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RESUMO: Objetivou-se com este estudo determinar a prevaléncia e identificar os
fatores de risco associados as infecgdes por Toxoplasma gondii, Neospora caninum e
Chlamydophila abortus em caprinos do Estado de Alagoas. A pesquisa foi realizada em
10 municipios, sendo analisadas 24 propriedades de producdo de caprinos com aptiddo
mista situadas nas trés Mesorregides do Estado de Alagoas. Foram coletadas amostras
sanguineas de 454 animais para pesquisa de anticorpos anti-Toxoplasma gondii e anti-
Neospora caninum através da prova soroldgica de Imunofluorescéncia Indireta. Para
pesquisa de anticorpos anti-Chlamydophila abortus foram utilizadas amostras
sanguineas de 255 matrizes caprinas sendo utilizada a microtécnica da Reacdo da
Fixacdo do Complemento. Para o estudo dos fatores de risco foram aplicados
questionarios com questdes referentes ao sistema de producdo e manejos nutricional,
reprodutivo e sanitario. A prevaléncia geral de anticorpos anti-Toxoplasma gondii foi de
39% com 95,8% das propriedades apresentando animais positivos. Foi observada
associagdo significativa para as variaveis: Mesorregido (OR = 0,23; I.C. 95% = 0,09 -
0,57), idade (OR = 0,36; I.C. 95% = 0,20 — 0,64), sistema de criacdo semi-intensivo
(OR =8,70; I.C. 95% = 1,87 — 40,43), acesso dos gatos a agua fornecida aos animais
(OR =3,38; I.C. 95% = 1,89 — 6,02) e gatos se alimentando de restos placentarios (OR
= 2,73; 1.C. 95% = 1,38 — 5,40). A prevaléncia geral de anticorpos anti-Neospora
caninum foi de 5,3% com 62,5% das propriedades apresentando animais positivos ndo
sendo observada associacdo significativa para os fatores analisados. Com relagéo a
anticorpos anti- Clamydophila abortus observou-se prevaléncia geral de 1,17%.
Conclui-se que o rebanho caprino do Estado de Alagoas esta exposto as infecgdes por T.
gondii, N. caninum e C. abortus com focos da infecgdo nas diferentes Mesorregides do
Estado. E necesséario intensificar e aprofundar os estudos epidemiol6gicos além de
implementar programas de orientacdo aos produtores sobre medidas sanitarias e de
manejo dos rebanhos caprinos objetivando reduzir a prevaléncia de infec¢do por estes

agentes patogénicos.



ABSTRACT: The objective of this paper was to determine the prevalence and to
identify the risks concernig to Toxoplasma gondii, Neospora caninum and
Chlamidophyla abortus goats infections in the State of Alagoas. The research took place
on 24 farms of goat breeding from 10 municipalities around the three different Alagoas
Mesoregions. A total of 454 goat sera sample were examined for anti-Toxoplasma
gondii and anti-Neospora caninum antibodies studies through out indirect
immunofluorescence antibody test (IFIAT). To detect anti-Chlamidophyla abortus
antibodies 255 goat serum were tested by micro method of complement fixation. The
farms were analyzed by questionnaires considering their production system, nutritional,
reproductive and sanitary management in order to evaluate the risks of toxoplasmosis in
goats. The prevalence of anti-Toxoplasma gondii antibodies was 39% with 95,8% of
farms presenting seropositive animals. Significant association was observed to
mesoregion (OR = 0,23; I.C. 95% = 0,09 - 0,57), age (OR = 0,36; I.C. 95% = 0,20 -
0,64), semi-intensive herd management (OR = 8,70; I.C. 95% = 1,87 — 40,43), cats
accessing to water offered to animals (OR = 3,38; I.C. 95% = 1,89 — 6,02) and cats
eating placental remnants (OR = 2,73; I.C. 95% = 1,38 - 5,40). The prevalence of anti-
Neospora caninum antibodies was 5,3% with 62,5% of farms presenting seropositive
animals with no significant association observed to variables searched as risk factors in
this study. Concerning to anti-Chlamidophyla abortus antibodies were observed general
prevalence of 1,17%. We conclude that goat herd in the State of Alagoas is exposed to
infections by T. gondii, N. caninum and C. abortus with events in different State
Mesoregions. It is necessary to intensify and go deep on the epidemiological studies in
addition to implementing orientation programs for farmers on sanitary care and goats

management in order to reduce the prevalence of infection by those pathogens.
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INTRODUCAO

Ha muito que se ouve falar que a caprinocultura € o futuro do Nordeste
brasileiro. Talvez na esperanca de que um dia o sertanejo ou o pequeno produtor rural
nordestino se desvencilhe dos grilhGes da producdo de subsisténcia para suprir as
necessidades familiares e passe a adotar a tecnificacdo nas propriedades visando
produtividade, mercado e lucro. A rusticidade dos animais aliada as melhorias genéticas
e condic¢Bes climéaticas e ambientais propicias do Nordeste sdo os pilares que mantém
acesa a chama de um futuro promissor para a caprinocultura.

Embora tenha registrado, por alguns anos, crescimento progressivo chegando a
quase 10,442 milhdes de cabecas no ano de 2006, o rebanho caprino nacional sofreu
uma baixa significativa no ano de 2007 para aproximadamente 9,450 milhdes de
animais com 91,4% deste efetivo no Nordeste (IBGE, 2007). Contudo, mesmo com 0
registro de queda do numero total de caprinos no pais, este numero pode ser
considerado expressivo e indicativo de que a atividade é promissora e viavel, sendo
dotada de grande potecial econdmico e produtivo.

A cadeia produtiva da caprinocultura no Brasil ainda é fragil e embrionaria,
necessitando que ocorram mudancgas culturais importantes no pais para torna-la
competitiva e até consolidada no cenario nacional para entéo, atingir o mercado exterior
com maior solidez (SOUZA, 2007).

Grande parte dos rebanhos caprinos e ovinos do Nordeste é explorada em
sistema de manejo extensivo em propriedades com menos de 30 hectares, com praticas
inadequadas de manejo alimentar e sanitario o que culmina com baixa produtividade
(CONAB, 2006) e contribui para manutencdo de altos niveis de mortalidade
principalmente em animais jovens comprometendo o desenvolvimento da
ovinocaprinocultura (PINHEIRO et al., 2000).

Os disturbios reprodutivos, notadamente o aborto, tém sido relatados e
apontados por alguns pesquisadores no Nordeste como a principal queixa clinica depois
da helmintose gastrintestinal (PINHEIRO et al., 2000). Embora se acredite que grande
parte dos casos de aborto nos rebanhos caprinos do semi-arido nordestino seja de ordem
nutricional (SILVA; SILVA, 1983) diversos agentes infecciosos podem estar

envolvidos como causa de aborto nas propriedades e muitas vezes ndo sdo



diagnosticados, gerando grandes prejuizos as criacbes e limitando o seu
desenvolvimento.

O fato de n&o haverem estudos voltados para a investigagéo de aborto infeccioso
no rebanho caprino no Estado de Alagoas torna de extrema relevancia que estudos
epidemimologicos envolvendo este tema sejam realizados. Da mesma maneira, o estudo
dos fatores de risco associados a ocorréncia de doencas devem ser incentivados
tornando possivel o diagndstico da situacdo e a implementacdo de medidas de controle e

profilaxia das infecces.



OBJETIVOS

GERAL

Realizar um estudo soroepidemioldgico para as infecgdes por Toxoplasma

gondii, Neospora caninum e Chlamydophila abortus em caprinos no Estado de Alagoas.

ESPECIFICOS

v Determinar a prevaléncia da infeccdo por Toxoplasma gondii e identificar os
fatores de risco envolvidos nesta infeccdo em caprinos;

v Determinar a prevaléncia da infeccdo por Neospora caninum e identificar os
fatores de risco envolvidos nesta infeccdo em caprinos;

v Determinar a ocorréncia da infeccdo por Chlamydophila abortus e identificar

os fatores de risco envolvidos nesta infec¢do em caprinos.



REVISAO DE LITERATURA
Toxoplasmose

A toxoplasmose € uma doenca parasitaria causada por Toxoplasma gondii, um
protozodrio parasita intracelular obrigatdrio que pertence ao filo Apicomplexa, familia
Sarcocystidae. Possui uma unica espécie valida do género, embora pesquisas tenham
evidenciado, através de técnicas de biologia molecular, a existéncia de trés gendtipos
diferentes, fomentando grande discussdo sobre a existéncia ou ndo de outras espécies,
ndo havendo, contudo, diferenca estrutural considerada apreciavel mesmo com a
diferenca genotipica entre as estirpes (TIBAYRENC, 1993; HOWE; SIBLEY, 1995;
DUBEY et al., 1998; JOHNSON, 1999).

Pesquisadores e especialistas em toxoplasmose reconhecem como primeira
descricdo de T. gondii dois estudos distintos, ambos realizados em 1908. Um
desenvolvido na Tunisia pelos pesquisadores franceses Charles Jules Henry Nicolle e
Louis Herbert Manceaux, enquanto que o outro foi realizado no Brasil pelo italiano
Alfonso Splendore. Inicialmente, por estar associado a presenca de mondcitos,
apresentar caracteristicas morfolégicas semelhantes a Leishmania e pelo fato de os
estudos terem sido realizados com um roedor nativo da Africa, o gundi (Ctenodactylus
gundi), o parasita foi denominado Leishmania gondii, porém em 1909, recebeu a
nomenclatura que é utilizada atualmente (MORRISSETTE; AJIOKA, 2009).

Considerado o coccideo mais estudado no mundo com mais de 15.000 artigos de
pesquisas originais e ultrapassando 500 revisdes publicadas, T. gondii € um dos agentes
mais comuns em infeccOes parasitarias dos animais homeotérmicos, incluindo o
homem, onde um ter¢o da populacdo humana mundial pode estar infectada por este
agente (TENTER et al., 2000).

Morfologicamente T. gondii apresenta trés estagios infecciosos: 1) taquizoitos,
que podem ser encontrados individualmente ou agrupados, Il) bradizoitos, que séo
encontrados englobados nos cistos teciduais, e I111) esporozoitos que estdo contidos nos
oocistos (DUBEY et al., 1998).

Os taquizoitos apresentam, por vezes, formato de lua crescente com extremidade
anterior em forma de cone e posterior arredondada, medindo cerca de 2 x 6 pm.

Penetram de forma ativa pelo plasmalema das células hospedeiras ou por fagocitose



para entdo assumirem forma ovoide, envolvidos por um vacuolo parasitoforo
desprovido de envoltorio (DUBEY et al., 1998).

Multiplicam-se rapida e repetidamente por uma forma especializada de
reproducdo na qual a progénie é representada por dois descendentes que se formam no
interior do organismo mée como se estivessem parasitando-o, a chamada endodiogenia
(Figura 1), no interior das células parasitadas que posteriormente se romperao liberando
mais taquizoitos para parasitarem outras células. Em algumas cepas a multiplicagdo

ocorre por fissdo binaria, o que é raro (DUBEY et al., 1998).

Figura 1: Esquema de reproducdo de T. gondii por endodiogenia. A - trofozoito; B — inicio com formacéo
de dois conoides filhos e 0 nicleo com aspecto um U; C- completa divisdo nuclear e individualizagdo dos
trofozoitos filhos, pelo crescimento da membrana em diregdo posterior; C e D — separagdo dos dois novos
trofozoitos, abandonando os restos da célula mae que ira degenerar em seguida.

Fonte: Rey (2001).

Assim como o0s taquizoitos, os bradizoitos apresentam formato de lua crescente,
porém sdo mais delgados e alongados, medindo aproximadamente 7 x 1,5 um (Figura
2). S&o encontrados agrupados formando um cisto tecidual com parede fina (com menos
de 0,5 um) e elastica, que pode conter desde dois a centenas de parasitos. Também se
multiplicam por endodiogenia, entretanto de forma mais lenta que os taquizoitos
(DUBEY, 1988a; DUBEY et al., 1998).

Os cistos formados sdo mais comumente encontrados no tecido nervoso e
muscular cardiaco e esquelético, embora ja tenham sido identificados em Orgaos
viscerais como figado, pulmdes e rins. Os cistos teciduais podem permanecer intactos
por toda a vida do animal sem causar doenca ou resposta inflamatéria (DUBEY, 1988b;
DUBEY et al., 1998).
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Figura 2: Desenho esquematico do bradizoito (direita) e taquizoito (esquerda) de T. gondii. Os desenhos
sdo representacBes de micrografia eletronica.
Fonte: Dubey et al. (1998).

Os oocistos sao encontrados apenas nos hospedeiros definitivos (os felideos) e
possuem formato esferdide, medindo 10 x 12 pm de didmetro antes da esporulagéo.
Quando esporulados (forma de resisténcia no ambiente), 0s oocistos sdo elipsoides e
possuem 11 x 13 um de didmetro contendo dois esporocistos de 6 x 8 um cada. Um
esporocisto contém quatro esporozoitos cada um com aproximadamente 2 um X 6-8 um
(DUBEY et al., 1998).

O ciclo biologico do T. gondii envolve duas fases distintas, uma sexuada que s
ocorre nos hospedeiros definitivos (HD), e uma assexuada que ocorre tanto nos HD
quanto nos intermediarios (HI). Os HD sdo os animais da familia Felidae, notadamente
0 gato doméstico, enquanto os HI podem ser qualquer animal homeotérmico, incluindo
a maioria dos animais de producéo e o proprio homem (OIE, 2008).

Ao ingerir qualquer das trés formas morfolégicas do T. gondii, os gatos
infectados desenvolverdo e eliminardo oocistos. Porém, menos de 30% dos gatos
liberam oocistos nas fezes apos ingestdo de taquizoitos ou oocistos, enquanto que quase
todos liberam oocistos quando infectados por cistos teciduais contendo bradizoitos
(DUBEY, 1996a).




Apls a ingestdo pelo gato, a parede do cisto é dissolvida por enzimas
proteoliticas no estdmago e intestino e os bradizoitos sdo liberados. Alguns penetram na
lamina prépria do intestino e se multiplicam como taquizoitos sendo posteriormente
disseminados por todo corpo via sangue ou linfa quando alcancam diversos 6rgéos e
formam os cistos teciduais repletos de bradizoitos (DUBEY, 2004).

Os outros bradizoitos liberados dos cistos teciduais penetram nas células do
epitélio intestinal e iniciam o desenvolvimento de inimeros esquizontes (assexuais), que
liberam 0s merozoitos que formam os gametas masculino ou feminino. Apds o gameta
masculino fertilizar o gameta feminino inicia-se a formagdo do oocisto. Quando o0s
oocistos amadurecem, rompem o epitéelio intestinal e sdo liberados no Iimen para
finalmente serem eliminados no ambiente pela via fecal (DUBEY, 2004).

Na fase de eliminacdo fecal, o gato contamina o ambiente com cerca de 100.000
oocistos por grama de fezes. Os oocistos sdo excretados por apenas uma ou duas
semanas, mas podem permanecer viadveis por até dois anos quando em condi¢cfes de
temperatura e umidade favoraveis, devido a sua resisténcia aos agentes fisicos e
quimicos. Ainda no solo, os oocistos podem ser carreados mecanicamente por moscas,
baratas, besouros e minhocas, além de ficarem viaveis em frutas e vegetais por longos
periodos (FREYRE et al., 1993; KNIEL et al., 2002).

Nas fezes frescas, 0s oocistos encontram-se na forma ndo-esporulada e ndo séo
infectantes. O periodo de esporulagdo e conseqliente mudanca para o estagio infectante
ocorre no ambiente cerca de 1-5 dias apo0s liberagdo nas fezes e depende das condigdes
de temperatura e umidade. Os gatos, em geral, ndo voltam a excretar oocistos quando
re-infectados, pois desenvolvem imunidade, devido a primeira infeccdo (FREYRE et al.,
1993; DUBEY et al., 1998).

A infeccgdo por T. gondii ocorre principalmente por trés vias sendo elas, ingestdo
oral de oocistos infectantes no ambiente (dgua e alimentos), ingestdo oral de cistos
teciduais nas visceras e carnes dos HI e transmissdo transplacentaria de taquizoitos
(Figura 3) onde as duas primeiras sdo consideradas transmissdo horizontal e a ultima
vertical. Taquizoitos foram encontrados, ainda, em fluidos corpéreos como sangue,
urina, sémen e leite o que amplia as fontes de infecgdo pelo agente (DUBEY;
SHARMA, 1980; JACKSON; HUTCHISON, 1989; DUBEY, 1991).



Para os animais domeésticos, a ingestdo de oocistos das fezes de gatos € uma
importante e fundamental via de infeccdo. Os gatos sdo considerados 0s principais
mantenedores do ciclo da toxoplasmose considerando-se o fato de ser rara ou
inexistente a infecgdo por T. gondii em ambientes onde ndo existam gatos (DUBEY et

al., 1997).

Figura 3: Ciclo de vida de T. gondii.
Fonte: Dubey et al. (1998).

A toxoplasmose é uma importante zoonose. Em humanos, normalmente, a
infeccdo por T. gondii € crbnica e assintomatica, podendo ser severa em individuos
imunocomprometidos ou recém-nascidos (TENTER et al., 2000).

Nos casos de infeccdo congénita, quando o feto adquire a infeccdo durante a
gestacdo, a enfermidade pode causar morte fetal, cegueira e retardo mental. A infecgéo
pos-natal nos humanos pode ser localizada ou generalizada sendo a linfadenite o
sintoma mais frequentemente observado, podendo estar associado a febre, fadiga, dor
muscular, dor de garganta e cefaléia. A principal via de infeccdo para humanos ¢ através
da ingestdo de oocistos esporulados contaminantes de alimentos (carne crua ou mal
cozida e leite ndo pasteurizado) e agua (TENTER et al., 2000; DUBEY, 2004).



Diversos estudos de soroprevaléncia de anticorpos anti-T. gondii em caprinos
foram desenvolvidos em todo mundo. Na Espanha, ao avaliar soros de 1052 fémeas
pelo teste de Imunoadsorcdo Enzimética (ELISA), pesquisadores encontraram 63,3% de
positividade (RODRIGUEZ-PONCE et al., 1995).

Em Ghana, soros de 526 caprinos foram testados pelo método ELISA sendo
encontrada positividade de 26,8% para anticorpos anti-T. gondii associada a presenca de
gatos na maioria das propriedades estudadas. Nas fémeas (30,4%), a soropositividade
foi significativamente maior que nos machos (17%) para aqueles animais que habitavam
em zona florestal, caracteristicamente quente e umida e totalmente favoravel a
persisténcia dos oocistos no ambiente. Outro dado significativo (p<0,01) foi que 46,8%
dos animais positivos tinham idade acima dos 24 meses (VAN DER PUIJE et al., 2000).

Simultaneamente, em Uganda, foram testados 784 soros de caprinos de 23
rebanhos pelo teste ELISA. A positividade encontrada foi de 31% nos animais e 100%
das propriedades apresentaram pelo menos um animal soropositivo. Embora neste
estudo também tenha sido observada maior prevaléncia em fémeas que em machos, este
dado ndo foi considerado estatisticamente significativo, assim como a positividade em
relacdo a idade dos animais. Propriedades localizadas em areas periurbanas tiveram
maior soroprevaléncia (p<0,01; OR=6,84) em relacdo as propriedades de zona rural, 0
que foi relacionado a alta densidade populacional de gatos e roedores em ambiente
urbano, ocasionando maior disponibilidade tanto de hospedeiros definitivos quanto de
intermediarios do parasito (BISSON et al., 2000).

Na Italia, no periodo de 1999-2002, um estudo com soros de 2445 caprinos
provenientes de 964 propriedades leiteiras demonstrou que 12,3% e 5,6% das amostras
foram positivas para 1gG e IgM, respectivamente. No mesmo estudo foi realizada
extracdo de DNA parasitario pelo método da reacdo em Cadeia de Polimerase (PCR)
sendo encontrada positividade em 8,2% das amostras de cérebro e de 50% para as de
placenta (MASALA et al., 2003).

No primeiro relato de soroprevaléncia na Tailandia foram utilizados 631 soros
de caprinos oriundos de 125 fazendas. Observou-se que, alem de 27,9% de positividade
geral, a soroconversdao das fémeas (30,2%) foi significativamente maior (p<0,05;
OR=1,49) que a dos machos (20%). Resultados positivos para animais acima de 24

meses de idade (33,2%; OR=2,70), assim como para os rebanhos de producdo leiteira



(33,7%; OR=1,36) foram significativos (p<0,05). Propriedades do Sul do pais
apresentaram 0s maiores porcentuais de positividade devido ao clima ser favoravel a
sobrevivéncia dos oocistos no ambiente (JITTAPALAPONG et al., 2005).

No Iran, estudo de soroprevaléncia com 400 caprinos mostrou 30% de
positividade para presenca de anticorpos anti-T. gondii ao teste de Imunofluorescéncia
Indireta (SHARIF et al., 2007). Avaliagdo sorologica com 641 caprinos na Etiopia pelo
método da aglutinagdo direta modificado encontrou 74,8% de positivos, considerando
como fatores de risco para a infeccdo a idade e o sexo, onde os animais adultos
(OR=2,33) e as fémeas (OR=0,68) apresentaram 0s maiores porcentuais de positividade
(TESHALE et al., 2007). Na Arabia Saudita, em analise de soro de 290 caprinos
abatidos, utilizando trés diferentes provas soroldgicas, um estudo observou prevaléncia
de até 51,7% (SANAD; AL-GHABBAN, 2007).

Nos Estados Unidos, soros de 123 caprinos foram avaliados encontrando-se
soropositividade de 22,7% (DUBEY, 1985). No ano seguinte, um estudo com 115
caprinos no Texas ndo detectou anticorpos ou a presenca de T. gondii atribuindo este
resultado a auséncia de gatos nas propriedades daquela regido (DUBEY;
LIVINGSTON, 1986). Posteriormente, em outra regido do pais, em analise de soro de
1000 caprinos leiteiros no periodo de 1982-1984 foi encontrada positividade em 22,1%
dos animais (DUBEY; ADAMS, 1990).

Estudo de soroprevaléncia na Venezuela com 438 caprinos em 10 fazendas
encontrou positividade em 17,8% das amostras (NIETO; MELENDEZ, 1998).

No Brasil, diversos estudos de soroprevaléncia em caprinos para anticorpos anti-
T. gondii foram realizados. Em Goiés, analise sorologica de 109 caprinos, oriundos de
cinco propriedades, evidenciou 43,1% de positividade pelo método da Hemaglutinacéo
Direta. Os animais acima de um ano de idade apresentaram maior porcentual de
soropositividade (51,5%) em relacdo aos mais jovens (30,2%) assim como as fémeas
apresentaram prevaléncia maior que nos machos (46,3% e 33,3%), respectivamente
(LINHARES et al., 1990).

Um trabalho com amostras de 153 soros de caprinos de oito propriedades no
Parana encontrou 30,71% positividade pela reacdo de Imunofluorescéncia Indireta
(RIFI), onde todas as propriedades analisadas apresentaram animais SOropositivos
(SELLA etal., 1994).



Utilizando trés testes sorologicos distintos, um estudo em Minas Gerais com 174
caprinos de quatro propriedades situadas em regido periurbana (duas) e em regiéo rural
(duas) encontrou 19% de soropositividade no teste de Hemaglutinacdo Indireta, e 19,5%
tanto para o teste de RIFI quanto para o ELISA, havendo correlagdo positiva entre 0s
resultados dos testes. O maior porcentual de animais positivos observado entre aqueles
com mais de 36 meses de idade foi considerado estatisticamente significativo
(p<0,0001) para prevaléncia de anticorpos anti-T. gondii (FIGUEIREDO et al., 2001).

Em Minas Gerais, estudo com 767 caprinos de 115 fazendas encontrou
soropositividade de 45,8% e 42,8% para os testes de RIFI e ELISA. N&o foi evidenciada
diferenca significativa entre a prevaléncia nos sexos, embora o porcentual em fémeas
tenha sido maior que nos machos. No referido estudo, considerou-se que 0s caprinos séo
expostos aos mesmos fatores de risco para infeccdo por Toxoplasma gondii
independente de raca, idade ou sexo (CARNEIRO et al., 2009).

No Estado de Séo Paulo, amostras de soro de 442 caprinos foram analisadas
sendo encontrada soroprevaléncia de 14,47% pela reacdo de RIFI, além de todas as
propriedades avaliadas apresentarem casos de animais positivos (MAINARDI et al.,
2000). Em sequéncia, um estudo com 100 soros caprinos encontrou soropositividade de
8% (SILVA et al., 2002).

Posteriormente, 385 caprinos de 19 fazendas no Estado de Sdo Paulo, foram
avaliados pela reacdo de RIFI. A soropositividade foi de 28,7% com todas as
propriedades apresentando animais reagentes. Neste estudo, embora tenha sido notada a
presenca de gatos domésticos e selvagens em dez propriedades, ndo houve associacdo
deste fator com a soropositividade. Outro achado, desta vez considerado significativo
(p=0,001), foi que a positividade aumentava com o0 aumento da idade dos animais
(FIGLIUOLO et al., 2004).

Na Bahia, estudo com soros de 439 caprinos procedentes de 10 fazendas
encontrou 28,93% animais soropositivos. A pesquisa foi realizada em duas regides, uma
populosa em relagdo a animais de companhia e seres humanos e outra
caracteristicamente seca, cujas prevaléncias foram de 41,97% e 7,27%, respectivamente,
sendo atribuida a alta positividade da primeira regido a maior contaminagao ambiental
por oocistos de T. gondii (GONDIM et al., 1999).



Alguns anos mais tarde, em estudo sorologico atraves da RIFI realizado com
caprinos leiteiros de oito rebanhos da Bahia, 373 amostras foram analisadas
encontrando-se 16,4% de reagOes positivas para anticorpos anti-T. gondii. Todas as
propriedades apresentavam animais soropositivos, ndo havendo evidéncias de
predisposicdo racial ou de faixa etaria para a soroconversio (UZEDA et al., 2004).
Posteriormente, em analise de amostras de cérebro, lingua e coracdo de 102 caprinos
abatidos no Estado, a prevaléncia total foi 13,72% para presenca de DNA de T. gondii
para analise da PCR (SILVA et al., 2009).

No Estado de Pernambuco, soros de 213 caprinos de 10 propriedades situadas
nas regides da Zona da Mata e Agreste foram analisados onde foi registrado 40,40% de
soropositividade com 100% das propriedades apresentando animais positivos a RIFI. O
porcentual de fémeas reagentes encontrado no estudo (43,88%; OR=2,91) foi
significativamente maior que o dos machos (21,21%), assim como o de racas mesticas
(51,92%; OR=2,60) em comparagdo com racgas puras (40,48%) e de animais originarios
da Zona da Mata (51,96%; OR=2,56), area eminentemente Umida, em relacdo aos do
Agreste (47,9%) de clima mais seco (SILVA et al., 2003).

Uma pesquisa em abatedouro na Paraiba analisou 306 amostras de soro de
caprinos encontrando 24,5% de reac¢des positivas para anticorpos anti-T. gondii na RIFI,
ndo havendo associagdo entre a soropositividade e o sexo (FARIA et al., 2007).

No Ceard, 2362 soros de caprinos provenientes de 72 rebanhos leiteiros foram
avaliados pelo teste de ELISA encontrando 25,1% de positividade. Diferenca
significativa foi observada com relagdo a idade dos animais (OR=2,01), para aqueles
com mais de 36 meses, a presenca de mais de 10 gatos na propriedade (OR=1,73),
alimentacdo dos animais em cocho de madeira (OR=7,81) e a auséncia de cocho para
alimentacdo (OR=5,50), onde todos foram considerados fatores de risco no Estado
(CAVALCANTE, et al., 2008).

Paralelamente, no Rio Grande do Norte, estudo com 366 soros caprinos e 12
rebanhos evidenciou 30,6% de soropositividade a RIFI. Associagdes positivas foram
mostradas entre soropositividade e presenca de gatos nas propriedades (OR=6,56),
manejo extensivo (OR=51,33) e semi-intensivo (OR=7,30) e falta de suplementacao
mineral (OR=7,93), sendo todos considerados fatores de risco para infeccdo (NETO, et
al., 2008).



Dentre os animais domesticos, nos suinos, a manifestacdo clinica da
enfermidade é considerada rara. Estudos demonstraram que em uma cria¢do suina com
taxa de 50% de mortalidade e sintomas como tosse, diarréia, incoordenagdo motora e
tremores musculares, além da ocorréncia de partos prematuros, natimortos e
neonatalidade, sendo T. gondii isolado do colostro das matrizes. Em estudo da forma
aguda da doenca em um leitdo foram demonstrados histologicamente necrose intestinal,
linfadenite, pneumonia e encefalite (DUBEY; JONES, 2008).

Nos bovinos, a manifestacdo clinica da toxoplasmose também ndo é frequente e
estd associada a disturbios reprodutivos, notadamente o aborto. Recentes estudos sobre
Neospora caninum, para o qual os bovinos sdo considerados hospedeiros intermediarios
de grande importancia, indicam que estudos anteriores poderiam ter associado de
maneira equivocada o aborto em bovinos a toxoplasmose (THILSTED; DUBEY, 1989;
DUBEY:; JONES, 2008).

Um estudo com galinhas que apresentavam torcicolo, dificuldade de repousar e
decubito lateral além de morte sUbita, evidenciou necrose cerebral e gliose além da
presenca de cistos teciduais e taquizoitos nas lesbes. Em cavalos, embora existam
relatos de soroprevaléncia, nenhum artigo sobre a manifestacao clinica da toxoplasmose
foi publicado (DUBEY; JONES, 2008).

Os gatos, quando adoecem, tém a pneumonia como manifestacdo clinica mais
evidente da toxoplasmose. Os animais podem se apresentar deprimidos, anoréxicos,
ictéricos, dispnéicos e com convulsdes culminando com a morte. Hepatite, necrose
pancredtica, miosite, miocardite, uveite, dermatite e encefalite também s&o
manifestagdes clinicas comuns. Além destes sinais clinicos que ocorrem nos felinos, os
cées apresentam intensa manifestacdo muscular (miosite), fraqueza, marcha rigida e/ou
emaciacdo muscular. Nos caninos é comum, no caso de manifestagdo neuromuscular,
ocorrer ataxia, convulsdes, tremores, déficits nervosos cranianos, paresia e paralisia
(LAPPIN, 2004).

Em ovelhas ndo é comum se observar sinais clinicos da toxoplasmose.
Geralmente estes sdo observados no segundo terco da gestacdo de uma fémea com
primo infecgdo e incluem producdo de natimortos, cordeiros fracos ou mumificacdo
fetal, além de necrose placentaria (BUXTON, 1998).



Caprinos séo considerados muito sensiveis a infecgdo por T. gondii. Quando
infectados durante a gestacdo, em estudos experimentais, apresentaram parasitemia na
primeira semana pos-infeccdo; na segunda semana a placenta estava infectada e na
terceira, o feto. A infec¢do causou morte fetal com subsequente reabsorgéo, aborto (que
pode ocorrer a qualquer momento a partir do nono dia pos-infecgdo), mumificacéo,
natimortalidade ou nascimento de cabritos fracos (DUBEY, 1988b; ENGELAND et al.,
1996).

Macroscopicamente, fetos abortados e natimortos podem apresentar encefalite
ndo supurativa, meningoencefalite e gliose multifocal (lesbes consideradas
caracteristicas) além de nefrite e hepatite. Na placenta estdo presentes areas de necrose e
mineralizacdo margeadas por células mononucleares inflamatorias (DUBEY, 1980;
PEREIRA-BUENO et al., 2004; PESCADOR et al., 2007).

O diagndstico da toxoplasmose pode ser realizado de diversas maneiras por meio
de varias técnicas. Para o isolamento do agente em amostras suspeitas de placenta ou
fetos abortados, a melhor técnica é a inoculagdo intraperitoneal em camundongos. As
técnicas de avaliacdo de cortes histologicos de placenta ou 6rgéos fetais, por meio da
imunohistoquimica e imunoperoxidase sdo consideradas boas para a identificacdo de
cistos teciduais ou taquizoitos. A prova de reacdo em cadeia de polimerase (PCR) é
utilizada para deteccdo do DNA parasitario. A técnica de PCR em tempo real permite
quantificar e amplificar o DNA simultaneamente (OIE, 2008).

Dentre o0s testes sorologicos, os mais utilizados sdo a reacdo de
imunofluorescéncia indireta (RIFI), hemaglutinacdo direta (HA), hemaglutinacéo
indireta (IHA) e imunoadsorc¢éo enzimatica (ELISA) para deteccao de anticorpos anti-T.
gondii (OIE, 2008).

Os dados da infeccdo e da prevaléncia de anticorpos em diversos trabalhos
realizados no Brasil evidenciam a necessidade de se incluir T. gondii entre as causas de
perdas reprodutivas em rebanhos caprinos no pais (PESCADOR et al., 2007). Poucos
paises no mundo monitoram de forma regular a toxoplasmose em humanos e menos
ainda em animais (TENTER et al., 2000).

Devido a multipla variedade de vias e fontes de infeccdo, a prevencdo contra
toxoplasmose torna-se um item um tanto dificultoso. Embora pesquisas apontem 0s

gatos como a chave do problema, é preciso entender que outros felideos tem igual



participacdo no ciclo da enfermidade e que a posse de gatos domesticos ndo esta
diretamente relacionada ao risco de transmisséo de T. gondii para a populagdo humana
(DUBEY; JONES, 2008).

Contudo, boas praticas de higiene parecem ser a melhor opgédo de prevengdo da
transmissdo de T. gondii para humanos, uma vez que, embora 0S 00CiStoS Sejam
praticamente indestrutiveis, os cistos teciduais podem ser facilmente mortos por
congelamento em freezer doméstico ou por cocgdo onde a temperatura da parte mais
interna da carne alcance 66°c (DUBEY et al., 1990; KOTULA et al., 1991).

Na cadeia produtiva animal, praticas adequadas de manejo evitando ou
eliminando a presenca de felideos e roedores no ambiente de convivio dos animais,
educacdo sanitaria e vacinagdo sdo apontadas como alternativas no controle da
toxoplasmose, que envolve, ainda, vacinacdo dos felideos para impedir a eliminagéo de
oocistos e conseqliente contaminagdo ambiental, dos animais de produgéo para diminuir
0 numero de cistos teciduais, e das fémeas prenhes para impedir a infeccdo
transplacentaria. Sugere-se, ainda, eliminacdo de fémeas soropositivas e o isolamento
das suspeitas, incineragédo de carcagas de animais infectados, assim como membranas e
restos fetais como medidas a serem adotadas no controle da doenga nos rebanhos
(DUBEY, 1996b; BUXTON, 1998).



Neosporose

A neosporose é uma enfermidade parasitaria provocada por um protozoario
intracelular obrigatorio, Neospora caninum, que pertencente ao filo Apicomplexa,
familia Sarcocystidae. O agente foi primeiramente reconhecido como um esporozoario
com formagdo cistica associado a casos de encefalomielite e miosite em cées
(BJERKAS et al., 1984) para, posteriormente, ser isolado e descrito como um novo
género Neospora e tipificado em uma nova espécie N. caninum (DUBEY et al., 1988).

Embora o agente seja estudado e catalogado principalmente em casos de aborto
bovino, onde o0s prejuizos produtivos tomam maiores propor¢des (THILSTED;
DUBEY, 1989; ANDERSON et al., 1991; BARR et al., 1992; CORBELLINI et al.,
2000), N. caninum tem sido frequentemente isolado em tecidos de ovinos, caprinos,
bovinos (DUBEY et al., 1992), bubalinos (FERROGLIO; ROSSI, 2001; RODRIGUES
et al., 2004), equinos (DUBEY; PORTERFIELD, 1990) e de animais silvestres
assumindo grande importancia nos aspectos reprodutivos destas espécies (BARR et al.,
1992; WOODS et al., 1994; FERROGLIO et al., 2003; DUBEY; THULLIEZ, 2005).

Uma segunda espeécie, isolada de cavalo, foi proposta (Neospora hughesi)
(MARSH et al., 1996) e posteriormente confirmada por analises com base em suas
caracteristicas moleculares e antigénicas (MARSH et al., 1998). As infeccbes por N.
hughesi estdo associadas a distarbios neuroldgicos em equinos e ndo a problemas
reprodutivos, o que deixa duvidas em relacdo ao papel desempenhado por N. caninum,
embora ainda ndo se tenham resultados consistentes nesse aspecto. Contudo, admite-se
que distarbios reprodutivos em éguas possam estar relacionados a infecgdo por
Neospora spp (VILLALOBOS et al., 2006).

O agente foi comparado ao Toxoplasma gondii devido as semelhancas
estruturais, genéticas e antigénicas entre eles, porem ambos os parasitos induzem a
enfermidades biologicamente distintas (DUBEY, 1999). Enquanto a toxoplasmose é
uma enfermidade majoritaria de ovinos e humanos e tem como hospedeiro definitivo o
gato e outros felideos selvagens, a neosporose & uma doenca que acomete
principalmente os bovinos ndo havendo evidéncias de infec¢cdo humana e tendo como
hospedeiro definitivo o cdo e o coiote (OCHOLI et al., 1989; DREESEN 1990;
DUBEY, 2003; GONDIM et al., 2004).



De uma forma geral o ciclo biologico do N. caninum é determinado por trés
fases morfologicas distintas: taquizoitos, bradizoitos (contidos em cistos teciduais) e
esporozoitos (contidos nos oocistos), sendo 0s dois primeiros organismos intracelulares
que parasitam os hospedeiros intermediarios. Os taquizoitos tém formato globular e
medem cerca de 7 x 2 pum. No interior da celula hospedeira estdo inseridos em um
vacuolo parasitéforo que ¢é desprovido de membrana (DUBEY et al., 2002).

Os bradizoitos apresentam estrutura alongada medindo cerca de 8 x 2 um; sdo
encontrados primariamente em tecido nervoso, formando cistos teciduais de tamanho
variavel a depender da quantidade de bradizoitos existentes. Em cées, encontrou-se
cistos com até 107 pum de didmetro e 4 um de espessura de membrana, enquanto que em
bovinos os cistos ndo ultrapassam os 50 pum de didmetro ou 2,5 um de espessura de
parede (BARR et al., 1992; DUBEY et al., 2002).

Os oocistos séo as formas encontradas no hospedeiro definitivo e medem cerca
de 12 x 10 pm. Possuem membrana transparente com 0,6-0,8 um de espessura e
englobam dois esporocistos, cada um medindo aproximadamente 8,4-6,1 pm. No
interior de cada esporocisto existem quatro esporozoitos que sdo alongados e cada um
mede cerca de 6.5 x 2.0 um (DUBEY et al., 2002).

No ambiente, os oocistos esporulam como forma de resisténcia a espera da
oportunidade de infectar um hospedeiro intermediario (LINDSAY et al., 2001).

O cdo e o coiote sdo considerados 0s hospedeiros definitivos, porém também
desempenham papel de hospedeiro intermediario no ciclo de vida do agente, e adquirem
a infeccdo quando se alimentam de placenta, membranas fetais ou 6rgdos de fetos
abortados e infectados com taquizoiotos ou bradizoitos (MCALLISTER et al., 1998;
LINDSAY etal., 1999, GONDIM et al., 2004).

Entretanto, ainda que placentas de animais domésticos infectados sejam fontes
potenciais de infeccdo para os cdes, este ndo parece ser 0 mecanismo naturalmente
encontrado quando se trata da ecologia desta doenca. Estudos de revisdo sobre o tema
evidenciaram que dentre 0s pequenos animais que naturalmente sdo presas dos cées
nenhum deles foi identificado como hospedeiro natural de N. caninum (DUBEY, 2003).

Apos a penetragdo, ocorre multiplicacdo sexuada do agente no intestino do céo e
no periodo de cinco a 17 dias pés-infeccdo oocistos ndo-esporulados serdo eliminados

nas fezes. A producdo de oocistos de N. caninum ainda é considerada um enigma. Tanto



em estudos de infecgdo natural quanto de infeccdo induzida, o numero de oocistos
liberados e recuperados nas fezes dos cées foi muito baixo, ndo sendo bem sucedidos 0s
experimentos que tentaram elucidar o estagio enteroepitelial do agente e
consequentemente sua fase de multiplicacdo sexuada (LINDSAY et al., 1999; BASSO
etal., 2001; LINDSAY et al., 2001; DUBEY et al., 2004).

Os hospedeiros intermediarios (bovinos, cdes, ovinos, caprinos e diversos
animais silvestres) adquirem a infeccdo por meio da ingestdo de agua ou alimento
contaminados com oocistos esporulados, caracterizando a transmissdo horizontal ou
pos-natal (Figura 4). Porém, a transmissdo transplacentaria também denominada
transmissdo vertical ou congénita, apesar de ser a principal via para os bovinos foi
demonstrada experimentalmente em outras espécies como cées, gatos, ovelhas e
camundongos (DUBEY; LINDSAY, 1989a; DUBEY; LINDSAY, 1989b; COLE et al.,
1995a; COLE et al., 1995b; MCALLISTER et al., 1996).

Figura 4: Ciclo de vida de N. caninum.
Fonte: Traduzido de Dubey (1999).



A colonizagdo da placenta por N. caninum provoca um desequilibrio entre as
citocinas, proporcionando aumento de liberacdo daquelas que ndo serdo benéficas a
manutencdo da gestagdo, como interferon gama e interleucina-2 que serdo favoraveis ao
agente para interrupcgdo da gestacdo e consequente aborto (QUINN et al., 2002). Sugere-
se, ainda, que a infeccdo provoca lutedlise induzida por liberacdo de prostaglandina
causando contragdo uterina prematura e consequente expulsdo do feto (ENGELAND et
al., 1996).

A transmissdo vertical contribui significativamente para a persisténcia da
infeccd@o por N. caninum em um rebanho através da propagacéo da infeccao a sucessivas
geracOes. As vacas podem permanecer infectadas por toda a vida e transmitirem a
infeccdo as suas crias em gestagdes consecutivas ou intermitentemente (WOUDA et al.,
1998; GUY et al., 2001; FIORETTI et al., 2003).

Infeccdo via colostro foi demonstrada experimentalmente em bezerros
alimentados com colostro contaminado por taquizoitos (UGGLA et al., 1998). Em cées
um estudo semelhante ndo reproduziu infecgdo lactogénica, ndo sendo identificados
oocistos sendo eliminados nas fezes (DIJKSTRA et al., 2001), o que torna a infecgéo
via transmamaria ainda controversa e sem evidéncias de que ocorra naturalmente
(DUBEY, 2005).

Em caprinos, infeccdo natural por N. caninum, assim como em ovinos, é
incomum e poucos casos de aborto ou doenca congénita foram relatados. Estudos sdo
necessarios para se determinar o papel do agente como causa natural de aborto em
pequenos ruminantes, uma vez que inoculagdes experimentais, durante a gestacgéo,
provocaram condicdo muito semelhante a observada em bovinos (BARR et al., 1992;
LINDSAY et al., 1995; DUBEY et al., 1996a; CORBELLINI et al., 2001; BUXTON et
al., 2002).

Em analise de dois fetos caprinos abortados, nos Estados Unidos, um estudo
evidenciou autolise fetal, placenta edematosa e mumificacdo fetal parcial. Os fetos
apresentavam ainda necrose focal do parénguima cerebral além de cistos do protozoario
no cérebro que eram morfologicamente semelhantes ao Neospora (BARR et al., 1992).
Posteriormente, em analise de um natimorto e de um feto caprino abortado, estudos

demonstraram hidrocefalia, hipoplasia cerebelar e meningoencefalite devido a presenca



de inumeros cistos e taquizoitos que também foram encontrados causando miosite em
ambos os casos (DUBEY et al., 1992b; DUBEY et al., 1996b).

Em uma pesquisa sobre inoculagdo experimental de N. caninum em seis cabras
gestantes foi demonstrado aborto, morte fetal e natimortos. Duas das fémeas foram
inoculadas no inicio da gestacao (51 dias) e apresentaram morte fetal seguida por aborto
ou reabsorgdo. As outras quatro fémeas foram igualmente inoculadas, sendo duas na
metade (85 dias) e duas no final da gestacdo (127 dias) e nenhuma delas abortou.
Entretanto em um caso de inoculagdo no meio da gestacdo, o cabrito morreu uma
semana antes do parto e N. caninum foi isolado da placenta de todas as cabras
inoculadas (LINDSAY et al., 1995).

Posteriormente, em necropsia realizada em um feto caprino abortado entre o
terceiro e 0 quarto més e gestacdo, observou-se meningoencefalite ndo-supurativa
associada a necrose multifocal, assim como cistos que eventualmente estavam
associados a lesbes inflamatorias. Como em outros estudos, taquizoitos ndo foram
encontrados nas amostras analisadas (ELENI et al., 2004).

No Sri Lanka, em estudo de validagcdo de um teste de Imunoadsorc¢éo Enzimética
(ELISA) foram analisadas 468 amostras de cabras encontrando-se uma positividade de
0,6% (NAGULESWARAN et al., 2004). Na Argentina, a avaliacdo de 1594 amostras
de soro caprino proveniente de 94 rebanhos evidenciou soropositividade de 6,6% nos
animais e de 53,2 % nos rebanhos. Observou-se alta prevaléncia entre 0os machos, o que
foi relacionado a transmissao vertical naquela populacdo estudada, embora os dados néo
fossem suficientes para permitir convicgdo nesta conclusdo (MOORE et al., 2007).

Em estudo epidemiologico para determinar a prevaléncia e os fatores de risco
associados a infeccdo por N. caninum em caprinos e ovinos, na Jordania, foram
avaliados 300 caprinos de 24 rebanhos observando-se 5,7% de soropositividade nos
animais e 48,7% dos rebanhos positivos para o teste de ELISA. A pesquisa indicou que
a prevaléncia foi significativamente maior nos animais com mais de quatro anos de
idade que nos mais jovens, caracterizando a idade como fator de risco indicador da
possibilidade de transmisséo horizontal nas propriedades. (AL-MAJALI et al., 2008).

Na mesma pesquisa, o tamanho do rebanho (OR=1,9) também foi considerado
fator de risco onde pequenos rebanhos apresentaram prevaléncia significativamente

maior que grandes rebanhos o que se atribuiu ao fato de que as propriedades de maior



porte apresentavam melhores condi¢des higiénico-sanitarias e de manejo. Uma raca
pura de caprinos avaliada, a Damascus, apresentou maior porcentual de soropositividade
(75%) em comparagdo com animais mesticos (43%) ou nativos da regido (33%), o que
surpreendeu o0s pesquisadores, pois a referida raca era criada tipicamente em
propriedades com melhores niveis de organizacdo e biosseguranga e consequentemente
se esperava uma prevaléncia menor. Animais que se alimentavam em pastos comuns
(OR=1,2) e em fazendas com mais de um cdo presente (OR=2,4) também foram
identificados como fatores de risco para infec¢do por N. caninum (AL-MAJALI et al.,
2008).

O tipo de producdo tambem esta associado ao risco de infec¢do. Nos rebanhos
leiteiros, devido ao sistema de manejo intensivo, a disseminagdo do agente no ambiente
é potencializada, o que favorece a transmissdo horizontal sugerindo ser esta uma
importante via na cadeia epidemiologica da enfermidade. A presenca de cées
soropositivos em rebanhos com vacas soropositivas sugere a relacdo da presenca desses
animais com a positividade em bovinos (CRUZ-VAZQUEZ et al., 2008; DUBEY et al.,
2007; RINALDI et al., 2005; DYER et al., 2000).

Em ovinos, raga, idade e sexo ndo foram considerados fatores de risco
associados a soropositividade dos rebanhos, embora tenha sido observada maior
prevaléncia para individuos adultos do sexo feminino. Sistema de criagdo, manejo
produtivo e reprodutivo além de presenca de outros animais nas propriedades,
incluindo-se cées, ndo foram considerados fatores relacionados ao risco de infecgéo por
N. caninum (FIGLIUOLO et al., 2004; ROMANELLI et al., 2007).

No Brasil, os trabalhos com neosporose em caprinos ainda sdo escassos. No Rio
Grande do Sul, pesquisadores de uma universidade receberam um cabrito de um dia de
idade que apresentava fraqueza, além de incapacidade para mamar e ficar de pé, ataxia e
opistétomo. Apos a intensificagdo dos sinais neuroldgicos, o animal foi eutanasiado e
numerosos cistos foram identificados no cérebro associados a lesdes inflamatorias o que
foi considerado sugestivo para infeccéo crénica (CORBELLINI et al., 2001).

Em um estudo de prevaléncia em S8o Paulo foram coletadas amostras de 385
cabras em 19 fazendas, encontrando-se 6,4% de soroprevaléncia, ndo havendo
associagdo entre a soropositividade e a idade dos animais ou a presenca de cées nas
propriedades (FIGLIUOLO et al., 2004).



Um trabalho realizado com caprinos leiteiros na Bahia avaliou soro de 384
animais de nove fazendas encontrando 15% de soropositividade e 88,88% das
propriedades apresentando animais positivos para anticorpos anti-N. caninum.
Associagao entre positividade e idade ndo foi observada e a presenca de cées ou fatores
ambientais propicios foram considerados relevantes na infecgdo, podendo N. caninum
ser considerado causa de aborto nas propriedades estudadas (UZEDA et al., 2007).

Posteriormente, analisando-se 306 soros caprinos em um abatedouro na Paraiba,
pesquisadores observaram prevaléncia de 3,3% de anticorpos anti-N. caninum pelo
método da RIFI (FARIA et al., 2007). No ano seguinte, em analise de 381 soros de
caprinos de 14 propriedades no Rio Grande do Norte, um trabalho evidenciou 1,05% de
positividade dentre os animais em 28.6% das propriedades ndo havendo associagdo
significativa entre a soropositividade e a presenca de problemas reprodutivos ou cées
nas propriedades (LIMA et al., 2008). Em recente estudo na Bahia realizado com
animais de matadouro foram analisados orgdos (cérebro, lingua e coracdo) de 102
caprinos, encontrando-se 1,96% de positividade no teste de PCR para amostras de
cérebro (SILVA et al., 2009).

Embora tenha sido detectado DNA de N. caninum em sémen bovino (ORTEGA-
MORA et al., 2003), considera-se a transmissdo venérea ou por transferéncia de
embrides (TE), através das vacas doadoras, improvavel. Alias, a TE tem sido indicada
como medida de controle na prevengdo da transmissdo vertical da neosporose
(BAILLARGEON et al., 2001).

Clinicamente, a neosporose bovina so se faz evidente em animais com idade
inferior a dois meses. De forma geral, manifesta-se nos hospedeiros intermediarios
provocando distarbios reprodutivos, notadamente aborto, que pode ser endémico ou
epidémico quando os casos de aborto entre seis e oito semanas ultrapassam 12,5% das
vacas em risco (WOUDA et al., 1999; SCHARES et al., 2002).

Os fetos bovinos morrem entre trés e oito meses de gestacdo e ao serem expulsos
podem apresentar autolise, porém, se a morte fetal ocorrer antes dos cinco meses de
gestacdo o feto pode ser retido no Gtero e ser mumificado ou reabsorvido (GONZALES
etal., 1999; MORALES et al., 2001; SAGER et al., 2001; MOORE et al., 2002).

Em pequenos ruminantes sdo poucos os trabalhos que relatam os aspectos

clinicos da neosporose. Em um estudo experimental com ovelhas gestantes e nao-



gestantes observou-se como principal alteracdo clinica 0 aumento de temperatura retal
dos animais, independente de prenhez. ApOs necropsia, exames histopatolégicos das
gestantes evidenciaram focos de necrose nos placentomas com agregados eosinofilicos
além de aumento da celularidade linfocitica nas vilosidades placentarias evidenciando
resposta inflamatdria tanto fetal quanto materna. Os fetos apresentavam meningite
linféide no cérebro associada a microgliose esporadica, miocardite difusa associada a
endocardite e pericardite além de lesdes inflamatdrias focais nos pulmdes e necrose de
hepatdcitos, sendo também observada mumificacéo fetal (BUXTON et al., 1997).

Inqueéritos soroepidemiologicos realizados em todo mundo, principalmente com
bovinos, evidenciaram fatores de risco para infeccdo por N. caninum em associagdo a
soropositividade dos rebanhos analisados. Historico de aborto na propriedade e manejo
nutricional intensivo em novilhas para que atinjam precocemente maturidade ao
primeiro parto sdo fatores predisponentes a infeccdo, no primeiro caso favorecendo a
transmissdo vertical e no segundo a pos-natal. A idade é relevante considerando-se que
fémeas adultas tém maior probabilidade de se infectarem pelo maior tempo de
exposicdo (MOORE et al., 2009; DUBEY et al., 2007; RINALDI et al., 2005; DYER et
al., 2000).

Diversos métodos de diagnostico da neosporose foram relatados. Microscopia
em laminas pelo método Hematoxilina-Eosina (HE), Imunohistoquimica, isolamento do
protozoario através de bioensaios em camundongos ou cultura em células, testes
soroldgicos de deteccdo de anticorpos como de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI),
Aglutinacdo Direta, Imunoadsor¢do Enzimatica (ELISA), Imunocromatografia Indireta
e Imunoblot, além de provas de deteccdo de DNA parasitario por técnicas
biomoleculares através da Reacdo em Cadeia de Polimerase (PCR) tem sido descritos
em alguns estudos de revisédo sobre o tema (DUBEY; SCHARES, 2006).

O exame histopatoldgico é utilizado para a identificacdo dos cistos e taquizoitos
nos tecidos organicos como cérebro, figado, coracdo, placenta ou fluidos corpéreos
sendo Imunohistoquimica o melhor método para demonstrar 0s cistos nestes tecidos
(DUBEY; LINDSAY, 1996).

O exame soroldgico é muito utilizado como exame ante-mortem indicativo do
estado da infeccdo no rebanho. Os ensaios soroldgicos sdo baseados em antigenos dos

taquizoitos, pois ainda ndo ha um com base em antigeno de bradizoitos ou esporozoitos.



Os testes utilizados com maior frequéncia sdo os de Imunofluorescéncia Indireta,
Aglutinacdo Direta, ELISA, Imunoblot e Imunocromatografia Indireta (OSAWA et al.,
1998; DUBEY; SCHARES, 2006).

O teste da Reacdo em Cadeia de Polimerase (PCR) tem sido igualmente
utilizado para deteccdo de DNA de N. caninum em amostras de tecidos organicos
(ELLIS , 1998; SILVA et al., 2009).

Para se prevenir a infeccdo por N. caninum € necessario minimizar a
contaminagdo da agua e alimento por cées ou outros potenciais hospedeiros definitivos,
remover rapidamente fetos abortados, membranas fetais, placentas ou natimortos,
impedir a entrada de animais infectados no rebanho e abater os que estiverem
infectados, medidas estas que a depender do sistema de criacdo tornam-se quase que
impraticaveis (BARR et al., 1998).

Especialistas em neosporose reforcaram a necessidade de se ter informacdes
mais detalhadas e definidas sobre a biologia do N. caninum, principalmente quanto a
frequéncia de eliminacdo dos oocistos, a sobrevivéncia destes no ambiente e a
determinacéo do ciclo silvestre da enfermidade (DUBEY, 2003; MOORE, 2005).



Clamidofilose

A clamidofilose se caracteriza por ser uma doenca que provoca aborto nos
ultimos meses da gestacdo, natimortalidade ou parto prematuro, resultando em filhotes
debilitados e com baixo peso ao nascimento (RODOLAKIS, 2001).

Taxonomicamente, muito se pesquisou e discutiu para se determinar a
nomenclatura adequada a ser utilizada para o agente patogénico. A familia
Chlamydiaceae é composta por bactérias Gram negativas que se apresentam na forma
cocoide, sdo parasitas intracelulares obrigatorios, sendo responsaveis por uma grande
variedade de manifestagdes clinicas em varias espécies de aves e mamiferos selvagens e
domésticos, além do homem (LONGBOTTOM; COULTER, 2003). Até o fim da
década de 70, a familia Chlamydiaceae da ordem Chlamydiales, possuia apenas um
género e duas especies: a Chlamydia trachomatis e a C. psittaci, a primeira causando
conjuntivite cronica e doengas sexualmente transmissiveis em humanos e a segunda
responsavel por aborto, artrite, conjuntivite, infertilidade e doencas do trato respiratorio
em animais (PAGE, 1968; SKERMAN et al., 1980).

A partir do desenvolvimento de técnicas baseadas na analise do DNA, na década
de 80 foram reconhecidas duas novas espécies, um patogeno humano, a C. pneumoniae
(GRAYSTON et al., 1989), e outro animal, a C. pecorum (FUKUSHI; HIRAI, 1992).
Com o advento das técnicas de biologia molecular tornou-se possivel a partir da analise
dos genes 16S e 23S do RNAr uma nova classificacdo para a familia Chlamydiaceae
em dois géneros: Chlamydia e Chlamydophila (EVERETT et al., 1999) sendo esta
reclassificacdo considerada apropriada (EVERETT, 2000).

Com a nova classificacdo, o género Chlamydia passou a ser composto por trés
espécies: C. trachomatis (no homem), C. suis (em suinos) e C. muridarum (em
camundongos e hamsters), enquanto passaram a fazer parte do género Chlamydophila,
as espécies C. psittaci (aves), C. pneumoniae (humanos, koalas e cavalos), C. pecorum
(bovinos, ovinos, caprinos, suinos e koalas), C. felis (gatos), C. caviae (porco da india)
e C. abortus (ovinos, bovinos, caprinos e mamiferos de uma forma geral) havendo
acentuado grau de correlagdo entre as espécies e seus hospedeiros (EVERETT, 2000;
OIE, 2004).

O ciclo de vida das bactérias desta familia (Figura 5) é considerado Unico e

bifasico, caracterizado por duas formas morfologicas distintas do agente: um corpo



elementar infeccioso (CE), extracelular, metabolicamente inerte, com cerca de 0,3um de
didmetro e um corpo reticulado nédo-infeccioso (CR), metabolicamente ativo e com
didmetro variando entre 0,5-1,6 um, além de formas intermediarias (WARD, 1988;
MOULDER, 1991).

Endocisto
CE se
converte
em CR
610

Figura 5: Ciclo de vida da familia Chlamydiaceae.
Fonte: Traduzido de Longbottom e Coulter (2003).

Os CE por possuirem parede celular rigida, osmoticamente estavel e pouco
permeavel sdo adaptados a sobrevivéncia por tempo prolongado no ambiente
extracelular, sendo resistentes a fatores fisicos e quimicos. Ao entrarem em contato com
uma célula hospedeira, eucariotica, aderem-se a sua membrana e, por endocitose,
atingem o citoplasma alojando-se em um vacuolo endossomal. Ainda, no vacuolo, os
CE transformam-se em CR (diferenciacdo priméaria) para dar inicio ao processo de
fissdo binaria (SCIDMORE et al., 1996; LONGBOTTOM; COULTER, 2003).

A medida que os CR se multiplicam, por um periodo que pode variar de 24 a 48
horas, o vacuolo fica repleto e aumenta de tamanho podendo acumular de 500 a 1000
bactérias. A partir de entdo, antes da ruptura da célula hospedeira, inicia-se o periodo de
diferenciacdo secundaria, onde os CR se reorganizam em formas intermediérias as quais
passardo a novos CE infectantes (EVERETT, 2000; ABDELRAHMAN; BELLAND,
2005).



Ap0s 48 horas, os CR séo liberados por lise da parede da célula hospedeira ou
por processo de liberacdo direta da inclusdo bacteriana pela membrana celular, o que
pode deixar a célula hospedeira intacta. Este segundo mecanismo possibilita as
clamidias causar infeccao cronica e inaparente (HACKSTADT, 1999; HATCH, 1999).

A enfermidade j& foi diagnosticada em diversas partes do mundo. Estudo
soroepidemioldgico realizado em seis rebanhos caprinos na regido de Murcia, Espanha,
evidenciou atraves da reagdo microtécnica de Fixacdo do Complemento (RFC) 14,31%
de positividade (CUELLO et al., 1992).

Posteriormente, comparando os testes de RFC e dspELISA na Italia, um estudo
utilizando 17 rebanhos caprinos e ovinos com historico de aborto encontrou 70,5% dos
rebanhos soropositivos para infeccdo por Chlamydophila (DONN et al., 1997). Neste
mesmo pais, no periodo de 1999-2003, uma investigacdo em 1815 amostras de soros de
130 propriedades foi realizada pelo teste de Imunoadsorc¢do Enzimatica (ELISA) para se
determinar o papel da C. abortus nos casos de aborto em caprinos. Encontrou-se média
de 5,8% de soropositividade nos animais e 19,2% de propriedades positivas (MASALA
et al., 2005).

Em analise de 211 amostras de abortos caprinos (fetos e placentas), enviados a
um laboratdrio na Califérnia no periodo de 1991 a 1998, C. psittaci foi o agente mais
comumente encontrado, estando presente em 14,2% das amostras (MOELLER, 2001).
Na Republica Eslovaca analisaram-se soros de 1162 caprinos no periodo de 2001-2005,
obtendo média anual de 7,7% de positividade pelo teste de RFC, caracterizando assim a
ocorréncia de anticorpos anti-C. abortus (CISLAKOVA et al., 2007).

Um estudo de soroprevaléncia na Jordania, ao analisar 721 amostras de 20
rebanhos caprinos encontrou 11,4% dos animais soropositivos a RFC (AL-QUDAH et
al., 2004). Na Tunisia foram analisadas 53 amostras procedentes de cinco rebanhos
caprinos com problemas reprodutivos. Os resultados evidenciaram soropositividade de
15% para o teste de RFC e 11,3% para 0 ELISA (REKIKI et al., 2006). Na Namibia,
avaliagdo sorologica realizada em 1076 caprinos de 24 propriedades demonstrou
positividade em 8% dos animais e em 25% das propriedades estudadas pelo ELISA
(SAMKANGE, 2007).

No Brasil, o primeiro relato sobre clamidias foi realizado a partir de um estudo

que isolou o agente de 6rgdos de bufalos abatidos para consumo no Estado do Para.



(FREITAS; MACHADO, 1988). Em seguida, o agente foi isolado no Rio de Janeiro, a
partir de pulméo e traquéia de bezerros (ROMJIN; LIBERAL, 1990). Uma década apos,
0 agente foi novamente isolado no pais, desta vez no Rio Grande do Sul, a partir de
fluido seminal de touros com vesiculite (GOMES et al., 2001).

Posteriormente, pela técnica da RFC no Estado de S&o Paulo, um estudo
analisou evidéncia de infeccdo por Chlamydophila sp. em 417 soros de bovinos
pertencentes a 27 rebanhos, encontrando 5,3% de animais positivos e 51,9% das
propriedades positivas para ocorréncia da infeccdo (IGAYARA-SOUZA et al., 2004).
Dois anos mais tarde, ainda no Estado de S&o Paulo foi demonstrada a ocorréncia de
anticorpos anti- Chlamydophila sp. em 12% dos caprinos avaliados pela RFC (PIATTI
et al., 2006).

No Parana, 3104 amostras de soros de bovinos procedentes de propriedades com
casos de aborto foram analisadas, sendo registrada a ocorréncia de 1,42% de anticorpos
anti-Chlamydophila spp. Propriedades com menos de 35 animais (OR=3,339), rebanho
confinado ou semi-confinado (OR=3,339), produtos de abortamento na pastagem
(OR=2,372) e aluguel de pasto (OR=3,398) foram consideradas variaveis associadas a
condicdo da existéncia de foco da doenca. Contudo, os pesquisadores relacionaram a
baixa prevaléncia encontrada a pouca ou nenhuma importancia da clamidofilose nos
casos de aborto bovino na regido estudada. (SILVA-ZACHARIAS et al., 2009).

Em Pernambuco, apds analise de amostras séricas de 123 ovinos e 167 caprinos
de 12 propriedades rurais, a ocorréncia de anticorpos anti-Chlamydophila sp. foi
registrada em 12% dos caprinos e 8,1% dos ovinos, com 91,6% das propriedades
apresentando pelo menos um animal soropositivo a RFC. Fatores como raga pura,
manejo intensivo, exploracdo leiteira e regime de monta natural foram considerados
positivos para associacdo a soropositividade dos rebanhos caprinos, embora apenas 0s
fatores raga (OR=9,10) e manejo intensivo (OR=6,41) tenham sido confirmados na
analise estatistica multivariada. Para os ovinos estudados n&o foram observadas
associacOes significativas entre as variaveis epidemiolégicas (raga, manejo, tipo de
exploracdo, procedéncia dos animais, limpeza das instalacfes, assisténcia medico-
veterinaria, manejo reprodutivo e compartilhamento de reprodutor) e a soropositividade
(PEREIRA et al., 2009).



Recentemente, estudo realizado em Alagoas com soros de 274 matrizes ovinas
de 27 rebanhos, observou-se 21,5% de positividade e 77,77% das propriedades
apresentavam animais sororreagentes a RFC. A existéncia de bebedouros comuns para
jovens e adultos, a regido onde se localizavam as propriedades, aquisi¢do de reprodutor
nos ultimos cinco anos, sistema de manejo intensivo e ocorréncia de aborto nas
propriedades foram considerados fatores relevantes a soropositividade. A variavel
regido onde se localizavam as propriedades foi o Gnico fator que apresentou associagdo
significativa pela analise estatistica multivariada, sendo o Sertdo (OR=3,48) e 0 Agreste
(OR=2,13) as mesorregides de maior risco para a infeccdo (PINHEIRO JUNIOR,
2008).

C. abortus (anteriormente denominada Chlamydia psittaci sorotipo-1) esta
frequentemente relacionada ao aborto enzo6tico ovino e caprino e ainda ao aborto
epizootico bovino, além de ter sido associada a casos de abortos em cavalos, coelhos,
porcos da India, camundongos e suinos (EVERETT, 2000). N&o obstante, a C. abortus
pode levar a quadros de pneumonia, conjuntivite, artrite e ainda a infecgcGes intestinais,
muitas vezes sem sinais clinicos evidentes (RODOLASKIS, 2001).

Em humanos, a infeccdo por C. abortus € particularmente preocupante quando
acomete mulheres gestantes devido a colonizagéo da placenta. Inicialmente os sintomas
podem ser confundidos com os da gripe comum culminando em aborto no primeiro
trimestre da gestacdo (LONGBOTTOM; COULTER, 2003). Casos humanos foram
relatados em diversos paises como Reino Unido (HELM et al., 1989), Franca
(VILLEMONTEIX et al., 1990), Estados Unidos (JORGENSEN, 1997), Holanda
(KAMPINGA et al., 2000) e Suica (POSPISCHIL et al., 2002), confirmando seu
potencial zoondtico e a necessidade de se conhecer a origem e o estado de salde dos
animais potencialmente transmissores do agente para diminuir os riscos de infecgdo
humana (VLAHOVIC et al., 2006; RODOLASKIS; MOHAMAD, 2009).

A principal via de infecgéo para homens e animais é através da ingestdo do CE,
tendo sido igualmente relatadas a vias aerdgena (aerossol), contato direto com mucosas
e transmissdo venérea, embora esta Gltima ainda ndo tenha sido devidamente
comprovada (APPLEYARD et al., 1985; WILSMORE, 1986; JONES; ANDERSON,
1988; TEAKUN, 2007). Apos a ocorréncia do aborto ou parto, um grande nimero de

clamidias pode ser encontrado nos fluidos e descargas vaginais ou uterinas, na placenta



e na pele dos fetos ou filhotes, sendo estas consideradas as principais fontes de
contaminagdo ambiental (LONGBOTTOM; COULTER, 2003). O agente pode ser
encontrado ainda em fezes e urina de ruminantes assim como no leite de cabras
(RODOLASKIS, 2001).

Considerando a via de infeccdo oral por ingestdo dos CE, acredita-se que as
tonsilas representem o primeiro ambiente de multiplicacdo bacteriana, posteriormente
ocorre bacteremia quando as clamidoéfilas se disseminam pelo sistema linfatico a outros
6rgdos (JONES; ANDERSON, 1988). Nos casos de a infeccdo ocorrer em um animal
ndo gestante, essas bactérias permanecem no tecido linfdide, em estado de laténcia,
sendo dificil o seu diagnostico por métodos laboratoriais (ENTRICAN et al., 2001;
NAVARRO et al., 2004).

Acredita-se que o comportamento epidemioldgico padrdo de disseminacdo do
agente em um rebanho livre seja, no primeiro ano, o de causar pequeno numero de
abortos, resultado da introdugcdo de animais infectados no plantel. No ano seguinte,
ocorre um “boom” de casos que varia de 30 a 90% de ocorréncia, seguido por uma fase
final enzodtica, no terceiro ano, na qual as fémeas jovens sdo as principais afetadas;
estas geralmente estdo em seu segundo ano de paricao tendo sido infectadas no primeiro
ano. A partir de entdo, a incidéncia do aborto passa a ser ciclica anual de 5 a 10%, a
menos que medidas de controle ndo sejam adotadas (RODOLASKIS, 2001;
LONGBOTTOM; COULTER, 2003).

Estudos mostraram que fémeas infectadas, na fase aguda da doenca ou em
estado de laténcia podem albergar C. abortus em seu trato reprodutivo por até trés anos
pos-infeccdo (MORGAN et al., 1988).

Quando ocorre a manifestacdo dos sinais clinicos, as fémeas gestantes podem
apresentar anorexia, febre e descarga vaginal sanguinolenta antecedendo o aborto,
enquanto as consequéncias podem ir além do aborto como a ocorréncia de natimortos,
parto prematuro, nascimento de filhotes fracos e abaixo do peso, que na maioria das
vezes morrerdo, além de pneumonia neonatal (RODOLASKIS et al., 1984).

Os mecanismos que provocam o aborto na clamidofilose ainda ndo foram bem
esclarecidos, mas acredita-se ser resultado da associacdo das lesdes epitélio coridnicas
placentarias, que levam ao comprometimento da troca de oxigénio e de nutrientes entre

mée e feto, e das alteracdes patoldgicas fetais, principalmente necrose focal de figado e



com menor frequéncia, nos pulmdes, baco, cérebro e linfonodos (BUXTON et al., 1990;
2002). Um estudo de revisdo sobre a imunopatogenia da clamidofilose em ovinos e
camundongos elenca que a infeccdo por C. abortus estimula resposta inflamatéria
intensa no animal, principalmente pela ativagdo de interferons (IFN-y) e fator de
necrose tumoral (TNF-a), que pode tanto controlar o processo infeccioso como agravar
as alteracOes patogénicas. Alteracfes nas concentracGes plasmaticas dos horménios
progesterona ¢ 17f estradiol e de prostaglandina E, no liquido aminiotico e alantdideo,
sdo conseqléncias da infeccdo placentaria pela C. abortus que também podem
desencadear um parto prematuro (KEER et al., 2005).

Porém, no ambito geral, as fémeas apresentam boa recuperacdo pds-aborto sem
apresentarem sinais de doenca. Nas cabras, assim como nas vacas, pode ocorrer
retencdo de placenta (fato incomum nas ovelhas) o que predispde a metrite que, em
raros casos, podera causar a morte do animal por infeccdo bacteriana secundaria
(RODOLASKIS & MOHAMAD, 2009).

O desenvolvimento dos sinais clinicos da clamidofilose depende do periodo em
que ocorreu a infecgdo. Geralmente, ovelhas e cabras que adquirem a infeccdo no
periodo de 5 a 6 semanas que antecedem o parto apresentardo sinais clinicos ainda na
gestacdo corrente, ao passo que, se os animais forem infectados durante as quatro
semanas antecedentes ao parto, provavelmente desenvolverdo infeccdo latente com
manifestacdo clinica na gestacdo subseqiiente (MORGAN et al., 1988; WILSMORE et
al., 1990).

Em ovelhas, um estudo experimental evidenciou que fetos podem ser infectados
antes dos 60 dias de gestacdo, porém as alteraces patogénicas como a multiplicacédo da
C. abortus nos trofoblastos levando a necrose de placentomas, disseminacdo da infec¢do
pela placenta e endométrio culminando com aborto, ndo se desenvolveram antes dos 90
dias de vida fetal (BUXTON et al., 1990).

Estudos tém demonstrado, com frequéncia, alteragdes de placenta como
placentite necrética supurativa e necrose de epitélio coridnico, evidenciados devido a
infiltracdo de células inflamatdrias e inclusdes bacterianas nos trofoblastos, porém nos
fetos abortados a alteragdo mais significativa relatada foi a leucomalacia (BUXTON et
al., 2002; NAVARRO et al., 2004; SAMMIN et al., 2006).



Nos machos, as clamidofilas podem alcancar as vesiculas seminais e testiculos
causando vesiculite e epididimite em touros e carneiros (LOZANO, 1986). Um estudo
de prevaléncia em reprodutores ruminantes, na Suica, evidenciou que 60% dos bodes,
47,1% dos touros e 34,8% dos carneiros avaliados eram sorologicamente positivos para
C. abortus, além de ter sido detectado DNA bacteriano no sémem fresco (touro) e
crioprerservado (touro e carneiro), o que sustenta a possibilidade de transmissao venérea
(TEANKUM, 2007).

A imunidade adquirida pelas fémeas infectadas por C. abortus foi considerada
eficiente e duradoura, dificilmente ocorrendo um segundo aborto, embora o contrario
tenha sido demonstrado na infeccdo experimental (ENTRICAN et al., 2001;
LIVINGSTONE et al., 2005).

Acredita-se que prevenir a infeccdo placentaria é a chave para impedir 0s
distarbios reprodutivos, pois, uma vez que a bactéria alcanca a placenta, a resposta
imune ndo ocorre e acontece o aborto. Estudos tém buscado o desenvolvimento de
vacinas que mimetizem a resposta imune gerada ap0s o aborto, preferencialmente
aquela que se desenvolve ap6s a primeira infeccdo, para que sejam minimizadas as
perdas produtivas e econdmicas além do direcionamento de programas de controle e
profilaxia (ROCCHlI et al., 2009).

O diagndstico de clamidofilose pode se feito por diversos métodos. Varias
técnicas de coloragdo como as do Giemsa e Machiavello ou Ziehl-Neelsen modificadas,
para analise direta em l&minas com esfregaco de material placentério, produtos do
aborto, tecidos fetais ou swabs vaginais, constituem ferramentas Uteis, porém deve-se
considerar que nem sempre estard disponivel material placentario e de aborto ou uma
fémea que tenha abortado nas Gltimas 24 horas (DAGNALL; WILSMORE, 1990; OIE,
2004). Além do mais uma série de fatores podem interferir na acuracia destes testes
como 1) tipo de amostra a ser analisada, Il) viabilidade dos organismos nestes tecidos
que depende do transporte e do estado de conservacdo da amostra, 111) possibilidade de
se ter uma suspeita diagnostica baseada em dados como sinais clinicos, alteracfes
patogénicas nas fémeas ou fetos e 1V) historico clinico do rebanho (SACHSE et al.,
2009).

Alguns testes padronizados para deteccdo de antigenos (lipopolissacarideos ou

principais proteinas de membrana exterior do agente patogénico) também sdo utilizados



como ELISA e Imunohistoquimica, porém de uma forma geral, as analises diretas
fornecem resultados que apenas permitem a identificagdo dos antigenos como
pertencentes a familia Chlamydiaceae ndo identificando as espécies (OIE, 2004).
Pesquisa de anticorpos, através dos testes de Fixacdo do Complemento (RFC),
recomendado pela  Organizagdo  Internacional de  Epizootias, ELISA,
Microimunofluorescéncia e Imunofluorescéncia Indireta podem ser utilizados. Mesmo
diante das dificuldades de padronizacao e producao dos antigenos, as provas soroldgicas
sdo consideradas de facil exequibilidade e adequadas para uso como testes de rotina
(MARKEY etal., 1993; OIE, 2004).

Para controle da enfermidade, fémeas ruminantes que abortaram assim como
gatos doentes e outros animais com clamidofilose devem ser isolados (por cerca de trés
semanas) ou eliminados da propriedade. Medidas de higiene pessoal, como lavagem das
méaos e limpeza e desinfeccdo de calgados, sdo Uteis para prevenir a disseminacdo da
infeccdo entre os animais. Da mesma maneira, limpeza e desinfeccdo das instalacGes
apos casos de aborto e remogdo de cama contaminada, placenta, fetos abortados ou
natimortos auxiliam a impedir a propagacéo da infec¢do. Quando possivel os animais do
rebanho que néo estejam infectados devem ser mantidos em instalagdes limpas e livres
das condi¢des que propiciem a instalacdo e desenvolvimento da enfermidade. Embora
ndo confiram protecdo completa e ndo sejam disponiveis em muitos paises no mundo,
vacinas sdo recomendadas para 0s ruminantes, principalmente para programas de
erradicagdo em &reas enzooticas, reduzindo a incidéncia e a severidade dos abortos
(OIE, 2004).
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Prevaléncia e fatores de risco associados a infeccdo por Toxoplasma gondii em

caprinos no Estado de Alagoas

RESUMO: Objetivou-se com este estudo determinar a prevaléncia e identificar os
fatores de risco associados a infecgdo por Toxoplasma gondii em caprinos nas diferentes
Mesorregides do Estado de Alagoas. A pesquisa foi realizada em 10 municipios, sendo
analisadas 24 propriedades de producdo caprina com aptiddo mista. Foram coletadas
amostras sanguineas de 454 animais para realizacdo da pesquisa de anticorpos anti-
Toxoplasma gondii através da prova sorolégica de Imunofluorescéncia Indireta. Para o
estudo dos fatores de risco foram aplicados questionarios com questdes referentes ao
sistema de producdo e manejos nutricional, reprodutivo e sanitario. A prevaléncia
encontrada foi de 39% com 95,8% das propriedades apresentando animais positivos. Foi
observada associagédo significativa para as variaveis: Mesorregido (OR = 0,23; I.C. 95%
= 0,09 - 0,57), idade (OR = 0,36; I.C. 95% = 0,20 — 0,64), sistema de criacdo semi-
intensivo (OR = 8,70; I.C. 95% = 1,87 — 40,43), acesso dos gatos a dgua fornecida aos
animais (OR = 3,38; I1.C. 95% = 1,89 — 6,02) e gatos se alimentando de restos
placentarios (OR = 2,73; I.C. 95% = 1,38 — 5,40). Conclui-se que a infeccdo por T.
gondii esta disseminada no Estado de Alagoas, sendo necessaria a realizacdo de um
programa de monitoramento dos focos da infec¢do no Estado com objetivo de reduzir os

riscos da infeccdo por esse parasito.

Palavras-chave: Imunofluorescéncia indireta, protozoario, epidemiologia.
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Prevalence and risk factors associated to Toxoplasma gondii infection in goats in

Alagoas State.

ABSTRACT: Objective of this work was to determine the prevalence and the risk
factors concerning to Toxoplasma gondii infection in caprine in different Mesoregions
in the State of Alagoas. The research took place on 24 farms of goat breending from 10
municipalities. A total of 454 goat sera sample were examined for anti-T. gondii
antibodies by indirect immunofluorescence antibody test (IFIAT). The prevalence was
39% with 95,8% of farms presenting seropositive animals. The farms were analyzed by
questionnaires considering their production system, nutritional, reproductive and
sanitary management to evaluate the risks of toxoplasmosis in goats. Significant
association was observed to mesoregion (OR = 0,23; I.C. 95% = 0,09 — 0,57), age (OR
=0,36; I.C. 95% = 0,20 — 0,64), semi-intensive herd management (OR = 8,70; I.C. 95%
= 1,87 — 40,43), cats accessing to water offered to animals (OR = 3,38; I.C. 95% = 1,89
- 6,02) and cats eating placental remnants (OR = 2,73; I.C. 95% = 1,38 — 5,40). It was
concluded that T. gondii infection is spread in the State of Alagoas and adoption of
monitoring program to infection focus is necessary to reduce the risks of infection to

this parasite.

Key words: Indirect immunofluorescence, protozoan, epidemiology.



47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

INTRODUCAO

Toxoplasma gondii € o coccideo mais estudado no mundo com mais de 15.000
artigos de pesquisas originais, ultrapassando 500 revisfes publicadas, sendo um dos
agentes mais comuns em infeccdes parasitarias dos animais homeotérmicos, incluindo o
homem (TENTER et al., 2000).

Para os animais domeésticos, a ingestdo de oocistos esporulados provenientes das
fezes de gatos € a mais importante via de infeccdo. Os gatos sdo considerados 0s
principais mantenedores do ciclo da toxoplasmose que pode ser considerada rara ou
inexistente em ambientes onde ndo existam gatos (DUBEY et al., 1997).

Caprinos sdo considerados muito sensiveis a infeccdo por T. gondii e quando
infectados durante a gestacdo apresentam parasitemia na primeira semana pés-infeccao
e, em sequéncia, na segunda e terceira semana a placenta e o feto estardo infectados,
respectivamente (DUBEY, 1988). A infeccdo causa morte fetal com subsequente
reabsor¢do, aborto, mumificagdo, natimortos ou nascimento de cabritos fracos
(ENGELAND et al., 1996).

Diversos estudos de prevaléncia de anticorpos anti-T. gondii em caprinos foram
desenvolvidos em diversos paises pelo mundo destacando-se aqueles realizados nos
Estados Unidos (DUBEY; ADAMS, 1990), Venezuela (NIETO; MELENDEZ, 1998),
Brasil (CARNEIRO et al., 2009), Espanha (RODRIGUEZ-PONCE et al., 1995), Ghana
(VAN DER PUWJE et al., 2000), Uganda (BISSON et al., 2000) e Tailandia
(JITTAPALAPONG et al., 2005).

Dados da infeccdo e prevaléncia de anticorpos anti-T. gondii em trabalhos
realizados no Brasil evidenciaram a necessidade de se incluir o protozoéario entre as

causas de perdas reprodutivas em rebanhos caprinos no pais (PESCADOR et al., 2007).
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Contudo, ainda considera-se que poucos paises no mundo monitoram de forma regular a
toxoplasmose em humanos e menos ainda em animais (TENTER et al., 2000).

Dentre os principais fatores de risco para infeccdo por T. gondii em caprinos
demonstrados por diversos estudos estdo o sexo e a idade, principalmente representados
por fémeas adultas, indice pluviométrico e de umidade elevados além de temperaturas
amenas nas regides de criacdo, (VAN DER PUIJE et al., 2000; JITTAPALAPONG et
al., 2005), sistema de manejo (NETO et al., 2008), comedouros e bebedouros comuns a
jovens e adultos e presenca de gatos e animais com distdrbios reprodutivos nas
propriedades (ENGELAND et al., 1996; FIGLIUOLO et al., 2004; CAVALCANTE et
al., 2008;).

Objetivou-se com este trabalho determinar a prevaléncia da infeccdo por T.
gondii em caprinos no Estado de Alagoas e identificar os fatores de risco associados a

infeccdo.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O Estado de Alagoas esta localizado na Macrorregido Nordeste do Brasil entre
os paralelos 8°48°12” e 10°30'12" de latitude sul e os meridianos 35°09'36" e 38°13'54"
de longitude oeste, cobrindo uma area territorial de 27.767,661 km?2 0 que corresponde a
0,3% do territorio nacional. Situa-se na faixa intertropical, recebendo desta forma
grande quantidade de energia solar durante todo o ano, com varia¢do de 2200 a 2600
horas de sol, o que determina a existéncia de climas quentes com temperaturas anuais
em torno de 22°C a 28°C (UFAL-GEM, 1994). O Estado de Alagoas ¢ dividido em trés
Mesorregides: Leste Alagoano, Agreste Alagoano e Sertdo Alagoano e em 13

Microrregibes Geogréficas (IBGE, 2009).
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Amostragem

Para efeito de calculo da amostra, considerou-se prevaléncia esperada de 50% o
que maximiza o tamanho da amostra. Trabalhou-se ainda com confianga minima de
95% e erro estatistico de 5%. Desta forma, o tamanho amostral (n) a se trabalhar seria
de 385 animais (Thrusfield, 2004), porém optou-se por trabalhar com 454 amostras (40

machos e 414 fémeas) procedentes de 24 propriedades em 10 municipios (figura 1).

Figura 1: Distribuicdo dos municipios estudados nas trés Mesorregides de Alagoas

Os animais foram incluidos em trés grupos etarios: < 12 meses, 13-24 meses e >
24 meses. Quanto a regido de origem, trabalhou-se com rebanhos oriundos de
propriedades situadas nas trés Mesorregides alagoanas: Leste, Agreste e Sertéo.
Deteccéo de anticorpos anti-T. gondii

Para o exame soroldgico empregou-se a técnica de Imunofluorescéncia Indireta
(RIFI), utilizando-se anticorpos anti-lgG-caprina conjugado ao isotiocianato de

1
|®

fluoresceina da marca Sigma-Chemical™". Os testes foram realizados no Laboratério de

Doengas Infecciosas da UFRPE segundo o método descrito por Camargo (1974). As

1Anti—corpo anti-igG de cabra (molec int). Sigma-Aldrich Brasil Ltda. CGC No. 68.337.658/0001-27
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reacOes soroldgicas foram consideradas positivas quando apresentaram fluorescéncia
total na diluigéo 1:64 conforme Garcia et al. (1999).
Analise estatistica

Para o estudo dos fatores de risco foram aplicados questionarios constituidos de
perguntas objetivas, relativas a informagdes sobre o criador, caracteristicas gerais da
propriedade e do rebanho, sistema de manejo, situacdo sanitaria do rebanho e manejo
reprodutivo. A partir dos dados coletados, a identificagdo dos fatores de risco
associados a infec¢do por T. gondii foi realizada por meio da analise univariada das
variaveis de interesse através do teste qui-quadrado de Pearson ou Exato de Fisher
quando necessario (ZAR, 1999) e quando encontrada associa¢do positiva na andlise
univariada foi realizada analise multivariada através do modelo de regressao logistica
considerando como variavel dependente o status soroldgico do animal (positivo ou
negativo) para T. gondii. Utilizou-se o programa SAS - Statistical Analysis System para

a execucdo dos célculos estatisticos com nivel de significancia de p<0,05.

RESULTADOS

Das 454 amostras analisadas observou-se que 177 (39,0%) foram positivas para
pesquisa de anticorpos anti-Toxoplasma gondii e 277 (61,0%) negativas. Em relacdo a
titulacdo observou-se que 24 (13,6%) animais apresentaram titulo 64; 31 (17,5%) 128;
73 (41,3%) 256; 40 (22,5%) 512 ¢ 9 (5,1%) 1024.

Das 24 propriedades utilizadas nesse estudo, 95,8% apresentaram animais
positivos enquanto que dos dez municipios analisados, nove (90,0%) apresentaram
animais positivos. Quanto ao sexo houve predominancia de fémeas que apresentaram

40,0% de positividade contra 25,0% para machos.
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As Mesorregides Leste e Agreste apresentaram as maiores prevaléncias, sendo
estas de 66,2% e 41,2%, respectivamente. O sistema de manejo extensivo foi o que
apresentou maior prevaléncia (83,3%) dentre 0s soropositivos, assim como o0s rebanhos
com mais de 100 cabecas (80,0%) e as propriedades com menos de 30 hectares (48,1%).

Quanto aos fatores de risco, as variaveis sexo, idade, regido, tamanho da
propriedade, nimero de animais e sistema de cria¢do, associadas ou ndo a infeccao por
T. gondii determinadas pela analise univariada e multivariada encontram-se nas tabelas
1 e 5. N&o se observou associacdo significativa para a variavel sexo, embora a
prevaléncia nas fémeas tenha sido consideravelmente maior que nos machos.

De acordo com a distribuicdo da idade, observou-se maior prevaléncia nos
animais adultos (27,6% naqueles entre 12-24 meses e 50,4% para os de idade >24
meses). Entretanto, ndo houve associagdo significativa para este fator. As
soroprevaléncias observadas nas Mesorregides Leste (66,2%) e Agreste (41,2%)
também ndo apresentaram associacdo com a infeccdo por T. gondii na andlise
multivariada.

Quanto ao tamanho das propriedades observou-se que animais mantidos
naquelas de tamanho entre 30-200 ha tém chance significativamente maior de se
infectarem (OR=3,46) em relacdo aqueles criados em propriedades acima de 200 ha.

Considerando o tamanho do rebanho observou-se alta prevaléncia naqueles com
mais de 100 animais (80%), comparado com aqueles formados por menos de 50 (48%)
e entre 50-100 (15,4%) caprinos. Em relacdo ao sistema de cria¢do, os animais mantidos
sob manejo do tipo semi-intensivo apresentaram maior risco de infec¢do por T. gondii

(OR=8,7) quando comparado ao manejo extensivo.



161  Tabela 1 — Fatores de risco de acordo com as caracteristicas gerais da propriedade e do
162  rebanho associados ou ndo a infecgdo por Toxoplasma gondii em caprinos no Estado de

163  Alagoas, 2008

RIFI Analise Univariada
Variavel N
n (%) OR (1.C.95%) P
Idade (meses)
<12 83 14 (16,9) 1,0 <0,001*
Entre 12 e 24 105 29(27,6)  1,88(0,87;4,14)
>24 266 134 (50,4) 2,66 (1,59 ; 4,48)
Sexo
Macho 40 10 (25,0) 1,0 0,057
Fémea 414 167 (40,4)  2,03(0,93;4,77)
Regido
Sertdo 121 22 (18,2) 1,0 <0,001*
Agreste 268  112(41,2)  3,23(1,88;5,72)
Leste 65 43 (66,2) 2,72 (1,49 ; 5,05)
Tamanho da Propriedade (ha)
<30 256 123 (48,1) 1,0 <0,001*
Entre 30 e 200 65 10 (15,4) 0,20 (0,09 ; 0,41)
Acima de 200 133 44 (33,1) 2,72 (1,22 6,54)
N° de animais (cabecas)
<50 284 149 (52,5) 1,0 <0,001*
Entre 50 e 100 165 24 (14,5) 0,15 (0,09 ; 0,26)
Acima de 100 5 4(80,0) 23,50 (2,14; 1164,97)
Sistema de criacéo
Intensivo 34 12 (35,3) 1,0 <0,001*
Extensivo 18 15(83,3) 9,17 (1,94 ; 56,61)
Semi-intensivo 402 150 (37,3) 0,12 (0,02 ; 0,43)

164 N: nimero de animais; RIFI: reacdo de imunofluorescéncia indireta; OR: odds ratio; IC: intervalo de
165 confianga. "Base = 381 caprinosBase = 432 caprinos; *estatisticamente significante
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Os resultados da analise univariada e multivariada para as variaveis fonte de
agua, alimentacdo, bebedouro comum para jovens e adultos e comedouros comuns para
jovens e adultos encontram-se nas tabelas 2 e 5. Embora pela analise univariada as
variaveis fonte de agua, bebedouros comuns para jovens e adultos e comedouros
comuns para jovens e adultos tenham apresentado associagéo significativa isso nao foi
confirmado na analise multivariada.

Em relagcdo ao manejo reprodutivo e higiénico-sanitario, a presenca de animais
com distarbios reprodutivos, a idade dos que apresentavam os distlrbios e o tipo de
manejo reprodutivo adotado foram significativos na analise univariada (Tabela 3).
Tabela 2 — Fatores de risco de acordo com o manejo alimentar, associados ou ndo a

infeccéo por Toxoplasma gondii em caprinos no Estado de Alagoas, 2008

RIFI Analise Univariada
Variavel N
n (%) OR (1.C.95%) P
Fonte de 4gua
Parada 194 68 (35,1) 1,0 <0,001*
Corrente 142 49 (34,5) 0,98 (0,60 ; 1,58)
Parada + Corrente 118 60 (50,8) 1,96 (1,16 ; 3,34)
Bebedouros comuns para jovens
e adultos
N3o 86 49 (57,0) 1,0 <0,001*
Sim 368 128 (34,8) 2,48 (1,50 ; 4,13)
Alimentacgdo
Sem suplementacdo 125 50 (40,0) 1,0 0,785
Com suplementacéo 329 127 (38,6) 0,94 (0,61 ; 1,47)
Comedouros comuns para jovens
e adultos
N&o 56 40 (71,4) 1,0 <0,001*
Sim 398 137 (34,4) 4,76 (2,49 ; 9,43)

N: ndmero de animais; RIFI: reacdo de imunofluorescéncia indireta; OR: odds ratio; IC: intervalo de
confianca. " estatisticamente significativa.



181  Tabela 3 — Fatores de risco de acordo com 0 manejo reprodutivo, associados ou ndo a
182  infeccdo por Toxoplasma gondii em caprinos no Estado de Alagoas, 2008
RIFI Analise Univariada
Variavel N
n (%) OR (1.C.95%) p
Presenca de animais com distUrbios
reprodutivos na propriedade
N&o 126 31 (24,6) 1,0 <0,001*
Sim 328 146 (44,5) 0,41 (0,25 ; 0,66)
Problemas observados”
Repeticdo do cio 7 5(71,4) 1,0 0,108
Retencdo de placenta 16 10 (62,5) 0,67 (0,05 ; 6,04)
Aborto associado 305 131 (43,5) 0,45(0,13; 1,42)
Idade dos que apresentaram disturbio
reprodutivo®
<1lano 37 20 (54,1) 1,0
Entre 1 e 3 anos 130 70 (53,8) 0,99 (0,44 ; 2,20) 0,002*
> 3 anos 161 56 (34,8) 0,46 (0,28 ; 0,75)
Manejo reprodutivo
Monta natural 391 168 (42,3) 1,0 <0,001*
Monta natural +outras biotécnicas 63 9 (14,3) 0,22 (0,09 ; 0,47)
Aquisi¢do de fémeas reprodutoras de
reposicao nos ultimos cinco anos
Néo 235 90 (38,3) 1,0 0,755
Sim 219 87 (39,7) 0,94 (0,63 ; 1,40)
Aquisi¢do de machos reprodutores de
reposicao nos ultimos cinco anos
N&o 174 71 (40,8) 1,0
Sim 280 106 (37,9) 1,13 (0,75 ; 1,70) 0,531

183
184
185
186

187

N: nimero de animais; RIFI: reagdo de imunofluorescéncia indireta; OR: odds ratio; IC: intervalo de

confianca. Base = 328 caprinos; * estatisticamente significativa

Contudo, apenas a varidvel tipo de manejo reprodutivo apresentou associacgao

significativa na analise multivariada. A condi¢do de a propriedade adotar o sistema de
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monta natural aumenta a chance de infeccdo (OR=6,49). Das 24 propriedades, 17
(70,8%) apresentaram disturbios reprodutivos sendo aborto o mais observado (88,2%),
seguido por retencdo de placenta (5,9%) e repeticdo de cio (5,9%).

Tabela 4 — Fatores de risco de acordo com o hospedeiro definitivo, associados ou ndo a

infeccéo por Toxoplasma gondii em caprinos no Estado de Alagoas, 2008

RIFI Andlise Univariada
Variavel N
n (%) OR (1.C.95%) p
Presenca de gatos na
propriedade
Né&o 79 35 (44,3) 1,0 0,286
Sim 375 142 (37,9) 1,31 (0,77 ; 2,19)
Circulagdo de gatos das
propriedades vizinhas
Né&o 29 7 (24,1) 1,0 0,090
Sim 425 170 (40,0) 0,48 (0,17 ; 1,19)
Circulacgéo de animais silvestres
Né&o 126 58 (46,0) 1,0 0,056
Sim 328 119 (36,3) 1,50 (0,97 ; 2,32)
Acesso dos gatos a Aagua
fornecida aos animais
Né&o 310 92 (29,7) 1,0 <0,001*
Sim 144 85 (59,0) 0,29 (0,19 ; 0,45)
Acesso dos gatos em locais que
estocam alimentos fornecidos aos
animais”
Né&o 252 110 (43,7) 1,0 0,964
Sim 129 56 (43,4) 1,01 (0,64 ; 1,59)
Gatos se alimentam de restos
placentarios
Né&o 346 109 (31,5) 1 <0,001*
Sim 95 61 (64,2) 0,26 (0,15;0,42)

N: nimero de animais; RIFI: reagdo de imunofluorescéncia indireta; OR: odds ratio; IC: intervalo de
confianca. Base = 381 caprinos, *estatisticamente significativa.
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Quando da analise dos fatores de risco envolvendo o hospedeiro definitivo do
agente, o acesso dos gatos a agua fornecida aos animais (OR=3,38) e o fato de se
alimentarem de restos placentarios (OR=2,73) foram varidveis significativas e
associadas ao risco de infecgdo por T. gondii conforme demonstrado nas tabelas 4 e 5.
Tabela 5 — Andlise multivariada para os fatores de risco associados ou ndo a infeccéo

por Toxoplasma gondii em caprinos no Estado de Alagoas, 2008

Variavel Coeficiente  p-value g:t?g 1.C 95(2,[% 0 odds
Regiéo 0,006
Agreste -0,75 0,044 0,15 [0,03;0,63]
Leste -0,36 0,070 0,23 [0,09;0,57]
Idade (meses) <0,001
Entre 12 e 24 -1,01 <0,0010 0,13 [0,06;0,26]
>= 24 meses -0,00 0,990 0,36 [0,20;0,64]
Area (ha) 0,001
Entre 30 e 200 0,85 <0,001 3,46 [1,58;7,56]
Acima de 200 -0,46 0,196 0,92 [0,28;3,04]
Sistema de criacéo 0,021
Extensivo -0,60 0,164 1,18 [0,40;3,45]
Semi-intensivo 1,38 0,010 8,70 [1,87;40,43]
Suplementacéo alimentar
(sim/néo) -034 0,019 0,50 [0,28;0,89]
Comedouros comum
(sim/n&o) -0,87 <0,001 0,17 [0,06 ;0,44 ]

Manejo reprodutivo

(Monta natural/ Monta natural + outras
biotécnicas) 0,93 <0,001 6,49 [ 2,54 ; 16,55]

Circulagdo de animais silvestres

(sim/néo) -,062 <0,001 0,28 [0,16 ; 0,50]
Acesso dos gatos a agua fornecida aos

animais

(sim/ndo) 0,60 <0,001 3,38 [1,89;6,02]

Gatos se alimentam de restos
placentérios

(sim/ndo) 0,50 0,003 2,73 [ 1,38 ;5,40]
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DISCUSSAO

A prevaléncia média encontrada neste estudo (39%) esta acima das médias
nacional e regional que sdo de 29,3% e 27,65%, respectivamente. E semelhante as
encontradas por Linhares et al. (1990) no municipio de Goiania (43,1%), Sella et al.
(1994) na Microrregido de Londrina (30,71%), Gondim et al. (1999) na Bahia (28,93%),
Silva et al. (2003) em Pernambuco (40,4%), Neto et al. (2008) no Rio Grande do Norte
(30,6%) e Carneiro et al. (2009) em Minas Gerais (45,8%). Diverge, entretanto, de
outros trabalhos como os realizados por Mainardi et al. (2000) em S&o Paulo (14,47%),
Figueiredo et al. (2001) em Uberlandia (19%), Uzéda et al. (2004) na Bahia (16,4%),
Figliuolo et al. (2004) em S&o Paulo (28,7%), Faria et al. (2007) na Paraiba (24,5%) e
Cavalcante et al. (2008) no Ceara (25,1%).

A dimensdo geografica do Brasil com toda sua diversidade climatica pode ser
um fator de influéncia na variacdo das prevaléncias assim como o teste utilizado e o
respectivo ponto de corte adotado. Além disto, para alguns autores como Figliuolo et al.
(2004), animais mantidos em areas suburbanas com precérias condi¢Ges de higiene e em
contato com pessoas e seus animais domésticos sdo fatores que podem explicar o
aumento da soropositividade do rebanho.

Embora nédo tenha sido estatisticamente significativa na analise multivariada, a
maior prevaléncia observada nas fémeas (40,4%) corrobora com outros estudos como o
de Bisson et al. (2000) e Carneiro et al. (2009). Discordando, no entanto, de Silva et al.
(2003) e Jittapalapong et al. (2005) onde a varidavel sexo foi um fator significativo
(OR=2,91 e OR=1,73, respectivamente) como determinante da infeccdo por T. gondii.

Van der Puije et al. (2000) também reforcaram a hipdtese de que as fémeas séo
mais suscetiveis a infeccdo, a forma severa da doenca e a maiores taxas de mortalidade

por T. gondii, principalmente se o0s rebanhos estiverem em zonas florestais
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caracteristicamente quentes e Umidas, o que coincide com o0s resultados dessa
investigacdo. Além do mais, Roberts et al. (2001) afirmaram que sob condic¢Bes
controladas de laboratorio, € evidente uma dicotomia na suscetibilidade entre machos e
fémeas, evidenciando que as diferencgas fisioldgicas entre estes, principalmente de
carater hormonal, desempenham papel importante na determinagdo da suscetibilidade as
infeccOes parasitarias.

Os resultados na andlise univariada demonstraram associacdo positiva para 0s
adultos em relacdo aos jovens apesar de ndo ter sido significativa na analise
multivariada. Resultados semelhantes foram descritos por Linhares et al. (1990) e
Jittapalapong et al. (2005) que também encontraram animais acima de um ano de idade
apresentando maior porcentual de soropositividade em relacéo aos de idade inferior a 12
meses. Figliuolo et al. (2004) demonstraram ainda que a soropositividade esteve
diretamente relacionada a idade enquanto que Van der Puije et al. (2000) e Figueiredo et
al. (2001) relataram que o fator idade foi significativo para a ocorréncia de infecgdo por
T.gondii em animais com idade acima dos 24 meses e 36 meses, respectivamente. E
provavel que os animais adultos dos rebanhos avaliados, pelo tempo de vida que
alcangam nas criaces caprinas de subsisténcia no Estado de Alagoas, exponham-se
mais frequentemente a variados fatores predisponentes ou fontes de infecgdo no
ambiente e, portanto, apresentem maior indice de infec¢éo.

Dentre as Mesorregides estudadas, embora ndo se tenha observado significancia
na andlise multivariada, as Mesorregides Leste e Agreste apresentaram associacdo
significativa para a infeccdo por T. gondii na analise univariada. No Agreste alagoano,
embora seja uma zona climética de transi¢do por estar entre o Leste e 0 Sertdo, o clima
semi-arido ndo é tdo marcante havendo consideravel umidade na regido, e segundo Di

Pace e Di Pace (1999) o volume de precipitacdo de chuvas e o periodo em que a
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umidade na regido do Agreste alagoano se mantém € cerca de 2,5 vezes maior que no
Sertdo. Isto pode ser um fator relevante para altas taxas de infecgéo encontradas neste
estudo, corroborando com Gondim et al. (1999) na Bahia, Rodriguez-Ponce et al.
(1995) na Espanha e Jittapalapong et al. (2005) na Tailandia que mostraram que regifes
de alta umidade e temperatura mais amena favorecem as altas prevaléncias. Entretanto,
de acordo com Bisson et al. (2000), na Africa, pode ser um equivoco atribuir-se
diferencas de prevaléncias a altos indices pluviométricos, devendo-se voltar a atencéo
para o tipo de solo e sua cobertura vegetal que afetam a umidade local proporcionando
existéncia de micro climas favordveis a manutencdo dos oocistos.

No Leste alagoano, o clima tropical litordneo Umido e de temperatura média
anual em torno dos 25°C, tipico da Mata Atlantica, é propicio & manutengdo dos
oocistos de T. gondii 0 que condiz com os resultados encontrados por Silva et al. (2003)
no Estado de Pernambuco, Brasil, cujo clima é semelhante ao de Alagoas, notadamente
entre a Zona da Mata pernambucana e o Leste alagoano, onde foram registradas maiores
positividades.

Com relagéo ao tamanho das propriedades estudadas, observou-se que aquelas
entre 30-200 hectares apresentaram associacdo significativa em relacdo a infecgdo
(OR=3,46) na analise multivariada. Em propriedades desta natureza 0s animais
geralmente pastam mais ao longe, favorecendo o contato com areas que possam ser
frequentadas por felideos domeésticos ou silvestres e estejam contaminadas com oo0cistos
esporulados.

O manejo em uma propriedade voltada para a producdo animal constitui peca
fundamental na profilaxia ou como fator favorecedor ou potencializador da
disseminacdo de enfermidades em um rebanho. Neste estudo, o sistema de manejo

semi-intensivo apresentou-se como fator de risco significativamente associado a
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infeccdo por T. gondii (OR=8,7). Este sistema de criacdo permite que 0S caprinos
entrem em contato com oocistos excretados nas fezes de felideos silvestres ou
domésticos aumentando a probabilidade de infeccdo como observado por Neto et al.
(2008) no Rio Grande do Norte. Ainda, neste estudo foi observado que o sistema de
manejo extensivo (OR=1,18) estd associado a infeccdo conforme demonstrado
anteriormente por Cavalcante et al. (2008) no Ceara que afirmaram que neste sistema de
manejo, naquelas regibes de baixas condi¢des socio-econdmicas onde a caprinocultura é
de subsisténcia € comum gue a noite os animais sejam confinados.

A existéncia de comedouros e bebedouros comuns para jovens e adultos ndo foi
confirmada como fator de risco no presente trabalho apesar de ter sido significativo na
analise univariada. Cavalcante et al. (2008) afirmaram que caprinos de rebanhos
alimentados em cocho de madeira tém 7,81 vezes mais chances de se infectarem com T.
gondii em comparagdo com 0s animais sem acesso a estes cochos. Segundo os autores,
a porosidade e ranhuras do material utilizado na fabricacdo dos cochos e sua capacidade
de reter umidade favorecem a persisténcia dos oocistos fornecendo-lhes abrigo e
aumentando os riscos de infecgéo.

A presenca de animais com disturbios reprodutivos e com idade entre um e trés
anos nas propriedades apresentou associacao significativa na anélise univariada embora
ndo tenha sido confirmado na analise multivariada. De acordo com os estudos de Van
der Puije et al. (2000) e Figueiredo et al. (2001) sabe-se que as fémeas nesta idade s&o
mais suscetiveis e que os distdrbios reprodutivos nesta fase tornam-se mais evidentes no
rebanho. Engeland et al. (1996) afirmaram que na maioria dos rebanhos as perdas fetais
ocorrem em fémeas com idade igual ou superior a trés anos.

A condicdo de a propriedade adotar o sistema de monta natural aumenta o risco

de infeccdo (OR=6,49) por T. gondii. Mesmo diante de tal resultado, ndo é possivel
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concluir que possa haver transmissdo venérea neste estudo embora Dubey e Sharma
(1980) trabalhando com caprinos experimentalmente infectados tenham demonstrado
que 0s machos podem excretar o parasito no sémem por até 52 dias.

Apesar de a simples presenca de gatos na propriedade ndo ter constituido fator
de risco neste estudo, algumas caracteristicas associadas aos habitos destes animais
foram significativas como o acesso a agua de bebida do rebanho (OR=3,38) e o fato de
alimentarem-se de restos placentarios (OR=2,73). Cavalcante et al. (2008) concluiram
que a presenca de gatos se constitui em fator de risco para a toxoplasmose caprina.
Dubey e Livingston (1986), em estudo com a espécie caprina no Texas, Estados Unidos,
atribuiram a ndo deteccdo de anticorpos anti-T. gondii & auséncia de gatos nas
propriedades daquela regido. Gondim et al. (1999), Bisson et al. (2000) e Cavalcante et
al. (2008), em estudos semelhantes associaram as maiores prevaléncias encontradas nos
rebanhos caprinos a presenca de alta densidade populacional de gatos, animais de
companhia, roedores e seres humanos nas propriedades 0 que ocasionou maior
disponibilidade tanto de hospedeiros definitivos quanto de intermediarios do parasito

aumentando as chances de infeccao.

CONCLUSAO

Relata-se pela primeira vez a prevaléncia de anticorpos contra T. gondii em
caprinos no Estado de Alagoas. De acordo com os fatores de risco identificados €
necessaria a realizacdo de um programa de monitoramento dos focos da infec¢do no
Estado através do acompanhamento do status sorolégico tanto dos rebanhos estudados
como daqueles ainda ndo avaliados para esta e outras enfermidades, assim como o

desenvolvimento de trabalhos educativos que instruam e orientem 0s produtores de
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caprinos com relagcéo a esta enfermidade, no intuito de controlar os fatores de risco

identificados neste estudo e promover melhor sanidade dos rebanhos.
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Prevaléncia de Neospora caninum em caprinos

RESUMO: Objetivou-se com este estudo determinar a prevaléncia de anticorpos anti-
Neospora caninum em caprinos no Estado de Alagoas além de identificar os fatores de
risco associados a infecgdo por este parasito. A pesquisa foi realizada em 10 municipios,
sendo analisadas 24 propriedades de produgdo caprina com aptiddo mista. Foram
coletadas amostras sanguineas de 454 animais para realizagdo da pesquisa de anticorpos
anti-N. caninum através da técnica de Imunofluorescéncia Indireta. Em cada
propriedade foi aplicado questionario investigativo com questdes referentes ao sistema
de producdo e manejos nutricional, reprodutivo e sanitario. A prevaléncia encontrada foi
de 5,3% com 62,5% das propriedades apresentando pelo menos um animal positivo.
Né&o foi observada associacdo significativa para as variaveis referentes aos fatores de
risco pesquisados. A existéncia de focos de infeccdo nas diferentes MesorregiGes do
Estado indica que N. caninum estd disseminado e pode representar um importante
agente infeccioso envolvido em distdrbios reprodutivos nos rebanhos caprinos na regido

estudada.

Palavras-chave: Neosporose, protozoario, epidemiologia.
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Prevalence of Neospora caninum in goats

ABSTRACT: The objective of this work was to determine the prevalence and identify
the risks concerning to Neospora caninum infection in goats in the State of Alagoas.
The research was made on 24 farms of goat breeding from 10 municipalities. A total of
454 goat sera sample were examined for anti-N. caninum antibodies through out indirect
immunofluorescence antibody test (IFAT). Each farm was investigated by
questionnaires about system of production, nutritional, reproductive and sanitary
management. The prevalence was 5,3% with 62,5% of farms presenting at least one
seropositive animal. No significant association was observed to variables of risck
factors searched in this study. The existence of infection foci in different mesoregions of
the State evidence that N. caninum is disseminated and can be turning an important

agent involved in reproductive infectious on goat herds on the studied region.

Key words: Neosporosis, protozoan, epidemiology.
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INTRODUCAO

A neosporose € uma protozoose provocada por um parasito intracelular
obrigatério, Neospora caninum, que pertence ao filo Apicomplexa, familia
Sarcocystidae. A enfermidade é descrita principalmente associada a casos de aborto e
mortalidade neonatal em bovinos, sendo o agente um dos mais eficientemente
transmitidos pela via transplacentaria nesta espécie (Dubey, 2003). Entretanto, diversos
trabalhos relataram o isolamento do agente em tecidos de ovinos (Woods et al. 1994),
caprinos (Barr et al. 1992), bufalos (Rodrigues et al. 2004) e animais silvestres
(Ferroglio et al. 2003; Dubey & Thulliez 2005) assumindo importancia nos aspectos
reprodutivos destas espécies.

Os hospedeiros intermediarios (bovinos, cdes, ovinos, caprinos e diversos
animais silvestres) adquirem a infeccdo por meio da ingestdo de agua ou alimento
contaminados com oocistos esporulados, caracterizando a transmissdo horizontal ou
pos-natal. Porém, a transmissdo transplacentaria também denominada transmissdo
vertical ou congénita, apesar de ser a principal via para os bovinos foi demonstrada
experimentalmente em outras espécies como cdes (Dubey & Lindsay 1989b; Cole et al.
1995b) gatos (Dubey & Lindsay 1989a), ovelhas (Mcallister et al. 1996) e
camundongos (Cole et al. 1995a).

Estudos de prevaléncia de anticorpos anti-N. caninum em caprinos foram
realizados na América do Sul (Figliuolo et al. 2004; Moore et al. 2007) e ainda em
alguns paises do mundo como o Sri Lanka (Naguleswaran et al. 2004) e Jordania (Al-
Majali et al. 2008), porém ainda em numero discreto e pouco expressivo quando

comparado ao numero de artigos publicados na espécie bovina.
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Dentre os principais fatores de risco para infeccdo por N. caninum em caprinos
demonstrados em alguns estudos estdo o sexo (Moore et al. 2007) e a idade,
principalmente representados por animais adultos, presenca de cédes (Al-Majali et al.
2008) e sistema de manejo nas propriedades (Uzéda et al. 2007).

Poucos casos de aborto ou doenca congénita foram relatados e relacionados a
infeccdo natural por N. caninum em caprinos. Estudos sdo necessarios para determinar o
papel do agente como causa natural de aborto em pequenos ruminantes, notadamente os
caprinos, uma vez que além do isolamento do agente em produtos de aborto e
identificacdo de lesdes placentarias em animais naturalmente infectados, inocula¢@es
experimentais durante a gestagdo provocaram condi¢cdo muito semelhante a observada
em bovinos (Lindsay et al. 1995; Dubey et al. 1996a; Corbellini et al. 2001; Buxton et
al. 2002).

Objetivou-se com este estudo determinar a prevaléncia de anticorpos anti-N.
caninum em caprinos no Estado de Alagoas e identificar os fatores de risco associados a

infeccéo por este parasito.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado no estado de Alagoas que localiza-se na Macrorregido
Nordeste do Brasil entre os paralelos 8°48°12” e 10°30'12" de latitude sul e os
meridianos 35°09'36" e 38°13'54" de longitude oeste, cobrindo uma area territorial de
27.767,661 km2 o que corresponde a 0,3% do territorio nacional. Situa-se na faixa
intertropical, recebendo desta forma grande quantidade de energia solar durante todo o

ano, com variagdo de 2200 a 2600 horas de sol, o que determina a existéncia de climas
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quentes com temperaturas anuais em torno de 22°C a 28°C. O Estado de Alagoas €
dividido em trés Mesorregides: Leste Alagoano, Agreste Alagoano e Sertdo Alagoano e
em 13 Microrregides Geogréaficas (IBGE 2009).
Amostragem

Para efeito de calculo da amostra, considerou-se uma prevaléncia esperada de
50% o que maximiza o tamanho da amostra. Trabalhou-se ainda com confianga minima
de 95% e erro estatistico de 5%. Desta forma, o tamanho amostral (n) a se trabalhar
seria de 385 animais (Thrusfield 2004), porém optou-se por trabalhar com 454 amostras
(40 machos e 414 fémeas) procedentes de 24 propriedades em 10 municipios.

Os animais foram incluidos em trés grupos etarios: < 12 meses, 13-24 meses e >
24 meses. Quanto a regido de origem, trabalhou-se com rebanhos oriundos de
propriedades situadas nas trés Mesorregides alagoanas: Leste, Agreste e Sertdo.
Deteccéao de anticorpos anti-N. caninum

Para exame soroldgico empregou-se a técnica de Imunofluorescéncia Indireta
(RIFI), utilizando-se anticorpos anti-lgG-caprina conjugado ao isotiocianato de

I®2, Os testes foram realizados no Laboratério de

fluoresceina da marca Sigma-Chemica
Doengas Infecciosas da UFRPE segundo o método descrito por Camargo (1974). As
reacOes sorologicas foram consideradas positivas quando apresentaram fluorescéncia
total na diluigdo 1:50 conforme Helmick et al. (2002).
Analise estatistica

Para o estudo dos fatores de risco foram aplicados questionarios constituidos por

perguntas objetivas, relativas a caracteristicas gerais da propriedade e do rebanho,

sistema de manejo, situacdo sanitaria do rebanho e manejo reprodutivo. Para identificar

2Anti—corpo anti-igG de cabra (molec int). Sigma-Aldrich Brasil Ltda. CGC No. 68.337.658/0001-27
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os fatores de risco associados a infecgdo por N. caninum foi empregada a andlise
univariada para as variaveis de interesse através do teste qui-quadrado de Pearson ou
Exato de Fisher quando necessario (Zar 1999). Utilizou-se o programa Epi-Info (Dean
et al. 1994) para a execucdo dos calculos estatisticos com nivel de significancia de

p<0,05.

RESULTADOS

Das 454 amostras analisadas pela RIFI observou-se que 24 (5,3%) foram
positivas e 430 (61,0%) negativas. Em relacéo a titulacdo observou-se que nove (37,5%)
animais apresentaram titulo 50; dez (41,7%) 100; quatro (16,7%) 200 e um (4,1%) 400.
Embora ndo tenha sido objeto de estudo no presente trabalho, os animais positivos para
anticorpos anti-N. caninum foram negativos para anticorpos anti-Toxoplasma gondii
indicando ndo haver reagdo cruzada entre os dois parasitos.

Das 24 propriedades utilizadas nesse estudo, 62,5% apresentaram pelo menos
um animal positivo enquanto que dos dez municipios analisados, seis (60,0%)
apresentaram animais soropositivos. Quanto ao sexo, as fémeas apresentaram 5,3% de
positividade enquanto que os machos 5,0%. Quanto as Mesorregides, as prevaléncias
foram de 4,6% no Leste, 6,0% no Agreste e 4,1% no Sert&o.

O sistema de manejo extensivo foi 0 que apresentou maior prevaléncia (16,7%),
seguido pelos sistemas semi-intensivo (5,0%) e intensivo (2,9%). Os rebanhos
compostos por menos de 50 animais apresentaram 6,0% de positivos enquanto que
aqueles entre 50-100 cabecas apresentaram 4,2% ndo sendo observados animais

positivos nos rebanhos com mais de 100 de cabecas. Nas propriedades com menos de
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30 hectares (ha) observou-se 5,5% de positividade seguida por aquelas entre 30-200 ha
(9,2%) e acima de 200 ha (3,0%).

N&o foram observadas associa¢Bes significativas na analise univariada para
nenhuma das variaveis analisadas neste estudo como idade, sexo, regido, tamanho da
propriedade, nimero de animais, sistema de criagdo, presenca de cdes nas propriedades,
circulacdo de cées de propriedades vizinhas, acesso de cées aos locais de armazenagem
de alimentos e presenca de animais silvestres nas propriedades.

As variaveis relacionadas ao manejo reprodutivo e higiénico-sanitario também
ndo foram significativas na andlise univariada. Porém, das 24 propriedades, 15 (62,5%)
apresentavam distdrbios reprodutivos, sendo aborto o mais observado (66,66%),
seguido por retencédo de placenta (6,66%).

As variaveis relacionadas ao hospedeiro definitivo como presenga de cdes nas
propriedades, circulacdo de cdes de propriedades vizinhas, circulagdo de animais
silvestres nas fazendas além do acesso de cées aos locais de estocagem de alimentos néo

foram significativas na analise univariada.

DISCUSSAO

A baixa prevaléncia encontrada neste estudo (5,3%) corrobora com aquelas
encontradas em outros estudos realizados no Brasil como os trabalhos realizados por
Figliuolo et al. (2004) em Séao Paulo (6,4%), Faria et al. (2007) na Paraiba (3,3%), Lima
et al. (2007) no Rio Grande do Norte (1,05%) e Silva et al. (2009) na Bahia (1,96%)
embora Uzéda et al. (2007) em estudo com caprino leiteiro na Bahia tenham
evidenciado expressivos 15% de soropositividade. A prevaléncia deste estudo

assemelha-se ainda a encontrada em outros paises como relatado por Naguleswaran et
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al. (2004) no Sri Lanka (0,6%), Moore et al. (2007) na Argentina (6,6%) e Al-Majali et
al. (2008) na Jordania (5,7%).

Sharif et al. (2007) realizaram estudo de soroprevaléncia em ovinos e caprinos
para T. gondii no Iran e justificaram a baixa prevaléncia encontrada na espécie caprina
ao fato desses animais pastejarem a parte mais alta de gramineas e pequenos arbustos,
mantendo-se com a boca longe do solo e portanto com menor risco de ingestdo de
oocistos. Acredita-se que esse evento contribuiu para baixa prevaléncia observada neste
estudo, uma vez que os animais das propriedades estudadas eram criados em regime
extensivo e sem suplementacdo alimentar em comedouros. Este fato propicia o pastejo
em gramineas mais altas e dificulta o acesso aos oocistos do parasito.

Apesar de a prevaléncia geral neste estudo ter sido baixa, um grande nimero de
propriedades (62,5%) apresentava pelo menos um animal soropositivo o que indica a
circulacdo deste coccideo nos rebanhos caprinos estudados. Para Al-Majali et al. (2008)
pequenos rebanhos apresentaram prevaléncia significativamente maior quando
comparados a grandes rebanhos o que foi atribuido ao fato das propriedades de maior
porte apresentarem melhores condi¢Bes higiénico-sanitarias e de manejo e, portanto,
maiores condigdes de promover sanidade do rebanho. A realidade observada nas
propriedades, em sua maioria composta por rebanhos com menos de 50 animais (62%),
evidencia que uma vez instalada, a cadeia de transmissdo da infeccdo podera acarretar
prejuizos reprodutivos aos rebanhos caprinos.

Embora néo tenha sido significativa na analise univariada, observou-se maior
prevaléncia (16,7%) de animais positivos criados em sistema de manejo extensivo. Em

propriedades desta natureza os animais geralmente percorrem maiores distancias na
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busca por alimentos, favorecendo o contato com areas que possam ser frequentadas por
canideos (domésticos e selvagens) e estejam contaminadas com oocistos esporulados.

A variavel sexo neste estudo também ndo apresentou associacédo significativa em
relacdo a infeccdo na analise univariada. Roberts et al. (2001) afirmaram que sob
condi¢Oes controladas de laboratério é evidente uma dicotomia na suscetibilidade entre
machos e fémeas, demonstrando que as diferencas fisioldgicas existentes entre estes,
principalmente de carater hormonal, desempenham papel importante na determinacgao
da suscetibilidade as infecgdes parasitarias. Esse fato ndo foi verificado em condigdes
de campo, além disso, no sistema de manejo extensivo, outros fatores devem ser mais
decisivos na infec¢do que ndo sejam as diferencas fisioldgicas entre machos e fémeas.

N&o foi observada associacdo significativa para a infeccdo em relagdo as
diferentes faixas etarias, confirmando os achados de Figliuolo et al. (2004), Uzéda et al.
(2007) e Moore et al. (2007) o que sugere que a transmissao vertical pode ser mais
frequente que a horizontal na espécie caprina. Entretanto, Al-Majali et al. (2007)
indicaram que a prevaléncia foi significativamente maior nos animais com mais de
quatro anos de idade que nos jovens, caracterizando a idade como fator de risco. Além
disso, o tempo de vida que geralmente os caprinos alcancam nas criacfes de
subsisténcia facilita a exposicao desses animais as fontes de infeccao.

Embora ndo tenha sido observada diferenca significativa entre as prevaléncias
das regides estudadas, Dubey et al. (2007) indicaram que o clima pode ser considerado
como fator de risco para esporulagdo e sobrevivéncia dos oocistos, principalmente nos
casos de temperatura elevada onde a esporulacdo dos oocistos pode ocorrer de forma

mais rapida. Considerando o clima do Nordeste brasileiro que de uma forma geral é
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quente e umido, pode-se supor que existe a tendéncia de que a transmissao da infeccéo
nos rebanhos nordestinos pode alcancar proporcdes indesejaveis.

A variaveis relacionadas ao hospedeiro definitivo ndo foram significativas neste
estudo para risco de infeccdo por N. caninum. Sabe-se, entretanto, que a presenca de
cées é considerada relevante para a infeccdo principalmente pelo fato destes serem
responsaveis por surtos epidémicos de abortos por N. caninum no rebanho por meio da
transmissdo horizontal através da contamina¢do do alimento dos animais com fezes
contendo oocistos como demonstrado em estudos realizados por Uzéda et al. (2007) e
Al Majali et al. (2008).

A existéncia de propriedades com casos de aborto e animais positivos para
anticorpos anti-N. caninum verificada neste estudo indicam a possibilidade de
envolvimeto desse agente nesses casos de aborto. Contudo esse evento deve ser melhor
investigado por meio da utilizagdo de técnicas diretas de diagnostico para demonstrar a
presenca desse parasito nos fetos abortados com a finalidade de confirmar a etiologia
para que se possa implementar medidas de controle possibilitando, assim, reduzir os
prejuizos econdmicos causados por esse agente.

Estudos anteriores realizados por Lindsay et al. (1995) com infeccéo
experimental em cabras gestantes observaram aborto, morte fetal e natimortos
semelhante ao que ocorre em bovinos naturalmente infectados. E importante que outras
pesquisas, seja de avaliacdo sorologica para outras enfermidades ou isolamento de
agentes patogénicos em caprinos no Estado de Alagoas, sejam incentivadas para

elucidar as causas infecciosas de abortos.
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CONCLUSAO

Relata-se o primeiro estudo de anticorpos anti-Neospora caninum em caprinos
no Estado de Alagoas. Embora ndo tenham sido identificados fatores de risco
associados a infeccdo, a existéncia de focos de infeccdo nas diferentes Mesorregifes do
Estado indica que o agente esta disseminado e pode representar um importante agente
infeccioso envolvido em disturbios reprodutivos nos rebanhos caprinos na regido

estudada.
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Tabela | — Analise univariada dos fatores de risco associados ou ndo a infecgdo por

Neospora caninum de acordo com as caracteristicas gerais dos rebanhos e das

propriedades caprinas no Estado de Alagoas, 2008

RIFI Anélise Univariada
Variavel N
n (%) OR (1.C.95%) p
Idade (meses)
<12 83 2 (2,41) 1,0 0,609
Entre 12 e 24 105 3(2,9) 1,19 (0,13 ; 14,56)
> 24 266 19 (7,1) 2,62 (0,74 ; 14,07)
Sexo
Macho 40 2 (5,0) 1,0 0,644
Fémea 414 22 (5,3) 1,07 (0,25 ; 9,70)
Regido
Sertdo 121 5(4,1) 1,0 0,729
Agreste 268 16 (6,0) 1,47 (0,50 ; 5,26)
Leste 65 3(4,6) 0,90 (0,14 ; 2,79)
Tamanho da Propriedade (ha)
< 30 256 14 (5,5) 1,0 0,181
Entre 30 e 200 65 6 (9,2) 1,76 (0,53 ; 5,12)
Acima de 200 133 4 (3,0) 0,30 (0,06 ; 1,35)
N° de animais (cabecas)
<50 284 17 (6,0) 1,0 0,632
Entre 50 e 100 165 7(4,2) 0,70 (0,24 ; 1,81)
Acima de 100 5 0 (0,0) 0,00 (0,00 ; 29,40)
Sistema de criacéo
Intensivo 34 1(2,9) 1,0 0,077
Extensivo 18 3 (16,7) 6,60 (0,47 ; 356,68)
Semi-intensivo 402 20 (5,0) 0,26 (0,07 ; 1,53)

N: nimero de animais; RIFI: reagdo de imunofluorescéncia indireta; OR: odds ratio; IC: intervalo de
confianga. Base = 432 caprinos; *estatisticamente significante



Tabela Il — Anélise univariada dos fatores de risco associados ou ndo a infecgéo por
Neospora caninum de acordo com o manejo alimentar de caprinos no Estado de

Alagoas, 2008

RIFI Analise Univariada
Variavel N
n (%) OR (1.C.95%) p
Fonte de 4gua
Parada 194 8(4,1) 1,0 0,156
Corrente 142 11 (7,7) 1,95 (0,69 ; 5,74)
Parada + Corrente 118 5(4,2) 0,53 (0,14 ; 1,71)
Bebedouros comuns para jovens
e adultos
Néo 125 6 (4,8) 1,0 0,133
Sim 329 18 (5,5) 0,37 (0,04 ; 1,58)
Alimentacgdo
Sem suplementacédo 86 2(2,3) 1,0 0,775
Com suplementacéo 368 22 (6,0) 1,15 (0,42 ; 3,62)
Comedouros comuns para jovens
e adultos
N3o 56 3(54) 1,0 0,587
Sim 398 21 (5,3) 1,02 (0,19 ; 3,58)

N: nimero de animais; RIFI: reagdo de imunofluorescéncia indireta; OR: odds ratio; IC: intervalo de
confianga.



Tabela 111 — Anélise univariada dos fatores de risco associados ou nédo a infeccdo por

Neospora caninum de acordo com 0 manejo reprodutivo de caprinos no Estado de

Alagoas, 2008

RIFI Andlise Univariada
Variavel N
n (%) OR (1.C.95%) p
Presenca de animais com
distarbios reprodutivos na
propriedade
Né&o 126 5(4,0) 1,0 0,437
Sim 328 19 (5,8) 0,67 (0,19 ; 1,92)
Problemas observados”
Repeticdo do cio 7 0(0,0) 1,0 0,801
Retencdo de placenta 16 1(6,3) -
Aborto associado 305 18 (5,9) 0,94 (0,13 ; 41,78)
Idade dos que apresentaram
distirbio reprodutivo®
<1lano 37 1(2,7) 1,0
Entre 1 e 3 anos 130 5(3,8) 1,44 (0,15 ; 69,97) 0,213
> 3 anos 161 13 (8,1) 2,20(0,71; 8,07)
Manejo reprodutivo
391 19 (4,9) 1,0
Monta natural 0,228
Monta natural +outras biotécnicas 63 5(7.9) 169(0,47:4,91)
Aquisicéo de fémeas reprodutoras
de reposic¢do nos ultimos cinco
anos
Néo 235 12 (5,1) 1,0 0,859
Sim 219 12 (5,5) 0,93 (0,37 ; 2,31)
Agquisicdo de machos reprodutores
de reposicdo nos ultimos cinco
anos
Né&o
Sim 174 12 (6,9) 1,0
280 12 (4,3) 1,65 (0,66 ; 4,13) 0,227

N: ndmero de animais; RIFI: reacdo de imunofluorescéncia indireta; OR: odds ratio; IC: intervalo de

confianga."Base = 328 caprinos; * estatisticamente significante



Tabela IV — Anélise univariada dos fatores de risco associados ou ndo a infecgdo por
Neospora caninum de acordo com o hospedeiro definitivo em propriedades caprinas no

Estado de Alagoas, 2008

RIFI Analise Univariada
Variavel N
n (%) OR (1.C.95%) p
Presenca de cdes na propriedade
N&o 35 2(5,7) 1,0 0,568
Sim 419 22 (5,3) 1,09 (0,12 ; 4,78)
Circulagéo de cdes  das
propriedades vizinhas
Néo 29 1(3,5) 1,0 0,536
Sim 425 23 (5,4) 0,62 (0,01 ; 4,15)
Circulacgéo de animais silvestres
Néo 126 7(5,6) 1,0 0,873
Sim 328 17 (5,2) 1,08 (0,37 ; 2,82)
Acesso dos cdes em locais que
estocam alimentos
N&o 172 9(5,2) 1,0 0,968
Sim 282 15 (5,3) 0,98 (0,37 ; 2,46)

N: nimero de animais; RIFI: reacdo de imunofluorescéncia indireta; OR: odds ratio; IC: intervalo de

confianca.
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Anticorpos anti- Chlamydophila abortus em caprinos no Estado de Alagoas, Brasil

RESUMO: Obijetivou-se com este estudo determinar a ocorréncia e identificar os
fatores de risco associados a infeccdo por Chlamydophila abortus (C. abortus) no
Estado de Alagoas. O estudo foi realizado em 24 propriedades em 10 municipios
situados nas trés Mesorregifes do Estado de Alagoas. A amostra foi composta por soro
sanguineo de 255 matrizes caprinas com idade igual ou acima dos 24 meses. Para o
estudo dos fatores de risco foram aplicados questionarios com questdes referentes ao
sistema de producdo, manejo nutricional, reprodutivo e sanitario. A pesquisa de
anticorpos anti-C. abortus foi realizada utilizando a microtécnica da Reacdo da Fixagéo
do Complemento. Das 255 amostras analisadas observou-se que trés (1,17%) foram
positivas para anticorpos anti- C. abortus e 8,33% das propriedades apresentaram
animais positivos. Relata-se a primeira ocorréncia de anticorpos anti-Chlamydophila
abortus em caprinos no Estado de Alagoas. A existéncia de focos em duas
Mesorregides do Estado indica que C. abortus estd disseminado nas propriedades
estudadas e pode ser um dos agentes infecciosos que causam distdrbios reprodutivos nas
criacdes de caprinos estudadas.

Palavras-chave: Doenca Infecciosa, Fixacdo do Complemento, Clamidofilose
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Antibodies to Chlamydophila abortus in goats in Alagoas State.

ABSTRACT: The objective of this work was to determine the occurrence and identify
risk factors associated to Chlamydophila abortus (C. abortus) infection in goats from
Alagoas State. The research was developed on 24 farms of goat production from 10
municipalities of the three different Alagoas Mesoregions. The sample consisted in
blood serum of 255 females over then 24 months. To analysis of risk factors the farm
was investigated by questionnaires about system of production, nutritional, reproductive
and sanitary management. The search of antibodies against C. abortus was made by
micromethod of complement fixation. From 255 samples that were examined, three
(1,17%) were positive to antibodies against C. abortus with 8,33% of the farms showing
positive animals. This was the first report on antibodies to C.a abortus in Alagoas State.
The existence of infection foci in two regions indicates that C. abortus is present in the
studied farms and could be assume significance in reproduction of goat in the studied
region.

Key words: Infectious Disease, Complement Fixation, Chlamydophilosis
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A clamidofilose é uma doenca bacteriana que provoca aborto nos Gltimos meses
da gestacdo, natimortalidade ou parto prematuro, resultando em crias debilitadas e com
baixo peso ao nascimento (Rodolakis, 2001). C. abortus é o agente causador da
enfermidade e estd frequentemente relacionado ao aborto enzodtico ovino e caprino e
ainda ao aborto epizodtico bovino, além de ter sido associado a casos de abortos em
cavalos, coelhos, porcos da India, camundongos e suinos (Everett, 2000).

Ap0s a ocorréncia do aborto ou parto, um grande nimero de clamidias pode ser
encontrado nos fluidos e descargas vaginais ou uterinas, na placenta e na pele dos fetos
ou filhotes, sendo estas consideradas as principais fontes de contaminagdo ambiental
(Longbottom e Coulter, 2003). O agente pode ser encontrado ainda em fezes e urina de
ruminantes assim como no leite de cabras (Rodolaskis, 2001).

Dentre os principais fatores de risco para infeccdo por C. abortus em caprinos
incluem-se a raga, manejo, tipo de exploragdo e regime de monta natural (Pereira et al.,
2009), embora propriedades com menos de 35 animais, produtos de abortamento na
pastagem e aluguel de pasto tenham sido consideradas variaveis associadas a condicao
da existéncia de foco da doenga para bovinos (Silva-Zacharias et al., 2009)

Obijetivou-se com este estudo determinar a ocorréncia e identificar os fatores de
risco associados a infeccdo por Chlamidophyla abortus em caprinos no Estado de
Alagoas.

O Estado de Alagoas esta localizado na Macrorregido Nordeste do Brasil
cobrindo uma area territorial de 27.767,661 km2 o que corresponde a 0,3% do territdrio
nacional. Situa-se na faixa intertropical possuindo climas quentes com temperaturas
anuais em torno de 22°C a 28°C. E dividido em trés Mesorregides: Leste Alagoano,
Agreste Alagoano e Sertdo Alagoano e em 13 Microrregides Geograficas (IBGE 2009).

A amostra foi composta de forma ndo probabilistica e por conveniéncia por soro
sanguineo de 255 matrizes caprinas com idade igual ou acima dos 24 meses procedentes
de 23 propriedades situadas em 10 municipios.

A pesquisa de anticorpos anti-Clamydophila abortus foi realizada no
Laboratério de Doengas Bacterianas da Reproducdo do Instituto Biologico de Séo
Paulo, utilizando a microtécnica da Reacdo da Fixacdo do Complemento (RFC) (Donn
et al., 1997). A reacdo foi realizada em microplacas utilizando-se soro teste nas
diluicbes de 1:16 a 1:512, antigeno C. abortus cepa S26/3 na diluicdo 1:50 e
complemento na diluicdo correspondente a duas unidades fixadoras de complemento.

Como controle positivo foi utilizado soro bovino positivo cedido pelo Instituto
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Zooprofilatico Sperimentale delle Venezia, Padova — Italia e como controle negativo
soro fetal bovino. O titulo de anticorpos foi considerado como a reciproca da maior
diluicdo de soro apresentando 50% de fixagdo do complemento. Amostras com titulo
igual ou superior a 32 foram consideradas positivas e com titulo igual ou superior a 16
foram consideradas suspeitas.

Em todas as propriedades foram aplicados questionarios constituidos de
perguntas objetivas, relativas a informacges sobre caracteristicas gerais da propriedade e
do rebanho, sistema de manejo, situa¢do sanitaria do rebanho e manejo reprodutivo.

Para o estudo dos fatores de risco associados a infeccdo por C. abortus foi
utilizada a anélise univariada das variaveis de interesse através do teste qui-quadrado de
Pearson ou Exato de Fisher quando necessario (Zar, 1999). Utilizou-se o programa Epi-
Info (Dean et al. 1994) para a execucdo dos célculos estatisticos com nivel de
significancia de p<0,05.

Das 255 amostras analisadas observou-se que trés (1,17%) foram positivas para
anticorpos anti- C. abortus na titulacdo > 32, 246 (96,47%) negativas e seis (2,35%)
suspeitas com titulos < 16. Estudos sobre a prevaléncia de anticorpos anti-C. abortus em
caprinos no mundo mostraram envolvimento da Chlamydophila nos casos de aborto
como demonstrado por Cuello et al. (1992) na Espanha (14,31%), Masala et al. (2005)
na Italia (5,8%), Moeller (2001) nos Estados Unidos (14,2%), Cislakova et al. (2007) na
Republica Eslovaca (7,7%), Al-Qudah et al. (2004) na Jordania (11,4%), Rekiki et al.
(2006) na Tunisia (11,3%) e Samkange (2007) na Namibia (8,0%).

Em relacdo aos estudos de prevaléncia em caprinos realizados no Brasil fica
evidente que a prevaléncia encontrada neste trabalho foi baixa quando comparada aos
dois Unicos trabalhos nacionais nessa espécie. Piatti et al. (2006) em Sdo Paulo e Pereira
et al. (2009) em Pernambuco demonstraram a ocorréncia de anticorpos anti-
Chlamydophila spp. em 12% dos animais estudados em cada pesquisa, evidenciando a
disseminacdo da infeccdo e a necessidade de implantacdo de medidas de controle nas
propriedades.

Das 24 propriedades utilizadas nesse estudo, 8,33% apresentaram animais
positivos enquanto que dos dez municipios analisados, dois (20,0%) apresentaram
animais soropositivos. Na lItalia, Donn et al. (1997) observaram que 70,5% dos
rebanhos avaliados eram soropositivos para infecgdo por Chlamydophila.
Posteriormente, no mesmo pais, Masala et al. (2005) identificaram 19,2% de

propriedades positivas. Em estudo realizado no Estado de Pernambuco, Pereira et al.
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(2009) relataram que mais de 90% das propriedades caprinas estudadas apresentaram
animais positivos, contudo o ndo isolamento do agente, ndo possibilita a determinacéo
da participacdo dessa bactéria em casos de abortos em caprinos e ovinos no estudo.

Os animais soropositivos deste estudo pertenciam a duas Mesorregides: Sertdo e
Agreste, o que significa que apesar da baixa frequéncia de animais positivos que a
infeccdo encontra-se distribuida no Estado. De forma semelhante, Pinheiro Junior
(2008) em estudo sobre fatores de risco associados a infeccdo por C. abortus em ovinos
do Estado de Alagoas, demonstrou que 0s animais de propriedades situadas nas
Mesorregides Sertdo e Agreste apresentaram maior risco de infeccao.

Todos 0s caprinos soropositivos nesse estudo eram mantidos em regime de
criacdo semi-intensivo, com suplementacdo mineral, comedouros e bebedouros comuns
a jovens e adultos. Dois dos animais positivos (66,6%) eram oriundos de propriedades
de tamanho entre 30-200 hectares (ha), o que foi estatisticamente significativo (p<0,05)
e pertenciam a rebanhos entre 50-100 cabecas, enquanto o terceiro animal positivo
(33,4%) era procedente de propriedade com menos de 30ha e com rebanho menor que
50 animais. Silva-Zacharias et al. (2009), no Parana, em analise de amostras de soro de
bovinos procedentes de propriedades com casos de aborto, observaram que
propriedades com menos de 35 animais em regime intensivo ou semi-intensivo eram
consideradas fatores associados a condi¢do da existéncia de foco da doenca, alem de
relacionarem a baixa prevaléncia encontrada a pouca ou nenhuma importancia da
clamidofilose nos casos de aborto bovino na regido estudada.

Distarbios reprodutivos estavam presentes nas trés propriedades estudadas onde
foram detectados animais soropositivos, sendo o aborto presente em duas delas
enquanto a retencdo de placenta observada em uma delas. O aborto nessas propriedades
também pode ser consequéncia de outros agentes como bactérias, virus e protozoarios
como demonstrado por Moeller (2001).

Relata-se a ocorréncia de anticorpos anti-C. abortus em caprinos no Estado de
Alagoas. A existéncia de focos em duas Mesorregides do Estado indica que C. abortus
estd disseminado nas propriedades estudadas e pode ser um dos agentes infecciosos
responsaveis por distdrbios reprodutivos nas criacfes de caprinos estudadas. Contudo,
outros estudos sdo necessarios para que se possa estabelecer o carater endémico desta

infeccdo assim como o isolamento do agente.
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CONSIDERACOES FINAIS

Relatou-se a ocorréncia de focos de infec¢do por Toxoplasma gondii, Neospora
caninum e Chlamydophila abortus em caprinos no Estado de Alagoas;

De acordo com os fatores de risco identificados quanto & infecgdo por
Toxoplasma gondii é necessaria a realizacdo de um programa de monitoramento dos
focos de infeccdo deste agente no Estado através do acompanhamento do status
soroldgico tanto dos rebanhos estudados como daqueles ainda ndo avaliados para esta e
outras enfermidades, assim como o desenvolvimento de trabalhos educativos que
instruam e orientem os produtores de caprinos com relacdo a toxoplasmose, no intuito
de controlar os fatores de risco e promover melhor sanidade dos rebanhos;

Apesar da baixa prevaléncia das infec¢es por N. caninum e C. abortus nos
rebanhos estudados, a participacdo ou exclusdo desses agentes nos casos de aborto e
mortalidade neonatal deve ser confirmada por meio de técnicas de diagnostico que
permitam a identificagdo desses agentes em material biologico de fetos e placentas;

Outros estudos devem ser realizados para se aprofundar os conhecimentos nos
aspectos epidemioldgicos relacionados a dinamica destas infecgbes nos rebanhos
estudados através de novos mapeamentos sorolégicos ou de fatores de risco além de
monitoramento da evolucédo das infeccdes e orientagdes aos produtores com a finalidade
de reduzir ou eliminar os problemas inerentes a tais agentes patogénicos, dando-se igual
importancia para a pesquisa de outros agentes infecciosos de relevancia na reproducao
dessa espécie para elucidar as causas dos disturbios reprodutivos em caprinos no Estado

de Alagoas.



APENDICE

PROJETO DE DOUTORADO
FATORES DE RISCOS RELACIONADOS A ABORTOS EM PEQUENQOS
RUMINANTES E SUINOS

Nome da Propriedade:

Proprietéario:

Endereco:

Questionario n°:

DADOS DO CRIADOR
1) Idade do criador: anos

2) Estado civil:
a) Solteiro

b) Casado

c) Separado

d) Viluvo

e) Concubinato

3) Escolaridade

a) Analfabeto

b) Ensino fundamental incompleto
c¢) Ensino fundamental completo
d) Ensino médio incompleto

e) Ensino médio completo

f) Superior incompleto

g) Superior

h) Profissionalizante

4) Ja realizou algum curso ou
treinamento em caprino-ovinocultura?
a) Sim

b) Nao

5) Pertence a algum tipo de
associagdo?

a) Sim

b) Nao

6) Esta é sua ocupacdo principal?
a) Sim
b) Nédo

Municipio: Data:
Estado:
Telefone:
Investigador:

7) Tempo na atividade?
a) <lano

b) Entre 1 e 2 anos

c) Entre 2,1 e 3 anos

d) Entre 3,1 e 5 anos

e) Acima de 5 anos

8) Vocé ou outra pessoa da familia
ou trabalhadores ja sofreram alguma
doenca relacionada a criacéo de
animais?

a) Sim

b) N&o

DADOS GERAIS DA
PROPRIEDADE

1) Area:

2) Tamanho do rebanho:
Borregos (<1 ano):
Cabritos (<1 ano):
Ovelhas:

Cabras:

Carneiros - Reprodutores:
Bodes - Reprodutores:
Suinos — Matrizes:

- Cria:

- Recria:

3) Raca:




4) A propriedade possui eletricidade?
a) Sim
b) Nédo

5) Tipo do terreno?
a) Plano

b) Alagado

¢) Acidentado

6) Tipo de produgdo? (Caso carne ir
para a questao 9)

a) Carne

b) Leite

¢) Mista

7) O leite produzido na propriedade
é comercializado?

a) Sim

b) Nao

8) Qual o destino do leite
comercializado?

a) Fabricacdo de queijos in natura

b) Fabricacgdo de iogurtes/achocolatados
c) Venda

d) Fabricacdo de queijo apds tratamento
e) Consumo do leite in natura

f) Consume do leite fervido

9) Qual o sistema de criacdo?
a) Intensivo

b) Extensivo

c) Semi-Intensivo

10) Qual a fonte de agua?
a) Parada

b) Corrente

c) Parada + corrente

11) Qual o tipo de alimentagédo?
a) Capim

b) Feno

) Racéo

d) Palma

d) Outra

12) Utiliza rotacédo de pastagens?
a) Sim
b) Nédo

13) Os animais recebem
mineralizacéo?

a) Sim

b) Néo

14) Existe criagdo consorciada?
a) Nao

b) Cavalo

¢) Porco

d) Galinha

e) Outros ruminantes

f) Animais silvestres

15) Disp0e de servico veterinario?
(Caso néo ir para questdo 17)

a) Sim

b) N&o

16) Qual a frequéncia?

b) Esporadicamente/quando precisa
¢) Mensalmente

d) Semestralmente

d) Anualmente

17) Quem trabalha na propriedade?
a) Familiares

b) Contratados

c) ambos

MANEJO SANITARIO

1) Realiza vermifugacdo? (Caso néo ir
para a questao 3)

a) Sim

a) Nao

2) De que forma a vermifugacéo é
realizada?

a) Estratégica

b) Tatica

C) Supressiva

d) Curativa

3) Realiza vacinacdo? (Caso néo ir
para a questao 5)

a) Sim

b) N&o



4) Quais vacinas sao
administradas?

a) Clostridioses

b) Raiva

c) Leptospirose

5) Os bebedouros sdo comuns para
jovens e adultos?

a) Sim

b) Nao

6) A agua € oferecida em:

a) Vasilhames dentro das instalagdes
b) Vasilhames fora das instalagdes
c) Bebem direto na fonte — Agude,
barragem

7) Os comedouros sdo comuns para
jovens e adultos?

a) Sim

b) Nao

8) Quando importa animais realiza
quarentena? (Caso ndo ir para a questao
10)

a) Sim

b) Nao

9) Qual o periodo?
a) 1 semana

b) 15 dias

¢) 30 dias

d) Acima de 30 dias

10) Na aquisigéo de animais realiza
exames?

a) Sim

b) Néo

11) Realiza limpeza das instalagfes?
(Caso néo ir para a questao 13)

a) Sim

a) Nao

12) Qual a frequéncia?
a) Diariamente

b) Semanalmente

¢) Mensalmente

d) Anualmente

13) Desinfeta as instala¢6es? (Caso ndo
ir para a questdo 15)

a) Sim

b) N&o

14) De que forma é realizada a
desinfeccéo?

a) Caiacéo

b) Vassoura de fogo

¢) Produtos quimicos

15) Utiliza esterqueira? (Caso néo ir
para questdo 17)

a) Sim

b) Néo

16) Qual o destino das fezes?
a) Comercializagédo
b) Utilizag&o na propria propriedade

17) Existe piquete maternidade?
(Caso néo ir para questdo 19)

a) Sim

b) N&o

18) O piquete maternidade é

utilizado para abrigo e/ou tratamento de
animais doentes?

a) Sim

b) N&o

19) Existe contaminagéo de fezes
nos alimentos fornecidos aos animais
independente da idade?

a) Sim

b) N&o

20) Qual a taxa anual de reposigdes
dentro do rebanho?

a) Abaixo de 50 animais

b) Entre 51 e 100 animais

¢) Entre 101 e 200 animais

d) Acima de 200 animais



21) Os animais para reposicao sao
provenientes da propriedade?

a) Sim

b) Propriedades vizinhas

c) Feiras ou exposicoes

d) Outros Municipios

e) Outros Estados

22) Qual o destino dos animais
comercializados nesta propriedade?
a) Propriedades vizinhas

b) Municipios vizinhos

c) Outros estados

d) Abate

23) Taxa de mortalidade por ano
a) Nao sabe

b) Abaixo de 10,0%

c) Entre 10,1 e 20,0%

d) Entre 20,1 50,0%

e) Acima de 50,0%

24) Ja foram observados distirbios
reprodutivos nos animais? (Caso néo ir
para a questao 27)

a) Sim

b) Nao

25) Quiais dos problemas ja foram
observados?

a) Repeticdo de cio

b) Retencéo de placenta

c) Natimortos

d) Mumificacéo fetal

26) Qual a idade dos animais que
apresentaram algum tipo de distarbio
reprodutivo?

a)<lano

b) Entre 1 e 3 anos

c) >3 anos

27) Houve casos de aborto? (Caso
ndo pular para questao 30)

a) Nao

b) Entre 1 a 10 casos

c) Entre 11 a 20 casos

d) Acima de 20 casos

28) Em qual periodo da gestacao
ocorre 0s abortos?

a) 1/3

b) 2/3

c) 3/3

29) Qual o destino dos produtos do
aborto?

a) Consumido por outros animais
b) Queimado

¢) Enterrado

d) Outros

30) Qual o destino dos restos
placentarios?

a) Consumido por outros animais
b) Queimado

c) Enterrado

d) Outros

31) Qual o destino dos animais que
apresentam distarbios reprodutivos?
a) Abate

b) Comércio

c) Tratamento com antibidticos

32) Os animais que séo suspeitos da
doenca ficam junto com outros animais?
a) Sim

b) Néo

33) Os tratadores que lidam com
esses animais doentes lidam com o
restante do rebanho?

a) Sim

b) Nédo

34) NUumero de animais vendidos ao
ano?

MANEJO REPRODUTIVO

1) Qual o tipo de manejo
reprodutivo do rebanho?

a) Monta natural

b) Monta controlada

¢) Inseminacao artificial

d) Transferéncia de embrides



2) Utiliza animais de outras
propriedades para reprodugéo?
a) Sim

b) Nao

3) Empresta reprodutores para
outras propriedades?

a) Sim

b) Nao

4) Qual a época da
pari¢do/reproducao?
a) O ano todo

b) Controlada

5) Adquiriu fémeas reprodutoras de
reposicao nos Gltimos cinco anos?
a) Sim

b) Néo

6) Adquiriu machos reprodutores de
reposi¢do nos ultimos cinco anos?
a) Sim

b) Nao

7) As crias séo alimentadas com
colostro?

a) Sim

b) Néo

8) O colostro sofre algum
tratamento térmico antes de ser
fornecido a cria?

a) Nao

b) Congelamento

c) Agquecimento térmico

d) Refrigeragdo

DADOS REFERENTES A
AUSENCIA OU PRESENCA DE
FELINOS E CANINOS NA
PROPRIEDADE

1) Quantos gatos domesticos
existem na propriedade ?

2) Qual a idade dos animais?

3) Ha circulacéo de gatos das
propriedades vizinhas?

a) Sim

b) N&o

4) Onde os animais circulam?
a) Area de confinamento
b) Piquete dos animais

5) Hé circulagdo de animais
silvestres?

a) Sim

b) Néo

¢) Qual

6) De que os gatos se alimentam?
a) Racéo

b) Caca

c) Sobra de alimentos

d) Visceras de animais abatidos na
propriedade

7) Os gatos tém acesso agua
oferecida aos animais

a) Sim

b) Néo

8) Na propriedade existe alguma
instalagdo utilizada para estocar
alimentos destinados a suplementagdo
dos animais?

a) Sim

b) Néo

9) Gatos tém acesso a estas
instalagbes?

a) Sim

b) N&o

10) Ja se observou gatos se
alimentando de restos placentarios?
a) Sim

b) N&o



ANEXOS

Normas das revistas (Instrucdes aos autores)
Artigo 1 - Soroprevaléncia e fatores de risco associados a infeccdo por Toxoplasma

gondii em caprinos no Estado de Alagoas

INSTRUCOES AOS AUTORES

e Objetivo e politica editorial
e Preparacao de originais

Objetivo e politica editorial

A Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical destina-se a
publicacdo de trabalhos cientificos relacionados as doencas infecciosas e
parasitarias, medicina preventiva, salde publica e assuntos correlatos.

A revista tem periodicidade bimestral e aceitara trabalhos de
pesquisadores brasileiros ou estrangeiros desde que obedecam as
normas e que sejam aprovados pelos relatores indicados pelos Editores.

1. Além de Artigos, a revista publica Comunicac¢des para a divulgacdo
de resultados de ensaios terapéuticos, notas prévias, relatorios técnicos,
relatos de casos, cartas ao editor, fatos histéricos, resenhas bibliograficas
e resumos de teses. Artigos de reviséo e editoriais serdao publicados por
solicitacdo do Corpo Editorial.

2. Os trabalhos devem ser originais e inéditos, digitados em espaco
duplo, deixando margem de 3 cm a esquerda e remetidos em trés vias
ao endereco abaixo, sendo uma a original. Apés revisdo, pede-se que 0s
trabalhos sejam enviados em disquete, devidamente acompanhados de
uma copia impressa da versao revisada.

Preparacao de originais

3. Normas para enviar trabalhos, apés revisdo, em meio eletrbnico;
obedecer os seguintes requisitos:

a) podem ser utilizados disquetes MS-DOS compativeis nos formatos 3
1/2" ou 5 1/4". Disquetes de Macintosh no formato 3 1/2" também seréo
aceitos. Elimine dos disquetes todos os arquivos néo pertinentes ao
artigo enviado. Escreva na etiqueta do disquete: titulo do artigo, nome
do autor, nome do arquivo, editor de texto utilizado e nome dos arquivos
acessorios (folhas de estilos, graficos, tabelas etc);

b) envie artigos compativeis com os seguintes processadores de texto:
Word para Windows (versao 6.0 ou anterior), Word para Mac (versao 6.0
ou anterior), outros formatos podem ser aceitos mediante consulta



prévia. Nunca envie artigos em formato ASCII (s6 texto/"text only");

c) ao redigir o texto, o comando de retorno de linha ("Enter") deve ser
utilizado exclusivamente no final dos paragrafos. Nao adicione espacos
extras ou "tabs" ao texto para obter recuo da primeira linha ou
centralizacdo de titulos na pagina. Tampouco retornos (“enters")
adicionais para espacar os paragrafos. Para obter esses efeitos, utilize
apenas os comandos de formatacao de paragrafo, disponiveis em todos
os editores de texto acima;

d) podem ser incluidas tabelas, desde que montadas no proéprio editor de
texto. Observacdes e notas de rodapé devem ser, preferencialmente,
colocadas ap6s o final do artigo, devidamente numeradas e
referenciadas;

e) ilustracdes, tabelas e graficos produzidos em outros programas e
"importados" para inclusdo no texto devem ser enviados em arquivos
anexos, em formatos universais de facil compatibilidade (TIFF, BMP,
PICT, GIF etc). Evite formatos ndo-padronizados (EPS, WMF etc) e
arquivos que s6 podem ser abertos por programas especificos. De
qualquer forma, envie sempre uma coépia bem impressa do grafico,
tabela ou ilustracdo para eventual reproducéo.

4. Os trabalhos devem ser redigidos preferencialmente em portugués,
embora sejam também aceitos trabalhos em inglés e espanhol. A
linguagem deve ser clara e precisa, e o texto conciso normalmente néao
ultrapassando 12 paginas digitadas para Artigos e 6 para
Comunicacgoes.

5. A seguinte sequéncia deve ser observada:

a) titulo original e traduzido e nome dos autores em letras mindsculas.
No rodapé, instituicdo onde foi realizado o trabalho, filiacdo dos autores,
quando for o caso, 6rgéo financiador e o endereco completo para
correspondéncia, inclusive telefone, fax e e-mail;

b) resumo: maximo de 150 palavras para os artigos e 50 para as
comunicacdes e relatos de casos. Deve ser informativo e ndo indicativo,
apresentando o objetivo do trabalho, como foi realizado, os resultados
alcancados e a conclusdo. Nao usar abreviaturas ou citacfes
bibliogréaficas. Citar 4 ou 5 palavras-chave, que expressem com precisao
0 conteudo do trabalho;

¢) abstract: inserido logo apds o resumo, deve ser a tradugéao fiel do mes
pelas key-words;

d) introducao: clara, objetiva, contendo informacgdes que justifiquem o
trabalho, restringindo as cita¢gdes ao necessario;

e) material e métodos: descricao concisa, sem omitir o essencial para
a compreenséo e reproducao do trabalho. Métodos e técnicas ja
estabelecidos devem ser referidos por citacéo;

f) resultados: sempre que necessario devem ser acompanhados por
tabelas, figuras ou outras ilustracdes, auto-explicativas. Texto e



documentacdo devem ser complementares. Quando aplicaveis, os dados
deverao ser submetidos a analise estatistica. O conteudo deve ser
informativo, ndo interpretativo;

g) discussao: limitar aos resultados obtidos e conter somente as
referéncias necessarias. O conteddo deve ser interpretativo e as
hipoteses e especulagdes formuladas com base nos achados;

h) agradecimentos: limitados ao indispensavel;

i) referéncias bibliogréaficas: digitadas em minusculas, sem ponto
entre as abreviaturas, em espaco duplo, numeradas e organizadas em
ordem alfabética pelo Gltimo sobrenome do autor; citar todos os autores
de cada referéncia. Quando houver mais de uma citacdo do mesmo
autor, seguir a ordem cronoloégica. As citacfes devem ser referidas no
texto pelos respectivos niumeros, acima da palavra correspondente, sem
virgula e sem parénteses; na lista de referéncias, deve seguir o seguinte
estilo e pontuacéo:

Artigos em periddicos (os titulos dos periédicos devem aparecer por
extenso):

Coura JR, Conceicdo MJ. Estudo comparativo dos métodos de Lutz, Kato
e Simdes Baarbosa no diagnoéstico da esquistossomose mansoni. Revista
da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical 8:153-158, 1974.

Livros:

Chandra RK, Newberne PM. Nutrition, immunity and infection:
machanisms of interactions. Plenum, New York, 1977.

Capitulos de livros:

Fulton JD. Diagnosis of protozoal diseases. In: Gell PGH, Coombs RRA
(ed) Clinical aspects of immunology, 2nd edtition, Blackwell, Oxford,
p-133-136, 1968.

Resumos de congressos:

Daher RH, Almeida Netto JC, Pereira LIA. Disfuncdo hepatica na malaria
grave. Estudo de 161 casos. In: Resumos do XXXI Congresso da
Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Brasilia p.16, 1995 .

Teses:

Tavares W. Contaminac¢éo do solo do Estado do Rio de Janeiro pelo
Clostridium tetani. Contribui¢cdo ao conhecimento da distribui¢cado natural
do bacilo tetanico. Tese de Doutorado, Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, 1975.

Somente deveréao ser citados os trabalhos publicados. Dados nao
publicados ou comunicacfes pessoais devem ser referidos no texto da
seguinte forma: (AB Figueiredo: comunicacdo pessoal, 1980) e (CD Dias,



EF Oliveira: dados nao publicados).

6. Tabelas: numeradas em algarismos arabicos e dotadas de titulo
descritivo conciso. Manter seu nimero ao minimo necessario e lembrar
que tabelas muito grandes sdo dificeis de serem lidas. Devem ser
digitadas em espaco duplo em folhas separadas, sem linhas verticais e as
unidades referidas no titulo de cada coluna. Todos os dados das tabelas,
inclusive o titulo, devem ser em minudsculas, exceto as siglas.

7. llustracbes: de boa qualidade e numeradas consecutivamente em
algarismos arabicos. Além das fotografias, os graficos, quadros etc.
devem ser referidos no texto como Figuras. Anotar no verso com lapis o
numero da figura e o nome do autor e trabalho. Listar as legendas
numeradas com os respectivos simbolos e convencbdes em folha separada
e em espaco duplo. O numero de ilustracdes deve ser restrito ao minimo
necessario.

8. Comité de ética: no trabalho de pesquisa envolvendo seres humanos,
devera constar o nome do Comité de Etica que o aprovou.

9. Permissao dos autores: anexar carta com o ciente de todos os autores
concordando com a publicagéo.

[Home] [Sobre a revista] [Corpo editorial] [Assinaturas]
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Artigo 2 - Prevaléncia de anticorpos anti-Neospora caninum em caprinos no estado

de Alagoas, Brasil

INSTRUCOES AOS AUTORES

e Objetivos e politica editorial
e Formato e estilo

Objetivos e politica editorial

As Memorias do Instituto Oswaldo Cruz sdo uma
revista multidisciplinar que publica pesquisas originais
relativas aos campos da medicina tropical (incluindo
patologia, epidemiologia de campo e estudos clinicos),
parasitologia médica e veterinaria (protozoologia,
helmintologia, entomologia e malacologia) e microbiologia
médica (virologia, bacteriologia e micologia). A revista
aceita, especialmente, pesquisas béasicas e aplicadas em
bioquimica, imunologia, biologia molecular e celular,
fisiologia, farmacologia e genética relacionada a essas
areas. Comunicacdes breves sdo também consideradas.
Artigos de revisdo s6 quando solicitados. A revista publica
oito nimeros regulares, constitutindo um por ano.
Ocasionalmente, trabalhos apresentados em simpdsios ou
congressos sado publicados como suplementos.

Os artigos apresentados devem ser escritos
preferencialmente em inglés. Quando neste idioma, para
nao causar atrasos na publicacdo sugerimos que sejam
checados por alguém que tenha o inglés como primeira
lingua e que, preferencialmente, seja um cientista da
area.

A submissdo de um manuscrito as Memdérias requer que
este ndo tenha sido publicado anteriormente (exceto na
forma de resumo) e que ndo esteja sendo considerado
para publicacdo por outra revista. A veracidade das
informacgdes e das citacdes bibliogréaficas é de
responsabilidade exclusiva dos autores.

Os manuscritos serao analisados por pelo menos dois
pareceristas; a aprovacédo dos trabalhos serd baseada no
conteudo cientifico e na apresentacgéo.

Somente serdo aceitas submissoes eletronicas dos
artigos, no seguinte endereco:

http://submission.scielo.br/index.php/mioc/login.

Por meio desse servico vocé pode submeter o artigo e
acompanhar o status do mesmo durante todo o processo
editorial. Garantindo rapidez e segurancas na submissao



do seu manuscrito e agilizando o processo de avaliacéo.

O manuscrito devera ser preparado de acordo com as
Orientacdes aos Autores.

Ao encaminhar um manuscrito para a revista, os autores
devem estar cientes de que, se aprovado para publicacao,
o copyright do artigo, incluindo os direitos de reproducéo
em todas as midias e formatos, devera ser concedido
exclusivamente para as Memorias. A revista ndo recusara
as solicitagdes legitimas dos autores para reproduzir seus
trabalhos.

Para maiores informacfes sobre o formato e o estilo da
revista, favor consultar um nimero recente da Revista ou
entrar em contato com a Editoria Cientifica pelos
telefones (+55-21-2598.4335/2561-1442), fax (+55-21-
2280-5048), ou e-mail (memorias@fiocruz.br /
memorias@ioc.fiocruz.br).

Formato e estilo

O manuscrito (incluindo tabelas e referéncias) deve ser preparado em
um software para edi¢cdo de textos, em espaco duplo, fonte 12,
paginado. As margens devem ser de pelo menos 3 cm. As figuras
deverao vir na extenséo tiff, com resolucdo minima de 300 dpi. Tabelas
e figuras deverao vir em documentos separados.

Deve ser organizado de acordo com a seguinte ordem:
Titulo resumido: com até 40 caracteres (letras e espacos)
Titulo: com até 250 caracteres

Autores: sem titulos ou graduacdes

Afiliacdo institucional: endereco completo somente do autor
correspondente

Resumo: com até 200 palavras (100 palavras no caso de comunicac¢des
breves). Deve enfatizar novos e importantes aspectos do estudo ou
observacodes.

Palavras-chave: devem ser fornecidos de 3 a 6 termos, de acordo com
a lista Medical Subject Headings (Mesh) do Index Medicus.

Notas de rodapé: indicando a fonte de financiamento e mudancga de
endereco

Introducdo: deve determinar o propoésito do estudo, oferecer um breve
resumo (e ndo uma revisao de literatura) dos trabalhos anteriores
relevantes, e especificar quais novos avancgos foram alcancados através



da pesquisa. A introducdo néo deve incluir dados ou conclusfes do
trabalho em referéncia.

Materiais e Métodos: deve oferecer, de forma breve e clara,
informacdes suficientes para permitir que o estudo seja repetido por
outros pesquisadores. Técnicas padronizadas bastam ser referenciadas.

Etica: ao descrever experimentos relacionados a temas humanos,
indicar se os procedimentos seguidos estiveram de acordo com os
padrdes éticos do comité responsavel por experimentos humanos
(institucional ou regional) e de acordo com a Declaracdo de Helsinki de
1975, revisada em 1983. Ao relatar experimentos em animais, indicar
se diretrizes de conselhos de pesquisa institucionais ou nacionais, ou
qualquer lei nacional relativa aos cuidados e ao uso de animais de
laboratério foram seguidas.

Resultados: devem oferecer uma descricdo concisa das novas
informacdes descobertas, com o minimo julgamento pessoal. Nao
repetir no texto todos os dados contidos em tabelas e ilustracoes.

Discussao: deve limitar-se ao significado de novas informacdes e
relacionar as novas descobertas ao conhecimento existente. Somente as
citacfes indispensaveis devem ser incluidas.

Agradecimentos: devem ser breves e concisos e se restringir ao
absolutamente necessario.

Referéncias: devem ser precisas. Somente as citacbes que aparecem
no texto devem ser referenciadas. Trabalhos ndo publicados, a ndo ser
0s ja aceitos para publicacdo, ndo devem ser citados. Trabalhos aceitos
para publicacdo devem ser citados como " in press "; nesse caso, uma
carta de aceitacdo da revista devera ser fornecida. Dados néao
publicados devem ser citados somente no texto como " unpublished
observations "; nesse caso, uma carta com a permissdo do autor deve
ser fornecida. As referéncias ao final do manuscrito devem ser
organizadas em ordem alfabética de acordo com o sobrenome do
primeiro autor.

Os titulos de revistas devem ser abreviados de acordo com o estilo
usado no Index Medicus. Consultar:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=journals&TabCmd=Limits.

< No texto, usar o sobrenome do autor e a data:
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