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RESUMO

O presente trabalho € um estudo de caso definig@arar de indagacdes sobre
dificuldades no processo de ensino-aprendizageMadamatica, especialmente nos primeiros
anos do Ensino Fundamental. A pesquisa foi diredanao entendimento de conteudos
matematicos pelos professores que atuam nos amaisin pois eles ndo tém formacgéo
especifica e carregam a grande responsabilidadegiear os primeiros conceitos matematicos
as criangas. O objetivo geral do trabalho foi @aalas compreensdes desses professores em
relacdo a Matematica e aos conceitos basicos danétita. Como suporte, a pesquisa
apresentou um referencial teérico dividido em dmi®s. O primeiro abordou consideracdes
sobre a formacdo matematica no Curso Normal e conbatos dos professores sobre os
conceitos aritméticos. O segundo tratou da cordiralp pensamento l6gico-matematico e do
desenvolvimento da abstracdo segundo Piaget e itlméfica nas avaliacdeda Educacédo
Bésica em Matematica. A investigacao teve enfoqualbordagem qualitativa e foi realizada
com 27 professoras dos anos iniciais do Ensino &uedtal de um colégio particular
localizado no municipio de S&o Jodo de Meriti,d&s@o Rio de Janeiro. Todas as professoras
gue participaram do estudo se formaram no Cursanblodesta mesma instituicdo. Os
instrumentos da apreciagcdo foram: questiondrio,erghgdo participante nos encontros,
observacédo direta na formacgédo continuada, verdiwaios planos de curso e entrevistas. A
analise dos dados mostrou que as professoras iaceaprofundar seus conhecimentos sobre
o sistema de numeracdo decimal, as quatro oper&gd@amentais e as relacdes entre estes

conceitos.

PALAVRAS-CHAVE: Formacéo de Professores; Anos Iniciais; Aritmética



ABSTRACT

The present work is a case study built on indagatiabout difficulties in the
mathematics teaching-learning process, especialtqie first years of elementary school. The
research focused on the formation for mathemat&athers who work in the initial series
because these teachers do not have specific famatid carry the great responsibility of
teaching first mathematical concepts to kids. Téeegal aim of this study was to analyse those
teachers’ comprehension about Mathematics and atteutbasic arithmetic concepts. To
support the research a theoretical referentiaddidiinto two axles was presented. The former
dealt with considerations about the mathematic &ion during the Brazilian course of studier
for teachers formation (calledurso Normal and about the knowledge teachers have when it
comes to arithmetic concepts. The latter dealt wghconstruction of the logical-mathematical
thinking and of the development of abstract acemydo Piaget, as well as with Arithmetics in
the evaluations of basic education in Math. Thelitpieve approach was adopted and the
investigation was done with 27 female elementahostteachers who work with the initial
series in a private school in S&o Jodo de Merit, d& Janeiro, Brazil. All the teachers who
took part in the research graduated inGheso Normalof the institution. The study was based
on questionnaires, participative observation durihg meetings, direct observation of
continued formation, analysis of the course pland mterviews. Data show that teachers
should deepen their knowledge about the decimal enalmsystem, the four fundamental

operations and the relationship between these ptgce

KEY-WORDS: Teacher formation; Initial series; Arithmetics.
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1 INTRODUCAO
Um dos principais objetivos da Matematica, quandsirada
corretamente, € o de despertar a fé do discipuloramio, a sua
confiangca na verdade do que foi demonstrado, e atwrvda
demonstragéo.
(Bertrand Russell)
A Matemética é uma ciéncia abstrata e dedutivasguaesenvolve a partir de definicbes
e relacdes quantitativas de todo tipo, desde ssnaté complexas. Sua estrutura sustenta
teorias de outras ciéncias e € base para o desengoto de tecnologias. Além disso, € til na
resolucéo de uma série de problemas do cotidiano.
Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) sé&o rdestos do Ministério da
Educagcdo e do Desporto que apontam metas de gimlijara a Educacdo Basica. Ao

apresentar as consideracdes sobre o ensino da Batamestacam que:

A abstracdo matematica revela-se no tratamenteldedies quantitativas e de
formas espaciais, destacando-as das demais prageieddos objetos. A
Matematica move-se quase exclusivamente no canpaaleitos abstratos
e de suas interrelagbes. Para demonstrar suasaglies, o mateméatico
emprega apenas raciocinios e calculos. (BRASIL719923)

O estudo da Matematica € caracterizado por umaidgmn especifica, com uma
variedade de simbolos, procedimentos, express@espgs e argumentacdes vinculados a
competéncias e habilidades proprias. De acordo R&IWERO (2007), “a Matematica € a
linguagem da ciéncia e estabelece forma objetia@raeros problemas, permitindo uma critica
racional prévia a tomada de decisées’explicacdo de Romero aborda o rigor da linguagem
matematica que é considerada dificil por muitasqes

A Matematica escolar é considerada por muitos coransino de nimeros e operacdes
gue ajudam a resolver problemas do cotidiano emadiocidadaos criticos. CALDEIRA (2009)

diz que ‘aprendere usara Matemética no seu cotidiano faz com que o estagsarceba, entre
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outras coisas, seu verdadeiro papel como cidatt@msformador social’. No entanto, esta nao
€ sua definicdo e sim uma de suas funcdes, que desido cedo é transmitida aos alunos
como caracteristica primordial da Matematica. Aeoetque, da maneira como esta abordagem
€ colocada, as caracteristicas particulares destei@ se perdem e ndo sao identificadas pelos
estudantes. A respeito desta reflexdo, SILVA (2@08na que:

Um ponto importante é estabelecer uma relacdo eat@® os alunos e a
Matematica, enquanto disciplina ensinada na imglitu escolar. Muitos
alunos mantém uma relacdo com a Matematica qué d&datipo matematico;
na verdade, trata-se de uma relagdo pratica, s@giahlgumas vezes,
imaginaria. (SILVA, 2008, p.153)

Ainda na Educacdao Infantil, os alunos tomam coinexato de que é preciso aprender
Matemética para desenvolver habilidades como: codit@heiro, reconhecer nimeros de
telefone e verificar as horas. Estas informacdes/e&dadeiras e até viaveis para a faixa etaria
desta modalidade, mas néo suficientes para umagdiucnatematica adequada. O problema &
gue, geralmente, ndo se avangca muito em relacéte aagpecto. Por toda a Educacéo Basica,
ndo h4 esclarecimento sobre a definicAo da Mateméticonsequentemente, isto interfere na
compreensdo dos demais conceitos. Os alunos rsporedm a Matematica com a abstracdo e
isto € muito grave, pois a Matematica é uma ciéabistrata. As criangas do 1° ano, por
exemplo, apesar de tdo pequenas, precisam abstmapouco tempo a ideia de numero, 0s
conceitos do sistema de numeracdo decimal, aléralglenas operacdes bdasicas e seus
algoritmos.

A definicdo de Matemética encontrada no Dicion&tinélio é a seguinte: “Matemética
€ a ciéncia que investiga relacdes entre entidatkfmidas abstrata e logicamente”
(FERREIRA, 2001, p.451). A partir desta afirmagdercebe-se que somente as aplicagbes séo

dadas aos alunos como justificativa para o estwdldtematica e isto ocorre em todo o
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percurso escolar. A questao aqui levantada, at@d&dstacao feita, € a de que a definicdo da
Matemética também precisa ser apresentada e diacotim os alunos, ou seja, que haja
aprofundamento no estudo de suas caracteristicas quee as aplicacdes sejam melhor
compreendidas.

E importante que o ensino seja baseado em infomsacorretas, com explicacdes
claras sobre definicdo, propriedades e aplica@@e® maturidade do pensamento matematico
do individuo for respeitada, esse procedimentoipititra uma educacdo com mais chances
de sucesso. Segundo D’AMORE (2007), um dos olgetprincipais de quem a ensina € o de
“fazer com que os alunos apreendam, ndo apenasdanme mas também de que se apropriem
dessa linguagem especializada”.

Certamente, para a faixa etaria da Educacéo Ihféia é possivel dizer muita coisa.
Porém, algumas informac¢cdes podem ser dadas coneocmel a Matematica contribui com
outras areas do conhecimento e que muitas relag@estruidas com o0s numeros serao
descobertas ao longo dos anos escolares. MEDEIR@S) afirma que:

Ensinar Matematica é a tentativa de esgotamentalidtistas representacdes
dos estudantes acerca dessa ciéncia, auxiliand@ospreender o sentido de
tais representacbes e os limites de suas posait@dd explicativas.
(MEDEIROS, 2005, p.43)

Quando as criangas conseguem, por exemplo, cong@eas primeiras nocdes de
guantidade e reconhecer caracteristicas das formg@smeétricas, estdo pensando
matematicamente. Essas criancas estdo desenvoleepdasamento logico-matematico e €
importante que ele seja explorado, sem necessariajrelguma ligacdo com “problemas do
cotidiano”. Assim, com o passar do tempo, o aluntosna capaz de enxergar a Matematica de

forma ampla, com sua infinidade de propriedadesossipilidades. Também adquire a

capacidade de buscar o conhecimento de maneiracemi&) ao invés de contentar-se, por
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exemplo, em saber “o valor total de uma compra eocatdo” ou “o troco da passagem de
onibus”.

Com o intuito de organizar o curriculo de Matengtcconsequentemente contribuir
para o desenvolvimento do pensamento I6gico-maiemd&OLDENBERG (1996) sugere o
conceito de “habitos de pensamento”

Queremos significar modos de pensar que adquirtdm$em, tornamos téao
naturais e incorporamos tdo completamente no nospgertério que se
transformam, por assim dizer, em habitos ment@idoc-s6 somos capazes de
os utilizar com facilidade, como é&e esperar que o facamos.
(GOLDENBERG, 1996, p.2)

Com base na definicdo acima, este autor apresermdasrde pensar importantes em
Matemética que podem ser trabalhados desde a eéducalementar como principios
organizadores dos cursos. Sdo varias tendéneimsializar, descrever relacdes e processos,
traduzir informacgbes apresentadas verbalmente déonmmacdes visuais e vice-versa, fazer
experiéncias, misturar experimentacdo e deducdostrtir explicacbes sisteméaticas e
demonstragfes para invariantes observados, cansigaritmos e raciocinar acerca deles,
entre outros. Segundo GOLDENBERG (1996), essa®tanas “permitem a aprendizagem de
bons principios de pensamento que transcendemsafplolias”. Dessa forma, os alunos
desenvolvem a habilidade de realizar as conexdeguadas entre 0s conceitos matematicos
estudados e conexdes com outras areas do conhémimen

As relacbes numéricas precisam ser cuidadosameitelltadas desde o comeco da
vida escolar. Dessa forma, o ensino da Matematerada, de fato, as recomendagdes dos PCN

(1997) que constituem um referencial de qualidada p educacéo no Ensino Fundamental em

todo o pais. Segundo este documento:

A respeito das tendéncias sobre os modos de p@ostr - se ver Goldenberg (1996).
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A formacdo matemética na Educacdo Béasica abrargpe de capacidade de
resolver problemas praticos do cotidiano até a ceemsdo de que a
Matematica € uma ciéncia com caracteristicas @®pyue se organiza por
intermédio de teoremas e demonstracdes. (BRASR7)19

O presente estudo enfoca a educagdo matematicaicio do Ensino Fundamental
através da analise de conhecimentos matematicoprdfessores que trabalham com os anos
iniciais. Neste periodo, o foco do ensino da Matera& a Aritmética, que engloba a ideia de
namero, suas representacdes e relacdes, a capacidatbntar e o entendimento das quatro
operacdes fundamentais. O dominio desse campo tamédaca se da pela compreensédo das
relacdes e propriedades dos numeros e dos sigli@algoritmos das operacdes.

Assim, o objetivo geral da pesquisa é analisarmdodo dos professores polivaleftes
em relacdo as suas compreensdes sobre a Matematgaonceitos basicos da Aritmética.
Para tanto, sdo apresentados os seguintes objetigesificos, divididos em dois blocos:

- Objetivos propostos para a reviséo de literatestabelecer relagdo entre as caracteristicas da
Matemética e o seu ensino; descrever a estruturastiaclo da Matematica no Curso de
Formacao de Professores; apresentar subsidio® gaisino da Aritmética nos anos iniciais da
Educacgéo Bésica,

- Objetivos propostos para a experiéncia empiittemtificar as concepcdes que os professores
polivalentes tém sobre a Matematica; expressaronbecimentos dos professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental em relacdo aos d¢mscbasicos da Aritmética; reconhecer o
dominio ou possiveis dificuldades dos professomssahos iniciais a respeito dos conceitos

aritméticos.

Denominacéo dada aos professores que lecionammoesraciais do Ensino Fundamental.
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O estudo aprofundado dos conceitos ensinados deer parte da preparacdo do
professor para atuar em sala de aula. SADOVSKY ARAx que “o ensino da Matematica,
hoje, se resume a regras mecéanicas que ninguémreabeo professor, para que servem”. A
partir do momento que a fundamentacao tedrica passzer parte da formagéo do professor,
naturalmente, fara parte da formacédo dos alunosedeprofessores. Enquanto isto nao
acontecer, 0 ensino da Matematica sera caracterzamo superficial e sujeito a abordagens

inadequadas como as que GOLDENBERG (1996) critica:

As tentativas para atingir uma populacdo mais araplvés da diluicdo da
Matematica ou da sua redugéo a uma disciplina méeepara as aplicacdes
mais comuns da vida correnteéio constituem verdadeiramente "Matematica
para todos". Elas ndo s6 ndo conseguem satisfazduoos que ja se sentem
atraidos pela Matematica, ou por outros dominiog gegquerem uma
aprendizagem avancada da Matematica, como restriogdazem diminuir a
populacéo estudantil que pretendem incluir est@samtie um dia podem vir a
gostar, desejar, precisar de Matematica genuinas ramda nao
compreenderam isso. Dito sem rodeios, Matematizaa‘ todo$ é "uma
desgraca" se nao foMatematica” para todos. (GOLDENBERG, 1996, p. 2)

As abordagens improprias a respeito da Matem&iodém provocam problemas para
0 seu ensino, pois deixa o curriculo de todos @s ala Educagcdo Bésica com um grande
volume de conteudos, incluindo muitas repeticdessmp sem aprofundamento teérico. Assim,

GOLDENBERG (1996) também defende que:

E razoavel lutar por um sistema educativo que peepaequadamente os
alunos para estudos sérios de Matematica e, ignsmpossa servir para
estudantes que ndo prosseguem estudos avancadodatEmatica.
(GOLDENBERG, 1996, p. 2)

Os topicos aritméticos tratados neste estudo cestuser ensinados sem que o0s alunos
compreendam suas definicdes. Aqui foram analisadsistema de numeracdo decimal e as
qguatro operagdes fundamentais com numeros natlEss®es assuntos constituem o alicerce

para conhecimentos posteriores e, no entanto, hérgée preocupacao com procedimentos de
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calculo. Dessa forma, o aluno conhece apenas anM#ta operacional e ndo constréi a
fundamentacdo teorica necessaria para o amadurgoin@d pensamento matematico.
Schliemann, Santos e Costa (1995), apud MINOTT@GR0afirmam que “este ensino de
regras destituidas de significado pode ser a cadasadificuldades que muitas criancas
encontram ao tentar utilizar os algoritmos”.

A expresséao “ensino de regras destituidas defisigthd” abrange os aspectos citados
nesta introducdo referentes ao ensino da Matem@titigeciona a pesquisa para a formagao
matematica dos professores dos anos iniciais dmd&fsindamental. E no curso de formacao
gue o aprofundamento teodrico e as correcdes egarekeste tipo de ensino podem ser feitos.

Segundo LOUREIRO (1999), varios educadores mateosatlestacam a necessidade
de a formacdo inicial proporcionar aos alunos e&peias de aprendizagem que favorecam a
construcao do seu conhecimento matematico. Erdes eslucadores, cita SERRAZINA (2002)
gue faz a seguinte afirmacéao: “aprender Matemdtica curso de formacéo de professores &
importante, mas desenvolver uma atitude de invesslig e de constante questionamento em
Matemética é mais importante”. MOURA (2004) faz womentario sobre os cursos de
formacdo que deixam a desejar em relacdo a camgaidhaledicada ao estudo de conceitos
matematicos e da Didatica da Matematica. Ele afgqoe

A histéria de formacdo desses professores, em nussy até 0 momento
atual, ainda é dominante a formacdo com terminddidao magistério
secundario, onde a Matematica €, via de regradatlardo ponto de vista da
didatica dos conceitos aritméticos elementaresaddb a desejar um maior
aprofundamento destes como conceitos fundamergalalematica e suas
relacdes com outras areas. (MOURA, 2004, p.1)

O primeiro objetivo proposto para esta pesquisaekiabelecer a relacédo entre as
caracteristicas da Matematica e o seu ensino. D&ssa, a introducdo desenvolvida tratou de

varios aspectos referentes a este tema.
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Neste trabalhh os — Pressupostos Tedricos tratam do estudo dos conceitos
aritméticos nos cursos de formacdo, das expectatasa relacdo aos conhecimentos
matematicos dos professores polivalentes e de damagides importantes para 0 ensino da
Matemética, especialmente da Aritmética. Esta &visobre a formacdo matemética de
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamedata contribuir para reflexdes e
discussdes sobre o0 ensino da Matematica no ini&dlcacdo Basica. A escolha destes
profissionais € justificada pela grande responskoie que assumem em transmitir 0s
primeiros conceitos matematicos as criangas.

O estudo de caso é explicado no capituRrecedimentos Metodologicosque define
o tipo de pesquisa desenvolvido e suas caractasgstNesta parte, sdo apresentados: 0s sujeitos
da pesquisa, os instrumentos utilizados na coletdadlos e os procedimentos de registro e
analise das informacdes. A apresentacdo dos pasmsultados do estudo é feita no capitulo
— Estudo de Caso: Formacdo matematica das profesgmltaglentes e o ensino da Aritmética
nos anos iniciais do Ensino Fundamentalsubsequente a metodologia. A seguir, em —
Resultados e analise do estudo de cass principais resultados séo registrados eeias fas
devidas interpretacdes. A pesquisa é concluidaapiduto seguinte €onsideracfes Finais
com as reflexdes sobre o estudo de caso e comnaglemcdes em relagcdo ao tema desta
investigacdo. A revisdo de literatura € discrimmadh —Referéncias Bibliograficas e nos —
Apéndices— encontram-se o0 modelo do questionério, os ratedas entrevistas e dos

encontros.

3 Os nomes dos capitulos foram destacados em italico.
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2 PRESSUPOSTOS TEORICOS

Uma boa pratica é fruto de uma verdadeira teoria.
(José Ignacio Bartolache)

Dentre tantos fatores relacionados ao ensino darivaica, esta pesquisa trata da
formacéo do professor polivalente e suas implicagi@eprocesso de ensino-aprendizagem. A
investigacdo abordou topicos importantes sobre sinenda Matematica, especialmente da
Aritmética, nos anos iniciais do Ensino Fundamenfalconstrucdo do referencial tedrico
baseou-se na ideia de que um profissional capaditd maior clareza de suas concepgdes em
relacdo a Matematica. Tais compreensdes interfemamabordagem dos conteudos, nas
estratégias pedagogicas, na elaboracdo de objetivoas formas de avaliagdo. Assim, o
trabalho desenvolvido em sala de aula depende rdaiteelacdo que o professor tem com a

Matemaética, por isso € tdo importante uma formalghqualidade.

2.1 A formacao para o ensino da Matematica nos anasciais da Educacéo Bésica

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo NacionBBEN) 9394/96 regulamenta o
sistema educacional do Brasil e estabelece nm titul Dos Profissionais da Educacao, Art.
62° o0s seguintes critérios para a formacao docente:

A formacdo de docentes para atuar na educacdoabfmice-4 em nivel

superior, em curso de licenciatura, de graduacéoaplem universidades e
institutos superiores de educacdo, admitida, camnm&cdo minima para o
exercicio do magistério na educacéo infantil e qagtro primeiras séries do
ensino fundamental, a oferecida em nivel médiomualalidade Normal.

(BRASIL, 1996)

De acordo com a legislacao, para o exercicio dgist&io na Educacéo Infantil e nos

cinco primeiros anos do Ensino Fundamental, osepsofres polivalentes, também chamados
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de generalistas, podem ser formados em nivel mpeio,Curso Normal. A Resolucdo CEB n°
2, de 19 de abril de 1999 e o Parecer CEB n° 121dée janeiro de 1999 instituiram as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagddddcentes da Educacéo Infantil e dos
anos iniciais do Ensino Fundamental para todoradgo nacional:

O curso Normal médio €, inequivocamente, instapapria para a formagéo
de docentes para atual na Educacao Infantil e maisoqprimeiras séries do
Ensino Fundamental, segundo o artigo 62 da Lei /@894...] Assim a
existéncia do curso Normal Superior e dos cursd2attagogia nao elimina a
validade da formagdo de professores em cursos Nerde nivel médio,
embora estes Ultimos ndo sejam as Unicas instsififmadoras. (BRASIL,
2008, p.2)

Outra formacédo aceita é pelo curso superior dedegita As Diretrizes Curriculares

Nacionais (1996) em seu Art. 4° instituem que:

O curso de Licenciatura em Pedagogia destina-sengatao de professores
para exercer funcdes de magistério na Educacaatilréanos anos iniciais do
Ensino Fundamental, nos cursos de Ensino Médioaaalidade Normal, de
Educacéo Profissional na area de servicos e agomag e em outras areas
nas quais sejam previstos conhecimentos pedago@BRASIL, 1996)
Acontece que, apesar destes cursos habilitarerfisppomais para o ensino da
Matematica na Educacao Infantil e nos anos inidai&€nsino Fundamental, ndo oferecem um
programa de formacdo matematica suficiente quedateds necessidades dos futuros
professores. As estruturas curriculares mostrammgoeha prioridade com o estudo das areas
do conhecimento que sdo fundamentais para o ekenésta profissdo. Segundo GATTI e
NUNES (2008), uma pesquisa realizada pela Fund@e#los Chagas aponta que apenas 28%
das disciplinas dos cursos de Pedagogia ministradosodo o pais se destinam a formacéo

profissional especifica e, dentro dessas, 20,5%lestinam ao estudo de metodologias e

praticas de ensino e 7,5% a conteudos. Esses adssilireforcam os PCN (1997), que
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relacionam parte dos problemas referentes ao edsirdateméatica ao processo de formacéao
dos professores. De acordo com este documento:

Decorrentes dos problemas da formacgéo de professmeraticas na sala de
aula tomam por base os livros didaticos, que, imfeinte, sdo muitas vezes
de qualidade insatisfatéria. A implantacdo de pstgm inovadoras, por sua
vez, esbarra na falta de uma formacao profissigualificada, na existéncia
de concepcdes pedagodgicas inadequadas e, aindaestagdes ligadas as
condicdes de trabalho. (BRASIL, 1997, p.22)

No entanto, Pires (2001) apud CURI (2004), chamateacao para as particularidades
dos cursos voltados aos professores que trabalbamos anos iniciais da Educacdo Bésica.
Segundo este autor é preciso considerar espeatfiegdproprias dos professores polivalentes e
outras dos especialistas, em funcdo do segmentquenatuam, do dominio de contetdos a
ensinar e quanto ao papel da docéncia em cada @tapacolaridade. Assim, é importante
ressaltar que a formacdo matemética de profespoiaslentes € uma das componentes da
formacéo inicial, que deve estar ligada as outr@asado conhecimento.

Segundo SERRAZINA (2002), o principal objetivo den ucurso de formagéo
matematica para professores dos anos iniciais deve’o seu preparo e envolvimento no
préprio desenvolvimento profissional de modo a gegsir ao longo de sua carreira”. Este
objetivo engloba o aprendizado de conceitos, tésrécprocessos matematicos do nivel escolar
em que atuam. Em outras palavras, embora seja tsn generalista, precisa capacitar para
uma profunda compreenséo da Matematica que oofuprofessores irdo lecionar. Um curso
de formacdo deve garantir a construcdo de compattechabilidades matematicas basicas
para a atuacdo em sala de aula. De acordo com MRO'E2001), as competéncias sao as
seguintes:

O hébito de refletirem sobre os seus processoadigcinio, comunicando-0s
por escrito e oralmente, de tirarem conclusdes @eateeberem depois a
importancia de incentivar estas atitudes nos alénoma das caracteristicas
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fundamentais do perfil desejado & saida. E aindsoiitante que tenham
desenvolvido uma autonomia que lhes permita, maidet ndo ficarem
dependentes dos manuais escolares e lhes proporoigosto de procurar
informacdo e uséa-la de modo a diversificar abondage estratégias e a
produzir materiais. (MONTEIRO, 2001, p.39)

Em relacdo ao curso de Pedagogia, o tempo desta@mdprofundamento do contetdo
matematico e das relagbes com a pratica em sadalde2 insuficiente. Segundo SANTANA
(2008), as disciplinas deste curso que trabalhdhatamatica tém uma carga horaria total de
60 a 120 horas/aula, num total de 2.800 horas/amdscada pela Resolugdo do Conselho
Nacional de Educacédo/Conselho Pleno n° 02/2003.dasta horaria costuma contemplar uma
ou duas disciplinas. SANTANA (2008) também afirmaequma revisdo de estruturas
curriculares sobre este curso no Brasil mostrou @umaioria s6 oferece a disciplina de
Metodologia do Ensino da Matemética. O restanteattga horaria é dividido entre as outras
areas especificas (Alfabetizacdo, Lingua Portuguéisédria, Geografia, Ciéncias, Educacao
Fisica) e demais disciplinas do curriculo (Soci@oda Educacéo, Psicologia da Educacéo,
Historia da Educacéo, Didética, Pratica Docente).

GURGEL (2008) aponta que “o curriculo dos cursofee@agogia, principal entrada na
profissdo, ndo contempla o “qué” e o “como” ensinem prepara para a realidade escolar,
[...]". Dessa forma, € comum encontrar varios daeamentos sobre o0s conhecimentos
matematicos dos professores formados nesse cuiga.I@ NUNES (2008) afirmam que:

O curriculo proposto pelos cursos de formacdo ddegsores tem uma
caracteristica fragmentaria, apresentando um ctmjdisciplinar bastante

disperso. [...] Os contetdos das disciplinas anseasinadas na Educacao
Bésica comparecem apenas esporadicamente nos darfmsnacédo. (GATTI

e NUNES, 2008, p.67)

O Curso Normal, em nivel médio, também ndo aptasem programa adequado ao

preparo dos futuros professores para 0 ensino danhgica. De maneira geral, possui as
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disciplinas da estrutura curricular dos cursos ddaBogia, e outras obrigatorias do Ensino
Médio (Matematica, Quimica, Fisica, Biologia, LimguPortuguesa, Literatura, Linguas
Estrangeiras, Educacdo Fisica), distribuidas cora narga horaria menor. Em relacdo ao
ensino da Matematica, o programa costuma incluidissiplinas de Matematica Bastca
Didéatica da Matemética. A comparacao entre os swsstabelecida por MELLO (2002):

O Unico aspirante a0 magistério que ingressa nm@ISsIPerior com opcao
clara pelo oficio de ensinar € o aluno dos cursomdgistério de primeira a
quarta série do Ensino Fundamental. A esses, nar paite dos cursos, nao é
oferecida a oportunidade de seguir aprendendo o®idos ou objetos de
ensino que deverd ensinar no futuro. Aprende-gataa do ensino, mas nao
sua substancia. (MELLO, 2002, p. 15)
As lacunas no processo formativo colocam os futprogessores diante do desafio de
ensinar contetdos especificos, sem o devido pregamo ndo recebem uma base solida de
conhecimentos, as concep¢fes sobre a Mateméaticaiae pgitica de ensino ficam

comprometidas para a atuacdo em sala de aula.

2.1.1 O estudo dos conceitos aritméticos nos Cutsdrmacédo de Professores

Os primeiros conceitos matematicos a serem tratba¢hao Ensino Fundamental sdo: a
ideia de numero, o sistema de numerag¢do decimal quatro operacdes fundamentais com
nameros naturais. Estes conceitos fazem parte ittaética e constituem o primeiro nucleo de
contetdos estudados no Ensino Fundamental, chaMaaheros e Operacgfes, proposto nos
PCN. Os outros nucleos sdo Espaco e Forma, Medid&randezas e Tratamento da

Informacéo.

Denomina-se por Matematica basica a disciplina fioatidade de reviséo de conteddos do Ensino Fuadtah
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Assim, espera-se que o curso de formacéo de pooéssgolivalentes contemple em seu
curriculo o estudo detalhado do sistema de numerae&imal e das quatro operacdes
fundamentais, entre outros assuntos, de forma guetaros professores se sintam a vontade
com a Matematica que ensinam. Ball (1991) apud SERRA (2002) afirma que:

O futuro professor necessita de ter uma profundspoeensao da Matematica
gue néo se limite a um conhecimento tacito dodgdmer fazer, mas se traduza
num conhecimento explicito. Este envolve ser caf@mzonversar sobre a
Matematica, ndo apenas descrever 0s passos pala wegalgoritmo, mas
também explicitar os juizos feitos e os significado raz6es para certas
relacdes e procedimentos. (Ball apud SERRAZINA22@011)
Neste sentido, é importante que a formacao mateanddis professores generalistas seja
caracterizada, entre outras qualidades, pelo conbato profundo dos conceitos matematicos
trabalhados nos anos iniciais do Ensino FundameM@NTEIRO (2001) espera que 0sS

futuros professores:

Saibam a Matematica fundamental para serem corretd¥exiveis no
tratamento dos assuntos com as criancas e qudorgat os diferentes
saberes matematicos, a fim de serem capazes deereama determinada
situacdo. (MONTEIRO, 2001, p.39)

A partir destas reflexdes € importante considérécjalmente, os seguintes aspectos
para a avaliacdo de um curso de formacao de pavésspolivalentes em relacéo ao ensino da
Matemaética: o total de disciplinas voltadas a Mdtira que a grade curricular oferece; a carga
horaria destas disciplinas; os conteudos conternpjaib objetivos propostos. Especialmente a
respeitos dos conceitos aritméticos, € necessarddian se 0s objetivos e conteudos
apresentados sao suficientes para que os futunfsspores tenham dominio do programa dos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Ball (2000)dapPALHARES et al (2001) indica trés

problemas que se colocam a formacdo mateméaticprddsssores. Sdo eles: “identificar os

conteudos matemaéticos relevantes para o ensinqyreemder como tal conhecimento precisa
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ser aprendido; saber o que é preciso para ensgh@omteldos matematicos as criangas”.
Assim, a reflexdo sobre estes itens também ¢é imptertao se avaliar a formacdo mateméatica
dos futuros professores.

Descrever a estrutura do estudo da MatematicaunsoQle Formacao de Professores
foi 0 segundo objetivo proposto nesta pesquisgerasse que tenha sido atingido atraves das

explicacdes apresentadas.

2.2 Aspectos referentes aos conceitos basicos damética

A Aritmética é a parte da Matematica que engloee de nimero, suas relacdes e o
estudo das quatro operacdes fundamentais. De raagezil, 0s conceitos sdo apresentados de
forma pragmaticy através de procedimentos considerados “praticsest) nenhuma relacdo
com defini¢des e propriedades. DAVID e MACHADO (69afirmam que:

Nas escolas primérias, as criangas sao encoragageaticar rotinas para se
tornarem “fluentes” na Aritmética elementar. A pespdo vai das rotinas
mais simples para as mais complexas. Esta pareca f@ma logica de

proceder. Porém, se observarmos o que realmentdeaeona sala de aula,
vamos verificar que esta sequéncia pode encorajariancas a praticarem
técnicas que funcionam num contexto limitado, mas gdo podem ser
generalizadas. Muito longe de lhes fornecer um gusx de crescimento
continuo e cuidadosamente seqiienciado, esta aband@gpde levar as

criancas a aprenderem técnicas “defeituosas” qpedem ser diagnosticadas
num estagio mais avancado. (DAVID e MACHADO, 199627)

Através da revisdo de literatura realizada, olasees que jaA na construcdo dos

conceitos do sistema de numeracdo decimal ndodogypacdo com a fundamentacédo tedrica

° No dicionério Aurélio, o pragmatismo é definido amfioutrina segundo a qual as ideias séo instrursethe acéo

gue s6 valem se produzem efeitos praticos”.
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e nem com a compreensdo das criancas em relacassanto. A respeito desta afirmacéo,
SADOVSKY (2007) comenta que:

Um exemplo que percebi muito cedo em sala de aglaeéas criangas nédo
tinham vinculo nenhum com as unidades, dezenamtenzs porque ndo
entendiam os famosos rituais do “vai um” ou do ‘gregmprestado”. Afinal,
como € que as criangas concebem o sistema de mfio@rassa é a pergunta
gue os professores se devem fazer antes de enSABOVSKY, 2007, p.
16)

O sistema de numeracdo decimal é um sistema deaomotamposto de defini¢cdes e
propriedades para representar quantidades. Eleaéteazado por um conjunto de relacdes
guantitativas como a formacéo de agrupamentosgeuga@amentos em base dez, organizacao de
um valor posicional correlacionado com os prindpaalitivo e multiplicativo e atribuicdo ao
zero como mantenedor de posicdo. Os conceitos ckdtda de relagdes devem ser trabalhados
de tal forma que a conexado estabelecida possarseibase solida para outras relagbes mais
complexas. Mendonca (1996) apud MINOTTO (2006)asck os principios matematicos que

estruturam o sistema de numeracao decimal:

[...] todo sistema de numeracdo € um conjunto deesentacdes simbdlicas
ou codigos, estruturado por principios logico-médticos, para expressar as
qguantidades; em geral, a contagem para a formagsses cddigos é feita por
meio de agrupamentos — a quantidade escolhidafgranar os agrupamentos
€ a base do sistema que no nosso caso é dez. (Mandpud MINOTTO,
1996, p. 59)
Os assuntos subsequentes ao sistema de numeracéoaldsdo as operacdes
fundamentais da adicdo, subtracdo, multiplicac@bvisdo com numeros naturais. Segundo
PATERLINI (2002), as definicbes dessas operacddsmautilizar parametros de simplicidade

e clareza numa sala de aula do Ensino Fundaméntalitor sugere que “se deve por atencéo

nas ideias e na linguagem com que elas sdo condasicsem preocupacao maior em inserir as
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definicbes em uma estrutura axiomatica”. No entagsta sugestdo ndo exclui a apresentacao
das definicbes de forma adequada e o ensino dpsgatades. De acordo com os PCN (1997):

Ao construirem e organizarem um repertdrio basieoalunos comegam a
perceber, intuitivamente, algumas propriedadesog@sacdes, tais como a
associatividade e a comutatividade, na adicdo etiplichcdo. A

comutatividade na adicdo é geralmente identificases de qualquer
apresentacdo pelo professor. Isso pode ser notadsiteacbes em que, ao
adicionarem 4 + 7, invertem 0s termos para comagontagem pelo maior

numero. (BRASIL, 1997, p.74)

Os algoritmos das operacdes fundamentais sdo gagoalmente, ao final da primeira
etapa do Ensino Fundamental, como procedimentopreamdidos pela maioria dos alunos.
No entanto, a reproducdo bem sucedida dessasaserem sempre significa compreenséo das
relacbes numeéricas envolvidas nesses calculos. rEdégdes sdo formadas através do
conhecimento das propriedades das operacdes eridofips do sistema decimal. Os PCN

(1997) também abordam este aspecto:

Assim como outros procedimentos de célculo, as idésnoperatérias

usualmente ensinadas na escola também apdiam-segnas do sistema de
numeracdo decimal e na existéncia de propriedadegutaridades presentes
nas operacdes. Porém, muitos dos erros cometidiss mdunos séo

provenientes da néo-disponibilidade desses conketi® ou do néo-

reconhecimento de sua presenca no calculo. Issatemsy provavelmente,
porque ndo se exploram 0s registros pessoais doesalque sdo formas
intermediarias para se chegar ao registro dascecnisuais. (BRASIL, 1997,
p.78)

De acordo com MEDEIROS (2005), “a imposicao precece apresentacao exclusiva
do formalismo no ensino das operacfes queimam stameaessarias na estrutura do
pensamento do aluno”. Outra afirmacdo que refoidaia de que o trabalho com as operacdes
deve obedecer a certas etapas antes da introdaga@gbritmos é considerada por Serrazina et

al (2005) apud MINOTTO (2006):

Trabalhar as operag¢@es introduzindo estratégiasaldelo mental, tendo por
base a composicdo e decomposicdo dos nimerozamtit as caracteristicas



32

de estarmos a lidar com um sistema de numeracgosiigiio, parece-nos uma
tarefa crucial a fazer antes da introducéo dogittigos formais. (Serrazina et
al apud MINOTTO, 2005, p.11)
Os pesquisadores citados sugerem que o ensinopdeacOes deve ser fundamentado
na compreensdo dos simbolos numeéricos e suas esgldgfo possibilita uma aprendizagem

mais significativa dos algoritmos. Fraga (1988)capUNOTTO (2006) acrescenta que:

Ndo se deve, ou melhor, ndo se pode iniciar unvitad nas operacgbes
transmitindo um Unico algoritmo, menos ainda nundeho cuja simplicidade
resultou de um processo evolutivo, com etapasdégipie culminaram num
perfil consensual aplicAvel a toda e qualquer a@gera (Fraga apud
MINOTTO, 1988, p.97)

O ensino dos conceitos aritméticos nos anos isidaiEducacao Basica deve promover
o desenvolvimento adequado do pensamento logicemddico. Para isto, € necessario
construir uma base sélida de conhecimentos sobig@ma de numeracao decimal e as quatro
operacgOes fundamentais. Esta base precisa seelesidh a partir de definicbes e propriedades

corretas e apresentada aos alunos atraves deégistsatoerentes.

2.2.1 Conhecimentos aritméticos dos professoreggbehtes

Segundo as informacdes apresentadas nesta pesgbieaa formacdo matematica, os
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamesial constroem uma grande bagagem
significativa de conhecimentos aritméticos nos @side formacéo. No entanto, é importante
gue estes conceitos sejam bem compreendidos ptlm fprofessor, pois o dominio do
conteudo é um fator determinante para o ensinadidgde. D’AMORE (2007) relata que:

Varias vezes vi pequenos esquemas que alguns swofesdo primeiro ciclo
do ensino fundamental, obviamente na melhor dan¢des, faziam para os
alunos ou os mandavam escrever nos cadernos: td@srague aumentam:
adicdo e multiplicacdo; operacdes que diminuemiracdo e divisdo”. A boa
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intencdo é evidente e se encontra no desejo deddms significativas,
estaveis, de proporcionar certezas. Mas, justanesstecerteza e as continuas
confirmagBes tornam essa imagem um modelo quejsiepeando chegar o
momento, sera muito dificil destruir; quando aospeguir os estudos, forem
encontradas multiplicacdes qné&o aumentane divisdes qu@do diminuem
Trata-se entdo de ndo dar essas informacdes dlistore equivocadas; néo
apenas nao da-las explicitamente, mas inclusiviaregue se formem de
maneira autdnoma, a fim de néo favorecer o surdomd®m modelos parasitas.
(D’AMORE, 2007, p.133)

Varios modelos parasithsdo propostos pelo professor para “facilitar” enpreensao
dos contetdos matematicos pelos alunos. Muitassyeseestratégias sdo dadas para “ajudar”
na escolha da melhor operacéo a ser utilizadasmives um problema aritmético. Quando o
professor oferece uma definicdo forte e convincdatam conceito e reforca com uma série de
exemplos e exercicios, a definicdo se transformararmodelo intuitivo.

D’AMORE (2007), cita um exemplo em que tendo ackita modelo intuitivo de
multiplicacdo entre naturais, o aluno forma um nmgmrasita, com o auxilio do professor,
gue pode ser enunciado como: a multiplicagcdo awanéntautor afirma ainda que diversos
documentos obtidos em diferentes investigacdestragl que estudantes de varios niveis
escolares utilizam “multiplicar” como sinébnimo daufmentar, tornar maior”. Outro modelo
parasita formado nos anos iniciais do Ensino Furedd#ahé em relacdo a operacdo de divisao.
A maneira como a divisdo € proposta inicialmenteeseola sugere a imagem de que o
dividendo deve ser sempre maior que o divisor, ggaks uma Unica ideia de divisdo por

reparticdo igualitaria. Fischbein (1985) apud D’ARB (2007) comenta que:

Consequentemente, pode-se supor que sejam justarasnblimeros e as
relacBes entre eles que bloqueiam ou facilitamcomeecimento da operagéo
de divisdo como procedimento de resolucdo. Todeagge aritmética possui,
além de sewignificado formaltambém um ou maisignificados intuitivos

A respeito de modelos parasitas, pode-se ver D’&r(@2007).
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Os dois niveis podem coincidir ou ndo. (FischbgindaD'’AMORE, 2007,
p.135)

A revisdo de literatura feita nesta investigacamn#gp que 0os conhecimentos aritméticos
dos professores polivalentes sdo limitados emaelag propriedades do sistema de numeracao
decimal e as técnicas de calculo, embora estegrzgseja visto em toda a Educacéo Basica e
nos cursos de formacgéo. Os pressupostos tedricodaab a necessidade de um conhecimento
aritmético bem estruturado, onde h& o dominio doseitos trabalhados. Isto acontece atraves
do aprofundamento no estudo das relacdes que emalumeros e operacoes.

Entéo, resta aos professores polivalentes invessircursos de formagao continuada
para a atualizacdo nos aspectos referentes acoedaitMatematica, principalmente para o
aperfeicoamento no estudo dos conceitos aritméBosinados nos anos iniciais do Ensino

Fundamental.

2.3 Consideracgdes relevantes para o ensino da Ariftica nos anos iniciais

O ensino da Aritmética pode ser definido a pamrirdiferentes concepgdes e préticas.
Este estudo se baseia na teoria construtivigia valoriza, entre outros aspectos, os niveis de
desenvolvimento do pensamento logico-matematicar@amca. Como suporte ao ensino da
Aritmética, enfoca a importancia do uso adequadingaagem matematica em sala de aula e

as competéncias e habilidades exigidas em avafiage determinam o desempenho dos

! Os estudos sobre a Teoria Construtivista tém comse las pesquisas do suico Jean Piaget (1896-1880)i6logo com
preocupacdes essencialmente epistemoldgicas,,isédeéentes & Teoria do Conhecimento. [...] Papdi@ar como o sujeito
constréi conhecimentos, Piaget recorreu a Psicmlogmo campo de pesquisa. Elaborou a Teoria Psiétige, na qual
mostrou que a crianga passa por mudancas quaiatienominadas estagios do desenvolvimento.(GIANERANO, 2009,
P.37)
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alunos brasileiros nesta area do conhecimentos@ectos citados sdo orienta¢des importantes
para o professor dos anos iniciais, pois determinara direcdo para o ensino dos conceitos

aritméticos. Segundo KAMII (1997):

E essencial que os educadores compreendam a vVieadadgureza do
conhecimento l6gico-matematico, porque aqueles apreditam que esse
conhecimento é constituido por fatos apresentasieriancas “fatos” ou
facilitardo para elas a observacao de “fatos” emdeese preocuparem com o

raciocinio. (KAMII, 1997, p. 8)

Neste comentéario, KAMII (1997) destaca a preocupagin o conhecimento légico-

matematico que € desenvolvido a partir de situaffdesaveis criadas pelo professor em sala

7

de aula. Para proporcionar estes momentos € ndoessa profundo conhecimento dos
conceitos a serem ensinados e de outros aspetEdas na subsequéncia.

Uma consideracdo interessante para a pratica @onestanos iniciais € a atencdo aos
“obstaculos” da aprendizagem dos conceitos. Umdicaxido sobre conceito € dada por

Giordan (1987) apud D’AMORE (2007):

Cada conceito, mesmo simples na aparéncia, enemitacundado por um
entorno flutuante e complexo de representacdesiagdss que comportam
multiplos niveis de formulacdo e niveis de integoado conceito. (Giordan
apud D’AMORE, 2007, p. 210)

Em relacdo aos obstaculos, D’AMORE (2007) diz i [gropostos pela primeira vez

por Guy Broussedlem 1976 e afirma que:

Um obstaculo é uma ideia que, no momento da formagaconceito, foi
eficaz para enfrentar os problemas anteriores,quasse revela um fracasso
guando se tenta aplica-la a um novo problema. Da&adto obtido (alias, com
maior razdo, por causa disso) tende-se a consarvdeia ja adquirida e
comprovada e, apesar do fracasso, busca-se saluiak esse fato acaba
sendo uma barreira para aprendizagens sucessWVAMQRE, 2007, p.211)

A inspiragao filoséfica dessa ideia pode certamesteeter a Bachelard (2007).
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Este conhecimento influencia nas consideragfesesobensino da Aritmética, pois
através de sua compreensdo, tais “obstaculos” psdessuperados. O trabalho de superacéo é
desenvolvido pela criacao de estratégias adequedadornecer aos alunos, demonstracdes da
necessidade de alterar suas concepg¢des. Brouss®#h) @pud D’AMORE (2007) fornece
algumas caracteristicas dos obstaculos, sendo elaa gue “é preciso sempre ter presente que
um obstaculo ndo é uma falta de conhecimento, nias éonhecimento”. Este autor distingue
obstaculos de trés tipbsde natureza ontogenética (ligado ao aluno e ammtaridade sob
varios pontos de vista); de natureza didéatica (Racestratégica do docente); de natureza
epistemoldgica (& propria natureza do assunto).ntéréssante que o professor tenha
conhecimento de todos os tipos de obstaculos endasa suas estratégias de ensino
considerando todos eles.

A ideia do obstaculo de natureza epistemoldgica dieginada nos trabalhos de
BACHELARD (2007). O autor afirma que:

E em termos de obstaculos que se deve colocarbtepra do conhecimento
cientifico. E ndo se trata de considerar os obkigacaxternos, como a
complexidade ou a fugacidade dos fenémenos, nencdminar a debilidade
dos sentidos e do espirito humano: é no ato megntorthecer, intimamente,
que aparecem, por uma espécie de necessidade rfancientiddes e
desordens. E ai que mostraremos as causas daagstage também de
regressdo, € ai que identificaremos causas deidnéjue chamaremos
Obstaculos Epistemolégicos. (BACHELARD, 2007, p.56)

Outro aspecto a ser analisado é o papel do errapnendizagem da Aritmética.
Segundo BACHELARD (2007), ele pode estar articulads obstaculos epistemoldgicos e nao

se tratar somente de erros de origem desconhétigegvisivel. D’AMORE (2007) de acordo

com Bachelard (1938) explica que:

A respeito dos tipos de obstaculos, pode-se venidie (2007).
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O erro ndo é necessariamente fruto da ignoraneia,poderia ser o resultado
de um conhecimento anterior que teve sucessos aauesistediante de
fatos mais contingentes ou mais gerais. (D’AMORE7 p. 217)

Mais um conceito deve ser compreendido pelos pofes polivalentes para o ensino
da Matematica nos anos iniciais: transposicao idaldDe acordo com Chevallard (1985) apud
D’AMORE (2007), transposicao didatica refere-sedapgacdo do conhecimento matemético
(que surge do estudo) para transforma-lo em “comteto para ser ensinado” (aquele da
pratica em sala de aula). Entéo, do ponto de @lsarofessor, a transposicéo didatica significa
construir suas aulas retirando elementos do sear gahiversitario, social etc.) e adaptando-os
ao ambiente Unico de cada classe. Assim, D’AMORE0DT2 conclui que o estudo dos
obstaculos epistemoldgicos fornece a possibilidkdier sob controle quais sdo as concepcdes
epistemoldgicas do docente empenhado na transpadiid@tica. Em resumo, o saber ensinar é
resultado de um “filtro” da escolha epistemoléglogprofessor.

Logo, o conhecimento dos conceitos consideradosvastes para o0 ensino da
Matemaética, especialmente da Aritmética, nos amiofais da Educacédo Béasica contribui para
a formacao do professor polivalente em dois aspepermite uma interferéncia do professor
gue impeca, dentro do possivel, a formacdo de toscerrados; possibilita ao professor

analisar suas proprias compreensdes no que se éeldatematica.

2.3.1 A estrutura do conhecimento logico-matematico

A compreensdo dos aspectos envolvidos no processmmistrucdo do pensamento
l6gico-matemético permite ao professor auxiliarpeeadizagem das criancas. Especialmente

nos primeiros anos de estudo, esse pensamentactecamrado por niveis de amadurecimento
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diferentes, interferindo na aquisicdo dos conhegios na perspectiva de Jean Piaget. Em seu
trabalho, Piaget identificou quatro estagios ddum&m mental da crianca: sensdrio-motor (0-2
anos), pré-operatério (2-7 anos), operatério caacfé-11 anos) e operatério formal (11-15
anos). Em cada estagio, o comportamento e o pensandantil sdo caracterizados por
maneiras especificas de conhecimento e raciocinio.

De acordo com KAMII (1997), “o sistema de relactiaméricas leva muitos anos para
ser construido e a crianga que possui 0 conceitmiohero até 10 ou 15 pode néo té-lo para 50,
100 ou mais”. Consciente deste processo e do woid® conhecimentos com o qual trabalha,
o professor poderd ajudar o aluno a percorrer anteamda abstracdo de forma adequada,
contribuindo para a compreensao dos conceitosadssn Poderd ainda dar condi¢des para que
a crianga encontre novas possibilidades atravégua@roprio pensar.

Segundo BELLO (1995), convém esclarecer que amtede Piaget tém comprovacao
em bases cientificas, ou seja, ele ndo somente@etlesco processo de desenvolvimento da
inteligéncia, mas experimentalmente comprovou $esss. Uma das ideias centrais de sua
teoria € a de que é importante definir as etapadedenvolvimento da inteligéncia porque em
cada uma, o individuo adquire novos conhecimentosestratégias de entendimento da
realidade. BELLO (1995) explica que:

A obra de Jean Piaget ndo oferece aos educadordididitica especifica
sobre como desenvolver a inteligéncia do aluno awrihinga. Piaget nos
mostra que cada fase de desenvolvimento apreser@ctaristicas e
possibilidades de crescimento da maturacéo ouusig@es. O conhecimento
destas possibilidades faz com que os professoEsmamooferecer estimulos
adequados a um maior desenvolvimento do individigmavia, ainda se
desconhece as teorias de Piaget no Brasil. Poddisear que ainda é
limitado o namero daqueles que buscam conheceromelrEpistemologia

Genética e tentam aplicd-la na sua vida profissiona sua préatica

pedagogica. Nem mesmo as Faculdades de Educac@mnaldéorma geral,

preocupam-se em aprofundar estudo nestas teotiasd@ muito oferecem os
periodos de desenvolvimento, sem permitir um mandendimento por parte
dos alunos. (BELLO, 1995, p.1)
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Assim, as reflexdes sobre o desenvolvimento dogmesto matematico deste estudo
sao baseadas na teoria construtivista de Jeant.Pdapgartir dela, a concepcéo do professor de
como ensinar Aritmética depende de seu entendimantespeito de como as criancas a
aprendem. Piaget (1950/67/71) apud KAMII (1995pkesteceu trés tipos de conhecimento:
fisico, social e logico-matematico. A diferencarentles esta na origem e nos modos de
estruturacao.

O conhecimento fisico € um conhecimento empirige m origem nos objetos do
mundo externo. A cor, por exemplo, € uma propriedé&ica do objeto, conhecida por meio da
observacdo. O conhecimento social € adquirido neiecm com as pessoas. Suas fontes sdo as
convencdes que determinamos em sociedade. J& eatm@mto |6gico-matematico consiste
em relacdes criadas individualmente. Ao contrddadnhecimento fisico, sua origem esta na
mente de cada um. De acordo com KAMII (1995), &ncas elaboram esse conhecimento a
medida que constroem relacées mais complexas soir@s mais simples que elas mesmas
criaram. Por exemplo, se ha dois objetos de mesmaafe cores diferentes e alguém constata
a diferenca entre eles é porque criou ueacdo de diferenca ao colocar 0s objetos em
correlacdo. Outras relagcdes poderiam ser establatepor esta pessoa, como peso, quantidade,
forma, podendo tornar os objetos similares ou rAssas relacdes sdo exemplos de
conhecimento I6gico-matemético.

Assim, é importante que os educadores dos ammaigndo Ensino Fundamental sejam
capazes de distinguir os trés tipos de conhecimertompreender que o entendimento dos
conceitos aritméticos se da atraveés do conhecintégitm-matematico.

A abstracdo € o caminho pelo qual a crianca fagdels. Segundo a teoria de Piaget
(1967/71) apud KAMII (1995), h&a dois tipos de ahgho: a empirica e a construtiva. Na

abstracdo empirica, a crianga se preocupa apenasiroa caracteristica do objeto e despreza
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as demais, como destacar apenas a cor de um ebggiorar o peso ou a forma. Esta abstracao
esta presente na aquisicdo do conhecimento fidleo.abstracdo construtiva, a crianca
administra varias propriedades entre os objet@belgtcendo relacbes em sua mente que nao
existem no mundo exterior. Este tipo de abstrag@&oréce a constru¢cdo do conhecimento
l6gico-matemético. Dessa forma, os conceitos nwogisao construidos pelas criancas através
da abstracéo construtiva e o professor deve estéarecido sobre este processo. E possivel
gue muitos contetdos sejam trabalhados de mangiigoeada com base na representacao
(conhecimento fisico somente), causando dificuldadara a crianga na construcdo dos
conceitos aritméticos. Ao afirmar que o niumero léenentos € uma propriedade do conjunto,
espera-se que a crianca compreenda este concet@satda abstracdo empirica e ndo da

construtiva. KAMII (1997) replica que:

Esta afirmacdo é um sério engano, pois conjuntasfa@emnada por si
mesmos e ndo podeter uma propriedade. E a crianca que constréi 0s
conceitos numéricos e os impde aos conjuntos. (KAMI97, p. 26)

Assim, ao trabalhar os conceitos basicos da Aritamétos anos iniciais é necessario
avaliar o nivel de abstracdo em que os alunos sengam e considerar que na realidade
psicolégica da crianca nenhum dos dois tipos deéaid® pode ocorrer sem o outro. Piaget

(1967/71) apud KAMII (1995) afirma que:
A crianca ndo poderia construir a relacdo “difezeise todos os objetos do
universo fossem idénticos e na poderia construihecimentos fisicos sem
um referencial I6gico-matematic(Piaget apud KAMII, 1997, p. 26)
Piaget (1960) apud KAMII (1997) propde também queianca constroi 0s conceitos
numeéricos sintetizando dois tipos de relacbesrdeno e de inclusédo hierarquica.

Para exemplificar a relagdo de ordem, KAMII (199dpere a andlise da tendéncia

comum entre as criancas pequenas de contar olgefoecendo-se de alguns e contar outros
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mais de uma vez. Na contagem de oito objetos, y@amplo, uma crianca de quatro anos de
idade, capaz de falar corretamente os nimeros da deg, pode afirmar que existem dez
objetos. Esta situacdo mostra que as criancasardens a necessidade logica de colocar os
objetos numa relacdo de ordem para garantir queoo@owera esquecimento ou excesso de
contagem. A relacdo de ordem € a Unica forma degasm a contagem sem 0S equivocos
citados. No entanto, a ordem ndo precisaespacial,0 importante € que a pessoa ordene 0s
elementos mentalmente.

A inclusdo hierarquica é estabelecida por Piag@é(L apud KAMII (1995) como a
guantificacdo de uma colecdo. KAMII (1997) explizee esta relacdo demonstra que a crianca
inclui mentalmente “um” em “dois”, “dois” em “trés’e assim por diante. Desse modo,
aproveitando o exemplo acima, se for pedido a caaue indique os 0ito objetos e ela apontar
apenas o ultimo é porque esta relacdo ainda n@oifistruida.

Piaget (1960) apud KAMII (1995) esclarece que:

Quando a crianga coloca todos os tipos de elememosodos os tipos de

relagdes, seu pensamento esta se tornando maid. iredos resultados

dessa mobilidade crescente é a habilidade deifedesbes de classe. Outro é
a construcdo da estrutura de namero. (Piaget apiiK1995, p. 26)

A coordenacdo simultdnea dessas relacbes é a iessBnaconhecimento logico-
matematico. A partir da teoria de Piaget percebguseé necessario um estudo aprofundado
sobre a estrutura desse conhecimento, pois elenéist@mente ligado a construcdo da nocéo
de namero, dos sistemas numeéricos e das operaginientais.

ALMADA (2010) destaca algumas implicacdes imporanda teoria de Piaget que tem

a ver com a abordagem sobre o desenvolvimentoadiaciaio [6gico-matematico apresentada

nesta pesquisa: aprendizagem por descoberta,tdeddi em vez de direcionamento da
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aprendizagem, consideracdo dos conhecimentos dacarie o seu nivel de pensamento,
adaptacédo da sala de aula num espaco de explaagiooberta.

Piaget®, em seus estudos sobre criancas, descobriu ga@abaraciocinam como o0s
adultos. Esta descoberta levou Piaget a recomaandaadultos que adotassem uma abordagem
educacional diferente ao lidar com criancas. Eldifitou a teoria pedagodgica tradicional que,
até entdo, afirmava que a mente de uma criancazi&, vesperando ser preenchida por
conhecimento. Na visdo de Piaget, as criancas sa@r@prias construtoras ativas do
conhecimento, constantemente criando e testandoteodas sobre o mundo. Ele forneceu

uma percepcao sobre as criangas que serve compdraseauitas linhas educacionais atuais.

2.3.2 A Aritmética nas avaliagdda Educacao Basica em Matematica

O péssimo desempenho dos alunos brasileiros emagded escolares, exames
nacionais e testes internacionais sugerem que inoeda Matematica precisa melhorar. A
respeito do rendimento dos estudantes, DURHAM (R@fiima que:

Todos os trabalhos recentes sobre o desempenhaldogs no Ensino
Fundamental vém demonstrando cabalmente a falédciasistema. A
avaliacdo internacional feita pela UNESCO com oARIBostra resultados
alarmantes: a maioria dos jovens de 15 anos, queridm ter terminado a
oitava série, é analfabeta funcional, incapaz de kentender sequer os textos
dos livros didaticos. Na escala de notas de 1lmaats de 50% se classificam
nas categorias inferiores de 1 e -1. O Sistemawddiagdo do Ensino Basico
(SAEB) mostra resultados semelhantes. Além digtocatia 100 alunos que
ingressam no Ensino Fundamental, 35% n&o o concleeapenas 27%
completam o Ensino Médio. (DURHAM, 2006, p.2)

As avaliagBes nacionais como Sistema de Avaliagid&dlicacdo Basica (SAEB) e

Prova Brasil tém como foco a compreensdo de cascato raciocinio logico, pois sado

10 Resumo retirado e adaptado do site: www.10emtudolsdartigos/JeaRiaget (1896-1980)
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elaboradas de acordo com os PCN. O teste do Pragtatarnacional de Avaliacdo de
Estudantes (PISA, na sigla em inglés) segue parasiiaternacionais elaborados por paises de
Primeiro Mundo. Estas avaliacbes acontecem ao dioglrimeiro e/ou segundo segmentos do
Ensino Fundamental e muitas discussfes a respedestmpenho dos alunos recaem sobre os

anos iniciais e a formacao dos professores pofhtete De acordo com DURHAM (2006):

Ha inimeras razdes para esta situacdo calamitosa.ddlas, certamente, é a
falta de preparo adequado dos professores patwigades de ensino. A raiz
dos problemas esta nas séries iniciais, durantpi@s as criancas deveriam
aprender a ler, escrever e realizar operacdes esmpge Matematica,
[...]-Criancas podem e devem aprender muito mastsa B a base da qual
depende a aprendizagem em todos os niveis postedorensino. A verdade
€ que ndo estamos conseguindo mais formar proésssmmpetentes para
ensinar esta base. (DURHAM, 2006, p.2)

Uma das explicacbes para os resultados insatisfatém Matemética € a de que o
ensino esta centrado na operacionalizacdo de aw#ezina memorizagdo de algoritmos. No
entanto, MOREIRA e DAVID (2005) fazem a seguinteseitvacdo em relacdo a abordagem

das operacOes fundamentais:

O uso dos algoritmos formais para as operacdesdsasaz a tona a questao
da logica do seu funcionamento e coloca para egsof da escola basica, a
necessidade de uma percepcdo clara dos princigiogue se baseia a sua
justificativa, ou seja, a razdo pela qual eles doem corretamente 0s
resultados. Alguns estudos sugerem que muitos dos eometidos pelos
alunos ao utilizarem os algoritmos tém origem ro & que o estudante néo
entende a légica segundo a qual o algoritmo furcitiOREIRA e DAVID,
2005, p. 58)

As primeiras discussbes sobre a implantacdo de ist@nm® de avaliacdo em larga
escala no Brasil para a educagdo aconteceram ssdan1985 e 1986, a partir do Projeto

Edurural, financiado pelo Banco Mundial para escala nordeste brasileiro. A partir deste

programa houve a necessidade de se criar um irsttongue pudesse medir a eficacia das
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medidas adotadas em sua execucédo. Entéo, foi aldbama pesquisa para avaliar e comparar
o desempenho dos alunos beneficiados pelo prapetcos ndo beneficiados.

Baseando-se nesta experiéncia, o Ministério da &diac(MEC) instituiu em 1988 o
Sistema de Avaliacdo da Educacédo Priméria (SAER) adinalidade de oferecer apoio no
monitoramento e formulacdo de politicas publicaeresiais para a melhoria da qualidade do
ensino no Brasil.

No que se refere a Educacéo Basica, o Plano denld@genento da Educacédo (PDE)
determina que todo cidad&o tem direito ao apreddizie competéncias cognitivas, dentre
outras que sdo necessarias a cidadania. As coms@&ognitivas sdo entendidas como:

As diferentes modalidades estruturais da inteligérque compreendem
determinadas operacdes que o sujeito utiliza petedbelecer relagbes com e
entre os objetos fisicos, conceitos, situacdedniemos e pessoas. (BRASIL,
2009)

O documento do SAEB 2001: Novas Perspectivas (208fe competéncia, na visdo
de Perrenoud, como “a capacidade de agir eficasm@mtum determinado tipo de situagéo,
apoiando-se em conhecimentos, mas sem se limigggsd. Além das competéncias, ha no
mesmo documento, referéncia as habilidades qudefidas como “plano objetivo e pratico
do saber que decorrem, diretamente, das competg§aa@aquiridas”.

A respeito da educacédo nacional, a LDBEN n° 93920dde dezembro de 1996, artigo
2°, determina que:

A educacdo, dever da familia e do Estado, inspinags principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humanaptaniinalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo pararoieireda cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho. (BRASIL, 1996)

Assim, espera-se que um estudante que adquire t&moes e habilidades cognitivas,

também desenvolva a capacidade de perceber as gasddo cotidiano e a necessidade de
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estar aberto a uma aprendizagem permanente. Estagdiante da variedade de situacdes do
mundo real conquistada no universo escolar € caadi@sica para a cidadania, que faz parte
dos principios da educacao.

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Edmaisi “Anisio Teixeira” (INEP)
vinculado ao MEC se tornou o responsavel a paetit@2 em promover estudos, pesquisas e
avaliagOes sobre o Sistema Educacional Brasil@no @ mesmos objetivos do SAEP. Assim,
este instituto passou a estruturar as politicadigasbpara a area educacional e produzir
informacdes aos interessados pela educacdo. Rareeracdo de seus dados, o INEP realiza
desde entdo, levantamentos estatisticos e avaBaéimn algumas séries da Educacdo Béasica
através dos seguintes programas e exames: Programeacional de Avaliacdo de Estudantes
(PISA), Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), ExaiMacional para Certificacdo de
Competéncias de Jovens e Adultos (ENCEJJA), PraviBresil, Prova Brasil e Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacéo Basica (SAEB).

Dentre as avaliagdes criadas para medir a qualidldeducacédo brasileira, esta
pesquisa destacou duas, em relacdo aos critéradgetvos para o dominio dos conceitos
basicos da Aritmética, trabalhados nos anos isidai Ensino Fundamental: a Prova Brasil de
Matematica e o PISA (alfabetizagdo em Matematica).

O Governo Federal, por meio do MEC, pds em prat@ano de 2007 o PDE com o
objetivo de melhorar a educacgéo brasileira e ategjis fins. Por meio desse plano, organiza
varias acdes em busca de uma educacao de quakdiedes do Plano de Metas que estabelece
um conjunto de diretrizes desde a Unido até osgfpios. O programa tem por finalidade que
cada brasileiro seja capaz de atuar de formaaréticeflexiva no contexto em que se insere a

partir do desenvolvimento das competéncias ja@#tad
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Com essas metas, o PDE controla como as escolbsizam o atendimento de
gualidade aos alunos. Para a identificacdo dasassgoe necessitam de maior apoio de gestao
e financeiro foi criado o indice de Desenvolvimedso Educacdo Basica (IDEB) que analisa
dois aspectos para sua avaliagcdo: fluxo escol@asendpenho dos estudantes numa avaliacédo
chamada Prova Brabil

A Prova Brasil de Matematica tem como base os PGidéstaca quatro blocos de
conteudos: Numeros e Operacdes, Espaco e Formadézes e Medidas e Tratamento da
Informacé&o. Esses blocos fundamentaram a criaggidekxritores que abordam as habilidades
e competéncias a serem testadas, onde a maioridatntse refere ao bloco Numeros e
Operagdes. Segundo CURI (2008), “os contetudos dess® sdo os mais trabalhados em sala
nos quatro anos iniciais”. Segundo seus organiead@ elaboracdo das questbes da Prova
Brasil leva em conta as duas principais finalidatke®atematica, que séo: a utilidade prética e
o desenvolvimento do raciocinio.

As competéncias do bloco NUumeros e OperacOes shopreender o sistema de
numeracao decimal e fazer célculos com namerodgsarNo entanto, € importante que 0s
professores analisem esta avaliacdo com atencaoeesigam suas instrucbes de forma
ponderada, pois as competéncias estabelecidasupédigais e estdo longe das finalidades
estabelecidas por seus organizadores, ou sej&st@Emde acordo com o objetivo do exame.

Dentre os 28 descritores (detalhamento de uma idttedbd cognitiva), 14 estdo

relacionados ao bloco Numeros e Operacfes. Neetm,bB descritores (13 a 20) estédo

1 Em 2007, novamente a Fundagdo Cesgranrio aplid@owea Brasil, desta vez em conjunto com o SAEB e em
consorcio com o CESP/UNB. A Prova Brasil e o SABBaageram aproximadamente 5,5 milh8es de alunosudes séries
avaliadas (42 e 8%) e da 3?2 série do Ensino Madicaso do SAEB, distribuidos por cerca de 18ltunihas de 50 mil escolas
localizadas em 5.500 municipios brasileiros. Acggéo ocorreu no periodo de 5 a 20 de novembr@@e ZTexto extraido
de: www.cesqgranrio.org.br/eventos/avaliagaea 22/05/2010.
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relacionados ao sistema de numeragdo decimal eu@sogoperacdes fundamentais com

ndmeros naturais.

O quadro 1.0 apresenta os descritores do Bloco MseeOperacoes:

Numeros e Operagoes

D13 Reconhecer e
utilizar caracteristicas
do sistema de
numeracao decimal,
tais como
agrupamentos

e trocas na base 10

e principio do valor
posicional

D17 Calcular o
resultado de uma
adicao ou subtragao
de numeros naturais

D21 Identificar
diferentes
representacoes
de um measmo
namero racional

D25 Resolver
problemas com
nameros racionals
expressos na forma
decimal envolvendo

diferentes significados
da adicdo ou subtragdo

Quadro 1.0

D14 |dentificar a
localizacao de nimeros
naturais na reta
numérica

D18 Calcular o
resultado de uma
multiplicagao ou
divisao de numeros
naturais

D22 Identificar

a localizagao de
nuimeros racionais
representados

na forma decimal
na reta numérica

D26 Resolver
problemas envolvendo
nocgoes de
porcentagem

(259, 50%, 100%)

Fonte: Revista Nova Escola /Junho de 2009

D15 Reconhecer

a decomposicao

de nlmeros naturais
nas suas diversas
ordens

D19 Resolver
problemas com
numeros naturais,
envolvendo diferentes
significados da adicdo
ou subtragdo: juntar,
alteracdo de um estado
inicial {positiva ou
negativa), comparagio
e mais de uma
transformacao (positiva
ou negativa)

D23 Resolver
problemas utilizando
a escrita decimal de
cédulas e moedas do
sisterna monetario
brasileiro

D16 Reconhecer a
composicao e

a decompaosicao de
numeros naturais em
sua forma polinomial

D20 Resolver problema
com numeros

naturais, envolvendo
diferentes significados
da multiplicagao ou
divisao: multiplicacao
comparativa, ideia de
proporcionalidade,
configuragdo retangular
e combinatéria

D24 Identificar fracao
como representacao
que pode estar
associada a diferentes
significados

Segundo o Manual de Orientacdes para o Profess@B&rova Brasil), nos ultimos

20 anos acentuou-se uma preocupacdo dos educad@Esnaticos em oportunizar a

professores e alunos da Educacdo Basica ndo somewpeisicdo da linguagem matemaética,

mas a compreensdo conceitual de saberes mateméagcessarios ao exercicio pleno da

cidadania.

O PISA é uma avaliacdo internacional padronizadfinida em 1997 e realizada a cada

trés anos. Foi desenvolvida em conjunto pelos 38epaparticipantes da Organizacao para
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Cooperagcao e Desenvolvimento Econdmicos (OCDE)lieadp a estudantes de 15 anos de
idade. Cobre as areas de alfabetizacdo em LeMatematica e Ciéncias no que se refere ao
dominio de conhecimentos e habilidades importaptega a vida adulta. O PISA avalia a
alfabetizacdo em Matematica por meio de uma comémale itens com respostas de
construcdo aberta, de construcédo fechada e respasstentltipla escolha. Alguns elementos
avaliados fazem parte dos curriculos escolaresp anigilominio de conhecimentos cientificos
basicos. No entanto, examina-se também a capactzl@lunos em analisar, raciocinar e
refletir sobre seus conhecimentos, enfocando c@npiats relevantes para a vida futura.

Segundo reportagem do jornal O Globo (2009), odmmador do exame ANDREAS
SCHLEICHER (2009) na OCDE considera surpreendemba yparcela significativa dos
estudantes brasileiros de 15 anos aprenderem té&m papesar de frequentarem a escola por
guase uma década ou mais. A reportagem tem o segigistaque:

O ultimo exame, em 2006, mostrou que 10,2% dosalde paises membros
da OCDE ficaram abaixo do nivel 1 na prova de Matama. No Brasil, esse
percentual foi de 46,6%, o pior entre as seis raagld-americanas que
participaram do teste. (O GLOBO, 18/05/2009, p. 3)

De acordo com a OCDE (2006), a alfabetizacdo ernemdi@ica € avaliada em relagéo
aos seguintes itens: Conteudo matematico (defimdo termos de quatro categorias —
guantidade, espaco e forma, mudancas e relactdsteiminacdo); processos matematicos
(incluem a utilizacdo de habilidades em linguageatematica, modelagem e resolucdo de
problemas); situacdes (a estrutura identifica cirgituagbes — pessoal, educacional,
ocupacional, publica e cientifica). Segundo o daentm organizado pela OCDE (2006), a

nocao de alfabetizacdo em Matematica implica urpaaidade crucial:

A habilidade de propor, formular, resolver e intetpr problemas utilizando a
Matematica em uma variedade de contextos e sitsa¢@® contextos vao
desde aqueles puramente matematicos aqueles entaueicio, nenhuma
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estrutura matematica esta presente ou aparentgeleaque propde ou resolve
o problema deve conseguir introduzir a estruturéeematica. (OCDE, 2006,
p.73)

Uma das categorias consideradas no PISAg@aatidadeque contempla o foco deste
trabalho (sistema de numeracdo decimal e as qoaemclOes fundamentais com nameros

naturais). O documento redigido pela OCDE (200&rd&na que:

- Aspectos importantes dpiantidadeincluem uma compreensao do tamanho
relativo, o reconhecimento de padrdes numéricosutiiaacdo de numeros
para representar quantidades e atributos quantficdle objetos do mundo
real (contagem e medidas). Além do maijsiantidade diz respeito ao
processamento e a compreensao de ndimeros repdeseptaa nos de varias
maneiras.

- Componentes essenciais do raciocinio quantitafi@m sentido numérico,
representacdo de numeros de varias maneiras, cemspie do sentido da
operacao, sensibilidade para a magnitude dos némedittulos matematicos
complexos e capacidade mental para aritméticaraeastas.

- Para atingir essa habilidade, ndo é necessarirailamento extensivo em
execuc¢do mental de algoritmos tradicionais apradestpor escrito.

- Usando o sentido numérico, os alunos podem examaigoritmos
alternativos, mostrando por que funcionam ou emags®ds falham. Podem
desenvolver modelos envolvendo operacdes, e ralamiiee operacdes, para
problemas que envolvem dados do mundo real e edag@méricas que
demandam operag8es e comparacdes. (OCDE, 2008, p. 8

Os resultados da avaliagéo internacional do PISk €rova Brasil mostram que os
alunos brasileiros mal dominam os conhecimentoscdmsde Matemética, entre eles, os
conceitos do sistema de numeracao decimal e da® gqyeeracdes fundamentais com numeros
naturais. Esses resultados sdo importantes pareaind nivel de qualidade do ensino da
Matemética no Brasil. Como o rendimento dos al#nossatisfatorio, sugere-se maior atencao
com os cursos de formacdo, para que os futuroegmofes estejam bem preparados para
atuarem em sala de aula.

Os pressupostos teoricos desta pesquisa indicanecassidade de as criancas

compreenderem 0S conceitos aritméticos basicos quagaa aprendizagem nédo se limite a
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utilizacdo de procedimentos sem significado. Lagfyndamental que o professor tenha essa
compreensdo. Segundo Zunino (1995) apud MINOTT@GR@ importante para o educador
sempre se perguntar: “a forma de ensinar oferecdars;as oportunidades reais de assimilar o
conhecimento matematico?”. A respeito da reflex@wres a pratica docente, Delgado (2003)
apud MINOTTO (2006) pontua que:

A reflexdo parece constituir também uma estratégiportante para o
desenvolvimento de uma compreenséo sobre as gréiicprofessor e da sua
capacidade der resolver problemas. (Delgado apMONITO, 2006, p.47)

A importancia da reflexdo sobre a acdo em salautieéreforcada por OLIVEIRA e

SERRAZINA (2002):

Desenvolver-se como profissional significa preatancéo a todos os aspectos
da pratica, o que s6 pode ser feito em equipe afegsores, uma vez que a
reflexdo na e sobre a ac¢do conduz a uma apreadizéigitada se for feito
pelo professor isolado. (OLIVEIRA e SERRAZINA, 20Q238-39)

No presente estudo de caso, outro objetivo proplmstapresentar subsidios para o
ensino da Aritmética nos anos iniciais da EducaBésica e 0s elementos expostos neste

capitulo trataram de aspectos relevantes parpexstesso.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para fins de ensino, um estudo de caso néao precister uma

interpretacdo completa ou acurada; em vez disso pseposito é
estabelecer uma estrutura de discusséo e debate.

(Robert K.Yin)
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A pesquisa foi realizada através de um estudo ste esn 2009 e primeiro trimestre de
2010. O local escolhido foi um colégio particulacdlizada na Baixada Fluminense, estado do
Rio de Janeiro. Esta escola foi selecionada, mmsys um namero significativo de professoras
dos anos iniciais do Ensino Fundamental, que éupogde interesse da investigacdo. Além
disso, esses profissionais fizeram o Curso de Fgionde Professores na mesma instituicdo em
gue trabalham e este aspecto também foi imporpamtea pesquisa.

Segundo Stake (1985) apud ANDRE (2005):

Se o pesquisador quiser investigar a relacdo foemaé variaveis, apresentar
generalizacdes ou testar teorias, entdo ele dewrijar outras estratégias de
pesquisa. Mas se ele quiser entender um casoybartievando em conta seu
contexto e complexidade, entdo o estudo de cadazswmleal. (Stake apud

ANDRE, 2005, p.29)

De acordo com ANDRE (2005), “os estudos de castéamsio valorizados pela sua
capacidade heuristica, ou seja, por jogarem luresolfendmeno estudado, de modo que o

leitor possa descobrir novos sentidos, expands syperiéncias ou confirmar o que ja sabia”.

3.1 O Estudo de Caso como estratégia de investigaca

Segundo YIN (2001), principal fonte de consultaapamorganizacao da metodologia da
pesquisa, a investigacdo de estudo de caso enfneraituacdo tecnicamente Unica em que ha
mais variaveis de interesse do que pontos de d&dwa.os resultados, baseia-se em uma ou
mais fontes de evidéncias e beneficia-se do dekememto prévio de proposi¢des tedricas
para conduzir a coleta e a andlise de dados. Aléso,drepresenta a estratégia preferida

guando se colocam questdes do tipo “como” e “pef.qu
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O estudo de caso aqui desenvolvido € de caratditagiwa, portanto assumiu as
seguintes caracteristicas, de acordo com Alvesl{l&%ud MINOTTO (2006):

- Valoriza a inclusdo do pesquisador no contexto, interacdo com 0s

participantes, procurando compreender o significque estes atribuem aos
fendmenos estudados;

- O foco d&tuedo vai se ajustando progressivamente;

- Os dados geralmente se apresentam como desEriexpressos por meio
de palavras. (Alves apud MINOTTO, 2006, p. 48)

Stake (1994) apud ANDRE (2005) enfatiza que a jpailcaracteristica de um estudo
de caso néo é ser um método especifico, mas urdgigonhecimento. Ele afirma que “estudo
de caso ndo é uma escolha metodolégica, mas uméha@sto objeto a ser estudado”. A
respeito desta afirmacdo, ANDRE (2005) ressalta‘goe questio fundamental segundo ele é
0 conhecimento derivado do caso, ou melhor, o g@snde ao estudar o caso”.

Segundo YIN (2001), cinco componentes sd0 espeembnimportantes para 0s
estudos de caso: as questdes do estudo, suasipdegosinidades de analise, a légica que une
os dados as proposicdes e os critérios para sprieti@ as descobertas.

Neste estudo de caso, a organizacédo das informémidestruturada a partir da criagao
de categorias e subcategorias. A respeito da andligratamento dos dados foi realizado

através da estratégia analitica. YIN (2001) afique:

Diferentemente da analise estatistica, ha pouaasufas ou receitas fixas
para orientar o principiante. Em vez disso, depandéo do préprio estilo
rigoroso de pensar que 0 pesquisador possui, jemtzntom a apresentacao
suficiente de evidéncias e a andlise cuidadosatdepretacdes alternativas.
(YIN, 2001, p.132)

Para este tipo de estratégia, quatro técHigamdem ser usadas: adequacéo ao padréo,

construcdo da explanacéo, analise de séries termmoraodelos l6gicos de programa. Outros

12 A respeito das técnicas principais e secundariastlatégia analitica, pode-se ver Robert k. YO0 (3.
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métodos sdo secundarios como: analise de unidadesporadas de andlise, observacbes
repetidas e abordagem de levantamento de dadoasdo Rara este estudo de caso, a técnica

escolhida foi adequacéao ao padréo, detalhada frstente.

3.1.1 Os componentes da Pesquisa

O estudo tratou do conhecimento matematico de gsofes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. De acordo com YIN (2001), foram datasefinicbes de cada componente da
pesquisa e suas orientacdes no presente trabalho.

A primeira component&juestdo de estudo® importante para estabelecer a estratégia
de pesquisa mais relevante a ser utilizada e sef@ & precisar a natureza do assunto. Assim, a
investigacdo apresentou a seguinte questdo deoesomo” é a formacdo mateméatica dos
professores dos anos iniciais do Ensino Fundameatescola considerada?

A “proposicdo” é a segunda componente. Ela destina atencdo aé gxaminado
dentro do escopo do estudo e mostra onde ha ndaeesile procurar evidéncias relevantes.
Este trabalho teve a seguinte proposicdo: A formalg® professores polivalentes € limitada
em relacdo ao dominio dos conceitos basicos dandliita para o ensino da Matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental.

A terceira componente é ‘ainidade de andlise”e relaciona-se com o problema
fundamental de se definir o que € um “caso”. Unst&¢gpode ser um individuo, algum evento
ou entidade, por exemplo, e sua definicdo deve dstacordo com a questéo inicial do estudo.

Nesta pesquisa, a unidade de anélise concentren:serofessores dos anos iniciais do Ensino

Fundamental.
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A “légica que une os dados as proposicoed”a quarta componente e significa
atribuicdo de condicdes de tratamento ao estuda htra abordagem € a ideia de “adequacao
ao padrdo” descrita por Campbell (1975) apud YIRO@, onde vérias partes da mesma
informacdo do caso podem ser relacionadas & meswpagigdo tedrica. Campbell descreve
dois padrdes em potencial (que podem ser propasig@i®orrentes) e mostra que os dados se
engquadram melhor em um do que em outro. Para stdoeforam apresentadas as seguintes
proposi¢cdes como padréo:

- 0s professores dominam os conceitos aritmétioseseqsinam ou;
- 0s professores ndo dominam o0s conceitos aritagtjoe ensinam.

Os “critérios para se interpretar as descobertagbnstituem o quinto componente e
ndo ha uma maneira precisa de se estabelecercegsérss. Espera-se que os padrbes estejam
contrastando de forma clara e suficiente, paraogugados possam ser interpretados através da
comparacao das proposicdes concorrentes. Assigrjtégos determinados neste caso foram:
criacdo de categorias para a analise das respastidas no questionario, validagdo dessas
respostas de acordo com as categorias estabelecatas os programas dos planos de curso,
correlacdo das informacgdes adquiridas nas entasvesgrupos de estudo com 0S pressupostos
tedricos, conexao entre os padrdes estabelecio®sasultados apresentados.

De acordo com Stake (1978) apud ANDRE (2005):

Quanto a generalizacdo, os estudos de caso poderecéo experiéncia
vicaria e se tornam, assim, uma fonte de genegdlizanaturalistica. O
conhecimento em profundidade de um caso pode ajo$aa entender outros
casos. A generalizacdo naturalistica se da no ardbitleitor que, com base
nas descri¢cBes feitas pelo autor do estudo e nprépaia experiéncia, fara
associacdes e relacdes com outros casos, genedalizsaus conhecimentos.
(Stake apud ANDRE, 2005, p.63)
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A partir das explicagBes sobre 0 que € um estedmso, este trabalho buscou ser fiel a
esta estrutura, apresentando detalhadamente adecisticas da escola considerada e dos
sujeitos da pesquisa, os dados coletados e sudiseandessa forma, a intencdo da
pesquisadora € que o leitor também possa anaBsariresestigacdo, tirar suas conclusoes e

verificar se os objetivos propostos foram alcangado

3.2 Estrutura do Estudo de Caso

Stake (1985) apud ANDRE (1995) afirma que “um estdeé caso que retrate um
problema educacional em toda a sua complexidadeidodl e social € uma descoberta
preciosa’. Este autor também relata que:

Os estudos de caso respondem muito bem as questiresa relevancia dos
resultados da pesquisa, pois os estudos de casxs@mamente (teis para
conhecer os problemas e ajudar a entender a diadigratica educativa
[...]. (Stake apud ANDRE, 1995, p.50)
Assim, os itens a seguir delineiam passo a passtapas e a organizacado deste estudo
de caso, através da descricdo do ambiente ondesquige foi realizada, do perfil das

participantes e da explicagdo sobre os procedirsatgaoleta e analise dos dados obtidos nas

varias fontes de evidéncias.

3.2.1 O Colégio

O colégio escolhido para este estudo de caso,fidadb por colégio S. M., pertence a

rede particular de ensino e esta localizado nadaixd-luminense, estado do Rio de Janeiro.

No ano de 2009, foram matriculados 2717 alunosie®80 matriculas nos anos iniciais do
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Ensino Fundamental. Os alunos deste segmento fdisdribuidos em 30 turmas nos turnos da
manha e da tarde. O curso de Formacao de Profedsdra um total de 88 alunos, divididos
em trés séries no turno da manha.

O colégio atende aos seguintes niveis e/ou nuatlds de Ensino: Educagéo Infantil,
Ensino Fundamental, Ensino Médio (Curso Médio erfagéo de Professores), Curso Técnico
em Quimica e Curso Técnico em Informatica.

O curso de Formacédo de Professores € uma daspaisiceferéncias educacionais da
escola e por este motivo, os professores que kh@mmalnos anos iniciais do Ensino
Fundamental sdo todos ex-alunos deste curso. Taxlasos sdo escolhidos alunos da 32 série

do Curso Normal para ocuparem as vagas destingotasessores de 1° ao 5° ano.

3.2.2 Sujeitos da Pesquisa

Por critério de acessibilidade participaram conmjeits desta pesquisa 27 professoras,
de um universo de 30 docentes, regentes de tuimasi@s iniciais do Ensino Fundamental e a
coordenadora do referido nivel de ensino. Partiaipatambém a coordenadora e a professora
de Matematica do Curso Normal (Formacdo de Praofesso Todas as professoras e
coordenadoras s&o ex-alunas do Curso Normal daiigab.

As professoras do Ensino Fundamental constituiramdicdeo principal do estudo. A
faixa etaria identificada foi de 18 a 50 anos. Eagdo a experiéncia profissional, a variacdo
foi de 1 a 27 anos de exercicio no magistério, dri&jenaioria expressiva, correspondeu a um
periodo inferior a 10 anos em atividades laborativa

Quanto ao grau de escolaridade, foi possivel ifiegitia existéncia de dois grupos:

professoras que estdo em curso superior e out@gaqroncluiram. Os cursos de graduagéo
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gue mais se destacaram na formacdo do grupo formasLe Pedagogia. Somente duas
professoras possuem formacdo em Matemética. Ppumf@ssoras tém curso de especializacao
e a area predominante é Psicopedagogia. Nenhurfesgooa tem mestrado ou doutorado. No

gue diz respeito a cursos de capacitagdo, a mgoiga ou esta fazendo alguma atualizacdo na
area de Educacdo e poucas fizeram cursos na @ezEfes da Matematica.

As demais participantes néo fizeram parte do fac@studo, mas complementaram a
pesquisa com informacdes sobre o estudo da Matanats anos iniciais do Ensino
Fundamental e no Curso Normal. Suas contribuicéesnt significativas para a estrutura do
trabalho e o desenvolvimento das consideracoeis fina

A coordenadora do Curso de Formacao de Professonéismou que esta nesta fungéo
desde 1991. Possui graduacdo em Matematica e Rpal@gespecializacdo em Metodologia do
Ensino Superior, Metodologia do Ensino, Psicopedege Avaliacdo Escolar. Também é
professora do curso e ja lecionou as disciplinasDitkitica da Matematica, Matematica,
Didatica do Ensino Religioso, Sociologia da Eduoadaidatica Geral, Pratica de Ensino,
Psicologia. Hoje trabalha com Pratica de Ensindaiéa Geral, Ensino Religioso e Politicas
Nacionais de Educacéao.

A professora de Matematica e Metodologia do EnglaoMatematica relatou que
leciona no Curso desde 1993. E formada em Matemdticenciatura e Bacharelado) e
Engenharia Civil e possui varios cursos de capgimtaas duas areas.

A coordenadora dos anos iniciais do Ensino Fundtahési professora por 17 anos e
nos trés ultimos coordena este segmento. Tem gyadusm Pedagogia e especializacdo em

Informatica Educativa.

3.2.3 Instrumentos da Pesquisa
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Segundo YIN (2001), a coleta de dados pode se baseauitas fontes de evidéncias.
Ele destaca que as vérias fontes sdo complemeetarasoom estudo de caso utilizara o maior
namero possivel de recursos.

A coleta de dados desta pesquisa foi feita atral@s seguintes instrumentos:
guestionario, entrevistas, encontros com as prafassobservacdo de momentos de formacéo
continuada e verificacdo de planos de curso. Tddasn realizados pela pesquisadora no
horario e no proprio local de trabalho das pradisais. O questionario e algumas observacdes
foram feitos durante a formac&o continuada quetac@uma vez por semana; as entrevistas
foram realizadas em intervalos de aula; os encemizorreram durante reunides pedagdgicas; a
verificacdo dos planos de aula aconteceu em heraramcados com a coordenadora da escola.

De acordo com YIN (2001), uma das mais importafdates de informagdes para um
estudo de caso sdo as entrevistas (incluindo quésibs). O questionario que possuia
perguntas abertas e fechadas foi aplicado em agles®009, para as professoras dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Este material fstothado a medicdo das seguintes variaveis:
formacéo escolar e profissional, tempo de sendgsos de capacitacao nas areas de Educacao
e Matematica, aspectos significativos em relac8tatematica, dominio de conceitos basicos
da Aritmética, utilizacdo de recursos didaticosaliagdo do livro didatico e consideracdes
sobre o programa do Curso de Formacao de Profgssore

Segundo ROSA et al (2008), a entrevista é “umaudi&io orientada que leva o
informante a discorrer sobre temas especificositeemlo em dados que serdo utilizados na
pesquisa”. ROSA et al (2008) também afirma quedvals da selecdo de pessoas competentes,
procuram-se reunir tanto dados Uteis para as lEpstevantadas como respostas as mesmas”.

As entrevistas foram gravadas em setembro de 20@8lizadas com a coordenadora do Curso
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Normal, a professora de Matemética deste cursarea@oordenadora dos anos iniciais do
Ensino Fundamental. As perguntas se referiram agsirstes tdpicos: formacédo escolar e
profissional, tempo de servico, objetivos do Culdormal e do Ensino Fundamental I,
programa de Matematica dos cursos, conceitos paios, carga horaria das aulas, escolha do
livro didatico, cursos de capacitacdo para os psofies, projetos na area de Matemética e
critérios para a selecdo dos professores.

YIN (2001) afirma que a observacdo participante néa umodalidade especial de
observacdo na qual o pesquisador pode participareglentos que estdo sendo estudados.
Segundo o autor, este modo de coletar evidénaiasité interessante, pois permite perceber a
realidade do ponto de vista de alguém de “dentm’estudo de caso. Os encontros com as
professoras e com a coordenadora do segmento eearteem dezembro de 2009 e fevereiro
de 2010. O primeiro abordou a reflexdo sobre algassltados do questionario e sua ligacédo
com 0s conceitos matematicos ensinados. O seguatda a obtencao de outras informacdes
sobre o conhecimento das professoras em relacamaocsitos basicos da Aritmética.

YIN (2001) aborda outro tipo de coleta de evidénahamado observacdo direta. O
autor diz que “as provas observacionais obtidatarmseta sdo, em geral, Uteis para fornecer
informacdes adicionais sobre o topico que estacsestlidado”. Foram realizadas neste estudo
observacdes de dois encontros de formacao continead Matematica das professoras que
participaram da pesquisa. Os encontros trataraandise da Matriz Curricular para os anos
iniciais do Ensino Fundamental em Matemética eisleudsdes sobre a construgcéo e resolugéo
de problemas em sala de aula.

Segundo YIN (2001) é provavel que as informacdesumhe@ntais sejam relevantes a
todos os topicos do estudo de caso. Sua funcaoa@boear e valorizar as evidéncias oriundas

de outras fontes. A verificacdo dos planos de cdesMatematica do 1° ao 5° ano do Ensino
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Fundamental e das trés séries do Curso de Fornu;&rofessores auxiliou na analise das

informacdes obtidas nos questionarios e nos eraotim as professoras.

3.2.4 Procedimentos de registro e analise de dados

De acordo com RIZZINI et al (1999), o que rege gaaizacao dos dados “é a procura
de padrbes, regularidades ou, ao contrario, opesigd contradicdes, ou simplesmente de
aspectos eleitos como relevantes”.

As fontes de evidéncias foram registradas, praigipnte, nos capitulos IV e V. Os
planos de ensino do Curso de Formacdo de Professor@os anos iniciais do Ensino
Fundamental foram divididos em objetivos e contsiugoogramaticos e registrados em
diferentes tépicos do capitulo 1V. As entrevistagseobservacdes dos encontros de formacéo
continuada também foram transcritas no capitulo @g. resultados do questionario foram
apresentados nos capitulos lll e V. Os dados dast@ps fechadas ficaram dispostos em
tabelas e gréficos, exceto os dados pessoaissgimfais e de formacdo. As informacdes
obtidas nas questBes abertas foram descritas d#oammm categorias de analise. As atividades
promovidas nos encontros com as professoras foegistradas e analisadas junto com o
questionario, no capitulo V.

De acordo com YIN (2001), a investigacéo de estiglcaso é:

Uma estratégia de pesquisa que compreende um mgtedabrange tudo —
com a logica de planejamento incorporando abordagspecificas a coleta de
dados e & andlise de dados. Nesse sentido, 0 eftuckso ndo é nem uma
tatica para a coleta de dados nem meramente unmectedstica do
planejamento em si, mas uma estratégia de pesajiaagente. (YIN, 2001,
p. 33)
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Com o intuito de atender a definicdo acima, a aealbs resultados obedeceu a alguns
critérios. O primeiro foi que o trabalho apresenima teoria (referencial teérico) sobre o tema
estudado. O segundo critério foi a generalizacd@slodo de caso para a teoria, ou seja, 0
pesquisador generalizou um conjunto particular ddod a uma teoria mais abrangente.
Segundo YIN (2001), esse papel da teoria é caizatler como generalizacdo analitit&Este
método foi o veiculo principal para a analise desultados. O terceiro critério foi escolher o
método adequado de analise, entre os apresentadoiio do capitulo. Para este trabalho, a
estratégia escolhida foi a adequacédo ao padrao(2A0ll) afirma que:

O real procedimento de adequac¢éo ao padrdo nan imeihuma comparagéo
precisa. A comparacao essencial entre o padramgstigado e o real pode
ndo envolver critérios quantitativos ou estatisti¢as técnicas estatisticas
disponiveis sdo provavelmente irrelevantes porgmuma das variaveis no
padrdo apresentara uma “variacdo”, representandda cama delas
basicamente um Unico ponto de dados). (YIN, 200140)

Neste sentido, a pesquisa procurou atender os drgsrios através da teoria
desenvolvida no referencial tedrico, da construdg@padrdes e da adequacgéo dos resultados a
estes padrdes, através da generalizacdo analitica.

O questionario foi a principal fonte de evidénceasonsequentemente, o foco da
analise. Os demais (entrevistas, observacédo doentomde formacao continuada, observacao
participante nos encontros com as professorasifcagéio dos planos de curso) deram suporte
a analise e as consideracdes finais da pesquisa.

Para a adequacdo dos resultados apresentados ratiom@Eo aos padrées
estabelecidos foram criadas quatro categorias @lesapque determinam os nucleos de sentido
da pesquisa. De acordo com BARDIN (2009), “um gistele categorias é valido se puder ser

aplicado com precisdo ao conjunto das informacgdese efor produtivo no plano das

Ba respeito de generalizacéo analitica, pode-s®wubert k. Yin (2001).
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inferéncias”. As categorias elaboradas foram: qogides sobre a Matematica, o ensino dos
conceitos aritméticos, conhecimento de relacdese etinceitos aritméticos e programa de

formacao.

4 ESTUDO DE CASO: FORMACAO MATEMATICA DAS PROFESSORAS
POLIVALENTES E O ENSINO DA ARITMETICA NOS ANOS INIC 1AIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL
Um bom ensino da Matemética forma melhores haligéogensamento
e habilita o individuo a usar melhor sua inteliginc
(Irene de Albuquerque)
O estudo de caso sobre os conhecimentos aritméteqeofessoras polivalentes foi

desenvolvido com base em dois aspectos: o curform@cao das professoras e a estrutura do

ensino da Matematica nos anos iniciais da escolguematuam.

4.1 O Curso de Formacao de Professores
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O Curso de Formacao de Professores desta institaijate a mais de 50 anos e € uma
das referéncias de ensino da regido onde se lacaha entrevista realizada com a
coordenadora do curso (APENDICE B1) foi possivehhmwer melhor sua estrutura e
caracteristicas, pois as perguntas se referiranpbjesivos e conteudos propostos, além da
organizacdo do curso e da filosofia de trabalhoedaipe de professores. As questdes
abordadas foram:
- Quais os objetivos do Curso em relacdo a formggédagogica dos futuros professores?

» No que se refere a formacéo pedagogica, os “mghdevem adquirir habilidades em relagéo
as técnicas de ensino e sair daqui dando contaétande todas as dificuldades sociais que
aparecem na escola. Eles precisam estar abertosvadodo o tempo, precisam ser ousados,
ndo podem ter medo de buscar fazer diferente,rawreempre o risco de que pode dar errado.

- Que conhecimentos pedagogicos os alunos deveuiriadegste Curso?

= Todos os possiveis. No nosso curso de formacadoraofespores eu trabalho com os
“meninos” exatamente como trabalho no curso de dgogla. Entdo, os que chegam a4 néo
encontram muitas novidades porque buscamos edudfaio que é da atualidade. Esta turma
acabou de fazer um trabalho feito por uma turm&°dgeriodo de Graduacédo em Pedagogia e
ndo deixou nada a desejar. Pelo contrério, a tutenformacéo de professores desenvolveu
melhor o trabalho, foi mais critica. Entdo, essanfi;do pedagodgica é muito exigida. Hoje,
fazemos provas integradas com questdes retiradasndarsos. Eles precisam estudar muito.

- Como o estagio é organizado em relacdo ao tipo golagdo, aula pratica) e a carga
horaria nos trés anos de formagéo?

= O curso é técnico-profissionalizante e tem 800afiate estagio. A maioria dos cursos
técnicos tem 360 horas. A carga horaria é dividitia 300 horas para a 22 série, 300 horas para
a 32 série, 200 horas de atividades extras qudngarge sdo feitas na 12 série (mas o0s
“meninos” podem completar até o Ultimo ano). O cungio tem 42 série. O estagio é de
observacao, co-participacdo e préatico. A parti2lieemestre do 2° ano, as aulas praticas sao
iniciadas e avaliadas individualmente. Na 32 sgfi@ seis aulas praticas por aluno, uma para
cada disciplina, independente do total de alundsiiaa.

Ha também o projeto Despertar que esta cada velzomedois a cada ano o modificamos,
buscando metodologias atuais. Este é um projeteefeco escolar para as disciplinas de
Portugués e Matemética realizado com as criancak’ é® 5° ano que parte de atividades
dindmicas que contribuem para a aprendizagem. Nbesjeto, os “meninos” da 3° série se
revelam, pois os alunos sao deles. Vale mais dopggar uma turma emprestada por 50
minutos. Acontece nos dois primeiros tempos derstagieira.

- Fale sobre o curso: principais caracteristicaspfessores, alunos,...
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= O que realmente garante a qualidade desse cupsossprofessores que sao apaixonados
pelos alunos e pelo trabalho que realizam. Temufegsores que fazem um trabalho excelente,
lutam pela qualidade e pelo progresso dos “meningsd retorno também é positivo. Eles
sabem que queremos o melhor. O diferencial é famarpaixdo e isso faz o curso se destacar.
Este Curso Normal ajuda o aluno a amadurecer, ibanjpara uma nova postura diante da
educacdo e mesmo aqueles que decidem tomar umroowvm fora do magistério, ndo se
arrependem de té-lo feito. O curso é maravilhospjgso se mantém até hoje. Eu tenho muito
prazer em trabalhar neste curso. Cada turma gioersa mostra o quanto nosso trabalho valeu
a pena.

- Por que os professores dos anos iniciais do EnBimdamental sdo sempre escolhidos entre
os formados no Curso Normal da propria instituiciondo se da oportunidade para
professores formados em outros lugares?

= Acredito que precisa ser assim, pois essas pessogsactuam com a filosofia da escola,
conhecem os habitos e os valores, o que € exiB@a ficar aqui tem que ser bom, tem que
mostrar os valores que a escola prega e qualquelosralunos formados aqui pode conseguir.
Eu preparo todos os “meninos” para ficarem aqus taembém para encararem qualquer outra
escola e fazer a diferenca, fazer um trabalho de®edar valor as criancas.

- Quais os critérios para a escolha dos professomsahos iniciais do Ensino Fundamental?

= S80 varios critérios. O principal é que tem québsen. Pegamos os melhores “meninos” para
a nossa escola. Ndo deixamos os melhores escaparbaosca por nossos alunos é grande.
Todos os anos, os coordenadores das escolas [@aescuizinhas pedem nossos profissionais
porque eles fazem um 6timo trabalho. Da ultima &ude 25 alunos, apenas dois ndo estéo
trabalhando. Uma esta fazendo Medicina e a outr&éterinaria. Em nossa escola ficaram 14.
As outras também séo boas escolas como [...]. Mestéambém enviei alunos do ano anterior.
Esse retorno € maravilhoso e por isso o curso @rigée. E a garantia de sua qualidade.

- Quem escolhe os futuros professores que ficaodmiégio?
= A diretora da escola me pede 0os homes e eu prgoeoto com 0s professores fazer as
melhores indica¢des dentro do niumero disponivelaggas, mostrando os motivos da escolha
de cada “menino”.

A Ultima pergunta da entrevista referiu-se ao estdd Matemética no Curso de
Formacéo de Professores, retomando o foco da gasqui
- Quais os objetivos do Curso em relacdo a formagatematica?
= O curso é ao mesmo tempo profissionalizante ean@dMatematica tem o principal objetivo
de desenvolver o raciocinio logico. Nosso futurofgssor tem que se preparar para dar aos

seus alunos a oportunidade de desenvolver esseirdoi de todas as formas possiveis, de
forma ludica e agradavel, a partir de jogos e tdades interessantes.
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Os objetivos da formacéo profissional do CursonNraparecem nos Planos de Curso

de 2009 de todas as disciplinas das trés séri@s mgstrados no quadro 2.0:

OBJETIVOS DA FORMAGAO PROFISSIONAL DO CURSO NORMAL — 2009

© Relacionar as principais correntes do pensamgr@oEstabelecer conexdo entre Ciéncias naturais, lgyiae
filoséfico as tendéncias pedagdgicas atuais; e cidadania;

@ Utilizar os filésofos e histéricos como instrumanide| € Desenvolver o respeito ao meio ambiente e a atdia
analise critica do processo educacional no Brasil; dos diferentes espagos pelo homem;

@ Utilizar-se dos conhecimentos sociolégicos a fien|d¢ Desenvolver o raciocinio ldgico aplicando na vides
facilitar a transformacéo social e a incluséo; contelldos matematicos;

© Compreender o desenvolvimento infantli e |[d® Visualizar a alfabetizagdo como leitura de mundp a
adolescente respeitando as diversidades do ser; partir da apropriacdo e uso das diferentes linguage
© Conhecer as teorias de aprendizagem a fim devinter® Comparar, relacionar, internalizar os conhecingnto
nas dificuldades do processo ensino-aprendizagem; didaticos em suas especificacdes e em sua gersetalid
@ Contextualizar criticamente a LDBN/96 no cotidianéim de construir seguranca e habilidade técnicanocesso
escolar; ensino-aprendizagem;

© Relacionar a aplicabilidade dos recursos finanseita| € Valorizar a lingua portuguesa como elo integradis
educacdo a politica educacional brasileira; diferentes areas do conhecimento.

Quadro 2.0 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

Neste quadro destacou-se o objetivo geral do emdandvatematica no Curso de
Formacao de Professores e, consequentemente, seqgaspera dos futuros professores ao
atuarem em sala de aula.

De acordo com o Projeto de Pratica de Ensino, ge$sar no Curso Normal, o aluno
recebe uma ficha de acompanhamento de atividadigasgexjue consiste em aproveitar,
incentivar e valorizar todas as atividades cultuie servem de bagagem e suporte para a
formacédo de todo profissional da educacdo. Asdaides extras Sao: cursos; seminarios;
congressos; atividades em outras unidades escolsigtas a museus, antiquarios e
exposi¢des; acompanhamento de turmas em passsatgst filmes; leitura de livros etc. Em
relacdo a livros e filmes, é dada uma lista decanghes.

As principais atividades desenvolvidas na PratieaEhsino s&o: organizacdo de

oficinas que acontecem dentro das aulas de es@wifeccdo do material didatico das aulas
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praticas e oficinas; organizacdo de aulas pratioceganizacao de relatérios e discusséo de
textos; aulas experimentais (laboratério); obséiwade aulas na Educacéo Infantil; ensaio de
dancas; passeios; substituicbes de professoreangssiniciais; organizagao de trabalhos das
disciplinas pedagogicas; elaboracéo de planejarmespoesentacdo de projetos.

De acordo com SERRAZINA (2002):

Os cursos de formacédo de professores devem senizagas de modo a
permiti-lhes viver experiéncias de aprendizagem sgequer que 0S Seus
alunos experimentem e que constituam um desagtettual. [...] O principal
objetivo da formacg&o deve ser o de os futuros psofes se prepararem e se
envolverem no seu préprio desenvolvimento profissiodde modo que o
prossigam ao longo da sua carreira. (SERRAZINA229010-11)

7

Neste sentido, € importante ressaltar que um cdesdormacdo de professores,
especialmente dos anos iniciais do Ensino Fundaheprecisa ser caracterizado por uma
metodologia que capacite os futuros educadores padg@mminio de conteddos e para o

conhecimento de estratégias que contribuem pgreeadizagem.

4.1.1 Aspectos da Formagédo Matematica

Em relacdo a formacdo matematica, Bauersfeld (1998Jd SERRAZINA (2002),
afirma que “aquilo que os futuros professores viveas suas aulas de Matemética, isto é, as
suas historias de aprendizagem, tém uma forte@inéia na sua filosofia de ensino”.

O Curso Normal oferece uma formacédo mateméaticasspggindo a coordenadora, tem o
objetivo principal de desenvolver o raciocinio &gi Segundo MONTEIRO (2001) “o modo
como se aprende vai influenciar o modo como maidetara se ensinar’. Na entrevista
realizada com a professora de Matematica do Cusm&l (APENDICE B2) também foi

possivel destacar a finalidade do curso e a cangaih da disciplina em cada série:
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- Qual o objetivo deste Curso em relacdo ao endmmdMatematica?

= O objetivo do ensino de Matematica no Curso Norgnablidificar os conceitos inerentes a
esse nivel de ensino, que foram muitas vezes, rafuhss ao longo do Ensino Fundamental.
Outro objetivo €é levar o aluno a reconhecer a indpaia social do saber matematico.

- Quais disciplinas voltadas para a Matematica oscuoferece?

= O curso oferece as disciplinas de Mateméatica edddgia do Ensino de Matematica.

- Qual a carga horaria destas disciplinas?

» S0 trés tempos semanais de Matematica na 13&i@3. Na 32 série sdo dois tempos de
Matemética e um tempo de Metodologia do Ensino deeMatica.

Os Planos de Ensino de cada série do Curso Nomaznh 0s objetivos gerais e
especificos do ensino da Matematica. Eles sdo eqpeslos nos quadros a seguir e,
consequentemente, abordam todo o contetdo prodgcanedtudado neste curso.

O quadro 3.0 trata dos objetivos do ensino da Matiem na 12 série do Curso de

Formacéao de Professores no ano de 2009:

OBJETIVOS DO ENSINO DA MATEMATICA NA 12 SERIE DO CU RSO NORMAL — 2009

Objetivos Gerais: Objetivos Especificos:

© Desenvolver diferentes significados para os nimer® Rever e desenvolver a notagdo e linguagem |dos
naturais, inteiros, racionais e irracionais, coeiddo sug conjuntos;

praticidade cotidiana; © Reconhecer e utilizar operacdes entre conjuntos;

© Resolver diferentes operagdes com intervalos; < Identificar as propriedades dos conjuntos numérico

@ Analisar e determinar o dominio, o contradomini¢ € Representar intervalos na reta real;

imagem de uma fungao; @ Ler, interpretar e organizar graficos e tabelas;

@ Ler e interpretar dados dispostos em diferent&s Classificar uma funcéo quanto a sua qualidade;
representacdes matematicas; © Determinar, quando possivel, a funcdo inversarda u
@ Organizar tabelas e gréficos, destacando a depeiadéfuncdo dada;

entre as variaveis; © Determinar a fungdo composta de duas ou mais @sngd

© Representar e interpretar, graficamente, a func® Identificar casos particulares das fungbes linea
polinomial do 1° grau, explorando a relacéo de dé@ecia| identidade;

entre as variaveis; © Determinar a raiz e fazer o estudo dos sinaisudedo
<@ Aplicar o conceito de funcéo polinomial do 2° gpar | polinomial do 1° grau;

sua lei e por seu gréfico; <@ Determinar as raizes de uma fungdo quadratica;

=
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@ Ler e representar graficamente a fungdo polinode]
2° grau;

®Ler e representar graficamente a fungdo modular;
®Desenvolver o conceito de fungdo exponencial eaa
utilizagao envolvendo situagdes reais;

®Desenvolver o conceito de fungdo logaritmica;
®Relacionar esse conceito com informagOes e sitgag
problema.

© Relacionar a concavidade da parabola e o namer
raizes reais da funcao;
© Fazer o estudo dos sinais da fungdo polinomiaRd
gQrauy;
© Reconhecer, construir e interpretar graficos dedo
modular;
6© Resolver equagdes e inequagdes modulares;
© Rever conceitos de poténcia com expoente reahe
propriedades;
@ Resolver equagtes e inequagdes exponenciais;
© Conhecer as propriedades dos logaritmos e apglicad
resolucéo de equacgdes;
@ Utilizar, corretamente, a férmula de mudanca de=pa
© Resolver inequagdes logaritmicas, analisandg
comportamento das fun¢des envolvidas;

Quadro 3.0 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

O

o de

Estes objetivos mostram todos 0s conceitos mateosatrabalhados na 12 série do

Curso de Formacgéao de Professores que tem umaluad@yéa de trés tempos semanais.

O quadro 3.1 aborda os objetivos do ensino da Mateanna 22 série do Curso de

Formacao de Professores no ano de 2009:

OBJETIVOS DO ENSINO DA MATEMATICA

NA 22 SERIE DO CU RSO NORMAL — 2009

Objetivos Gerais:

© Desenvolver o conceito de fungéo logaritmica;

© Relacionar esse conceito com informagdes e si@sag
problema;

© Reconhecer numa seqiiéncia numérica a organidag
um P.A.ou P.G,;

© Identificar a regularidade apresentada por

sequéncia e fazer uso da linguagem algébrica
representa-la;

€ Entender o conceito de matriz como uma estru
matematica capaz de ser aplicada na discussao

resolucéo de sistemas lineares;

@ Reconhecer no determinante um ndmero associal
uma matriz quadrada e entender a sua aplicacd
resolucéo de sistemas de equacgdes;

@ Identificar os sistemas lineares como mode
matematicos capazes de traduzir situacdes-prohpensaa
linguagem matematica e como instrumentos par
resolucéo das mesmas;

© Interpretar e resolver problemas
processos de contagem de raciocinio;

© Diferenciar e classificar os varios agrupamen
matematicos, simples ou com repeticdo, para aplicag

U

relacionadog

Obijetivos Especificos:

© Conhecer as propriedades dos logaritmos e aplicad
dresolucdo de equacdes;
@ Utilizar, corretamente, a férmula de mudanca depa
f® Resolver inequagdes logaritmicas, analisandg
comportamento das func¢des envolvidas;
n® Perceber o que é uma sequiéncia numérica;
p#aExpressar e calcular o termo geral de uma pro@pes
a soma de seus termos;
tuéa Utilizar os conceitos de PA e PG na resolugdo
eprdblemas;
Identificar e representar os diferentes tipos diines e 0s
deeas elementos;
b @aDeterminar a transposta e a inversa de uma matriz
© Reconhecer e utilizar as opera¢ées com matriaes e
Idsguagem matricial na resolugéo de problema;
© Reconhecer no estudo do determinante o cofatand
1 elemento g
© Aplicar o teorema de Laplace e a regra de Spares
daterminantes de terceira ordem;
@ Identificar e classificar os sistemas lineares;
ta® Resolver sistemas lineares pela regra de Cramer;
© Desenvolver o raciocinio combinatério, tendo estav,

de

analise de solucdes de problemas nos diferentegosado

a familiarizacdo do aluno com problemas que envol
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conhecimento humano;
€ Reconhecer no triangulo de Pascal os binomiais
desenvolvimento do binbmio de Newton.

contagem;

&0 Identificar conceitos de fatorial, permutacoespes e
com repeticdes, arranjos simples;

@ Identificar um nimero binomial;

© Reconhecer o tridngulo de Pascal e suas propesgdad
@ Aplicar a formula do Bindbmio de Newton e a formty
do termo geral;

Quadro 3.1 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

Os objetivos acima destacam todos os conceitosiass na 22 série do Curso de

Formacao de Professores que também pos

sui umaltadya de trés tempos semanais.

O quadro 3.2 mostra os objetivos do ensino da Maieanna 32 série do Curso de

Formacao de Professores no ano de 2009:

OBJETIVOS DO ENSINO DA MATEMATICA

NA 32 SERIE DO CU RSO NORMAL — 2009

Objetivos Gerais:

€ Reconhecer no triangulo de Pascal os binomiais
desenvolvimento do binémio de Newton;

© Observar o estudo sobre a probabilidade de oadaré
de uma experiéncia aleatéria, como sendo expeaidne
pode produzir resultados diferentes quando repetdb a|
mesma condigdo;

<@ ldentificar na Matematica Financeira a possibdielae
desenvolver conhecimentos ligados diretamente aa-d
dia do mundo comercial e as relacbes entre capit
trabalho;

© Reconhecer na Estatistica um instrumento
possibilita, por meio da coleta, da organizacao,
interpretacdo e da representacdo de dados em dab
graficos, a elaboracgéo de inferéncias e tomaddgdsdes;
© Estabelecer relagbes entre o0s conhecime
desenvolvidos sobre geometria e as situagdes-pnabi
dia-a-dia;

@ Identificar, analisar e utilizar figuras e estrats
geométricas conforme suas propriedades, permitiad
determinacéo de sua area e do seu volume.

Objetivos Especificos:

@oldentificar um nimero binomial;
© Reconhecer o triangulo de Pascal e suas propesgad
2n® Aplicar a férmula do Bindmio de Newton e a férmtu
do termo geral;
© Conceituar experimento aleatério, espaco amostr
evento;
@ Determinar a probabilidade de um evento num es
i amostral finito, independente da experimentagao;
alky> Desenvolver e aplicar o conceito de probabilid
condicional;
qege Resolver problemas que envolvam juros simplesasj
dampostos, andlise e estimativas sobre valor @tuallor
eléuturo;
© Conceituar porcentagem e aplicar esse conceitg
ntesolucdo de problemas;
@ Coletar, organizar e analisar informacdes;
© Reconhecer, representar, construir e aplicar cimscee
populacdo e amostra, frequéncia, distribuicdo
dfrequéncia, histogramas e poligonos de frequéncia;
@ Calcular média aritmética, mediana e moda;
© Conhecer e utilizar areas de figuras planas ede
meétricas nos poligonos regulares;
® Reconhecer, definir e analisar prismas, piramide
tronco de piramides, bem como os seus elementose
propriedades;
© Calcular area e volume de prismas, piramides)dritis,
cones e esferas.

la

al

Dago

ade

=

na

de

Quadro 3.2 - FONTE: Colégio S. M. / 2009
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Estes objetivos contemplam os conceitos trabalhad@®$ série do Curso de Formacao
de Professores que tem uma carga horaria de duopotesemanaifOs planejamentos de
Matemética do Curso de Formacdo de Professoreeropldm de forma significativa o
conteiudo do Ensino Médio, apesar do tempo redudelcaulas. O Curso possibilitou a
aprovacao de seus alunos em varios vestibularegjubldro geral da 32 série do ano de 2009,
dois alunos passaram para o curso de Matematicamersidades publicas, entre outros.

O Plano de Curso da disciplina Metodologia do Emsia Mateméatica apresenta 0s
objetivos relacionados a principal questdo destxuyisa, ou seja, o estudo dos conceitos
basicos da Aritmética no Curso Normal.

No quadro 4.0 estdo indicados todos o0s objetivagpqgatos para a disciplina de

Metodologia do Ensino da Matematica na 32 séri€wso de Formacao de Professores no ano

de 2009:

OBJETIVOS DA METODOLOGIA DO ENSINO DA MATEMATICADO CURSO NORMAL — 2009

Objetivos Gerais: Obijetivos Especificos:

€ Reconhecer a Matematica como necessaria | @nRelacionar aspectos importantes para um bom afes
atividades praticas que envolvem aspectos quandisatia| de Matemética;
realidade: grandezas, contagem, medidas,... © Observar as dificuldades e respectivas causas no
© Observar a importancia primordial do professor | reprendizado de Matematica;
identificagdo de dificuldades apresentadas por akums| € Utilizar corretamente a simbologia mateméatica | na

no aprendizado de Matematica; relagdo entre conjuntos e entre elemento e conjunto
< Identificar diferentes conjuntos e subconjuntos; ¢ Identificar e calcular_a guantidade de algarismags
¢ Diferenciar nimero, numeral e algarismo; utilizada na escrita de determinado humero;

© Elaborar objetivos gerais, especificos e operaison © Desenvolver atitudes positivas em relagédo a Maiea§
@ Verificar a validade do uso de materiais didatipasa| como autonomia e confianga;

despertar o interesse, atengéo e a participagaautes @ Desenvolver o gosto pela Matematica e o prazer| em
@ Observar e sanar as causas dos erros na resolwgio “fazer Matematica”;
problemas; @ Utilizar corretamente os materiais didaticos nals

@ Verificar a importancia do uso de materiais cotuge apresentadas;
para a introducdo de assuntos relacionados acdia-a @ Utilizar o Tangram como material didatico visando,
@ Planejar atividades de determinada série. inclusive, desenvolver a criatividade;
© Desenvolver a capacidade de raciocinio e de resolv
problemas;

@ Identificar as principais causas de erros na resgfio
de problemas;

© Utilizar materiais concretos na resolugéo de feago
©Desenvolver com criatividade metodologia para dénens
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de MMC e MDC;
© Concluir que o planejamento do trabalho é a base d
construcéo do processo ensino-aprendizagem.

Quadro 4.0 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

Neste planejamento foram encontrados poucos obgetigferentes aos conceitos do
sistema de numeracédo decimal e das quatro operagiEsmentais com ndmeros naturais que
devem ser dominados pelas futuras professoras¢posituem o nucleo principal de conceitos
trabalhados nos anos iniciais do Ensino Fundamesggundo DAVID e MOREIRA (2005):

O conhecimento dos significados e das propriedddssoperacdes basicas
com os nimeros naturais, do sistema de numeracéimalee dos algoritmos
associados se coloca como demanda efetiva dagpaitifissional docente na
escola basica. (DAVID e MOREIRA, 2005, p.55)

Esta afirmacéo reforca a ideia de que o estuddaptado dos conceitos aritméticos é
essencial no curso de formacdo de professoresupaaigpratica docente de qualidade. Dessa
forma, o desempenho dos alunos do Curso Normalséreddo por todos os professores e
avaliado em muitos aspectos, entre eles, o dordnaonteddo dos anos iniciais. Na entrevista
com a coordenadora do curso foi obtida a informaigi@ue a escolha de quem ficara para
trabalhar no colégio é feita pela coordenacédo @eqie professores. Entdo, a professora de
Matemética do curso também respondeu sobre estetasp
- Vocé participa da escolha dos professores forrmadocolégio que trabalhardo com os anos
iniciais do Ensino Fundamental? Quais critérios &oestabelece para a selecdo desses
professores em relagdo ao dominio dos conceitosmétcos?
= Participo. O principal critério € o dominio dos)tidos basicos.

A entrevista realizada com a professora de Matemé&tia apresentacdo dos objetivos
propostos nos Planos de Ensino do Curso Normallpidgasam o conhecimento da estrutura

do ensino desta ciéncia na formacdo dos futurofegsores da instituicdo considerada. Foi

possivel observar que os conceitos investigadds estudo ndo sdo trabalhados com a énfase



72

necessaria (de acordo com o Plano de Curso), enobdoeminio dos conteldos seja exigido

para a escolha dos futuros professores que traBalha instituicao.

4.1.2 Conceitos aritméticos e outros conhecimesabse a Matematica

Os objetivos gerais e especificos propostos nosoPlae Ensino abordam todo o
programa de Matematica das trés séries do CursmaloNa organizacdo dos planejametitos
hd a separagdo entreonteddos a serem trabalhadog conteudos potencialmente
significativos (Pré-requisitos para novos conhecimentos). Os emmentos matematicos
investigados nesta pesquisa (sistema de numerac#éoal e as quatro operacdes fundamentais
com numeros naturais) aparecem eomteudos potencialmente significatisale todos os
planos de Matematica do Curso de Formacédo de Bovéss

Na disciplina Metodologia do Ensino da Matematieates conhecimentos também
aparecem entonteldos potencialmente significatisoNa parte dosconteddos a serem
trabalhados sdo abordados os seguintes topicos: numero, numeadgarismo; operacoes
fundamentais. Alguns conhecimentos sobre a Matemé#étatados neste estudo também séo
abordados, como: a importancia da Matematica; sdg@ais sobre o ensino da Matemaética;
fatores a serem considerados no ensino da Matemédges da aprendizagem matematica; o
insucesso na Matematica.

Os Planos de Curso das duas disciplinas tambémedeficaracteristica metodologica
marcante Nos planejamentos de Matematica, a prioridadedésenvolvimento do raciocinio

l6gico, com a aplicacdo dos conteldos matematiaogda real. No plano de Metodologia do

14 . . . . P
Todos os Planos de Ensino apresentam os itenslmng a serem trabalhados, conteddos potencialrsigmiéicativos,
caracteristica metodologica marcante e bibliogr&f&es termos foram destacados em negrito italico.
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Ensino da Matemética ha duas prioridades: a pran@incide com a citada no programa de
Matemética; a segunda € a comparacdo e relacaacaltsecimentos didaticos em suas
especificacbes e em sua generalidade a fim deraonseguranca e habilidade técnica no
processo de ensino-aprendizagem.

A professora de Matematica expds na entrevistaseitos priorizados nas disciplinas
de Matematica e Metodologia do Ensino da Matematica
- Quais conceitos sao priorizados em cada uma delas?
» Em Matematica é assim: na 12 série sdo as fungée?? serie, as progressoes aritméticas e
geomeétricas; na 32 série sdo as probabilidadesMEtodologia do Ensino da Matematica a
prioridade € a resolucdo de problemas. Tais congedgdortunizam aos alunos o entendimento
de situacgdes diretamente relacionadas ao seuammtidiomo por exemplo: calculo do consumo
de eletricidade e de agua com base em tabelasotaganhiasyalor de uma corrida de
taxi, regras e calculo do imposto de renddpr da mao-de-obra em profissdedculo do

lucro de culturas agricolasélculo do lucro em vendas diversedlculo de porcentagem em
aplicagOes financeirasalculo do tempo gasto no deslocamento em funcdistincia.

Com base nas informacdes retiradas dos Planos sieoEm no relato da professora foi
possivel verificar 0os conceitos matematicos que @@mrizados nas trés séries do Curso
Normal e destacar mais uma vez todos os concaitbseicos trabalhados que estdo sendo
abordados nesta pesquisa. Dessa maneira, foi pbssivstatar que o sistema de numeracéo
decimal e as quatro operacdes fundamentais comrogmaturais ndo sdo o foco do estudo
das disciplinas de Matemética e Metodologia doritnda Matematica no Curso de Formacao

de Professores.

4.2 O ensino da Matematica nos anos iniciais

Para o ensino da Matematica nos anos iniciaisfaiegsoras tém como base tedrica os

PCN. Além disso, acontecem encontros de formacatinc@ada toda semana (cada semana
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dedicada a uma disciplina) e esporadicamente cuegms palestras sobre o ensino da
Matematica.

A coordenadora dos anos iniciais esclareceu, égrae uma entrevista (APENDICE
B3), os aspectos citados acima:
- Qual o objetivo do ensino da Matematica nos a@nmsais do Ensino Fundamental?

» Estimular o raciocinio logico e analisar com ciitade situacdes-problema, aplicando
conhecimentos matematicos basicos.

- A escola oferece cursos de capacitacdo e apedeiento na area de Matematica? Com que
frequéncia?

» Curso de capacitacao nesta area especifica propooees.
- Como séo elaborados os planejamentos das aulaMatematica (individualmente, por
equipe)?

» Os planejamentos sdo elaborados individualmerds, analisados pela equipe uma semana
antes da aplicacdo do mesmo. No dia da FormacéainGada, cada equipe tem a oportunidade
de analisar o planejamento feito por uma das psofas da série. Neste momento, 0 grupo
pode apresentar sugestdes para oportunizar unthivaipais diversificado e funcional.

- As professoras realizam algum projeto e/ou a#idies voltados para a Matemética?

= As professoras nado realizam atividades especifieaa a Matematica, pois a maioria é
integrada, mas desenvolvem atividades que estimaleawiocinio l6gico, que proporcionam a
construcdo de conceitos, a elaboracao e resol#céibudcdes-problema.

- Qual a carga horaria semanal de Matematica emtecano?
» Em todos 0s anos séo cinco aulas semanais.
- Quais conceitos matematicos séo priorizados etia @o?

* No 1° ano priorizamos o trabalho com as ideias eamhecimentos mateméaticos antes da
linguagem matematica, o conhecimento e aplicacaouaeracdo até 100, a resolucdo de
problemas simples de adicdo e subtracdo com rdesl&té 1 centena. No 2° ano, a prioridade
€ o trabalho com as ideias e 0s conhecimentos ratiterm sobre resolucdo de problemas de
adicdo com reserva e subtracdo com recurso, alémuttplicacdo até 5 e divisdo somente

através de conjuntos. No 3° ano, trabalhamos aasideos conhecimentos mateméaticos de
resolucéo de problemas com todas as operacOesnientiis. No 4° e 5° anos trabalhamos as
ideias e os conhecimentos matematicos de resoldeduroblemas com todas as operacdes
fundamentais, estudo das fracdes e sistema de asedid
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- Quais os critérios para a escolha do livro didétide Matematica?

» Precisa ser um livro que estimule o raciocinidddgatenda o programa de conteudos da
escola e apresente atividades que ajudem no aldasaessos objetivos propostos.

Os aspectos abordados na entrevista com a cooatandds anos iniciais do Ensino
Fundamental contribuiram para um melhor entendionéatestrutura do ensino da Matematica
na escola onde as professoras polivalentes (ssjjelto pesquisa) atuam. Logo, foram
informacgdes importantes que subsidiaram a anakse/&lios resultados apresentados nos

guestionarios (A analise do questionario encorgraescapitulo V).

4.2.1 Objetivos do ensino da Matematica

A escola em estudo propde nos Planos de Curso @8 86 objetivos gerais e
especificos para o ensino da Matematica de 1° andb8lo Ensino Fundamental de acordo com
0os PCN e a Matriz Curricular de Matematica. Essuthentos séo referéncias para o ensino
da Mateméatica e déo suporte para a elaboracdo dixwa das escolas. Eles englobam
objetivos, contetdos e metodologias de ensino.

De acordo com PIETROPAOLO (1999), os PCN tradunres aspiracdes da grande
maioria de educadores matematicos brasileiros ssbgeiestdes de ensino-aprendizagem dessa
area e, sobretudo, constituiriam um importantereefgal para a formacdo de professores.
D’AMBROSIO (2007) afirma que os PCN recomendam acad de conteudos e métodos nédo
tradicionais, como a etnomatematica, e a adocadivdades prazerosas, como jogos e outras
de natureza criativa.

Os descritores da Matriz Curricular de Matematgraposta pelo MEC (1997)

assumem a responsabilidade de indicar:
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[...] um conjunto de saberes significativos queilegiam a manifestacéo da
compreensdo e do raciocinio dos alunos, a integiet e producdo de
diferentes formas de representacéo, a diversidageatedimentos, evitando
a proposicdo de aspectos que possibilitem apenddemtificacdo de
conhecimentos memoristicos. ( MEC, 1999, p.31)
As matrizes descrevem o0 objeto da avaliagdo aiséceferencial curricular minimo a
ser avaliado, informando as competéncias e hatidgglasperadas dos alunos (MEC, 1997).
Os quadros a seguir apresentam os objetivos deaceg@ue foram elaborados a partir
dos documentos citados acima. Destacou-se aqugkediralidade é o ensino do sistema de
numeracao decimal e das quatro operacdes fundameata nimeros naturais.

O quadro 5.0 mostra os objetivos do ensino da Maieen no 1° ano do Ensino

Fundamental em 2009:

OBJETIVOS DO ENSINO DA MATEMATICA NO 1° ANO DO ENSI NO FUNDAMENTAL — 2009

Objetivos Gerais da Disciplina na Série: Objetivos Especificos da Disciplina na Série:
© Formular e comunicar procedimentos de resolugag
problemas, confrontando, argumentando e procura
validar seu ponto de vista, antecipando resultado
experiéncias;
© Contribuir para a formagdo de cidadaos autdnor
capazes de pensar por conta propria, sabendo ees
problemas;
® Organizar as informagGes e estratégias bem ¢

@eUtilizar a contagem oral nas brincadeiras e emusites
ANTBS quais as criancas reconhecam suas necessidades;
s @ Utilizar _nocdes simples de célculo _mental con
ferramenta para resolver problemas;
no®, |dentificar a posicdo de um objeto ou nimero naisé
ok® Reconhecer numerais nos diferentes contextos;

© Resolver situacdes-problema relacionadas ao aurngat
oneducdo e a divisdo (distribuicdo de quantidade);

No

proporcionar condigdes para a aquisicdo de noves Reconhecer e registrar de forma convencional os
conhecimentos matematicos; numerais de 0 a 100;
© Observar e atuar no espago ao seu redor, orgaioizaus| € Identificar _a posicdo do numeral _numa _série,

deslocamentos, descobrindo
sistema de referéncia;

caminhos, estabeledesgplicitando a nocéo de antecessor e sucessor;

@ Relacionar nimeros as suas respectivas quantidadés

< Identificar posi¢Ges, comparando distancias ertaando
a construcao de conhecimentos matematicos;
¢ Recorrer _a alguns conhecimentos matematic

Identificar uma dezena como dez unidades;
© Escrever e efetuar_a adicdo na forma horizontal
ogertical;

(contagem, estimativa, calculo mental, uso das @mées
de adicdo e subtrac8o, quantificacdo, medics

@ Escrever e efetuar_a_subtracdo na forma_horizong&l
iovertical;

comparacdo, combinacdo, decomposicdo) para reso

ve® ldentificar dizia e meia duzia;

diferentes problemas;
¢ Compreender a necessidade de organizar a contage

@ |dentificar e relacionar _ndmeros pares e _numerq
nimpares;

respeitar_a_ordem numérica_como_forma_de garantir

a® ldentificar uma centena como dez dezenas;

obtencdo de um resultado correto;
¢ Utilizar a escrita numérica para representar qudsade
em Seus reqistros.

< Identificar e operar com moedas e cédulas do Real;
<@ Ler as horas na seqiiéncia de hora em hora;

© Trabalhar com medidas de comprimento;

© Reconhecer objetos com capacidade de 1 litro, deib
litro e menos de 1 litro;

© Comparar massas em quilos de 2 ou mais objetos.
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Caracteristica Metodolégica Marcante:

Recorrer _a conhecimentos matematicos _ (contage

estimativa, calculo mental, uso das operacfes dicda e

Bibliografia:

subtracdo,  quantificacdo, mediacdo, comparacao,

combinacao, decomposicao) para resolver problemas.

niReferencial Curricular para a Educagao Infantil.

Quadro 5.0 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

Pode-se observar através dos objetivos destacadnsnqg 1° ano, os conceitos do

sistema de numeracdo decimal e das quatro oper&gd@amentais com numeros naturais

comecam a ser construidos. Os objetivos relacianadestes conteudos aparecem em grande

guantidade neste ano de escolaridade e a cardctenetodologica marcante também enfoca

0s conceitos basicos da Aritmética. Logo, percedmeque nesta serie h4 uma sobrecarga de

conceitos matematicos novos a serem ensinadoxpangas na faixa etéaria dos seis anos de

idade. A respeito destas observacdes, GIANCATER(REDY) afirma que:

Todavia, os programas frequentemente incorrem mo de confundir
guantidade com qualidade, insistem em priorizar rande volume de
informacdes em detrimento da compreensdo. Umalatinais sensata parece
ser aquela em que se da a chave como o conhecirniemiifico que se
constréi. Compreendido isto, fica aberta a via mavardadeiro entendimento

do que é a Matematica.

(GIANCATERINO, p.117, 2009)

O quadro 5.1 aborda os objetivos do ensino da Maieaanno 2° ano do Ensino

Fundamental em 2009:

OBJETIVOS DO ENSINO DA MATEMATICA NO 2° ANO DO ENSI NO FUNDAMENTAL — 2009

Objetivos Gerais da Disciplina na Série:

@ Identificar os conhecimentos matematicos como s
para compreender e transformar o mundo a sua e
perceber o carater de jogo intelectual, caraciemistia
Matemaética, como aspecto que estimula o intereas
curiosidade, o espirito de investigacdo e o dedenvento
da capacidade para resolver problemas;

Objetivos Especificos da Disciplina na Série:

eig® Resolver situacdes-problema gue envolvam as quatro

taperacdes fundamentais;

e,©® Organizar sequéncias numéricas com nimeros natsrai

de 0 2 1000;

@ Escrever nimeros a partir da_escrita_por_extensala

© Sentir-se seguro da propria capacidade de constescrita com algarismos;

conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autneaest
a perseveranca na busca de solucdes;

¢ Contar, estimar, comparar, ordenar,

sequenciar,

calcular envolvendo diversas quantidades.
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@ Reconhecer o uso social dos nimeros e _utilizafasa
representar quantidades e resolver problemas.

Caracteristica Metodolégica Marcante: Bibliografia:

Conhecimento das operacoes fundamentais Brojeto Prosa - Mateméatica 2° Ano Fund. Ivonildetai
desenvolvimento do raciocinio I6gico. Daniela Padovan, Isabel Cristina Ferreira Guerda Saraiva

Quadro 5.1 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

No 2° ano, alguns conceitos do sistema de numedaémal e das quatro operacdes
fundamentais com ndmeros naturais sdo o foco destas objetivos especificos e da
caracteristica metodologica marcante. Assim, emlgsta planejamento apresente poucos
objetivos em relacdo ao plano do 1° ano, eles exgelominio de muitos conceitos por parte
das criancas. De acordo com Piaget e Inhelder j18x& GIANCATERINO (2009):

E preciso compreender que a crianga ndo tem a negraaidade mental que
o adulto. Seu desenvolvimento mental evolui emgestadefinidos. Entéo, a
crianca deve ter a oportunidade de construir oceahecimento, a partir da
compreensdo e ndo da memorizacdo. Ela deve seruksta a pensar, a
aprender por meio da redescoberta que torna adipagem mais agradavel.
(Piaget e Inhelder (1976) apud GIANCATERINO, p.12009)

O quadro 5.2 trata dos objetivos do ensino da Matieen no 3° ano do Ensino

Fundamental em 2009:

OBJETIVOS DO ENSINO DA MATEMATICA NO 3° ANO DO ENSI NO FUNDAMENTAL — 2009

Objetivos Gerais da Disciplina na Série: Obijetivos Especificos da Disciplina na Série:

@ Perceber o carater de jogo intelectual, caratiterisla| ¢ Desenvolver o raciocinio-légico _matematico na
Matematica; solucdo de situacdes-problema e demais célculos
cotidianos;

@ Desenvolver formas de raciocinio e processos, comg
deducgdo, indugdo, analogia, estimativa, utilizando| € Comunicar-se matematicamente fazendo uso dg
conceitos e procedimentos matematicos; linguagem oral e escrita;

@ Fazer observagdes sistematicas de aspectos qtiaosite
gualitativos utilizando para isso o conhecimentdemsgtico| € Construir conhecimentos matematicos,
(aritmético, geométrico, métrico, algébrico, estatd, | desenvolvendo a auto-estima na busca de solucdes;

combinatério, probabilistico);

<}

¢ Fazer uso _da linguagem oral e escrita dos @ Identificar os conhecimentos matematicos como sngi
numerais, estabelecendo relacdes entre elas e demai | para compreender e transformar o mundo a sua volta.
representacoes matematicas;
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@ Estabelecer relagfes entre temas matematicosas out
areas do conhecimento.

Caracteristica Metodolégica Marcante:

Célculo mental, solucdo de problemas, leitura e riggcdos
numerais.

Bibliografia:

Projeto Prosa — Matemética 3° ano
Autores: Daniela Padovan
Isabel Cristina Guerra
Ivonildes Milan

Quadro 5.2 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

Os objetivos do 3° ano ndo séo claros em relagdocanteudos trabalhados. Os

objetivos especificos tém estruturas semelhanthkss ajerais, dificultando a identificacdo dos

conceitos. Dessa forma, foram selecionados os @oeadideia de que ha o estudo dos

conteudos aritméticos investigados. No entantaracteristica metodologica marcante ressalta

os aspectos procurados. Devido a dificuldade ealifae tais conceitos, ndo foi possivel fazer

uma analise mais detalhada do planejamen

to dasta sé

O quadro 5.3 ilustra os objetivos do ensino da Matea no 4° ano do Ensino

Fundamental em 2009:

OBJETIVOS DO ENSINO DA MATEMATICA NO 4° ANO DO ENSI NO FUNDAMENTAL — 2009

Objetivos Gerais da Disciplina na Série:

@ lIdentificar os conhecimentos matematicos como s
para compreender e transformar o mundo a sua &
perceber o carater de jogo intelectual, caracimvistia
Matematica, como aspecto que estimula o interesas
curiosidade, o espirito de investigacdo e o dedeinvento
da capacidade para resolver problemas;

© Interagir com seus pares de forma cooperativiaalinando
coletivamente na busca de solugdes para probleropegtos,
identificando aspectos consensuais ou ndo na d&owe um
assunto, respeitando o modo de pensar dos coleg
aprendendo com eles.

Objetivos Especificos da Disciplina na Série:

i@ Recolher dados e informacbes de diferentes regist
tagraficos, a fim de resolver situagBes-problema ipietando
e aplicando as quatro operacfes fundamentais;

e,
© Ampliar o significado do nimero natural pelo seu @gm
situacOes-problema e pelo _reconhecimento de relacés

regularidades;

© Vivenciar processos de resolugdo de problen
percebendo que para resolvé-los € preciso comm@ee
apropor e executar um plano de solucao, verificaoraunicar
a resposta;

@ Resolver _problemas, consolidando _alguns_signifioad
das operacdes fundamentais e construindo novos,
situacfes gue envolvam numeros naturais e, em_aky
casos, racionais.

ro

nas,
nd

un

Caracteristica Metodolégica Marcante:

Bibliografia:
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Resolucéo de situacdes-problema, utilizando conhesmitos

relacionados aos nimeros e as medidas, aos sicais das

operacdes, por meio de estratégias pessoais e OCiEisS.

FTD - Volume 3

A Conquista da Matematica — Giovanni / Giovanniidur

Quadro 5.3 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

O 4° ano ndo apresenta objetivos gerais diretantetdeionados aos conceitos em

guestdo, como as outras séries. Porém, a maier g@stobjetivos especificos e a caracteristica

metodoldgica marcante tratam dos conhecimentossestps. Neste ano, 0 universo numerico

passa a ser o conjunto dos numeros racionais, mabjetivos ainda abordam os numeros

naturais utilizando os termos “aplicando”, “amptiaih e “consolidando” que sugerem uma

pausa em relagdo ao ensino de novos cont

eudos.

O quadro 5.4 considera os objetivos do ensino deerkiitica no 5° ano do Ensino

Fundamental em 2009:

OBJETIVOS DO ENSINO DA MATEMATICA NO 5° ANO DO ENSI NO FUNDAMENTAL — 2009

Objetivos Gerais da Disciplina na Série:

Objetivos Especificos da Disciplina na Série:

© Reconhecer a Matematica como instrumento a sedésd ¢ Compreender que o nosso sistema de numeracdo é

necessidades e aplicacdes préticas e cotidianasdaado | decimal;

homem; © Reconhecer o valor posicional dos algarismgs,
identificando as classes e as ordens;

@ Perceber a grandeza de um numero pela quantidadg d® Calcular o valor de uma__expressdo _numérica,

algarismos e pelos valores posicionais que cada [ugobmbinando as quatro operacdes fundamentais | e

representa no nimero; potenciacéo;

¢ Compreender e identificar _as ideias das guat

@ Reconhecer e aplicar as guatro operacdes nas sibes-
r@roblema;

operacoes a partir de situacdes-problema;

© Desenvolver atitudes de confianga, auto-estimatoge
prazer pela matemética;

@ Relacionar ideias matematicas com diferentes &ilea
conhecimento;

© Resolver problemas e tomar decisdes com autonen
criatividade;

© Fazer relagdes dos varios conceitos matematicos.

© Conhecer as unidades de medida mais utilizadasnda
empregé-las em situagdes praticas;

ndmero;

mais de dois divisores;

© Decompor um nimero em fatores primos;

nig® Reconhecer fracGes equivalentes como represest
diferentes de um mesmo ndmero racional;

fracionarios;

@ Determinar os multiplos comuns de dois nimerosragt
e identificar o menor deles, diferente de zero,@omnminimo
multiplo comum, (MMC);

© Determinar o maximo divisor comum (MDC) de dois

© Reconhecer como ndmeros primos aqueles que pos
sdois divisores e nimeros compostos aqueles queugros

© Efetuar as quatro operacdes fundamentais com &n

© lIdentificar se um numero é ou ndo divisor de outro

suem
S

acoe

ner
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mais nimeros;
€ Reconhecer os numeros decimais e relaciona-lgs a
situacBes-problema que envolvam o sistema monetario

Caracteristica Metodolégica Marcante: Bibliografia:

Viabilizar o acesso do aluno a textos para usafodma | PADOVAN, Daniela; GUERRA, Isabel Cristina; MILAN,
eficaz a linguagem da matematica no cotidiano ésale| Ivonildes. Projeto Prosa Matemética 5° ano. 1%&edR008:
exercicios, situagdes-problema, analise de graftewsrcitar| Sao Paulo, Saraiva

a capacidade mental com atividades diversas criando

oportunidades para experimentos e descobertas.

Quadro 5.4 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

No 5° ano, os objetivos gerais destacados sobrgtes de numeracdo decimal e as
qguatro operagfes fundamentais tém estruturas santeth aos especificos, dos quais, 0
primeiro e o segundo deveriam ser priorizados @aess iniciais do Ensino Fundamental.
Contudo, o planejamento apresentou outros objeiivportantes para a série referentes as
operacgOes fundamentais.

Os objetivos propostos, principalmente os espesificnostraram a énfase dada aos
conceitos do sistema de numeracdo decimal e da qeeracdées com nimeros naturais em
cada um dos anos iniciais do Ensino Fundamentad. pNemeiras séries, o programa dos
conceitos aritméticos investigados apresentou-sefod®a extensa e consequentemente,

provocou sucessivas revisdes nas demais series.

4.2.2 Estudos desenvolvidos nos encontros de f@onagntinuada

Os encontros de formacéo continuada acontecens el@emanas nesta instituicdo e
sdo caracterizados por momentos onde as professtrasada série se rednem para
aprofundarem seus conhecimentos sobre as dis@ptjopa ensinam, estratégias de ensino,

avaliacdo, sistema educacional etc. A cada dised®wsa, um grupo se encontra, enquanto as
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criancas participam de aulas dadas por professmpscificos de outras disciplinas como
Educacao Fisica, Musica e Inglés.

Durante o ano de 2009, alguns desses encontrasatraide assuntos relacionados ao
ensino da Matematica. O registro das atividadesfddp pela pesquisadora através da
observacéo direta de alguns momentos e da coletafalenacdes com a coordenadora dos
anos iniciais do Ensino Fundamental. A seguir,rforagistradas as atividades desenvolvidas:

e Algumas professoras (uma de cada ano — por tyadiciparam de um curso de
aperfeicoamento que teve duracdo de dois anos /2. No primeiro ano, o estudo foi
dirigido ao conhecimento de técnicas de elabordeaguestdes e planejamento de avaliagdes.
As atividades realizadas em 2009 foram, predom@émaante, de aplicacdo do referencial
tedrico trabalhado em 2008, acrescidas do olhaadoiso de pesquisadores na area de Ensino,
gue buscaram enriqguecer o saber fazer dos prof@sioque participaram do curso de
aperfeicoamento.

— O ensino da Matematica foi o foco do curso no d&snaio. As tarefas propostas
deveriam ser apresentadas no més de junho, notemgoesencial com uma professora do
ndcleo de estudos do curso que tem doutorado enmdEma Mateméatica (segundo a
coordenadora da escola, responsavel pelo plan@lo@ho desta disciplina). Para a realizacéo
da tarefa foram necessarios os seguintes mateniaigias técnicas para elaboracdo de itens
fechados (enviado em junho/2008); planejamentovdbBagédo (enviado em junho/2008); texto:
guestdes discursivas (enviado em junho/2008); KdtiReferéncia Curricular de Matemética
(Infantil e Ensino Fundamental); plano de trabajjeyra 2009 (Disciplina Mateméatica —
Educacéo Infantil e Ensino Fundamental); livrosadmbs e atividades de Matematica.

— As orientagfes para a primeira parte do trabalhemi: leitura de todas as instru¢des

antes de iniciar o trabalho; organizacdo do materecessario para a realizacdo dessa
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atividade; leitura das Matrizes de Referéncia Cular de Matematica; destaques de conceitos
(Educacéo Infantil - pequeno, grande, largo, éstraheio, vazio, comprido, curto; Ensino
Fundamental — geometria, areas, solidos, resoldedmoblemas com operacdes) na Matriz de
Referéncia Curricular de Matematica; selecdo derdeses da Matriz de Referéncia Curricular
de Matematica pertencentes aos conceitos destaflaosissdo no grupo de trabalho do que
significa cada descritor escolhido, elaboracdo dasdquestbes abertas e duas fechadas
atendendo ao descritor e verificando a habilidadmitiva). Algumas observacdes foram feitas
para a realizacdo do trabalho: poderiam ser eldbsranais de uma questdo para cada
descritor; citacdo para cada questdo, da seérieptieagdo; preenchimento do quadro de
planejamento da avaliacéo.

— A segunda parte do trabalho foi aplicar as quses&laboradas em uma ou mais
turmas da escola (de acordo com 0s anos envolvig®gjuestoes feitas). A terceira parte foi
organizada da seguinte forma: correcdo das queftéhadas, calculando o percentual de
acerto e a atratividade das alternativas; correig@ questbes abertas, utilizando categorias
(agrupamentos por diversas maneiras de resporatangfureza do erro, € outros).

— O encontro presencial do curso de aperfeicoamactoteceu em junho de 2009,
como o previsto, e foi assistido pela pesquisadassim como 0 estudo da Matriz de
Referéncia Curricular de Matematica. No primeironmato, a professora do curso de
aperfeicoamento apresentou uma palestra sobre enidita, sua linguagem e aplicagdes. O
segundo momento foi dedicado a entrega das atesdadliscussdo dos resultados da terceira
parte do trabalho. Algumas professoras elaboraraapliearam problemas envolvendo as
guatro operacfes fundamentais e as questdes nsaistidas se referiram as davidas das

criancas em relacéo a escolha das operagdes meslercalculo.



84

— Durante o periodo de curso, a coordenadora dos iarmais reproduziu algumas
atividades com o restante do grupo durante os @&msode formacao continuada e, segundo o
seu planejamento, 0 objetivo para 2010 é que gedquue participou do curso monitore as
atividades das demais professoras.

e Em um dos encontros da formacdo continuada do deésgosto, as professoras
realizaram um estudo sobreMaterial Dourado Montessorjue se destina a atividades que
auxiliam o ensino e a aprendizagem do sistema deeragcdo decimal-posicional e dos
métodos para efetuar as operagfes fundamentagg@imos). O material dourado faz parte
de um conjunto de materiais idealizados pela médeducadora italiana Maria Montessori.

— A pesquisadora participou da formacao continuadand grupo de professoras do 1°
ano, através da observagdo direta. Neste encala®,fizeram a leitura de um texto que
apresentava o histérico do material dourado e ¥&ugestdes de atividades.

— A coordenadora ndo exigiu a entrega de resultaapsrelacdo as atividades
propostas no texto. Assim, as professoras apemasntaram sobre a importancia do material
dourado para o ensino da Matematica. Concordaraen eptie material contribui para o
aprendizado do sistema de numeracdo decimal e wsoqoperacdes fundamentais com
nameros naturais.

— No texto sdo descritos 0s objetivos para a utifivadeste material: perceber as
relacbes que ha entre as pecas; relacionar cage gte pecas ao seu valor numérico;
compreender as caracteristicas do sistema deaprapreender o mecanismo do "vai um" nas
adicOes; estimular o calculo mental; compreendemecanismo do "empresta um" nas
subtragbes com recurso; estimular o célculo mental.

e No més de dezembro, o autor de livros de Matem&aberto Dante visitou a escola

para um encontro com todas as professoras politesleque também foi assistido pela
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pesquisadora. Ele abordou alguns aspectos comee tager para estimular o raciocinio l6gico
dos alunos; o ensino a partir da construcéo dedpapa importancia do material concreto nas
aulas; dificuldades no algoritmo da divisdo. Conste elltimo item é um dos assuntos de
interesse do trabalho, a pesquisadora registraumealg observacoes:

— O palestrante chamou a atenc¢éo para o fato dedguba compreenséo por parte das
criancas dos procedimentos do algoritmo da divisdoem relacdo com as quantidades
envolvidas no calculo. Como exemplo, ele citou arapdo 510 =5, onde muitos alunos
respondem 12 ao invés de 102 e acreditam que a édatil e que esteja correta.

Todas as atividades desenvolvidas nos encon&dsrthacdo continuada abordaram
em algum momento, 0S conceitos aritméticos invadtig na pesquisa. Dessa forma, as
professoras tiveram a oportunidade de refletir sabensino destes topicos e adquirir novos

conhecimentos.

4.2.3 Planos de Curso e 0s conceitos aritméticos

Os conceitos aritméticos abordados neste estudtvadiadhados de forma intensa do 1°
ao 5° ano do Ensino Fundamental. E neste segmeeatasicriancas estruturam seu pensamento
I6gico-matemético através do estudo da Aritmétiaeapposteriormente, conhecerem outros
campos da Matemética, como o geométrico e o algghpor exemplo. Segundo Santos et al

(2005) apud MINOTTO (2006):

[...] o conhecimento dos numeros e das operac@as saber indispensavel na
formacéo do cidaddo matematicamente letrado, nsascesihecimento tem de
incluir uma compreenséao global dos niimeros e ofjesague se desenvolve
com a sua utilizagdo em contextos especificoss maignificativos e tem de
incluir a capacidade de usar esta compreensdo faaex julgamentos
matematicos e para desenvolver estratégias flexéleicalculo. (Santos et al
apud MINOTTO, 2006, p.18)
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Os Planos de Curso dos anos iniciais do Ensinodfadtal elaborados para o ano de
2009 especificam todos os conteldos matematicoalty@dos em cada série, mas os quadros a
seguir se referem apenas aos conceitos aritméfieoforam extraidos dos planos originais.

O quadro 6.0 aborda os conteudos aritméticos trabak no 1° ano do Ensino

Fundamental em 2009:

CONTEUDOS ARITMETICOS TRABALHADOS NO 1° ANO DO ENSI NO FUNDAMENTAL — 2009

Conteudos aritméticos a serem trabalhados (NUmerdsaturais): Conteudos potencialmente significativos:
» Ordem crescente e decrescente » Adicéo de conjuntos

» Vizinhos (antecessor e sucessor)

» Conjuntos (pouco/muito/ vazio) » Comparacao de conjuntos

» Adigdo de conjuntos

» Adicao (Horizontal / Vertical) » Calculo Mental

» Subtracdo (Horizontal / Vertical)

» Dezenas (12 a 4%) » Resolugédo de situacbes-problema:

» 1 dezena e meia dezena Célculos de adi¢éo e subtracéo

» 1 ddzia e meia duzia

» Subtracéo (Para chegar)

» Calculo Mental

» Sequéncia numérica

» Composicao e decomposicao

» Probleminhas

> 5 dezenas / 6 dezenas / 7 dezenas / 8 dezenezé®as / 10 dezenas
» Numerais ordinais

» Centena

Quadro 6.0 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

De acordo com o planejamento do 1° ano, a ider@ideero € desenvolvida a partir do
estudo de conjuntos. As professoras trabalham esagfes de adicdo e subtracdo, mas nao
abordam as propriedades. Além disso, os concedosistema de numeracdo decimal como
valor posicional e agrupamentos ndo sdo contempldedorma explicita, ou seja, parece que
sdo trabalhados nos conteudmsnposicdo e decomposi¢adezenase centena Segundo o

referencial tedrico, estes conceitos sdo o alicdce&onhecimento matematico para todo o
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Ensino Fundamental. Neste plano de curso, o tral conjuntos e os célculos de adi¢do e
subtracdo sao os contetdos potencialmente sighifisa
O quadro 6.1 mostra os contetdos aritméticos tnadas no 2° ano do Ensino

Fundamental em 2009:

CONTEUDOS ARITMETICOS TRABALHADOS NO 2° ANO DO ENSI NO FUNDAMENTAL — 2009
Conteudos aritméticos a serem trabalhados (NUmeros Conteldos potencialmente significativos:
Naturais):

> Numeros de 1 a 400

» Numeros de 1 a 400 » Problemas de adicéo e subtracéo simples
» Problemas de adicao e subtragdo simples » Numeros naturais e representac@o de nimeros isatura
» Numeros naturais e representacdo de numeros isatura| » Igualdade e desigualdade
> lgualdade e desigualdade » Maior que e menor que
» Maior que e menor que » Ordem crescente e decrescente
» Ordem crescente e decrescente / Antecessor essuces | » Composi¢do e decomposicao
» Adigcdo com reserva (contas e problemas) > Antecessor e sucessor
» Ordem das unidades, das dezenas e das centenas » Adigdo com reserva (Contas e problemas)
» Composicao e decomposicao » Ordem das unidades, das dezenas e das centenas
» DUzia e meia duzia » DUzia e meia duzia
» Numeros pares e impares » Numeros pares e impares
» Célculo mental » Célculo mental
» Numeracdao ordinal » Numeracdao ordinal
» Subtracdo com recurso (Problemas e contas) » Subtracdo com recurso (Problemas e contas)
» Multiplicagdo por 2 / Dobro » Multiplicag&o por 2 / Dobro
» Numeros de 400 a 800 » Numeros de 400 a 800
» Operacdes inversas: adicdo e subtracdo » Operacdes inversas: adi¢do e subtracdo
» Divisao por 2 / Metade » Divisao por 2 / Metade
» Multiplicagdo por 3/ Triplo » Multiplicag&o por 3 / Triplo
» Divisao por 3 » Divisao por 3
» Multiplicagdo por 4 » Multiplicag&o por 4
> Divisao por 4 > Divisao por 4
» Multiplicag&o por 5 » Multiplicag&o por 5
» Nameros de 800 a 1000 » Numeros de 800 a 1000
> Divisdo por 5 > Divisdo por 5
» Contas e problemas envolvendo as quatro operac¢des | » Contas e problemas envolvendo as quatro operacgdes

Quadro 6.1 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

No planejamento do 2° ano séo apresentados algaositos do sistema de numeracéo
decimal, comoordem das unidades, dezenas e centenasmposi¢cdo e decomposic&0.
primeiro topico citado deveria fazer parte do pjJamento do 1° ano, pois as criancas chegam a
centena ainda nesta série. O plano também apreseoizeracdes fundamentais com nameros
naturais de multiplicacdo e divisdo. As propriedadas operacdes ndo aparecem, por iSSO

pode-se deduzir que ndo sédo dadas ou sdo vistas wonsubtitulo dentro de cada operacéo.
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Todos os contetdos da série sdo considerados f@hteete significativos. Esta observacéo é

importante para a andlise do questionario.

O quadro 6.2 contempla os conteldos aritméticdsaltnados no 3° ano do Ensino

Fundamental em 2009:

CONTEUDOS ARITMETICOS TRABALHADOS NO 3° ANO DO ENSI NO FUNDAMENTAL — 2009

» Contagem, leitura e escrita dos numerais

» Sistema de Numeragdo Decimal (62 ordem)

» Ordem crescente e decrescente

» Célculo mental

» Numerais ordinais até 50

> Adigdo e subtragdo — termos e prova real

» Multiplicagado (2 a 9)- termos e prova real

» Dobro, triplo, quadruplo, quintuplo e séxtuplo

> Divisdo (armada) — termos e prova real

> Metade, terca - parte, quarta-parte, quinta-asexta-parte
» Multiplicagdo por dois algarismos, 10, 100 e 1000
> Divisdo por dois algarismos - 12 etapa: 10, 2Q,.30
» Solucéo de problemas com 2 operagdes

» As quatro operacdes fundamentais (revisao)

» Situac¢des-problema (2 operacdes)

> Divisdo por dois algarismos no divisor:

- 28 etapa: 21...91

- 32 etapa: 22... 92 até 99

- 42 etapa: 11, 12, 13... 19

Conteudos aritméticos a serem trabalhados (NUmerdsaturais):

Conteudos potencialmente significativos:

» Contagem, leitura e escrita dos numerais
» Sistema de Numeracao Decimal (62 ordem
» Célculo- mental

» Adicao e subtracdo

» Multiplicagéo

> Divisdo (armada)

» Multiplicag&o por dois algarismos, 10, 100
1000

» Divisdo por dois algarismos (processo curt
final 0)

» Solucéo de problemas com 2 operagfes

» Divisao por dois algarismos no divisor

- 2% etapa: 21...91

- 3% etapa: 22... 92 até 99

- 43 etapa: 11, 12, 13... 19

1%

D

Quadro 6.2 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

Neste ano, sdo apresentados os termos das opeeagd@sva real de cada uma delas,

além dos algoritmos da multiplicacdo e da diviséo autro nivel de dificuldade: por dois

algarismos. O plano apresenta pela primeira vézilo sistema de numeracao decinaias ja

na 62 ordem. Outro aspecto sinalizado é que passvel saber quais propriedades do sistema

sdo abordadas ou aprofundadas. Este item apardee ppeneira vez em conteddos

potencialmente significativos.

O quadro 6.3 apresenta os contetdos aritmétichslii@dos no 4° ano do Ensino

Fundamental em 2009:
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CONTEUDOS ARITMETICOS TRABALHADOS NO 4° ANO DO ENSI NO FUNDAMENTAL — 2009

Conteldos aritméticos a serem trabalhados (Numerdsaturais): Conteudos potencialmente significativos:

» Sistema de Numerac&o Decimal até Milhdes » Sistema de numeracéao indo-arabico
» Valor absoluto e valor relativo » Valor absoluto e valor relativo

» Numeracao ordinal até 1.000 » As quatro operagdes

» As quatro operag¢6es fundamentais » Classe de milhar / ordens

» Divisdo e multiplicagdo por 3 algarismos no divisamo » Express6es numeéricas

multiplicador respectivamente
» ExpressGes com nimeros naturais (as 4 operagaes e
parénteses)

Quadro 6.3 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

O 4° ano aborda uma propriedade do sistema de agawedecimal que é fundamental
para a compreensdo das operagdes: valor absoldtmrerelativo. Além disso, o sistema de
numeracao indo-ardbico passa a fazer parte dog(mnd potencialmente significativos da
série. Em relacdo as operacfes fundamentais, doedtis algoritmos € intensificado com a
multiplicacdo e divisao por trés algarismos.

O quadro 6.4 ilustra os conteudos aritméticos atretlos no 5° ano do Ensino

Fundamental em 2009:

CONTEUDOS ARITMETICOS TRABALHADOS NO 5° ANO DO ENSI NO FUNDAMENTAL — 2009

Conteudos aritméticos a serem trabalhados (Numerdsaturais): Conteudos potencialmente significativos:

» Criacdo dos algarismos indo-arabicos » As quatro operacgdes
» Calculos (Problemas e operages)

» Sistema de Numerac&o Decimal — O homem cria soslmtegras
» Os nimeros naturais

» Sistema de Numeracao Decimal: Ordens e Classe

» As quatro operagdes com nimeros naturais

Quadro 6.4 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

O planejamento do 5° ano trata da historia doraestde numeragdo decimal e enfatiza o
conceito de ordens e classes. Em relacdo as opsrdgd uma revisdo dos algoritmos com
nameros naturais antes de iniciar o estudo do ntmos racionais (Objetivos especificos do

5° ano, quadro 3.0, p. 61). No entanto, os numamsenais também aparecem nos objetivos do
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4° ano (Objetivos especificos do 4° ano, quadro®.81). Outro aspecto destacado € que o
conteudo programatico do 5° ano é construido air paet conceitos que deveriam ser
trabalhados no 1° ano do Ensino Fundamental. SedgkAiIl (1992) “a crianga progride na
construcdo do conhecimento l6gico-matematico petdenacdo das relagbes simples que
anteriormente ela criou entre 0s objetos”. Os ctoE@presentados nesta serie sdo 0s mais
simples sobre o0 sistema de numeragdo decimal, 8w poderiam fazer parte dos
planejamentos dos primeiros anos.

De maneira geral, os planos de curso dos anosiminfo contemplaram de forma
expressiva 0s conceitos do sistema de numerac&nalecdas quatro operacdes fundamentais,
pois alguns topicos importantes, citados na analieecada série, ndo apareceram no
planejamento ou foram abordados de forma supdtrficia

Os dados obtidos até aqui deram um suporte sigtiifca analise do questionario que
foi o principal instrumento da pesquisa. Todos asceitos aritméticos que constituem o foco
do estudo foram localizados nos devidos anos depale formacao das futuras professoras e
nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

O estudo dos objetivos propostos também contripama a andlise, pois através deles
foi possivel perceber o grau de importancia dadensmo dos conceitos. Segundo a professora
de Mateméatica e as coordenadoras entrevistadaa pestjuisa, o ensino da Matematica no
colégio S. M. tem o objetivo principal de deseneolu raciocinio l6gico. Dessa forma, todos
0S objetivos, contelddos programéticos e enconteogotmacdo continuada da escola séo
planejados em fun¢éo deste objetivo geral.

As entrevistas realizadas com a coordenadora e acq@mfessora do Curso Normal
indicaram que, de maneira geral, o curso é beratestdo, pois apresenta objetivos coerentes

com a proposta apresentada e oferece atividadeprgm®vem uma formacgdo pedagdgica de
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gualidade. No entanto, na andlise dos planejamedéss disciplinas de Matematica e
Metodologia do Ensino da Matematica, elaboradoa paano de 2009, foi possivel constatar
gue eles apresentam um programa superficial empai@kaos conceitos basicos da Aritmética.

Em relacdo ao ensino da Matematica nos anos idai Ensino Fundamental
verificou-se que 0s objetivos e conteddos propastbse 0 sistema de numeragédo decimal e as
quatro operacdes fundamentais, apresentados no®sPlie Curso de 2009, estdo mal
distribuidos de acordo com as ideias propostasfeoencial teorico.

Os objetivos propostos para a experiéncia emgiiean: identificar as concepgdes que
os professores polivalentes tém sobre a Matematepressar os conhecimentos dos
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamemtakelacdo aos conceitos basicos da
Aritmética; reconhecer o dominio ou possiveis dilades dos professores dos anos iniciais a
respeito dos conceitos aritméticos. Assim, esperapge esta parte da pesquisa tenha

contribuido para o alcance de tais objetivos.

5 RESULTADOS E ANALISE DO ESTUDO DE CASO

O trabalho intelectual do professor requer tomadasiecisdes
baseadas em uma solida bagagem conceitual.
(Patricia Sadovsky)
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Os resultados do estudo de caso incidiram, prilmgrae, sobre os questionarios
(APENDICE A) aplicados as professoras polivalent@scola considerada. As demais fontes
de evidéncias deram suporte a interpretacdo dasriatdes obtidas no principal instrumento
da pesquisa. A apreciacdo dos dados foi feita égrala andalise qualitativa com base nas

categorias apresentadas na metodologia.

5.1 Concepcodes das professoras em relagdo a Mateiceat

Aqui foram estudadas as questfes relacionadas naeipai categoria de analise:
concepcdes sobre a Matematica. A definicdo da Matteancomo ciéncia e a definicdo da
Aritmética foram denominadas como subcategoriaspragessoras responderam as perguntas
“Como vocé define esta ciéncia® “Do que trata a parte da Matematica denominada

Aritmética?”.

5.1.1 Definicdo da Matematica como ciéncia

Os resultados da primeira questdo mostraram gpeoéessoras definem esta ciéncia a
partir de varios aspectos. No entanto, o0 mais derailo pelo grupo, que aparece em 44% das
respostas, foi que a Matematica é a ciéncia doceo l6gico. Os exemplos a seguir ilustram
esta afirmacéao:

- E a ciéncia exata, do raciocinio légico. E umaressao do raciocinio, digo, do pensamento
para transformar teoria em praticé6d.03/09)

- E uma antiga ciéncia que busca entender o catimlia partir de meios cientificos como
calculos e raciocinio l6gicdc6d.05/09)
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- E a ciéncia das ideias exatas, que comprova fatados etc, que desenvolve o raciocinio
I6gico. (c6d.13/09)

- E a ciéncia que aborda os nimeros e desenvalaeiocinio 16gico.(c6d.09/09)

- Ciéncia que tem como objetivo trabalhar o racmeilégico e abstrato, nUmeros e relacées
entre eles(cod.22/09)

- Ciéncia que estuda os nameros, formas, operagdasiocinio l6gico(c6d.04/09)

Através dos exemplos citados acima, foi possivetadar os demais aspectos que as
professoras relacionam a definicho da Matemataia, domo: ciéncia dos numeros e suas
relacdes, ciéncia exata, ciéncia do calculo. Algessiltados envolveram outros topicos, como
sua beleza e importancia para a vida do homemsEsle demonstrados nos seguintes
exemplos:

- E uma ciéncia poderosa e bela. Problematiza asmeetempo a harmonia divina do
universo e a grandeza do espirito humano. Ela éet@dd.01/09)

- E uma importante ferramenta do mundo modern@vés da qual apreendemos contelidos,
procedimentos e posturas tais como contar, comparadir, calcular, resolver problemas,
argumentar logicamente, analisar e interpretar dadentre outras acdes tdo importantes para
o0 exercicio da cidadanigc6d.06/09)

Além disso, estas definicbes foram complementadas certas funcdes atribuidas a
Matemética. Do total de respostas, 59% compartilleandeia de que a Matematica é
responsavel em resolver problemas do cotidiAnseguir, sdo apresentadas algumas respostas

gue ilustram os dados acima:

- Ciéncia que tem por objetivo as relacdes numériagadas a vivéncia do individuo no seu
cotidiano.(c6d.19/09)

- E uma ciéncia exata. A matematica ensina o iddivia resolver situaces-problema do
cotidiano, a calcular, raciocinar operagdes com miios.(c6d.15/09)

- E a ciéncia que possibilita resolver situacdeskpema do dia-a-dia, independente do grau
de dificuldade(c6d.27/09)

- Ciéncia que trabalha com célculos analisandoagifies diarias(c6d.26/09)
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Esta questdo mostrou as concepcgOes que as prafesgolivalentes tém sobre a
Matemética. Varios aspectos foram citados na agerdade sua definicdo. De acordo com o
referencial tedrico, a Matemética é definida muiteses, de forma imprecisa, a partir de suas
aplicagbes. Entéo, foi possivel perceber que neepte estudo de caso também ocorreu este
equivoco. Embora aspectos da definicdo tenhamc#igdos corretamente, como o raciocinio
I6gico e as relagbes numéricas, muitas profesdarabém se referiram as aplicacdes nesta
guestdo. Outro fator importante de ser comentadqued apenas uma resposta tratou da
abstracdo e a Matemética é uma ciéncia abstrata.

No segundo encontro com as professoras (APENDICE &8 fevereiro de 2010, a
primeira atividade foi uma reflexdo sobre o ensiaoMatematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, a partir da leitura de um t&tde DAVID (1996). As professoras foram
separadas por série e turno, e cada grupo dewgmiantar a citacdo, expondo sua opinido sobre
o tema apresentado. Os registros das reflexbempsésentados a seguir:

- Consideramos que o ensino da Matematica no Ensimmlamental deve ser trabalhado de
forma significativa, abordando situaces problent#s propria realidade dos alunos, nao
sendo assim, algo mecanico, e sim, um estudo cengive, o qual os educandos saibam
praticar. (2° ano — manh@)

- Com base no texto € valido ressaltar a importamtigorocesso da aprendizagem autdbnoma
no educando, durante as séries iniciais. O mesnfatiza que a repeticdo das atividades
executadas diariamente pode levar a limitagcdo dma) enquanto aprendiz. O professor pode
sim mudar essa realidade, variando a linguagem matea em suas proprias aulas e
motivando o raciocinio logico, fugindo de atividadgue estimulam a automatizagéao.
(3° ano - tarde)

- A caréncia de conceitos e técnicas adequadas nmcemie Matematica é consequéncia,
talvez, de deficiéncias reforcadas ao longo da &g&o profissional do professor de Ensino
Fundamental I. Entretanto, os problemas que emfrans — tanto no passado, em nossa

formacédo, quanto no cotidiano da sala de aula — paddem se perpetuar. Em nossa viséo, a
Matemética ensinada nas séries iniciais visa adoar uma base sélida e pratica sobre a qual

15 O texto mencionado € uma citacéo de David (19@8)centra-se nos pressupostos tedricos deste toalpalh6).
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se fundardo conceitos e técnicas progressivameats atstratos. Também é notavel que no
campo da Pedagogia discutem-se e renovam-se inémgacadigmas que acabam por

influenciar o “porqué” e o “pra qué” de ensinar e paender Matematica. Ensina-la (e

aprendé-la) é um ato orientado segundo certos et Esses objetivos, por sua vez, estdo
orientados para a concepc¢ao de ser humano que masdormar, dos pontos de vista pessoal
e intelectual. De certo, nossa nocao de sucessacadso foi alterada e o homem bem sucedido
atende agora a outros padrdes, o que também demeterxer com o0s objetivos estabelecidos
para a Matematica. Enfim, ensinar Matematica exagmstante reflexdo e disponibilidade,
principalmente para sabermos que o que erramosnomi&o pode ser repetido e que o erro de
hoje constr6i o acerto futuro. Disponibilidade tque deve questionar primeiro 0 Nnosso
trabalho, 0 nosso objetivo, a nossa realidade paréim transformar a simplicidade com que o
temos tratado em vista de sua vasta complexidad8@no — manha)

Através das respostas apresentadas no encontimrrdacdo continuada foi possivel
perceber as concepcdes das professoras em relacéosmo da Matematica. Os registros
mostraram que elas concordam com as ideias do eitado e acreditam num ensino voltado
para a resolucédo de situagOes-problema do cotidl@gundo as professoras, esta estratégia
contribui para uma aprendizagem significativa, eja,sque permite a compreensao por parte
dos alunos, favorecendo a autonomia. Além dissstadaram que o ensino desta ciéncia nos
anos iniciais deve fornecer uma base sélida parséa®s posteriores em relacdo ao
desenvolvimento da abstragéo.

Os registros que ilustram as compreensdes dagsgmwhas sobre a definicdo da
Matemética como ciéncia e o seu ensino mostrargomes opinides que tratam de diferentes
aspectos. No entanto, foi possivel observar querafessoras compartiiham das mesmas
consideracbes a respeito do modo “mecanico” e ftfo@d” como 0s conceitos Ssao

trabalhados e ndo concordam com esta forma deteab&ssim, € importante destacar que

este grupo acredita que o ensino da Matematicésprewlhorar.

5.1.2 Definicdo da Aritmética
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Os resultados da segunda questdo indicaram que ehauwa significativa
compatibilidade de ideias entre as participantespesquisa. Em 63% das respostas, as
professoras mencionam que a Aritmética trata dosents e suas operacdes, como nos
exemplos a seguir:

- E o estudo basico dos numeros, sejam inteirodrationarios no exercicio das quatro
operacdes(cod.15/09)

- E a parte da matematica que soma, divide, midtipe diminui nimeros. Destina-se a
calculos.(c6d.03/09)

- Uma parte da Matematica que trabalha com as pesfades elementares das operacgoes.
(c6d.21/09)

- Parte da Matematica que estuda as operacgdes coneros (cod.14/09)

As respostas dadas por outros 22% das participdoitepue a Aritmética trata dos
nameros. O restante ndo respondeu a questdo. ficdnp@gem pode ser representada pelas
respostas a seguir:

- Trabalha com os nimero&6d.18/09)

- Trata do estudo dos nameros inteiros e racion(aisd.07/09)
- Abrange o raciocinio l6gicdc6d.23/09)

- Parte da Matematica que trata dos niumeKosd.04/09)

Nesta questao foi possivel verificar que a maidaa professoras compreende do que
trata a Aritmética, pois suas respostas sdo caxenim a definicdo apresentada na revisao de
literatura: Aritmética é a parte da Matemética gngloba a ideia de numero, suas relacdes e o
estudo das quatro operagfes fundamentais. No entanta porcentagem nédo desprezivel de

22% abordou concepc¢des incompletas nesta questéo.

5.2 O ensino do sistema de numeracéo decimal e dpgtro opera¢des fundamentais
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A segunda categoria de analise € o ensino dos iton@itméticos. Ao todo, onze
guestdes trataram deste assunto, divididas emogeabcategorias: finalidade do ensino da
Matemaética; conceitos do sistema de numeragédo deamnceitos e propriedades das quatro

operacoes fundamentais; recursos didaticos.

5.2.1 Finalidade do ensino da Matematica nos amoisiis

A pergunta Para vocé, qual deve ser a finalidade do ensindvidgematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamentalzéve 56% das respostas voltadas para o deseneoitordo
raciocinio l6gico. Os exemplos a seguir ilustrate @sdice:

- Trabalhar o raciocinio logico do alung¢c6d.24/09)

- Deve fazer com que o aluno possa desenvolvar mas®cinio da l6gica, da coeréncia e seja
capaz de resolver problemds6d.01/09)

- Que o aluno possa desenvolver o raciocinio logiceeja capaz de resolver problemas e
aplica-los no seu cotidiangc6d.02/09)

- Interpretacdo de situacbes-problema, resolucas dpatro operacbes, desenvolver o

raciocinio 16gico.(c6d.09/09)

- Desenvolver o raciocinio 16gicécod.18/09)

- Desenvolver e agucar a curiosidade dos alunossevolver o raciocinio l6gicécdd.13/09)
Outros fatores também foram citados, como ter contento das quatro operacoes,

compreender e atuar em situacdes do cotidiano strogna base da Matemética. Algumas

respostas foram escolhidas para elucidar estessanali

- Propiciar a vivéncia matematica na crianca atravéle célculos, situacdes-problema,
operacdes etc. Construir, entdo, a base matemdtéal.17/09)

- Ajudar o aluno a lidar com as relagbes do diata:a&omprar um lanche, receber troco etc.
(c6d.19/09)
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- Desenvolver no educando o raciocinio logico, @mimento das quatro operacbes e
interpretacdo das situacdes-probleni@dd.14/09)

- Desenvolver habilidades logicas, interpretacdos@ucdo de situacdes-problema e o
raciocinio para resolver as quatro operac6@sd.10/09)

Segundo recomendacdes dos PCN (1997) transcriteeferencial tedrico, o ensino da
Matemética tem como algumas de suas finalidadeie$envolvimento do raciocinio logico e a
resolucdo de problemas do cotidiano”. Dessa fowsaresultados aqui apresentados foram
coerentes com as determinacdes do documento expostwisdo de literatura.

Um aspecto interessante observado nas respostaa deestdo foi o numero
significativo de citagbes, aproximadamente 35%, rglecionaram as operacdes fundamentais
com o desenvolvimento do raciocinio logico e a cajzale de resolver problemas. Portanto,
segundo as participantes do estudo, a compreeasdoperacdes é importante para atingir os
objetivos do ensino da Matematica nos anos inidaig&nsino Fundamental. Segundo KAMII
(1995), “os algoritmos atuais sao fruto de sécdmsonstrucdo por matematicos adultos”. Por
isso, quando a crianca tem a oportunidade de seias proprios métodos de resolucao dos
algoritmos das operacfes fundamentais, tambémdesenvolvendo seu raciocinio. Assim,
KAMII (1995) complementa que:

Se as criancgas tiverem liberdade de seguir sugsigsohipoteses, elas irdo
incrementando seus procedimentos no sentido deabusotros mais
eficientes, da mesma forma que fizeram nossos asgagdos. Se tentarmos
passar por cima desse processo, estaremos tifaeslod sentido da
Aritmética. (KAMII, 1995, p.54)

5.2.2 Conceitos do sistema de numeracgao decimal
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Os conceitos do sistema de numeracdo decimal qaenfeugeridos no questionario
fazem parte do primeiro bloco de conteddos mateogtirabalhado nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Os graficos que ilustram estes resultados foranaradps por ano. Tal critério de
organizacao possibilitou a comparacédo das respestasos conteudos programaticos e o0s
objetivos propostos nos Planos de Curso de cadr apresentados no capitulo anterior.

O grafico 1.0 mostra os resultados do ensino dose&itws do sistema de numeracéo

decimal no 1° ano:

Ensino do sistema de numeragao
decimal no 12 ano

Naoresponderam

(=]

Agrupamentos de dez

(=]

O papel do zero

Valor absoluto e posicional

=

Base 10

J
J
' 0
J
J

(=]

Dezsimbolos

Grafico 1.0 -FONTE: Colégio S. M. / 2009

Interrogadas sobre o0 ensino deste sistamtrés professoras do 1° ano ndo responderam
a questao, apesar de ter sido constatado que o @aGurso desta série determina o estudo do
sistema de numeracdo decimal até a ordem da ceMenantanto, 0s nomes dos conceitos
guestionados néo aparecem no planejamento. Dassa, feurgiu a seguinte indagagao: Como
este sistema é apresentado as criancas sem o dastae itens?

Subtende-se entéo que, as professoras ensinancessaddos, mas ndo os abordam de
forma significativa e por isso néo os reconhecgralas nomenclaturas utilizadas na pergunta.
Contudo, este € 0 ano em que a crianca tem o poirnentato com o sistema de numeracao

decimal. Assim, todos os itens deveriam ser bebalinados para contribuir com o processo de
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desenvolvimento da abstracdo mateméatica que é rhemtal para a compreensdo dos
conceitos ensinados posteriormente. As operacoasligéo e subtracdo, por exemplo, ja sédo
iniciadas neste mesmo ano e o entendimento de adgostmos depende do dominio das
propriedades do sistema de numeracdo decimal.

No grafico 1.1 sdo determinados os resultados paP® ano sobre o ensino dos

conceitos deste sistema:

Ensino do sistema de numeragio
decimal no 22 ano

Naoresponderam
Agrupamentos de dez

O papel do zero

Valor absoluto e posicional

Base 10

Dezsimbolos

Grafico 1.1 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

Todo o grupo do 2° ano, formado por cinco professorespondeu a questdo. No
entanto, s6 houve concordancia entre todas as stespmo item “dez simbolos”. Estes
conceitos do sistema de numeracdo ndo aparecefmi@goho Plano de Curso da série, mas ha
conteudos relacionados a eles: numeros de 1 add@®3 e meia duzia; ordem das unidades,
das dezenas e das centenas; composicdo e deccdopoliccompreensdo de todos estes
assuntos depende do conhecimento dos itens aberdadguestdo e os resultados indicaram
gue as professoras tém duvidas em relacéo ao afsitais conceitos.

O gréfico 1.2 demonstra os resultados do ensirsisi®ma de numeracao no 3° ano:
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Ensino do sistema de numeragio
decimal no 32 ano

- 0
Nao responderam il

Agrupamentos de dez ) 2

C papel do zero ) 5

Valor absoluto e posicional l 4
Base 10 l 1
Dez simbolos l 4

Grafico 1.2 -FONTE: Colégio S. M. / 2009

As seis professoras do 3° ano concordaram apenasreitem, 0s “agrupamentos de
dez”. Porém, houve concordancia em numero sigtificaem quase todos 0s itens, por isso
este grupo interagiu melhor em relacdo a idengfioados conceitos que ensina, comparando-o
com as séries anteriores.

O Plano de Curso ndo define os conceitos apresentad questdo, mas estabelece os
seguintes conteudos: contagem, leitura e escritauoherais; sistema de numeracao decimal (62
ordem). Assim, foi possivel constatar que, neste amais professoras consideram o ensino de
tais conceitos, apesar do programa sobre o sist@naumeracdo decimal ndo mostrar
explicitamente tais topicos e conter um programaanem relacdo ao 1° e 2° anos. O foco do
3° ano passa a ser as operacgdes fundamentais iesnigeis de dificuldade.

No grafico 1.3 estéo os resultados do ensino densésde numeragao no 4° ano:
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Ensino do sistema de numeragio
decimal no 42 ano

Nao responderam
Agrupamentosde dez

C papel do zero

Valor absoluto e posicional
Base 10

Dez simbolos

Grafico 1.3 -FONTE: Colégio S. M. / 2009

O grupo de seis professoras do 4° ano apresentioregelar em relacdo as respostas
desta questao e uma participante ndo respondagange O item mais considerado foi “valor
absoluto e posicional”, provavelmente por estapragrama de ensino da série com o titulo
“valor absoluto e relativo”, além do sistema de stegdo decimal até milhdes. Este ultimo
assunto exige das criancas o dominio dos itensioakdos na questdo e, até esta série, tais
topicos ndo tiveram a énfase adequada para a cengdi@ dos novos conceitos estabelecidos.

Finalmente, o grafico 1.4 determina os resultado®rmsino do sistema de numeracao

decimal no 5° ano:

Ensino do sistema de numeragao
decimal no 52ano

Nao responderam ' v
Agrupamentos de dez .

O papeldo zero I4

Valor absoluto e posicional ) /
Base 10 | )5
Dez simbalos y7
L

Grafico 1.4- FONTE: Colégio S. M. / 2009
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Os resultados apresentados pelas sete profesgobdsado mostraram que todo o grupo
concorda nos itens “dez simbolos” e “valor absokitposicional’. Percebeu-se também que
esta equipe foi a que apresentou resultados ntegasarios em relacdo a concordancia sobre o
ensino dos conceitos do sistema de numeragéo decima

O Plano de Curso enumera 0s seguintes conteludasoreidos a estes conceitos:
criacdo dos algarismos indo-arabicos; sistema deeragcdo decimal — o homem cria simbolos
e regras; 0s numeros naturais; sistema de numedacénal — ordens e classes. Pdde-se notar
gue este é o programa mais rico sobre o sistemarderacéo, dentre todos os Planos de Curso
apresentados. Este € um indicador dos resultad@msmcados nesta questdo, ou seja, as
professoras realmente abordam tais conceitosfgosarte do planejamento.

A andlise desta questao contribuiu para a orgadiizdgs seguintes consideracoes:

- Os conceitos do sistema de numeracdo decimadgueriam ser o foco do 1° e 2° anos,
aparecem de maneira significativa apenas no pragdenestudo do 5° ano;

- Os algoritmos das operacdes fundamentais ja@sentados no 1° ano, embora o sistema de
numeracao decimal ndo seja trabalhado de formassipg,;

- As professoras marcaram as opc¢Oes de acordo comrecos planos de curso abordam
claramente em seu conteudo programatico; logo, ameeitos subentendidos ndo foram
assinalados, provocando davidas quanto ao seuoensin

A respeito do sistema de numeracéo decimal, MOREI®99) afirma que:

E incontestavel a importancia do sistema de nuréierdecimal no processo
de alfabetizacdo matematica, uma vez que o ententtndo funcionamento
do sistema de numeracgdo é fundamental na compeegiosialgoritmos e
mesmo na realizacdo das operac@es basicas. (MOREIMN, p.27)

ROSAS e SELVA (2008) comentam que € importante fmmizar as criancas

momentos de reflexdo acerca de informacgdes nurséiieado, interpretando, comparando e
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produzindo nimeros”. Assim, os principios do sistala numeracdo decimal e das operacfes
fundamentais podem ser mais facilmente compreeadidgtas criancas, a partir da reflexao
sobre os mesmos. Embora a avaliacdo ndo seja aésta pesquisa, € importante ressaltar que
a desarticulagdo no ensino de tais contetdos peot@mbém equivocos no processo de
avaliacdo da aprendizagem dos alunos. Isso acomeiseos critérios estabelecidos para este
momento estdo de acordo com um plano de ensinm@ueontempla o desenvolvimento do
raciocinio l6gico-matematico.

No primeiro encontro realizado com as professofd®ENDICE C1), a pesquisadora
relatou alguns exemplos de experiéncias que sepama ilustrar a aquisicdo da ideia de
namero pelas criangas, segundo Piaget (1963) apiIIK1997), e suas implicacbes para o
ensino da Aritmética. De acordo com KAMII (1997)exemplo das contds{APENDICE C1),
trata de uma das provas piagetianas que demonatdifierenca entre conhecimento empirico e

conhecimento l6gico-matematico, apresentados aidef na reviséo de literatura.

16 Segundo Kamii (1997), a melhor maneira de explzamo as criangas constroem o nimero € por meiode u
experimento criado por Piaget e Inhelder (1963mBlwerséo simplificada, séo usados dois coposiaddné 30 a 50 contas
de madeira (ou outros objetos). A crianca recebeapo e o pesquisador fica com o outro. Pede-sa guanca coloque uma
conta em seu copo toda vez que o adulto fizer onoe® seu. Apds cerca de cinco contas terem sidoamas em cada copo,
numa correspondéncia um a um, o adulto diz: “Vaparar agora e vocé observe o que eu vou fazer&gquisador coloca
uma conta no préprio copo e convida a crianca siragar o que faziam antes. Cada um coloca mais wmase contas nos
copos em correspondéncia um a um, até que o adigitopara pararem. Entdo, o adulto pergunta: “Nés$ 0 mesmo
numero (ou quantidade), vocé tem mais ou eu tersig2hUma crianga de quatro anos geralmente respgnel os dois copos
tém a mesma quantidade. Quando lhe perguntamos etargabe disso, ela explica: “Eu posso ver quedods temos o
mesmo.” Outras criancas de quatro anos, no enteggppndem que elas tém mais contas e quando theng@mos como
sabem, sua explicacdo é: “Porque sim.” O adultdimoa perguntando: “Vocé se lembra de como ndésceohos as contas?”
As criancas de quatro anos costumam relatar coregti® todos os fatos empiricos: “Entdo vocé me mapdrar e pds uma
conta no seu copo e eu olhei porque vocé me magsfmrar. Depois, nés dois continuamos.” Em outaéss/ms, as criangas
de quatro anos lembram-se corretamente de todfsassempiricos e baseiam seu juizo de igualdadgpagncia empirica
das duas quantidades. Com cinco ou seis anostagritrea maioria das criangcas deduz logicamente gxperimentador tem
uma conta a mais. Quando lhes perguntamos comaahesn disso, elas apresentam exatamente os mego®smpiricos
que as criancas de quatro anos. Se uma crianggudin copo do adulto tem uma conta a mais, 0 pesti prossegue
colocando a questdo: “Se continudssemos a colacagoatas o dia todo (ou a noite toda), sempre demuejeito
(correspondéncia um a um), vocé acha que vamosataimlo 0 mesmo nimero ou vocé tera mais ou euneis?” Nesse
ponto, as criangas de cinco ou seis anos divideemsdois grupos. Algumas respondem como os ad@sponderiam, isto &,
quesemprehaverd uma conta a mais no copo do pesquisadtiasOiazem afirmag¢8es empiricas como: “Eu ndopsegue
ainda néo fizemos isso0.” Ou: “Vocé nao tem contdisientes para continuar o dia inteiro.”
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KAMII (1997) também relata que o exemplo das #bféAPENDICE C1) é usado
para “explicar o quéo dificil é a incluséo hieracalf envolvida na construgéo do nimero pela
crianca” e para “mostrar a complexidade que € paréanca construir o sistema decimal”.

O relato destas experiéncias chamou a atencaorof@sgoras em relacdo aos tipos de
conhecimento abordados por Piaget e aos estagidesvolvimento do raciocinio logico-
matematico, que foram explicados pela pesquisa@bnateresse por tais aspectos mostrou que
as professoras ndo tinham conhecimento do assunfpiee consideraram importante a
compreensdo destes conceitos para 0 ensino da EBtatarmos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Uma professora fez a seguinte obsenspre o encontro:

- Durante nosso encontro com [...] foram esclarasithuitas de nossas davidas referentes
ao ensino da Matemética. Utilizando uma linguagéanace objetiva, a mesma iniciou nosso
momento de estudos abordando o processo de aquid@g;@onhecimento, suas assimilagdes e
acomodacdes, sendo tais importantes para compregdeo ensino de todo o mecanismo
matematico. Em seguida, trouxe explicacdes dos edtmscbasicos matematicos, os quais
fazem parte de nossa realidade no ensino de taipfiisa. Resolucbes de operacbes foram
desmistificadas e, através das explicacdes, tomasunhecimento dos nomes adequados e
corretos de termos, algoritmos, dentre outros. Mosscontro foi norteado por nossas

experiéncias em sala de aula, através das quai$,abordou conceitos e compreensdes que
sdo de extrema importancia e relevancia em nossks aTal encontro foi importante também,

o Segundo Kamii (1997), na prova de inclusdo de etaishelder e Piaget 1959/1964) é apresentadarigaruma série de
objetos, como por exemplo, seis tulipas e duassydedas de plastico, de mesmo tamanho. O expeaadmnpergunta a
crianca “O que vocé esta vendo?”, para que eleapos® palavras do seu vocabulario. A seguir pedeesianca que mostre
todas as flores, todas as rosas e todas as tylipsando as palavras que ela escolheu (como “gess fleermelhas”). Apos
certificar-se da compreenséo das palavras pelagarjia adulto faz-lhe a seguinte pergunta: “Ha rdigas ou mais flores?”
A resposta tipica de uma crianga de quatro anage d§ “mais tulipas”, ao que o adulto questionaitMalipas que o qué?”.
A crianga de quatro anos diz: “Que rosas”. Isto @estra que apesar de o adulto perguntar “Ha migimsuou mais flores?”, a
crianga interpreta “Ha mais tulipas ou mais ros@38’pequenos ouvem uma pergunta diferente da quiellto faz, porque
eles pensam no todo (flores) apenas com duas pautgms e rosas). Eles ndo conseguem pensar,esmontempo, no
conjunto como um todo e em seus subconjuntos. Adéncomparar o todo com uma das partes, a cri@mgajtie realizar
simultaneamente duas operagbes opostas, isto tr cotodo em duas partes e colocar as partes remtarmo todo. E
exatamente isso que uma crianga de quatro an@sgan de fazer. Por volta dos sete, oito anosptam®, 0 pensamento da
maioria das criangas tem mobilidade suficiente gar#ornar reversivel (habilidade mental de opsiratltaneamente acdes
opostas). Assim, € apenas quando a crian¢ca podi reentalmente as partes (tulipas e rosas), queé&hue ha mais flores
do que tulipas.

18 Piaget (1964) apud Kamii (1997) explicou a consteude uma estrutura hierarquica pelo crescimentmatzlidade no
pensamento infantil. Quando a crianga coloca tadospos de elementos em todos os tipos de relagéegpensamento esta
se tornando mais mével. Um dos resultados desséidaole crescente é a habilidade de fazer inclusi@eslasse como no
exemplo das flores. Outro é a construcéo da estrdiinimero. A prova de incluséo de classes mosftanto sdo diferentes
0s conhecimentos empirico e l6gico-matematico. érdenacéo simultanea de relagdes é a esséncianbectmento I6gico-
matematico.



106

pois hoje, percebemos o ensino da matematica de fam@a diferenciada: mais concreto,
proximo da realidade do educando e rica em resa@sag@onceitos, aprendizados, 0s quais
fazem a diferenca ao serem contemplados com assutlenprimeiro segment(Professora do
2° ano — manhd)

A experiéncia vivida neste encontro foi fundamentsta pesquisa, pois contribuiu para o
conhecimento do perfil do grupo e para a intergésiados resultados apresentados no
guestionario. As professoras participaram de fosigaificativa, expondo suas opinides sobre
0s assuntos abordados e fazendo comentarios ateegpeensino do sistema de numeracéo

decimal. As participantes relataram algumas difiades das criancas que, segundo elas, ndo

séo superadas devido ao tempo reduzido de autapre@grama extenso da disciplina.

5.2.3 Conceitos e propriedades das quatro operagi@smentais

As operacdes fundamentais com nimeros naturai€tambnstituem o foco do ensino
da Matematica nos anos iniciais, juntamente comstersa de numeracdo decimal. Seus
algoritmos e aplicacbes apareceram nos programé&sdde as séries. ZUIN (2005) evidencia
em um artigo denominado “As quatro operacoes fueddas naArithmetica Raciocinadae
Pedro D’Alcantara Lisboa, publicada em 1863” umadétanalitico proposto por este autor
para ensinar os algoritmos das quatro operacOetarfuentais. Lisboa (1863) apud ZUIN
(2005) tem o objetivo de incentivar o raciociniosdaunos através de uma estratégia que
consiste em:

Decompor cada numero envolvido das operac¢des dgi@dsubtracdo e
multiplicacdo e efetua-las, permitindo a “vizuatida” das diversas etapas,
dificeis de entender no método pratico — procedimegne, muitas vezes, 0
aluno decora sem compreender o processo implicitoerecucao do
algoritmo. Para a divisdo, 0 método consiste em em#acdo aritmética.
(Lisboa apud ZUIN, 2009, p.35)
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Esta citacdo é muito interessante, pois abordaeacppacdo com o ensino da
Aritmética, ainda no século XPDArithmetica Raciocinada o titulo de um livro produzido por
Pedro D’Alcantara que privilegia o raciocinio eampreensao dos procedimentos realizados.
Destacou-se aqui trés nocgdes preliminares deste te um total de dezenove, segundo ZUIN
(2005):

1. Arithmetica é a sciencia dos niumeros.

2. Aidéa de numeros derivou da idéa de unidade [..

3. Pouco tempo depois que 0 menino adquire a idéadividualidade, ganha
também elle a idéa de quantidade. Chega a épocajuema nhascente
intelligencia sabe avaliar a maior ou menor quawléd dos objectos que
servem para satisfazer suas naturaes necessifladesa (1863) apud ZUIN,

2005, p.37)

A andlise da préxima questéo tratou das dificuldaslgrentadas pelas professoras no
ensino dos conceitos e dos algoritmos das operdg@damentais. O grafico 2.0 ilustra os

resultados das dificuldades no ensino da operag@oligdo com nameros naturais:

Dificuldades no ensino da adigdo de
nimeros naturais

N3doresponderam
Nenhum

Ambos

Algoritmo

Conceito

Grafic®2.FONTE: Colégio S. M. / 2009

Foi possivel observar que certo niumero de profassnéo respondeu a questdo e
metade do grupo que respondeu a pergunta, afir@owencontrar dificuldades no ensino da
adicdo. Outro aspecto a ser considerado é quecdoaddi a Unica operacdo em que 0S

resultados da dificuldade no item “conceito” preearam sobre os resultados do item
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“algoritmo”, como pode ser observado nos demaiaggidesta questdo. Vale ressaltar que o
conceito e o algoritmo desta operacdo sdo aprekeEntas criancas no 1° ano do Ensino
Fundamental. No entanto, o procedimento do “vai énisto no 2° ano.

Também é importante destacar que as professorasaenss ideias associadas as
operacoes fundamentais e ndo os seus conceitgsappiropriedades que as definem néo séo
apresentadas nos Planos de Curso, nem estdo peederforma significativa nos resultados do

guestionario.

O Gréfico 2.1 trata das dificuldades no ensin@pracdo de subtracdo com numeros

naturais:

Dificuldades no ensino da subtracdo de
numeraos naturais

w

Naoresponderam

Nenhum

w

Ambos

Algcritmo )18

S 111

Conceito

Gréaficd 2.FONTE: Colégio S. M. / 2009

Nesta operacgdo, o topico considerado mais difieiker ensinado foi o “algoritmo”,
com uma diferenca significativa em relacdo as ap{éenceito” e “nenhum”. O item “ambos”
complementou o nimero de professoras que sentécnldifde em trabalhar os algoritmos.
Esta operacéo ja é apresentada no 1° ano do Basmamental juntamente com a adi¢éo e o
procedimento da subtracdo com “recurso” é ensinad?® ano. Tem-se entdo, o ensino de duas

operacdes na mesma série, que sdo consideradasppeflessoras com niveis de dificuldade

bem diferentes.
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O gréfico 2.2 aborda as dificuldades no ensino peragdo de multiplicagdo com

ndmeros naturais:

Dificuldades no ensino da multiplicagdo
de nimeros naturais

Nao responderam
Nenhum

Ambos

Algoritmo

Conceito

Grafic2.FONTE: Colégio S. M. / 2009

Na operacdo de multiplicacdo houve uma distribueduilibrada entre a maioria dos
itens, incluindo o topico das professoras que rdpanderam a questdo. No entanto, destacou-
se que o item de maior frequéncia foi o “algoritmo®mo nos resultados da subtragdo. A
opcdo “ambos” também apresentou uma quantidadefisagiva, ampliando o total de
professoras que opinaram ter dificuldade em ensiraalgoritmos da multiplicacdo. O item
“conceito” também apresentou um nimero maior eacéa a operacdo de subtracdo, mas nao
superou a operacao de adicao.

O conceito de multiplicacéo e o algoritmo simplesr(um algarismo) sado apresentados
as criancas no 2° ano do Ensino Fundamental emaisl@iveis de dificuldade a partir do 3°
ano.

O grafico 2.3 mostra as dificuldades no ensino pearagdo de divisdo de numeros

naturais:
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Dificuldades no ensino da divisdao de
numeros naturais

N3o responderam
Nenhum

Ambos
Algoritmo

Conceito

Grafic@2.FONTE: Colégio S. M. / 2009

No grafico da divisdo, os itens “ambos” e “algootmse destacaram de forma
expressiva em relagdo aos demais. E evidente auldiide em trabalhar com esta operaco,
especialmente com o algoritmo. O conceito e o t@lda divisdo por um algarismo sao
inseridos no Plano de Curso de Matematica ja ram@%do Ensino Fundamental. Os algoritmos
com dois e trés algarismos no divisor sdo apredestao 3° e 4° anos, respectivamente. Mais
uma vez, tem-se a introducéo de conteudos condimeidificeis pela maioria das professoras
numa mesma série e, pelos resultados apresentadifisuldade se estende até o 5° ano.

Esta questdo contribuiu para a reflexdo sobre osemimentos aritmeéticos das
professoras polivalentes. Tais dificuldades norendas operagfes podem estar relacionadas a
dificuldades particulares sobre a definicdo doseitas e/ou o dominio dos procedimentos dos
algoritmos. Outro fator a ser considerado € quesestsultados sugerem que o calculo da
subtragdo exige um grau de abstracdo maior queauigddo e assim sucessivamente. Dessa
forma, outra possivel dificuldade enfrentada petesfessoras deve ser em relacdo a
maturidade das criancas para a compreensdo deptacedimentos. Esta andlise foi

fundamentada na revisdo de literatura que aborgaotdemas do Curso Normal em relacéo a
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formacdo matematica dos professores e aos estdgidssenvolvimento do raciocinio logico-
matematico de acordo com Piaget (1969) apud KALBDY).

Outra pergunta relacionada a este topico“@wmo vocé define para os alunos as
operacdes de adicdo, subtracdo, multiplicacdo esdiv?”.

Em relacdo a operacdo de adicdo, destacaram-sgraf@ss de definicdo nas respostas
dadas pelas professoras. O primeiro, dos verbdarjuagrupar ou reunir. O segundo, das
expressdes acrescentar, aumentar ou ganhar. QGrderda palavra somar. Um grupo
representado por 41% apresentou definicbes de chiagorias para a construgdo da ideia de
adicdo. As frases a seguir contemplam a porcentagemntada:

- Acréscimo, aumento, soma de parce{esd.19/09)
- Acrescentar, somar, juntafcod.11/09)

- Esta é apresentada com a ideia de juntar quadiidee acrescentar uma quantidade a outra.
(c6d.06/09)

- Adicionar é reunir, somatr, juntar, ganhar, ficaobm mais... achar um totgt6d.03/09)
- Adicao é o acréscimo, o aumento, a soma de Esdebd.08/09)

O restante do grupo, definido em 59%, caracter@adicao a partir de uma Unica ideia:

- E a operacéo que junta as quantidadeéd.22/09)
- Aumentar, acrescentafcod.02/09)
- Soma de parcelagcéd.14/09)

Na operacao de subtracdo, também foram enconttaosategorias a partir do estudo
dos resultados. Apenas uma professora apresentmuideias em sua definicdo. As demais
apresentaram um Unico sentido em suas respostssa f@ma, entendeu-se que ao ensinarem
0 conceito da subtracdo, as professoras destacamasypma das ideias que caracterizam esta

operagao.
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A primeira categoria foi caracterizada pelos vertias e diminuir, e determinada por
63% das professoras:
- E uma operac&o onde nds extraimos, tiramos uerm@iado valor de outrqc6d.05/09)
- Quanto valera um elemento se dele for retiradovartor. (c6d.21/09)
- Acéo de tirar (diminuir) “objetos”(c6d.27/09)

A segunda categoria foi identificada por termosenesites a comparacdo como
diferenca, sobra, falta. O indice foi de 18%:
- E a operacg&o em que se encontra a diferenca eliisevalores(c6d.01/09)

- Calculo da diferenca de “quanto sobra”, “quantoesta”, dependendo da situacao
apresentada(cod.12/09)

- E a operagdo que determina o resto ou a diferersgiora, ou o que falta entre duas
guantidades(c6d.15/09)

A terceira categoria foi definida simplesmente petpressdo subtrair, por 15% das
participantes:

- A acéo de subtrair(c6d.09/09)
- Subtrair algarismos de um numeréd6d.26/09)

A operagcdo de multiplicacdo foi a mais dificil dategorizar, pois as ideias eram
bastante parecidas, com pequenos detalhes dengdeee alguns equivocos em relacdo aos
nomes dos termos utilizados.

A primeira categoria foi relacionada a adicdo decqlas iguais, por 37% das
professoras:

- Adicéo de parcelas iguaiéc6d.24/09)

- E uma maneira mais simples de somarmos quantidigdeis.(cod.05/09)
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A segunda ideia, indicada por 18% das particigantentemplou a adicdo, mas néao
caracterizou as parcelas:
- Uma maneira de adicionar uma quantidade deteraénde nimerogc6d.21/09)
- Agrupar.(c6d.18/09)

- Operacgéao parecida com a adicdo que permite che@gam resultado de forma mais pratica.
(Usamos o concreto: lapis, borracha, figuras etcdd.04/09)

A terceira ideia, apontada por outros 18% do grbpseou-se na palavra repeticdo, mas
nao foi relacionada a adicao:
- Operacao que se repete um numero quantas vazpsdmlo.(c6d.10/09)
- Repeticdo de um mesmo numero quantas vezesciEssdeio (c0d.09/09)
- Operacao em que se repete diversas vezes a ngesmtdade(c6d.16/09)

O restante do grupo usou expressdes confusasdeéfirar a multiplicacdo ou nao
respondeu. O indice foi de 26%:
- Maneira pratica de efetuar (calcular) fatores &js. (c6d.25/09)
- Operacao que se repete o numero multiplicandér@s vezescdd.26/09)

Em relacdo a divisdo, foram encontradas quatroesgpes utilizadas pelas professoras.
A primeira referiu-se a repartir em partes iguAissegunda caracterizou-se por distribuir. A
terceira tem a ver com quantos cabem. A quarta fodprio verbo dividir. Um grupo de 37%
apresentou mais de uma ideia em suas respostage@gplos a seguir ilustram esta afirmacéao:

- Dividir é repartir, separar as partes de um toddravés desta operacdo podemos perceber a
guantidade de vezes que um certo numero esta oatidum outro(c6d.03/09)

- E a operacdo onde dividimos, repartimos uma ddade em partes iguaigcod.05/09)
- Distribuir “objetos” em maneiras iguais ou n&cod.23/09)

- E voce dividir, distribuir, partir algo(c6d.08/09)
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A maioria das professoras, representada por 52%ipu apenas uma expressao, dentre
as citadas acima, com a qual define o conceitavilgad para as criangas e um pequeno grupo
de 11% né&o respondeu a questdo. As frases abargpéficam a observacéo:

- Distribuicdo de uma determinada quantida¢d.12/09)

- A acéo de dividir(c6d.14/09)

- Quantas vezes um namero esta contido em dotyd.21/09)
- Repartir objetos(c6d.16/09)

A maneira como as professoras definem para os slasnoperacdes fundamentais esta
intimamente ligada as suas compreensdes sobrednaisidos. Os resultados desta questédo
mostraram que a maior parte do grupo ndo constddes as ideias associadas as operacgoes.
No entanto, a analise da primeira questdo destatgoria mostrou que as professoras sentem
mais dificuldade no ensino dos algoritmos do que clnceitos, apesar dos resultados aqui
apresentados.

Mais uma vez é importante ressaltar que, os carcg@nsmitidos pelas professoras sao
as ideias associadas as operacdes fundamentaisas définicbes estabelecidas a partir de suas
propriedades. Mesmo assim, foi possivel percebéicuttiades no desenvolvimento e
exploracao dessas ideias.

De acordo com o dominio que se tem sobre os cosceitambém com a experiéncia
em sala de aula, as professoras sugeriram o mafttopara ensinar cada uma das operagdes
fundamentais. Os proximos graficos se referem édgss@ue as participantes da pesquisa
consideram ideais para o ensino de cada uma das gparacdes fundamentais.

O grafico 3.0 trata da opinido das professorasesabrséries ideais para o ensino da

adicao:
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Séries ideais para o ensino da adicdo

23

0 0 0 2 0
- r_ 4 4 --

12 20 32 4o 59 19/20 po/3¢

Grafic®3.FONTE: Colégio S. M. / 2009

Em relacdo ao ensino da operacdo de adicdo, oss dml@oncentraram nas duas
primeiras séries, com uma frequéncia bastantefigigtiva no 1° ano. A escolha destas séries
reforcou os resultados apresentados na questde sadmsino das operagdes, onde a maioria
das professoras afirmou que ndo tem problemas aballvar a adicdo. Somente um pequeno
grupo apontou dificuldades no ensino do conceitotaAto, houve um consenso de aceitacao
para o ensino desta operacdo nos anos iniciaissioccFundamental.

O gréfico 3.1 considera a apreciacdo das professonarelacdo as seéries ideais para o

ensino da subtragéo:

Séries ideais para o ensino da
subtracdo

20

5
1 . 0 0 1 1
-_— v v A A

12 20 30 42 52 19/29 9/39

Gréaficd 3.FONTE: Colégio S. M. / 2009
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Na operacdo de subtracdo também prevaleceu dastmll® ano como série ideal para
0 seu ensino. O 2° ano foi apontado por um peqgaIEd € apenas uma professora sugeriu 0
3° ano como série apropriada para o ensino daagdlotr Contudo, nas questdes anteriormente
analisadas, percebeu-se que o0 ensino desta oper&gicé considerado simples pelas
professoras, principalmente o algoritmo. Entdoiaserais viavel que o grupo sinalizasse o
ensino da subtracdo em séries posteriores.

O gréfico 3.2 aborda a escolha das professoraglagép as séries ideais para o0 ensino

da multiplicagéo:

Séries ideais para o ensino da
multiplicagdo

16

12 20 30 A¢ §e  1g2/29 29/3¢

Gréafic@3.FONTE: Colégio S. M. / 2009

Para a operacdo de multiplicacdo, a frequéncia dermelevancia foi no 2° ano,
seguida do 3° Em questdes j4 analisadas nestategbda foi possivel detectar que as
professoras apontaram dificuldades no ensino de@aeeito e do seu algoritmo. Dessa forma,
constatou-se que a maior parte do grupo concordéé esugere o acumulo de conteudos
“complicados” nos dois primeiros anos do Ensinodamental. E importante lembrar que esta
guestdo deixou por conta de quem a respondeu,aev@limelhor ano para o ensino das
operacOes. Entdo, apesar de tantas dificuldadgsofsssoras insistem em acumular muitos

conteudos nas primeiras seéries.



117

O grafico 3.3 aponta as consideracdes das profesaaiespeito das séries ideais para o

ensino da divisao:

Séries ideais para o ensino da divisdo

1 20 32 40 5o 1o/p0 p9/30

Grafic@3.FONTE: Colégio S. M. / 2009

Na operacdo de divisdo, os maiores resultados forar@® e 3° anos. Esses dados
mostraram que um namero significativo de professa@edita que até o 3° ano, as criancas
sdo capazes de aprender os conceitos e os algertasoquatro operacdes fundamentais, ou
seja, que elas tém uma bagagem de conhecimentoigstgf para 0 dominio de tais contetdos.
Apenas um pequeno grupo considerou que o ensinta dé$ma operacdo seria mais
apropriado no 4° ou 5° ano. No entanto, as queatiiesiores que tratam do ensino da divisdo
mostraram que a maioria das professoras tem difickels em trabalhar com esta operacéao.

As escolhas das séries ideais para o ensino deuoaaldas operagdes coincidiu com os
programas dos Planos de Curso. Dessa forma, entsedque a maior parte do grupo se
baseou neste aspecto para responder a questdmtdNdoe esperava-se que as professoras
reestruturassem o trabalho com as operacbes didoge obstaculos que elas mesmas

apresentaram nos questionamentos anteriores.
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O ensino das propriedades das operagfes fundaméntan importante instrumento
para a compreenséo dos algoritmos e seria intetesgae fizesse parte do programa dos anos
iniciais do Ensino Fundamental sempre que uma gfertosse apresentada. De acordo com
Bigode (1998) apud SOUSA et al (2002), um dos gagéiescola é “ensinar a decidir, com
inteligéncia, se € mais adequado calcular com Ejpiapel, mentalmente, com calculadora, ou
ainda estimar o resultado”. Portanto, é necessgui® 0s professores compreendam o0s
descritores do dominio das quatro operac¢fes funuame

O assunto tratado na questdo a seguir (as progesddas operacdes fundamentais)
constituiu um exemplo de contetdo que se adapteifaenente ao comentario de GREGOLIN

(2002). O autor afirma que:

Os conteddos a serem apropriados pelos alunos remgupor parte dos
professores, o conhecimento de outros conteldexioahdos, que nao
constam dos curriculos das séries iniciais, masieéessarios (ao professor)
para o conhecimento aprofundado, na perspectivaerdino competente.
(GREGOLIN, 2002, p.3).

Esta citagcdo reforca a ideia de que o professaigar@profundar seus conhecimentos
sobre os conteudos que leciona, de maneira quecapgz de conduzir adequadamente o
processo de aprendizagem dos alunos. Tancredi@GR&SGOLIN (2002) ressalta que “quando
ndo dominam com profundidade aquilo que ensinanprofessores ensinam da forma como
aprenderam, ou seja, ensinam por meio de regras”.

Nos Planos de Curso analisados, as propriedadesordia abordadas. Contudo, as
professoras foram interrogadas sobre o seu ensie@gficos a seguir mostram os resultados.

O gréfico 4.0 ilustra as propriedades das operaitieamentais que sdo ensinadas no

1° ano:
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Ensino das propriedades das operagdes
no 12 ano

NZo responderam
Nenhuma

Fechamento

=R e

E'lementoNeutro
Distributiva 0
Associativa
Comutativa 1

Gréfico 4.0 - FONTE: Colégio S. M. /2009

No grupo do 1° ano houve discordancia entre aptessoras. Uma ndo respondeu a
questdo, outra escolheu a opcdo “nenhuma” e a allfirmou ensinar quase todas as
propriedades. Como o Plano de Curso da série ndimalestes conceitos, fica dificil fazer
consideracfes. Foi possivel apenas detectar qeigegio mostrou-se confuso em relagdo ao
ensino dos topicos apresentados. No primeiro ancEdsino Fundamental, as criancas
aprendem as operacoes de adicdo e subtracdo,tpddaenpropriedades deveriam fazer parte
do conteudo programatico de Matematica.

O gréfico 4.1 define os resultados do ensino dasprigdades das operacbes

fundamentais no 2° ano:

Ensino das propriedades das operacoes
no 22 ano

Naoresponderam
Nenhuma
Fechamento
Elemento Neutro
Distributiva 1
Associativa
Ccmutativa

Grafico 4.1 - FONTE: Colégio S. M. / 2009
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Na equipe do 2° ano, apenas o item “comutativaésoolhido por todas as professoras,
seguida da opcdo “elemento neutro”. Nesta sériéniea propriedade descartada foi a do
“fechamento”, porém ndo houve homogeneidade ndlescms demais conceitos. Entdo, de
acordo com as respostas apresentadas, somentprdpasdades foram consideradas por uma
parte significativa do grupo, ou seja, as professdesta série também tém duvidas em relagéo
ao ensino das propriedades. No 2° ano do Ensindafental, as criancas aprendem os
procedimentos da adicdo com “reserva” e da suldregé “recurso”, além da multiplicacdo e
divisdo por um algarismo. Assim, todas as propdedaapresentadas na questdo deveriam
fazer parte do programa de Matematica desta g@iefodas as operacdes ja foram ensinadas.

O gréfico 4.2 aborda os resultados do ensino dapripdades das operacdes

fundamentais no 3° ano:

Ensino das propriedades das opera¢oes
no 32 ano

Ndoresponderam ﬁO
Nenhuma £ J 1

Fechamenta |I| ©

Elemento Neutro j1
Distributiva ) >

Assaciativa =

Comutativa ) >

Grafico 4.2 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

As seis professoras do 3° ano responderam a quesdaima registrou que nao ensina
as propriedades das operacdes fundamentais. $éaoteedo grupo afirmou ensinar as opgoes
“comutativa”, “associativa” e “distributiva”. Pergeu-se neste grafico que houve uma
concordancia significativa entre as professorasedaipe. No entanto, as propriedades

desconsideradas também sao importantes para a emmspp dos algoritmos das operactes
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fundamentais. O conteddo programatico de Matematca8° ano do Ensino Fundamental
aborda multiplicacbes e divisdes por dois algarsrmeoestes calculos exigem um maior
dominio das propriedades que auxiliam na realizde&ais procedimentos.

O gréfico 4.3 trata das propriedades das operdgdesmentais que sdo ensinadas no

4° ano:

Ensino das propriedades das operagdes
no 42 ano

Ndoresgonderam
Nenhuma
Fechamento
Elemento Neutro
Distributiva
Associativa

Comutativa

Grafico 4.3 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

No grupo do 4° ano, as seis professoras respmdarquestdo, porém esta equipe se
destacou por ter sido a que menos considerou ncedas propriedades. O grafico mostra que
guatro professoras afirmaram ndo ensinar estesitose outras duas concordaram com o
ensino de trés propriedades. Houve neste caso,comeordancia negativa em relagdo ao
ensino dos conceitos apresentados. A medida quesédss avancam, as operacdes
fundamentais admitem um maior nivel de dificuld@de ensino das propriedades € muito
importante para a compreensao dos algoritmos das@jes ao possibilitarem seguranca para
a criacdo de uma série de estratégias para suag&so

O gréfico 4.4 mostra os resultados da pesquisaetando ao ensino das propriedades

das operacOes fundamentais no 5° ano:
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Ensino das propriedades das operagdes
no 52 ano
Ndo responderam qo_l
Nenhuma ] 1
Fechamento J 4
ElementoNeutro Jl_l 3
Distributiva |1 ) ¢
Associativa |1 ) ¢
Comutativa [} j 6

Grafico 4.4 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

Das sete professoras do 5° ano que responderagstiguapenas uma escolheu o item
“nenhuma”. As demais apresentaram uma concordaigngicativa em relagdo ao ensino das
propriedades. Nesta série, as operacoes fundasesdiai revisadas para que as criancas
estejam preparadas para os anos finais do Ensimdafmental. Assim, todas as propriedades
deveriam ser ensinadas, pois estes conceitos faageda compreensao das quatro operacoes.

De maneira geral, a analise desta questdo mostrewas propriedades das operagcdes
fundamentais nédo sao trabalhadas de forma sigivcaois estes conceitos nao fazem parte
dos programas dos Planos de Curso e os resultptEseatados nos graficos confirmaram que

h& discordancia entre as professoras em relacgeuaensino.

5.2.4 Recursos didaticos

A compreensdo dos conceitos do sistema de numedac#nal e das quatro operacdes
fundamentais é importante, pois interfere na escdlbs melhores recursos didaticos para o
ensino. Destacou-se entdo, a preferéncia das povéssem relacdo a escolha dos materiais de

apoio para as aulas de Matemética.
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O gréfico 5.0 trata dos recursos didaticos utilizagelas professoras durante as aulas:

Recursos didaticos

outros

Jogos

Material Dourade

Material Cuisinaire

Videos

Material Concreto

Jornais, revistas

Bolario

Calculadora

Computador
Tangram

Livro didatice

Grafico 5.0 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

Os recursos tradicionalmente considerados ferreamemportantes em atividades que
envolvem os conceitos analisados, como materialadioy material cuisinaire e bolario foram
selecionados por poucas professoras. Ja os mateoiagretos que também sao reconhecidos
como fundamentais no estudo de tais conceitosyeshth uma votacao significativa. O livro
didatico né&o foi escolhido por todas, pois 0 1°28 anos ndo usaram este recurso em 2009.

O gréfico 6.0 indica 0 momento da aula em que afegsoras preferem utilizar os

recursos didaticos apresentados na questao acima:

Utilizacdo dos recursos didaticos

Nos trés momentos
Explicacdo e Fixacao
Incentivacao e Fixacao
Fixacdodo conteldo
Explicagdo doconceito

Incentivagdoinicial

Grafico 6.0 - FONTE: Colégio S. M. / 2009
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A maioria das participantes usa 0s recursos @dim&ttomo apoio em suas explicacdes
e/ou fixacdo dos conceitos. Estes resultados congpiaram a questao anterior ao mostrarem
em que momento as professoras sentem necessidad@iz tais recursos. A opcéo pelo
instrumento e 0 momento adequado para seu usodbpettas ideias que as professoras tém
sobre a importancia do uso de um material de gpavi@ a aprendizagem dos conceitos.

Pdde-se perceber através dos graficos que, nestda,e® ensino da Matematica,
especialmente da Aritmética, nos anos iniciais dsit® Fundamental € caracterizado pelo uso
de varios recursos, além do livro didatico. Podaesta equipe de professoras acredita que o
estudo dos conceitos aritméticos, entre outrosess#i@a de recursos materiais para uma
aprendizagem significativa.

O livro didéatico é um recurso recomendado pelalasgue deve ser utilizado durante
todo o ano letivo. Em 2009, as professoras do 2* anos puderam optar sobre sua adocéo e
resolveram nédo uséa-lo. Por isso, foram elaboradestfes para tratar deste recurso. O proximo
grafico mostra o que as professoras acham daagfiie do livro didatico nas aulas de
Matemaética.

O gréfico 7.0 aborda a opinido das professorasetand&o ao uso do livro didatico:

Utilizag3o do livro didatico

Prejudicial
Desnecessario
Importante

Indispensavel

Grafico 7.0 - FONTE: Colégio S. M. / 2009
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De acordo com estes dados, apesar da utilizacfiordaser obrigatoria para algumas
séries, a maioria considera um recurso didaticooitapte. A partir desta consideracéo,
esperou-se gue este material fosse um recurspadtilitambém nos planejamentos das aulas,
independentemente do seu uso em sala de aula.x@®nprgrafico trata da utilizacdo do livro
didatico no preparo das aulas de Matematica.

O gréfico 8.0 mostra com que frequéncia as profassasam o livro didatico na

preparacéo das aulas:

Utilizagdo do livro didatico na
preparac¢do das aulas

17
8

1 2
d
W

Sempre  Asvezes Nunca

Grafico 8.0 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

Os dados dos graficos 5.0 e 7.0 indicaram gatarescola o contetdo do livro didatico
€ bastante apreciado e segundo a coordenadorand®sniciais, o livro é escolhido de modo
gue atenda os objetivos da escola. Logo, precisassesiderado no planejamento das aulas.
Porém, os resultados do grafico 8.0 mostraram gomiaria das professoras preparam suas
aulas sem 0 apoio ou a revisdo do material utitizpdlos alunos ou de um outro livro
gualquer, pois a questéao foi elaborada da segiante: “Suas aulas sao preparadas com base
em algum livro didatico?”. Como os conceitos do sistema de humeracao deeiaasd quatro
operacoes fundamentais sdo dados principalmentatet do que estd sugerido nos livros

didaticos, é necessario que sejam analisados date#sbalho em sala de aula. E importante
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verificar se a linguagem matemética do autor, éimigées e exemplificacbes dos conceitos e

0S exercicios propostos estdo corretos e aprogrigala cada ano escolar.

5.3 Relac¢bes entre o sistema de numeracao e as goiaperagdes fundamentais

A terceira categoria de analise enfocou o conhetionde relacdes entre 0s conceitos
aritméticos abordados nesta pesquisa e foi orgdenieen duas subcategorias: algoritmos das

operacoes fundamentais e a abstracdo envolvidelagdes estudadas.

5.3.1 Algoritmos das operagdes fundamentais

Esta categoria abordou conhecimentos especificbse sos algoritmos das quatro
operacgOes fundamentais. Dessa forma, as quest@seafadas nesta etapa mostraram aspectos
a serem dominados pelas professoras dos anossrdoi&nsino Fundamental.

O grafico 9.0 trata da compreensao das professmnarelacdo ao funcionamento dos

algoritmos das operacdes fundamentais:

Compreensao do funcionamento dos
algoritmos

mSim
mNao

Grafico 9.0 - FONTE: Colégio S. M. / 2009
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Todas as participantes do estudo responderam ddquesa maioria afirmou que
entende com clareza os algoritmos das quatro dpesafundamentais. Esta informacéo
provocou uma grande expectativa em relacdo aosnpoéxquestionamentos. Esperou-se a
partir de entdo, que os resultados das demaisdggesbbre o aprofundamento das relagbes
numeéricas envolvidas nos algoritmos confirmassenrdss aqui apresentados.

Com a perguntdEm sua opinido, do que depende o entendimentchakdlidade do
aluno nos algoritmos das operacdes fundamentaik®ejou-se saber quais 0s aspectos que as
professoras relacionam com o aprendizado sigrificaesses calculos.

Do total de respostas, 30% afirmaram que a comp@eedos algoritmos depende de
um ensino baseado em atividades concretas:

- Quando parte do concreto e a partir do conhecitoelo aluno(cod.02/09)
- Tornar a situagao-problema mais concreta e sigatfva possivel(c6d.23/09)

- De se trabalhar primeiro a parte concreta paraeqdepois entenda e resolva o abstrato.
(c6d.19/09)

- O aluno devera ter sido muito bem trabalhado @ooncreto (juntar, separar, distribuir...).
(c6d.03/09)

Outros 30% acham que a memorizagéo conduz a readelidm resolvé-los:

- Em parte a memorizacdo e a compreensao das opesd¢od.11/09)
- A acéo repetitiva das operacdésdd.10/09)
- Depende do exercicio continuo das operag@ésl.09/09)

Também foram mencionados: o interesse (concentragdtudo) do aluno, o
conhecimento do professor, o raciocinio e a maded Algumas respostas destacam estas
citacoes:

- Depende de muitos fatores, entre eles, a comagddrdo aluno, sua formacéo, seus estudos.
(c6d.16/09)
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- O conhecimento do professor sobre 0 assuntoteraase do aluno; aplicabilidade em seu
cotidiano para que seja significativfcod.21/09)

- Na minha opinido € a maturidade. Eu percebo cuerancas que ndo entendem, mas fazem
mecanicamentéc6d.15/09)

- Raciocinio légico, atencéo e o estudo praticdalauada.(c6d.17/09)

Apenas 11% das professoras responderam de acomi®@ @sperado neste estudo, ou
seja, relacionaram o entendimento dos algoritmgsogaracfes fundamentais ao dominio dos
conceitos do sistema de numeracdo decimal. Odadssla seguir sustentam esta afirmacéo:

- Envolve a nocdo de ordens (unidade, dezena eemante atividades que reforcem o
aprendido.(c6d.24/09)

- Ele precisa compreender a relacéo entre algarignquantidade(cdd.20/09)
- Nocéo de ordem (unidade, dezena e centena). gRefais atividadegcdd.22/09)

As respostas apresentadas conduziram a ideia degjpeofessoras acreditam que a
aprendizagem dos conceitos matematicos acontemeéatdos conhecimentos fisico e social,
classificados e definidos por Piaget (1969) apudlA1995). No entanto, a compreenséo dos
algoritmos se da através do conhecimento l6gicematico, também definido por Piaget
(1969) apud KAMII (1995), que é desenvolvido a pala abstracao das relacdes numéricas do
sistema de numeracéo decimal. Somente uma peqoetenfagem das professoras associou o
dominio das operacdes aos conteldos que sdo piéHes para tal entendimento.

Os resultados desta questdo reforcaram as obsesvdeilas no primeiro encontro
(APENDICE C1) com as professoras sobre os tiposodecimento, segundo Piaget, e suas
implicagcbes no ensino da Aritmética. As abordaggmesentadas sobre o entendimento e a
habilidade dos alunos nos algoritmos das operdgdesmentais tiveram como foco recursos
empiricos e sociais, “considerados” essenciaisspglafessoras para a aprendizagem, e nao

conhecimentos relevantes para a compreensao aekaugos.



129

O ultimo grafico trata dos resultados de outra tficegue relacionou os conceitos do
sistema de numeracao decimal com os algoritmosplmcdes fundamentais. O grafico 10.0
mostra a frequéncia relativa do ensino do valoricomsal nos anos iniciais do Ensino

Fundamental:

Ensino do valor posicional

7%

11%‘\ = Sim
W Nao

Naoresponderam

82%

Gréfico 10.0 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

Uma porcentagem bastante significativa das profassafirmou que trabalha o
conceito de valor posicional antes de abordar as@operacdes basicas. A compreensao deste
conceito € fundamental para o bom desempenho gositaios das operagdes. No entanto,
apenas o Plano de Curso do 5° ano apresenta eségido e o item nédo foi considerado de
modo expressivo na questdo anterior. Dentre agstsppositivas em relacdo ao ensino deste
conceito, foram encontradas duas categorias déigasvas. A primeira categoria, dada por
50% das professoras confirma o “sim” respondidgunestdo de forma coerente, estabelecendo
corretamente a relacéo entre os conceitos. A ssegaidados alguns exemplos que comprovam
esta afirmacao:

- Sim. Ele precisa aprender que cada algarismo wema posicdo no numeral e que o “1” da
unidade tem valor diferente do “1” da dezeifadd.15/09)

- Sim. Quando solucionamos as operac¢fes aritmétihamamos a atencdo para a posi¢ao de
cada algarismo para fixarmos seu valor absolutocstrar como devemos fazer a “conversao”
de dezena para unidade, por exemfbdd.11/09)
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- Sim. Porque é sempre bom revisar a posicdo de addarismo e o valor também.
(c6d.14/09)

A segunda categoria, representada pelos outros dz@%professoras que marcaram o
“sim”, ndo deixa claro se esta relacdo € comprelngior elas, pois as respostas nao
correlacionam os conceitos de forma objetiva. @smgos ilustram esta suposicao:
- Sim. Porque é fundamental que a crianca identdiq valor posicionakcod.09/09)

- Sim. O valor posicional é trabalhado nas sériagedores ao 5° ano, porém realizamos uma
revisdo dos conteudo&6d.21/09)

- Sim. Porque o aluno precisa ter a nocdo de siat@mteriormente para aplica-lo nas
operacdes(cod.27/09)

Os dados desta questdo mostraram que a maiorigrafessoras ndo relacionou ou
justificou de maneira superficial a relacdo entestudo do valor posicional e o entendimento
das operacodes fundamentais. Assim, houve incoaréntie estes resultados e os apresentados
no primeiro item que tratou da compreenséao dosiaigus das operacoes.

Outra pergunta que tratou da ligacao entre orssstge numeracao e as operacdes foi:
“Vocé concorda com a afirmacdo de que o aluno goterede a estrutura do sistema de
numeracao decimal demonstra ter uma boa compreeds&oprocedimentos utilizados nos
algoritmos das operagbes fundamentais? Justifiqu&ste questionamento teve 70% das
respostas a favor da afirmacao. Os demais 30%ar@miaram ou ndo responderam.

Dentre os resultados positivos, 53% apresentaunatifigativas coerentes em relagéo a
importancia do sistema de numeracao decimal:

- Sim, pois facilita o entendimento das operacdes) geserva e recurso, bem como a
organizacao das mesmdgs0d.05/09)

- Sim, pois se ele compreende a importancia e or\@d casa que o algarismo ocupa, sera
facil compreender e trabalhar com as operac@edd.20/09)
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- Sim, porque a crianca que, por exemplo, arma wperacdo errada ndo obtém o valor
correto.(c6d.14/09)

Outros 30% de conclus6es positivas ndo demonstrelaeza nas justificativas sobre a
importancia do sistema de numeracéo decimal:
- Sim. Porgue sera capaz de aplicar os conhecinsamdeoria e na praticgcod.23/09)

- Sim. Porque o aluno saberd utilizar nos momentaessarios aplicando o que ja tem como
base.(c6d.18/09)

- Sim, porque assim facilitara a sua compreensa@lumo terd uma aprendizagem mais
significativa.(c6d.08/09)

Tais resultados sugeriram que grande parte do gn#uo relaciona diretamente a
compreensdo dos algoritmos das operagcdes com midodu sistema de numeracdo decimal.
Portanto, também houve divergéncias sobre o camieeatd do sistema de numeracdo decimal
entre os resultados da primeira pergunta destgarédee da questao aqui analisada.

A Ultima questdo da subcategoria que tratou dgiainos das operacfes fundamentais
foi a seguinteXQual a contribuicdo do ensino adequado das progades das operacoes
fundamentais para o entendimento de seus algoritfno&s respostas desta pergunta foram
dificeis de categorizar, pois ndo relacionaramtainente os algoritmos com as propriedades.
Apenas uma professora fez esta ligacao:

- Sao muitas, pois se a criangca ndo aprender que=5t+e 2+3=5, ela ndo compreende a
adicao.(cod.15/09)

A maior parte do grupo, correspondente a 67% d#egsoras, justificou a contribuicdo
sem abordar claramente as propriedades:

- A partir do momento que a crianga entende o cibmeea logica existente no processo fica
mais facil executar a operacé@od.05/09)

- O ensino adequado contribui para a concretizagdormacédo (aprendizado) de novos
conteudos nas séries posteriorgsd.13/09)

- Para facilitar o raciocinio l6gico(cod.27/09)
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- Para relacionar as mesmas em cada situa¢éad.26/09)
- Amplia o conceito das operacdes e simplificadsutos.(c6d.24/09)

Os demais 30% responderam de forma vaga em redacdoe foi pedido na questdo ou
nao responderam:

- O uso de material concreto. O trabalho deve sssetivolvido com cautela, muitas vezes a
grade curricular € extensa e atrapali{@6d.16/09)

- Auxilia nas estratégias do ensino da Matematigdtado para uma atitude mais reflexiva,
dindmica e criativa do conhecimento, do ensino egt@ndizagem(cod.01/09)

- O aluno compreendera e vivenciara naturalmenteseavida a matematicéc6d.20/09)

- A contribuicdo é fundamental, pois objetiva praponar aos alunos a autonomia e a busca
pelo seu raciociniaic6d.08/09)

Dessa maneira, constatou-se que as professordmbatham de forma significativa as
propriedades das operacfes fundamentais. Como ppmoa analise desta questao tem-se os
resultados da verificagdo dos Planos de Curso, taidegropriedades ndo sao definidas em
nenhum deles.

No encontro com as professoras (APENDICE C1) fosspeel perceber que os
algoritmos séo trabalhados apenas de uma manefoacando a ideia de que as propriedades
nao sao exploradas. PATERLINI (2002) faz algumassicieracdes interessantes a respeito dos
algoritmos:

Os algoritmos utilizados atualmente para implemrenég operacdes
fundamentais da Aritmética constituem uma sintesand longo processo de
desenvolvimento. De modo geral, o objetivo do aeshmento de um
algoritmo é leva-lo a adaptar-se com perfeicdo iateraa de numeracao
utilizado e ao instrumento ao qual se destina @hzapel e lapis, computador
digital). Além disso, deve propiciar economia nonpe de execucdo e
facilidade de uso. (PATERLINI, 2002, p.20)

No encontro, foram apresentados quatro modelosredifes do algoritmo da

multiplicacdo por dois algarismos:
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Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
25 25

X 13 X 13
15 25 200 25
60 X 13 50 X 13
50 75 60 75

+ 200 +250 + 15 +25
325 325 325 325

Apés a exposicao dos algoritmos, uma pergunteefta fis professorasQtial a melhor
forma de ensinar o algoritmo da multiplicacdo? Pgué?” As falas registradas a seguir
ilustram este momento:

- N&o sei. NOs ensinamos o “modelo 4”, mas 0s GusdD interessantes também.

- Todos sao validos. S6 que ndo da tempo de entintos modelos diferentes, talvez mostrar
dois ajudaria...

- Pensando bem, todas as formas deveriam se emsinadhs as criangas precisam de tempo
para dominar tantos procedimentos.

- Depende dos pré-requisitos trabalhados.

- Todos. Seria muito importante que as criancasssem esta habilidade, pois ajudaria na
compreensao de outros conteldos.

As professoras reconheceram o modelo 4 como allrato na escola e os comentarios
mostraram que elas ndo tinham conhecimento do®soutés algoritmos. No entanto, se
interessaram pelas novas formas de célculo e @asin que tais métodos sdo importantes
para a compreensao da operagao analisada.

A Ultima atividade do primeiro encontro (APENDICH)Joi uma sugestéo do ensino
da tabuada de multiplicacdo por sete, feita a rpdeicompreensdo das propriedades desta
operacdo e de conceitos do sistema de numeracamatleGeralmente, este contetdo é

ensinado as criancas no 3° ano do Ensino Fundaméhtaxemplo apresenta algumas
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possibilidades, dentre vérias, para a utilizacaoethcdes numéricas ja conhecidas, no estudo
de um novo conceito.

Tabuada de multiplicacéo por sete:
7-0=0 (Padrao)
7-1=7 (Elemento neutro da multiplicacadamero 1)
7-2=14 (Propriedade comutativa7 - 2 =2 -7)
7-3=21 (Propriedade comutativa7 - 3=3 - 7)
7-4=28 (Propriedade associatival - 4=7-(2-2)=(7-2)-2)
7-5=35 (Propriedade comutativa7 - 5=5-7)
7-6=42 (Propriedade associativa/ - 6=7-(3:-2)=(7-3)-2)
7-7=49 (Propriedade distributiva da multgptdo em relacdo a adicée7 - (6 + 1))
7-8=56 (Propriedade distributiva da multgptdo em relacdo a adicae7 - (4 + 4))
7-9=63 (Propriedade distributiva da multgptdo em relacdo a adicae7 - (5 + 4))
7-10=70 (Propriedade associative/ - 10=7-(5-2)=(7-5) - 2)

Apds o exemplo, as professoras citaram outras@etapossiveis, como trabalhar com
adicbes sucessivas, usar 0os termos “dobro”, “triplétmetade” e montar pequenas expressdes
como (7 - 10 — 7) para fixar a tabuada. Elas fireedguns comentérios que mostraram o
interesse pela atividade e o reconhecimento dév@isslificuldades enfrentadas pelos alunos:

- Assim fica muito mais facil memorizar. O conte@dta bem estruturado.
- Quantas coisas eles precisam dominar para teuissega numa tabuada.
- Esta forma de ensinar torna os calculos maisitace
- Eles usam bastante as propriedades e a deconfmodas operacoes.
As observacoes registradas neste encontro indicguanas professoras ndo abordam as

estratégias sugeridas no ensino do algoritmo daiptictcdo e da tabuada. Estes resultados
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corroboraram os dados apresentados nas questOoastgme das relacdes entre os algoritmos e

as propriedades das operagoes.

5.3.2 A abstracdo envolvida nas relacdes estudadas

Esta subcategoria tratou da reflexdo sobre aagdstrenvolvida na compreensao das
relacdes entre o sistema de numeracdo decimaljaopperacdes fundamentais e a ideia de
numero. A pergunta que abordou tal consideracdd\focé concorda que o trabalho com as
operacdes aritméticas basicas é um importante unsénto no processo de construcdo da ideia
abstrata de numero? Explique:”

Do total de participantes, 85% concordaram comlevancia do estudo das operacdes
para a compreensdo de relacdes numéricas. No @ntauitas justificativas nao ficaram claras
a respeito desta importancia. A maioria delas.esgntadas por 69%, se referiram as operacdes
COmo uma situagao concreta:

- Sim. O aluno precisa do concreto para depoisairapo abstrato(c6d.02/09)
- Sim. Porgue o aluno pode néo estar trabalhandwoetamente as quantidadésod.24/09)

- Sim. Porque € necessario partir do concreto (ter conhecimento prévio) para trabalhar
com o abstrato(c6d.27/09)

- Sim. Através das operacdes o aluno transfere pgrapel o que é concreto, refddd.21/09)

- Acredito que o trabalho com as operacgdes favoeecassociacdes concretas em relacdo aos
numeros(c6d.06/09)

- Sim, pois os educandos s6 enxergam o abstratodgualgo de concreto é demonstrado.
(c6d.26/09)

Apenas um pequeno grupo, representado por 13% descgncordaram com a

relevancia das operagdes basicas, destacou aspegtifisativos para esta relagéo:
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- Sim, pois a partir dessas operacfes conseguimpessar valores, quantidades abstratas.
(c6d.11/09)

- Sim, pois nela aparecem conversdes importantesagixiliam no raciocinio légico e na
abstracdo(céd.13/09)

- Com certeza. E a partir da base das operacdamaticas que a crianga compreende o valor
de um algarismo, de acordo com a posi¢cdo em queao(od.17/09)

Os 15% restantes discordaram da importancia doaltrabcom as operacoes
fundamentais para a construcdo da ideia abstratardero ou ndo responderam a questao:

- Acho que o conceito abstrato do numero deve redrathado bem antes das operacgoes.
(c6d.20/09)

- Sinceramente ndo sei se as operagOes implicangconatrucdo do conceito abstrato de
namero, pois uma crianga para entender tal conceiémessita de exercicios concretos...
acredito que néo.(c06d.15/09)

Esta questdo englobou o conhecimento de todosra®itos aritméticos tratados neste
estudo e suas relacdes. Pelas respostas apreserdadtatou-se que a maioria das professoras
nao compreendeu a pergunta ou nao tem clarezasdelagoes.

No segundo encontro (APENDICE C2) da pesquisaclomaas participantes do estudo,
foi proposta uma atividade em que elas deveriaataiesuas dificuldades ao ensinar conceitos
do sistema de numeragdo e das quatro operacdeanienthis com nUmeros naturais. A
atividade complementou esta Ultima questdo analisadergunta foi a seguinteQtiais sado
as principais duvidas do grupo em relacdo ao ensiasistema de numeracéo decimal e das
quatro operacdes fundamentaisEsta questdo foi construida a partir de uma @tdgfie faz
parte dos pressupostos teoricos.

Alguns registros foram escolhidos para exemplifasaduvidas das professoras:

- Em relacdo as quatro operacdes fundamentais dastas como desafio o ensino da divisdo

e da subtracdo, tendo em vista a dificuldade ddrab&o do processo de desenvolvimento das
operacdes(3° ano — tarde)

19 0 texto mencionado é uma citagcdo de Monteiro (2@G)contra-se nos pressupostos tedricos (p. 15)
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- Durante este trabalho, nos deparamos com duvi@as. relacdo ao ensino das quatro
operacdes fundamentais, temos as seguintes duvi@asscolha de um Unico método
padronizado dentro da turma. Sabemos que cadalseaho possui uma maneira de adquirir
o0 conhecimento, por isso, seria viavel que conlssresmais de uma maneira de atingir um
objetivo proposto e que tivessem a autonomia delesgtificar com um deles. Além disso,
refletimos sobre a importancia do exercicio “Armefetue” e gostariamos de saber como ele
pode contribuir no aprendizado do aluno, ja quebgetivo é de que ele consiga aplicar o seu
aprendizado no cotidiano. Quanto ao sistema de nagde decimal a davida que persiste é:
como desenvolver o abstrato pautado no concrgt®ano — tarde)

- A dificuldade que as criancas possuem de abstyaantidades grandes, pois muitos chegam
ao quinto ano com essa defasagem implicando ndewdos que serdo exigidos neste ano. Ao
interpretar problemas, as criancas tém a dificuldagim descobrir qual a operagdo a ser
utilizada para a solugéo da atividad@&® ano — manha)

Dentre as duvidas apresentadas, destacou-se @ahfie de se lidar com a abstracéo no
processo de desenvolvimento das operacdes. AssBn, prafessoras apresentaram
guestionamentos que confirmam supostas duvidas neadas nos resultados dos
guestionarios. Um aspecto interessante foi o camensobre um método padronizado para o
ensino dos algoritmos das operacgdes, pois estatadsi abordado no primeiro encontro com
as professoras e passou a fazer parte das refléa@gspo.

Todos os comentarios que foram selecionados dratde assuntos abordados ao longo
da pesquisa, como: dificuldades no ensino da s#ur@ da divisdo, ensino de um Unico
método de algoritmo para cada operacdo, atividagee nao contribuem para o
desenvolvimento do raciocinio lI6gico, dificuldadiesabstracédo por parte das criangas.

A Ultima atividade proposta no segundo encontro§RBICE C2) com as professoras

foi a seguinte: Escolham um assunto sobre o sistema de numeragdmaleou as quatro

operacdes fundamentais e preparem uma aula, deswlevas explicacbes’A questdo foi
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desenvolvida a partir de um pensamé&htpie se encontra no referencial teérico e que ti@ta
vinculo das criancas com o sistema de numeracao.

Do total de dez planejamentos elaborados, trésnffeedecionados por apresentarem um
melhor desenvolvimento do tema escolhido, com eapiies detalhadas sobre as tarefas
realizadas. Embora esta pesquisa ndo tenha corederevidéncia a observacdo de aulas para
auxiliar a andlise da formacdo matemética das gsofas, o material aqui apresentado
contempla o que seria o foco da observacgéo: contoroseitos sdo trabalhados por elas. Esta
fonte considerou um dos objetivos deste trabalhe @uexpressar os conhecimentos dos
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamemtakelacdo aos conceitos basicos da
Aritmética, pois mostrou como as professoras afiizeus conhecimentos aritméticos na sala

de aula. A seguir, as trés aulas sao transcritasosorespectivos comentarios:

- Aula 1: 2° ano — manha
Tema Multiplicagéo por 2

Objetivos Reconhecer que a multiplicacéo por 2 € a somdudes parcelas iguais;
Construir a tabuada de multiplicacédo por 2rcauxilio do material dourado;
Manipular objetos relacionados a aulazdado a multiplicacao por 2 corretamente;

Incentivacado inicial Sera apresentada a histéria de um personagem atlanjodozinho, o
gual possui muitas dificuldades em compreender ltipticacdo por 2. Com isso, ele pedira a
turma que o ajude em sua licado de casa.

Procedimento didatico
»|Iniciaremos a aula com a apresentacdo. Em seguyiddiremos para a incentivacao inicial.

»Logo, realizaremos a explicacdo do contetdo mudeghio por 2 a partir de um cartaz que
sera confeccionado em sala de aula com os aluendptcomo explicacdo que a multiplicacao
€ soma de parcelas iguais.

20 O texto mencionado € uma citagéo de Sadovsky (20@rfontra-se nos pressupostos tedricos (p. 16)
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MULTIPLICACAO POR 2

2x0=0+0=0
2x1=1+1=2 o+ 4= 48
2x2=2+2=4 © O+ © O= OO
2x3=3+3=6 GG+ BUU= BOOULE
2x4=4+4=8 FIFF A D I = PP PS>
2x5=5+5=10 GOOODt COROO= POOROOROOE
2X6=6+6=12 PlRRfl+ R =
oo id i il i
2x7=7+7=14 ICICICICICIC+ ICICICICICICI< =
SIS ICICIICICICICICIIK
2x8=8+8=16 PP PPk PP =
P PP R R R L
2x9=9+9=18 PPPCPTPT+ PPPPPOPPT =
PRPPPPEP PP PPPPPT T
2x10=10+10 =20 LALIPSTLIPSILTLILTLIOA] + DIPTPSIDSTPIDSTLIDSILTOS =
LALIPILIPSILTLILTPIDTLILTPIDTLIDSTLIDSILTDS]

Atividade de fixac&oDistribuiremos 2 pedagos de barbante (represetidans conjuntos) e
determinada quantidade de bolinhas de gude paracguaunos formem os grupos de acordo
com 0 exposto no cartaz. Este trabalho seré redbzam quinteto.

Atividade de avaliacdoOs alunos manuseardo o material dourado que passuealizando
assim, os célculos necessarios de forma concretisg Que em seguida, registrem de forma
correta a tabuada de multiplicagédo por 2 em seuecad.

A aula preparada sobre a tabuada de multiplicagaddgs mostrou que as professoras
realmente trabalham os conceitos através de afiegda@ue envolvem a manipulacdo de
objetos, ou seja, a partir do concreto, e variosrsns didaticos sado utilizados durante toda a
aula. Assim, o plano elaborado condiz com as cenigtitas deduzidas a partir das demais
fontes de evidéncias. Além disso, os recursos idaaforam bem utilizados, pois ilustram

perfeitamente a multiplicacdo por 2 como a somalukes parcelas iguais, contemplando os

objetivos propostos.
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- Aula 2: 4° ano — manhéa

Tema Sistema de Numeracédo Decimal

# Escolhemos como tema da nossa aula o Sistemarderbigéo Decimal. Iniciaremos a nossa
aula levando a turma ao patio e dividindo a mesmadegrupos. Para cada grupo, daremos
algum tipo de objeto para contagem (cordas, pedgasyetos). Os alunos terdo que registrar
a idade de algum colega utilizando o material datagem que tiverem. Apds a atividade,
conversaremos com a turma sobre a experiéncia ajil@lando-os a concluir que todos os
sistemas utilizados por eles possibilitam escreneneros e fazer calculos, mas o mais simples
€ 0 que faz uso de algarismos indo-arabicos.

» Em seguida, partiremos para o trabalho com o matetourado fazendo agrupamentos de
dez em dez para a construgcdo do sistema posicienalecimal do numero. Depois,
desenharemos no chéo do patio o Quadro Valor datogm as classes e ordens dos numeros
e distribuiremos para os alunos fichas com varilgaasmos. Cada vez que o professor falar o
namero, os alunos que tiverem as fichas com ogiafgas que o compde deverdo coloca-los
no Quadro Valor de Lugar para o formarem. A padaste momento, faremos a exploracdo do
namero com relacéo aos valores absoluto e relatiiagses e ordens que cada um ocupa.

» Depois, pediremos para 0s alunos registrarem ndeoao as experiéncias vivenciadas no
patio (desenhar na folha o Quadro Valor de Lugasecriancas segurando os nimeros para a
formacédo do numero pedido).

A aula elaborada sobre o sistema de numeracamaletambém teve como base a
utilizacdo de materiais concretos e atividadeschglipara a compreensdao dos conceitos
trabalhados. Mais uma vez, a experiéncia foi valdaa demonstrar a forma como as
professoras estruturam suas aulas, pois isto depsiconcepcdes que o educador tem sobre
0S conceitos a serem ensinados.

O Plano de Curso do 4° ano confirma o ensino duisds abordados na atividade, mas
ao fazer a leitura do texto ndo foi possivel sabe¥ uma aula de apresentacdo ou de fixacdo do
conteudo. No exemplo dado, esta informacdo é iraptat pois as professoras trabalham a
importancia dos simbolos utilizados neste sistemaragicamente todos 0s conceitos que

servem como base para sua compreensdo. Dessa fod&jda apontou para duas analises

diferentes:



141

- Se a aula foi preparada para introducédo de nomoseitos do sistema de numeracéo decimal,
o tempo reduzido para o ensino de tantos tépicde gdicultar o entendimento por parte dos
alunos. Além disso, a atividade de fixacdo ndoamoptou de forma significativa as atividades
propostas durante a aula, pois se resume a umtgedarexperiéncia desenvolvida no patio.

- Se a aula foi de reviséo, todos os conceitosdalolas sobre o sistema de numeracdo decimal
foram tratados e relacionados adequadamente. [datent atividade de fixacdo n&o valorizou

as definicdes trabalhadas.

- Aula 3: 4° ano — tarde
Tema Subtragdo com recurso

Material utilizada Barras de Cuisenaire (fazendo uso dos cubinhos gpresentam as
unidades, das barras que sao as dezenas e dassgiaieasao as centenas)

Disposicdo Em circulo

Atividades

= Explorar o material: Deixar que os alunos o manesea fim de que eles conhecam as pecas
e apresentar cada peca com o respectivo nome.

» Fazer perguntas: Quantos cubinhos sdo necess@aos formarmos uma barra? Quantas
barras formam uma placa? Quantas unidades ha emplata? E em uma barra? A centena é
representada por qual peca? E a barra? E o cubinho?

» Mostrar um namero determinado de pecas e pedir glae digam quantas unidades ou
dezenas ha nas pecas (Ex: 2 placas sdo 2 centBrlaarras sdo 5 dezenas, ou seja, meia
centena etc.).

» Pedir que os alunos mostrem as pecas que repasens numeros dados pela professora
(Ex: numero 250 = 2 placas e 5 barras / 160 = 1gal& 6 barras, e assim sucessivamente).

» Pedir que os alunos formem o numero 240, depailr mrie eles retirem 3 dezenas ( 3
barras). Perguntar: O que sobrou?

Depois: Agora, vamos retirar 9 dezenas (9 barrasndmero 210. O que acontece? E possivel
retirar essas barras? O que podemos fazer paraiafetos essa operacao?

Leva-los a conclusdo de que sera necessério a tlech placa por 10 barras, para que assim
possamos retirar as 9 barras do numero 210.

» Fazer mais operacoes: 320 -180/150-90/7295-9
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= Apds esses varios exemplos, armar algumas desbasm@es no quadro-de-giz, fazendo
passo a passo juntamente com o material de Cuisenai

Assim, na operagao 52 — 47 = 512
- 1+4 7

05

» Devemos explicar que o numero (1) que pedimos festigdo”, € uma dezena que
acrescentamos ao numero 52, pois ficou 50 + 12q&eke (1+) junto as dezenas, quer dizer
gue acrescentamos 10 também ao numero 40, quarficardezenas, pois agora temos 57.

- Observacéo: Esta aula foi preparada para umatde® ano, mas este assunto faz parte do
programa do 2°, ou seja, esta aula é de revisao.

A aula sobre subtracdo com recurso foi elaborada lsase no material Cuisenaire.
Porém, o recurso nao foi utilizado adequadamenta paompreensdo dos procedimentos do
algoritmo da subtracdo, pois a explicacdo ndo amsar “pedir emprestado” (método da
decomposicao) com as “trocas de pecas” do mateatzlhado, como parece ser a intencéao do
grupo. Além disso, o uso do termo “pedir emprestado € apropriado no ensino do algoritmo
em que a equipe se baseou, que foi acrescentammes@a quantidade ao minuendo e ao
subtraendo em ordens diferentes de cada termo dmétta compensacdo). Segundo

MINOTTO (2006), para realizar a operacado de sulitrajue requer reagrupamento, é possivel

utilizar dois algoritmos diferentes: o da decomgasi e o da compensac¢&oLogo, neste

21 No algoritmo da decomposi¢do usa-se o valor pasitia partir da troca de uma unidade de certa d$Qr dez unidades
da posicdo imediatamente a direita. Por exem@l@peracdo 93 — 58 = 35, o0 minuendo 93 é decompost80 + 13 para
subtrair as 8 unidades de um total de 13 e aséndezle um total de 8.

22 No algoritmo da compensagéo altera-se o minuermsubtraendo, partindo-se do principio de que exefiGa entre dois
numeros ndo se altera se for acrescida a mesmédadaos dois termos (propriedade da invari&heieesto). O acréscimo
do minuendo é compensado pelo acréscimo do sublvablo exemplo 93 — 58 = 35, aumenta-se 0 minueedtez unidades
obtendo entdo 13 unidades para subtrair as 8 eraavse o subtraendo em uma dezena obtendo agezefias para subtrair
de 9.
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caso houve um equivoco no ensino da operacao tiacid, pois a aula foi preparada a partir
de ideias para o estudo de um tipo de procedimaras,foi ensinado outro.
Duarte (1987) apud MINOTTO (2006) afirma que:

Quando se aplica o algoritmo da decomposi¢do, oeitinde subtracdo que

esta sendo utilizado é o de retirar-se certa quehti de outra e verificar

guanto restou. Quando se aplica o algoritmo da eosggédo, a subtracéo é
vista como uma comparacdo entre duas quantidadesimportando se ao

adicionar a mesma quantidade ao minuendo e acasubiy estara alterando-
os. O que importa é que a diferenca entre 0 miruera subtraendo néo sera
alterada. (Duarte apud MINOTTO, 2006, p.44)

Um aspecto importante destacado por Duarte (19870 MINOTTO (2006) € que “a
compreensdo do algoritmo da compensacdo exige uet dé abstracdo maior do que a
compreensdo do algoritmo da decomposi¢cdo”. No amtaale relembrar que este conceito é
ensinado no 2° ano do Ensino Fundamental e esipsqitades da operacdo de subtracdo nédo
aparecem nos Planos de Curso, nem nas explicagdgsafessoras.

No primeiro encontro (APENDICE C1) com as profeasofoi observado que elas
trabalham apenas um tipo de algoritmo para a ofperde multiplicacdo. Neste planejamento,
também foi possivel perceber que € dado um Unioante para a resolucdo da subtragéo.
Outro aspecto destacado nesta aula foi que a adwidle reconhecimento do material
Cuisenaire foi muito extensa. Assim, pode-se dqm&, embora o0 planejamento apresente
atividades interessantes com o recurso didaticolredo, sua utilizacdo ndo estd de acordo
com os objetivos propostos para a aula.

De maneira geral, as aulas propostas confirmaranélise das informacgdes obtidas nos
guestionarios, pois também indicaram: o uso deosamcursos didaticos durante as aulas,
porém alguns usados de forma inadequada; equiemsaslacdo ao ensino dos algoritmos e a
utilizacdo de um Unico método para cada operagiagoexploracdo dos conceitos aritméticos

trabalhados.
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5.4 Programa de formacao

A Ultima categoria de analise foi em relacdo auasta do programa de Matematica do
Curso de Formacéao de Professores que também fdiddivem duas subcategorias: contetudos
matematicos do curso de formacdo e a contribuigi® disciplinas pedagdgicas. Foram
apresentadas duas questdes que tratam deste agdaatexpdem as opinides das professoras
sobre os contetudos que devem ser estudados em Mig@mpara uma formacéo profissional

de qualidade e como as disciplinas pedagogicasiamesta formagao.

5.4.1 Contetdos matematicos do Curso de FormacRooflessores

Os objetivos gerais e especificos de Mateméatica etodiblogia do Ensino da
Matemética do Curso de Formacao de Professorescdtaeconsiderada ja foram apresentados
no inicio do capitulo IV. Assim, foi possivel tema ideia do conteddo programéatico das duas
disciplinas nos trés anos do curso. A disciplinddematica contempla os assuntos do Ensino
Médio de forma reduzida. Segundo CURI (2008):

E necessério repensar 0s cursos de magistérioppafiessores polivalentes,
no que se refere a formacdo para ensinar Matematisaalunos dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. As especificidadgsoprias do
ensino/aprendizagem de Matematica pelas criancas earacteristicas dos
professores polivalentes devem ser consideradagpnojstos de formacéao.
(CURI, 2008, p.1)

A questdo subsequente tratou de conceitos queodssporas gostariam que fossem

abordados no curso de formag&o. Assim, o quadrapfésenta todo o programa da disciplina
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Metodologia do Ensino da Matematica para a comparantre 0 programa existente e o

desejado pelo grupo:

PROGRAMA DE METODOLOGIA DO ENSINO DA MATEMATICA DO CURSO NORMAL - 2009

Conteudos a serem trabalhados Conteldos potencialmente significativos

> O universo matematico: A importancia da Matematicddeias gerai§ » Operag6es fundamentais
sobre o ensino da Matematica;
» Interpretagdo de problemas
» O ensino da Matematica:Fatores a serem considerados no ensinp da

Mateméatica;O “bom” professor de Matematic&ausas das dificuldades> Interpretacédo de textos

em Matematica: alunos, professor;
» Nocgdes de conjuntos

» O que ensinar em Mateméatica?fases da aprendizagem matemat|ca;

O contetdo programatico (Conjuntos: tipos, relagi#&o pertinéncia e » Simbologia matematica
inclusdo, operacdes; Numero X Numeral X Algarismo);
» Objetivos dos materiais didaticos
> A Motivacdo em Matematica: O insucesso na Matematica;
» Confeccdo dos materiais
» Material didatico: Quadro de giz; Bolario; Quadro Valor-de-lugar;

Flanel6grafo; Material dourado Montessori; Blocdgitos (Dienes); » Mdltiplos e divisores
Material Cuisenaire; Tangram;
» NUmeros primos
» Como ensinar?: MMC e MDC; Problemas; Fragfes; Expressdes;

NUmeros decimais; » Elaboracdo de objetivos gerais | e
especificos
> Problemas na escola de nivel [Fun¢des dos problemaSausas dos ) o o
erros na resolucéo de problemas; Resolugéo degPmab) » Conhecimentos didaticos dos objetivos

> Por que ensinar Matematica?: Objetivos gerais, especificos
operacionais; Por que tem que ser uma MA-TEMATICA?

» Planejar o ensino de Matematica:Planos de Curso, Unidade e (e
Aula.
Quadro 7.0 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

A tabela 1.0 ilustra os resultados das escolhaspdaessoras sobre conteudos que

consideram importantes e que poderiam ser conteloplao Plano de Ensino de Matematica

do Curso de Formacéo de Professores:
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Tabela 1.0 - Selecao de conteudos para o CursordeEao de Professores

Sim | Ndo | Ndo Responderam
Histéria geral da Matemética 20 7 0
Historia dos conceitos matematicos 19 6 2
Elementos da Didatica da Matematica 25 0 2
Estrutura do conhecimento légico- matematico 25 0 2
Definicdo da Matemética 25 1 1
Teorias da aprendizagem matematica 19 4 4
Demonstracdes dos conceitos 24 1 2
Metodologia do Ensino da Matemética 27 0 0

Tabela 1.0 - FONTE: Colégio S. M. / 2009

Os dados apresentados apontaram que em todos nss felo menos 70% das
professoras optaram pelo ensino de tais concewof€urso de Formacdo de Professores.
Destacou-se aqui a “Estrutura do conhecimento dégiatematico” e a “Definicdo da
Matemaética”, pois sdo tépicos tratados neste thabalie contribuem para a compreenséo dos
conceitos basicos da Aritmética. Assim, pode-sataelque o grupo considera importante o
conhecimento dos temas sugeridos para o ensinoatienMtica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. E interessante ressaltar que um dostas propostos (Metodologia do Ensino
da Matematica) da nome a uma das disciplinas dsdQdormal da escola considerada.

O programa da disciplina Metodologia do EnsindVizdematica ndo aborda os topicos
citados na questéo sobre os contetdos a serem mistturso de formacéo e, como comentado
anteriormente, todas as professoras que partiopai pesquisa se formaram nesta escola.
Assim, o Plano de Ensino apresentado nesta categarstra conceitos estudados durante a
formacéo e a tabela determina os conteudos queigaodeompor o programa desta disciplina,

de acordo com a opinido das professoras.

5.4.2 A contribuicdo das disciplinas pedagogicas
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A guestad'De que maneira as disciplinas relacionadas a edizacontribuem para a
formacdo matemética dos professores dos anos isida Ensino Fundamental?&nfocou
aspectos pedagogicos relacionados ao ensino danlata.

Dentre as professoras que participaram da pesdi%aatribuiram a estas disciplinas a
base para uma atuacdo adequada em sala de aulargmeexemplificadas nas respostas a
sequir:

- Contribuem dando embasamento para passarmosdoaeido numérico, explanando como
0 processo acontecergcod.26/09)

- Elas contribuem no sentido de informar ao educaglee deve sempre estar em busca do
conhecimento, sendo inovador, critico, buscandorasem 0s seus alunos a obtencédo de uma
aprendizagem significativécod.08/09)

- Elas nos dao base para atuar corretamente e didatente em sala de aul@6d.14/09)

- Estas disciplinas dao bagagem aos professoreardesuas aulas para que estes possam
abordar os conceitos matematicos de forma sigriifiaa(c6d.12/09)

Outros 26% deram respostas que ndo estavam déoacom a pergunta, como nos
exemplos seguintes:

- Pois ambas trabalham com o conceito da matematizao: contagem de letras, graficos,
mapas, longitude e latitude, nimero de estrofergovetc.(c6d.01/09)

- Oferecem conhecimento aos profissionais da edicégdd.21/09)

- Contribuem de forma significativa, pois todasleiplinas tém um pouco de Matematica.
(c6d.20/09)

- Na contextualizacdo, no tempo cronolégico, nadaglos fatos..(c6d.16/09)

Os demais 19% néo responderam ou afirmaram dgsieni@érias contribuem pouco
para a formacdo matematica. Além de dominar os ettmsc especificos da disciplina, é
importante que o professor tenha conhecimentosogaetem sua pratica em sala de aula. A

formacéo pedagogica fornece subsidios para lidar @ dificuldades de aprendizagem das
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criangas, entre outros fatores, por isso precisapt@mentar os conhecimentos matematicos
desde o curso de formacéo. De acordo com os réss/t@ grupo mostrou-se regular em
relacdo a este questionamento.

A andlise de todas as fontes de evidéncias, pahnente o questionario, possibilitou
uma reflexdo detalhada sobre as compreensfes afasguoras a respeito da Matemética e dos
conceitos béasicos da Aritmética trabalhados nos amcais do Ensino Fundamental.

Dessa forma, a Ultima parte da analise foi a aagu dos resultados ao padrédo
estabelecido nos procedimentos metodoldgicos dml@ste caso. Este ajustamento obedeceu
aos topicos citados a seguir:

- A unidade de analidei o grupo de professoras polivalentes do col&gi;

- A proposicado que determinou 0 que deveria semaxao no estudo e mostrou onde seria
necessario procurar evidéncias relevantes foi@udea formacéo dessas professoras € limitada
em relacdo ao dominio dos conceitos basicos dandlita para o ensino da Matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental;

- A légica que uniu os dados a proposicao estabelas condicdes de tratamento do estudo,
através da criacdo de outras duas proposicdesepémracorrentes), para mostrar se os dados
se enquadram melhor em uma do que em outra. S&o ela

» As professoras dominam os conceitos aritmeéticesegsinam ou;

= As professoras ndo dominam os conceitos aritrgtjoe ensinam.

- As categorias criadas para a organizacdo dasarféliam: concep¢des sobre a Matematica, o
ensino dos conceitos aritméticos, conhecimento aligc@es entre conceitos aritméticos e
programa de formacéao.

Entdo, de acordo com os resultados apresentadopofsivel chegar as seguintes

consideracoes:
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- O grupo de professoras que participou do estadonhece que a Matemética € a ciéncia do
raciocinio logico, mas a define a partir de suacagbes quando enfoca a resolucédo de
problemas do cotidiano;

- Em relacdo a definicdo da Aritmética, a maiopeeaenta explicacdes coerentes abordando o
estudo das quatro operagfes fundamentais;

- A respeito das concepcdes sobre o ensino da Mé#tanas professoras acreditam que a
melhor estratégia para uma aprendizagem signifecaia realizacdo de um trabalho voltado
para a solucdo de problemas do dia-a-dia, poisnestavacdo favorece a experiéncia pessoal
dos alunos;

- Para elas, o ensino desta ciéncia precisa melhpms é caracterizado por métodos
“mecanicos” e “superficiais” que comprometem a coeepsao dos conceitos;

- De maneira geral, este grupo destaca que adaddido ensino da Matemética é desenvolver
o raciocinio légico;

- Em relacdo ao sistema de numeracado decimal, @esporas seguem o planejamento
elaborado no inicio do ano. No entanto, estes plarém apresentam todos os conteudos
necessarios para o dominio deste sistema;

- A respeito das quatro operacdes fundamentais rmeros naturais, as participantes do
estudo enfrentam dificuldades no ensino dos caygeam relacdo a abordagem das varias
ideias que as operagcdes contemplam. No ensino Wwsit@os, as dificuldades estédo
relacionadas a compreensao dos métodos apresentados

- As professoras relatam dificuldades sobre o endgealguns conceitos aritméticos, mas nao
sugerem mudancgas nos planejamentos dos anossrdoi&nsino Fundamental;

- As aulas preparadas pelas professoras sédo ncesl@;do a utilizacdo de recursos didaticos;
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- O livro didatico é bastante usado em sala de awda néo é utilizado de forma expressiva no
preparo das aulas;

- A forma como o conhecimento l6gico-mateméaticaesenvolve ndo € considerada no ensino
dos conceitos aritméticos;

- As relagbes numéricas envolvidas na compreenedoalfjoritmos ndo sdo diagnosticadas
facilmente pelas professoras. Isso acarreta uriaagéio reduzida (apoiada somente no livro

didatico) e as vezes equivocada, de estratégiasopamsino das operacoes;

- As professoras se interessam por um estudo npacguadado da Matematica durante a

formacéo inicial e mostram entusiasmo em discussdespeito do ensino desta ciéncia.

A partir dessas consideragOes, espera-se que @sv/objpropostos para este estudo de
caso tenham sido alcancados. Os objetivos forantifctar as concepgdes que os professores
polivalentes tém sobre a Matematica; expressaronbecimentos dos professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental em relacédo aos d¢mscbasicos da Aritmética; reconhecer o
dominio ou possiveis dificuldades dos professomssahos iniciais a respeito dos conceitos

aritméticos.

6 CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSOES

Fazer Matematica é fascinar-se com as propriasasidievantar
hipéteses e tentar demonstra-las. Este € um p@eztodo aluno
deveria sentir fazendo Matematica.
(Roberto Giancaterino)

Méae! Aprendi uma conta nova hoje cheia de “vai um”!

Explica para a mamée como se faz! Essa eu ndo caohe

E facil, mae! Eu vou te explicar: coloca o “um” &m cima, s6 que ndo é o “vai um” da conta
de “mais”, € em outro lugar. E no nimero de trasiflade) e ndo no da frente (dezena).
Depois coloca mais “um” no numero da frente (deed@baixo e soma.

Nossa! Que conta complicada!
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Mae, vocé é professora de Matematica! Como eu dnterocé ndo?Eu vou falar de novo...
[...] M&e, o que vocé esta fazendo?

Estou escrevendo o que vocé esta falando, minhhafilpara ndo esquecer. (Ideia de
transcrever o dialogo!!!)

“Ta” bom, mae! Depois eu vou passar uma continha yocé fazer...

Filha, que operacéo € essa?

N&o sei. A “tia” ndo falou!

Tem certeza?

Mée, eu ndo lembro.

Explica para a mamée como a “tia” falou.

A “tia” disse: o “um” daqui devolve ali. Ah, eu nasei direito! Agora esqueci! Pega e
devolve! Pega e devolve!

Filha, de onde surgiu esse “um”?

Ma&e tem uma conta no caderno. Olha s6 (32 — 14):A® “um” que a gente emprestou para
o dois. Ai tem que devolver ali embaixo para o @wim, depois somar e depois fazer “para
chegar” de novo.

Depois que vocé emprestou 0 “um” para 0 numero daigjue fez?

Fiz quatro “para chegar” no doze.

Se vocé fez “para chegar”, qual é a operacao?

Ah, é de “menos”! Mas eu ndo lembro se a tia fadoe era de “menos”.

O que a “tia” falou antes de comecar a conta?

Falou que ia ensinar uma continha nova. Que erapestar bastante atencéo.

Vocé lembra o que ela escreveu antes da conta?

“Ta” no caderno, mée... Ela escreveu “novidade détsacdo”. E é de “menos” mesmo. A
“tia” escreveu.

Antes de fazermos esta conta, minha filha, vamoseyar as quantidades e contar o total de
dezenas e unidades de cada namero...

Isso eu sei [...]

Agora, como vamos subtrair?

Mé&e tem que fazer a setinha do “para chegar”. Adioca 4 na cabega [...]

Quero que vocé diga o que estes “um emprestadova Um” significam.

N&o sei, mée. Faz a conta comigo.

A mamae vai fazer. E para ficar mais “divertido”,eghois que vocé entender o modo de
resolver da “tia” pensaremos em outras maneirasfdeer esta operagéo.

Mae, eu posso trocar a posicdo dos numeros paea fitais facil como “vocé” mostrou que
pode fazer na conta de “mais”?

Vamos tentar e ver o que acontece...

[-]

(Didlogo sobre a operacéo de subtracdo com reemtse a pesquisadora e sua filha de 6 anos
gue cursa o 2° ano do Ensino Fundamental — 20/0d)20

O diadlogo apresentado aconteceu as vésperas dmdédm pesquisa, coincidindo com

0 momento de pensar nas consideracgdes finais blahm Seguramente, este texto ilustrou de
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forma significativa, certezas e duvidas de umanceaadiante da aprendizagem de um novo
conceito matematico e a forma como este conceitafoesentado. Porém, € importante

ressaltar que a explicacao da professora foi ddap@r uma crianca de 6 anos e que por este
motivo, provavelmente, varias partes foram omitides exposicdo de sua experiéncia.

Contudo, o relato pode ser considerado, pois cqiteperfeitamente o tema do estudo.

A partir dai, foi possivel refletir mais uma veds® cada etapa do trabalho, recompor
de forma simplificada o percurso desta longa caadahe chegar a conclusées que podem
contribuir com pesquisas relacionadas ao ensindMdgéematica nos primeiros anos de
escolaridade.

Muitos questionamentos séo feitos por professopesquisadores sobre as dificuldades
das criancas durante a trajetéria escolar, espemié na aprendizagem da Matematica.

Segundo GIANCATERINO (2009):

Quando o tema em estudo é Educacdo, varios quastEomios sao
enumerados por diferentes setores da sociedadkeinea®© maior problema é
encontrar um meio alternativo de solucionar as t§ess educacionais.
Tratando-se de mudangas no setor educacional, inoedsa Matematica
precisa ser redimensionado com extrema urgénciANGATERINO, 2009,

p.13)

A questdo norteadora desta investigacao foi caraatea formacdo matematica dos
professores polivalentes em relacdo as suas congie® sobre 0s conceitos basicos da
Aritmética. Dessa forma, a investigacdo de conhecios matematicos de um grupo de
professores a partir do estudo de aspectos de wummddo colaborou bastante para as
consideracdes finais a respeito desta analise.

Em consonancia com a explicacdo acima, a prinpairge do estudo de caso abordou a
estrutura do Curso Normal, pelo qual todas as gsofas que fizeram parte da pesquisa, se

formaram. Evidenciou-se que na grade curricularddaiplina Metodologia do Ensino da
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Matematica ndo ha aprofundamento dos conceitos nmaéitsos a serem ensinados nos
primeiros anos do Ensino Fundamental. Provavelmésite acontece pelo pouco tempo
oferecido a esta disciplina (apenas um tempo sdnt@n80 minutos), como as outras areas
especificas que deverdo ser compreendidas pelo®guprofessores. Além disso, o programa
privilegia fundamentos histéricos, sociais e pgigaos do processo de ensino e aprendizagem
da Matematica e técnicas de ensino aplicaveis &rsaula.

A respeito deste assunto, SERRAZINA (2002) comgo&a

Tratando-se da formacao para o ensino da Matenegricaiveis de educacao
considerados fulcrais para a formacgédo dos indigdud parece-nos que a
discussdo se deve centrar no que se poderia caarsiEMo essencial ser
trabalhado durante a formac&o inicial. Isto porgueaneira como os futuros
professores sdo envolvidos na atividade matemdlicante a formagéo é
determinante na forma como virdo a trabalhar a Matiea com seus alunos.
Tudo isso, ndo esquecendo que se trata da formdedgrofessores
generalistas, em que a formacao matematica é apemagias componentes
gue nao pode ser dissociada das restantes. (SERRAZ002, p.7)

Assim, constatou-se que o curso de formacao degsofes polivalentes analisado, ndo
explora a rigueza de relagbes matematicas que katado dos conceitos aritméticos. Se essas
relacdes ndo sdo aprendidas pelo professor, tamBérpodem ser ensinadas aos alunos mais

tarde. MONTEIRO (2001) enfatiza que:

O habito de refletirem sobre os seus processoadigcfnio, comunicando-os
por escrito e oralmente, de tirarem conclusdes @eateeberem depois a
importancia de incentivar estas atitudes nos alénoma das caracteristicas
fundamentais do perfil desejado & saida. E aindasoiitante que tenham
desenvolvido uma autonomia que lhes permita, maidet ndo ficarem

dependentes dos manuais escolares e lhes proporoigosto de procurar
informacdo e uséa-la de modo a diversificar abondage estratégias e a

produzir materiais. (MONTEIRO, 2001, p.39)

A segunda parte do estudo de caso tratou dos dam@os das professoras dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, sobre os conceliésicos da Aritmética, na escola

considerada. A apreciagdo foi realizada atravésdaldps coletados em varias fontes de
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evidéncias e de suas correlacdes. Nesta etapaneiod-se que a exploracdo dos conceitos do
sistema de numeracdo decimal e das quatro operdgiidamentais em sala de aula é
insuficiente. As seguintes observagdes corrobostasevidéncias:
- As professoras transmitem somente as ideias iadsgcas operagdes, por isso acham que o
ensino dos conceitos € mais facil. Assim, as opesatambém nédo séo relacionadas a série de
propriedades estabelecidas em cada universo nunfédturais, inteiros etc);
- Elas desconhecem que a subtracdo e a divisdodsafgto, mais complicadas, pois sdo
operacoes definidas como inversas da soma e datprod
- Este grupo de professoras ensina os algoritnmosasesalizacdo de um trabalho significativo
dos conceitos do sistema de numeragéo decimal;
- Elas ensinam algoritmos que funcionam no univele® numeros naturais e associam estes
algoritmos aos conceitos de maneira que sirvam gai@demais conjuntos numéricos. Assim,
desconhecem que as operacdes estado ligadas aooalis® €, ndo é a mesma coisa subtrair
inteiros e racionais, por exemplo. Os resultaddéseso ensino da propriedade do fechamento
mostram que estes aspectos ndo séo ensinados.

A literatura consultada mostrou que muito se descswbre a formacado inicial e
continuada dos professores polivalentes. Mais uem esta preocupacdo € destacada no
comentéario de SERRAZINA (2002):

Como o ensino deve apontar para a construcdo deecionento das criangas,
com vista a encoraja-las a um futuro desenvolvimeat formacdo de
professores deve desenvolver essas capacidadesutnom fprofessor.
(SERRAZINA, 2002, p.10)

Neste momento, é possivel respondéig@estdo de estudo’proposta no inicio do

trabalho: “Como é a formagdo matematica dos professdos anos iniciais do Ensino

Fundamental da escola considerada?”. A questaspomdida com base nas proposicoes



155

concorrentes sugeridas para a adequacéo ao past@opesquisa: os professores dominam os
conceitos aritméticos que ensinam ou; os professo@ie dominam 0s conceitos aritméticos
gue ensinam.

Entdo, concluiu-se, através da analise dos resgltagresentados neste estudo de caso,
gue as professoras ndo tém clareza das propriedade®nceitos e de todos os procedimentos
envolvidos no sistema de numeragdo decimal e nasraqwperacdes fundamentais com
nameros naturais. Ou seja, elas ndo dominam ogitos@ritméticos que ensinam. Assim, a
proposicao principal do estudo de caso, inicial@estabelecida, foi confirmada:

- A formacdo das professoras polivalentes da esumisiderada é limitada em relacdo ao
dominio dos conceitos basicos da Aritmética paeasino da Matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

No entanto, € importante destacar que este grupgrafessoras, ao responder o
questionario e discutir sobre as ideias levantadssencontros com a pesquisadora, refletiu
sobre seu trabalho e concordou que momentos da¢émtontinuada sao fundamentais para o
desenvolvimento profissional e que a reflexdo ammjprecisa ser valorizada. Dessa forma,
constatou-se que as professoras perceberam gapdaidade para reflectir emerge quando ha
o reconhecimento de um problema, de um dilema &i#agdo da incerteza”. ( OLIVEIRA e
SERRAZINA, 2002, p.31)

Logo, acredita-se que as consideracfes apresemestastrabalho, no desenvolvimento
de todos os capitulos e especialmente, neste gltomdemplaram o objetivo geral do estudo
gue foi analisar a formacdo dos professores pelitat em relagcdo as suas compreensoes

sobre a Matematica e 0os conceitos basicos da Artmé
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Uma discussao sobre esta andlise pode ajudar aefesgores a refletirem sobre seus
conhecimentos e sua pratica em sala de aula, de quadpercebam que néo € possivel ajudar
as criancas a adquirir conhecimentos que elesipsdpdio compreendem.

Espera-se entdo, que a experiéncia compartilhaaleeatdeste estudo de caso contribua
de forma significativa para projetos voltados amfacdo de professores polivalentes,
provocando reflexdes e debates a favor de um endmoMatematica de qualidade,

especialmente nos anos iniciais do Ensino Fundament
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APENDICE A — Questionario

) IDENTIFICACAO:

1. Nome:

2. Sexo:
() Masculino ( ) Feminino

3. ldade:
( )Menosde20 ( )21a30 (31)a40 ( )41a50 ( )Maisde50

Il) INFORMACOES PROFISSIONAIS

1. Colégio:

2. Série em que leciona:
( )1°ano ( )22ano ( )BBa ( )4°ano ( )5°%ano

3. Turno:
( )Manhd ( )Tarde

4. Tempo de servico: ano(s)

) FORMACAO:
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1. Ensino Médio: lLoca

2. Vocé tem curso superior? ( )Sim )(Nao ( ) Cursando
Se a resposta for afirmativa, especifique:

3. Vocé tem curso de especializacdo, mestrado oiocmo?
( )Sim ( )Nado ( )Cursando
Se a resposta for afirmativa, especifique:

4. Vocé tem (ou terd) habilitagdo para ministrdasiu
) Na Educacéo Infantil

) No 12 segmento do Ensino Fundamental

) No 2° segmento do Ensino Fundamental

) No Ensino Médio

) No Ensino Superior
) Outro. Especifique:

NN AN AN AN S

IV) CURSOS DE CAPACITACAO

1. Ja participou de cursos de capacitacdo ou apmafaento na area de Matematica?
( )Sim ( )Nao

2. Ja participou de cursos de capacitacao ou apeafeento na area de Educacéo?
( )Sim ( )Naéao

3. Participa de algum curso de formacao continmadaomento?
( )Sim ( )Nao
Se a resposta for afirmativa, especifique a area

4. J4 ministrou algum curso de capacitacdo nas @dek&ducacdo e/ou Matemética?
( )Sim ( )Nao
Se a resposta for afirmativa, especifique a:are

V) EM RELACAO A MATEMATICA :

1. Como vocé define esta ciéncia?

2. Para vocé, qual deve ser a finalidade do erdanblatematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental?
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3. Do que trata a parte da Matematica denominadmética?

VI) EM RELACAO AOS CONCEITOS MATEMATICOS

1. Assinale a op¢ao que vocé considera mais dificénsino da:
a) Adicéao () Conceito Y Algoritmo () Ambos () Neunim

b) Subtracéo () Conceito )(Algoritmo ( ) Ambos () Nenhum
¢) Multiplicagéo () Conceito ( Algoritmo ( ) Ambos () Nenhum

d) Divisdo () Conceito { Algoritmo ( ) Ambos () Neunim

2. Como vocé define para os alunos a operacao de:

a) Adicao:

b) Subtracéo:

¢) Multiplicagao:

d) Divisao:

3. Em sua opinido, do que depende o entendimeatbabilidade do aluno nos algoritmos das
operacgOes fundamentais?

4. Em sua opinido, qual a série (ano) ideal paeacgaluno aprenda a operacéo de:

a) Adicao ( )1°ano (2%ano ( )3%°ano ( )4°ano )B°ano
b) Subtracéo ( )1°ano ( a8 ( )3°ano ( )4°ano (5°a@no
c) Multiplicaggdo ( )1°ano ( )2fa ( )3%°ano ( )4°ano ( °pho
d) Divisdo ( )1°ano (2%ano ( )3%°ano ( )4°ano )E°ano

5. Assinale as propriedades das operacdes fundais\goe vocé ensina:
() Comutativa
() Associativa
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() Distributiva

( ) Elemento neutro
( ) Fechamento
() Nenhuma

6. Qual a contribuicdo do ensino adequado das ipdgites das operagdes fundamentais para o
entendimento de seus algoritmos?

7. Quais itens vocé ensina sobre o sistema de agawdecimal?
() Existéncia de dez simbolos (0 a 9).
() Existéncia de uma base 10.
() Valor absoluto e posicional dos algansm
() O papel do zero na escrita numerica.
() Aformacédo dos agrupamentos de 10 e signfficados.
() Outro. Especifique:

8. Vocé concorda com a afirmacdo de que o alunoemiende a estrutura do sistema de
numeracdo decimal demonstra ter uma boa compreelssarocedimentos utilizados nos
algoritmos das operacdes fundamentais? Justifique:

9. Vocé trabalha o valor posicional do sistemaw®aracédo decimal com seus alunos antes de
abordar as operacgdes aritméticas basicas?
() Sim ( ) Néo

Por qué?

10. Vocé compreende com clareza o funcionamento ageritmos das operacoes
fundamentais?
( )Sim ( ) Naéo

11. Vocé concorda que o trabalho com as operagdgséticas basicas é um importante
instrumento no processo de construcdo da ideisasdste nimero? Explique:

VIl) EM RELACAO AOS RECURSOS DIDATICOS

1. Marque com um X os recursos didaticos que vtit2ai
() Livro didatico () Material Concreto
( ) Tangram () Videos
() Computador () Material Cuisinaire
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() Calculadora () Material Dourado
() Bolério () Jogos
() Jornais, revistas () Outro. Especifique:

2. Em que momento da aula vocé utiliza com maeauéncia os recursos didaticos?
() Incentivagéo inicial
() Explicacéo do conceito
() Fixacdo do conteudo

VIIl) EM RELACAO AO LIVRO DIDATICO (mesmo para a série que nao utiliza):

1. Como vocé avalia a utilizagédo do livro didatias aulas de Matematica?
() Indispensavel () Importante () Desnecessario () Prejudicial

2. Suas aulas sao preparadas com base em algorditiatico?
( )Sempre  ( )Asvezes )(Nunca )
IX) EM RELACAO A FORMACAO DOS PROFESSORES DAS SERIENICIAIS:

1. Os professores dos anos iniciais do Ensino Foedtal precisam conhecer em seu curso de
formacéo:

a) A histéria geral da Matemaética. ( ) Sim ( ) Nao
b) A histéria dos conceitos matematicos trabalhados( ) Sim ( ) Nao
c) Elementos da Didatica da Matematica. ( ) Sim ( ) Néo
d) A estrutura do conhecimento l6gico-matematico. () Sim ( ) Nao
e) Definicdo da Matematica. ( ) Sim ( )yela
f) Teorias da aprendizagem em Matemaética. ( ) Sim ( ) Néo
g) Demonstracdes dos conceitos ensinados. ( ) Sim ( ) Naéao
h) Metodologia do ensino da Matematica. ( ) Sim ( ) Néo

2. De que maneira as disciplinas relacionadas acdfdio contribuem para a formacéo
matematica dos professores dos anos iniciais doa&hRsindamental?
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APENDICE B — Roteiro das entrevistas

B1 — Entrevista 1
- Coordenadora do Curso de Formacgao de Professores

1. Qual a sua formagao?

2. Ha quanto tempo trabalha no curso como profa830om quais disciplinas?

3. Ha quanto tempo coordena o curso?

4. Quais os objetivos do Curso em relacao a formpedagodgica dos futuros professores?

5. Em relagéo a formacgéo pedagdgica, que conhetmmeraluno deve adquirir neste Curso?

6. Quais os objetivos do Curso em relacao a formagitematica?

7. Como o estagio é organizado em relacao ao oipsefvacao, aula pratica) e a carga horaria
nos trés anos de formacgao?

8. Quais os critérios para a escolha dos professlm® anos iniciais do Ensino Fundamental?
9. Todos os professores dos anos iniciais do Erigindamental fizeram o Curso de Formacao
de Professores nesta instituicdo?

10. Fale sobre o curso: principais caracteristjpagessores, alunos,...

B2 — Entrevista 2
- Professora de Matematica do Curso de Formac&vafessores

1. Qual a sua formacao?

2. Ha quanto tempo trabalha no curso?

3. Quais disciplinas voltadas para a Matematicarsccoferece?

4. Quais conceitos sdo priorizados em cada uma?ela

5. Qual o objetivo deste Curso em relacdo ao ertkndatematica?
6. Qual a carga horéria destas disciplinas?
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7. Vocé participa da escolha dos professores fasmaesta instituicdo que trabalhardo nos
anos iniciais do Ensino Fundamental? Quais criéviocé estabelece para a selecdo desses
professores em relagdo ao dominio dos conceitcasnmaditos?

B3 — Entrevista 3
- Coordenadora dos anos iniciais do Ensino Fund&hen

1. Qual a sua formacao?

2. Por quanto tempo lecionou nos anos iniciais kirt® Fundamental?

3. H& quanto tempo coordena o segmento?

4. A escola oferece cursos de capacitacdo e apeafaento na area de Matematica? Com que
frequéncia? Comente sobre os cursos:

5. Qual o objetivo do ensino da Matematica nos amomis do Ensino Fundamental?

6. Quais os critérios para a escolha do livro tiddde Matematica?

7. Como séo elaborados os planejamentos das aelddatematica (individualmente, por
equipe)? Comente:

8. Quais conceitos matematicos séo priorizadosagta série (ano)?

9. Qual a carga horéaria semanal de Matematica dms=ie?

10. As professoras realizam algum projeto e/ouidstdes voltados para a Matematica?
Comente:
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APENDICE C - Encontros
C1 — Primeiro encontro

Reflex6es sobre o ensino da Matematica e os canbatds aritméticos dos professores
polivalentes — 12 parte (Dezembro / 2009)

* Justificativa do Estudo
Dificuldades no processo de ensino-aprendizageiataméatica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

* Objetivos do Encontro

Apresentar experiéncias que tratam do desenvoltor@mraciocinio I6gico-matematico;
Coletar informagfes sobre o conhecimento das moifas a respeito do desenvolvimento do
raciocinio l6gico-matematico.

PAUTA:

* A aquisicéo da ideia de numero pelas criancasrsdg Piaget

ATIVIDADE: Experiéncia das contas
Comentério das professoras

* Implicagbes para a Aritmética

ATIVIDADE: Experiéncia das flores
Comentério das professoras
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* Desenvolvimento do raciocinio através dos alguok
ATIVIDADE: Algoritmo da multiplicacao

Comentério das professoras

* Reflexdo sobre os conceitos trabalhados em saalde

ATIVIDADE: Tabuadas
Comentério das professoras

C2 — Segundo encontro
ReflexBes sobre o ensino da Matematica e os canbatos aritmeéticos dos professores

polivalentes (Em grupo) — 22 parte (Fevereiro /301

Série (ano):
Turno:

David (1996) afirma que:

Nas escolas primarias as criancas sdo encorajadetiear rotinas para se tornarem
“fluentes” na Aritmética elementar. A progressao das rotinas mais simples para as mais
complexas. Esta parece ser a forma légica de peocBdrém, se observarmos o que realmente
acontece na sala de aula, vamos verificar que sesfaéncia pode encorajar as criancas a
praticarem técnicas que funcionam num contexto tdida, mas que nao podem ser
generalizadas. Muito longe de lhes fornecer um ge®e de crescimento continuo e
cuidadosamente sequenciado, esta abordagem paateale\criancas a aprenderem técnicas
“defeituosas” que s6 podem ser diagnosticadas rstifigie mais avangado. Entretanto, pode-se
Ihes estar dando paginas e paginas de exercicioegjlevem a praticar os seus erros, obtendo
um sucesso de curta duragdo, mas preparando-@jisdetamente, para o fracasso futuro.
(DAVID, 1996, p. 27)

» Facam um comentario sobre o texto, expondo a&pido grupo a respeito do ensino da
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental:

Monteiro (2001) espera que os professores:
Saibam a Mateméatica fundamental para serem coreeftexiveis no tratamento dos

assuntos com as criangas e que relacionem osrdésreaberes matematicos, a fim de serem
capazes de resolver uma determinada situacdo. (NEIRO, 2001, p. 39)
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» Quais sado as principais duvidas do grupo em relagdensino do sistema de numeracao
decimal e das quatro operacfes fundamentais corarndmaturais?

Sadovsky (2007) comenta que:

Um exemplo que percebi muito cedo em sala de awaeéas criancas nao tinham
vinculo nenhum com as unidades, dezenas e cergeri@age ndo entendiam os famosos rituais
do “vai um” ou do “pegar emprestado”. Afinal, co@aue as criangas concebem o sistema de

numeracdo? Essa € a pergunta que os professoreleveen fazer antes de ensinar.
(SADOVSKY, 2007, p. 16)

» Escolham um assunto sobre o sistema de numerag@mal ou as quatro operacdes
fundamentais e preparem uma aula, descrevend@bsagies:

Enfim...
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Desacelere as batidas do meu coracéo, acalmandbammente.

Diminua meu ritmo apressado com uma visédo da etadd do tempo.

Em meio as confusbes do dia a dia, dé-me a traidqdié das montanhas.

Retire a tensdo dos meus musculos e nervos corsieantanquilizante dos rios de aguas
constantes que vivem em minhas lembrancas.

Ajude-me a conhecer o poder reparador do sono.

Ensina-me a arte de tirar pequenas férias: redozineu ritmo para contemplar uma flor,
papear com um amigo, afagar uma crianca, ler unmmeeouvir uma musica preferida.
Acalme meu passo, Senhor, para que eu possa pergebeeio do incessante labor cotidiano
dos ruidos, lutas, alegrias, cansagos ou desaleatdsia presencga constante no meu coracao.

(-]

(Autor desconhecido)
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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