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MARCO TEORICO

Litoral do Rio Grande do Sul: Descricdo geral e on@@ncia para avifauna

No extremo sul, a Corrente do Brasil se encontra aoCorrente das Malvinas,
formando a Convergéncia Subtropical. Uma partegie dria vinda do sul afunda e
ocupa a camada inferior da Corrente do Brasil,oagd do talude continental, dando
origem a uma massa d’agua, rica em nutrientes,bzoras temperaturas e salinidades,
a Agua Central do Atlantico Sul (ACAS). O mar asaese a ambientes estuarinos e a
diversos sangradouros, aumentando o aporte nuigicda zona de varrido, com isso,
atrai uma grande diversidade de aves marinhas teiress residentes e migratorias
(Vooren e Brusque 1999).

A regido costeira do Rio Grande do Sul possui ame@ssideradas area de
importancia internacional para aves aquaticas.odazosteira e marinha do extremo
sul do Brasil é considerada pelo MMA (2007) uma&egle importancia extrema em
relacdo as necessidades de conservacao da diderdiziogica, com prioridade de
acao alta e muito alta (Figura 1). A regido abugaSitio Ramsar, o Parque Nacional
da Lagoa do Peixe, de importancia internacionaversis areas incluidas na Reserva
da Biosfera da Mata Atlantica. Morrison & Ross (2P8onstataram que esta regido € o
segundo mais importante habitat para aves limicota8rasil, tendo sido apontada
como area estratégica. Trabalhos desenvolvidosl@emgton (1986), Harrington et al.
(1986), Morrison & Ross (1989), Azevedo Junior (@R9Rodrigues (1993), Belton
(1994), Méader et al. (2007), Carneiro et al. (200Tader et al. (2008); Mader et al. (no
prelo) e Mader (no prelo) reforcam a relevancia almbientes costeiros nacionais para

o ciclo biologico de diversas espécies de ave®itast
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Figura 1. Extremamente alta diversidade biolégicaona costeira e marinha com

prioridade de acao alta e muito alta (MMA 2007).



A area paralela ao Oceano Atlantico € passagentariasde aves migratorias do
norte e do sul do planeta. Diversas espécies deraigratorias e residentes utilizam a
faixa litoranea durante seu ciclo de vida pararatife de alimento, reproducéo e area
de pouso, sendo estas indicadoras de condi¢coesraibi(Ellenberg 1981).

Das 62 espécies que regularmente visitam o Estwhoagjui nidificar, segundo
Belton (1994), 30 sédo norte-americanas que vém dwainte o inverno do hemisfério
norte. Dezoito vém das por¢cfes mais meridionaidrdarica do Sul para passar aqui o
inverno que aqui sao relativamente mais amenoslefAwis 14 sdo pelagicas de varias
procedéncias do Hemisfério Sul. Destas espécieteimss podemos destacar 0s
Scololopacidae (Calidris alba, C. canutus, C. fuscicollis, TringHlavipes e T.
melanoleucia e CharadriidagCharadrius semipalmatus, C. modestus, C. falklzusi
Pluvialis dominica)

A costa gaucha abriga também espécies ameacadagtidedo, como varias
espéecies pelagicas, da ordem Procellariformesitfalbes e petréis) e alguns migratorios
nearticos como o macarico-acaneladioyfgites subruficollis Outro habitat encontrado
no litoral norte, também extremamente vulneravett@mnizacdo é a Mata de Restinga,
bastante desprotegida, com exce¢ao dos poucogsdsedtaParque da Guarita (Praia de
Torres — divisa com o Estado de Santa Catarinap &giacdo favorece uma maior
biodiversidade e tipicidade a estes ambientesedawerificado em campo pelo menos
com respeito a avifauna. A Mata de Restinga quer@gonto as dunas, como € muito
vista mais ao sul do Estado, tém condi¢cbes amisemtais estressantes, especialmente
quanto a disponibilidade de agua, é fisionomicamatiferente e apresenta menor

diversidade faunistica.



Perturbacdes em habitats litoraneos

Habitats litoraneos estdo entre os mais produtdmsnundo e vém sofrendo
fortes ameacas devido a sua destruicdo para owbdgemento da costa, pescarias e
turismo e a perturbacdo humana direta e indiretab@ et al. 1999). Perturbacdes
humanas podem afetar energeticamente as aves, doodiemonstrar a verdadeira
sensibilidade dos individuos ao disturbio causamogpividades humanas (West et al.
2002).

A perda desses habitats pode ter grandes implisagée muitas aves que
dependem dessas areas para reproducao, alimeotagdeernada (Howes et al. 1989;
Goss-Custard et al. 1994, Weber et al. 1999). imégpbes sobre a tolerancia de
diferentes espécies de aves aquaticas a urbanizdedopaisagem pode ser
particularmente util para avaliar o impacto amlaede futuras constru¢des (Hockin et
al. 1992). Dada a destruicdo das areas costeimsgrande numero de espécies
dependentes destes ecossistemas pode tornar-s€adme&iabitats e populacdes
fragmentadas sdo comuns nas paisagens dominadaspesenca humana. Estes
processos induzem uma série de modificacdes, aomelhdas entre si, no contexto
espacial dos remanescentes (Wiens 1995), inclamurda total de area na paisagem, a
diminuicdo do tamanho dos remanescentes, o aundenolamento e das influéncias
externas através das bordas e a diminuicdo da pbilildade da matriz (Shafer 1990).
Como resultado, a movimentacdo dos animais se toma dificil e recursos criticos
podem ser perdidos ou se tornar inacessiveis. Aegpir@ncia final € a diminuicdo da
riqueza e da abundéncia de espécies e a alteragamsttutura das comunidades
(Diamond 1976).

A perda e fragmentacdo de habitat afetam o flux@sjecies na paisagem e
selecionam as mais adaptadas aos pequenos e ssdladivats (Brown & Dinsmore

1986, Fahrig & Merriam 1994, Fairbairn & Dinsmor@02, Whited et al 2000),
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reduzindo a riqueza de espécies (diversidade d&bar).outro lado, um acréscimo de
espécies entre as manchas (diversidade beta) &adspeom o0 aumento da
fragmentacdo da paisagem que isola algumas areass@h 1983, Kneitel & Chase
2004, Moreno & Halffter 2001).

Perturbacdes em areas de invernagem, advindag/ia@és antropicas, aliadas
ao periodo critico da migracao - que estdo maisevaleis ao estresse energético, pois
necessitam recuperar massa corpérea pos-periododudipo e adquirir energia
suficiente para o retorno (Yasué 2006) - podenaafetitnessde aves migratérias. Na
tentativa de evitar a presenca humana, as avesmp@decurar areas com baixa
disponibilidade de presas ou areas com altas dmtesdpopulacionais, levando a um
aumento na competicdo por locais de forrageam&ueg-Custard et al. 2006).

Nos ultimos anos, diversos estudos evidenciaraefed®s da presenca humana
sobre aves e sugeriram que estas podem percel@apeMo potenciais predadores
(Frid & Dill 2002). Atividades como ecoturismo ecreacao (Klein et al. 1995, Hill et
al. 1997, Burger et al. 2004, Gill 2007), coletainlertebrados (Atkinson et al 2003,
Navedo & Masero 2007, 2008) bem como a pesca @Peral. 1993), podem afetar
negativamente na distribuicdo, abundéncia e commpento de aves aquaticas
costeiras. Segundo Burton et al. (2002), as avesfastam de seus locais usuais de
alimentacdo com a proximidade de pessoas e cagistibio humano faz com que se
altere o ritmo cardiaco (Weimerskirch et al. 208@2)mes et al. 2005) e aumente o
estresse, havendo um aumento nos niveis de ctetiona nas aves (Walker et al.
2005).

As principais formas pelas quais a presenca humaunsa impactos sobre a vida
silvestre € alterando a capacidade de animais guorax recursos importantes, tais
como alimentos (Yasué 2005, Jing et al. 2007),sapasa reproducao ou dormitorios
(Rogers et al. 2006, Peters & Otis 2007), ou ptaral a qualidade ambiental destas

areas. A restricdo ao acesso de recursos podesppeto fato destes animais evitarem
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areas com a presenca humana (efeito direto) ouaser@pizacéo local faca com que
diminua a disponibilidade de presas (efeito indiréGill 2007).

Vérias pesquisas e diversos métodos foram utilzgubva avaliar o disturbio
humano sobre as aves (Hll al. 1997). Muitos estudos séo direcionados a distéou
e ao comportamento antes e depois de um eventostigbtb (Bélanger & Bédard
1989, Finney et al. 2005, Rodgers & Smith 1995, z®iker & Anderson 1999,
Fernandez-Juricic & Telleria 2000, Fernandez-Jarétial. 2001, Verhulst et al. 2001,
Coleman et al. 2003, Burger et al. 2004, Rees. @085, Webb & Blumstein 2005). Os
efeitos diretos da urbanizacdo sobre a avifauna alieracdes de comportamento
(resposta de voo, aumento da vigilancia e alteragiigpadrdo de incubacéo); na
distribuicdo (evasdo em areas com elevados nieeaididade humana, reduzindo os
locais designados para uma espécie); no tamanholgoognal (severas mudancas
demograficas causando declinio na populacdo cosuttado de densidade-dependente,
como alteracbes na mortalidade ou fecundidade wdasadistribuicdo em resposta a
perturbacdo) e demogréafica (reducdo de fecundidadsobrevivéncia em areas
perturbadas: reducéo fimess.

Estudos com o macarico-brand@afidris alba) demonstraram que ha aumento
na vigilancia com relacdo as perturbacdes e intggemn mais vezes a alimentacao.
Aves migratérias como esta se alimenta mais ad timatarde, visto que estdo se
preparando para a migracdo noturna. Taxas inadagu# alimentacdo durante este
periodo podem forcar a migracdo sem reservas sofigs ou precisam compensar este
tempo bicando mais vezes durante o dia (Yasué 2006)

Cornelius et al. (2001) observou que o0 numero s aentro de uma reserva
localizada na costa do Chile aumenta nos finasedegana em relacdo a dias de semana,
devido ao aumento das atividades turisticas rem&éora da reserva. Mader (no prelo)

observou uma diminuicdo de aves migratorias nedrti@ costa do Rio Grande do Sul
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em época de veraneio, em que ha um grande aumepesdoas e veiculos trafegando
ao longo das praias do litoral norte.

A decisdo de ficar ou deixar a area em reposta adistiirbio pode ser
influenciada pela qualidade da area, a dispondikde qualidade das areas alternativas
e 0 risco de predacao. Animais podem permanece&reas perturbadas porque o custo
de deslocamento para uma nova area € grande owepoweste local ha grande
disponibilidade de recursos e baixo risco de pr@oagPopulacbes sensiveis a
densidade-dependente podem estar facilmente sujagaredistribuicbes com um
minimo impacto atuando sobre elas (Gill 2007).

A resposta dditnessa perturbacdo humana sao importantes em nivelidhuiy
mas se estes efeitos se traduzem em impactos eila @spulacional, dependera da
escala em que a perturbacdo ocorre, e a extens@jeies secundarios sobre os
animais em areas nao perturbadas. Estes efeitoadsgos dependem da intensidade
da densidade-dependente dentro das populacbeexBmplo, nos casos em que 0S
animais respondem a presenca humana, redistribypad®d novos locais, o impacto
sobre a populacéo vai depender se com o aumentderdedade nestes novos locais,
resultou na reduceer capitada sobrevivéncia ou fecundidade (Wootton 1999).

Além da perturbacéo direta, o fator mais importamfiieenciando a distribuicao
das aves aquaticas é sua fonte de alimento (Gadsr@1 970, Evans & Dugan 1984) e
para algumas espécies, o0 alimento mais importantenéra-se nos sedimentos da zona
entre-mares (Kelsey & Hassall 1989). A associacdie & alimentacdo destas aves com
macroinvertebrados bentdnicos de praias arenosssuipama grande complexidade
ecologica, sendo necessarios estudos mais dirgmenaque busquem obter
informacdes sobre a disponibilidade destes recuesos efeitos antropicos sobre eles
(Casa Jr. 2008).

A medida que o uso das praias aumenta, além daseacentrarem crescentes

dificuldades em se alimentar sem serem perturbé@lagger & Gochfeld 1991), o
11



aumento de veiculos trafegando pode causar reddghorecursos alimentares
disponiveis no sedimento (Neves et al. 2008), chugeela compactacdo do solo e
maior penetracdo destes invertebrados. Pfistdr €1992) sugerem que a presenca de
atividades humanas na praia faz com que as avésiragsprocurem outros locais de
refugio, longe das areas de alimentacdo e isso camiribuido para declinios de
abundancia, em longo prazo, de algumas espécieglralpcal. Goss-Custard et al.
(2004) realizou um estudo experimental capaz derpacar os efeitos da exploracéo de
recursos poHaematopus ostralegusa Inglaterra. Este estudo mostrou claramente que
a resposta desta ave a presenca humana dependia oas condicbes de

forrageamento.

Conservacao de aves costeiras

As pressodes a integridade e ao equilibrio ambielaslregides costeiras do sul
do Brasil, devido principalmente a urbanizacédoefazlestas, areas ameacadas e a sua
conservacao tende a ser cada vez mais problemétita, do ponto de vista politico
quanto ambiental. Com o crescimento da populacdoaha e a perda de habitats
mundiais, o tamanho das populacbes de muitas espée aves costeiras declina
(Morrison et al. 2000), por isso € extrema a imfoaeia dos reflugios silvestres e manejo
destas areas deve ser intenso (Harrington 2008un8e Caughley e Sinclair (1994) as
extingbes dirigidas, ou seja, aquelas resultantesqukeda da taxa de crescimento
populacional abaixo de zero em funcdo da destruighieracdo e fragmentacdo dos
habitats sédo, de longe, as mais freqlientes. Recenheexisténcia deste processo é a
primeira medida para encaminhar as solucgdes.

Segundo Noss (1987), a melhor forma de preserp@&ces € preservar amostras
representativas de seus habitats. Caughley e Biitf94) alertam que ndo se pode

perder de vista a importancia das areas protegma® principal instrumento para este
12



fim. Assim, em primeiro lugar, deve-se buscar, vé@sada implementacdo de areas
protegidas de diferentes categorias, uma reprg€sentalequada de todos os habitats que
caracterizam a area em questdo. Em segundo lugar,epitar que espécies raras ou
ameacadas nao resultem inadequadamente represemiasielecdo das areas a preservar,
deve-se inferir a distribuicdo ou a ocupacéo diesafites habitats por parte de cada uma
das espécies de interesse especial para a cordsepaa cada area.

Beatley (1991) estabelece as bases para a prederdacbiodiversidade em
ambientes costeiros. Segundo este autor, o plaaejandeve considerar os efeitos
cumulativos de decisfes individuais e devem sdegidos 0s processos e as condicdes
ecologicas, mais que a flora e a fauna. Em dultimalise, os habitos pouco
conservacionistas de construir casas apenas paradeveriam ser revistos, optando-se
por comportamentos mais adequados aos limitesabssistemas.

Algumas medidas tém sido tomadas a fim de mitiganpacto causado pela
interferéncia humana na avifauna. Segundo Burtoal.e{1996) uma ilha artificial
construida na Inglaterra substituiu com sucesso anew de descanso alterada por uso
antropico. Ikuta e Blumstein (2003) testaram e gm@m o uso de cercas ou outras
barreiras para diminuir a interferéncia de ativeltiumanas na avifauna em unidades
de conservacdo. SAo necessarias as comparacoesaiesjgatemporais em areas
perturbadas, pois trazem informacdes sobre a Mlligfio de animais e seus
comportamentos em resposta a presenca humanaBémBédard 1989, Finney et al.
2005). E importante identificar com precisdo ososasm que a presenca humana
provoca disturbios e quantificar estes efeitosl @i07).

Os efeitos dessas atividades podem ser observamogodas as escalas
ecologicas, desde pequenas alteracées em um indigidxtingdes globais (Pimm et al
1995; Chapin et aR000), sendo, portanto necessario entender op®figis atividades
humanas bem como desenvolver estratégias parasasgA necessidade de monitorar

populacdes deve-se a crescente urbanizacédo eriaizatdo global. Nao € possivel
13



conservar aves sem informacdes de monitoramentodguenstram as mudancas
populacionais e porque ocorrem em determinada @Bzagory et al. 2004). O
monitoramento das populacbes de aves traz vantageme avaliar parametros e
apontar os bioindicadores de saude ambiental (Bsir&eGreenwood 1993). Para a
conservacao e reducdo de impactos durante a migdeca@aves € importante que se
executem estudos durante o periodo ndo-reprod{aadson & Clark 1985, Pfister et
al. 1992). Perturbacdes nestas areas de condictmtarpodem afetar a sobrevivéncia e
limitar muitas populacbes (Duffy et al. 1981, Hitobk & Gratto-Trevor, 1997,
International Wader Study Group 2003).

As aves percebem mudancas na estrutura do hab#as enenores niveis de
perturbacdes antropicas (Riffell et al. 2001), eomsequéncia disso, respondem ao
meio, podendo causar mudancas no ambiente (Petiegtal.1995). Yorio e Quintana
(1996) justificam que conhecer a sensibilidade efgscies a perturbacédo pode ajudar
na avaliacdo do impacto sobre as aves e na el&@wmode regulamentos para 0 uso

correto do ambiente.
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EFEITO DA ANTROPIZACAO DA ZONA COSTEIRA SOBRE A

DISTRIBUICAO ESPACO-TEMPORAL DA AVIFAUNA

Aurélea Mader e Demétrio Luis Guadagnin

RESUMO -Areas urbanizadas afetam negativamente a distibuabundancia e
comportamento de aves aquaticas costeiras. Negtbasds testamos a hipotese de que
areas costeiras perturbadas pelo homem (1) posswmabundancia e riqueza de aves,
(2) diferenciagdo na composicdo de espécies epf@santa um padrdo temporal de
abundéancia diferente de areas costeiras ndo uduasizPara isso, utilizamos 16 sub-
areas na costa do Rio Grande do Sul (8 néo-urliasza 8 urbanizadasforam
registradas 73.893 aves no estudo, destes 46.3%6) (Bdividuos foram registradas no litoral
médio (ndo-urbanizado) e 27.598 (37%); no litoradten (urbanizado). A riqueza foi similar
entre as duas areas, mas a quantidade de indiviguwesocorreram nas praias diferiu
significativamente. Aves migratdrias nearticas,jmassomo o0s representantes da ordem sub-
ordens Scolopaci e Lari sdo mais abundantes nallitnédio, enquanto os Ciconiiformes,
Falconiformes e Passeriiformes sdo mais encontraalditoral norte. Observamos um aumento
significativo para algumas espécies residentes angewvido chimangaJilvago chimangy o
quero-queroVYanellus chilensjs a garca-branca-pequerta thuld e representantes da ordem
Passeriformes na &rea urbanizada (litoral nor@ndos migratorios ocorrem nas praias do
litoral norte no outono, época em que diminui asilade humana. A maioria das ameacas as
aves aquaticas esta associada a destruicdo, defipagldragmentacéo dos habitats para onde
devem ser dirigidos os esfor¢cos de conservacaooCesultado, a movimentacdo dos animais
se torna mais dificil e recursos criticos podem @endidos ou se tornar inacessiveis. A

consequéncia final é a alteragéo da estruturaafasrddades.
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MAN-MADE EFFECTS ON THE SPATIAL AND TEMPORAL SHOREB IRDS

DISTRIBUTION

Aurélea Mader e Demétrio Luis Guadagnin

ABSTRACT - Urbanized areas negatively affect thetrdiution, abundance and
behavior of coastal waterbirds. In this study wadd the hypothesis that coastal areas
disturbed by man (1) has a lower abundance andsiy®f birds, (2) differentiation in
species composition and (3) presents a differempéeal pattern of abundance of
undeveloped coastal areas. For this, we use 1@&®#s on the coast of Rio Grande do
Sul (8 non-urbanized and urbanized 8). 73 893 bireie recorded in the study, these
46 295 (63%) individuals were recorded on the caastage (non-urbanized) and 27
598 (37%) on the north coast (urbanized). Richmess similar between the two areas,
but the amount of individuals that occurred on themaches differed significantly.
Nearctic migratory birds, as well as representatiokthe order sub-orders Scolopaci
and Lari are more abundant in the coastal avemslgde Ciconiiformes, Falconiformes
and Passeriiformes are mostly found in the nortastoWe observed a significant
increase for some resident spediéilyago chimangpVanellus chilensisE. thulaand
representatives of the order Passeriformes in ih@nized area (north coast). Migratory
flocks occur on the beaches of the north coasutoman, a time when human density
decreases. Most threats to waterfowl is associaidthe destruction, degradation and
fragmentation of habitats to which they should bealed to conservation efforts. As a
result, the movement of animals becomes more diffiend critical resources may be
lost or become inaccessible. The final consequeaacthe change in community

structure.
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INTRODUCAO

Areas urbanizadas afetam negativamente a distéibuigbundancia e comportamento
de aves aquaticas costeiras (Kletral 1995, Hillet al. 1997, Burgeet al. 2004, Gill
2007). Podem causar mudancas na comunidade, levandeestruturacdo, com
eliminacdo ou acréscimo de espécies ou interagf@dgecas (Odum 1979). Segundo
Hill et al (1997) e Gill (2007) pode ocorrer evasdo nassacean elevados niveis de
atividade humana, reduzindo os locais adequadasdeserminada espécie.

Para a conservacao das aves costeiras e redugapatgos durante a migracao
€ importante que se executem estudos durante @dpemo-reprodutivo (Pfister et al.
1992). Perturbacdes humanas podem afetar energetita as aves neste periodo
(West et al. 2002) afetando sua sobrevivéncia acdade reprodutiva (International
Wader Study Group 2003).

A costa brasileira apresenta areas importantes panservacdo de aves. Os
trabalhos desenvolvidos por Harrington et al. (398&rrison et al. (1989), Vooren e
Chiaradia (1990), Azevedo Junior (1992), Mader [fnelo) e Mader et al. (no prelo)
reforcam a relevancia dos ambientes costeiros paciclo biologico de diversas
espécies de aves aquaticas.

Devido a crescente urbanizacdo, os habitats lism&rnvém sofrendo fortes
ameacas, atraves da destruicdo de habitats intpgraso desenvolvimento da costa
(Weber et al. 1999). A perda desses recursos potlrimplicacbes para as aves que
dependem dessas areas para reproducéao, alimeotagicernada (Vooren & Brusque,
1999; Weber et al. 1999, Goss-Custard et al. 200@ isso € importante que se
obtenham informacdes sobre a estrutura das condesdaosteiras em areas
urbanizadas e ndo urbanizadas.

Neste estudo nés testamos a hipétese de que ars@iras perturbadas pelo

homem (1) possui menor abundéancia e riqueza de, g2@sdiferenciacdo na
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composicao de espécies e (3) apresenta um padngored de abundancia diferente de

areas costeiras nao urbanizadas.

METODOLOGIA

Area de estudo

A planicie costeira do Rio Grande do Sul é umaapaaenosa sem reentrancias que se
estende por 620 km (Belton 1994, Rambo 1994, Abis2001) (Figura 1) e possui um
sistema anico no mundo formando um roséario de Bgaaalelo a faixa de praias. A
influéncia de marés é pequena (Rambo 1994). Nesta,equenos moluscos bivalves,
crustaceos e poliquetas ocorrem com alta densitladena de varrido (Gianuca 1983),
sendo um local de extrema importancia para espémgesiticas por esta grande
disponibilidade de recursos alimentares (Vooremusdue, 1999). O clima é temperado
do tipo subtropical, classificado como mesotérmisoido. Devido a sua posi¢ao
geografica, entre os paralelos 29°18'S e 33°48'&xtremo sul do Brasil, apresentam
grandes diferencas em relacédo ao resto do paiatitAde reforca as influéncias das
massas de ar oriundas da regido polar, da aremaraontinental e Atlantica (Atlas
Sacio-Econémico do Rio Grande do Sul, 2009), ctuistio um habitat necessario para

receber as mais diversas aves migratorias.

Delineamento

Duas transec¢des com 80 km de extensdo de praihonab do Rio Grande do Sul
foram escolhidas para realizar as expedi¢cdes aaamnbas em praias retilineas. Uma,
com uso do solo predominantemente rural (Litoradidé LM) — ao sul da praia de
Pinhal (30°15’S; 51°15'W) até Mostardas (31°20'%@’'W), e a outra ocupada por
extensos e as vezes conturbados balnerarios esantedifego de pessoas e veiculos

(Litoral Norte - LN) — de Imbé (29°58'S; 50°07'W}éaTorres (29°25’'S; 49°47'W)
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(Figura 1). Existe uma distancia de 40 km entreless areas. As transeccdes foram
divididas em quadrantes de 10 km de extenséo pavatagem de aves.

As expedicbes a campo ocorreram duas vezes a stalzi@ do ano entre o
periodo janeiro de 2006 a dezembro de 2007, utdiazaim carro com velocidade média
de 25 km/h. Em cada area foram monitorados oitchtre (réplicas) de 10 km por
expedicdo a campo; com isso, foram percorridosOlk28 de faixa de praias, somando
as duas areas, durante o periodo de estudo.

Os censos foram realizados por contagem diretabyBiet al. 2000) e
identificacdo de todas as aves que estavam utilzarpraia desde a zona de varrido até
a base das dunas frontais. Nao foram incluidas meetas. As observacdes das aves
em campo foram feitas com a utilizacdo de binécgloas de identificacdo de aves

(Harrinson, 1989 e Narosky e Zurieta 2006). A noctenra segue CBRO (2008).

Analise de dados
Para executar a comparacao entre médias de riqalezagdancia total e especifica das
aves (em nivel de espécie, status migratério eogtagonémico) do Litoral Médio
(LM) com as do Litoral Norte (LN) foram utilizadasTestet (dados normaisg o teste
de Mann-Whitney (U) (dados ndo normais). Tambértatess as diferencas entre as
meédias de abundancia entre as estacfes do analeatificar as possiveis mudancas
temporais de uma area para a outra. Cada réplegiat chamada de quadrante (Q =
10km) (Q1 a Q8 = LN e de Q9 a Q16 = LM), totalirard6 e cada area (LM e LN)
obteve 8 expedicbes de campo (EXP), obtendo grdibelelade (gl) = 64 [8Q x 8
EXP].

Para as andlises univariadas, as variaveis abuad@&naiqueza total, e,
abundancias especificas de cada espécie ou grrgro foansformadas eiog 10 +1,
pois os dados ndo seguiam uma distribuicdo noregalrslo o teste Shapiro-Wilk (p <

0,05) e havia auséncia de registros de algumagiesp@eros). Apenas a abundéancia
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total permitiu testes paramétricos (Tabela I). Ravigar o0 efeito da pseudoreplicacao
foram feitos testes de autocorrelacdo espaciat estrquadrantes, que ndo 0s associou
significativamente (p > 0,05). As espécies inclaidas analises estatisticas foram as
gue obtiveram abundancia > 100 individuos (TabglaA2 andlises estatisticas teste
foram feitas no pacote estatistico SYSTAT 11. Asexicia de padrbes espaciais e
temporais de composicdo de aves foi verificadavésradas analises de DCA
(Decorama) e PCA (Anélise dos Componentes Primgipdesenvolvidas nsoftware

PCORD 4.

Para avaliar as diferencas entre espécies e osgytapondmicos e migratorios foi
utilizada a soma da abundancia para cada quadrantedas as expedi¢Oes e utilizado
teste t Para os dados que ndo atingiram normalidade qubngdtransformados foi
utilizado o teste ndo paramétrico Mann-Whitney {l)para averiguar as mudancas na
composicao do verdo para o outono e comparar assngéel riqueza e abundancia entre
as duas éreas foi utilizadeste t através da soma da abundancia de cada quadeaate p

as duas expedicdes nas respectivas estacdes do ano.

RESULTADOS

Foram registradas 73.893 aves no estudo, abrang2ndfamilias e 64 espécies,
incluindo 4 visitantes do sul (meridionais), 16itastes do norte (nearticos) e 44
residentes (ANEXO ). Destes 46.295 (63%) indivEldoram registradas no litoral
meédio e 27.598 (37%) no litoral norte. A riquezadnilar entre as duas areas (U =
2417,5; gl =1; p = 0,08), mas a quantidade de iddvs que ocorreram nas praias
diferiu significativamente (t = 6,06; gl =126; p0<001).

A ordenacédo da abundancia de aves ao longo dosamies (DCA) formou dois

grupos distintos, com 37,7% dos eixos explicands@ibuicdo das espécies (Figura 2).
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Na analise de PCA estacional, com a soma dos eiugam 55,4 % da ordenacéao e
podemos observar que existe um padrdao geométriecedciado na distribuicdo de
aves ao longo das estacfes do ano, que ndo se@aisedemonstrando as diferencas
entre as duas areas em relacdo a composicao aegessfégura 3).

Essa diferenca baseia-se na quantidade de Passees, principalmente
hirundinideos (e.g. andorinhas coimgne chalybege alguns tiranideos (e.g. bem-te-
vi), além da garca-branca-peque@retta thula).Estes ocorrem no litoral norte no
verdo e nesta mesma época uma grande quantidatéydetes nearticos (riqueza e
abundancia) é registrada no litoral médio. No oofoo litoral norte recebe um
acréscimo de aves migratorias (€lginga spp. eCalidris albg e alguns residentes
como o pernilongo-de-costas-branclr{antopus melanurjisenquanto neste periodo
o litoral médio teve grandes bandos do macaricpeitm-vermelho Calidris canutus.

O inverno destaca-se pelo grande numero de indigidie piru-piru Klaematopus
palliatus), da batuira-de-coleiraCharadrius collari3 e da gaivota-maria-velha
(Chroicocephalus macullipennise com a diminuicdo de migrantes provenientes do
hemisfério norte para ambos os locais de estudo.

Aves nearticas, meridionais e residentes, assino@smepresentantes da ordem
Pelecaniformes e subordens Scolopaci e Lari foras mbundantes no litoral médio,
enquanto os Ciconiiformes, Falconiformes e Passeries foram mais encontrados no
litoral norte (Figura 2). Observamos um aumentoigativo (p < 0,05) para algumas
espécies residentes como o gavido chimargivdgo chimangd o quero-quero
(Vanellus chilensjs o bem-te-vi Pitangus sulphuratys a garca-branca-pequena. (
thula), o pardal Passer domesticise individuos da familia Hirundinidae, na area
urbanizada (litoral norte). Os visitantes do nomeis abundantes nas areas nao
urbanizadas foram o macarico-bran€ &lbg, o macarico-de-sobre-brancGa(idris
fuscicollig, o macarico-de-papo-vermelhd.( canutuy macarico-grande-de-perna-

amarela Tringa melanoleuca e o trinta-réis-borealSgerna hirundp As espécies
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migrantes do sul mais abundantes no litoral méatianfi: o trinta-réis-de-bico-vermelho
(S. hirundinacep a batuira-de-peito-tijolo Gharadrius modest)s e as residentes
foram: o bigua Phalacrocorax brasilianus o piru-piru {. palliatug, o gaivotao
(Larus dominicands a gaivota-maria-velhaC{ macullipennis o trinta-réis-anéo
(Sternula superciliar@se o trinta-réis-de-coroa-branc&térna trudeagi(Tabela I).

Nos meses de veraneio, a média de abundancia denavétoral norte foi
inferior ao encontrado no litoral médio (t = 6,9®;= 30; p < 0,001). Ja no outono,
houve um acréscimo de aves no litoral norte (n292p (t= -4,1; gl = 30; p < 0,001),
principalmente migrantes nearticos (n = 6149), goacomparado aos dados de verao;
superando a abundancia total encontrada no limoédio (n = 6581) (t = -2,11; gl = 30;
p = 0,043).

Mais de 50% das aves registradas no litoral médrani os migrantes do
hemisfério norte. No verao, o local recebeu mai$x@00 migrantes nearticos. Durante
a primavera e o verdo ha um acréscimo na abunddessas aves em relacdo as outras
estacdes do ano. Sendo encontrados bandos conb@@eigdividuos, como registrado
para a espécie migratoria macarico-branto dlbg. Para a mesma espécie o maior
registro abundancia (em um unico bando) ndo ulssspas0 individuos nesta mesma

época no litoral norte. A abundéancia desta espezigoral médio ndo se altera entre a

primavera e o verdo (U = 17,5; x2 = 2,37; gl = 15 9,124), e nem do verdo para o

outono (U = 30,5; x2 = 0,025; gl = 1; p = 0,87). W& litoral norte, registram-se
pequenos bandos desta espécie na primavera e am @poca em que as abundancias
também nao diferem (U = 44; x2 = 1,93; gl = 1; @©A&65), mas ha um aumento

significativo no nimero de macaricos-brancos cochegada do outono (U = 64; x2 =

11,91; gl =1;p =0,001).
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DISCUSSAO

No verdo e na primavera a abundancia de aves a#ss o litoral médio aumenta
devido ao acréscimo de espécies migratorias qugaoh@esta época do ano nas areas
de invernagem. Isso também ocorre no litoral nartas o aumento da riqgueza nao
elevou significativamente o numero de individuos peaias. E esse fato pode estar
associado ao periodo de veraneio, em que aumeetassalade demografica nas cidades
litordneas do litoral norte, chegando durante dogerdo verdo a mais de 50 habskm
(IBGE 2004). A diferenca na composicao de avesasrduas areas, tirando o efeito da
urbanizacdo pode ter relagdo com a proximidadeitdall norte com a Serra Geral
(Calliari 1998), sendo considerado um divisor dmlhviersidade, pois, recebe ao norte a
influéncia da Mata Atlantica de Encosta e ao sulfl@éncia de campos litoraneos e
dunas. A maior quantidade de Passeriformes proverge esteja relacionado a este
fator. A espécie encontrada em locais extremamant@nizados, foi a garca-branca-
pequenak. thulg, que ndo demonstrou sinal de perturbacédo em duthgdirbanizacéo.

A espécie de ave migratoria neartica mais abundaate praias de mar
registradas neste estudo, foi 0 macarico-bra@c@lpd, que pode ser uma indicadora
do efeito da antropizacdo costeira sobre as avepatdiias. Pois ndo altera a
abundancia significativamente durante o periodaatdgio no litoral médio, apenas ha
uma reducdo do verdo para a primavera, como seaeggegrandes bandos ndo mais
avistados, porque nesta época, muitos individuid® e®mecando a retornar aos sitios
reprodutivos (Vooren e Brusque 1999). Ja no litamate, ha um aumento significativo
no numero de macaricos-brancos com a chegada doauioincidindo com o término
do veraneio, havendo grande reducdo da populacéarau flutuante nas praias. A
paisagem urbanizada pode estar inibindo os gramaledos migratorios, assim como o
trafego de pessoas, veiculos e animais exoticaaposer interpretados como possiveis

predadores (Frid e Dill 2002).
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Durante os meses de migracdo, as aves estdo maeraugis ao estresse
energético, pois necessitam recuperar massa carpdds-periodo reprodutivo e
adquirir energia suficiente para o retorno (Yas066). Perturbacdes em éareas de
invernagem, advindas de atividades antropicas, rpaafetar ofithess Na tentativa de
evitar a presenca humana, as aves podem proce@s é@m baixa disponibilidade de
presas ou areas com altas densidades populacidee@s)do a um aumento na
competicdo por locais de forrageamento (Goss-Qusédr al. 2006). Isso causa
preocupacao, porque algumas populacfes sdo almmaliteraveis se as areas de
condicionamento estdo comprometidas, sendo quasvaspécies ja se encontram em
declinio (Morrison e Ross 1989, Harrington 2003tel declinios parecem ser severos
e extensos, necessitando de medidas conservaasuigentes (Morrison et al. 2000).

O grande aumento de aves migratorias no litoralenno outono pode estar
relacionado com a diminuicdo de pessoas e veitAsPraias neste periodo, ja que o
fator paisagem neste periodo parece nao atuar &ammoprincipal na escolha destes
habitats; e sugerimos também que a baixa densiladees durante o verao faz com
que exista em meados de marco uma alta disporibdidde recursos alimentares
encontradas nas praias do litoral norte. ApoOs dugiercdo, alguns organismos
aumentam a abundancia ou invadem a area pertudrapento outros sao reduzidos.
Sendo assim espécies se complementam para quesiséama continue funcionando.
Espécies dominantes e menos dominantes podem rawgla abundancia relativa em
resposta a perturbacdo, mantendo a estabilidadgohal dos ecossistemas (Creed
2006).

Algumas espécies apresentam maior tolerancia aslaates humanas sendo,
muitas vezes, beneficiada pela exploracdo de fatgeslimento antropicas, como as
que utilizam descartes de pesca e lixo (e.g. Featromes). As construcdes podem
também servir como refagio para reproducdo de smanas (e.g. Passeriiformes, como

a andorinha-doméstica-grandeP. ( chalybed. Isso pode causar um aumento
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populacional destas espécies, e assim, consequarteraobressair-se sobre outras
menos abundantes na busca por recursos, podensiar ciclinios populacionais em
competidores e presas.

Costa e Castro (2007) observou que a densidatie deimangoapresenta uma
relacdo direta com a densidade humana do litorden® aumento de descartes de
pesca no local pode ser um fator determinante gss@ acréscimo na abundancia. Com
0 aumento de gavides nas praias, outras espécigsetidoras ou presas em potencial
podem direcionar-se a locais com mais recursodigpis ou mais seguros. Ha uma
diminuicdo de espécies de larideos com o aumengadido chimango. Isso pode ter
relacdo com seus habitos alimentares, ambos byscanmestos de animais atirados na
areia (Belton 1994, Efe et al. 2001).

Para as aves migratorias, as atividades humanas cetinada de dunas, a
alteracdo da faixa de praia e construcbes de adade beira-mar podem estar
removendo recursos (alimentos e habitats) das @uesando reducdo na abundancia,
fazendo com que muitos bandos procurem outross@ceno areas de condicionamento
durante seus ciclos migratorios. Sugere-se quemsejecutados mais estudos que
revelem os efeitos da urbanizacdo sobre os recatsnsentares de aves limicolas no
litoral norte.

A diminuicdo das areas de dunas pode compromef@mals populacdes de aves
do norte do Estado, como o piru-pitdlaematopus palliatysque utiliza as dunas como
habitat reprodutivo e neste estudo apresentou angradsignificativamente menor nas
areas urbanizadas (Tabela 1). Estes podem direesena areas com dunas mais
preservadas, aumentado a densidade nesses lamdesdp trazer como consequéncia
maior competicdo inter e intraespecifica. PfisteHarington (1992) e Gill (2007)
sugerem que a presenca de atividades humanasiadgraom que as aves costeiras
procurem outros locais de refugio, longe das &leadimentacéo e isso pode contribuir

para declinios de abundancia, em longo prazo.
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Com estes resultados observamos uma reducao ndéaioian de aves no litoral
norte, principalmente devido a ocupacdo urbana meses de veraneio, onde a
densidade demografica aumenta consideravelmemtandb negativamente a maioria
das aves costeiras, também verificado na Praiaadei® por Bugoni e Vooren (2005).
Habitats e populacdes fragmentadas sdo comunsarsagens dominadas pela presenca
humana. Como resultado, a movimentacédo dos anseadigrna mais dificil e recursos
criticos podem ser perdidos ou se tornar inacdassikeconsequéncia final é a alteracao
da estrutura das comunidades, como verificado resstelo.

Muitas aves interpretam esse periodo como umairpagdo e nos demais
meses retornam as praias, podendo encontram requesessarios para cumprir seus
ciclos (e.g. aves migratorias). Isto pode demonstiguanto é importante a preservacao
da zona costeira ainda nao alteradas antropicanpaméerefigio das aves costeiras,
tanto residentes quanto visitantes, que utiliza@res para descanso, reproducao e
forrageio como ainda sdo encontradas no litoral ioné8llém de tornar disponivel
permitiu identificar a estrutura das comunidadeawss do litoral norte e do litoral médio,
assim podendo apontar areas onde suas ocorréaoigsotencialmente mais provaveis,
onde provavelmente existem em maior densidade & @ate devem ser dirigidos os
esforcos de conservacao.

Sugere-se um estudo mais especifico quantos atuseafa antropizacdo em areas
urbanas costeiras do Rio Grande do Sul (ex. litavek), para indicar os possiveis agentes
diretos e indiretos que tém relacdo com a dimimudgEiabundancia de muitas espécies no

local.
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TABELAS

Tabela I. Diferenca entre as médias de abundancia
de aves conforme o status migratério, grupo
taxondbmico e em nivel de espécie ocorrentes nas
praias do Rio Grande do Sul. (gl = 14 para teste
paramétrica e gl =1 para o teste nao-paramétrico

U). *Significativo parap < 0,05.

Spp. Valor p
Residentes t=3,71 0,002*
Migrantes nearticos t=3,44 <0,004*
Charadrii t=0,58 0,56
Scolopaci t=2,82 <0,014*
Lari t=4,01 <0,001*
Passeriformes t=-4,78 <0,001*
C. alba t=2,35 0,034*
C. canutus U =60 0,003*
C. fuscicollis t=0,99 0,33
C. collaris t=2,20 0,045
C. maculipennis Uu=64 0,001*
C. semipalmatus U=236 0,6
E. thula t=-4,58 <0,001*
H. melanurus t=0,71 0,48
H. palliatus t=2,22 0,041*
L. dominicanus t=3,06 0,008*
M. chimango t=-4,94 <0,001*
P. brasiliensis t=4,97 0,001*
Pluvialis sp t=2,54 0,023
R. niger U=455 0,15
S. hirundinacea U=64 0,001*
S. hirundo t=1,49 <0,07
S. superciliares U=46,5 0,12
S. trudeaui t=3.64 0,003*
Tringa sp. t=0,47 0.64
T. sandvicensis t=0,43 0,67
T. subruficollis uUu=325 0,93
V. chilensis t=-457 0,001*
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ANEXO |. Lista de espécies encontradas na faixa de praia do Rio Grande do Sul (LN = litoral norte e LM = litoral médio) entre 2006 e 2007. Status
migratorio: R residente, VS visitante proveniente do sul, VN visitante proveniente do norte e VA vagante. Nomenclatura e status seguem CBRO, 2008.

Espécie Nome comum Nome inglés Status LN LM
Anhimidae Stejneger, 1885

Chauna torquata (Oken, 1816) tacha Southern Screamer R X
Anatidae Leach, 1820

Amazonetta brasiliensis (Gmelin, 1789) pé-vermelho Brazilian Teal R X
Podicipedidae Bonaparte, 1831

Podiceps major mergulh&o-grande Great Grebe X X
Podilymbus podiceps (Linnaeus, 1758) mergulh&o-cagador Pied-billed Grebe R X
Fregatidae Degland & Gerbe, 1867

Fregata magnificens (Mathews, 1914) tesourdo Magnificent Frigatebird R X
PROCELLARIIDAE Leach, 1820

Macronectes giganteus (Gmelin, 1789) petrel-gigante Southern Giant-Petrel VS X
Phalacrocoracidae Reichenbach, 1849

Phalacrocorax brasilianus (Gmelin, 1789) bigua Neotropic Cormorant R X X
Ardeidae Leach, 1820

Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) savacu Black-crowned Night-Heron R X X
Ardea cocoi (Linnaeus, 1766) garga-moura Cocoi Heron R X X
Ardea alba (Linnaeus, 1758) garca-branca-grande Great Egret R X X
Egretta thula (Molina, 1782) garca-branca-pequena Snowy Egret R X X
Threskiornithidae Poche, 1904

Phimosus infuscatus (Lichtenstein, 1823) tapicuru-de-cara-pelada Bare-faced Ibis R X
Plegadis chihi (Vieillot, 1817) carauna-de-cara-branca White-faced Ibis R X
Phoenicopteridae Bonaparte, 1831

Phoenicopterus chilensis (Molina, 1782) flamingo-chileno Chilean Flamingo VS X
Cathartidae Lafresnaye, 1839

Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu-de-cabega-preta Black Vulture X X
Cathartes aura (Linnaeus, 1758) urubu-de-cabega-vermelha Turkey Vulture

Falconidae Leach, 1820

Caracara plancus (Miller, 1777) caracara Southern Caracara R X X
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) carrapateiro Yellow-headed Caracara R X X
Milvago chimango (Vieillot, 1816) chimango Chimango Caracara R X X
Falco sparverius (Linnaeus, 1758) quiriquiri American Kestrel R X X
Aramidae Bonaparte, 1852

Aramus guarauna (Linnaeus, 1766) cardo Limpkin R X
Charadriidae Leach, 1820

Vanellus chilensis (Molina, 1782) quero-quero Southern Lapwing R X X
Pluvialis dominica (Statius Muller, 1776) batuirugu American Golden-Plover VN X X
Pluvialis squatarola (Linnaeus, 1758) batuirugu-de-axila-preta Black-bellied Plover VN X X
Charadrius semipalmatus (Bonaparte, 1825) batuira-de-bando Semipalmated Plover VN X X
Charadrius collaris (Vieillot, 1818) batuira-de-coleira Collared Plover R X X
Charadrius falklandicus (Latham, 1790) batuira-de-coleira-dupla Two-banded Plover VS X X
Charadrius modestus (Lichtenstein, 1823) batuira-de-peito-tijolo Rufous-chested Dotterel VS X X
Haematopodidae Bonaparte, 1838

Haematopus palliatus (Temminck, 1820) piru-piru American Oystercatcher R X X
Recurvirostridae Bonaparte, 1831

Himantopus melanurus (Vieillot, 1817) pernilongo-de-costas-brancas White-backed Stilt R X X
Scolopacidae Rafinesque, 1815

Tringa solitaria (Wilson, 1813) magarico-solitario Solitary Sandpiper VN X X
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Espécie Nome comum Nome comum / inglés Status LN LM
Tringa flavipes (Gmelin, 1789) magarico-de-perna-amarela Lesser Yellowlegs VN X X
Tringa melanoleuca (Gmelin, 1789) magcarico-grande-de-perna-amarela  Greater Yellowlegs VN X X
Tringa sp. X X
Arenaria interpres (Linnaeus, 1758) vira-pedras Ruddy Turnstone VN X X
Calidris canutus (Linnaeus, 1758) magarico-de-papo-vermelho Red Knot VN X X
Calidris alba (Pallas, 1764) magarico-branco Sanderling VN X X
Calidris melanotos (Vieillot, 1819) magarico-de-colete Pectoral Sandpiper VN X X
Calidris fuscicollis (Vieillot, 1819) magarico-de-sobre-branco White-rumped Sandpiper VN X X
Tryngites subruficollis (Vieillot, 1819) magarico-acanelado Buff-breasted Sandpiper VN X X
Laridae Rafinesque, 1815

Larus dominicanus (Lichtenstein, 1823) gaivotéo Kelp Gull R X X
Chroicocephalus maculipennis gaivota-maria-velha Brown-hooded Gull R X X
Sternidae Vigors, 1825

Sternula superciliaris (Vieillot, 1819) trinta-réis-ando Yellow-billed Tern R X X
Phaetusa simplex (Gmelin, 1789) trinta-réis-grande Large-billed Tern R X X
Gelochelidon nilotica (Gmelin, 1789) trinta-réis-de-bico-preto Gull-billed Tern R X X
Sterna hirundo Linnaeus, 1758 trinta-réis-boreal Common Tern VN X X
Sterna hirundinacea (Lesson, 1831) trinta-réis-de-bico-vermelho South American Tern R X X
Sterna trudeaui (Audubon, 1838) trinta-réis-de-coroa-branca Snowy-crowned Temn R X X
Thalasseus sandvicensis (Latham, 1787) trinta-réis-de-bando Sandwich Tern R X X
Thalasseus maximus (Boddaert, 1783) trinta-réis-real Royal Tern R X X
Rynchopidae Bonaparte, 1838

Rynchops niger (Linnaeus, 1758) talha-mar Black Skimmer R X X
Strigidae Leach, 1820

Athene cunicularia (Molina, 1782) coruja-buraqueira Burrowing Owl R X X
Cuculidae Leach, 1820

Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco Guira Cuckoo R X X
Columbidae Leach, 1820

Columba livia (Gmelin, 1789) pombo-doméstico Rock Dove R X X
Tyrannidae Vigors, 1825

Xolmis irupero (Vieillot, 1823) noivinha White Monjita R X X
Tyrannus melancholicus (Vieillot, 1819) suiriri Tropical Kingbird R X X
Tyrannus savanna (Vieillot, 1808) tesourinha Fork-tailed Flycatcher R X X
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) bem-te-vi Great Kiskadee R X X
Hirundinidae Rafinesque, 1815

Tachycineta leucorrhoa (Vieillot, 1817) andorinha-de-testa-branca White-rumped Swallow R X X
Progne tapera (Vieillot, 1817) andorinha-do-campo Brown-chested Martin R X X
Progne chalybea (Gmelin, 1789) andorinha-doméstica-grande Grey-breasted Martin X X
Hirundo rustica (Linnaeus, 1758) andorinha-de-bando Barn swallow VN X X
Motacillidae Horsfield, 1821

Anthus sp. caminheiro Pipit R X X
Troglodytidae Swainson, 1831

Troglodytes musculus Naumann, 1823 corruira Southern House-Wren R X
Furnariidae Gray, 1840

Furnarius rufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro Rufous Hornero R X X
Geocitta cunicularia (Veillot, 1816) curriqueiro Comum Miner R X X
Passeridae Rafinesque, 1815

Passer domesticus (Linnaeus, 1758) pardal House Sparrow R X X
Alcedinidae Rafinesque, 1815

Chloroceryle amazona (Latham, 1790) martim-pescador-verde Amazon Kingfisher R X
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ANEXO

[l. Tabela de abreviagbes das

espécies de aves inclusas nas analises
estatisticas.

Abrev.
CALB
CCAN
CFUS
ceoL
CMOoD
CSEM
ETHU
HPAL
HMEL
HIRU
LDOM
LMAC
MCHI
PDOS
PBRA
PSUL
PDOM
PSQU
RNIG
SHIA
SHIO
SSUP
STRU
TMAX
TSAN
TSUB
TRIN
VCHI

spp.

Calidris alba

Calidris canutus

Calidrid fuscicollis
Charadrius collaris
Charadrius modestus
Charadrius semipalmatus
Egretta thula
Haematopus palliatus
Himantopus melanurus
Hirundinidae

Larus dominicanus
Chroicocephalus macullipennis
Milvago chimango
Passer domesticus
Phalacrocorax brasilianus
Pitangus sulphuratus
Pluvialis dominica
Pluvialis squatarola
Rynchops niger

Sterna hirundinacea
Sterna hirundo

Sternulla superciliares
Sterna trudeaui
Thalasseus maximus
Thalasseus sandvicensis
Tryngites subruficollis
Tringa spp.

Vanellus chilensis
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RESPOSTA DA AVIFAUNA AS MUDANCAS NA CONFIGURACAO DA

PAISAGEM E A ANTROPIZAGCAO SAZONAL DA ZONA COSTEIRA

Aurélea Mader e Demétrio Luis Guadagnin

RESUMO -Inumeros fatores podem afetar diretamente a abgial@le aves ao longo
das praias, como o namero de veiculos, pessoameaiamue podem ser interpretados
como possiveis predadores, ou indiretamente sabreaursos que se tornam menos
disponiveis devido aos niveis de antropizacao duiearte. Neste estudo investigamos a
hipétese de que a composicdo, rigueza e abund@eciaves e dos seus recursos
alimentares nas praias sao influenciadas (1) psfiautera da paisagem e por (2)
perturbacdes sazonais antropicas através de mamiotos de aves e perturbagdes nas
praias da costa norte do Rio Grande do Sul. Nagswdtados demonstram que areas
costeiras urbanizadas diferem na composicdo deeepsesentam menor abundancia
de aves residentes e migratérias durante dezerjdeiro, fevereiro e maio. Essa
diferenca se deve a menor disponibilidade de héaketae alimentos durante os eventos
de perturbagfes antropicas sazonais, que afetiumade espécies que se concentram
em manchas mais preservadas - com maior supeticiieinas e praias — ou deslocam-

se para areas adjacentes ndo urbanizadas, haveadeestruturacdo da comunidade.
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SHOREBIRDS RESPONSE TO CHANGES IN LANDSCAPE CONFIGURATION AND

SEASONAL COASTAL ZONE ANTHROPIZATION

Aurélea Mader e Demétrio Luis Guadagnin

ABSTRACT - Several factors can directly affect theundance of birds along the
beaches, as the number of vehicles, people andabmithat can be interpreted as
potential predators, or indirectly on the resoutoesome less available due to levels of
human disturbance of the environment. We investijathe hypothesis that the
composition, richness and abundance of birds aeid thod resources on the beaches
are influenced by (1) landscape structure and €as@nal anthropogenic disturbances
by monitoring and disturbance of birds on the beadaf the coast northern Rio Grande
do Sul Our results demonstrate that coastal urlb@asadiffer in the composition of
birds and had a lower abundance of resident andatoiy birds during December,
January, February and May. This difference is dueduced availability of habitat and
food during the events of seasonal human distudgambich affect the flow of species
that concentrate in patches of preserved - withensarface area of dunes and beaches -

or move to adjacent areas not urbanized, with #&udsring of the community.
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INTRODUCAO

O sul do Brasil recebe durante os meses de ternpasatais altas (dezembro a
fevereiro) um grande numero de pessoas e veical®praias. Este periodo coincide
com a chegada de muitas espécies de aves migeaot®s a reproducdo das residentes.
A medida que o uso das praias aumenta as avestemmorrescentes dificuldades em
se alimentar, descansar e reproduzir sem serenripadts (Burger e Gochfeld 1991).

Inimeros fatores podem afetar diretamente a abgra@e aves ao longo das
praias, como 0 numero de veiculos, pessoas e aniou@ podem ser interpretados
como possiveis predadores (Frid e Dill 2002); aliretamente sobre 0s recursos gue se
tornam menos disponiveis devido aos niveis de pizagdo do ambiente (Yasué 2005,
2006, Jing et al. 2007). A restricdo ao acesscedersos pode ocorrer pelo fato destes
animais evitarem areas com a presenca humana auijpghuicdo na disponibilidade
de presas causadas pelo antropizacdo (Gill 200&jn Ala perturbacéo, o fator mais
importante influenciando a distribuicdo das avesatigas € sua fonte de alimento
(Goss-Custard 1970, Goss-Custard et al. 2002) & gdgumas espécies, 0s alimentos
mais importantes encontram-se nos sedimentos @aerdre-marés (Gianuca 1983).

A estrutura da paisagem na faixa de praia afetlex@ de habitat das aves,
influenciando em sua composicdo. Aves sdo capaesrdeber o habitat em escala de
paisagem, dada sua capacidade de v6o. Faltam sstudstigaram estes efeitos em
amplas escalas. A paisagem fragmentada induz umi@ sk modificacdes,
correlacionadas entre si, no contexto espacialreimainescentes (Wiens 1995). Como
resultado, a movimentacdo dos animais se torna difééf e recursos criticos podem
ser perdidos ou se tornar inacessiveis. A consegiiénal € a diminuicdo da riqueza e
na abundéancia de espécies e a alteracdo da estdasrcomunidades. Informacdes

sobre a tolerancia de diferentes espécies de auggi@as a urbanizacdo da paisagem
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pode ser particularmente Util para avaliar o impagnbiental de futuras construcdes
(Hockin et al. 1992).

Para adotar medidas em prol da conservacdo de ®@&es, necessarias
informacdes sobre os fatores que podem afetarpordlslidade de areas importantes
que dao suporte a migracao das aves e que fornecemsos apropriados a reproducao
das residentes. E de extrema importancia identifioan precisdo os casos em que a
presenca humana provoca disturbios e quantifitas efeitos (Gill 2007). Neste estudo
investigamos a hipotese de que a composicao, ageieundancia de aves e dos seus
recursos alimentares nas praias séo influenciddage{a estrutura da paisagem e por

(2) perturbacdes sazonais antrépicas.

METODOLOGIA

Area de estudo
O litoral do Rio Grande do Sul € geograficamenteddio em litoral norte, médio e sul.
Neste estudo utilizamos o litoral norte, local meisropizado, com 50 habitante&™
(PNMA, 1995), que devido a existéncia dos melh@esssos possuem os balnearios
mais procurados, aumentando consideravelmente emlde pessoas durante o verao
podendo causar distarbios as aves costeiras (Madeprelo). Nesta regido, além do
turismo intenso (trafego de veranistas, pescadarasps e animais domésticos),
também ha um terminal maritimo de petréleo e andes como agricultura e pesca
presentes.

The global200, relatério preparado pela WWF seleciona aditoorte do Rio
Grande do Sul a ter uma atencdo especial. Em mds&dual, destaca-se pelo
significativo crescimento demografico e pela transacdo de sua paisagem natural

devido, entre outros fatores, ao processo de waedd (Strohaecker e Toldo Jr., 2006).
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Delineamento

O litoral do Rio Grande do Sul foi monitorado daffiandai até o Rio Mampituba em
Torres (Figura 1), duas vezes a cada estacdo doeatre agosto de 2008 a julho de
2009.

A costa foi dividida em 8 quadrantes (Q), cada wm A0 km, comecando na
praia de Tramandai e terminando na praia de Tames,transecto de 80 km. O censo
foi feito de carro com velocidade média de 25 kKm A direcdo do monitoramento foi
alternada (iniciando em Q1 e Q8 intercaladameafa), de excluir erros relacionados a

hora do dia, pois alguns horarios podem ser majggmsos a obtencao das variaveis.

Coleta de Invertebrados no Sedimento e Analiseaoriatorio

As coletas foram realizadas entre agosto de 200@h® de 2009, em dois tipos de
habitats: zona de varrido (ZV) sem a presencaw®$l de agua continentais; e na zona
de varrido com a presenca de fluxos de agua vintogontinente (FD). Ambos,
presentes na zona entre-marés sao locais maistanfes para a alimentacao das aves
limicolas. Para cada quadrante (Q), foram retirdckss réplicas em cada habitat por
més, totalizando 192 réplicas. Os pontos de cdbetan escolhidos por aleatorizacao
utilizando o programa estatistico BIOSTAT 2.0.

Foi utilizado um recipiente com altura de 10 cmid&@mtro de 10 cm para a
retirada do sedimento da praia. Os sedimentos actist foram condicionados em
recipientes plasticos devidamente etiquetados @ymdi 4%. O material coletado foi
conduzido para andlises no Laboratério de Ecolagidanejo de Vida Silvestre
(LEMA) da Universidade do Vale do Rio dos Sinos (BMOS) de Sao Leopoldo, RS,
onde obtivemos a abundancia meédia de invertebrnaai@s cada quadrante. Utilizando
peneiras sobrepostas de 1,00 mm e 0,50 mm de mberumalha, os invertebrados
foram retirados com auxilio de pingas ou manualmdsmn seguida foram armazenados

em recipientes de vidro etiquetados com formol 4% m de montar uma colecao de
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referéncia. Para identificacdo e contagem dos iddos foi utilizada uma lupa, a

exemplo, cerdas e mandibulas de poliquetas.

Censo da avifauna costeira

O censo da avifauna foi realizado no mesmo perdledcoleta dos macroinvertebrados.
Foi utilizado o método de contagem direta (Bibbyaket2000) dos individuos nos 8

quadrantes de coleta. A identificacdo de todasvas que estavam utilizando a praia
desde a zona de varrido até a base de dunas $dntaieita com a utilizacdo de

binéculo 10 X 50 mm e 10 X 60 mm por dois observas@ guias de identificacdo de
aves (Harrinson, 1989, Belton 1994 e Narosky eefair?006). A nomenclatura segue

CBRO (2008).

Variaveis da Paisagem

Através de imagens de satélite, foram obtidas waisamétricas de urbanizacdo e
configuracdo da paisagem. As imagens obtidas fozaportadas para o programa
FRAGSTATS 3.3 para calcular a riqueza dos quadsgiQg

Métricas da estrutura da paisagem foram retirddasmna imagem LandS&t7

classificada no programa ENVI 4.4. Mapas cartogodfi vetoriais, corpos d’agua,
vegetacao e relevo em formato ARCGIS 9.2, coordenae GPS (erro estimado em
15m) foram utilizadas para auxiliar no processo amfirmacdo e ajuste da
classificacdo. Foram calculados a partir dos 8 iquees (Q), a extensao de area urbana
(EXTURB m), superficie de area urbana (SUPURB lenduperficie de dunas e praias
(SUPDP km?). Com os pesos atribuidos, esta mgigoaite avaliar a permeabilidade

das areas urbanas em relacdo a matriz faixa desprai
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Variaveis de perturbacéo

Foi registrado ao longo dos 80 km de percurso oemande pessoas, cachorros e
veiculos na praia. Estas variaveis foram somadasmada de “perturbacdo”. Também
foi registrado o numero de redes de pesca e sangd ao longo das praias. Os

registros foram associados as respectivas quilagets obtidas no veiculo.

AplicacOes Estatisticas

Foram obtidas a média, Coeficiente de variacdo (GWinimo, maximo de cada
variavel dependente e explanatOria (estatisticaritiga). Para verificar se houve
variacdo na disponibilidade de invertebrados, maBighacdes antropicas, na riqueza e
naabundancia de aves entre as estacfes do amamtb o teste ANOVA (Analise de
variancia). Para testar a influéncia das variddsgsconfiguracdo da paisagem, de
perturbacdes antropicas e de disponibilidade derses sobre a abundancia e riqueza
de aves nas praias foi utilizado o teste estatisBtM (Modelo geral linearizado)
respectivamente, tendo os quadrantes (Q) comodmamostral.

Através da soma da abundancia de aves para cadd@sto ano foi elaborada
uma matriz de composicao por estacdo do ano aditestar separadamente a relacao
com as variaveis de paisagem e perturbacdes ardasdppara isso foi utilizado o CCA
(Andlise de Correspondéncia Candnica), utilizandogoadrantes (Q) como unidade
amostral.

Para avaliar o efeito direto das perturbacdes @asss veiculos + cachorros)
sobre a abundancia e rigueza de aves, foram réafizanalises de regressao linear de
Pearson (r?) para cada censo realizado, utilizaodwm unidade amostral 1km de praia,
num total de 80 km, (gl = 1; 77), os dados seguidistribuicdo normal quando log-
transformados. Ao final somaram-se as variaveis theses mais afetados pela

antropizacdo e relacionou-se com a abundancia e®& #ara este teste utilizou-se o
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teste ndo parameétrico Correlacdo de Spearmannp(is),0os dados ndo apresentaram
normalidade.

Para as andlises estatisticas foram utilizados rogrgmmas BIOSTAT 2.0,
SYSTAT 11 e PCORD 4. Para as analises multivarjddesm retiradas as espécies de

aves com registro inferior a 100 individuos.

RESULTADOS

Durante verdo, as meédias de abundéancia de avestehxados e perturbacdes
aumentam ao longo as praias, mas os coeficientesrdgdo da abundancia de aves
(CV = 1636) e das perturbacdes (CV = 1036) sacs gli@bela 1). O numero de
invertebrados e perturbacfes encontrados nas piaidgoral norte diferiu entre as
estacdes do ano (r2 = 0,9; p <0,001 e r2 = 0,35; @007, respectivamente), com
aumento no verao e na primavera.

Através da CCA pudemos observar que durante o rniovears espeécies
distribuem-se ao longo da area de estudo sem apaigs@lguma forte causa (eixo 1 +
eixo 2 = 54,3% da ordenacdo das espécies) (Figur&l& primavera encontramos
grande quantidade de espécies nas areas com mpé@fisie urbana e maior extensao
urbana; os eixos 1 e 2 corresponderam a 56,4%dgmacdo de espécies (Figura 3). Ja
no verao, encontramos as maiores densidades de pagrBnas as areas menos
urbanizadas; com maior superficie de dunas e peaimgnor perturbacdes antropicas
(eixo 1 + eixo 2 = 83,6%) (Figura 4). No outono aisas espécies (em destaque as
migratorias nearticas) voltam a ocupar as areasstgurerficie urbanizada e com maior
quantidade de sangradouros, havendo uma diminuigdaimero de espécies afetadas
por perturbacdes. Os eixos 1 e 2 explicaram 758%rdenacao (Figura 5).

Foram identificados 10 morfotipos de invertebradotetados no sedimento:

Mollusca (3); Polychaeta (4); Crustacea (2) e Digptdl). A abundancia de
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invertebrados diferiu entre os habitats (zona dedae fluxo d’agua) (t =10,54; gl =
46; p < 0,001), havendo maior disponibilidade ernal® sem fluxos d’agua. As
variaveis de configuracdo da paisagem nao inflaeai a abundancia de invertebrados
bentdnicos no sedimento, mas houve um aumento ldgip@s com a diminuicdo do
namero de pessoas, sangradouros e veiculos (I2=®z= 0,047) e de anfipodos com a
diminuicdo do numero de pessoas e veiculos (86; @,= 0,036) (Tabela Il).

A analise de GLM demonstrou que na primavera eutonm as perturbacoes
nas praias € o principal fator influindo (r2 = Q,p2= 0,043 / r2 = 0,67; p = 0,023). Ja a
riqueza no outono, teve influéncia da interacdgeent variaveis de abundancia de
invertebrados, perturbacdes e numero de redessda fé = 0,39; p < 0,001). Durante
0 verao, a interacado entre o aumento da supedéiunas e praias e a diminuicao das
perturbacdes explicou a abundancia de aves. Nawehmlacdes significativas no
inverno e na primavera com rigueza e abundancavee (Tabela Ill).

Durante o inverno, o piru-pirtH( palliatug foi mais abundante em locais com
menor superficie urbana e perturbacdes e maiottigade de sangradouros (p = 0,29);
0 gaivotéo .. dominicanusocorreu em maior nimero nas areas com maior aingred
de sangradouros (0,034); e o gavidao-chimamgochimang® preferiu areas com mais
superficie urbana e perturbacdes. Na primavergaram as perturbacdes o trinta-réis-
artico S. hirundg (p= 0,02), o trinta-réis-de-bico-vermelh8. (hirundinacen (p =
0,032), o bigua R. brasilianu (p = 0,001) e o macarico-de-sobre-bran€d (
fuscicollig; este ultimo também evitou locais com muitas sedie pesca e ocorreu em
maior abundancia nas areas com maior superficikeidas e praias e sangradouros (p =
0,013). Ja a garca-branca-pequeBatfulg preferiu areas sem grandes extensdes de
dunas e praias com grande quantidade de sangradouedes de pesca (p = 0,20). Nos
meses de veraneio, 0 gavidao-chimanlyb ¢himang® e a garca-branca-pequera (
thula) ocorreram nas areas com maior superficie urbana ©,001; p = 0,013,

respectivamente) e os migrantes nearticos machramteco C. albg e macarico-do-
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papo-vermelho . canutuy evitam areas perturbadas (p = 0,001; p = 0,003,
respectivamente). No outono, o gavido-chimagodhimang9, além de ocupar areas
com maior superficie urbana, voltou a ocupar acems maior extensdo de dunas e
praias (p = 0,008), igualmente ao quero-qué&fochilensi$ (p = 0,043). O macarico-
grande-perna-amarel@.(melanoleucpgfoi mais registrada préximo aos sangradouros (p
= 0,025) e a gaivota-maria-velh&.(macullipennik distante de perturbacdes e areas
com maior superficie urbana (p = 0,016) (Tabela 1V)

A estacdo com maior influéncia antropica sobre &wes verdo, obtendo alta
relacdo entre as perturbacdes e a abundéancia denaseraias (rs = 0,6; t = -9,48; n=
159; p < 0,001) (Figura 6), principalmente os medesdezembro (p < 0,001) e
fevereiro (p < 0,001) (Tabela V). A presenca de a@Qurbacdes nas praias inibe cerca
de 2000 aves no més de fevereiro (Tabela VI). N® mé janeiro ndo houve
amostragem devido a impossibilidade de transitoveioulo de pesquisa na faixa de
praia, o que foi igualmente encontrado em fevereras neste més houve reducédo de

velocidade do veiculo de pesquisa para 10 km/kifttacédo externa.

DISCUSSAO

No verdo ha um aumento de aves, invertebradosteripggcoes nas praias; mas
os altos CV na abundancia de aves e nas pertubdcdante esse periodo (Tabela I)
demonstram estes ndo sdo estaticos e que existais lcom maiores e menores
concentracdes de aves, pessoas e veiculos. Isseveedevido a urbanizacdo da
paisagem e movimentacdo das perturbacfes que moradit as assembléias de aves a
selecionar seus habitats. Algumas espécies senstdaido a fragmentacao (Whited et
al. 2000), reduzindo a riqueza de espécies (diversi@did). Por outro lado, ha um
acréscimo de espécies entre as manchas (diverdidaale (Harrison 1997, Moreno e

Halffter 2001).
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A paisagem urbanizada ndo demonstrou ser um fatorutial para a selecéo de
habitats. J& as perturbacdes antropicas ao longgmdeas durante o verdao, trazem
efeitos indiretos e diretos sobre a distribuicA@des no litoral norte do Rio Grande do
Sul. Aves selecionam os habitats de forrageamentditerentes escalas, e o fator que
influencia as distribuices de espécies em largal@podem diferir do que determina a
distribuicdo numa fina escala (Morris 1987; KotkawWiens 1990). Em fina escala, um
além do fator “densidade de presas” (Wilson 1998w€ll e Landrum 1993), as aves
estdo selecionando suas areas de condicionamenb@rta pelo fator “densidade de
predadores”; no caso, as perturbacfes sugeridesaagstulo.

O aumento de muitas espécies migratorias no ver&orearticas), que vem em
busca da grande disponibilidade de invertebraddsragn do litoral, que por sua vez,
também sao perturbados pela antropizacdo das pi@saseses de veraneio. Ha menor
disponibilidade de recursos alimentares na zonaadedo préximo aos sangradouros
no litoral norte (t =10,54; gl = 46; p < 0,001)¢m de possuirem diferencas quimicas
estruturais devido ao descarte de agua doce, hdeyaporte de material organico em
funcdo do sistema sanitario local. Nestes locaisutm@d diminuicdo dePolychaeta
(Tabela Il). Apesar de o verdo apresentar as nmiquantidades de invertebrados
bentdnicos no sedimento, perturbacdes antropica® @umento de pessoas e veiculos
nas praias tem relacdo com o decréscimo na abuadd@émphipoda(p < 0,036) e
Polychaeta(p < 0,047) (Tabela Il). A medida que o uso dasagraumenta além das
aves encontrarem crescentes dificuldades em seerdhm sem serem perturbadas
(Burger e Gochfeld 1991), o aumento de veiculoegendo pode causar reducéo de
recursos alimentares disponiveis no sedimento @Neteal. 2008), causado pela
compactacao do solo e maior penetracao destesabvados.

No inverno as aves distribuem-se ao longo da &esstido sem a influéncia de
variaveis da paisagem ou perturbacdes (Figura held@dll) (baixas neste periodo do

ano; ver Tabela I). Durante a primavera e outorendgs concentracdes de aves
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encontram-se nas areas mais urbanizadas (Figui® Pnas evitam locais com grande
fluxo pessoas e veiculos (Tabela Ill). J& no vee&icontramos maiores densidades de
aves proximas as areas menos urbanizadas (com swgierficie de dunas e praias e
menos perturbacdes antropicas, ver Figura 4 e ddbgl Isso demonstra que muitas
aves deslocam-se para outros locais com mais eekE VA perda e fragmentacdo de
habitats pode ter grandes implicacbes para muites gue dependem dessas areas para
reproducdo, alimentacdo ou invernada (Goss-Custaatl 2002), pois afetam o fluxo
destas espécies na paisagem e selecionam as raptadst aos pequenos e isolados
habitats (Whited et al2000). A decisdo de ficar ou deixar a area emstepa um
distarbio pode ser influenciada pela qualidaderda,a disponibilidade e qualidade das
areas alternativas e o risco de predacdo. Animaierp permanecer em areas
perturbadas porque o custo de deslocamento paranawaaarea € grande ou porque
neste local ha grande disponibilidade de recurdmsx® risco de predacao.

No verdo as espécies associadas aos locais maisizalos sad=gretta thulae
Milvago chimango Espécies migratorias neartic&alidris alba e Calidris canutus
sofrem com a urbanizacdo e as perturbacdes ardsdgi@zonais da regido costeira
(Tabela 1V). Em ambientes muitos alterados pelodrmarha o desaparecimento gradual
de algumas espécies e 0 aparecimento de outrasavprecidas pelo novo ambiente,
tém sua populacdo aumentada (Azevedo, 1995). Algwespécies de aves procuram
lugares intactos e outras se adaptam a conviv@ocrao ser humano, quando suas
minimas necessidades estdo satisfeitas (Voss, .1984undo Kerstin (2004), as aves
utilizam varias areas de alimentacéo para obtegeneois se estes capturassem presas
exclusivamente em um so local, os estoques semasumidos em algumas semanas.
O numero de individuos d&. canutusesta estritamente relacionado a abundancia de
invertebrados no sedimentoG: semipalmatuse alimenta em locais onde ha maior
quantidade de presas de habito solitario e ndcgesy(U = 69,0; p = 0,048), segundo

este autor. Esta primeira espécie foi raramentstraga em meios urbanizados; ja a
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segunda, ocorreu em pequenos bandos em forragéom@m das praias, extremamente
proximos aos banhistas e as areas urbanizadasegfstaie possui grande plasticidade
na dieta segundo (Skagen e Oman, 1996).

Atualmente, o litoral Norte do Rio Grande do Sutresgnta caracteristicas
bastante marcantes no que diz respeito a densidgegrafica humana, porque ha um
aumento na populacdo nos meses de verdo (Soaf¥}, MQri, 2000). Durante estes
meses, existe uma relacdo linear negativa entperagrbacdes e a abundancia de aves
nas praias (Tabela V). Em alguns balneéarios com ddnsidade populacional foram
registradas até 40 pessoas num trecho de 100 mBeoacordo com os modelos de
regressao gerados a partir dos efeitos das pegtiebacerca de 40 pessoas inibem
aproximadamente 1000 individuos durante o veraddldaVl). Isso justifica os
resultados do capitulo 1, que indica que o litanaldio abriga cerca de 18 mil aves a
mais que o litoral norte durante o verdo; sendeusmaioria 0S migrantes nearticos
(Capitulo 1; Tabela IV). Segundo Marterer (19963yap muitas espécies basta a
simplificacdo de um ecossistema para que sejanmsdps as condi¢cdes necessarias ao
cumprimento de seus ciclos biologicos e o0 seu desaimento do local € entdo questao
de tempo.

O efeito dos seres humanos, cées e veiculos seipraias é perturbador para as
aves no litoral norte, especialmente quando adailé humana é intensa, ou de pessoas
estdo nas praias durante longos periodos de teByrgef, 2004). Com o crescimento
da populacdo humana e a perda de habitats mundidagsnanho das populacbes de
muitas espécies de aves costeiras declina (Moresa@h. 2000), por isso € extrema a
importancia identificar com precisdo 0s casos em gupresenca humana provoca
distarbios e quantificar estes efeitos (Gill 20@aya conservar os refagios silvestres
com praticas de manejo intenso (Harrington 20@8)ando em conta que menos de

15% da faixa de praias do Estado séo protegidaddiM&t al. no prelo).
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Locais preservados ndo sdao comuns no litoral npde,isso deve-se atentar
mais aos locais adjacentes que abrigam muitasdawragte o evento antropico sazonal
de perturbacdo. Esta fragilidade ambiental do ditarorte do Rio Grande do Sul,
associada aos movimentos da populacéo, implicaceseidade de um ordenamento da
ocupacao territorial, com medidas que contemplesgya@@damente suas restrices e

potencialidades (Mader, no prelo).

CONCLUSAO

Areas costeiras urbanizadas diferem na composigi@wes e apresentam menor
abundéancia de aves residentes e migratérias dudezembro, janeiro, fevereiro e

maio. Essa diferenca se deve a menor disponibdidachabitats e de alimentos durante
os eventos de perturbagcOes antropicas sazonaisfeaen o fluxo de espécies que se
concentram em manchas mais preservadas - com sugierficie de dunas e praias — ou
deslocam-se para areas adjacentes nao urbanizsdesdo uma reestruturacdo da

comunidade.
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TABELAS

Tabela |. Estatistica descritiva das variaveisdaistina area de estudo ao longo das estagdes odgeei 2008-2009 no litoral norte do Rio Grand&db

Inverno Primavera Verao Outono Total
Varidveis Minimo Maximo Média C.V. Minimo Maximo Média C.V. Minimo Maximo Média C.V. Minimo Maximo Média C.V. Minimo Maximo Média C.V.
Abundancia de aves 120 492 2759 0,437 217 2137 ,3689,886 100 5522 1102 1636 117 939 700,13 0.440 5410 8674 2767 0,877
Riqueza de aves 21 29 24,13 0,134 20 42 31,38 0,2139 46 255 0,414 18 28 23,125 0.159 85 134 104 00,15
Abundancia de invertebrados 41 99 69,13 0,294 100 2262 6959 1221 4421 9883 6543 0,266 52 295 124,76830 5056 1040 743 0,218
N°sangradouros 14 39 25,38 0,310 12 33 24,13 0,3106 22 16,13 0,299 4 27 15 0.583 62 95 80 0,139
N°redes de pesca 11 47 29 0,441 1 17 9 0,611 0 9 25 3,0,882 5 46 24,375 0.560 17 106 65 0,453
Perturbagéo (pessoas+carros+caes) 3 64 28 0,721 8 207 94,38 0,705 243 3051 1031 103659 1989 702,88 0.861 429 4397 1856 0,872

Extensé&o de &rea urbana (m) - - - - - -
Superficie de area urbana (km?) - - - - - R
Superficie de dunas+praia (km?) - - - - - -

- - 4600 10000 7404 0,307
- - - - 214 1907 825 0,708
- - - - 76 108 33 0,976
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Tabela Il. Modelos de regressdao multiBl@pwisgyara abundancia de invertebrados
bentdnicos nas praias do litoral norte do Rio Geathal Sul (n = 64). * significativo

(p < 0,05). Relacéo entre variaveis:

(-) negatiya)eositiva.

Téxon

Variaveis independentes selecionadas Fgl r2 (R2%) p
Amphipoda - numero de veiculos

- numero de pessoas -B=4,61 0,26 (6%) 0,036*
Polychaeta - numero de veiculos

- numero de pessoas

numero de sangradouros

36=2,80 0,35(12%) 0,047*

Tabela Ill. Modelos de regressao multifieepwisgpara abundancia e riqueza de aves
nas quatro estagdes do ano no periodo de 2008r2@08raias do litoral norte do Rio
Grande do Sul (n = 16). * significativo (p < 0,0Relacao entre variaveis: (-) negativa

e (+) positiva.

Estacdo do ano Variavel dependente

Variaveis independentes
selecionadas

Inverno

nenhuma

Primavera abundéancia de aves

- perturbacbes

+ superficie urbana 0,52 0,043*

Verao abundéancia de aves

- perturbacbes

+ superficie de dunas e praia 0,081 0,013*

Outono abundancia de aves

- perturbacdes

+ superficie urbana 0,67 0,023*

riqueza de aves

- perturbacbtes
+ redes de pesca

+ abundancia de invertebrados 0,39 <0,001*
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Tabela

IV. Variaveis

independentes selecionadagnifgiativas* e parcialmente

significativas) a partir do modelo GLM para as atAncias das espécies com mais de 100
individuos registradas no litoral norte do Rio Glamlo Sul durante os anos 2008 e 2009
(2 expedicbes por estacdo do ano, utilizando camaade amostral os 8 quadrantes com
10 km de extensao de faixa de praia, num totalOdien8 n = 16). (* p < 0,05). Relacdo

entre variaveis: (-) negativa e (+) positiva.

Estacéo Espécie Variéyeis independentes Fo 0
do ano selecionadas g
Inverno Haematopus palliatus - superficie urbana
- perturbacdes
+ abundancia de sangradouros 4= 24,11  0,029*
Larus dominicanus + abundancia de sangradouros ; ;4= 38,43  0,034*
Milvago chimango + perturbacdes
+ superficie urbana o= 34,59 0,074
Primavera Calidris fuscicollis + superficie de dunas e praia
+ abundancia de sangradouros
- perturbacdes
- quantidade de redes de pesca, 1,E 24,35 0,013*
Egretta thula + abundancia de sangradouros
- superficie de dunas e praia
+ quantidade de redes de pesca; 3E 11,35 0,020*
Pharacrocorax brasilianus - perturbacbes s5=38,43 0,001*
Sterna hirundinacea - perturbacbes Fs5=26,24 0,032*
Sterna hirundo - perturbacdes HF5=7,700 0,002*
verao Egretta thula + superficie urbana fs=12,00 0,013*
Milvago chimango + superficie urbana s=42,81 0,001*
Calidris alba - perturbacdes Fs5=32,75 0,001*
Calidris canutus - perturbacgbes
- superficie urbana ,=11,89 0,013*
Outono Milvago chimango + superficie urbana
+ superficie de dunas e praia .= 14,47 0,008*
Tringa melanoleuca + abundancia de sangradouros ; ;4= 8,720 0,025*
Vanelus chilensis + superficie urbana
+ superficie de dunas e praia ,1/=6,290 0,043*
Croicocephalus maculipennis - superficie urbana
- perturbacgbes +,4=10,33 0,016*
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Tabela V. Regresséao linear significativa entre andéncia de aves e a soma das
varidveis pessoas, veiculos e cachorros (pertuesa@d longo das praias do litoral

norte do Rio Grande do Sul, utilizando como unidad®stral 1km num transecto

total de 80 km (gl = 1; 77). (p < 0,05).

Més r2 p Y=ax+Db

dezembro 0,358 <0,001 Y =-0,554x + 1,593
fevereiro 0,345 <0,001 Y =-0,667x + 1,936
marcgo 0,062 0,026 Y =-0,364x + 1,783
maio 0,052 0,041 Y =-0,256x + 1,587

Tabela VI. Diminuicdo na abundancia de aves comeatondas perturbacdes do
litoral norte a partir das férmulas geradas petgassdes lineares em que p <
0,05. Onde x = numero de perturbagdes e Abavesrtigade de aves que evitam

o local (unidade amostral = 1 km).

Més Formula a X b Abaves (log)  Abaves
dezembro vy =.0554x + 1,593 -0,554 100 1,993 -1,738 -500
0554 g0 1,593 -1,258 -400
0554 40 1,593 -0,778 -300
0554 10 1,593 -0,298 -150
fevereiro vy =.0667x +1,936 -0,667 100 1,936 -3,27 -2000
0667 g0 1,936 -3,12 -1300
0,667 40 1,936 -3,00 -1000
0667 10 1,936 -2,60 -400
marco Y =-0,667x + 1,936 -0,364 100 1,783 -2,51 -350
0364 g0 1,783 -2,43 -250
0364 40 1,783 -2,36 -200
-0,364 10 1,783 2,14 -150
maio Y =-0,256x + 1,587 -0,256 100 1,587 -2,09 -125
0,256 go 1,587 -2,04 -110
0,256 40 1,587 -1,99 -100
-0,256 10 1,587 1,84 -70
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Figura 1. Area de estudo — Oito quadrantes (Q)0dier monitorados no Litoral Norte

do Rio Grande do Sul entre agosto de 2008 e jurZti®)®.
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Figura 2. Distribuicdo das aves em funcdo da udagéo costeira durante o inverno de

2008 no litoral norte do Rio Grande do Sul. As aiargdes seguem o ANEXO I.
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Figura 3. Distribuicdo das aves em funcdo da udagéio costeira durante a primavera

de 2008 no litoral norte do Rio Grande do Sul. Biegiacbes seguem o ANEXO I.
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Figura 4. Distribuicdo das aves em funcédo da urdagédo costeira durante o verdo de

2009 no litoral norte do Rio Grande do Sul. As siargdes seguem o ANEXO .
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Figura 5. Distribuicdo das aves em funcdo da udagéo costeira durante o outono de

2009 no litoral norte do Rio Grande do Sul. As siargdes seguem o ANEXO .
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Figura 6. Relacdo das perturbacbes sobre a abuadd®aves nas praias durante o

verao no litoral norte (rs = 0,6; t =-9,48; n= 1% 0,001).
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ANEXO I. Tabela de abreviagdes das espécies
de aves inclusas nas analises estatisticas.

Abrev.
ARAL
ARCO
CAAL
CACA
CAFU
CHCO
CHFA
CHCO
CHSE
EGTH
HAPA
HIME
HIRU
LADO
LAMA
FRMA
MCHI
NYNY
PDOS
PHBR
PISU
PLDO
PLSQ
RYNI
SHIA
SHIO
STSU
STTR
THMA
TRSA
TRSU
TRIN
VACH

spp.

Ardea alba

Ardea cocoi

Calidris alba

Calidris canutus
Calidris fuscicollis
Charadrius collaris
Charadrius falklandicus
Charadrius modestus
Charadrius semipalmatus
Egretta thula
Haematopus palliatus
Himantopus melanurus
Hirundinidae

Larus dominicanus
Larus macullipennis
Fregatta magnificens
Milvago chimango
Nycticorax nycticorax
Passer domesticus
Phalacrocorax brasilianus
Pitangus sulphuratus
Pluvialis dominica
Pluvialis squatarola
Rynchops niger

Sterna hirundinacea
Sterna hirundo
Sternulla superciliares
Sterna trudeaui
Thalasseus maximus
Thalasseus sandvicensis
Tryngites subruficollis
Tringa spp.

Vanellus chilensis
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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