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Resumo

Dentre as espécies nativas com potencial de culégtho a ostra
perlifera Pteria hirundo (Linnaeus, 1758) e o molusco de areia
Cyrtopleura costatalLinnaeus, 1758). O tempo de larvicultura e
hirundo variou de 19 a 32 dias. Foram testadas duasdzdies: 30%. e
35%o0, sendo a Ultima favoravel ao manejo assim ctoota de agua a
cada 48 horas, quando comparada com troca dianiadéhsidade de
larvas inferiores a 8,5 larvas/MLa sobrevivéncia larval final foi
superior a 19%. O bioensaio em larvasRiehirundo indicou que a
combinacdo de temperatura a 23°C com salinidad%.3¥avoreceu a
sobrevivéncia e o desenvolvimento larval e tempesat elevadas
favoreceram o crescimento. Verificou-se que migasl flageladas
combinadas com diatomaceas propiciaram um mai@cionento e
sobrevivéncia larval. A taxa de recuperacdo dengmseento observada
nas larvas deP. hirundo foi de 69,64%, ap6s duas semanas de
manutencao em laboratério. O crescimento das sesmédeP. hirundq
em cultivo no mar, foi mais acentuado nas ostrasldese média
quando comparada as da classe alta. A sobrevivéiesita etapa de
cultivo foi superior a 90% nas duas classes testdds reprodutores de
Cyrtopleura costatdoram obtidos sempre em maré seca, observando-se
o orificio do sifdo no substrato areno-lodoso. Anatancéo de
reprodutores em laboratério favoreceu a integriddde animais,
quando comparado a estruturas mantidas no marsévdeocorre em
poucos minutos apoés inicio da inducdo. O tempadéclltura variou
entre 29 e 34 dias.



Abstract

Among the native species with potential for cultivn, are the pearl
oyster Pteria hirundo (Linnaeus, 1758) and clamtdpyeura costata
(Linnaeus, 1758). The time of larval rearing ohPundo ranged from
19 to 32 days. We tested two salinity: 30 %0 andéa5the latter being
favorable to the management and exchange of watsy €8 hours,
compared with daily changes. In larvae density efsl than 8.5
larvas/mL-1 final larval survival was above 19%.eThioassay on
larvae of P. hirundo indicated that the combinatbtemperature to 23
° C with 35 %o salinity favored the survival andvar development and
high temperatures have led growth. It was obsethed flagellated
microalgae combined with diatoms provided a grelateal growth and
survival. The recovery rate of settlement observethe larvae of P.
hirundo was 69.64% after two weeks of maintenancéné laboratory.
The growth of seeds of P. hirundo in cultivatiorthie sea, was higher in
oysters from the middle class when compared toufyiger class. The
survival at this stage of cultivation was higheairtl0% in both classes
tested. Breeders Cyrtopleura costata were alwatginadl in low tide,
observing the hole in the siphon the substrate ysailty. The
maintenance of laboratory breeding improved thesgnty of the
animals when compared to structures maintainedeat Spawning
occurs within minutes after initiation of inductiofihe time of larval
rearing ranged between 29 and 34 days.
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Proposta da Tese

Este trabalho surge como um inicio a diversificag@aultivo de
moluscos bivalves em Santa Catarina. Atualmentsieng&stado, a
malacocultura utiliza-se de apenas duas espécies peoducdo
comercial: a ostra japonesdrassostrea gigae o mexilhdo nativo,
Perna perna Existem tentativas de cultivo de ostras natesssotrea
rhizophoraee C. brasiliana e um inicio de producdo da vieira nativa,
Nodipecten nodosus

No Japédo, desde a década de 90, ha producéo calrdermais
de 50 espécies de moluscos bivalves, desenvolwdaSelaboratérios
operados por centros de producdo associados aango(&/ADA,
1993).

A partir desta constatacdo e como forma de ofedsas op¢des
de cultivo, tanto em termos de investimento qualgalternativas de
locais, para implantacdo de cultivos, optou-seiania diversificacao
por espécies ja conhecidas que apresentam bonmemtdi e potencial
de comercializacdo em outros locais do mundo.

Os dois moluscos bivalves marinhos pesquisadog tegialho
foram a ostra perlifera, pertencentimilia Pteriidae, Pteria hirundo
(Linnaeus, 1758)e o molusco de areia, dfamilia Pholadiidae,
Cyrtopleura costata (Linnaeus, 1758). Ambas espécies sdo nativas no
Brasil.

Os bivalves da familia Pteriidae tém valor econémic
significativo e grande potencial de cultivo ja derstbado em outros
paises onde se cultiva pérolas. Além da capacigagesses moluscos
possuem de desenvolver pérolas e semi-pérolas rigodeum futuro
nao muito distante ser explorado esse potenciaé apdlominio da
tecnologia de cultivo) eles apresentam outro atvatambém como
alimento.

E importante destacar que a ostra perlifeteia hirundo
apresenta uma baixa densidade e irregular frecuédeifixacdo de
sementes em coletores e estruturas de cultivo desows. Por este
motivo optou-se estudar a viabilidade de produg&ocendicbes de
laboratdrio. Somente com a producéo artificial elmentes esta espécie
poderd se tornar uma nova opgao para cultivo neasae atuais
condicdes de maricultura do estado de Santa Catarin

Mundialmente, a captura de moluscos de areian&laockles;
arkshells) é a segunda fonte de contribuicdo paseoducéo total de
moluscos. Em alguns paises a quantidade de sendigpemiveis no
ambiente é suficiente para a manutencéo de estdguesptura e coleta
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para cultivo. Em locais onde a producéo naturadeteentes é inviavel
ou insuficiente para satisfaser a demanda, méaelpsoducao artificial
de sementes sdo utilizados. Moluscos da familialaBlume s&o
comercializados em diversas partes do mundo. O deseno,
Cyrtopleura costata € comercialmente importante no México, Cuba,
Porto Rico e Chile. Métodos de larvicultura e atseento para esta
espécie ja foram testados e estabelecidos nosdsdthddos na década
de 90.

No Brasil ndo h& cultivo e producdo de moluscosdda em
laboratério. As espécies economicamente explorslagesultantes de
captura de estoques naturais. Por este motivoseme trabalho visou
investigar métodos de captura, manutencdo de nejmmed, larvicultura
e assentamento do molusco de a@®jeopleura costatam laboratério.

A realizacdo deste trabalho foi conjunta e sompaossivel com
0 apoio da estrutura (pessoal e fisica) dipondaiiizpelo Laboratério de
Moluscos Marinhos (LMM) da Universidade FederalS#mta Catarina
(UFSC), o qual tem como objetivo desenvolver edfienr tecnologia
para a producéo e cultivo de moluscos.

Para atingir os objetivos, o presente trabalhodividido em
capitulos, definidos a seguir:

Capitulo 1l : Larvicultura da ostra perlifera Pteria hirundo
(Linneaus, 1758) no Brasil.

A partir de reprodutores selvagens, foi realizadgrianeira
larvicultura desta espécie. Procurou-se manter o&odos de
larvicultura semelhantes aos empregados para @ dafronesa
Crassostrea gigas Ap0s a larvicultura as pré-sementes foram
transferidas para o mar. Quando atingiram 4 cm ltdgaaforam
transferidas para lanternas de cultivo de ostraniega e posteriormente
foram utilizadas como reprodutoras para novas @ssevarviculturas.
Foram testadas diferentes salinidades, temperatyadodos de
renovacdo de 4&gua, densidades larvais. O acompeant@mndo
desenvolvimento larval foi realizado e registrado lkaboratério com
auxilio de microscopio optico.
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Capitulo IV: Influéncia da temperatura e salinidade na
sobrevivéncia e crescimento de larvas deteria hirundo (Linneaus,
1758).

Para avaliar o efeito combinado de salinidadevgégatura na
sobrevivéncia e crescimento de larvadtieria hirundoforam testadas
3 temperaturas (23, 26, 29°C) combinadas com Bidatles (25, 30,
35%0). O experimento foi realizado em recipientes a@lume de 10L,
com 5L de agua do mar filtrada e esterelizada citra violeta, a uma
densidade de 5 larvas por mL [25 mil larvas podadé de experimento
(U.E.), 3 repeticOes por tratamento totalizanddJZ#.]. Os recipientes
se encontravam dentro de tanques com 250L de agamtjdos nas
temperaturas estabelecidas, através de aqueceamstato submerso,
promovendo-se um banho-maria. Em cada recipienkecaézava uma
mangueira de aeragdo. A troca de agua foi realizadada 2 dias e
alimentacao foi fornecida todos os dias. O tempexgeerimento foi de
24 dias.

CAPITULO V: Influéncia da dieta (microalgas) na
sobrevivéncia e crescimento de larvas deteria hirundo (Linneaus,
1758).

Neste experimento foram testadas 3 microalgas:
Isochrysis galbana Chaetoceros mullerie Calcitrans calcitrans
combinadas aos pares ou isoladas obtendo-se 6nématias. Mais 1
tratamento foi feito mudando porcentagem de 2 ralgas ao longo do
experimento. Um controle (branco) foi realizadotalivando 8
tratamentos, testados em triplicata. Os testesifoealizados em baldes
de 10L contendo 5L de agua do mar, tratada coma-ulpleta, com
salinidade 35% e temperatura ambiente a 23°C. Opderde
experimento foi de 24 dias. A concentracdo de ralgas nos 8
primeiros dias foi 1,5 x (f0células por mL) passando para 2,0 x*(10
células por mL) do 9%o0 16% uma concentracdo de 3,5 x(t@lulas
por mL) entre 17°0 24Yia.

CAPITULO VI: Assentamento em laboratério da ostra
perlifera Pteria hirundo (Linneaus, 1758).

Na avaliacdo do processo de assentamento das ld&asu-se
o coletor comercial “Netlon” (usualmente utilizado assentamento de
vieiras). Os coletores tinham as mesmas dimensbé8: cm de
comprimento e 68 cm de largura e foram moldadofoema de novelo,
com 5 gramas de folha deinBs sp. no seu interior. Estes foram
colocados de forma aleatéria em um mesmo tanqtibrdede 2.500 L,
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durante 15 dias. Foram adicionadas 5.000 larvadathpor coletor. A
drenagem, limpeza e renovacdo da agua do tangae fiaalizadas a
cada 48 horas e a alimentacao realizada a cadarad. h

CAPITULO VII: Crescimento e sobrevivéncia da ostra
perlifera Pteria hirundo (Linneaus, 1758) em etapa de cultivo
intermediario, Santa Catarina, Brasil. Para avaliar o desempenho da
ostra perlifera, apos a etapa de producédo em Iéiorasementes de.
hirundo transferidas para o sistema de cultivo no maraiveavaliadas
0 crescimento por 6 meses, considerando a altusm dentral em mm
(DVH) e a sobrevivéncia, apresentada em porcentageram testadas
duas classes de tamanho de sementes: média (M)3®d4tr 4.4 mm e
grande (G) maior que 4.5 mm. A densidade ocupaghcrda das
sementes, em cada andar da lanterna, foi de 50%.

CAPITULO VIII: Coleta, manutencdo de reprodutores em
laborat6rio e no mar; inducéo a desova, larvicultua, assentamento
em condigcbes de laboratério do molusco de areia adae-anjo
Cyrtopleura costata (Linneaus, 1758).Neste capitulo foi avaliado o
processo de larvicultura do molusco de areia; rastase diferentes
salinidades e volumes de tanques. O desenvolvimam@l e o
crescimento foram acompanhados. Diferentes métopasa de
manutencao de reprodutores em condicbes de labora6no mar
foram avaliados. Para o assentamento foram utilzadibstratos de
areia, Netlon e inducéo quimica com epinefrina.
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CAPITULO | — Introduc&o Geral

Apesar do crescente avango tecnolégico das emif@xac
pesqueiras e das artes de pesca utlizadas, o @olden peixes
capturados permanece estagnado em muitas regidmsitio desde o
final do século passado. Em casos extremos comogx@amplo, no
nordeste e sudeste do oceano Atlantico, as captara®004 estiveram
abaixo da média histdrica, atingindo valores nuoloservados desde
1984 (FAO, 2006).

Por outro lado, a aquicultura continua crescendois ma
rapidamente do que qualquer outro setor de prodagéeal, tendo um
crescimento médio global de cerca de 8% ao anoedd$¥o,
comparado a apenas 1,2% para pesca e 2,8% paragc@oodnimal
terrestre. A producdo mundial de alimento atraweéaglicultura no ano
de 2004 foi de 59,4 milhdes de toneladas (t), convalor estimado em
torno de US$ 70,3 bilhdes (FAO, 2006).

A maricultura esta em franca expansdo no mungoneu-se
uma importante fonte de alimentos para o consummahao, entre
outros motivos, pelo baixo custo de producdo e elfisfatéria
rentabilidade que oferece (SOUZA FILHO et al., 2004

Na aquicultura o grupo dos peixes € 0 mais reprathen
mundialmente, responsavel por 52,5% da producaogrépo dos
moluscos ocupa a segunda colocagdo com 24%, conostaas
representando 35,9% da producdo mundial totalidgagpor moluscos
de areia e venerideos com 22,7%, as vieiras coB%dld os mexilhdes
com 13,3%. O cultivo de moluscos no Brasil teve gnande aumento
de producdo na ultima década, pela rapida expatssicaultivos de
vieiras e de ostra€rassostrea gigasPorém a producdo de mexilhdes
foi afetada por problemas ambientais, principal@enas regides
costeiras (OSTRENSKY et al., 2000).

No Brasil, o nascimento da aquicultura data daiondo
século XX. Mas foi apenas no inicio da década dgualesta atividade
apresentou crescimento significativo, indo de 30.0(para mais de
278.128 t em 2003 (Figura 1) (FAO, 2004).
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Figura 1- Producdo aquicola no Brasil a partir 8601(FAO,
2004).

No ano de 2004 a producao total da aquicultursilbna foi
de cerca de 270 mil toneladas. O estado do Ceangoo primeiro
posto na producdo aquicola nacional, com 37,6 anéladas, seguido
pelos estados de Santa Catarina, com 35,4 miladag] Rio Grande do
Norte com 30,9 mil toneladas; Rio Grande do Sul c25©9 mil
toneladas; Sao Paulo com 21 mil toneladas; Bahia 8,3 mil
toneladas; Parana com 17 mil toneladas e Mato Gross 16.6 mil
toneladas (OSTRENSKY et al., 2008).

Em Santa Catarina, a regido produtora de molugtos
compreendida por 12 municipios, inseridos na fai@steira, que se
estende de Sao Francisco do Sul, no norte, a Ralhagegido centro-
leste do Estado (OLIVEIRA NETO, 2007). Os moluscedo
responsaveis por 4,8% da producdo aquicola naci@hamexilhdo
Perna perna(Linnaeus, 1758), representa 79,5% da producéd, tota
seguido pelas ostras, com 20,5% (OSTRENSKY e@0D8).

Apesar da ampla diversidade de moluscos marinbd@rasil
(MAGALHAES, 1995), o cultivo comercial limita-se astra
Crassostrea gigas(Thunberg, 1793) e o mexilhd®erna perna
(Linnaeus, 1758) sendo o estado de Santa Catapnacpal produtor
(OSTRENSKY et al., 2008).
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Segundo Ferreira (1998) é preciso dar prioridadéliaacao
de espécies nativas, incentivando estudos com #sngi@mente
cultivaveis no litoral brasileiro.

A ostra japones&. gigasé uma expécie exética que entrou
em nosso pais experimentalmente no ano de 1974tadoedo Rio de
Janeiro sendo que a partir de 1989 seu cultivo moatestabeleceu-se
em Santa Catarina (POLI, 1996; POLI, 2004).

Paralelamente em 1988 também se desenvolveramimsinos
estudos para o cultivo do mexilhBopernana Universidade Federal de
Santa Catarina (em parceria com a ACARPESC,atusdGE? e
pescadores artesanais). A UFSC passou a implastarultivos de
mexilhdo em Santa Catarina, com o0 objetivo de préduartesanal
(FERREIRA; MAGALHAES, 2004).

Aparecem ainda, tentativas de cultivo de ostraivasmtou ostra
do mangue, representadas pe€eaassostrea rhizophoradGuilding,
1828) eCrassostrea brasilianglLamark, 1819) (MACCACCHERO et
al., 2005). Em 2006, além da producdo de mexilldestras, Santa
Catarina registrou pela primeira vez a producdoecoi@ de vieiras
(Nodipecten nodosusinnaeus, 1758). As perspectivas de crescimento
da pectinicultura sdo excelentes (OLIVEIRA NETO0Q2D

Producéo de moluscos bivalves em laboratério

A pouca atencdo, que vem sendo dada ao desenvoteirde
tecnologia para a producdo comercial de mexilh@edabdoratério, é
justificada principalmente a boa captacéo no anbbieatural por parte
dos principais produtores mundiais. Dessa forma redygdo de
mexilhdes em laboratorio vem servindo como ferradmeara pesquisas
de manipulacdo genética, estudos de patologiasiotofjia energética,
ecologia e o impacto de poluentes (Vakily 1989).

No entanto, em paises com producdo mexilhoneiragéantada
como a Holanda (onde a irregularidade de captagicetnentes e
predacdo por passaros provocam uma intensa flauegfproducdo) a
producdo em laboratério pode vir a ser um apoiosta @roducao
comercial (Dijkema 1993).

Na Nova Zelandia com escassez de sementes na ragiaa
indUstria passou a subsidiar as investigacfes guamtpotencial de
producdo de sementes em laboratério (Hickman 19#2fudos
realizados na Gra-Betanha, coMytlus edulis indicaram que a
producdo de sementes pode vir a ser necessariaacexpansao da
atividade embora seja ainda inviavel economicam@dgnolds 1996).



27

A China desenvolve tecnologias de produgdo de desale
mexilhdo em laboratério desde 1970 (Zhang 1984jsesta producéo
subsidiada pelo governo sem obrigatoriedade deo I{Routledge
1999).Nos Estados Unidos e Canada ha a producdabematorio, em
escala comercial de sementedMigdilus edulis galoprovincialislesde a
década de 80 (Chew 1996).

Para pectinideos as atividades de producdo de sEmem
laboratdrio iniciaram-se entre as décadas de 800.e A9 espécie
Argopecten irradiang cultivada na China em escala comercial e nos
Estados Unidos ainda estdo em nivel experimental. ENropa ha
producdo de sementes lBecten maximus Chlamys variee atualmente
no Japdo ndo se produz sementedPdtnopecten yessoengmis a
captacdo natural é suficiente para cobrir a demaswaamérica Latina
a producado de sementes em laboratdrio esta maisanle para espécies
Argopecten purpuratushio Chile e A. ventricosus(=circularis) no
México. Esta producdo tem objetivo tanto experigengjuanto
comercial. Brasil, Peru, Equador, Venezuela, ColamiPanama e
Argentina estdo comecando a desenvolver producasedentes de
pectinideos como alternativa para recuperacdo deobanaturais ou
para fomentar o comércio deste recurso, que alcalgavalor em
mercados nacionais e internacionais (Uriate eD@1p

OstrasCrassostrea rhizophoragdo cultivadas principalmente na
regido do CaribeC. virginica cultivada nos EUA éstrea edulisesm
diversos paises da Europa. A ostra do PacificapongsaCrassotrea
gigas foi transportada para diversas partes do mundaaldente é a
espécie que possui a maior producdo mundial sen@birza, Japao,
Coreia e Franca os maiores produtores (Quayle ekiNevi989,
Gosling 2003).

Outros moluscos, com grande potencial de cultivee godem
contribuir para a diversificacao de espécies @di@ds em Santa Catarina
e no Brasil sdo a ostra perlifeRteria hirundo, pertencente a familia
Pteridae, e o outro da familia Pholidiidae, motusde areia,
Cyrtopleura costata, conhecido popularmente como asa-de-anjo.
Atualmente estas familias de bivalves sdo explaramsmercialmente
em outros paises. Este trabalho € um experiment ljsca a
viabilizagao da producéo destes moluscos nativoksleanatério.

1.1 Ostras Perliferas

Ostras perliferas (familia Pteriidae) possuem graimderesse
tanto para uso comercial como para aquicultura piéis da carne ser
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utilizada para consumo humano, sdo capazes de zirogérolas
(URBAN, 2000).

Ha registro de consumo de carne fresca de ostiéerae no
leste da Venezuela, provenientes de captura emo$anaturais
(NOVOA et al., 1998; MARCANO, 2001).

No entanto, a principal particularidade das osprediferas é o
seu potencial quanto a producao de pérolas, poipatencial, do ponto
de vista alimenticio, € minimo. Assim, o aproveiat comercial
destas espécies incide em um mercado que possactardsticas
distintas daquelas que prevalecem em outros predu&rinhos, sejam
provenientes da pesca ou da aquicultura. Além désbem conhecida a
propriedade curativa de cremes e cosméticos faitpartir do nacar e
seu uso em cirurgias de reconstrucdo de fraturas G=%0
(MONTEFORTE, 1996).

O cultivo de pterideos € bem sucedido em variasepado
mundo. Esta atividadde é exercida principalmenta paextragdo de
pérolas, no géner®inctadae meia pérola para o géneteria. O
primeiro conceito de producdo em massa destes anénmiginalmente
creditado aos chineses que, no inicio do séculg }lintroduziam
miniaturas de imagens de budha em ostras vivas XANDER, 1950).

As primeiras pérolas esféricas produzidas artificimte vieram
do Japdo no ano de 1894. Na producdo de pérolégcasf um (ou
mais) nucleo redondo (geralmente de madrepérolajntréduzido
cirurgicamente dentro de cada ostra no interiog@®ada de ostras do
géneroPinctada Na mesma operacdo um enxerto, de tecido de uma
ostra semelhante, ¢ inserido. E esta parte deotecid vai desencadear
0 processo de producdo de nacar por parte dalestpedeira. Ela vai
envolver o nudcleo e desta forma produzir uma pérélste é o
procedimento que permanece padrédo até os diasjegNBWMAN,
1994).

No géneroPteria, € mais comum outra forma de producdo de
pérolas, do tipo “blister”, ou meia pérola. Cotesisa insercdo de um
ndcleo artificial entre a concha e o manto do ahifrmmando uma
protuberancia em forma de meia esfera, recobeltandear da propria
concha, que é posteriormente recortado (GERVISSS[192).

A producédo de pérolas a partir destas ostras adlis representa
a atividade da aquicultura mais lucrativa do muadianta e duas
nacdes estdo em algum estagio de cultivo da pél@lescala-piloto de
pesquisa para uma producdo maior. Os maiores preduie pérola
est&o no Jap&o, China, Sul do Pacifico e Sude#siddFASSLER,
1995).



29

O comércio internacional de pérolas movimentou US%
bilh6es no periodo de 1992 a 1996, sendo que aigiiodnesse mesmo
periodo, ndo superou US$ 2,5 bilhdes. Essa defas#gelevida a
diminuicdo do suprimento de pérolas naturais eeatimdo na producéo
dos cultivos, principalmente no Japéo. Neste Famigye uma grande
mortalidade de ostras perliferas atribuida a vinfeccdes parasitarias e
poluicdo das aguas (LADRA, 1998).

Fazendas de pérolas requerem um trabalho intensivo
proporcionam empregos para os moradores proximosazienda e
fomenta o suporte de indUstrias secundarias. S& aportunidade
ideal de desenvolvimento para comunidades isolaaeaareas remotas.
E uma atividade sustentavel, lucratiweem muitos casos proporciona
ambos, proporcionando um aumento de beneficiotodii@u indiretos
para o ambiente. Entre os beneficios diretos est@olucdo da pressdo
nos estoques naturais; os indiretos sdo prover indisstria vidvel e
sustentavel para areas rurais e atois isoladose @stimula o0 aumento
da administracdo dos recursos marinhos (SIMS, 2003)

Na Polinésia Francesa, cerca de 1000 fazendasltile® estdo
localizadas em 34 atéis e esta indUstria empragtadiu indiretamente
cerca de 7000 pessoas (12% a 13% da forca dehoalal regido)
(ARNAUD-HAOND, et al., 2003).

Para ostras perliferas as pesquisas e o0 desengatande
prioridades em paises em desenvolvimento inclueiieg@o e protecédo
de estoques remanescentes, avaliacdo de poteadaltivo e definicdo
de estratégias de gerenciamento para prevencdoeteas. Progressos
nos métodos de coleta de sementes, sucesso nggwocem laboratorio,
criacdo selecionada e manipulacdo genética e avanacinplementacao
de pérolas, séo atributos positivos para a in@uslei ostras perliferas
(ALAGARSWAMI et al., 1987).

As pesquisas com ostras perliferas ocorrem simadtaente em
diversas regibes do mundo. Na regido Indo-PacRicetada albina
(Lamark, 1819) Pinctada margaritifera(Linnaeus, 1758) Pinctada
méaxima (Jameson, 1901¢ Pinctada maculataGould, 1850) foram
objeto de varios estudos (TRANTER, 1958 a,b,c; R@E&I., 1990;
ROSE; BECKER, 1994; KNUCKEY, 1995; SIMS, 1992). Napé&o,
onde tradicionalmente, as ostras sdo cultivadaa paproducdo de
pérolas, diversos estudos cdhinctada fucata(Gould, 1850) foram
publicados (WADA et al., 1995). Na costa do Pacifilo México
existem vérios trabalhos realizados cBieria sterna(Gould, 1851) e
Pinctada mazatlantica(Hanley, 1856) (MONTEFORTE; CARINO,
1992; MONTEFORTE et 3ll994; MONTEFORTE; GARCYA-
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GASCA, 1994; MONTEFORTE; WRIGHT, 1994; MONTEFORTé#,

al., 1995, MONTEFORTEet al, 1996 ; DIAZ; BUCKLE, 1996;
MONTEFORTE; MORALES-MULIA, 2000). A espéci®inctada
imbricata (Roding, 1798) é estudada na Venezula, Col6émbia
(BORRERO, 1994; PICO et al., 1999) e Austrdlia (ONNOR;
LAWLER, 2003) demonstrando grande potencial de cultivo.

No Brasil hd poucos registros de estudos publicpadws ostras
da familia Pteridae, génerdderia e Pinctada Existe um relato de
capatacao natural d&eria colymbugor Manzoni e Araujo (1997) e a
apresentacdo de um trabalho de conclusédo de corsoceanografia,
com larvicultura dé€inctada imbricatapor Polli (2004).

A familia Pteriidae Gray, 1847 contém trés géneexentes:
Pteria Scopolli, 1777 Pinctada Roding, 1798 ePterectromalredale,
1939 (JIUAN-JIUAN; OKUTANI, 2003)Embora o niumero de espécies
ndo tenha sido estabelecido até o presente, negodtados sugerem
gue este numero seja aproximadamente de 50 (MILKSERN et al.,
2004). Mas este € um numero superestimado (YU; CR005a, b).
Atualmente existem cerca de 20 espécies descatasopgéner®teria
e catorze nomes cietificos sdo aplicados para iespém género
Pinctada(WADA; TEMKIN, 2008).

A maioria das espécies da familia Pteriidae habitdralitoral e
plataforma continental dos oceanos. Sao encontradafindo arenoso,
até cerca de 80m. Uma excec¢édo é o recorde de 58%motlindidade
registrado par®teria hirundo hirundeem Portugal (HAYES, 1972). As
ostras perliferas fixam-se em diferentes substraidisidualmente ou
formando grupos gregarios. Entretanto sao cappaessularmente em
fases iniciais de desenvolvimento, de se deslothzando o pé e
deslocando-se por sobre o bisso e secretando filawvnentos (WADA,;
TEMKIN, 2008).

Das diversas espécies da familia Pteriidae queteexisios
oceanos do mundo, atualmente sdo utilizadas 6 iespéa producéo
comercial de pérolas. S&o quatro do géenctada(Pinctada maxima,
Pinctada margaritifera, Pinctada martendunker) ePinctada fucata)

e duas do géneiteria (Pteria penguinRoding, 179& Pteria stern.

A Pinctada maximaé cultivada de forma comercial na Australia,
Indonésia, Malasia, Mynamar e Filipinas; Pinctada margaritifera
cumingi na Polinésia Francesa, llhas Cook e em algumas illeas d
Pacifico Central; &inctada martensho Japao e na China;Panctada
fucatana India; aPteria penguinno Japdo e na Tailandia ePeria
sternano México (FASSLER, 1991, 1994, 1995, 2001; SHIRKS94).
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Com relagdo ao tamanho dos pterideos, as espiuietada
mazatlanicae Pteria sternaséo classificadas de médio a grande porte
(15 a 22cm). A gigantdinctada maximaencontrada no norte da
Australia, mar da Malasia a Filipinas, pode chegamedir, quando
adulta, 30 cm de diametro de conchaPt&ria penguin encontrada na
costa centro-oriental e sudeste da Asia, alcancan2dle altura de
concha assim comBinctada margaritiferada Polinésia Francesa. As
espécies menores representam a maioria das espdmigamilia
Pteriidae e raramente passam de 8 cm, confinetada imbricata
(Indo-Pacifico), a Pinctada martensi (Japdo), aPteria hirundo
(Mediterraneo) e aPteria colymbus (Caribe) (SHIRAI, 1994;
MONTEFORTE, 1996).

Duas espécies de ostras perliferas, ocorrem na loileira. As
espécies, pertencentes a familia Pteriidae e damaada imbricata
(Réding, 1798k aPteria hirundo(Linnaeus, 1758). O géneRteria &
composto por animais que possuem conchas com ksiiconde a
posterior assume a forma de uma asa, possuindauutiois dentes na
regido do umbo. Estes animais produzem um bissssgre resistente.
Uma de suas principais caracteristicas a capacidadproducdo de
pérolas (RIOS, 2009).

A espéciePteria hirundq (Figura 2) também é encontrada na
bibliografia com as sinonimiaPteria colymbus(Rédinger, 1798),
Pteria atlantica(Lamarck, 1819) (ABBOTT, 1974; RIOS, 2009).

Em nosso pais ainda ndo existem registros de eudtivnercial
de ostras perliferas. O Laboratério de Moluscosiias, pertencente a
Universidade Federal de Santa Catarina (LMM - UES@&n estudando
nos ultimos anos a espédieria hirundo Esta espécie é nativa do
litoral brasileiro e apresenta inUmeras caracteastpositivas que ja
puderam ser observadas em trabalhos realizadosMid £ UFSC.
Apresentam resultados excelentes na larvicultiemethantes aos da
ostra do Pacifico (GOMES et al.,, 2006) e a boa esdEncia e
crescimento de individuos adultos em cultivo (ALVE&ESl., 2007).

1.1.2 Ciclo reprodutivo

O desenvolvimento dos gametas € um processo eigargehte
custoso para moluscos bivalves e depende muitoa@mantacédo de
nutrientes para seu complemento. Estes nutriergdsnp ser obtidos
por alimento recentemente ingerido ou podem vir rédservas
acumuladas durante periodos de repouso reprod(®ABBOTT,
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1983; BARBER; BLAKE, 1991). O crescimento somataiminui ou
paralisa durante o processo de reproducdo quaedergia esta sendo
canalizada para formagdo do tecido reprodutivo. &sin razédo a
gametogénese pode ser considerada um fator end@genafeta o
crescimento somatico (LODEIROS et al.,1996).

Os bivalves apresentam um ciclo de armazenameutitizagéo
de energia paralelo ao ciclo gametogénico. Asdatdés metabdlicas
estacionais sdo resultado de complexas interacige @limento
disponivel, as condi¢cbes ambientais, o crescimenta reproducéo
(GABBOTT, 1983).

O ciclo gametogénico envolve um periodo de repodao
atividade reprodutiva (periodo vegetativo), periatk diferenciacdo
celular, de crescimento citoplasmatico, de viteteg@ (maturacdo), de
desova (liberagcdo de gametas) e de reabsorc@oamostas que ndo
foram liberados na desova (BARBER; BLAKE, 1991).

As ostras da familia Pteridae s8o, até onde séasai
hermafroditas sequenciais, com grande tendéncdigemsprotrandricas
(POUVREAU et al., 2000; ARNAUD-HAOND et al., 2003. gbnada
da ostra perlifera esta situada em torno dos diwdos digestivos nao
havendo dimorfismo sexual externo ou interno machoiso (CHOI;
CHANG, 2003).

O desenvolvimento gonadal e a reproducéo de ogadEeras
foram estudados erinctada maximaROSEet al,1990),P. fucata
(UEMOTO, 1958; BEHZADI et al., 1997) BPinctada maztlanticee
Pteria sterna (SAUCEDO; MONTEFORTE,1997). Em todos estes
trabalhos o0s estadgios de desenvolvimento repradutferam
determinados por observacéo histoldgica (CHOI; CIGARO03).

Rose et al. (1990) consideram que as variagOes iclo c
reprodutivo de ostras perliferas séo influenciagels. temperatura e
pela posicao latitudinal. A temperatura da aguanéiraportante fator
ambiental na regulacdo da reproducéo dos biva&STRY, 1979). O
entendimento do ciclo reprodutivo de ostras pedffé importante para
o cultivo. Pode informar ao produtor qual o momedéocaptacdo de
sementes no ambiente, inicio de producdo em labra implantagéo
de nucleos (WADA, 1991, 1993; WADA et 4995).

Segundo Utting e Millican (1997), as reservas dmaito antes
de entrar no processo de vitelogénese sédo fundaineBstes autores
também relatam que um melhor estado nutricional eaten a
fecundidade e a qualidade dos ovos produzidos.rt&reg al. (2001)
demonstraram que existe um efeito do estado mutAti dos
reprodutores e a qualidade das larvas resultantes.
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1.1.3 Inducéo a Desova e Fertilizacédo

Jaramillo e Navarro (1995) sugerem que a desovanalescos
bivalves pode ser induzida por uma combinacéo teefs internos e
ambientais. Esta interacdo pode variar sazonalmemteduzindo
variacdes anuais no comeco e na intensidade daadeso

Os fatores endogenos que desencadeiam a desova,
controlados pelo sistema nervoso (ganglios cebripelo sistema
hormonal. Ambos estéo interrelacionados estruteirhincionalmente,
atuando sobre a neurotransmissdo e sobre a siateksscarga de
secrecdes hormonais (ALVAREZ, 1991). No entantoete;oes entre
estes fatores ndo estdo bem definidas. As trocaddgmas podem ser
relacionadas as condi¢des ambientais e as casticiside cada espécie
(BERG JR., 1969).

A maioria dos bivalves de interesse comercial, ialimseus
gametas no ambiente, onde ocorre a fertilizagdcelithinacdo do
esperma € através da abertura ou sifao exalantmreeonum fluxo
suave e constante. Os odécitos, sdo eliminados ¢gausate e, como 0s
gametas masculinos, também sdo eliminados atraaéabdrtura ou
sifao exalante. Frequentemente as fémeas batemhass \para expelir
0s ovos. Desta maneira eliminam aqueles que ficaesop nas
branquias. Ap6s a desova, as gbnadas, na mamsiaspécies, ficam
vazias sendo impossivel a dinstincdo do sexo ma@mp@mmente.
Nesta fase os animais iniciam o estagio de rep@ishM, 2004).

Na auséncia de desova natural, sdo utilizadascdie inducao
a desova. A simulacdo termal é adotada predomimamnte. Consiste
no aumento ou alteracdo da temperatura da agudiyessos graus. A
maioria das ostras perliferas exploradas comereigkrtem a inducédo a
desova estimulada por este método (ALAGARSWAMI ket #87;
ALAGARSWAMI et al., 1989; CHELLAM et al., 1991; RGES
BAKER, 1994; SOUTHGATE; BEER, 1997).

A desova de ostras perliferas também pode serzigelyor
estimulagdo quimica. Este método € comumente adiizem ostras
perliferas que, assim como outros bivalves, iniciandesova em
resposta ao esperma colocado no tanque de destea Bbtido através
do sacrificio de ostras masculinas (LUCAS, 2003).

Diferentes concentracdes de peréxido de hidrogénimpinadas
com agua do mar normal ou alcalina também sdaadiis para inducéo
a desova. Um pH 9,0 e uma concentracdo de 9,5 @HNaduzem
78,6% e 68,4% de desova respectivamente Pafacata A injecdo de
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0,2 ML de solucdo de hidréxido de ambnia no museudlotor resulta
em 48% de desova em ostras perliferas (ALAGARSWAMI;
DHARMARAJ, 1984).

Apbs a desova 0s 06citos e esperma devem ser Readdgua
do mar filtrada a 1um, passando-os em uma finadelaylon para
separar as impuresas (fezes). E importante naiaantiésperma em
demasia para fertilizagdo. O excesso de espermea pradisar
poliespermia 0 que pode afetar o desenvolvimerteebrevivéncia de
embrides e larvas (LUCAS, 2003). De maneira garalaboratorios de
producéo de bivalves adicionam uma mistura de espem suspensdo
combinada com uma suspenséo de odécitos numa pémpde; 1mL de
esperma para 1L de odcitos. A fertilizacdo é olasta\pela presenca do
corplsculo polar resultante da divisdo meidtica mieleo do ovo
(SOUTHGATE, 2008).

1.1.4 Larvicultura

Um dos principais pontos criticos para o cultivo rdeluscos
marinhos é a obtencdo de larvas e sementes. Aasguvenis podem
ser obtidas através da captacdo em ambiente natugmoduzidas em
laboratério (“hatchery”), sob condi¢cdes controlad®@JPP; BEM,
2004).

A captacdo em ambiente natural consiste na inialade
coletores suspensos na coluna de agua, que propantiarea para as
larvas se assentarem. Para adquirir sucesso nmesssgo € necessario
possuir conhecimento sobre o ciclo reprodutivo, odas
desenvolvimento larval e processo de assentamentime determinada
espécie (GOSLING, 2003). Porém, as taxas de captagfural séo
flutuantes e condicionadas a fatores ambientaisafgtam a produgéo
de larvas. Desta forma, é necessaria a producdsedente em
condicbes controladas de laboratério (ENCOMENDERMPRE,
2003).

A producdo em laboratério é necesséaria quando #agéEp
natural é dificil ou insuficiente, quando a espétiexdtica e/ou possui
alto valor de mercado (MORALES, 1986; VAKILY, 198RUPP,
1994; ILLANES, 1997; MILLICAN, 1997).

Como exemplo, para a industria da pérola negraugidd por
Pinctada margaritiferana Polinésia Francesa, Ilhas Cook e Oknawa
(SIMS, 1993) a producao de sementes em laborgtéojeorcionou um
significativo incremento nas Ultimas décadas (FASSL 2001)
aumentando a oferta de sementes e adultos queterdicionalmente
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capturados no ambiente para esta atividade (GERMIZS, 1992). A
larvicultura deP. margaritiferatem sido bem reportada no Jap&o, india,
Havai e Australia (SIMS, 1993).

A producao de sementes de ostras perliferas ematébo é a
fonte mais importante para sustentar um suprimeaiatinuo para
industria de producdo de pérolas. Esta tecnologidia a superar o
problema de falta de matrizes para producdo delgsérbla India o
desenvolvimento de larvicultura dé&inctada fucata em 1981
proporcionou a producao de pérolas em larga ef&hlaGARSWAMI
et al., 1987). Para que haja uma sustentabiligade® uma industria de
pérolas no México se faz necessaria uma producasehentes em
laboratorio (MARTINEZ-FERNANDEZ et al., 2004).

Métodos de larvicultura de ostras perliferas saalgente os
mesmos desenvolvidos para outros bivalves (KAKAZLR88),
economicamente viaveis e de simples implantacdAGARSWAMI
et al, 1987). Estes podem ser divididos essencialmeseseguintes
etapas: producdo de microalgas para alimentacacemtedutores e
larvas; manejo e acondicionamento de reprodutamdsicdo a desova
(que pode ser por estimulacdo térmica, quimica,aniea ou uma
combinacao destes); cultivo larval até metamortoselivo pds- larval
(bercéario) até alcancar tamanho adequado a trénsfarpara o mar
(BOURN et al., 1989; MAEDA-MARTINEZ, 2001; GOSLIN@003).

O processo de cultivo larval até metamorfose deuscok
bivalves inicia apds a fertilizacdo dos gametas fguemam 0s ovos.
Estes iniciam o processo de segmentacdo e divisdalc até a
primeira fase larval, denominada trocéfora. Esiané fase curta onde a
larva é natatoria e se alimenta de reservas \itainConforme avanca
0 desenvolvimento as larvas tranformam-se em lavediger. Nesta
fase corpo esta totalmente protegido entre duaavam forma de “D”.
Esta larva é natatéria e se alimenta com o vellirarfdo as particulas
suspensas nha agua. Posteriormente desenvolve-sgbo ma regido
préxima a charneira da concha, perdendo a forma ‘IWgo se
desenvolve uma larva pédivéliger que possui umach@ancelar e um
pé extensivel. Estas caracteristicas indicam daeva esta proxima de
sofrer metamorfose passando de uma fase planctpareabentdnica.
Além da temperatura, as taxas de crescimento eweéncia e tempo
de larvicultura de moluscos bivalves, dependem ukea® varidveis
como salinidade, qualidade de agua, agentes pat®galimentacdo e
densidade larval (MAEDA-MARTINEZ, 2001).

1.1.4.1 Influéncia da Alimentac&o na Larvicultura
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Para obter uma melhor producéo de sementes enatéboros
aspectos nutricionais das larvas devem ser coasidercom muita
atencdo (MARTINEZ -FERNANDEZ et al., 2004). Existealguns
avancos em estudos de nutricdo de larvas de gsbréiferas como
protocolos de alimentacdo (DOROUDI et al., 1999; ORDUDI;
SOUTHGATE, 2000) e reposicédo de microalgas (SOUTHB/AL al.,
1998). No entanto um numero maior de informac6es refcessarias
para melhor entender os requerimentos nutriciothaikarvas de ostras
perliferas, pois nem todas as espécies de micrpald@am ser ingeridas
ou digeridas pela pequena larva véliger (MARTINEZRNANDEZ et
al., 2004).

Espécies do génertsochrysis, Pavlovae Chaetocerossdo as
mais utilizadas como alimento de larvas de molubogsves, incluindo
ostras perliferas. Mas uma grande variedade deoahjas marinhas é
utilizada com sucesso para alimentacdo de larvastdas perliferas. As
microalgas fornecem a energia e 0s nutrientes Bmpscpara sintese de
tecidos e acumulo de reserva de energia para CCirOEIgs0 €
metamorfose larval (SOUTHGATE, 2008).

1.1.4.2 Influéncia da Temperatura e Salinidade

Os fatores que mais afetam as taxas de crescimento
sobrevivéncia de larvas de bivalves sdo temperatusalinidade
(GALTSOFF,1964; BRENKO; CALABRESE, 1969; CAIN, 1973
ROBERT, et al., 1988; TETTELBACH; RHODES, 1988).

A temperatura atua na velocidade dos processoshdtietzs
de espécies aquaticas ectodérmicas, influenciangobeevivéncia
desenvolvimento e comportamento dos organismos NEINL970;
NEWELL; BRANCH, 1980).

A salinidade age sobre o equilibrio osmético e na
transferéncia de ions importantes ao metabolisthiR{BON, 1983).

Os efeitos bioldgicos destes parametros estdolaciorados
de véarias maneiras. A salinidade pode modificarefstos da
temperatura, aumentando ou diminuindo a amplit&echperatura
tolerada, ou variando o seu 6timo em muitos prases®logicos. A
temperatura também pode modificar os efeitos dmidatle, da
mesma maneira. Além disso, os dois fatores podderaimar e
produzir um efeito que é diferente da soma de ¢atds atuando
independentemente (ROMERO, 1977).

O'connor e Lawler (2003)screveram que com o0 aumento da
temperatura e consequentemente da taxa metabaticirvas de
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bivalves adquirem grande parte da energia atragésuchento do
consumo de microalgas para manter o consumo dgiampesitivo.

Lough (1975) conclui que baixas temperaturas pogem
favoraveis para sobrevivéncia larval, mas ndo seciesnente
aumentam o crescimento.

1.1.5 Assentamento Larval

Apos a fase planctonica a larva dos moluscos legadofre uma
metamofose na qual se transforma morfologicamenteirea pés-larva
iniciando sua vida bentbnica. Reabsorve o vélurarép filtrador) que
passa a ter sua funcdo de branquia, ocorrendo imiauetdo da taxa
de filtracdo do alimento e do conteddo de materggrica corporal,
principalmente de proteinas e lipideos. Inicia-sseere¢édo da concha
definitiva (dissoconcha) adotando a forma carasttesi do indiviuo
adulto (FARIAS et al., 1998).

Gray (1974) ressaltou que larvas de muitos bivalesvida
mével (Pectinidae) ndo apresentam uma preferéngito mestrita pelo
substrato em que se fixam. No entanto espéciegisé&3streidae,
Mytilidae, Pteridae, Pinidae) possuem um alto gilauespecificidade
pelos substratos em que se assentam, podend®mealeas materiais de
diferentes tipos e ainda retardar a metamorfoseraténtrar o substrato
adequado.

Diferente das ostras, larvas de ostras perlifé?tsiidae) ndo se
fixam ao substrato de maneira permanente. Possuapaaidade de se
movimentar sobre 0 mesmo, com 0 pé, até que eecorim local
adequado. E quando entdo secretam o bisso, comatrées familias de
bivalves (Mytillidae, Pectinidae e Pinnidae). Esttees permite
permanecer em um local temporariamente e voltar @eslocar se for
nescessério (URIATE et al, 2001).

Ostras perliferas tem uma fase larval de aproximadée 3
semanas em condi¢des de laboratorio. As larvamfs& em substratos
colocados em tanques (SOUTHGATE ; BEER, 1997). Amentes
permanecem no tanque de assentamento até a témsdempara o
oceano. Entretanto a duracdo de tempo que as s=mndat ostras
perliferas permanecem no laboratério, anterioraasferéncia, varia
entre as espécies e de fatores como a dispondslide alimento,
condicdo da semente e condi¢cdes do local do culieobercario
(DHARMARAJ et al., 1991; ROSE ; BACKER, 1994).

O processo de assentamento ocorre de maneira Inaura
espontanea no ambiente natural. Porém em condigdleboratorio, em

alguns casos, € nescessario induzi-lo com hormbnms
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neurotransmissores (ABARCA et al., 1994). Entretavifirtinez et al.
(1999) afirmam que larvas induzidas com epineffmaduzem pos-
larvas significativamente menores e energeticamemdis lentas que
larvas de controle sem indutor.

Uma metodologia utilizada em pectinideos e queimgdica na
adicdo de quimicos, é a do condicionamento de ratibsfcoletores).
Consiste em submergir os coletores (geralmenteecoivihados de
“Netlon”) 4 a 7 dias antes do assentamento e mefasgoem agua do
mar filtrada com microalgas para formar uma pedicdé bactérias e
assim faciliar o assentamento (ABARCA, 2001).

1.1.6Pteria hirundo (Linnaeus, 1758)

Este molusco é caracterizado pelo formato ovalas®uhs
valvas e a presenca de processos chamados deasurfswauricola
posterior possui um prolongamento em forma de Agaesenta
coloracdo marrom avermelhada, com raios brancésgardo umbo
em direcdo as margens e as valvas sao recobertampmeriostraco
marrom claro, com projec6es espinhosas nas mar§aascharneira
possui dois dentes cardinais e um lateral. No Béapbpularmente
chamada de laripeba (RIOS, 2009).

1.1.6.1. Taxonomia

Classificacdo da espéciPteria hirundo (Figural) segundo
ABBOTT (1974) e RIOS (2009):

Phylum: Mollusca

Classe: Bivalvia

Subclasse: Pteriomorphia Beyrlen, 1944)
Ordem: Pterioida (New&Bg5)
Familia: Pteriidae (Gray, I34
Género: Pteria (Scoploi, 1777)

Espécie Pteria hirundo  (Linnaeus, 1758)
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Figura 2- Aspecto externo da concha de um exerdplastra perlifera
Pteria hirundoA barra representa 1cm.

1.1.6.2. Distribuicdo e Habitate

Pteria hirundoocorre nos EUA da Carolina do Norte a Flérida,
Texas; oeste da india até o Brasil e llhas Bermubasambiente é
encontrado preso pelo bisso em gorgbnias (coralemubanco de
conchas em profundidades de 20 a 150 metros (RIGD).

Este trabalho foi desenvolvido com objetivo de dmtua
viabilidade de producéo de larvas Eteria hirundoem condigbes de
laboratério. A obtencdo dessas informacfes é saprdivel para uma
futura implementacdo de um sistema comercial dévoupara esta
espécie. Este somente sera viavel se houver prodiedarvas e pré-
sementes em laboratério. Diante do exposto, esteallro buscou



40

avaliar questdes referentes a: inducao a desdferertes condi¢des de
larvicultura, avaliagdo das larvas submetidas erelites condicbes de
temperatura, salinidade e alimentadas com difesemtécroalgas,
assentamento larval em laboratério e crescimentosataentes em
condicbes de campo.

1.2 Moluscos de Areia

Quantitativamente o0s moluscos de areia contribuesm c
aproximadamente 1/4 da producéo total dos molusoosaquicultura
(Figura 3) (FAO, 2007).

A maioria da producdo mundial de moluscos de adiato da
captura de populacdes naturais e seus estoquesasggados para que
ndo ocorra uma sobre-exploragdo. Dispositivos esgehtares
geralmente restringem o esforco de captura atraédicencas e
contolando o tempo, a estacdo, o tamanho minima pateta,
guantidade etc. Em algumas partes do Mundo, comoaColen,
Sinonvacula spp.), Estados UnidosMércenaria mercenaria, Mya
arenaria), Espanha e Portugaldpes(Ruditape¥ decussatys sementes
podem ser capaturadas no ambiente natural e tralasfeara parques
de cultivo. A proporcéo da producdo mundial, afdawao cultivo, ndo é
precisamente conhecida. A maioria dos paises riéoria de onde se
origina sua producdo, se sdo originados em cuttiveemanejados de
estoques naturais. Na escala mundial o molukapes (Ruditape}
philippinarum(Manila Clam) é a espécie mais importante represelot
48% da producdo, sendo explorado principalmentdapdo, China e
Republica da Coréia. Os préximos s@eadaraspp. (Blood cocklep

Solen, Sinonvaculapp. (razor clams) produzidos em paises do extremo

oriente representando 22% da produgdo mundial (SR 2002).
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produgdo mundial aquicultura B moluscos de areia

Figura 3- Producdo de moluscos em 2006 (fonte: BO@).

Apesar da importancia econdmica dos moluscos n@siphara o
homem, principalmente como fonte de alimento, dgdes realizados
ainda sdo muito escassos quando comparados ao mdmerspécies
existentes. A maior parte das espécies de areiesgridilegiada em
termos de dados bioldgicos basicos, incluindo-pedss reprodutivos
(MARQUES, 2004). Para uma completa avaliacdo de especie de
bivalve com potencial de cultivo é necessario avafiua biologia,
desempenho em sistemas de cultivo e crescimentbrevivéncia em
condicdes de laboratério (URBAN, 2000).

Estudos sobre reproducéo de bivalves marinhosidd® domo o
alicerce para o estabelecimento de programas deejonatesses
invertebrados. Podem favorecer a manutencdo dgquestanaturais e,
assim, contribuir para o desenvolvimento de atolédeextrativistas e de
maricultura (ARAUJO, 2001).

Em vérias regides do Brasil muitas espécies ddvaisgpresentes
em areas intermareais sdo comestiveis e tém siglauaente coletadas.
H& um consumo intenso de berbigdn@malocardia brasilianae
Tivela mactroides rala-coco Trachycardium muricatuip ostra
(Crassostrea brasiliensis mexilhdes Perna perng, sururus Kytela
falcata), lambreta l(ucina pectinaty concha e tariobalghigenia
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brasiliensig e unha-de-velho T@gelus pleibeys (NARCHI, 1972;
ARAUJO, 2001).

Em Santa Catarina, a partir de 2004, o berbiydomalocardia
brasiliana passou a ter sua coleta supervisionada pelo IBAMrayvés
da Instrucdo Normativa N° 19 na Reserva Extartivistarinha do
Pirajubaé (REMAPI) (SOUZA, 2007). Neste Estadoaritultura do
berbigdo A. brasiliana foi realizada em laboratério para producéo
experimental de sementes (MANZONI et al., 2006),

A producdo em laboratorio € considerada um procegso
elevado custo e com necessidade de uma tecnoltgf@rada
(FERREIRA,; MAGALHAES, 2004), exigindo altos invasintos
em instalagbes, equipamentos e méao-de-obra qaalificPortanto
este processo se justifica quando se trata de sp#cie exdtica ou
quando a captacdo em ambiente natural é insuficighLANES,
1997).

1.2.1 Métodos de Coleta e de Cultivo

Diferentes técnicas de captura de moluscos de sa@eiatilizadas
e estas variam de acordo com a espécie alvo eab éms que se
encontram. Os principais métodos para zonas ergrésnsao: extracao
manual (COUNAGO, 2001), com auxilio de pa e anciflbdSSUY;
SIMONS, 1989), gancho (OLGUIN; JEREZ, 2003), trak metal e
com sal (GASPAR; CONSTANTINO, 2006) e tubo (GASPAR96).
Na zona sub-mareal os métodos de captura sdo dlagarrasto
(GASPAR; MONTEIRO, 1998), jatos de agua (Gaspaalgt2006),
draga hidraulica (FAHY; GAFFNEY, 2001) e mergulh&EBE;
GUERRA, 1997).

Em alguns paises, onde a quantidade de sementegeaw é
suficiente para o cultivo, séo utilizadas ferrarasmanuais e peneiras
para coleta (HIDU; NEWELL, 1989; NEWELL, 1991). Aleta manual
de moluscos de areia por peneiramento, extracdaiahan ancinho é
um trabalho intensivo e somente viavel em pequeswla Para
operacdes em larga escala 0 emprego de maquinaz secessario.
Fazendas de moluscos de areia possuem tecnologito enivel de
desenvolvimento na América do Norte e Europa (JOBIES., 1993).

Para coleta de sementes no Maine (EUA), dragasiiidas
foram desenvolvidas para desenterrar as sementéscaie com alta
densidade de assentamento. Estas s@o posteriortreamgéeridas para
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outros locais e remanejadas para densidades n@isitiyas (HIDU;
NEWELL, 1989).

Na Francga, onde alguns locais de cultivo o solarde € firme,
h& tratores que foram desenvolvidos para faciktaroperacdes de
limpeza do substrato, plantio das sementes, ranehtd das sementes
com telas (para protecdo de predadores e parar qwtala dos
moluscos) e colheita até atingirem tamanho come(@®ENCER,
2002).

A tecnologia de colheita no Reino Unido é diferemtpara esta
etapa uma bomba de succao é utilizada sobre aguestale moluscos
gquando a maré estd entre 0.2-1.5m. Um tubo de PY¥6Gm(
comprimento x 15 cm diametro) fica préximo do stdist No outro
extremo uma rede coleta 0s moluscos deixando paEgaa e o
sedimento. Entretanto a coleta de moluscos pordoéte succéo causa
uma reducgéo entre 80-90% na abundancia e diveesidadg espécies
associadas (SPENCER et al., 1998).

Em paises do Norte da Europa, moluscos da famflienilae
(Ensis e Solen sdo cultivados em gaiolas de 50°3cristas ficam
enterradas no substrato com a parte superior exfiicm) e recoberta
com uma tela para evitar predacdo e fuga das sesn¢RATINO;
GONZALEZ, 2006).

Nos Estados Unidos, no estado de Washington, asnsesnde
Panope generosgeoduck” sdo colocadas em locais com profundidade
de 12 metros. Os animais juvenis derivam ao funtevam de 30-40
minutos para enterrar-se no substrato. Sementesrexeque 5mm sdo
suscetiveis as correntes marinhas. Este método udivoc a
sobrevivéncia das sementes varia de 0-40% em uptamuma média
menor de 10% quando semeadas em locais desabrigadpsincipal
causa de mortalidade é a predacéo@anea capillataldgua-viva) e
Lepdosetta bilineatépeixe) (BEATTIE, 1989).

Outro local de cultivo, de juvenis deanope generosag em
regibes entre marés. Este método consiste no @ldatisementes em
regibes com maré no nivel zero. Podem ser plantddsgrotegidas,
protegidas com tela plastica ou em tanque de ptasirculares (de
1,32m de diametro por 33cm de profundidade). Umod@igue vem
apresentando bons resultados de sobrevivénciast®rein semear 0s
juvenis (4/tubo) dentro de tubos de pvc (40cm xni%ke didmetro)
enterrados no substrato (CLAYTON, 1992).

1.2.2 Acondicionamento, Inducdo a Desova e Larvidura
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A produgdo de sementes de moluscos de areia encdeadle
laborato6rio é um procedimento simples. Porém poespécies sédo
produzidas comercialmente por este método (LOOSANDRAVIS,
1964).

Os métodos de producdo sdo bem conhecidos, viavilsais
para paises onde a quantidade de sementes pralumdambiente
natural sdo insuficientes ou ndo confiaveis patisfaaer a demanda.
Na América do NorteMercenaria mercenariaTapes philippinarune
Mya arenaria sdo as espécies mais produzidas comercialmente em
laborat6rio. Na Franca, Espanha e Inglatdimpes philippinarune T.
decussatussdo 0s mais produzidos e ocasionalmevitemercenaria
(SPENCER, 2002).

Na Franca as matrizes sdo acondicionadas por 3fistO a
temperatura de 20°C em recipientes individuais.sfgsla aclimatacao a
temperatura é gradativamente aumentada até 26-Z2&rCinduzir a
desova, sendo adicionando uma pequena quantidaggpdama de um
macho sacrificado. Os ovos jé fertilizados sacefilbs (malha de 4ion)

e mantidos em tanques de 10L, até atingirem estiggieliger com dois
dias. As larvas sdo novamente coletadas e filtrammsa malha de
40um e distribuidos em tanques, na densidade de 20@&sl por litro.

Séo alimentadas com algas unicelulares na densia@®-40 células
/ul, dependendo do tamanho do animal (DORE, 1991; IODR
MALONE, 1995).

Ha também producéo de sementes de moluscos de ameia
menor escala mas de maneira promissora, no norleudgpa com as
espécies de Solenided@ngise Soler) (PATINO; GONZALEZ, 2006) e
nos Estados Unidos, no Estado de Washington, cqmoducao de
Panope generos@eoduck) (CLAYTON, 1992).

O cultivo de moluscos de areia, nos Estados Unida@sou com
0 sucesso da primeira larvicultura da esp&bgEcenaria mercenaria,
no inicio da década de 1920. O manejo dos reprogtufoi essencial
para conhecer o potencial de cultivo da espécie.sémentes sao
produzidas em laboratérios e transferidas paraidock cultivo
apropriados. (MANZI; CASTAGNA, 1989). Nesta espeédidiza-se,
além do método tradicional de assentamento parascud de areia,
com areia como substrato, 0 assentamento remd®nigtodo consiste
na intervencao do ciclo larval quando as larva@oe'stompetentes” para
assentar, se fixar ao substrato, e metamorfosemar semente
(NOSHO;CHEW, 1991). Nesta fase, a larva é denomairfathada” ou
pédivéliger. As larvas sdo drenadas do tanque rdiedétura e retidas
em malha de nylon ou papel toalha e refrigeradasipa noite. No dia
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seguinte séo tranferidas para o tanque de assentacmntendo agua
do mar filtrada (TOBA et al., 1992).

1.2.3Cyrtopleura costata (Linneaus, 1758)

O molusco de areia, popularmente conhecido comaesa|o,
Cyrtopleura costatgpossui uma concha de cor branca porcelanada e
ornamentalmente denteada muito apreciada por dmyistas.
Populac¢bes locais consomem e preparam sua carmar&mas receitas
e destacam que séo saborosas. A coleta € manaeateagional entre
Massachusetts (EUA) ao Brasil. Mas sua distribuigéggular e seu
hébito de vida a quase um metro de profundidadsuhstrato areno
lodoso, impede sua exploragdo comercial (CRESWEI4AL 4993).

Embora néo seja cultivado em larga escala nos &stddidos
Cyrtopleura costataencontra-se como uma espécie atrativa para
aquicultura devido a taxa de crescimento alta engaor necessitar de
condicdes fisicas especiais (CRESWELL et al.,1988]STAFSON et
al., 1991; HBOI report to Florida Sea Grant, 1992).

Moluscos da familia Pholadidae s&o comercializados
diversas partes do mundo. O asa-de-ajgrtopleura costataé
comercialmente importante no México, Cuba, PortooRs Chile. O
rdpido crescimento da pés-larva @grtopleura costataindica que
moluscos em tamanho comercial (5-7cm) podem sdivadbds na
Flérida em 6 meses, mais rapidamente do que qualgti& espécie de
bivalve da América do Norte (CRESWELL et al., 1993)

1.2.3.1 Taxonomia

Classificacdo da espéci€yrtopleura costata segundo RIOS
(2009):

Phylum: Mollusca

Classe: Bivalvia

Ordem: Pholadina (Adams & Adams 1858
Familia: Pholadidae (Lamarck, 1809)
Género: Cyrtopleura(Tryon 1862)
Subgenero Sconbinopholas (Grant & G#81)

Espécie Cyrtopleura costatdLinnaeus, 1758)
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Figura 4- Exemplar de&Cyrtopleura costata(a) e valvas (b).
Fonte: GUSTAFSON et al., 1991. A barra repres2ata.
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1.2.3.2 Distribuicdo e Habitate

A espécieCyrtopleura costatdLinnaeus, 1758) (Figura-4) ocorre
em aguas rasas ao longo da costa sudoeste dooEdtadios, de
Massachusetts a Florida, do Golfo do México aodestltb Texas, costa
oeste da India, Suriname, Brasil (Para ao Chui, R8nhbém ocorre em
Cuba, América Central e América do Sul (GUSTAFSQNile 1991;
RIOS, 2009).

E comumente encontrado na zona entre marés oraderfierrado
a uma profundidade de 1 metro no substrato aremwsodoso. Como
outros bivalvesé filtrador e usa o sifdo inalante para transportar
microalgas e zooplancton para dentro de seu c@miimento contido
na agua é filtrado pelas branquias e movido parscplara a boca. A
agua filtrada, detritos e gametas sédo eliminadds pido exalante
(GUSTAFSON et al., 1991).

No Brasil ndo ha cultivo e producdo de moluscosudga em
laboratério. As espécies economicamente explorslagesultantes de
captura de estoques naturais. Por este motivogsepte trabalho visou
investigar métodos de captura, manutencdo de nefmmed, larvicultura
e assentamento do molusco de a@3igopleura costata
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CAPITULO Il. Objetivos

2.1. Objetivo geral

Verificar a producdo, em condi¢cdes de laboratdtias novas
espécies de moluscos bivalvBgeria hirundoe Cyrtopleura costata.

2.2. Objetivos especificos

Testar a metodologia de inducdo a desova termal em
laboratério;

Acompanhar as diferentes etapas de desenvolvirteewad;

Testar diferentes métodos de larvicultura;

Estudar o efeito de variagdes condic¢des fisico-mpaisrda
agua sobre a sobrevivéncia e o desenvolvimentallara condi¢des

de laboratério;

Estudar o efeito de diferentes dietas (microalgas)
sobrevivéncia e crescimento larval em condi¢ddaluaratorio;

Testar diferentes métodos para inducdo de larvas ao
assentamento e metamorfose, em condicdes de latorat

Obter individuos adultos para avaliacao de sobéeia em
condicbes de campo e laboratério.
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CAPITULO 1lI
Aquaculture I nternational
shortened title: Larvicultura de Pteria hirundo

Larvicultura da Ostra Perlifera Pteria hirundo (Linnaeus, 1758) no
Brasil.

Albuquerque, M.C.P.*; Ferreira, J.F.*; Gomes, C.HUA; Silva,
F.C.; Viecili, R.V. ;Zanette, G.B.

*Correspondence:

Marine Mollusc Laboratory, University of Santa Gata,
Serviddo dos Coroas s/n, Barra da Lagoa, Floridisdp€, Brazil, CEP
88061-600, tel (55) 48-32323279, e.mail : mcpa73d@21l.com.br

jff@cca.ufsc.br

Resumo

A ostra perliferaéPteria hirundo(Linnaeus, 1758) € uma espécie
nativa encontrada na regido sul do Brasil. Apresemina baixa
densidade e irregular frequéncia de fixacdo de sermem coletores e
estruturas de cultivo de moluscos. Ostras perfif§feam. Pteriidae)
possuem grande interesse tanto para uso comeroi@o cpara
aquicultura pois a carne é utilizada para consuomamo e possuem
capacidade de produzir pérolas. Métodos de latvi@lde ostras
perliferas sdo geralmente os mesmos desenvolvidoa putros
bivalves. Foram realizadas quatro larvicultura®deirundoem quatro
estacbes distintas, no Laboratério de Moluscos mas, do
Departamento de Aquicultura da Universidade Feda®ml Santa
Catarina (LMM/CCAJUFSC), localizado na Barra da
Lagoa/Florianépolig27°35'1.95"S, 48°26'30.58"@ntre 2006 e 2008.
Reprodutores induzidos a desova na primavera eliiain mais oo6citos
guando comparados as outras larviculturas testadasntitativamente,
a larvicultura que apresentou maior sobrevivéramzal final (31.85%),
foi resultante de ostras perliferas induzidas aowdeso inverno. O
tempo de larvicultura variou de 19 a 32 dias. Fotestadas duas
salinidades 30 e 35%., sendo a Ultima favoravel aoejo. Troca de
agua a cada 48 horas pode ser utilizada na laiwiaudesta espécie ndo
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sendo necessaria a troca diaria.Em densidadesslamferiores a 8.44
larvas/mL a sobrvivéncia larval final foi superaof.9%.

Palavras chave: Larvicultura, ostra perlifeRteria hirundg
Pteriidae, Sul do Brasil

Introdugé&o

Dentre os moluscos com potencialidade de cultivoSab do
Brasil estd a ostra perlifeRteria hirundo (Linnaeus, 1758), também
conhecida como ostra alada do Atlantico “Atlantiing/Oyster”. Esse
molusco ocorre nos EUA, da Carolina do Norte aifirTexas; oeste
da India; Brasil; llhas Bermudas (Rios 2009).

Ostras perliferas (Familia Pteriidade) possuemdgranteresse
tanto para uso comercial como para aquicultura @aiarne é utilizada
para consumo humano e possuem capacidade de prquirolas
(Urban 2000).

As pesquisas com ostras perliferas estdo concestrah trés
regibes. Na regido Indo-PacificaPinctada albina, Pinctada
margaritifera, Pinctada maxima e Pinctada maculéeam objeto de
véarios estudos (Tranter 1958 a b c, Rose et al0,1B®se e Becker
1994, Knuckey 1995, Sims 1992). No Japdao, ondécteexhimente, as
ostras séo cultivadas para a producgéo de péraiagios conPinctada
fucatatem sido bastante publicados (Wada et al. 199%la/¢aKomaru
1996). Na costa do pacifico, no México, sdo estaslaas espécies
Pinctada mazatlantica Pteria sterna(Dyaz e Biickle 1996).

Métodos de larvicultura de ostras perliferas saalgente os
mesmos desenvolvidos para outros bivalves (Kaka288)1 séo
economicamente viaveis e de simples implantacdagftAkwami et al.
1987).

Podem ser divididos essencialmente nas seguintepaset
producdo de microalgas para alimentacdo de remnadute larvas;
manejo e acondicionamento de reprodutores; indéc@tesova, que
pode ser por estimulagcdo térmica, quimica, mecéarioca uma
combinacédo destes; cultivo larval até metamorfosaligo pds- larval
(bercéario) até alcancar um tamanho adequado #drénsia para o mar
(Bourn et al. 1989, Maeda-Martinez 2001, Gosligg3).

A manutencdo de reprodutoresRiactada fucateé feita em sala
com temperatura controlada e temperatura da agienga entre 25-
28°C. A alimentacédo é feita com uma mistura de maigas, numa
proporcdo de 4L/dia/ostra, sendo complementadafadnha de milho



51

cru na propor¢ao de 30mg/dia/ostra. As ostrasfeexi sdo mantidas
por 45 dias com esta dieta e respondem com 30%steva (Chellam et
al. 1991). A ostra perlifer®inctada maxima requer no minimo 5
semanas de condicionamento em laboratério pargiratima condi¢éo
favoravel a desova (Rose 1990).

Outra espécie de ostra perlifeRinctada mazatlanicatem um
sucesso no condicionamento quando submetida a omando gradual
de temperatura de 20°C a 29°C em um intervalomesgs e alimentada
com microalgas cultivadas (Saucedo et al. 2001y6Aada da ostra
perlifera estd situada em torno dos diverticulogestivos e a
identificac@o sexual s6 pode ser feita por obsé@wdgstoldgica, ndo
havendo dimorfismo sexual externo ou interno madiso (Choi e
Chang 2003).

O processo de cultivo larval até metamorfose deuscok
bivalves, inicia apos a fertilizacdo dos gametas, fgrmam os ovos, 0s
guais comegcam o processo de segmentacdo e dividalarcaté a
primeira fase larval, denominada trocéfora. Esiané fase curta onde a
larva é natatoria e se alimenta de reservas \itainConforme avanca
o desenvolvimento, as larvas tranformam-se em daméiger, cujo
corpo esté totalmente protegido entre duas valvefoama de “D”. Esta
larva é natatéria e se alimenta utilizando o véffiltnando as particulas
suspensas ha agua. Posteriormente, desenvolve o umbregido
préxima a charneira da concha, perdendo a forma ‘IBgo se
desenvolve uma larva pédivéliger, que possui umach@aocelar e um
pé extensivel, os quais indicam que a larva esi&impa de sofrer
metamorfose, isto €, passar de uma fase planct@ica bentdnica.
Além da temperatura, as taxas de crescimento ewWoeéncia e tempo
de larvicultura de moluscos bivalves, dependem ukea® varidveis
como salinidade, qualidade de agua, agentes pat®galimentacao e
densidade larval (Maeda-Martinez 2001).

Um fator critico para producéo de ostras perliferadaboratorio
€ a selecdo adequada de reprodutores. Os fatemeiss incluem taxa
de crescimento rapido, aspectos morfométricos dehzoe, o mais
importante, a coloracdo do nacar (Southgate 2@8yas debilitadas,
pequenas ou grandes demais apresentam dificuldsdeesovar em
laboratério e devem ser evitadas (Rose 1990). kEspéde ostras
perliferas subtropicais ndo sobrevivem quando peemura da agua
diminui abaixo de 8° C (Choi e Chang 2003).

Para maturacao de reprodutores de ostras perléarampndicbes
de laboratorio os fatores mais importantes a secemtrolados e
observados sdo a temperatura da agua e a disptadkile qualidade do
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alimento fornecido. A respeito deste conhecimesdretanto, o estudo
sobre o condicionamento de reprodutores de osteslifepas, em
condi¢cdes controladas em laboratério, tém recelfidaca atencao
guando comparado a outros bivalves de importamcrgeccial. Este fato
reflete no cultivo das duas espécies mais impasdtinctada maxima

e Pinctada margaritiferaque sdo espécies de aguas tropicais, com
longos periodos de desova (Tranter 1958¢c, Rose 2@@Bta-Salmon e
Southgate 2005).

O tamanho grande destas duas espécies (longo tetapo
crescimento) e as dificuldades logisticas em prioduygzandes
guantidades de microalgas necessérias para um atequ
condicionamento dos reprodutores por laboratéraesfamente séo
probleméticos e a producédo de sementes € oriundgpdedutores, que
maturam em condi¢6es naturais no oceano (Roseer BaR9).

Apo6s obtencdo de reprodutores, em condicfes deragatu
adequadas, é realizada a etapa de inducdo a destegrocedimento,
gue consiste em aumentar ou alterar a temperatuégul, € utilizado
com sucesso por laboratorios de producdo de sesnpata diversas
espécies de ostras perliferas, exploradas conremigd (Alagarswami
et al. 1987, Alagarswami et al. 1989, Chellam 1891, Rose e Baker
1994, Southgate e Beer 1997).

Em condi¢des de laboratdrio, a maioria dos moludneslves
séo induzidos a desova por estimulagéo fisicaguéuica. Os métodos
mais utilizados séo injecdo de seretonina no masadlitor, adicdo de
peroxido de hidrogénio na agua, adicdo de gametasiio organismo
da mesma espécie e estimulo fisico-quimico (cenei utilizacdo de
agua irradiada com raios ultra violeta (UV). A edio UV na agua
produz um aumento de perdxido de hidrogénio na .agmére os
estimulos mecénicos estdo a manipulacdo dos rdpredu sua
exposicdo ao ar e aumento da concentracdo de upastioa agua
(microalgas) (Alagarswami e Dharmaraj 1984, Urital. 2001, Lucas
2003).

Jaramillo e Navarro (1995) sugerem que a desovanalescos
bivalves, em ambiente natural, pode ser induzidaupta combinac¢éo
de fatores internos e ambientais. Esta interacade pwariar
sazonalmente, produzindo variagdes anuais no comagointensidade
da desova. Os fatores enddgenos sdo controladosipt#ma nervoso
(ganglios cerebrais) e pelo sistema hormonal. Ambestao
interrelacionados estrutural e funcionalmente, ratoa sobre a
neurotransmissé@o e sobre a sintese e descargardedss hormonais
(Alvarez 1991). No entanto, as relacdes entre dateses ndo estdo
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bem definidas. As trocas gonadicas podem ser ogladas as condi¢des
ambientais e as caracteristicas de cada espécip JB4.969).

Com a obtencdo dos gametas apés a desova inic@a-se
procedimento de fertilizacdo dos odcitos. E umaiqgadcomum em
laboratérios de producdo de larvas de ostras @extif separar os
oocitos de diferentes ostras antes da fertilizac&b. mesmo
procedimento é feito com os gametas masculinos.g&setas sao
avaliados em microscoépio 6ptico. Aqueles com metfualidade podem
ser identificados e combinados. Nenhum procedimentoespecial é
realizado para 0 esperma, mas 0s 06citos sdo pdagipara eliminacdo
de particulas e fezes e enxaguados com agua ddiltreeta a 1 pm
(Rose e Backer 1994).

E muito importante evitar o excesso de espermaadid para
fertilizacdo dos gametas femininos. A polispermisejydlica a
sobrevivéncia e o desenvolvimento dos embriGesneada e pode
diminuir a qualidade da agua com o apodrecimenscedpermatozéides
(Lucas 2003). Para evitar este potencial problersalaboratérios de
producdo adicionam uma mistura de suspensdo derespem uma
suspensédo de gametas femininos inicialmente eno laiel (isto é, 1
mL de suspensao de esperma para 1L de suspens@aitis). Se for
necessario, mais esperma pode ser adicionado ansdspde gametas
femininos. A fertilizacdo € indicada por presenga primeiro
corpusculo polar resultante da divisdo meidtica nmieleo do ovo
(Southgate 2008).

Apos a fertilizacdo os ovos das ostras perlifefiasrscubados em
tanques com aeracgdo suave e agua do mar filtredalrfeente a 1 um)
(Rose e Baker 1994, Southgate e Beer 1997). O jpdrastagio larval,
com mobilidade, € o de trocéfora. Nesta fase posflios para
locomocao, auséncia de concha e incapacidade delisentar.
Geralmente em 20-24 horas ha o desenvolvimentarde Véliger que
apresenta concha em forma de “D”. Este estagiméndi@ado “estagio
—D” ou “forma-D” véliger (Southgate 2008).

Aproximadamente apés 24 horas de incubacédo ass|ajue ja
estdo robustas com concha formada, sdo drenadasqie e retidas em
malhas adequadas, para separar 0s ovos nao &eiditize larvas mal
formadas. As larvas entdo sdo lavadas em agua dofiltnada e
transferidas para o tanque de cultivo larval (Res@aker 1994,
Southgate e Beer 1997).

Larvas de ostras perliferas sao geralmente cudivadn agua do
mar filtrada a 1um e alimentadas com uma misturduds microalgas
(Southgate 2008). As espécleechrysis, Pavlova Chaetoceroséo as
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espécies mais utilizadas para larvas de bivalvesuindo as ostras
perliferas (Weeb e Chu 1983).

A alimentacdo é um fator de suma importancia ndiveulde
larvas. Apesar de se saber que no meio naturakta peganica do
seston estd composta por diversas classes de sgeni(virus,
bactérias, microalgas, fungos, larvas de invertid®aetc.) sabe-se que
as microalgas constituem o principal alimento dotustos em todos os
estadios de desenvolvimento (Uriate et al. 2001} adr nutricional
depende de sua composi¢éo bioquimica (Webb e GR) §i@e por sua
vez depende da fase de desenvolvimento do cultigmatgal (Wilson
1979) e da capacidade de ingestdo e digestdo tdascgela larva
(Lora-Vilchs e Maeda-Martynez 1997).

A composicdo nutricional das microalgas, dispoizbdas as
larvas de ostras perliferas durante a etapa devccularval em
laboratério, é o fator determinante no seu cresuime sobrevivéncia
(Southgate et al. 1998, Martinez-Fernandez eDalbR

Este alimento fornece energia e nutrientes espesifiequeridos
para sintese de tecidos e acumulacdo de energiasdeva para o
desenvolvimento larval. O cultivo das microalgaseé@lizado junto ao
laborat6rio de producdo das larvas sendo o set® ladorioso com
uma elevada demanda de recursos (Southgate 2003).

Além da alimentac¢éo, h& outros fatores que infliz@n® sucesso
do cultivo larval de ostras perliferas como o adegucontrole de
pardmetros de qualidade de &gua (temperatura eidsak).
Informacdes destes fatores sobre o crescimentoregeéncia e
desenvolvimento das larvas de ostras perliferadirsitados (Doroudi
et al. 1999).

Rose (1990) recomenda salinidade entre 26.5-33.5%0
temperatura com variacdo de 27-30°C para agua Hivoclarval da
espéciePinctada margartifera

A aeracdo durante o estagio larval deve ser ev{taldgarswami
et al. 1983b) ou ser extremamente suave durardestgia (Southgate e
Beer 1997, Martinez-Fernandetzal. 2003)

No cultivo larval de ostras perliferas, com agsatea, a
renovacdo da agua do tanque geralmente é efetuaddaa?- 3 dias
(Alagarswami et al.1989, FAO, 1991, Southgate erBé&97, Beer
1999, Martinez-Fernandez et al. 2003).

Sistemas de fluxo continuo de agua também saaadds para
larvas de ostras perliferas. Apresentam vantagemso cmanter a
qualidade da agua e diminuir mdo de obra. No emtaste sistema
apresenta desvantagens como o colapso da teldetede de larvas,
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por alimento ou por larvas, provocando o transbueddo da dgua do
tanque e perda das larvas. Outra desvantagem é@naulacde fezes,
alimento e larvas mortas o fundo do tanque, querdeser sifonadas
manualmente (Southgate e Beer 1997, Southgatel89&).

E necessaria a selecdo ou classificacdo das lalwaestras
perliferas para remover larvas com crescimento lent debilitadas.
Este processo reduz a variagcdo de tamanho enlaevas e melhora o
sincronismo das larvas que vao alcancar a fase sdentmmento
(Alagarswami et al. 1987). As larvas devem sercgat@adas a cada 7
dias e em intervalos de 3 dias antes da fase @atasgento segundo
Rose (1990) ou com 8, 13 e 18 dias como sugeridéipgashi e Seko
(1986).

Outro fator que influencia o crescimento e a sdbémcia de
larvas de ostras perliferas € a densidade larvdersidade em que as
larvas sdo cultivadas tem um impacto significatisadisponibilidade do
alimento e na qualidade da &gua. Uma correta dmdesigxerce um
importante papel no crescimento de larvas de ogtesferas. Em
densidades altas o crescimento e a sobrevivénaa reduzidos
(Chellam et al. 1991).

A producédo de sementes de moluscos bivalves enmaliio é
necessaria quando a captacao natural é dificihsuficiente, quando a
espécie é exdtica e/ou possui alto valor de mer¢htivales 1986,
Vakily 1989, Rupp 1994, Millican 1997).

A maior limitacdo para o desenvolvimento da indasto cultivo
de pérolas, em muitas partes do mundo, é a dispdade limitada de
adultos e sementes selvagens. Isto tem impulsioaadzesquisas em
cultivo em laboratorio de ostras perliferas (GeeviSims 1992). Como
resultado destas pesquisas este cultivo esta rfaiglido e tem uma
grande importancia nas operag¢des de producao depéAlagarswami
et al. 1983c, Chellam 1987, Rose e Backer 1994yaArdNunez et al.
1995, Southgate e Beer 1997).

Grandes variagcfes na coleta de sementes de ostitisras e a
escassez de estoques naturais limitam a oportunjuiad uma inddstria
de cultivo de pérolas baseada unicamente na @ietanbiente natural.
Para que haja uma sustentabilidade para industngblas no México,
se faz necessaria uma producao de sementes erattalm(Martinez —
Fernandez et al. 2004).

Na india, producdo de sementes de ostras padifem
laboratério, € a fonte mais importante para sustent suprimento
continuo para indastria de producgéo de pérolas. tEshologia auxilia a
superar o problema de falta de matrizes para péadde pérolas. Neste
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pais, o desenvolvimento de larvicultura Eimctada fucataem 1981
proporcionou a producao de pérolas em larga eékdgraswami et al.
1987).

Para uma completa avaliagdo de uma espécie devévicaim
potencial de cultivo € necessario avaliar sua bialodesempenho em
sistemas de cultivo, crescimento e sobrevivéncia cemdicdes de
laborat6rio (Urban 2000).

A espéciePteria hirundo apresenta uma baixa densidade e
irregular frequéncia de fixacdo de sementes entarekee estruturas de
cultivo de moluscos. Quando é encontrada obsert@ssanhos entre 3
e 4 cm de altura. Este tamanho é inadequado padagio de meia-
pérola e pérola. O desenvolvimento de tecnologiadécultura deste
bivalve em laboratério € necessario. Neste locallepse simular de
diversas variaveis ambientais, o que possibilitaaaumento do
conhecimento da biologia larval e fornece aindavososubsidios ao
desenvolvimento do cultivo desta potencial espgara aquicultura. A
espécie Pteria hirundo (Linnaeus, 1758) pertence a familia Pteridae
(Rios 2009), também encontrada na bibliografia @snsinonimias
Pteria colymbus(Rédinger, 1798)Pteria atlantica (Lamarck, 1819)
(Abbott 1974). A familia Pteriidae Gray, 1847 contérés géneros
recentesPteria Scopolli, 1777 PinctadaRoding, 1798 éPterectroma
Iredale, 1939 (Jiuan-Jiuan e Okutani 2003)

Com o objetivo de verificar a viabilidade de pro@loigle larvas
em condicdes de laboratério da ostra perlifetaria hirundo o
Laboratodrio de Moluscos Marinhos (LMM) da Univeisileé Federal de
Santa Catarina (UFSC) realizou 4 desovas de 2@I®@ e manteve 4
larviculturas desta espécie. O trabalho apresertattose da descricdo
dos métodos experimentados em diferentes larviasitu

Métodos

Foram realizadas quatro larviculturasRteria hirundo (LPT 01,
LPT 02, LPT 03 e LPT 04). A primeira larviculturai fobtida de
reprodutores selvagens (LPT 1); a segunda e terdeiPT 2, 3)
originadas de reprodutores da primeira larviculii@ quarta (LPT 04)
com reprodutores obtidos da primeira e segundetdiura.

No Brasil, ndo existem trabalhos especificos refemlos a
alimentacado de larvas d®teria hirundo A alimentacdo ministrada foi
adaptada do protocolo para o cultivo larval da aos@ponesa
Crassostrea gigaaitilizado no Laboratorio de Moluscos Marinhos.
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Neste laboratério as larvas séo alimentadas comoatgas flageladas e
diatoméaceas combinadas, como sugerido por Brelgisdoaif (1975).
Larvicultura de Pteria hirundo 01 (LPT 01)

Os reprodutores desta larvicultura tiveram duasgeos:
selvagens e selvagens mantidos em laboratério. straso perliferas
selvagens foram retiradas de lanternas de cul@&vosiras japonesas,
quais fixam-se naturalmente. As lanternas de osi#asmantidas no
cultivo experimental de moluscos da UFSC, localizah praia do
Sambaqui/Floriandpolis ( 27°29'22.66"S, 48°32'1580

Apds a coleta nas lanternas, os reprodutores fteamportados
Laboratorio de Moluscos Marinhos, do Departamertéduicultura da
Universidade Federal de Santa Catarina (LMM/CCA/O};$ocalizado
na Barra da Lagoa/Florianépolis (27°35'1.95"S, 682.58"0),um dia
anterior desova e mantidos em agua do mar a 20°&tacdo desta
desova foi o outono. Trinta ostras perliferas gmna foram
transportados anteriormente ao laboratorio, ac@idos por 2 meses
em uma sala climatizada com temperatura da agu@ &1 Foram
alimentados com microalgadsocrysis galbana e Chaetoceros
calcitrans Anteriormente a desova realizou-se a limpezavdlss para
eliminacdo dos organismos incrustantes (“foulingiara evitar a
contaminacdo por larvas de outras espécies quenvagsociadas a
ostra. Este processo de limpeza é um estimulo noec@inastigo”) que
facilita a desova de bivalves por ser um fatorsteesse. Um total de 67
ostras foram estimuladas a desova. A média deaaltias ostras
estimuladas era de 58.8 £ 4.58 mm e comprimento 5539 mm. As
medidas foram realizadas segundo método de Jiuan-& Okutani
(2003)

O método de inducdo a desova utilizado foi por aumea
temperatura da agua iniciando-se a 22°C. As ogteakéferas foram
submetidas a um aumento gradual da temperaturaede 2 graus, por
20 minutos. Na mudanca de temperatura, as ostmasapeciam 5
minutos sem agua. Quando a temperatura atingiu 2% Costras
iniciaram a liberagdo de gametas no tanque de desov

Cada ostra foi retirada do tanque e individualmeotecada em
recipientes de 2L. O conteldo destes recipientesaaliado para
identificar o tipo de gameta. Uma solucdo com od&citfoi
acondicionada em recipiente de 20L litros com &juenar e salinidade
a 35%. O mesmo procedimento de armazenamento pnes foi
realizado em recipiente de 5L. Para a fertilizacdioproporcdo de
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solucéo de esperma utilizada foi de 2 mL para titrdade solucdo de
oocitos.

Apoés a fertilizacéo as larvas foram transferidas plis tanques
com 2000L cada. Estes continham agua com salinidad80%.. As
larvas foram submetidas a dois tratamentos: latuieuA (LPT 01A),
com troca de agua diaria e larvicultura B (LPT 0&&h troca de agua a
cada 2 dias. As larvas foram alimentadas duas vpaesdia com
microalgaslsochrysis sp.wvariedadeTahit (T-Iso) nos dois primeiros
dias e complementadas coBkeletonemaou Tetraselmis (3H). A
concentracao inicial foi de 1,5 x 16l /mL e final 3,5 x 1bcél /mL.
Ao final da larvicultura as larvas foram acondigdas em tanques de
assentamento com o coletor comercial “Netlon” e aletor de
polietileno (embalagem de futas). Apés duas semarat etapa 0s
coletores contendo as larvas fixadas foram traidsferpara a unidade
de campo do LMM.

Larvicultura de Pteria hirundo 02 (LPT 02)

O reprodutores (N= 90) foram obtidos da LPT 01 mdast na
unidade de campo do LMM e transportados ao LMNBadaa (local da
larvicultura) na mesma data da desova, realizadavweosno. A inducdo
a desova e fertilizacdo dos odcitos foi igual a LBT. Apos a
fecundacéo as larvas foram transferidas para uguéacom capacidade
para 6 mil litros de dgua do mar com salinidade3%8&%o; a troca de
agua foi realizada a cada dois dias. As larvasrfaasimentadas duas
vezes por dia com microalgkschrysis spvariedadeTahit (T-1so) nos
dois primeiros dias. Esta foi substituida gaviovasp. e combinada
com Chaetoceres mullema proporcdo 1:1A concentracao inicial foi
de 1,5 x 16cél /mL e final 3,5 x 1bcél /mL.

Larvicultura de Pteria hirundo 03 (LPT 03)

Noventa reprodutores foram obtidos da LPT 01, asgioram
mantidos na unidade de campo do LMM e transportddds! da
Barrada Lagoa (local da larvicultura) no mesmo diga desova, na
primavera. A metodologia de inducédo e fertilizaghhs odcitos foi a
mesma descrita para a primeira larvicultura (LRJ. Bp0os fertilizacdo
as larvas foram colocadas em tanque com capagudeidés mil litros de
agua do mar a uma salinidade de 35 %o; a troca ue fag realizada a
cada dois dias. As larvas foram alimentadas 2 vemgsdia com
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microalgaslsochrysis galbanavariedadeTahit (T-Iso) nos 2 primeiros
dias. Apos este periodo esta foi combinada €traetoceres mullernia
proporcéo 1:1A concentracéo inicial foi de 1,5 x 1€l /mL e final 3,5
x 10 cél /mL.

Larvicultura de Pteria hirundo 04 (LPT 04)

Os reprodutores (N=89), que originaram a quartadaltura de
P. hirundg foram obtidos da LPT 01, mantidos na unidadeasiepo do
LMM e transportados ao LMM da Barra (local da laniura) na data
da desova realizada no verdo, e reprodutores adgs da LPT02,
mantidos em laboratorio. A metodologia de induc&erslizacdo dos
odcitos foi a mesma descrita para a primeira daittira (LPT 01).
Verificado o processo de fecundacédo as larvas faralocadas em
tanque com capacidade para 800 litros; a trocagda foi realizada a
cada 2 dias. As larvas foram alimentadas 2 vezes di@ com
microalgaslsochrysis spvariedadeTahit (T-Iso) nos 2 primeiros dias.
Como nos outros experimentos foi substituida Baviova sp. e
combinada conChaetoceros mullema proporcdo 1:1A concentracao
inicial foi de 1,5 x (16 cél /mL) e final 3,5 x (1bcél /mL).

Crescimento larval

As medidas usadas para acompanhamento do crestimdast
larvas foram comprimento e altura da valva. O camgmto
corresponde a maxima dimensdo entre a regido gubsterior e, a
altura a maxima dimensao entre a regido dorsoalgiituet al, 1993).

Resutados

LPT 01- Trinta e quatro ostras perliferas desovaram gametas
masculinos e 17 gametas femininos. A densidadallailizada, em
tanque de 2000 L, foi de 8,44 por mL. A larviciltdeve uma duragéo
de 24 dias sendo depois as larvas transferidas fzemgues de
assentamento. A porcentagem de sobrevivéncia ldival foi de
22,93% para tanque A e 27,5% para tanque B. Estavddoi realizada
no final do outono, com a média de temperaturagia ae 20,1°C.
(Tabela-1).

LPT 02- O namero de ostras que desovaram gametssutimos
foi de 29 exemplares e 21 ostras perliferas deaovavécitos. A
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densidade larval foi de 3,33 por mL em um tanquen &GO00L de
volume. A média de temperatura da agua durantenacudtura,
realizada no inverno, foi de 19,4°C. A larvicultdeze uma duracdo de
26 dias sendo depois as larvas transferidas panguda de
assentamento. A porcentagem de sobrevivéncia lénalfoi 31,85%
sendo a maior verificada, entre as quatro larvicati realizadas (Tabela
1).

LPT 03- Na terceira larvicultura, 26 ostras efiaram gametas
masculinos e 36 femininos, que originaram aproxanaehte de
136.935.000 de odcitos. Vinte e quatro horas ap@sundacao foram
contabilizadas 57.439.000 larvas “D”. A porcentagiemsobrevivéncia
final foi 19,72%. A densidade larval foi de 6/ min éanque com 6000L
de volume. A média de temperatura da agua duralateviaultra foi de
23,1°C. A larvicultura, realizada na primaveragetevnma duracdo de 19
dias. O maior numero de gametas femininos e lanetamorfoseadas
apos 24 horas (larva “D") foi verificado nesta &dra larvicultura
(Tabela-1).

LPT 04- Na quarta, larvicultura desovaram 24 osimashos e 04
fémeas, que originaram um total de 29.000.000 detomiVinte e
qguatro horas apos a fecundacdo foram contabiliz&dds3.000 larvas
“D". Este lote de ostras foi induzido a desova mode. A densidade
larval inicial foi de 12 por mL. O tanque utilizag@ssuia um volume
de 800L A média de temperatura da agua duranteviculira foi
22,7°C. A larvicultura teve uma duragdo de 30 diagporcentagem de
sobrevivéncia larval final foi 0,1%, sendo este enor valor verificado
entre as quatro larviculturas realizadas (Tabela 1)

O crescimento larval foi acompanhado com a avaliagé
comprimento e altura da LPTO2 (Figura 1 e 2) e mpavacdo de
tamanho, em diferentes fases de desenvolvimentallacom outras
espécies de ostras perliferas, pode ser verificadabela 2.

Na figura 3 sdo demonstradas as diferentes etagas d
desenvolvimento larval d@teria hirundg desde odcito, larva “D”,
umbonada, umbonada avancgada, larva com mancha,qoéttvéliger
encerrando em plantigrada.
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Figura 1- Altura (um) de larvas &eria hirundoem 23 dias de
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Figura 2- Comprimento (um) de larvas feria hirundoem 23
dias de cultivo larval (LPT 02).
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Tabela 1- Comparacéo de 4 larvicultura$tiria hirundo

LPT 01 LPT02 LPTO03 LPTO4
Origem dos
reprodutores: Selvagens LPT 01 LPT 01 LP'I(')201 €
M* F* que desovaram :?fy\é 2291'\2 26 M 24 M
36 F 04 F
Odcitos (milhdes) 47.333 49.379 136.975  29.000
Larva"D"(milhdes -
24h) 33.750 20.000 57 439 9713
Metamorfoseadas (24h) 71.15 40.50
% 41,9 3349
Densidade larvas /mL 8,44 3,33 6 12
Salinidade %o
30 35 35 35
Temp. agua °C 20,1 194 23,1 22,7
(estacgédo) (outono) (inverno)  (primavera) (verdo)
Dias de larvicultura 24 26 19 30
Tanque (volume L) 2000(a e B) 6000 6000 800
o A 2293 B
% sobrevivéncia final 275 31,85 19.72 0.1
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Quadro 1- Comparacdo do tamanho de diferentes stapeaais de
Pteridae. Os valores representam um compilado sldtados obtidos
por Alagarswamiet al., 1983 abc, 1989; Minaur 1989se e Baker
1989, 1994; Ota 1957; Tanaka e Kumeta 1981; Moriee2003; Beer
1999; nas espécies correspondentes:

Pinctata Pinctata Pinctata Pteria
fucata margaritifera maxima hirundo
co;lwtp. X[t comp. x alt. t | comp.xaft. t |comp.xalt] t
Etapa '
(um) | (d) (Hm) (d) (um) (d (um) (d
Ovo
esférico 47,5 fert. 45 fert 59-60 fert. 50,5 0
w 24 24 18-24
Larva “D 72 x 60 hrs 75 x 60 hrs 79 x 67 hrs 73 x62 1
%T:?s 100 x 95| 8 110 x 90 9| 110x100 8p 85x7] q
Umbonada| 135 x lEOJi%_ 140 x 130 12| 114x103 1 117 x 107 16
Mancha |51, 190 15 | 210x200 | 16| 230x21b 15 1555 x [420
ocelar
Pedivéliger| 230 x 20D 20 220 x 210 201 270x22p 2P 190x1y4 33
Plantigradal 250 x 24022 260 x 240 23] 268x22p 2b 237 x2B3 28
Pinctada Pteria
mazatlanica penguin
t altura T
Etapa altura (um) (d) (um) (d)
Ovo - - 52,2 0
esférico
Larva D" 85 24 80,76 1
hrs
Umbo . - 140,06 10
inicio
Umbonada 142 13 171,09 15
Mancha 184 23 251,94 20
ocelar
Pedivéliger 230 27 - -
Plantigrada - - 708,1 30
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a - O6citos (50.Eum de diametro) b - Larva “D” véliger 1 dia (73 x 62 um)

C- Umbonadainicial (85 x77 um)

€ - Mancha ocelar 20 dias (155 x 143 pm)

g - Plantigrada 28 dias (237 x 233 um)

Figura 3- Desenvolvimento larval de Pteria hirundo
(comprimento x altura em micrdémetro) a) Odcitos;Liyva “D”; c)
Larva umbonada inicial; d) Larva umbonada avancejlaarva olhada
f) Larva com pé; g) Semente.
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Discussao

As gbnadas masculinas e femininas séo indistinguiper
aparéncia externa.Machos e fémeasRderia hirundo desovam de
maneira igual soltando uma nuvem de gametas na, &unbas de
coloracdo branca e em todas as desovas desters@ptr] os machos
desovaram primeiro que as fémeas.

Geralmente ostras perliferas masculinas desovamepad e o
esperma na agua estimula a desova das fémeas rgMagai et al.
1987).

Os reprodutores deteria hirundoresponderam inducéo a desova
guando a temperatura da agua atingiu 29°C. Forarbéam induzidos
por estimulo mecanico de manipulacdo (limpeza delitfg”) e por
exposicao ao ar.

A limpeza das ostras anterior a desova serve marover e
reduzir a contaminagdo bacteriana na larviculttiRasé 1990). De
maneira geral os reprodutores de ostras perliff#gaevam apoés trinta
minutos, expostos a uma temperatura entre 5-61@aado ambiente em
gue se encontravam anteriormente a desova (GeBilm®1992).

Para a espéciPinctada fucataa simulagcado termal é adotada
predominantemente e consiste no aumento gradutdnugeratura da
agua por diversos graus (de 28.5 a 35°C) (FAO 1981kspécie
estudada no MéxicadRinctada mazatlanicatem a inducdo a desova
estimulada com o aumento da temperatura da agus°de até 29°C
(Monteforte 2003). Rose (1990) sugere que indugddesova de
Pinctada maximaleve ser estimulada com um aumento de 2°C a 5°C
acima do ambiente atingindo a temperatura méaxirtra 83-34°C.

Tanques de 800L, 2000L e 6000L foram utilizadosapar
larvicultura deP. hirundocom sistema de cultivo com agua estatica. A
agua do mar utilizada foi filtrada mecanicamenéelaim e esterelizada
com ultra violeta. Para larvicultuBinctada mazatlanicaitilizam-se
tanques com volume de 5000L (Monteforte 2003).

No experimento ndo se fez uso de antibidticos pavitar
mortalidade por contaminacdo bacteriana das lafZzagetanto para
outras espécies de ostras perliferas ndo é incoouense utilize
antibidticos (como sulfato de estreptomicina) pardar a mortalidade
dos embrides (Southgate e Beer 1997, Beer 1999).

Dois sistemas de cultivo larval foram testados pmianeira
larvicultura deP. hirundo(LPT 01) em tanques com 2000 L. O sistema
com troca de agua a cada 2 dias (LPT 01B) ap@senh numero final
maior de larvas quando comparado com o sistemaltieoclarval com
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troca de agua diaria (LPT 01A) ao final da larvigtd. Sugere-se este
método para ser empregado na larvicultura deptciess Ha economia
de energia, 4gua e mao-de-obra, e possivelmenter rasinesse para as
larvas.

A troca a cada 24 horas causa estresse diminuigdescimento
e sobrevivéncia como sugerido por Helm e Millica®77). Métodos de
larvicultura de ostras perliferas s&o geralmente mgsmMos
desenvolvidos para outros bivalves. Este protogelaimente envolve
sistema de cultivo larval com Agua estéatica. A &tracada a cada 1-2
dias (Tanaka et al. 1970, Alagarswami et al. 1@8&yvis e Sims 1992)
ou uma porcado da agua do cultivo é trocada todgkdikazu 1988). A
cada troca de agua as larvas sdo drenadas dosdaadgretidas em
malhas de telas e colocadas de volta em tanqupedisouthgate e Ito
1998).

Para a larvicultura da ostra perlifdPinctada margaritiferaos
melhores resultados de sobrevivéncia e crescinferamn obtidos em
sistema de cultivo com fluxo parcial de &gua caemtinguando
comparado com sistema de troca de agua estaticut{®fate e Ito
1998).

Em todas larviculturas deteria hirundoa intensidade da aeragéo
foi moderada. Cultivos larvais de ostras perlifes#® geralmente
providos com pouca ou nenhuma aeracdo (Shouthgdte £998).
Tanaka et al. (1970) concluiram que para larvas Rietada
margaritiferao cultivo até a fase inicial de umbo deve ser seracéo e
ap0s esta fasedeve-se introduzir uma aeracdo s&aeetanto no
estudo de Shouthgate e Ito (1998) onde uma relagvacdo vigorosa
foi utilizada, a sobrevivéncia até o estagio de ambBo foi afetada.
Apos a fertilizacdo até a primeira fase larval dfoca, as larvas do
pectinidecArgopecten purpuratusstdo desprovidas de protecdo e séo
extremamente delicadas. Nesta etapa recomendaitse evuso de
aeracao para nao prejudica-las (Abarca 2001).

ParaCassostrea gigaas melhores praticas de manejo, troca de
agua e densidade larval, que resultaram em melfescimento e
sobrevivéncia, foram determinadas por Oliveira 89%ste autor
determinou que para um melhor resultado de soléweia para as
larvas da ostra japonesa nos 6 primeiros dias tlecagua deve ser a
cada 72 horas, com uma densidade de 10 larvas Dmlsétimo ao
décimo quarto dia a troca de 4gua a cada 48 hdbasmas/ mL. Do
15° ao 23 dia a troca de agua deve ser realizada a cada 48 horas
com densidade de 1.5 larvas por mL.
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As densidades larvais (nimero de larvas por mL)edestudo
variaram para cada larvicultura: 8.44 larvas/ ma primeira
larvicultuta deP. hirundo 01 (LPT 01), 3.33 larvas / mL (LPT 02), 6
larvas/ mL (LPT 03) e 12 larvas/ mL (LPT 04). Bstensidades séo
altas quando comparadas com a recomendada paaa psttiferas em
geral. No entanto os resultados de sobrevivéncifsuperiores a 20%
com densidade até 8.44. Porém obteve-se um valédéo com a
densidade de 12 larvas por mL.

A densidade larval parRinctada margaritiferaé utilizada com
uma variacdo de 1-2/mL (Alagarswami et al. 198Qtisgate e Beer
1997), 3/mL paraPinctada mazatlanicaMartinez-Fernandez et al.
2003) e 1-8/mL pard@inctada maximaRose e Baker 1994). Para a
mesma espécie, Rose (1990) recomenda que a demsideidl nédo
deve exceder 5/ mL e esta quantidade deve seridedpara 2 / mL
apos 10 dias e 1/ mL com 14 dias de cultivo larval.

A densidade larval tem um papel significante nsa@reento e
sobrevivéncia de larvas de ostras perliferas. Bas alensidades, o
crescimento e a sobrevivéncia sdo pobres e aprodigdarvas com
uma densidade de 2 larvas/mL resulta em melhor ltaesu
(Alagarswami e Dharmaraj 1984).

A porcentagem de sobrevivéncia larval final para teés
primeiras larviculturas deéPteria hirundo foi similar e/ou superior
gquando comparada com a porcentagem de sobrevivédinegib de
larviculturas de outras espécies moluscos bival@esalor obtido na
primeira larvicultura (LPT 01) foi 22.93 % pararattmento A e 27.5 %
para o tratamento B. Na segunda larvicultura (LR)I31.85% e 19.72
% na terceira larvicultura(LPT 03). Para a quasawvitultura deP.
hirundo (LPT 04) verificou-se uma sobrevivéncia de 0.086m base
nos valores de sobrevivéncia observados entrereisutiuras deP.
hirundo neste estudo sugere-se taxas de densidade laiebies a 8
larvas/ mL para esta espécie.

Loosanoff e Davis (1963) descrevem que, em altsidade, ha
um efeito deletério no crescimento e sobrevivérmaasado pelas
frequentes colisbes entre as larvas de bivalves.

A alta densidade produz um consumo descontinudimerdo,
pois diante do choque, as larvas fecham as valvé®econsomem as
microalgas. O aumento do nivel de metabdlitos, ccamobnia, a
competicdo por alimento entre as larvas e suckgtile a doencas sao
também efeitos observados quando ha um aumentensiddde larval
(Uriate et al. 2001).
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Outra possivel explicacdo para o resultado de solreia
larval final verificado na quarta larvicultura d&eria hirundg é a
menor quantidade de gametas femininos que foramdger quando
comparado com as outras 3 larviculturas. Os o®édmam obtidos da
desova de 4 ostras perliferas. E possivel qudastestras apresentasse
uma inadequada condicdo do estadio de maturagdogdotas
culminando num baixo numero de fémeas desovand@imAsos
gametas eliminandos poderiam estar com reservaslinigas
insuficientes, comprometendo o desenvolvimentolaass resultando
na baixa sobrevivéncia larval final.

Magnesen et al. (2006) salientam que a qualidade d
reprodutores em diferentes épocas do ano podeeexens impacto
sobre a qualidade dos oécitos, taxas de fertilzacdabilidade larval.

Os autores Caers et al. (1999), Martinez et al0@R@alma-
Fleming et al. (2002),verificaram para o pectoid Argopecten
purpuratusque uma maior reserva de lipideos nos odcitosopcama
um efeito positivo na sobrevivéncia larval.

Esta possibilidade pode ser confirmada com ostestd obtidos
por Alves (DADOS NAO PUBLICADOS) que estudou o oicl
reprodutivo dePteria hirundo Ele verificou que nos meses onde a
temperatura da agua esta mais alta (verdo e imieicoutono) ha
prevaléncia maior de ostras que ja desovaram iststdo com poucos
gametas nos foliculos). O lote de ostRirundo utilizado para a
producdo da quarta larvicultura (LPTO4) foi retogobra a desova no
laboratério no verdo, com temperatura da agua dcuoperior a 25°C.

Manzoni et al. (1996) estudando aspectos do osgeodutivo da
vieira Nodipecten nodosusos arredores da Ilha do Arvoredo (27°17’S -
48°22'W), observou maior indice de condicdo gonadwgico na
primavera do que no inverno.

A época de desova da ostra perlifBtaria penguinno sul do
Japao ocorre entre o verdo e outono (YamaguchiileaBh 1961) assim
comoP. irundo.

Alves (DADOS NAO PUBLICADOS) conclui que a mudanca
de temperatura € um estimulo biol6gico fundamerded as mudancas
das fases do ciclo reprodutivo & hirundo No entanto Verginelli e
Pietro (1991) sugerem que o ciclo gametogénicPidetada imbricata
depende mais da disponibilidade alimento do qeenpératura.

Com relacdo a salinidade os dados de sobrevivéecia
crescimento verificados ndo podem ser atribuidoseste fator
isoladamente. Mas pode-se afirmar que o processliludedo da agua
do mar para alterar a salinidade é uma etapa gquoe # larvicultura
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mais laborosa. Portanto este procedimento é dess@®o® para
producao de larvas dteria hirundoja que apresentaram sobrevivéncia
e desenvolvimento larval adequados em salinidadealoda 4gua do
mar (35%o).

Larvas dePinctada margaritifera€m um crescimento favoravel
em salinidade entre 25-32%o (Doroudi et al. 1999amvas dePinctada
imbricatade 29 a 35%0 (O’Connor e Lawler 2004).

A sobrevivéncia das larvas d@inctada margaritiferapara as
duas primeiras semanas foi considerada boa sengib.2i#% na primeira
semana e 38.5% na segunda semana. A sobrevivémiraidde 11.3%
no 23 dia para 7.2% no 2&lia. Aproximadamente 5% das larvas no
estagio “D” foram inicialmente assentadas nf @& (Shouthgate e Ito
1998). Alagarswami et al. (1989) reportaram 6.3%alerevivéncia de
larvas de P. margaritifera até o estagio de semente. Embora a
sobrevivéncia das larvas tenha sido relativameigabp esse valor
(menos que 10%) é tipico paPinctada margaritifera(Doroudi et al.
1999).

Em Argopecten purpuratudJriarte et al. (1996) verificaram
27,8% de sobrevivéncia para larvas desta vieitavadh no Chile até a
fase de assentamento. Dados da literatura citadinentos variaveis
na larvicultura deNodipecten nodosu®° de perdivéliger em relacdo a
quantidade de larva “D”), com valores variando fed 22,14% (Rupp
e Parsons 2006).

Zanette et al. (2009) obtiveram para esta mespeciesde vieira
taxas de 31,6 e 47,2% de sobrevivéncia de larveslas (em relagédo as
larvas D) sem a utlizacdo de qualquer tipo de pgoogara controlar a
proliferacdo bacteriana. Estes autores acreditaen epties resultados
possam ter sido consequéncia de mudangcas metothsogo cultivo
larval, oferecendo melhores condigcbes de desemwehio para as
larvas. Estas resumem-se em manejos da diminuieddedsidade
larval, baixa alimentacéo de até 2,0kt6lulas mL* e troca de agua em
intervalos de 48 horas.

Torkildsen et al.(2005) relatam que obtiveram laraptas para o
assentamento dePecten maximusapenas com a utilizacdo de
cloranfenicol. Narvarte e Pascual (2003) tambéantibaixas taxas de
sobrevivéncia paradequipecten tehuelchusia ordem de 25% na
primeira semana e menor que 1% apdés 22 dias deocult

O tempo de larvicultura foi de 24 dias para LPTd,d#as para
LPT2, 19 dias para LPT 03 e 30 dias LPT 04. Partaés primeiras
larviculturas este tempo esta diretamente relador@m a média da
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temperatura da agua as quais as larvas foram sdasme€om média de
temperatura mais baixa, o tempo de larvicultura troosse maior
guando comparada as larviculturas que foram reilizem agua com a
média de temperatura mais elevada. O final da claltura, foi
estabelecido com observagdo na morfologia dasdague estavam no
estagio de pedivéliger apresentando mudanca ritbh&bm periodos
de natacdo na coluna de agua através do vélumosala rastejamento,
no fundo do tanque de larvicultura, com auxiliopgp em busca de um
substrato para assentamento e metamorfose. Apetegta as larvas
foram transferidas para tanques de assentamento.

O tempo de larvicultura paRinctada margaritiferaé de 28 dias.
As primeiras larvas olhadas sdo removidas para uenqde
assentamento no 28ia (Shouthgate e Ito 1998).

Romero (1980) observou a larva pedivéliger do rhéxiPerna
perna 37 dias apds fecundacdo e Routledge (1999) 27 afias a
desova para a mesma espécie. O tempo de larvecysana a vieira
Nodipecten nodosugaria de 19 dias (Rupp 1994) a 12 dias (Zanette
2009). ParaArgopecten pupuratus6 a 20 dias (Bellolio et al. 1993). A
larvicultura da ostra do PacificGrassostrea gigaé de 21 dias (Utting
e Spencer 1991) e deidacna gigasentre 6-10 dias (Braley 1992).

A alimentacao fornecida as larvasRteria hirundoconsistiu de
uma combinacdo de microalglE®chrysis spvariedadeTahit (T-Iso),
Skeletonemdavlovasp., Tetraselmig3H) eChaetoceros mullemuma
concentracdo inicial de 1,5x (10células por mL) aumentando
gradativamente até concentracdo de 3,5 X ¢&lulas por mL). Sempre
foi utilizada a proporgéo de microalga flageladmabatomacea 1:1.

Véarios autores demonstraram que larvas e semgatamluscos
crescem mais quando alimentadas com uma dieta destaicroalgas
(Laing e Millican 1986, Helm e Laing 1987, Thompsehal. 1993). As
microalgas diatomaceas contém mais carboidratooreeatracdes
significativas de EPA- acido eicosapentandico- @5As microalgas
flageladas possuem maior teor de lipideos, em wedptiA- acido
docosahexandico -22:6n-3 (Brown 1991, Brown et18B7). O teor
desses componentes presentes em cada tipo de lgacéaim fator
importante no crescimento e desenvolvimento doarisgios marinhos
que se beneficiam delas (Souldant et al. 1998a &ihal. 2004).

Para larvas dé@inctada margaritiferaa alimentacdo fornecida
consiste de microalg#sochrysis galbanaa partir do estagio larval
véliger até o estagio de larva umbonada a uma ontmagéo de 5000
céls/dia/larva. Do estagio umbo até estagio pedeél a dose é
dobrada, 10.000 céls/dia/larva e triplicada atése fde assentamento
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(Alagarswami e Dharmaraj 1984). As larvas Riactada mazatlanica
sdo alimentadas corsochrysis galbanaChaetoceros mullerie C.
calcitrans na proporgcdo 4:3:3 e concentracdo de 60-80 céls mL
(Martinez-Fernandez et al. 2003).

Com 24 horas o comprimento observado das larvaRteea
hirundo foi de 72.45 (x6.04) um (£SE n=30) larva “D". N @ia 84.6
(x 5.35) um, larva umbonada; °tia 103.6 (= 6.12) um, 2&lia 117.3
(x 9.5) um; 20 dia 155.5 (= 14.2) um, larva olhada e n6d28 189.6
(x22.3) um, pédivéliger. Assim como observado dfinctada
margaritifera (Shouthgate e Ito 19985y larvas d@teria hirundoforam
transferidas para assentamento ndd8&. Os desvios aumentam com o
tamanho das larvas. Larvas de pectinideos assequando atingem
entre 120 e 260um (Uriate et al. 2001).

ParaPinctada margaritiferap estagio de larva”’D” foi observado
apos 24 horas com tamanho de 80.8 (+ 2.2) um (£B)nNo 6odia
foi observado a primeira larva umbonada.. N8 dia representavam
18.2% da populacéo e tinham uma média de compringentoncha de
131.1 (z 7.2) um. No P5dia tinham 173.9 (+ 23.8) um. A primeira
larva olhada foi observada no °1@ia . No 20 dia a média de
comprimento de concha era de 185.9 (x 24.3) pnpriseiras larvas
olhadas foram removidas para tanques de assentamen3 dia
(Shouthgate e Ito 1998).

Conclusbes

A sobrevivéncia larval final foi superior a 19% eemsidades de
larvas de até 8.44/mL. Estas densidades testadadanas deP.
hirundoséo altas, quando comparadas as recomendadéizaglasi para
outras espécies de ostras perliferas.

Os resultados motraram que ndo ha necessidadeddedo da
salinidade da 4gua do mar para cultivo larval. iapteratura mais alta
da agua diminui o tempo da larvicultura e com aptenatura da agua
mais fria, ha uma porcentagem de sobrevivéncialléinal superior.

Os reprodutores responderam ao estimulo termal dguan
submetidos a desova. Os resultados indicam que ndeser,
preferencialmente, induzidos a desova nas estagéesnverno e
primavera. As larvas podem ser alimentadas conoalga diatomacea
combinada com flagelada.
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Este trabalho indica que a producéo desta espéclatmratério
€ viavel. Larvas da ostra perlifeRteria hirundo demonstraram ser
resistentes as praticas de manejo, com taxas deciroento e
sobrevivéncia larval final semelhantes a observatooutras espécies
de ostras perliferas exploradas comercialmente kisous bivalves
utilizados na aquicultura.

Agradecimentos:
Ao CNPq pelo suporte financeiro ao projeto e a CaRiela
bolsa de Doutorado durante o periodo experimental.

Referéncias

Abbott RT (eds) (1974) American Seashells. Van Nwost Reinhold
Co., New York

Abarca A (2001) Scallop hatcheries dirgopecten purpuratus
(Lamarck, 1819) in Chile. A survey of the preseitiagion. Book of
abstracts. 1% International Pectinid Workshop, Coquimbo, Chib.

74-75

Acosta-Salmon H, Southgate PC (2005) Histologidanges in the
gonad of the blacklip pearl oystePifctada margaritiferaLinnaeus,

1758) during the reproductive season at two sitasorth Queensland,
Australia. Molluscan Research 25:71-74

Alagarswami K, Dharmaraj S, Velayudhan TS et al8@H On
controlled spawning of the Indian pearl oy$¥@nctada fucatgGould).
Proc Symp Coastal Aqua 2:590-597

Alagarswami K, Dharmaraj S, Velayudhan TS et aB@S$ Embryonic
and early larval development of the pearl oysinctada fucata
(Gould). Proc Symp Coastal Aqua 2:598-603

Alagarswami K, Dharmaraj S, Velayudhan TS et al8@® Larval
rearing and production of spat of pearl oyferctada fucataGould).
Aquaculture 34:287-301

Alagarswami K, Dharmaraj S, Chellam A et ali (1989rval and
juvenile rearing of black-lip pearl oystePinctada margaritifera
(Linnaeus). Aquaculture 76:43-56



73

Alagarswami K, S Dharmaraj (1984) Manual on peadltuce
technigues. C.M.F.R.l. Spl. Pubin. 20:1-42

Alagarswami K, Dharmaraj S, Velayudhan TS et al8{)9Hatchery
tecnology for pearl oyster production. In: Alagassw K (ed) Pearl
culture, Bull Cent Mar Fresh Res Inst Cochin Ingip62-71

Alagarswami K, Dharmaraj S, Chellam A et al (198%rval and
juvenile rearing of black-lip pearl oystePinctada margaritifera
(Linnaeus). Aquaculture 76:43-56

Alvarez IF (1991) Reproduccion y acondicionamietidobivalves en el
criadero. Xunta de Galicia. Conselleria de pesca, marisqueo e
acuicultura, ed. ALVA, A Corufia, Espafia.16: 3-35

Alves R (Dados nédo publicados) Ciclo reprodutivoRderia hirundo
(L.1758)

Araya-Nunez O, Ganning B, Buckle-Ramirez F (199%hbEyonic
development, larval culture and settling of Amemiqearl-oyster (Pteria
sterna, Gould). Californian Fish and Game 81:10-21

Beer AC (1999) Larval culture, spat collection awgnile growth of the
winged pearl oysterPteria penguin World Aquaculture '99. The
Annual International Conference and Exposition dfe tWorld

Aquaculture Society, APRIL 26-May 2, 1999. Sydnaystralia. Book
of Abstracts, p 63

Belllio G, Lohrmann K, Dupré E (1993) Larval Morgdhgy of the
Scallop Argopecten purpuratusas Revealed by Scanning Electron
Microscopy. The Veliger 36 (4):332-342

Berg Jr. CJ (1969) Seasonal gonadal changes dsawliparous oysters
in Tomales Bay, California. The Veliger 12(01): 26-

Bourne N, Hodgson CA, Whyte JNC (1989) A manual $oallop
culture in British Columbia. Canada. Minister ofpBuand Services
Canada. 215p. (Canadian Technical Report of Fishesind Aquatic
Sciences, n. 1694).



74

Braley RD (ed) (1992) The Giant Clam: A Hatcheryd aNursery
Culture Manual. ACIAR Monograph No. 15. Australi@@entre for
International Agricultural Research, Canberra, p144

Breese WP, Malouf RE (1975) Hatchery manual forRlaeific oyster.
Sea Grant Program Pub. No. ORESU-H-002.
Oregon State Univ. Corvallis, Oregon, USA: p22

Brown MR (1991) The amino-acid and sugar compasitib16 species
of microalgae used in mariculture. J Exp Mar BiobE15:79-99

Brown MR, Jeffrey SW, Volkman JK et ali (1997) Ntianal
properties of microalgae for mariculture. Aquacrgtt51:315-331

Caers M, Coutteau P, Cure K et al (1999) The Chilsaallop
Argopecten purpuratugLamarck, 1819): Il. Manipulation of the fatty
acid composition and lipid content of the eggsliyga supplementation
of the broodstock diet. Comparative Biochemistrg &hysiology, 123
B: 97-103

Chellam A (1987) Biology of pearl oyster. In: Alagaami K (ed) Pearl
Culture. Bulletin of the Central Marine FisheriegsRarch Institute
Cochin India, pp13-29

Chellam A, Victor ACC, Dharmaraj S et al (1991) P&yster Farming
and Pearl Oyster Culture. Training Manual 8. Céritarine Fisheries
Research Institute. Tuticorin, p104

Choi YH, Chang YJ (2003) Gametogenic cycle of trendgplanted-
cultured pearl oysteRinctada fucata martens{Bivalvia: Pteriidae) in
Korea. Aquaculture 220:781-790

Doroudi MS, Southgate PC, Mayer J (1999) The costbieffects of
salinity and temperature on embryos and larvaehefllack-lip pearl
oyster,Pinctada margaritifergL.). Aquac. Res. 30:271-277

Dyaz AH, Buckle LF (1996) Ciclo gonadico drteria sternaGould,
1851 Mollusca, Bivalvia in Baja California, MexicdCienc. Mar.
224495-509



75

FAO (1991) Pearl Oyster Farming and Pearl Cult@entral Marine
Fisheries Institute at Tuticorin, India (RAS-90-0@p66

Gervis MH, Sims NA (1992) The biology and culturepaarl oysters
(Bivalvia: Pteriidae). ICLARM Stu Rev 21, ODA Load, p49

Hayashi M, Seko K (1986) Pratical technique foffiar&l propagation
of Japanese pearl oyst@irfctada fucata Bull Fish Res Ins 1: 39-62

Helm MM, Millican PF (1977) Experiments in hatchergaring of
pacific oyster larvaeGrassotrea gigaghunberg). Aquaculture 11: 1-12

Helm MM, Laing | (1987) Preliminary observations tire nutricional
value of ‘“Tahiti Isocrysis to bivalve larvae. Aquaculture 62:281-288

Hu YS, Fuller SC, Castagna M, Vrijenhoek RC, Luzt{1993) Shell
morfology and identification of early life histoistages of congeneric
species oCrassostreaandOstrea Mar Biol Ass UK 73:471-496

Jaramillo R, Navarro J (1995) Reproductive cyéléhe Chilean ribbed
musselAulacomya ate(Molina, 1982). J Shellfish Res 14: 165- 171

Jiuan-Jiuan H, Okutani T (2003) Taxonomy and DObsiion of the
Genera Pteria and Pinctada (Bivalvia: PteriidaeJaiwan. Journal of
Fisheries Society of Taiwan 30(3):199-216

Kakazu K (1988) Aquaculture of molluscs—black-lipgpl oysters. In:
Shokita, S. (Ed.). Aquaculture in Tropical Areasddti Shobo, Tokyo,
pp228-234

Knuckey IA (1995) Settlement #inctada maximalameson and other
bivalves on artificial collectors in the Timor Séorthern Australial
Shellfish Res 14:211-416

Laing |, Millican PF (1986) Relative growth and aith efficiency of
Ostrea edulid.. spat fed various diets. Aquaculture 54:245-262

Loosanoff VL, Davis HC (1963) Rearing of bivalve loeks.
In:Russel, F.S. (ed). Advances in Marine Biologpndon: Academic
Press, 1: p136



76

Lora-Vilchis MC, Maeda-Martynez AN (1997) Ingestiand digestion

index of catarina scallop Argopecten ventricosusutaris, Sowerby I,

1842, veliger larvae with ten microalgae specieguak. Res. 28:905—
910

Lucas JS (2003) Bivalves. In: Lucas JS, Southg@téelds) Aquaculture
farming aquatic animals and plants. Blackwell pahihg, Oxford,
pp443-466

Maeda-Martinez AN (2001) Los Moluscos Pectinidos de
Iberoamérica:Ciencia y Acuicultura. Editorial Linaydviéxico

Magnesen T, Bergh O, Christophersen G (2006) Yiefdgeat scallop,
Pecten maximus in a commercial flow through rearsygtem in
Norway. Aquaculture International 14: 377-394

Manzoni GC, Poli CR, Rupp GS (1996) Periodo repctido Del
pectinidio Nodipecten nodosu@vollusca: Bivalvia)em los alrededores
de la Isla do Arvoredo (24°17°'S-48°22'W) — SantddCiaa — Brasil. In:
Acuicultura em Latinoaméricaled. by Silva A & Merino G.).
Asociacion Latinoamericana de Acuicultura, Univeasi Catélica Del
Norte, Coquimbo, Chile, pp. 197-201

Martinez G, Aguilera C, Mettifogo, L (2000) Interet effects of diet
and temperature on reproductive conditionind\afopecten purpuratus
broodstock. Aquaculture 183: 149-159

Martinez-Fernandez E, Acosta-Salmon H, Rangel-Dava, Oliveira
A, Ruiz-Rubio H, Romo-Pinera AK (2003) Spawning daval culture
of pearl oystePinctada mazatlanicén the laboratory. World Aquacult
34: 36-39

Maratinez-Fernaandez E, Acosta-Salmén H, Range&ioga C (2004)
Ingestion and digestion of 10 species of microalggeninged pearl
oysterPteria sterna(Gould, 1851) larvae. Aqucultug30:417-423

Martinez-Ferndndez E, Acosta-Salmon H, Southg&e(Z06) The
nutritional value of seven of tropical micro-algé@ black-lip pearl
oyster Pinctada margaritiferal.) larvae. Aquaculture 257:491-503



77

Millican PF (1997) The hatchery rearing of king lkga (Pecten
maximu}. Centre for Enironment, Fisheries and AquaraliScience.
Lowestoft. UK. p40

Minaur J (1969) Experiments on the artificial regriof the larvae of
Pinctada maxima (Jameson) (Lamellibranchia). Austad Freshwater
Res 20:175-187

Monteforte M (2003) Aprovechamento racional de datras perleras
(Pinctada mazatlanicay Pteria sternd em Bahia de La Paz, Baja
Califérnia Sur, México: cultivo, repoblamiento yrfieultura. Informe
final del proyecto Q0008-CONABIO, CIBNOR.

Morales JC (1986) Acuicultura Marina Animal. MuriRliensa, Madrid.

Narvarte MA, Pascual MS (2003). Fertilization, Ervearing and post-
larval growth of the Tehuelche scallop Aequipedtsmuelchus D’Orb.,
1846. Aquacultur@17: 259-274

O'Connor WA, Lawler NF4(2003) Salinity and temparattolerance of
embryos and juveniles of the pearl oystinctada imbricataRéding
Aquaculture 229: 493-506

Oliveira JM (1998) Efeitos de densidade populadi@emaenovacao de
agua no crescimento e sobrevivéncia larval da @3ssostrea gigas
(THUNBERG,1793). Dissertation, Universidade Fededd Santa
Catarina

Ota S (1957) Notes on identification of free swimgilarvae of pearl
oyster Pinctada martengjiBull Natl Pearl Res Lab 2:128-132

Palma-Fleming H, Navarro JM, Pefia E, Martinez Q020 Effect of
three conditioning diets on the fatty acid compositof gonads and
muscle ofArgopecten purpuratudNew Zealand Journal of Marine and
Freshwater Research 36: 605-62

Rios EC (2009) Compendium of Brazilian sea sh&Nangraf, Brasil
Romero SMB (1980) Caracteristicas comportamentaisogoldgicas

dos estagios larvais d&erna perna(lamellibranchia:mytilidae) obtidos
em laboratério. Bol Fisiol Animal Unv S Paulo 4:838-



78

Rose R.A (1990) A manual for the artificial proptga of the gold-lip
or silver-lip pearl oystePinctada maximaJameson) from Western
Australia. Fisheries Department Perth, p41

Rose RA, Baker SB (1989) Research and developnidmtohery and
nursery culture for the pearl oyst@&inctada maximaFIRTA project
87/82, Final Report. Fisheries Department of Westarstralia, p36
Rose RA, Dybdahl RE, Harders S (1990) Reproductiude of the
western Australian silverlip pearl oystd?jnctada maxim@ameson)
(Mollusca: Pteriidae). J Shellfish Res 9(2): 2612-27

Rose RA, Baker SB (1994) Larval and spat culture Vééstern
Australian silver or gold pearl oystéinctada maxima(Jameson) (
Molusca: Pteridae). Aquacultut®6:35-50

Routledge, EAB (1999) Larvicultura do mexilh&erna perna(L.)
alimentado comdiferentes composicdes de microal@assertation,
Universidade Federal de Santa Catarina

Rupp GS (1994) Obtencéo de reprodutores, indugiEsava e cultivo
larval e poés-larval de Nodipecten nodosus(Linnaeus, 1758)
(Bivalvia:Pectinidae). Dissertation, UniversidadeedBral de Santa
Catarina

Saucedo PE, Rodriguez-Jaramillo C, Aldana—Aviles MHnsalvo-
spencer P, Reynoso-Granados T, Villarreal H, Mantef M (2001)
Gonadic conditioning of the calafia mother-of-peayster, Pinctada
mazatlanica (Hanley, 1856) under two temperature regimes.
Aquaculture 195:103-119

Silva FC, Pereira A, Canozzi MB, Araljo SC (2004)lttvo de
microalgas marinhas. In: Poli CR, Poli ATB, AndieaE, Beltrame E
(eds) Aquicultura: experiéncias brasileiras. Maitfa Editora Ltda.
Floriandpolis pp93-120

Sims NA (1992) Abundance and distribution of thachktip pearl
oyster,Pinctada margaritifera(L.), in the Cook Islands, South Pacific.
Aust J Mar Freshwater Res 43:11409-11421



79

Soudant P, Marty Y, Mohal J, Masski H, Samain J¥98) Fatty acid
composition of olar lipid classes during larval di®pment of scallop
Pecten maximu@..). Comp Biochem Physiol Part A 121:279-288

Southgate PC (2003) Feeds and feed productiohukas J, Southgate
PC (eds) Aquaculture Farming Aquatic Animals ananB. Blackwell
Publishing, Oxford. pp172-198

Southgate PC, Beer AC (1997) Hatchery and earlgamyrculture of
black lip pearl oyster (Pinctada margaritifera Llpurnal of Shellfish
Research 16(2):561-567

Southgate PC, Ito M (199&valuation of a partial flow-through culture
techniqgue for pearl oysterPinctada margaritifera L.) larvae.
Aquacultural Engineerin8:1—7

Southgate P (2008) Pearl Oyster Culture. In: S@ith@, Lucas J (eds)
The Pearl Oyster, Elsevier,Oxford. pp 231-272

Southgate PC, Beer A, Duncan PF, Tamburri R (19&8essment of
nutritional value of three species of tropical magae, dried
Tetraselmis and a yeast-based diet for larvae adkbip pearl oyster,
Pinctada margaritifergL.). Aquaculture 162: 247— 257

TanakaY, Inoha S, Kakazu K (1970) Studies on seedygtion of
black-lip pearl oysterRinctada margaritiferain Okinawa—V. Rearing
of the larvae. Bull. Tokai Reg Fish Res Lab 63:1816-

Tanaka Y, Kumeta, M. 1981. Sucefull artificial bdewy of silver-lip
pearl oyster Pinctada maxima (Jameson). Bull Na Ret Aquacult
Japan 9: 45-49

Thompson PA, Guo, Min-xin, Harrison (1993) Theliehce of
irradiant on the biochemical composition of thréstpplankton species
and their nutritional value for larvae of the Paddyster (Crassostrea
gigas). Marine Biology 117:259-268

Torkildsen L, Lambert L, Nylund A, Magnesen T, Ber@® (2005)
Bacteria associated with early life stages of theagscallop, Pecten
maximus: impact on larval survival. Aquacult. [h8: 575-592



80

Tranter DJ (1958a) Reproducion in Australian peaysters
(Lamellibranchia) I. Pinctada albina (Lamarrck).std Mar Freshwat
Res 9(1):135-143

Tranter DJ (1958b) Reproducion in Australian peaysters
(Lamellibranchia) Il. Pinctada albina (Lamarrcknggtogenisis. Aust J
Mar Freshwat Res 9(1):144-158

Tranter DJ (1958c)Reproducion in Australian pearlysters
(Lamellibranchia) V. Pinctada albina (Lamarrckust J Mar Freshwat
Res9(4):509-523

Urban HJ (2000) Culture potential of the Caribbeagarl oyster
(Pinctada imbricata from the Caribean.ll. Spat collection, growth and
mortality in culture sistems. Aquaculture 189:3788-3

Uriarte, I.,Farias A, Mufioz C (1996) Cultivo em ¢tery y preengorde
del ostion del nortArgopecten purpuratud.amark, 1819), en el sur del
Chile. RevBiol Mar 31 (2):81-90

Uriarte I, Rupp G, Abarca A (2001) Producion de ejoiles de
pectinideos Iberoamericanos bajo condiciones cladas. In: Maeda-
Martinez AN (ed) Los moluscos Pectinideos de lbmdoica: Ciencia e
Acuicultura, 8rd edn México

Utting SD, Spencer BE (1991) The hatchery cultdrbigalve mollusk
larvae and juveniles. Lowestoft; Lab. Leaflet e MAMirectorate of
Fisheries Research. p.31

Verginelli R, Pietro A (1991) Produccién secundadea Pinctada
imbricata en una poblacion de Golfo de Cariaco,eZepla. Acta Cient
Vene. 48: 138-144

Wada KT, Komaru A, Ichimura Y et ali (1995) Spawgipeak occurs
during winter in the Japanese subtropical populaticthe pearl oyster
Pinctada fucata fucatéGould,1850). Aquaculturg#33:207-214

Wada KT, Komaru A (1996) Color and weight of pegrgduced by
grafting the mantle tissue from a selected pomrigbr white shell
color of the Japanese pearl oyRarctada fucata martensfDunker).
Aquaculture 142:25-32



81

Weeb KL, Chu FE (1983) Phytoplankton as a sourceif@lve larvae.
In: Proceedings of the Second International Confezeon Aquaculture
Nutrition: Biochemical and Physiological Approashe Shellfish
Nutrition. G.P.Pruder, C.Langdon and D.Conklin {Ebbhusiana state
University, Divisio of Continuing Education Batoro&ge LA, pp272-
291

Wilson JH (1979) Observations on the grazing ratesgrowth of
Ostrea edulid.. larvae when fed algal culture of different age<Exp.
Mar. Ecol. 38:187-199

Yamaguchi A, Shiihara (1961) Studies on the propagaf mabe
Pteria penguinRoding)[IV]. Growth of spat. Bulletin of the Fighies
Experimental station, Kagoshima prefecture, Ja$a6:432.

Zhang FS (1984) Mussel culture in China. Aquacel®®:1-10

Zanete GB, Ferreira JF, Silva FC, Pereira A, MeldMRC
(2009)Influence of the type of collector prepamtiperiods of the
settling rate of scallop Nodipecten nodosus L. le tlaboratory.
Aquaculture Research 40:1451-1458



82

CAPITULO IV
Aquaculture

INFLUEI}JCIA DA TEMPERATURA E DA SALINIDADE NA
SOBREVIVENCIA E CRESCIMENTO DE LARVAS DPteria
hirundo(Linneus, 1758)

Albuquerque, M.C.P*.; Ferreira, J.F.; Salvador, GXrini, C.
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RESUMO
Os fatores que mais afetam as taxas de crescingestmbrevivéncia de
larvas de bivalves sdo temperatura e salinidadie &sudo teve como
objetivo testar diferentes condicdes de salinidedéemperatura para
otimizar a producdo de larvas em laboratério Heeria hirundo
(Linnaeus,1758),um molusco bivalve com potencelcdltivo no sul do
Brasil. Foram testadas 3 temperaturas (23-26-2@WMbinadas com 3
salinidades (25-30-35%0) para fase de cultivo lar@lcrescimento das
larvas foi favorecido em temperaturas mais elevadAs maior
sobrevivéncia larval final ocorreu na interacaovdaor temperatura, 23°C
e salinidade a 35%. (p< 0,01). A andlise estatisiitdicou que a
variabilidade observada na sobrevivéncia das lgpeds ser explicada por
acdo da combinacdo de temperatura e salinidadaix& balinidade a que
as larvas deP. hirundo foram submetidas (25%0), influenciou a
sobrevivéncia larval negativamente. Na menor teatpea testada 23°C, o
crescimento das larvas foi menor quando compaesdsubmetidas a
temperaturas mais altas. No entanto a combinac&&.23°C) nao
prejudicou a sobrevivéncia larval final. Este fdtemonstra que a menor
temperatura favorece a sobrevivéncia larval. Cose b®s resultados de
crescimento e sobrevivéncia deste trabalho recomsecara larvicultura
de Pteria hirundo uma temperatura de 23°C combinada com as salgédad
30 ou 35%o.

Palavras-chave: Ostras perliferas, salinidade,aeatyre, larvicultura,
Pteriidade.
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1. INTRODUCAO

Como forma de ofertar novas opg¢des de cultivototam
termos de investimento quanto de alternativas deaido para
implantacdo dos cultivos, pode-se explorar diversapécies de
moluscos comestiveis existentes na costa bras{idimgalhdes, 1995).
No entanto, € mais importante, iniciadiaersificagdo por espécies ja
conhecidas que apresentam bom rendimento e pdtemza
comercializacdo em outros locais (Ferreira, 1998).

Dentre os moluscos com potencialidade de cultivé Bgeria
hirundo (Linnaeus, 1758), também conhecida como ostraaatiml
Atlantico (Atlantic Wing Oyster), que pertence aa€de Bivalvia,
Familia Pteriidae. Esse molusco ocorre nos EUA @®aliha do Norte a
Florida, Texas, Oeste da india até o Brasil; Beasu@bbott, 1974).

Os moluscos bivalves da familia Pteriidae tém sitlizados
na producédo de pérolas e semi pérolas, em vamaSesedo mundo
sendoPinctatae Pteriaos principais géneros. Métodos de larvicultura
de ostras perliferas sdo geralmente os mesmos vibsdos para
outros bivalves (Kakazu,1988), sdo economicameridweis e de
simples implantag&o (Alagaswami et al., 1987).

Por muitos anos o cultivo comercial de pérolas teamtido por
coleta de sementes e ou extracdo controlada déosdud ambiente
(como na Austrdlia), mas atualmente as atencde® esiltadas as
pesquisas de producdo em laboratério para a malasaespécies de
ostras produtoras de pérolas (Monteforte e Mornsliea, 2000).

Ostras perliferas sofrem simultaneamente efeitogliftgentes
fatores em seu ambiente natural. Alguns destesrefatocomo
comprimento de onda da luz, ndo causam influéndratad na
sobrevivéncia. Porém a luz azul promove uma segregénacar de
melhor qualidade nas pérolas cultivadas. Outrasrdat bioldgicos e
fisicos, constantemente influenciam as ostras feped. Ou seja,
predacao, alimento, temperatura, salinidade, deeagxposicdo ao ar.
Entretanto, o efeito dos parametros ambientaisatifade acordo com o
estagio de desenvolvimento em que a ostra se eadtentva, semente,
juvenil, adulta) e condicéo fisioldgica (apds despapos ser nucleada)
(Lucas, 2008).

Os fatores que mais afetam as taxas de crescimento
sobrevivéncia de larvas de bivalves sdo temperaturaalinidade
(Galtsoff, 1964; Brenko e Calabrese, 1969; Cairv31%Robert et a|
1988; Tettelbach e Rhodes, 1988).
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A temperatura atua na velocidade dos processodélietzs em
espécies aquaticas ectotérmicas, influenciando &aregwéncia
desenvolvimento e comporamento dos organismos €Kin970;
Newell e Branch, 1980).

Ostras perliferas raramente sdo expostas a tempzerdttais em
ambiente natural. Mas quando ocorre este efeit@acaignificativos
efeitos na taxa metabdlica e funcdes relaciondtitados da influéncia
da temperatura no metabolismo e processos fismégielacionados
em bivalves, tém demonstrado que h& uma temparétima ou uma
ocilagcdo para cada espécie que proporciona uma hatabdlica
maxima, taxa de crescimento e sobrevivéncia (Ytekil@000).

Esta taxa metabdlica maxima é reflexo de outrosgzsns que
ocorrem no corpo, proximas da taxa metabodlica méxtomo taxa de
respiracdo, clareamento, absor¢cdo, excrecdo, st dos tecidos,
secrecdo de concha e gametogénese). A taxa metaladtianca um
maximo com o aumento da temperatura e declina &® @mperaturas.
Ha também um aumento da taxa de desnaturacdo @heasnfducas,
2008).

A maioria das espécies de ostras perliferas sasideyadas
eurialinas, tolerando consideraveis variagdes lileidsade em diferentes
estagios do ciclo de vida (embrido, larva, semengelultas). Mas, de
maneira geral, ndo toleram valores menores que 18%empo de
exposicao a uma condicdo desfavoravel de salinidadeis prejudicial
na fase de larva das ostras perliferas (Lucas,)200&s a alteracdo
repentina de salinidade implica em mortalidade di&as perliferas
adultas cultivadas, como observado no Japao pon (#49) e ltoh e
Muzamoto (1978).

Ostras perliferas sado classificadas como bivahaiims, mas a
maioria das espécies € encontrada em aguas proaimasta terrestre.
Neste local, estdo sujeitas a alteracdo da salieiger influéncia de
periodos chuvosos ou de seca que ocorrem nos estsi&ios das aguas
costeiras.Isto ocorre na Baia de Gokasho, no Japidle a salinidade
declina de 34%0 no inverno para 28%. no verdo (Abboda, 2001).
Espécies de ostras perliferas, que vivem associadasfes de coral ou
atois, sdo mais abundantes em locais onde a salmicaria de 26-37%o
(Kimani e Mavuti, 2002).

A salinidade age sobre o equilibrio osmético eraiasferéncia de
ions importantes ao metabolismo (Burton, 1983). émpmosicao
inorgéanica dos ions dos fluidos do corpo da osdrlifera é similar a da
agua presente na cavidade do manto. Esta regullasdimns ocorre ao
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longo do tecido epitelial. Este possui uma conegéty menor de Nae
K" (Funakoshi et al., 1985).

Uma alteracdo da taxa osmotica e ibnica na aguaddade do
manto pode ser letal. Entretanto as ostras pewifadultas toleram
longos periodos fechando suas valvas. Mantém atrdeéadaptacdes
fisiolégicas, uma condicdo osmoética da agua, didade do manto e
dos tecidos favoravel, mesmo em baixa concentratgicoxigénio
dissolvido (Lucas, 2008).

Os efeitos biologicos de temperatura e salinidad#foe
correlacionados de véarias maneiras. A salinidadde pmodificar os
efeitos da temperatura, aumentando ou diminuindamplitude de
temperatura tolerada, ou variando o seu 6timo ertomyrocessos
bioldgicos. A temperatura também pode modificar efeitos da
salinidade, da mesma maneira. Além disso, os duizrels podem
interatuar e produzir um efeito que ndo é a someada fator atuando
independentemente (Romero, 1977).

A determinacdo de uma Otima salinidade e temperapera
larvicultura dePinctada margaritifera pode ser um importante passo
para um desenvolvimento mais eficiente de técrdeasultivo em larga
escala para esta espécie (Doraidil, 1999).

Para uma completa avaliacdo de uma espécie devédnivadm
potencial de cultivo, & necessario avaliar suaogial desempenho em
sistemas de cultivo, crescimento e sobrevivéncia cemdicdes de
laborat6rio (Urban, 2000).

Este estudo testou em larvas &eria hirundo diferentes
condi¢cdes de salinidade e temperatura da aguapbjmtivo de otimizar
producdo destas em laboratério. Este esforco wisdriouir para o
desenvolvimento do cultivo desta espécie de mojuscolitoral de
Santa Catarina, Brasil.

2.MATERIAL E METODOS

Os reprodutores ddéPteria hirundo foram transportados da
unidade de campo ao laboratério, no mesmo dia davele As ostras
foram limpas externamente para retirada do matdriatustante
(*fouling™).

As larvas foram obtidas por inducdo & desova comeatp
progressivo da temperatura da agua (22°C até 28 Q)em 2 graus, em
intervalos de 30 minutos, e com “castigo”, seraaagor 5 minutos
antes do acréscimo da dgua com temperatura maisAplés a desova
0s odcitos foram fertilizados com espermatozoéidems a fecundacao
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os embrifes foram colocados em um tanque de 20@®Lagua do mar,
filtrada e esterelizada com ultra-violeta, a 35%4&C. Ap6s 24 horas as
larvas foram drenadas do tanque para iniciar orerpato.

Foram testadas 3 temperaturas (23, 26, 29°C) cauéscom 3
salinidades (25, 30, 35%0) para fase de cultivoakaritilizaram-se
recipientes de 10L, com 5L de agua do mar filtradzsterilizada com
ultra violeta. A densidade inicial foi de 5 laryas mL, totalizando 25
mil larvas por unidade de experimento (U.E.). Cadgamento tinha 3
repeticdes, totalizando 27 U.E. Os recipientessastadentro de tanques
com 250L de &gua, mantidos nas temperaturas estidsd por
aguecedor com termostato, promovendo-se um banha-(kégura 1).
Em cada recipiente havia uma mangueira de aerdcioca de agua
ocorreu a cada 2 dias e alimentagdo todos os diasimentacéo foi a
mesma para todos tratamentos e consistiu de nga®&ochrysis
galbanavariedadeTahit (T-Iso) (Iso) e Chaetoceros muller{Cm). A
concentracao foi de 1,5 x 1(¥0% Iso+ 30% Cm) na primeira semana,
2 x 10 na segunda (50%lso+ 50% Cm) e 3,5 % 180% Iso+ 70%
Cm) na terceira semana. Nos dias sem troca de aglarvas eram
alimentadas com 50% da concentracédo do dia ant€riperiodo de luz
foi de 10 horas e 14 horas sem luz. Larvas morta&oedesenvolvidas
foram descartadas. A avaliacao de taxa de sobreiavéoi realizada no
décimo e no ultimo dia de experimento. O cresctiméarval avaliado
no final do experimento, com 24 dias.

2.1 ANALISE ESTATISTICA
Os dados de sobrevivéncia e crescimento foram

avaliados pelo teste estatistico bifatorial par#igar a influéncia da
interacdo da temperatura e salinidade na sobreniavéarval final.
Quando verificada a interacdo desdobrou-se a andéisvariancia
(ANOVA) para que a analise considerasse a interagiculando-se

a variacdo de um fator dentro do outro [temperatigatro da
salinidade ("C : %o) e salinidade dentro da tempesa(%o : °C)].
Com a constatacdo da significancia da diferengaste de Tuckey

foi utilizado para comparac¢édo das médias
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3. RESULTADOS

3.1 SOBREVIVENCIA LARVAL

A maior taxa de sobrevivéncia foi no tratamento cem
combinacdo de salinidade 35%. e temperatura a 2ar@ no 9 dia
(46.66%) quanto no 24lia (31.2%). A menor taxa de sobrevivéncia foi
no tratamento onde a 4gua das U.E. estavam a 29an&lade 25%o
nos dois dias de avaliacdo. N&d& o valor de sobrevivéncia foi de
0.66% e no 2dia de larvicultura foi verificado 0% de sobrevie&
(Tabela-1).

Tabela 1- Média de larvas de Pteria hirundo por(baltv/ mL), nimero de
larvas por unidade de experimento (Larv/ U.E.) e@atagem de
sobrevivéncia (%) no nono e vigésimo quarto ditadéacultura nas
diferentes salinidades e temperaturas. Densidadalide lavas 5/mL;
25000/ U.E.

Larv/
% °C Larv/mL Larv/imL U.E. Larv/U.E. % sobrev % sobrev
9 dias 24 dias 9 dias 24 dias 9 dias 24 dias

35 29 0,30 0,18 1500 900 6,00 3,60
35 26 0,45 0,23 2250 1150 9,00 4,60
35 23 2,33 1,56 11650 7800 46,66 31,20
30 29 0,12 0,08 580 415 2,32 1,66
30 26 0,53 0,21 2650 1050 10,60 4,20
30 23 0,68 0,70 3500 3415 14,00 13,66
25 29 0,03 0 165 0 0,66 0

25 26 0,38 0.15 1900 750 7,66 3,00

25 23 0,45 0.16 2250 800 9,00 3,20
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3.2 Analise Estatistica da Sobrevivéncia Larval

De acordo com analise de variancia bifatorial, esrflatores,
salinidade e temperatura, interagindo e isoladament

Com 9 dias de avaliagdo a melhor sobrevivéncia lzavas
de Pteria hirundo foi verificada com a interacdo de salinidade 35%o
e temperatura 23°C (35%. -23°C) (p< 0,01). Avaliaisdaos fatores
isoladamente o maior resultado obtido foi a sddide de 30 e 35%o
(p< 0,01) e a temperatura de 23°C (p< 0,01).

25
‘|' a
20
gw
b
g 10 bed
bc
gl ¢ g bed od -
cd d
35%o 35%o 35%o 30%o 30%o 30%o 25%0 25%o 25%o
29°C 26°C 23°C 29°C 26°C 23°C 29°C 26°C 23°C

Figura 1- Numero médio de larvas por mL teria hirundo
para os diferentes tratamentos testados. Avalieq@o9 dias de
experimento.

Com 24 dias de avaliacdo maior sobrevivéncia Faxeas$ de
Pteria hirundofoi verificada com a interagdo das salinidade 30 e
35% e temperatura 23°C (35%. 23°C) (p< 0,01) (Tab2)a
Avaliando-se os fatores isoladamente os maioresultaglos de
sobrevivéncia foram observados nas salinidade30de 35%. (p<
0,05) e na temperatura de 23°C (p< 0,01). A tentpexrdem efeito
maior na sobrevivéncia de larvasRlehirundodo que a salinidade e
a interagdo dos fatores.
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Tabela 2- Andlise estatistica (Teste de Tuckeyq pardiferentes
condicbes de salinidade(%.) e temperatura (°C) dasta na
sobrevivéncia de lavas @teria hirundoapds 24 dias de experimento.

%0 °C Média Grupos
35 23 8,17 A
30 23 5,33 A B
25 23 1,83 B C
30 29 1,83 B C
35 26 1,67 C
35 29 1,60 C
30 26 1,50 C
25 26 1,33 C
25 29 0,83 C
3.2 CRESCIMENTO LARVAL
Os valores de crescimento foram obtidos no inicio d

experimento e ao final com 24 dias de lavicult@amaiores valores de
comprimento e altura foram observados nas salip&l@®b%. e 30%o
combinadas com temperatura de 26°C e 29°C respawivte (Figura -

4)

u altura

2 COMPRIMENTO

24horas 35%o
29\C

35%o
26\C

35%0
23\C

30%  30%  30%o 25%0  25%0  25%o
29C 26C 23\C 29\C 26\C 23\C

Figura 2- Altura e comprimento (um) inicial (24 asy e ao final
do experimento (24 dias) de larvas Bteria hirundo submetidas a
diferentes condi¢des de salinidade e temperatura.
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3.2.1 AndliseEstatisticado Crescimento Larval

Com relacdo a altura o melhor crescimento larval fo
verificado na combinacdo de 35%. com 26°C que smlay
estatisticamente na combinacdo de 30%. e 29°C (px03D menor
valor no crescimento em altura foi verificado nanbinacéo 25%. e
23°C (Tabela- 8).

Tabela 3- Altura média (um) final (24 dias) devéar de
Pteria hirundosubmetidas a diferentes condicdes de salinidade (%o
e temperatura(°C).

Para a taxa de comprimento, o maior resultadodtdo com a
combinacdo salinidade 35%. com temperatura de 2&Qmnenor
resultado de crescimento em comprimento foi verifacna combinacéo
25%0 com 23°C (Tabela- 4).

Tabela 4- Comprimento médio final (24 dias) dedarde
Pteria hirundosubmetidas a diferentes condicdes de salinidade (%o
e temperatura(°C).

4. DISCUSSAO

ParaPteria hirundoa melhor taxa de sobrevivéncia larval foi
em temperatura de 23°C combinada com as salinic2@les35%.. Nas
baias da llha de Santa Catarina (27°27° S 48°32' &)de séao
encontrados adultos desta espécie, ocorre uma&aride temperatura,
ao longo do ano, de 16 a 30°C e salinidade de 36%a (Suplicy,
2003).

Com base nos resultados obtidos em laboratéridficeese que as
aguas, no entorno da llha de Santa Catarina, apaesecondicdes de
temperatura e salinidade adequados para o desengote de larvas
desta espécie.

O desenvolvimento embrionario paRinctada margaritiferanéo
parece ser afetado por diferencas na salinidad#. (535%0) que
ocorrem em Aguas da Australia. Naquele ambientesenyolvimento
foi normal e as taxas de crescimento e sobrevigdocam satisfatorios
(Doroudi et al., 1999).

A maior taxa de sobrevivéncia, de 46.66% (com 9s dike
larvicultura) e 31.2% (24 dias), observada pansakadePteria hirundg
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difere das taxas obtidas em larviculturas de owspgcies de bivalves.
Davis e Calabrese (1969) verificaram 73.2% de sod¥acia para
larvas deOstrea edulisentre 8 a 10 dias, submetidas a diferentes
temperaturas. Oliveira (1998) obteve sobrevivérieival final de
86.77% , em experimento com a ostra japorEsssostrea gigas 25

°C e 35%o.

E importante observar que o resultado deste estsolore
sobrevivéncia larval dB. hirundoe os demais citados s&o resultados de
experimentos (bioensaios), portanto os volumesgie &30 menores,
quando comparados a tanques utilizados na prodogawrcial de
larvas e sementes de bivalves. Este menor voluche acarretar em um
menor estresse as larvas, nas trocas de &gua,edamdo a
sobrevivéncia larval final. Por outro lado, os mea#n volumes
favorecem a manutencéo da temperatura em producao.

Em tanques de 2000 L obteve-se para larvasRteria hirundo
sobrevivéncia de 22.93 % com a troca de 4gualaada a cada 24
horas e 27.5 % para troca de agua a cada 48 laoaset et al. 2006).
Em tanque de 6000 L e troca de 4gua a cada 2 aissbrevivéncia
larval foi de 31.85%, para a mesma espécie (Albumeeet al. dados
nao publicados).

A sobrevivéncia das larvas Bénctada margaritiferaé de 7.2% com
28 dias de larvicultura quando j& estdo aptas aengmmento.
Aproximadamente 5% das larvas no estagio “D” folamialmente
assentadas neste periodo (Southgate e Ito, 19%8)arBwami et al.
(1989) reportaram 6.3% de sobrevivéncia de lareaB. dnargaritifera
até o estagio de semente. Embora a sobrevivénsitadas tenha sido
relativamente baixa, esse valor (menos que 10%fjab tparaPinctada
margaritifera (Doroudi et al., 1999).

Doroudiet al (1999) determinaram paPanctada margaritiferaque
o cultivo de larvas nos 6 primeiros dias deve séo fem temperatura
variando de 22.5-26.5°C e salinidade entre 26.5%3.Estes autores
verificaram que para cada grau (°C) aumentado adma9°C, a
sobrevivéncia declinava aproximadamente 5% at¥% 2035°C . Com
15 dias foi verificada uma sobrevivéncia maxima las/as em
salinidade menor que 31%o. e temperatura menor ¢i@. 25

Doroudi e Southgate (2003) observaram que, emdafigamesma
espécie com 15 dias de larvicultura, as melhoresstde sobrevivéncia
e crescimento ocorreram nas temperaturas de 215828 salinidades
de 25 a 28.5% e 26.5 a 28.5°C, 27.5 a 31.5%., réspatente e
Doroudi et al (1999) observaram que a sobrevivéncia de larvas
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Pinctada margaritifera foi maior em baixa temperatura (20°C) mas o
crescimento foi lento até o estagio de larva umbtana

Neste experimento pardteria hirundo as maiores taxas de
crescimento, tanto em altura como comprimento,nfovarificadas em
temperaturas altas de 26°C e 29°C.

O'Connor e Lawler (2003jegistraram que, com 0 aumento da
temperatura e conseqlentemente da taxa metabdkécdarvas de
bivalves adquirem grande parte da energia atraeésfumento do
consumo de microalgas para manter o consumo dgiapesitivo.

No entanto, o atual estudo mostrou que as larvdeté hirundo
tiveram melhor sobrevivéncia na temperatura maisattastada (23°C).
Lough (1975) conclui que baixas temperaturas podemfavoraveis
para sobrevivéncia larval de bivalves, mas ndossacemente aumenta
0 crescimento.

Rose (1990) recomenda uma temperatura entre 273¥cultivo
de larvas dePinctada maxima Mas € importante observar qire
maximatem sua distribuicdo em aguas quentes entre @ Nartcosta
da China a 25°S da costa oeste da Autralia e dd 6dsta leste (Hynd,
1955).

A baixa salinidade da agua, a que as larva® deirundo foram
submetidas (25%o), influenciou a sobrevivéncia lamvagativamente
guando avaliada isoladamente e também o crescinmeratodo combinada
com temperatura mais baixa testada, 23°C. No entartombinacéo
(25%0-23°C) ndo prejudicou a sobrevivéncia larvalafi Portanto a
menor temperatura influencia positivamente a sab&ecia larval.

As larvas deéPinctada margaritiferacessam o crescimento quando a
salinidade diminui para 27%., embora a sobrevivénéa tenha sido
afetada (Doroudi et al., 1999) e em larvaddetada fucata martensii
as maiores taxas de mortalidade ocorrem na sali@idd.4%. mas o
crescimento nao é afetado entre 19 e 37.9%. (NurhagucTanaka
1986).

A andlise estatistica realizada indicou que a teatpe tem efeito
maior na sobrevivéncia de larvasPteria hirundodo que a salinidade.
A interacao dos fatores influencia mais que catta faoladamente.

Romero (1977) verificou que em larvas do mexilR&ona pernaha
uma melhor taxa de sobrevivéncia em salinidade 85%enperatura de
20°C. Este bivalve ocorre naturalmente na regifidalitoral brasiliro
(Suplicy, 2003), juntamente com a ostra perliftieria hirundo

Conclue-se com este trabalho que, a sobrevivém@h das larvas,
da ostra perliferéPteria hirundq foi afetada negativamente com a
temperatura da agua a 29°C. Este resultado, fiicaelo independente
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da salinidade com a qual a temperatura da agusaestanbinada. E
importante destacar que, apesar das diferencas ad@nho e
sobrevivéncia final, as larvas d®& hirundg em todas salinidades e
temperaturas testadas (exceto a combinacédo 29%s), Zapresentaram
desenvolvimento larval normal. Em 24 dias todagsgntam mancha
ocelar, presenca de pé e tendéncia de se fixaparades dos tanques.
Portanto mesmo sendo observadas larvas maiordepgperaturas mais
altas, o mais importante € obter uma maior sobéegia larval final,
com larvas aptas a assentar. Este foi o resultadticado em larvas
tratadas em agua a 23°C e salinidades de 30 e 35%o.
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RESUMO

Entre os moluscos com potencialidade de cultivoBrasil, esta
a ostra perliferdPteria hirundo (Linnaeus, 1758também conhecida
como ostra alada do Atlantico, Classe Bivalvia, #amPteriidae.
Ostras perliferas (Fam. Pteriidade) possuem gremeesse tanto para
uso comercial como para aquicultura pois a carndtilizada para
consumo humano além de sua capacidade de prodézitap. Para
obter uma melhor producdo de sementes em labaratisi aspectos
nutricionais das larvas sdo considerados com gramaertancia. Para o
experimento foram testadas 3 microalgésocrisis galbana(lso);
Chaetoceros mulleri(Cm) e Calcitrans calcitrans (Cc) com 8
tratamentos em triplicata. Tanto para altura coarogrimento o melhor
resultado de crescimento foi com a dieta da migedabchysis galbana
(Iso) combinada conChaetoceros calcitran§<0,01). Com relacéo a
sobrevivéncia final, das larvas d& hirundg a analise estatistica
demonstrou que o tratamento 7, com microdgzchrysis galbana
cominada conChaetoceros calcitrandendo suas proporgdes alteradas
a cada semana de cultivo, favorece este paramgtamdo comparado
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ao tratamento sem alimentagéo e com as diatoméogdsnadas (Cc +
Cm).

Palavra chave: Pteriidae, Ostras perliferas, migasa
larvicultura

INTRODUCAO

Dentre os moluscos com potencialidade de cultieoBrasil,
esta a ostra perliferdteria hirundo (Linnaeus, 1758)também
conhecida como ostra alada do atlantico (Atlanting\Dyster), Classe
Bivalvia, Familia Pteriidae (Abbott 1974). A clasBesalvia, também
conhecida por Pelecypoda ou Lamellibranchia, alrangpluscos
comprimidos lateralmente e possuidores de duasawvadncaixadas
dorsalmente (Ruppert & Barnes 1996).

A espécie Pteria hirundo (Linnaeus,1758) é encontrada na
bibliografia com as sinonimiaPteria colymbus(Rédinger, 1798),
Pteria atlantica(Lamarck, 1819) (Abbott 1974). Este molusco ocorre
nos EUA da Carolina do Norte a Flérida, Texas; ©elst india até o
Brasil; Bermudas (Rios 2009).

Ostras perliferas (Fam. Pteriidade) possuem grantdgesse
tanto para uso comercial como para aquiculturaarAeé utilizada para
consumo humano e possuem capacidade de produbiapétrban
2000).

As pesquisas com ostras perliferas vem sendo dusiElas
simultaneamente em trés regides. Na regido Inddi€gcPinctada
Albina, Pinctada margaritifera, Pinctada maxineaPinctada maculata
foram objeto de varios estudos (Tranter 1958 almseRt al 1990;
Rose & Becker 1994; Knuckey 1995; Sims 1992). Npada onde
tradicionalmente, as ostras sao cultivadas pareo@updo de pérolas,
estudos confrinctada fucataem sido bastante publicados (Wadaal
1995). Na costa do Pacifico, no México, sdo estmlaab espécies
Pinctada mazatlantica Pteria sterna(Dyaz & Biickle 1996).

A biologia das ostras perliferas é pouco compreendi
considerando sua importancia para o cultivo delagre de ostras
(Chellam 1987; Gervis & Sims 1992).

A maior limitacdo para o desenvolvimento da indasto cultivo
de pérolas, em muitas partes do mundo, é a dispdade limitada de
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adultos e sementes selvagens. Isto tem impulstoaachesquisas em
cultivo em laboratério de ostras perliferas (GegviSims 1992).

Grandes variagfes na coleta de sementes perléenasscassez
de estoques naturais limitam a oportunidade para umddstria de
cultivo de pérolas baseada unicamente na coletarebiente natural
(Martinez —Fernandeat al 2004).

Como resultado destas pesquisas, o cultivo desgsérdiferas em
laboratdrio esta bastante difundido e tem uma gramgortancia para
as operacdes da industria de pérolas (Alagarswaali 1983; Rose &
Backer 1994; Araya —Nunet al. 1995; Southgate & Beer 1997).

Eentre as etapas da producéo de larvas, o cdiivoicroalgas é
0 mais caro, laboroso (Southgate 2003) e importa@fwastituem uma
fonte de alimento vivo indispensavel em todas assfade vida dos
moluscos bivalves, exigindo a sua producdo em c¢dedi altamente
controladas (Weeb & Chu 1983; Laing 1991). As natgas fornecem a
energia e 0s nutrientes especificos para sinteseciws e acumulo de
reserva de energia para o crescimento larval (§atef2008).

A composicdo nutricional da dieta fornecida asdandurante a
larvicultura de ostras perliferas, é o fator deamanportancia para o
crescimento e sobrevivéncia destas (Southgatel 1998; Martinez-
Ferndndezet al 2006). A nutricAo adequada resulta numa melhor
producdo de sementes em laboratério (Martinez alReleret al 2004).

O valor nutricional de uma determinada microalgstabelecido
principalmente pela composicdo e concentracdo déoagidos,
composicao de lipidios e conteddo de vitaminase Eator deve estar
de acordo com o requerido pelas larvas e semdstesesta sujeito a
variagbes consideraveis, dependendo das condigbezultvo e do
momento do ciclo de crescimento em que é realizadzoleta da
biomassa (Walne 1974; Boumt al 1989; Fernandez-Reirigt al
1989; Whyte 1986; Alvareet al 1991; Lourencet al 1997).

Existem alguns avangos em estudos de nutricdo rdaslale
ostras perliferas como protocolos de alimentacardii et al 1999;
Doroudi & Southgate 2000) e reposicdo de microa|§asithgateet al
1998). No entanto um numero maior de informacdes retessarias
para melhor entender as necessidades nutricioealardas de ostras
perliferas, pois nem todas as espécies de micrpalgem ser ingeridas
ou digeridas pela pequena larva véliger (Martinexéndezet al
2004).

Espécies do géndamchrysis, Pavlova Chaetocerosao
as mais utilizadas como alimento de larvas de mokusivalves,
incluindo ostras perliferas. Mas uma grande vadedde microalgas
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marinhas também vem sendo utilizada com sucesacapiarentacao de
larvas de ostras perliferas (Southgate 2008).

Com relacao aos altos custos e procedondécnicos para
o cultivo de microalgas (ja anteriormente citados pouthgate, 2003)
h& uma alternativa para reduzir este esforco. Gensa utilizacdo de
microalga desidrataddl étraselmiy complementando o alimento vivo
entre 25-50% (Southgaét al 1998; Doroudet al 2002).

No Brasil, ndo existem trabalhos especificos refemlos a
alimentacdo de larvas deteria hirundo Este trabalho teve como
objetivo testar diferentes dietas, usando trésstipe microalgas,
disponibilizadas isoladamente ou combinadas aasparavaliacdo do
desenvolvimento de larvas &e hirundo, considerou os parametros de
sobrevivéncia e crescimento, desde a fecundacda &Se em que
estavam aptas ao assentamento.

MATERIAL E METODOS

As larvas foram obtidas a partir adultos, mantidoscultivo
experimental do Laborat6rio de Moluscos Marinhas,Diepartamento
de Aquicultura da Universidade Federal de Santa arbat
(LMM/CCA/UFSC), localizado na praia do Sambaquifidnépolis
(27°29'22.66"S, 48°32'15.80"0). Estes foram tratgmlms na mesma
data para da desova ao (LMM/CCA/UFSC) localizadoBarra da
Lagoa/Florian6polis (27°35'1.95"S, 48°26'30.58"Mcal onde foi
realizado o experimento em novembro de 2007. Asagallos animais
foram limpas para retirada de organismos incrussaatposteriormente
estimulados & desova com aumento progressivo dzetatara da agua
(22°C até 28°C), aumentada em 2°C por 30 min@okastigo”, sem
agua, por 5 minutos, foi aplicado antes do acrésailm agua com
temperatura mais alta.

Para o experimento foram testadas 3 microalgas como
alimentacdo para larvas deteria hirundo Isochrysissp variedade
Tahit (T-Iso) (4-6 pm) uma microalga flagelad@haetoceros mulleri
(6-8 pum) eCalcitrans calcitrans(2-3 um) (Tabela 1). As duas Ultimas
sdo microalgas diatomaceas, com carapaca de $iktas microalgas
foram cultivadas no meio Guillard F/2, em 4guadita e esterilizada,
aeracao continua filtrada, temperatura de 22 °@ eagime de luz de
24 h. As microalgas foram utilizadas na fase expoiaé de
crescimento.
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Tabela 1-Composi¢ao bioguimica e tamanho (um) da®aigas
testadas como alimento em larvasPderia hirundo

. Proteina Carbohidrato Llpldc_aos Astaxantina

Microalga total total (%) totais (ng.mLY)
(%) ° %) MO

Isochrysissp (T- 26,10 15,2 32,49 3,28
Is0) (4-6 pum) +1,64 +0,96 +5,41 +0,08
Chaetoceros 21,88 29,04 28,37 -
calcitrans(2-3 pm)
Chaetoceros 28,68 17,07 24,62 2,69

muelleri(6-8 pum) +1,72 +7,89 +1,20 +0,07

(Brown 1991; Siihnel 2008)

Foram testados 8 tratamentos em triplicata emebatle 10L,
contendo 5L de agua do mar esteilizada com ultialeta, com
salinidade de 35%. e temperatura a 23°C.

Descri¢do dos tratamentos

Tratamento 1- larvas alimentadas cdsocrysis galbana 2-
larvas alimentadas com@haetoceros calcitrans3- larvas alimentadas
com Chaetoceros mulleri4- larvas alimentadas coteochrysissp. +
Calcitrans calcitrans(1:1); 5- larvas alimentadas coisochrysissp. +
Chaetoceros mulleri(1:1); 6- larvas alimentadas cof@haetoceros
calcitrans + Chaetoceros muller{1:1); 7 (mix) -neste tratamento as
larvas foram alimentadas com duas microalgas emoaercoes foram
alterando-se com o tempo do experimento. Iniciouesen Isochrysis
galbana (70%) + Chaetoceros calcitrané30%) nos 7 primeiros dias.
Do & ao 168 dia a proporcao foi de galbana(50%)+ C. calcitrans
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(50%) e do 17 ao 24dia |. galbana(30%)+ C. calcitrans(70%); 8-
controle, larvas sem alimentacao.

A concentracdo de microalgas nos 7 primeiros diag,6 x (10
células/ mL); 2,0 x (1Dcélulas/ mL) do Bao 18 dia; concentracdo de
3,5 x (10 células/ mL) do 17 ao 22 dia.

A densidade de cada tratamento foi de 5 larvasmiqr25 mil
larvas por unidade de experimento (U.E.). A troeagdua foi realizadaa
cada 2 dias e alimentacéo todos o dias, uma vedipoNos dias sem
troca de agua as larvas foram alimentadas com %0&6mtcentracéo do
dia anterior. Larvas mortas e ndo desenvolvidas etascartadas. O
periodo de luz foi de 10 horas. A avaliacdo estiadi de taxa de
sobrevivéncia foi realizada ao final do experimenue foi de 24 dias.
As taxas de crescimento foram avaliadas estatistioe no oitavo e
Gltimo dia de experimento.

Andlise estatistica

A ANOVA foi aplicada para as amostras finais descimento e
sobrevivéncia.Utilizou-se o programa  XLSTAT 7.5.Zom a
verificagdo de diferenca estatistica aplicou-seetele Tuckey para
determinar a siginificancia entre elas.

RESULTADOS

Para a primeira avaliacdo de sobrevivéncia, asrewmigalores
foram observadas nas larvas &eria hirundo alimentadas com
tratamento 7 Chaetoceros calcitrangCc) e Isochrysis galbanglso)
com C. calcitrans (Iso + Cc) respectivamente. Na segunda amostra
verificaram-se as maiores taxas de sobrevivéncian erdem
decrescente, nas larvas submetidas ao tratamensmdhrysis galbana
(Iso) com Chaetoceros muller(Cm) (Iso+Cm) elsochrysis galbana
(Iso). Observou-se na avaliacao final, terceirasirapque as melhores
taxas de sobrevivéncia foram verificadas nas laalasentadas com
tratamento 7, (Iso+Cm) e (Iso+ Cc) respectivamérabela 2).

Para as trés amostras a maior porcentagem de sdnea
larval foi verificada no tratamento 7 e a menor tratamento sem
alimento (Branco) (Tabela 2).
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Tabela 2- Porcentagem de sobrevivéncia de larva®tdaa
hirundo submetidas a diferentes e concentracdes de rgasoalrés
avaliagBes: primeira amostra com 8 dias, segunastaan com 16 dias,
terceira amostra 24 dias.

8dias (1,5x 10 16dias (2,0x 10  24dias ( 3,5x 10

Tratamento = 4 mL™") céls mLY) céls mLY)
1-Iso 41,32 44 ,00 25,2
2-Cc 59,33 39,33 30,6
3-Cm 50,00 34,00 31,2
4 - |so+Cc 56,66 40,66 40,00
5- Iso+Cm 66,00 47,2 45,2
6 - Cc+Cm 44,00 37,33 20,00
7 - mix 71,33 66,00 54,00
8- Sem alga 32,00 28,00 20,00

7 - mix : Isochrysis galbana(70%) + Chaetoceros calcitrang30%)
nos 7 primeiros dias. DP&o 16 dia a proporcao foi de galbana
(50%) + C. calcitrans(50%) e do 17 ao 24dia |. galbana(30%) +
C. calcitrans(70%).

A andlise estatistica para sobrevivéncia foi rediz na
amostragem final, com 24 dias de experimento cersigio-se as
médias finais de larvas rifiLde Pteria hirundo O teste mostou que 0s
tratamentos 7 e Iso+Cm foram os que favorecerarmobaevivéncia
larval final (Figura 1, Tabela 3). As larvas alintedas com as
microalgas Cc e Cc+Cm tiveram o menor valor de esgbéncia
igualando-se a média de larvas/ mL do tratamentanddr, sem
alimentacao (Figura 1).
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Figural —Quantidade final de larvas ™tle Pteria hirundonos
diferentes tratamentos, sobrevivéncia final.

Tabela 3- Analises de diferengas entre os tratareezdm nivel
de significancia de 95,00 %: Teste de Tukey (HS&apnédia final de
larvas/ mL de Pteria hirundo sobrevivéncia apés 24 dias de
experimento.

Tratamento Diferenca Pr. > Diff
7 ~ sem alga 1,700 0,001
7 ~ Cc+Cm 1,633 0,001
7~Cc 1,167 0,010
7 ~ Iso+Cm 0,433 0,521
Iso+Cm ~ sem alga 1,267 0,006
Iso+Cm ~ Cc+Cm 1,200 0,008
Iso+Cm ~ Cc 0,733 0,118
Cc ~ sem alga 0,533 0,337
Cc ~ Cc+Cm 0,467 0,455
Cc+Cm ~ sem alga 0,067 0,999

Valor criticode Tukey: 4,654
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Figura 2- Altura e comprimento (um) de larvasideria hirundo
apos 24 dias de cultivo alimentadas com diferetlittas de microalgas.

Com 24 dias de cultivo as larvas eria hirundoultrapassaram
a altura de 200 um em trés tratamentos: Iso+ ©¢, &Gn e 7 (Figura
1). A relacdo entre altura e comprimento apresewdétar semelhante a
1 com p= 0,40. Tanto para altura como comprimentea@r resultado
de crescimento foi com a dieta da microalgachrysis sp. (Iso)
combinada Calcitrans calcitrans (p<0,01). O menor resultado de
crescimento de larvas deteria hirundofoi observado quando estas
foram alimentadas apenas com a micro&lgaetoceros mulleri

DISCUSSAO

A sobrevivéncia larval final d@teria hirundqg foi superior
quando as larvas foram alimentadas com dietas srilgtanicroalga
flagelada Isochysis galbana(lso) combinadas com diatoméaceas
Chaetceros calcitrang Chaetoceros muller{Cc ou Cm). A dieta
com duas microalgas diatomaceas (Cc+Cm)e dietasapemas uma
microalga proporcionaram uma menor eficiéncia naredvéncia
larval final.
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Uma possivel explicagdo para este efeito negadive,presenca
da carapaca de silica nas microalgas diatomacetss Bao de dificil
digestdo e ingestdo para as larvas e/ ou o tamagnaonde de
Chaetoceros mulleri de 6-8um também dificulta a ingestdo nos
primeiros dias de fase larval. Esta ineficiénciaimgestdo ou digestédo
pode afetar a fisiologia energética das larvasugregndo o crescimento
(Figura 1) e diminuindo a sobrevivéncia (Tabela-2).

Laing (1991) recomenda a alimentacdo d@haetoceros mulleri
apos as larvas de bivalves atingirem 120um. AsitadePteria hirundo
atingem este tamanho apés 16 dias de larvicultura.

O tamanho das microalgas ndo deve ser superiopanl@®Valne
1964; Quayle & Newkirk 1989), podendo ser menor ugm para
larvas mais novas e até 10 um para larvas em estade
desenvolvimento mais avancados (Gerdes 1983). s®r&s Malouf
(1975) recomendam uma microalga com tamanho imfari® pm para
larvas jovens da ostra do Pacifi@yassostrea gigas.

Rose & Baker (1994) testaram quatro espécies de@atias para
alimentacdo de larvas denPtada maximaOs espinhos da microalga
Chaetoceros gracilisimpediram a ingestdo por larvas pequenas e
Nannochloropsis oculatado foi facilmente digerida.

Taxas de clareamento (CR) e ingestdo (IR) sé@o leaias em
larvas da ostra perlifefinctada maximalimentadas com microalgas
diatomaceas do que flageladas. As taxas em latvasnadas com a
microalgaPavlova salina(flagelada), sdo cinco vezes mais eficientes,
guando comparadas com as taxas das larvas alirmsrtath diferentes
espécies de diatomace@isaetocerogDoroudiet al 2003).

Vérios autores demonstraram que larvas e semeate®lliscos
crescem mais quando alimentadas com uma dieta destaicroalgas,
diatoméceas e flageladas (Laing & Millican 1986Jmii& Laing 1987;
Thompson et al 1993). Fornecem um melhor balanco de nutrierges a
larvas de bivalves se comparado com dietas simpies,apenas uma
espécie de microalga (Webb & Chu 1983).

As microalgas diatomaceas contém mais caboidratos e
concentracdes significativas de EPA- acido eicasapéico- 20:5n (n-
3). As flageladas possuem maior teor de lipideos,especial DHA-
acido docosahexandico -22:6n (n-3) (Brown 1991 wBret al. 1997).

A associacéo dos dois &cidos graxos polinsaturéddessencial para a
nutricdo dos moluscos bivalves, sendo o 20:5 (af8rentemente, mais
utilizado durante o desenvolvimento embrionaricifigt1993).
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Routledge (1999) observou um alto indice de sobéecia de
81,3% para larvas déerna pernaalimentadas com dieta mista
composta de microalgésochysis galbana Thalassiosira pseudomona

As concentracbes de microalgas, 15.000 -céls/dia/lana
primeira semana, 20.000 céls/dia/larva na seguedaarsa e 35.000
céls/dia/larva na terceira semana, testadas mastrse adequadas para
as larvas d@teria hirundofavorecendo a sobrevivéncia larval final em
todos tratamentos.

A alta concentracdo de células de alimento podgoper um
colapso do vélum, enfraqguecendo a larva e pogaifilo o
aparecimento de bactérias (Elston 1984; Sprung)l@8mprometendo
a qualidade da &gua, diminuindo a taxa de crestimdas larvas
(Southgate 2008).

A alimentacéo para a ostra perlifé&tmctada fucataconsiste de
microalgalsochrysis galbanaa partir do estagio larval véliger até o
estagio de larva umbonada a uma concentracdo €@ &éls/dia/larva.
Do estagio umbo até estagio pedivéliger a dose k¥ada, 10.000
céls/dia/larva e triplicada até a fase de assemi@meApos o
assentamento por 15 dias as sementes sdo alimectada galbanaa
uma concentracdo 50.000 céls/dia/semente sendbSndgs seguintes
alimentada também com a microalghaetoceros spna proporcado de
1:1 (Alagarswami & Dharmaraj 1984; Chelatral 1991).

Larvas dePinctada maxima&ao alimentadas com trés microalgas,
Isochyisis (T-Iso), Chaetoceros gracilise Nannochloropsis oculata
iniciando com concentracdo de 5000 céls/dia/ldessa concentracao €
aumentada aos poucos, encerrando com 5*cd®/dia/larva (Rose
1990).

Em larvicultura dePinctada margaritiferaas trés microalgas (
Isochryisis (T-Iso), Pavlova salina e Chaetoceros simplgx sdo
fornecidas inicialmente a uma concentracdo de t8G0dia/larva. Esta
€ gradualmente elevada até encerrar no valor dd @ séls/dia/larva
(Southgate & Beer 1997).

As microalgadsochyisis(T-Iso) ePavlova lutherisdo utilizadas
na propor¢cdo (1:1) para larvicultura da ostra fezdi Pinctada
mazatlanica com uma concentragdo inicial de 10. 000 céls#liad e
triplicada até a fase larval final, 3 x “1@éls/dia/larva (Martinez-
Fernandezt al 2003).

Neste experimento foi surpreendente foi o valosaaevivéncia
(20%) do tratamento controle, larvas Bleria hirund, sem alimento.
Este foi igual ao das larvas tratadas apenas comiaioalga
Chaetoceros mullei{Cm). As larvas quando observadas ao microscépio
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Optico mostravam-se hialinas, com o estilete diigtaem atividade e
formato “D"véliger.

Segundo Gallageet al (1986), as reservas vitelinicas dos
ovQcitos possibilitam a manutencdo da larva de Negadurante os
primeiros dias de vida. Esta utilizacdo e assiridage energia parental
também é observada em larvas de ostras perlif@asgfell &
Southgate 2003).

Larvas de moluscos bivalves consomem suas resgevasergia
oriundas dos ovdcitos nos primeiros dias de ded@mento, ovo
oliglécito. A maioria acumula reservas de energisante o restante da
etapa larval, como combutivel para metamorfosesnfM&a Gallager
1985; Gallageret al 1986; Whyteet al 1987).

De 10 espécies de microalgas oferecidas para lalw@teria
sterna com diferentes dias de cultivo, apenas 3 foram ridgs.
Isochysis aff galbanae Pavlova Iluthheri foram digeridas mas
Nannochlorissp. ndo (Martinez-Fernandetal 2004).

Espécies de Nannochloris sdo facilmente ingeridas
provavelmente por seu pequeno tamanho (2-3pmetanto ndo sdo
facilmente digeridas (Lora- Vilchis & Maeda-Martm#&997).

Para larvicultura de Pinctada margaritifera realizada
experimentalmente em Tuticorin, India foram ofedasicomo alimento,
independentemente, duas microalgas flagelaldashrysis galbanae
Pavlova lutheri A concentracdo ministrada foi de 5 cellseé a
densidade larval foil/ml. galbanaproporcionou um crescimento mais
rdpido e um desenvolvimento antecipado de larvdasap assentar
quando comparado com as larvas alimentadas d¢amlutheri
(Alagarswamiet al 1989).

Martinez-Fernandezet al(2006) verificaram em larvas de
Pinctada margaritifera que as microalgaPavlova salina Pavlovasp.
favoreceram um maior crescimento nos estagios itaba véliger e
umbonada e a microalga diatomadehaetocerossp. promoveu um
menor crescimento para o estdgio larval D-véligéstes autores
correlacionaram o melhor crescimento larval patagés D-véliger com
o0 carboidrato, lipideo, proteina, alta concentrad@oacidos graxos
insaturados (HUFA) e acidos graxos saturados (SEaxtidos nas
microalgas. Para a fase umbonada os niveis deideatos e HUFA
foram mais significativos para o crescimento dask&

No entanto, para larvas da mesma espédiinctada
margaritifera, Martinez- Fernandez & Southgate (2007) recomenalam
fornecimento da microalg@avlovasp. e Pavlovasp. combinada com
Chaetoceros muelleripara as etapas D-véliger e umbonada,
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respectivamente. Southgaeal. (1998) observaram qusochrysis(T-
Iso) promoveu taxas altas de crescimento e solinesia em larvas de
P. margaritifera

Minaur (1969) demonstrou quelsochrysis galbana e
Monochrysis lutherisdo as espécies mais nutritivas para larvas de
Pinctada maximaO cultivo destas em temperaturas superiores a 30°C
faz com que percam mobilidade.

Chellam et al (1991) testaram 4 microalgas em larvas de
Pinctada fucata O valor nutricional delsochrysis galbanafoi
considerado alto e, o das demais, bom. Esta mespécie de
microalga, combinada cofavlova lutheri,é utilizada na manutencéo
de sementes da ostra perliferandtada mazatlanica(Martinez-
Fernandeztal. 2003).

A espécie da microalga, fornecida isolada ou coad#@ncom
outra espécie, foi determinante para o crescinmantal final das larvas
de P. hirundo Larvas alimentadas com dieta mista de microalgas
flageladas e diatomaceas, apresentaram crescirsigmificativamente
superior quando comparadas a larvas alimentadasucmemmicroalga
ou com duas diatoméaceas combinadas(Tabelas 7 e 8).

No entanto, para os 8 dias iniciais de larvicultlg®. hirundo,a
microalga Calcitrans calcitrans favoreceu o crescimento larval
equivalendo ao tratamento de dieta mista com asoaigasisochrysis
galbanae C.Isochrysis galbanéTabela 6) bem como a porcentagem de
sobrevivéncia (Tabela 2). Pode-se supor que, arngpiantidade de
carbohidrato, presente ef. calcitrans (Tabela-1), proporciona um
desenvolvimento adequado as larvasPdehirundo na fase inicial da
larvicultura.

Com relacdo a sobrevivéncia final, das larvadddirundq a
andlise estatistica demonstrou que o tratamentguEafavorece este
parametro quando comparado ao tratamento sem &digdeEn(Branco) e
com as diatomaceas combinadas (Cc + Cm) ( Tabel®@fou-se
demonstrar os dados que nédo obtiveram diferenga antariancia das
médias. Para esta analise utilizou-se o teste pariam ANOVA.
(Figura 1; Tabela 4). Quando realizado o testetieta, com todos
tratamentos obteve-se diferenca entre as varian€as testes néo
paramétrico utilizados (Kruskal-Wallis e Bartlet) o paramétrico
ANOVA nédo detectaram diferencas de sobrevivénci laevas deP.
hirundo Portanto o efeito da dieta da microalga e su&rmigs ndo
influenciariam a sobrevivéncia larval final. Comepkcacdo pode-se
supor um efeito do fator microalga neste paramefoe dificilmente
pode-se comprovar ou um problema de amostragengsoidesvios
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obtidos foram quase iguais as médias (Figura 1lyobltestes, com uma
maior amostragem ,devem ser realizados para resparain mais
propriedade esta questéo.

Como conclusdo deste trabalho, recomenda-se mapbca
tratamento 7 em larvagteria hirundq ou seja, a combinag¢do de uma
microalga flagelada, sem carapacga e de tamanhcepeqombinada
com microalga diatoméacea, de tamanho pequeno, cpropmr¢ao da
Ultima sendo aumentada a cada 7 dias.
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CAPITULO VI
Aquaculture Research

ASSENTAMENTO DA OSTRA PERLIFERAteria hirundo
(Linnaeues, 1758) EM LABORATORIO

Marcos Caivano Pedroso de Albuquerque, Jaime Faonan
Ferreira

Laboratério de Moluscos Marinhos — Universidadelefal de
Santa Catarina

Endereco: Serviddo dos Coroas S/N, Barra da La@dR
88061-600, Floriandpolis, Santa Catarina, Brasil

E-mail de contato: mcpa73@click21.com.br

Resumo A identificacdo dos fatores que afetam o assemtime
culminarq na eficiéncia do processo de producdoladraratrio de
ostras perliferas. Este trabalho teve como objetasaliar o
assentamento de larvas eria hirundoem condicdes de laboratdrio
no substrato de cor azul, Netlon. Anterior ao asseento (12 dias)
houve a preparacdo dos coletores para formacadgotienb e com 5
gramas de folha deinusem seu interior. Coletores foram colocados de
forma aleat6éria em um mesmo tanque circular, bradeofibra com
volume de 2.500L. Neles foram adicionadas 5.00éataplhadas (com
23 dias e comprimento de 189.6um +22.62) por colé&odrenagem,
limpeza e renovacdo da agua do tanque foram rdakza cada 48
horas. A alimentacdo foi ministrada a cada 24 hokasalinidade da
agua estava em 34%o e a média da temperatura daldgaaque foi 22,
7°C (x1.07). O tempo de assentamento larval enmrdadwio foi de 15
dias. A avaliagdo mostrou uma taxa de assentanenes de 69.64%.
Com este trabalho conclui-se que, as altas taxasem@mento no
assentamento larval deéPteria hirundo em laboratério, foram
influenciadas positivamente por um conjunto derésgtcassociados: o
tipo de coletor Netlon e seu condicionamento préei@créscimo de
folhas dePinus uma adequada qualidade e concentracdo de miasoalg
e correto periodo de troca de &agua, com temperatusalinidade
controladas.

Palavra chave: Ostras perliferas, Assentamentgata€oletores,
Pteriidae
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INTRODUCAO

A maior limitagdo para o desenvolvimento da indasto cultivo
de pérolas, em muitas partes do mundo, é a dispdade limitada de
adultos e sementes selvagens. Isto tem impulsioaadeesquisas em
cultivo em laboratério de ostras perliferas (GefvSims 1992).

Como resultado destas pesquisas, o cultivo desgsérdiferas em
laboratdrio esta mais difundido e tem uma grandpoitdncia nas
operagbes no cultivo de pérolas (Alagarswamial 1983; Rose &
Backer 1994; Araya-Nunes al. 1995; Southgate & Beer 1997).

Esta tecnologia auxilia a superar o problema de fi# matrizes
para producdo de pérolas pois os métodos de IHorgusao
economicamente vidveis e de simples implantacaatiiia -Fernandez
et al 2004). No entanto, existem poucas pesquisas ndiguem
conclusivamente quais fatores influenciam o sucess@rocesso de
assentamento de ostras perliferas (Southgate 2008).

Apés a fase planctonica, a larva dos moluscos \mgakofre
mudancas morfoldgicas (metamorfose) e altera o nuedeida larval
pelagica para a vida no bentos (fixacao no sub$t(@osling 2003). O
assentamento € um estagio critico no ciclo dedagabivalves (Bourne,
Hodgson & Whyte 1989; Bourne & Hodgson 1991; Gas@®03) por
ser um processo que demanda bastante energia @todgBurke
1988).

A larva reabsorve o vélum (aparato filtrador) gasga a ter sua
funcéo de branquia (Little 1998) resultando nurmaimilicdo da taxa de
filtracdo do alimento e do conteldo de matéria miggé corporal,
principalmente de proteinas e lipideos acumuladioante a fase larval
(Holland & Spencer 1973; Holland 1978). O lipideaitdizado como
fonte de energia até que o sistema de filtracdobdasquias esteja
estabelecido (Holland 1978). Nesta fase do assemtainicia-se a
secrecdo da concha definitiva (dissoconcha) adotaad forma
caracteristica do individuo adulto (Faréasl 1998).

Larvas de muitos bivalves de vida movel (Pectinidaéo
apresentam uma preferéncia muito restrita pelotaibsem que se
fixam. No entanto, espécies sésseis (Ostreidaejlididg, Pteridae,
Pinidae) possuem um alto grau de especificidadees@lha de
substratos em que se assentam. Podem selecionateriaima de
diferentes tipos e ainda retardar a metamorfogéegratontrar o substrato
adequado (Gray 1974).

O processo de assentamento, em moluscos bivaleeseode
maneira natural e espontdnea, mas em condi¢cdeabdeaiorio, em
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alguns casos, € necessario induzi-lo com hormdnios
neurotransmissores (Abarehal 1994; Abarca & Castilla 1997).

Entretanto Martinezt al (1999) afirmam que larvas induzidas
com epinefrina produzem poés-larvas significativateemenores e
energéticamente mais lentas que larvas de conseie indutor.

O assentamento larval, em ostras perliferas, idduziom
Adrenalina e L- Dopamina resultou em pouco suceéssnficou-se que
a utllizacdo de substratos apropriados é detemtengpara um
assentamento larval adequado (Rose & Baker 1989).

A identificac@o dos fatores que afetam o assentarmeriminara
na eficiéncia do processo de producédo em labooafibaing 1995).

Em condi¢cBes de laboratorio, as ostras perliféas uma fase
larval de aproximadamente trés semanas. ApOs ast fs larvas
fixam-se em substratos colocados em tanques dentassnto,
permanecendo até a transferéncia para o oceanth@@tel & Beer
1997). Entretanto, o tempo que as sementes desoptdiferas
permanecem no laboratério, anterior a transferénaaia entre as
espécies. Este periodo esta associado a fatores d@ponibilidade de
alimento, condicdo da semente e condigbes do ldoatultivo de
bercario (Dharmaragt al 1991; Rose & Backer 1994).

Os tanques de assentamento para ostras perliferagnc
substratos apropriados como filamentos de plastieatro de bolsas de
rede (Tayloret al 1998a) ou telas de sombrite envoltas em malha,
semelhantes a coletor de sementes (Southgate & B&2T). Diversos
substratos para coleta em ambiente natural de sesngrara diferentes
espécies de ostras perliferas, sdo utilizados: scabdilamentos de
propileno e Nylon, conchas, redes velhas de peszates de plantas
terrestres comdPemphis acidulae bambu (Gervis & Sims 1992;
Monteforte & Garcia-Gasca 1994).

Na fase de assentamento, é verificada uma prefar@as larvas
de ostras perliferas por substratos escuros e sig®Rise & Backer
1989). Materiais de cor opaca e em areas com bi&ixainacéo
favorecem uma maior taxa de assentamento em cogapareom
materiais claros e em locais iluminados (Ajana 181&arswamket al
1983; Tayloret al 1998b).

A aeracdo deve ser mais vigorosa em tanques datasgnto
do que nos de larvicultura. Isto facilita 0 assemato das larvas sobre
0s coletores e evita que se fixem no fundo do niwaeracéo deve ser
adequada para promover a circulacdo da agua atdoseoletores
(Southgate & Beer 1997; Martinez-Fernandez 2003fello negativo
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da aeracéo é verificado em tanques com menor valAfagarswami &
Dharmaraj 1984).

O assentamento das larvas de ostras perliferasulpstrato,
ocorre entre um e dois dias ap6s 0 povoamentorgméa(Southgate &
Beer 1997; Martinez-Fernandez 2003).

Diferente das ostras, as quais se fixam ao subsietmaneira
permanente, larvas de ostras perliferas possuempacidade de se
movimentar sobre 0 mesmo com o pé, até que enoonira local
adequado. E quando entdo secretam o bisso, conice cam outras
familias de bivalves (Mitilidae, Pectinidae e Hdae). Este lhes
permite permanecer em um local temporariamentdtara se deslocar
se for nescessario (Uriagé¢al 2001).

Parece claro que estas preferéncias obedecem axtectsticas
fisicas (forma, textura, orientacdo) e quimicabgtincias neuroativas,
filme microbiano) do material, ao tipo de fototramio e tactismo que a
larva apresenta durante a fase de fixagcdo. Tambgéfiuénciado pelo o
ambiente circundante (temperatura, luminosidadegentes). Sabe-se
que os fatores quimicos, fisicos e biol6gicos @ggllam o processo de
fixagdo larval ndo funcionam da mesma maneira afostdivalves.
Cada populagdo possui um conjunto Unico de respeastiixacdo. O
perfil, que pode ser diferente em espacos relatwenreduzidos, esta
regulado por uma completa interacdo entre estesefat(Crisp 1974;
Gray 1974).

Uma metodologia utilizada em assentamento de péetn, e
gue ndo implica na adicdo de quimicos, trata-seoddicionamento de
substrato (coletores). Consiste em submergir ostarels (geralmente
confeccionados de “Netlon”) 4 a 7 dias antes dcerdgamento e
metamorfose em agua do mar filtrada com microgbgaia formar uma
pelicula de bactérias e assim faciliar 0 assentenfédbarca 2001).

A importancia de diversos de tipos de filmes mia@obs ja
foram comprovados para fixacéo larval de algumpéaiss de bivalves
como Patinopecten yessoens{®’'Foighil et al, 1990), Crassostrea
gigase C. virginica (Weineret al 1989; Fittet al 1990; Tritaret al
1992) eOstreaedulis (Tritar et al 1992). Este bio-filme proporciona a
larva do bivalve uma “reserva ou depdsito de altoief©’Foighil et al
1990).

Alguns autores acreditam que as larvas ao reaftizace
assentamento, possuem uma alimentacéo alternatipgniodo entre a
perda do vélum e a formacao dos filamentos da bidnéor isso a
importancia do biofilme nos coletores (Boureé al 1989). Esta
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alimentacao é auxiliada pelo pé da pds-larva endrdimada “pedal-
palp feeding” (O’Foighiket al. 1990).

Este trabalho teve como objetivo avaliar a taxafixiecdo de
larvas dePteria hirundoem condi¢fes de laboratério com o substrato do
tipo Netlon, ja utilizado comercialmente para pedegos.

MATERIAL E METODOS

Este experimento foi desenvolvido no Latimia de
Moluscos Marinhos, do Departamento de AquicultuaaJshiversidade
Federal de Santa Catarina (LMM/CCA/UFSC), localizah Barra da
Lagoa/Florian6polis (27°35'1.95"S, 48°26'30.58"Qh setembro de
2008.0 processo de assentamento das larvas faag@lutilizando-se
o coletor comercial “Netlon” de cor azul (utilizado assentamento de
vieiras). Os coletores apresentavam as mesmas she®rf140 cm de
comprimento e 68 cm de largura) e foram moldadosf@ma de
novelo, com 5 gramas de folha déend® no interior, seguindo a
metodologia descrita por Zaneéieal (2009).

Anteriormente a preparacdo dos coletores, estamflimpos e
esterilizados por 24 horas em tanque com 50 pprhigleclorito de
sédio. A eliminacdo do cloro foi realizada por maligacdo através de
tiosssulfato de sodio, seguido de lavacdo por dguaar.

A preparagdo dos coletores teve como objetivandorum
biofilme natural de microalgas, bactérias e sedio®emos coletores,
como descrito por (Harvewet al 1995). Durante o periodo de
preparagdo dos coletores, o tanque foi suprido @&gua e microalgas,
Isochrysis galbandT-1SO), Chaetoceros calcitranem concentragéo de
3,5 x1d células mL* na proporcdo (1:1). A aeracdo foi constante e
vigorosa, com renovacao da agua e limpeza realieadatervalos de
48 horas. Foram utilizados coletores preparadosdid® antes do
assentamento.

Apbs o preparo, 90 coletores foram colocados dedaleatéria
em um mesmo tanque circular, branco, de fibra colmnve de 2.500L.
A eles foram adicionadas 5.000 larvas olhadas (@fndias e
comprimento de 189.6um +22.62) por coletor.

A drenagem, limpeza e renovagdo da agua do tarmyaen f
realizadas a cada 48 horas e a alimentacéo (igdal @eparacéo dos
coletores) realizada a cada 24 horas. A salinidadigua foi a 34%. e a
média da temperatura da agua do tanque foi 22, (Z17). A
avaliacdo da taxa de assentamento foi realizadasam coletores,
retirados de forma aleatdria do tanque, apos Ibddiaassentamento.
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RESULTADOS

A porcentagem de recuperacdo apos 15 dias de assaTid nos
coletores tipo Netlon foi 69.64%. A média de semgnterificada por
coletor, foi 3481,667. O maior valor observado ementes por coletor
5334 e o menor 2235 (Tabela 1).

Tabela 1- Quantidade de sementes por coletor, média
e porcentagem de recuperacdo de sementes.

Coletor Quantidade
Coletor 1 5334
Coletor 2 2724
Coletor 3 2235
Coletor 4 4166
Coletor 5 3106
Coletor 6 3325
Média 3881.67
Desvio 1112.97
% 69,64

Tabela 2- Média inicial e final de altura e compirto de
sementes dBteria hirundoapés 15 de assentamento em laboratério.

Altura (um) Comprimento (um)
Média inicial 174,1 (£19,1) 189,6 (+22,62)

Média final 428 (+14,51) 540 (+11,29)
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Figura 1-Pteria hirundofixa ao coletor de Netlon (a b), em folha de
Pinus sp.(c) e evidenciando pé e filamentos branquid)s A barra
representa 1 mm.

DISCUSSAO

Os filamentos branquiais déteria hirundo, na fase de
assentamento, podem ser facilmente visualizadag@idd). Nesta
etapa de desnvolvimento, a dissoconcha apresefr@isparente assim
como observado em outra espécie de ostra perlferetada maxima
por Saucedo & Southgate (2008).

As larvas dePteria hirundoapresentaram as caracteristicas para
assentamento entre 21-24 dias, ao atimgir o tamd@l®0um. A troca
de agua, esterelizada com ultra-violeta, do tadguassentamento, foi a
cada 2 dias.

ParaPinctada maximaa agua dos tanques de assentamento é
filtrada a 10um e trocada em intervalos de 3 dRasé¢ 1990).
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Larvas das trés espécies de ostras perliferas codtivadas
(Pinctada margaritifera, Pinctada maxima e Pinctddaata martens)i
assentam aproximadamente com mesmo tempo (20-23giés a
fertilizagdo) e tamanho (230-266um) (Alagarswatal 1989; Rose &
Backer 1994). No entanto estes valores variam dedaccom as
condic¢des de cultivo (Southgate 2008).

Shouthgate & Ito (1998) observaram que as prime@ags
olhadas dePinctada margaritiferaforam removidas para tanques de
assentamento no 23dia de larvicultura e aproximadamente 5% das
larvas no estagio “D” foram inicialmente assentata28odia.

O procedimento indicado é o de, quando as larvaadak de
Pinctada margaritiferaestdo com tamanho suficiente para serem retidas
em malha de 150 pm (medindo 214 pm transversalineségam
removidas do tanque de larvicultura para o tangeieassentamento
(Rose 1990).

Neste experimento com relacdo a densidade de lporasletor,

0 valor estabelecido de 5000 larvas Feeria hirundo por coletor
resultou em taxa significativa de recuperacéo. désttarvas assentadas
por area de coletor.

O numero de larvas, por tanque de assentament@ sew
rigorosamente controlado para que possuam arealdmrcsuficiente
que favoreca o assentamento. E recomendado umiaatmsentre 0.5
x 1(P-10 x 10 larvas pediveliger por 1000L paRinctada maxima
(Rose 1990).

Para o estudo atual comteria hirundo foi utilizada uma
densidade de 450 mil larvas tanque com volume @®125No futuro
pode-se testar densidades mais elevadas.

A avaliacdo ap6s duas semanas de assentadeefdo/as de
Pteria hirundomostrou uma taxa de 69.64% de recuperagdo emdanqu
circular, branco, de 2500L. Zanette (2009) verifi@valor de 34.49%
em larvas de vieird\odipecten nodosugassentadas no mesmo tipo de
substrato e tanque, porém na densidade de 1010@8 fgor coletor.

Southgate & Beer (1997) observaram uma sobrevigétei4.3-
5.7% para assentamento em larvaPitbetada margaritiferacriadas em
tanques de 500L.

Em laboratério, ha 20% de sobrevivéncia da produdéo
sementes dBinctada fucataem tanque de 500L e 40-50% em tanque de
50L (Alagarswami & Dharmaraj 1984).

Mesmo em tanque de coloragdo branca, a taxa detassmto
das larvas deéteria hirundofoi comparativamente alta em relacdo a
outras espécies de bivalves. No entanto, a quaetida coletores no



125

tanque de assentamento proporcionou um ambieaté/eghente escuro
pela proximidade dos mesmos. Este fator pode teordaido o
assentamento das larvasRiehirunda

A cor do tanque influencia o assentamento larvaPuetada
fucata sendo as melhores taxas em tanques pretos quangmaradas
as dos tanques azuis e brancos (Alagarswami & Ddrajh984).

Durante o processo de fixagdo, as larvas de biwvapeesentam
fototropismo negativo (Ritchie & Menzel 1969, Crisp74, Hadfield
1984, Silva 1987, Tremblay & Sinclair 1990, Ambrageal 1992) o
que induz a fixagdo em substratos de cor escumalecais protegidos e
sombreados como verificado pafastrea lurida (Hopkins, 1935)
Pinctada fucata(Alagarswamiet al 1987), Pinctada mazatlanicae
Pteria sterna(Monteforte & Bervera 1994; Monteforte & Wright 94)

e Pinctadamaxima(Tayloret al 1998a).

Salvador (2009) avaliou a taxa de recuperacdo oerges de
Pteria hirundono mar. Comparou dois tipos de coletores: Netiut @

0 coletor de rede plastica vermelha, utilizado pamdalar frutas. A
avaliacdo ocorreu em dois periodos, 60 e 90 dias apransferéncia
para o mar. Este pesquisador verificou uma maicanigade de
sementes, nos dois periodos, no coletor azul, Ne#s taxas de
recuperacdo foram de 49. 68% e 27.36% em 60 e @8 di
respectivamente. Portanto conclui-se que a utdizaip coletor Netlon

€ adequada para esta espécie de ostra perlifégaende asssentamento
larval. Este substrato proporciona taxas recuperadd sementes
eficientes, em laboratoério e no mar.

Na espéciePinctada fucataa taxa de sobrevivéncia, da
transferéncia das sementes do laboratério paraemda no mar, é de
30% em 1 ano (Alagarswami & Dharmaraj 1984).

A alimentagdo utilizada para as larvas Bleria hirundo foi
adequada, promovendo uma eficiente taxa de assemi@mssim como
a concentracdo e proporcdo das duas microalgas. ranfeu o
assentamento deéPinctada fucata por 15 dias as larvas foram
alimentadas corh galbanaa uma concentragdo 50.000 cels/dia/semente
sendo nos 15 dias seguintes alimentada também canicraalga
Chaetoceros smpa proporc¢éo de 1:1(Alagarswami & Dharmaraj 1984)

Vérios autores demonstraram que larveseraentes de
moluscos crescem mais quando alimentadas com ueba wiista de
microalgas, diatoméaceas e flageladas (Laing & b4iti 1986; Helm &
Laing 1987; Thompsonet al 1993). Esta combinagdo fornece um
melhor balanco de nutrientes as larvas de bivabegsparando com
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dietas simples, com apenas uma espécie de micrfalghb & Chu
1983).

O tempo de assentamento em laboratério, de 15 pas, as
larvas dePteria hirundomostrou-se adequado, favorecendo resultados
eficientes de taxas de recuperagdo tanto em ldiarafuanto no mar,
como obtido por Salvador (2009).

Este periodo foi semelhante ao utilizado em fazewigapérolas
comerciais na Indonésia. Neste pais, sement@&ndéada maximaao
transferidas para o mar apdés duas semanas de aameatd em
laborat6rio (Pit & Southgate 2000).

Dybdahl et al (1990) aguardaram que as sementes da ostra
perlifera Pinctada maxima atingissem 6 mm (2-3 meses apos
assentamento) para transferéncia ao mar e Rose) (@ %se & Backer
(1994) transferiram sementes d& maxima 3-4 semanas apds 0
assentamento em laboratorio.

Sao poucas as informacdes a respeito do tempaulsfdréncia
de sementes dBRinctada margaritiferado laborat6rio para o oceano.
Embora este periodo tenha sido descrito por cera2dmeses
(Alagarswami & Dharmaraj 1984), 7 semanas (Alagarsivet al
1989) e 3 semanas (Southgate & Beer, 1997) apdsemtamento.

Em sementes deinctada fucataspera-se que alcancem 3mm de
tamanho para transferéncia para o mar (Alagarswanilharmaraj
1984). Visa minimizar a mortalidade causada peleegse nesta etapa
de cultivo (Alagarswamiet al 1987; Anon 1991; Dharmarat al
1991).

Para maximizar crescimento e sobrevivéncia de sesieantes
da transferéncia, é necessario presumir que etienpeer beneficiadas
em laboratdrio. Neste local, o ambiente é contmlad alimentacdo é
constante. Para sementes mantidas em laboratdriongos periodos,
presume-se que sejam maiores e mais resistentegdacfo e ao
estresse nutritivo, do que as transferidas mai qegta o0 mar.
Entretanto, com o aumento de tempo das sementdabematério, ha
um aumento dos custos associados com produgdocdeaiga, mao de
obra e fornecimento de 4gua. Portanto o aumentawkiss pode pesar
nos beneficios de transferir as sementes tardian{@itt & Southgate,
2000).

Sementes dBinctada margaritiferamantidas em laboratério por
longos periodos, mostram um crescimento inferior gee as
transferidas antes e com tamanho menor. Para gstaie determinou-
se um tempo de 3 semanas ap0Os inicio do assentanpamé
transferéncia ao mar (Pit & Southgate, 2000).



127

Os coletores de Netlon azul, utilizados no assesiiéon das
larvas dePteria hirundg foram maturados 12 dias antes da transferéncia
das larvas para o tanque de assentamento, conetivolije formar um
biofilme. Nao podemos afirmar que o biofilme, istdemente, favoreceu
a taxa de assentamento de larvasPdeirundo no laborat6rio. No
entanto, constatou-se que a técnica de assentanmdizada, também
empregada por Zanettt al, (2009) em larvas de vieifdodipecten
nodosus favoreceu o assentamento de larvas da ostrafepari.
hirundo.

Este biofilme (composto por bactérias, fungos, odlgas) pode
oferecer as larvas além de um atraente quimico woni@yeceptor
(Crisp, 1974; Gray, 1974; Hadfield, 1984), um intpote recurso
alimentar durante a etapa de fixagdo (Crisp, 19r&pighil et al,
1990). O alimento pode ser ingerido pela larva, gtikza seu pé
rastejante como 6rgdo secundario de alimentac&op aescrito por
King (1986) para o molusc®anope abruptae paraPatinopecten
yessoensif@O’Foighil et al1990).

Entretanto, Tayloret al (1998a) descreveram que ndo houve
diferenca significativa no crescimento de larvasRilectada maxima
assentadas em coletores de PVC condicionados eamicionados.
Este resultado indica que o potencial beneficiaigiabal fornecido
pelo biofiime pode ser perdido quando as sementesam-se
filtradoras.

Com relacdo ao acréscimo de folhas Rieus dentro dos
coletores de Netlon, pode-se supor que estas wsisuinfluenciaram
positivamente o assentamento de larfPasria hirundo assim como
descrito por Zannettet al, (2009). Estes autores verificaram que
coletores acrescidos de folhasRieus,sé@o exelentes para assentamento
de larvas deN. nodosusNo entanto, ndo sabe ainda, qual o principal
motivo que faz da folha d@inus um adequado substrato. Pode-se
oservar que, além do aumento em area, a folha ipossu estrutura
fisica heterogénea e formada por camadas sobrepastemelhando-se
a uma superficie com escamas.

De maneira geral os materiais com superficie fdongosa ou
porosa sdo preferencialmente selecionados pelessladrs superficies
lisas (Cranfield 1970; Phelger & Cary 1983; RosBa&ker 1984, 1989;
Taylor et al 1998a); os substratos que oferecem contornossisuwu
ramificacbes sdo mais atrativos para as larvas apeeles mais
uniformes (Ajana 1979; Alagarswaetial 1983; Tayloret al. 1998b).

Monteforte (2003) testou diferentes materiais EEsentamento
de larvas dePinctada mazatlanicatendo verificado os melhores
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resultados de fixacdo nas malhas mais rugosas,rassca que
apresentavam microfilme bacteriano.

Com este trabalho conclui-se que a alta taxa wi@imento no
assentamento larval d&teria hirundoem laboratério, foi influenciada
positivamente por um conjunto de fatores associado® o tipo de
coletor Netlon e seu condicionamento, o acrésciméothas dePinus
uma adequada qualidade e concentracdo de micrpatyasto periodo
de troca de agua e temperatura e salinidade espsciPortanto a
metologia testada, também utilizada em assentameetovieira
Nodipecten nodosusnostrou-se adequada a larvas da ostra perlifera
Pteria hirundo
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Resumo

No Brasil ndo ha registro de cultivos para ostrasfamilia
Pteridae, géneroBteria e Pinctada O cultivo intermediario pode ser
considerado um dos estagios criticos no processoulii#o pois a
mudanca nas condi¢des de vida de um ambiente sehado, oferecido
pelo coletor de sementes, para as estruturas idédinas, utilizadas
para criar os bivalves, representam um fator desss consideravel a
estes animais. Este trabalho teve como objetivbaava crescimento e
sobrevivéncia de ostras perlifer&@eria hirundo (Linnaeus, 1758)
mantidas em lanternas intermediarias. Sementés #&undq obtidas
em larvicultura realizada no Laboratério de MolscMarinhos
(UFSC), sul do Brasil, foram destacadas dos casfatransferidas e
mantidas em sistema intermediario de cultivo. Digrah meses foi
avaliado o crescimento (altura dorso ventral - DVKEmM mm) e a
sobrevivéncia (%). Foram testadas duas classesmmmnho: média (M)
entre 34 e 44 mm e grande (G) maior que 45 mm. Wsidade de
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ocupacdo de cada andar da lanterna foi de 50%edasaperficial do
andar. Ao final do periodo avaliado a sobrevivémtgados individuos
da classe M foi de 89,97% e para a classe G foi. #¢#mnais M deP.
hirundo tiveram um crescimento médio de 16,1 mm (+ 4,38plura
dorso ventral e os G apresentaram um aumento naédidl,4 mm (+
3,77). O resultados observados patari® hirundo durante os seis
meses do experimento indicam que esta espécie g@mdenais uma
opcao de cultivo para o litoral do Brasil.

Palavras-chave: ostras perliferas, cultivo inteiérexd
,crescimento, sobrevivénciaPteria hirundo

1.Introducéo

Como forma de ofertar novas opg¢des de cultivo tentatermos
de investimento quanto de alternativas de locara paplantacdo de
cultivos, pode-se explorar diversas espécies deisoas comestiveis
existentes na costa brasileira (Magalhdes, 1996)eianto, é mais
interessante iniciar a diversificacao por espégigssejam conhecidas e
apresentam bom rendimento e potencial de come@ig@ld em outros
locais (Ferreira, 1998).

Considerando o potencial de organismos da famil@iicae,
como é demonstrado em cultivos em outros paiseO(FE991)
incluindo a capacidade de gerar divisas em conjonto a atividade
turistica (Willianset al., 2000), o Laboratério de Moluscos Marinhos
(LMM) esté iniciando pesquisas de producdo em khdp e cultivo
visando estudar a possibilidade de implantar aulév producédo de
ostras perliferas da espéPiria hirundo.

Apesar do grande nimero de estudoe s cultivo de
ostras perliferas em diversos paises, na Améritiad_a conhecimento
sobre os parémetros bésicos para producdo, aindefiéente e
encontram-se de forma fragmentada na literatura.

No México existem varios trabalhos realizados &ieria sterna
e Pinctada mazatlanticadMonteforte e Carifio, 1992; Monteforte et
al.,1994; Monteforte e Garcya-Gasca, 1994; Montefert&Vright,
1994; Monteforte, et al., 1995; Monteforee al,1996 ; Monteforte e
Morales-Mulia, 2000).

A espéciePinctada imbricateé estudada na Venezula, Coldmbia
(Borrero, 1994; Pico et al., 1999) e Australia (6i@or e Lawler,
2004) demonstrando grande potencial de cultivo. No Bradi ha



138

registro de cultivos para ostras da familia PteridggnerosPteria e
Pinctada

Os maiores produtores de pérola estdo no Japaona,Chul do
Pacifico e Sudeste da Asia. Trinta e duas nacdi&s es algum estagio
de cultivo da pérola, da escala-piloto de pesgp@&a uma producdo
maior (Fassler, 1995).

A ostra perliferaPinctada maximaé cultivada de forma
comercial na Australia, Indonésia, Malasia, MynareaFilipinas; a
Pinctada margaritifera cumingiaPolinésia Francesa, llhas Cook e em
algumas ilhas do Pacifico CentralPactada martensho Japéo e na
China; aPinctada fucatana india; aPteria penguinno Jap&o e na
Tailandia e @teria sternano México (Fassler 1991; 1994; 1995).

Com relacdo ao tamanho dos pterided¥natada mazatlanica
Pteria sternasdo espécies de médio a grande porte (15 a 2Zcm).
gigante Pinctada maximaencontrada no norte da Australia, mar da
Malésia a Filipinas, pode chegar a medir quanddtadd0 cm de
didametro de concha. ARteria penguin encontrada na costa centro-
oriental e sudeste da Asia, alcanca 22 cm de altar@oncha e a
Pinctada margaritiferada Polinésia Francesa, cujo tamanho é similar ao
da P. mazatlanica As espécies menores representam a maioria das
espécies da familia Pteriidae e raramente passa® c¢a, como a
Pinctada imbricata (Indo-Pacifico), aPinctada martensi(Japéo), a
Pteria hirundo (Mediterraneo) e @teria colymbus(Caribe) (Shirai
1994; Monteforte, 1996).

O método de selecdo para o cultivo de bivalvesavdei acordo
com a condicdo do local, diferenca de cultivo dggéeies (Gaytan-
Mondragon et al., 1993), economia (Rahama e N&wkiB87) e
consideracdes praticas (Crawford et H988).

O critério utilizado para avaliar se 0 método ddtivau é
favoravel para juvenis, depende das condicdes chl.I&d0 as mais
relevantes: a composicdo e abundancia de predadagaantidade de
“fouling” (Southgate e Beer, 2000).

Manejo, predacgéo, densidade de estoque, colonizBaepécies
associadas, entre outros, sdo alguns dos fatoeestagmbém afetam o
crescimento e a sobrevivéncia das ostras perliferans durante o
inicio da criagdo (Gervis e Sims, 1992; Montefateal., 1994; 1996;
Taylor et al., 1998).

Tradicionalmente, a indastria perlifera estabekeom Japéo,
Austrdlia e Polinésia Francesa beneficia-se datecalie ostras no
ambiente, entre adultos e juvenis grandes (Sim33)1Na Polinésia
Francesa, por exemplo, as sementes que se fixamoltores séo
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mantidas até atingirem o tamanho entre 60-90 mmUAQOP, 1982;
Preston, 1990; Pouvreau e Prasil, 2001).

Por este motivo, o cultivo intermediario, focandamsentes e
juvenis pequenos, recebeu pouca atencdo por pasgqiN® entanto,
com o aumento da producdo de sementes por labomi@ervis e
Sims, 1992) e o desenvolvimento de programas dgeacde sementes
fora da Polinésia Francesa, onde as sementes sdovidas dos
coletores com menor tamanho (Monteforte e GarckEc&al994;
Friedman et al., 1998), houve um maior interessepesquisar esta
etapa para otimizar os métodos de cultivo bergérintermediario de
ostras perliferas (Southgate, 2008).

Os métodos de cultivo para etapa de cultivo intdiém® variam
com a espécie e o local. A ostra perlif@imctada mazatlanicaé
cultivada no México em lanternas (lantern netshrebmlsos de rede
(pocket nets) é’teria sternaé cultivada também em gaiolas plasticas
(plastic cages) (Gaytan-Mondragon et al., 1993).

Friedman e Southgate (1999) realizaram estudosqudtigo de
Pinctada margaritiferacom lanternas, painéis de rede (panel nets) e
cestas de plastico (plastic mesh trays) nas llladéen®o. Na Polinésia
Francesa o método de cultivo juvenis da mesma iespBc
margaritifera, consiste em remover as ostras dos coletoregjrper
auricula posterior da concha e prendé-las indideiate com arame ou
linha de pesca. Este método € denominado “chap(&QUACOP,
1982; Preston, 1990).

O cultivo de pérolas negras por ostras perlifemsspécieP.
margaritifera € uma induastria significante para o povo do PexiSul.
A Polinésia Francesa produz anualmente US$ 11®eslsendo que as
llhas Cook produzem cerca de US$ 2.6 milhdes (Matal., 2000).

Este trabalho teve como objetivo avaliar o cresoimee
sobrevivéncia da ostra perlifePderia hirundo, mantidas em lanternas,
durante a etapa de cultivo intermediario.

2.Material e Métodos

A espécidPteria hirundo(Linnaeus, 1758) é um bivalve que
pertence a familia PteridaéRios, 2009), também encontrada na
bibliografia com as sinonimiaBteria colymbus(Rddinger, 1798) e
Pteria atlantica (Lamarck, 1819) (Abbott, 1974). Sementes da ostra
perlifera Pteria hirundq foram obtidas em larvicultura realizada no

Laboratorio de Moluscos Marinhos, do Departamertéduicultura da
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Universidade Federal de Santa Catarina (LMM/CCA/OF;$ocalizado
na Barra da Lagoa/Floriandpolis (27°35'1.95"S, 68@.58"0).

Apés a fase de larvicultura, as larvas foram feaitas para
tanques de assentamento com coletores e foramdagmestes por
duas semanas. ApOs este periodo os coletores fivearsportados a
unidade de cultivo experimental de moluscos da UHB¢lizado na
praia do Sambaqui/Florian6polis ( 27°29'22.66"S,°3285.80"0).
Neste local, os coletores, contendo as pré semerftaam
acondicionados em lanternas tipo bercario, utiizado cultivo de
semnetes de ostra japoneSeassostrea gigasEstas foram fixas em
sistema de cultivo flutuante e mantidas por 2 meResteriormente as
sementes foram destacadas dos coletores, coradbiiz separadas por
classes de tamnho para iniciar o experimento. Agpddassificacdo
foram novamente transferidas e mantidas em largdraecario e fixas
ao sistema de cultivo flutuante.A partir desta a&tdpiciou-se o
experimento para verificar o crescimento e a sdbEecia das
sementes.

Durante seis meses, de dezembro de 2006 a junk@0de a foi
avaliado mensalmente o crescimento, considerandotpato a altura
dorso ventral em mm (Jiuan-Jiuan e Okutani, 2008)sebrevivéncia,
apresentada em porcentagem. Foram acompanhadascldesss de
tamanho de sementes: média (M) entre 34—44 mmrelgrgs) maior
que 45 mm. A densidade ocupacdo de cada andamtiania foi de
50%. A frequéncia de limpeza das lanternas foi mlemsealizada com
jato de agua.

Analise estatistica

Para comparacao entre a porcentagem devadghareia no
final do experimento foi usado um teste de comg@arantre proporcdes
(z test for 2 proportions / two-tailed test )— mograma XLSTAT 7.5.2
com alfa=5%.

Para comparacgéo do resultado final de crescingartindo de
individuos com altura diferente na amostra 0 —nfetessario realizar
uma analise de covariancia, considerando a cowri@mo o tamanho
na amostra 0.

3. Resultados

Na classe de tamanho médio (M) o nonieicial de
animais foi de 319 e para a classe de tamanho g&)doi de 100. No
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final do experimento, depois de seis meses, forabtidas
respectivamente 287 animais para a M e 94 para Bs&es dados
encontram-se expressos em porcentagem de sobraaivénTabela 1.

Animais médios (M) deteria hirundo, entre 34 —
44mm, tiveram um crescimento de 16,1 mm (+4,38)altiera dorso
ventral. Os da classe grande (G), maiores que 4&prasentaram um
aumento de 11,4 (+3,77) mm em 6 meses de expeon(iEabela 1).

No teste de comparacdo entre porcensagmra a
sobrevivéncia final ndo foi possivel encontrar difca estatistica entre
0s animais que iniciaram o experimento na classeddl da classe G.

Utilizando a ANCOVA também néo foi possivel ideicti
diferenca estatistica entre o crescimento em afiara individuos que
iniciaram o experimento na classe M com 0s quéairam na classe G.

De acordo com os resultados obtidos, as sementelskse M
possuem um crescimento mais acentuado, em relac@&ongo, quando
comparado com as da classe G. Este resultadovitbanée analisando o
angulo da reta da classe M (2,31) que é maior quee dasse G (1,71)
(ver Fig 1). A avaliacdo da covariacia ndo apresendiferenca
estatistica entre as classes M e G demonstrandmguetapa final da
avaliacdo do experimento, as duas classes avaligdssuem
estatisticamente o0 mesmo tamanho.

As temperaturas da agua do mar, no local do expaton
apresentaram os maiores valores nos meses de emraodezembro e
marco iniciando declinio com a aproximacdo do ingeaté o0 més de
julho, quando a avaliacéo foi encerrada (Figuya- 2
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Tabelal- Crescimento em altura (mm) e sobrevivéraia
porcentagem para as duas classes de tamanho (M @3jra perlifera

Pteria hirundo.

ALTURA SOBREVIVENCIA
(mm) (%)
AMOSTRA M G M G
TO 39,40 (+2,17) 45,30 (+4,98) 100 100
T1 42,00 (+7,54) 45,30 (+3,87) 99,06 100
T2 43,83 (+3,53) 46,10 (¥1,47) 99,06 100
T3 4550 (+4,68) 48,10 (+2,88) 99,06 100
T4 46,70 (+3,56) 50,33 (+2,02) 89,97 94
T5 51,00 (+4,79) 50,90 (+5,03) 89,97 94
T6 55,50 (+4,40) 56,70 (+6,15) 89,97 94
65
oM y=23888x +3.36 2 s
60 R2= 0.5803 . 2
oG y=17009x +43.361 ] H
R2=0.4708 . o
) 55 . :
m [} [} 8 E/E
En 50 g B : ] B
I
k 45 '-gjlé/f/ ﬁ i g .
. - B
i g E : L]
o by
35 12 -
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Figura 1- Representacédo do crescimento em altuea gs duas

classes de tamanho (M e G) Beteria

experimental.

hirundodurante o periodo
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Figura 2- Temperaturas médias da agua do mar, cel fio
experimento.

4. DISCUSSAO

O manejo dd°teria hirundq durante a conducéo do experimento,
foi realizado com as sementes sempre imersas épierge com agua
salgada do proprio local de cultivo. O método detatmmento das
sementes dos coletores, dentro de recipiente cara, ag adequado
tamanho destas ndo causaram estresse para esie,gapdporcionando
alta taxa de sobrevivéncia nas duas classes dentmiestadas. O
tempo que as sementes pemaneceram nos coletodes3oneses.

O cultivo bercario pode ser considerado um estéagiico no
processo de cultivo déinctada mazatlanticaA mudanca nas condicdes
de vida, de um ambiente semi fechado, oferecido peletor de
sementes, para um “exposto”, como gaiolas ou caixdlizadas para
criar as sementes, representam um fator de estcessideravel aos
quais 0s juvenis sdo submetidos (Monteforte e G&Beisca, 1994).

Em cultivos comerciais do géndpinctadaa etapa bercério ndo é
um processo distinto no processo de cultivo. Geratenas sementes
permanecem nos coletores por 6 meses e depoisraadietidas e
colocadas em diferentes tipos de gaiolas onde pewean até a época
de inducéo da pérola (Wada, 1973; Coeroli et 8B41 Gervis e Sims,
1992).

Sementes dePinctada mazatlanticatem sua sobrevivéncia
afetada por fatores de estresse como destacanmeiissd, limpeza da
concha e exposicao ao ar (Taylor et al., 1997a)ydtpienas sementes
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de ostras perliferas sdo mais vulneraveis, comaraas estudo de
Monteforte e Morales-Mulia (2000) que também recadaeum manejo
cuidadoso numa frequéncia de 2 meses para evitaratabisso. Ainda
sd0 necessarios mais estudos para testar osafeittensidade e tempo
de limpeza parR. mazatlantica

Entretanto paraPinctada mazatlanticabem como pardteria
sterng pesquisas preliminares indicaram que 0s coletdexem ser
recuperados ndo mais tarde que 3 meses ap0s &enE@so contrario
uma alta mortalidade das sementes pode ocorrer cesuwtado de
predacdo e competicdo entre espécies associadasefbite e Garcia-
Gasca, 1994; Monteforte e Wright, 1994; Montefettal., 1995; Wrigt,
1997).

Neste estudo foi verificado que a espééteeria hirundo
apresenta comportamento gregario, fixando-se eitmom o bisso.
Porém néo foi observada fixacdo na lanterna bercBriquanto ostras
perliferas grandes, comoPinctada mazatlantica ndo exibem
comportamento gregario (Monteforte e Carifio, 1992%)ste
comportamento € comum em menores cdmomartensi P. fucata
(Chellanet al, 1983; Chellan, 1987; Wada, 1991; Gervis e SiriS2}1
e P. radiata(Salvat e Rives, 1980), bem como espécies do €admo
Pinctada imbricatae Pteria colymbugBorrero, 1994; Lodeiros et.al
1999). Ostras que crescem nestas condicbes, agsegapresentam
taxas de crescimento reduzidas, deformidades reéhaanproporcéo de
tamanho irregular, predominando ostras menoresti{§aie e Beer,
1997; Taylor et al., 1997b; Friedman e Southge289).

Friedman e Southgate (1999) verificaram que juvetasP.
margaritifera fixadas na malha de plastico da bandeja mostraram
taxa de crescimento significativamente maior quasatoparada com as
sementes que estavam soltas durante o cultivorierca

Métodos de cultivo que limitam o contato fisicorers juvenis
como o de bolsos (pocket panel nets) e presasapeieola (chaplets)
previnem o0 agrupamento e permitem um crescimentdorore
(Southgate e Beer, 2000).

Ao final de 6 meses de cultivo em lanternas, aessdb&ncia de
Pteria obtida foi de 89,97% para exempladss classe média e 94%
para os da classe grande. Estes valores séo sameslhaos de
experimentos realizados com diferentes espéciestdes perliferas.

Para juvenis de Pinctada margaritifera, originados em
laboratério, Southgate e Beer (2000) encontraranD%l0de
sobrevivéncia, sendo que estes valores variaram cwdamanho dos
juvenis e método de cultivo. Uma sobrevivéncia d&88% foi
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reportada para juvenis @ margaritiferacom 3-5 meses de idade com
tamanho em altura inicial de 9,8-13,9 mm cultivageis19 semanas em
cestas e lanternas bercéario (Southgate e Beer).1997

A mortalidade, para juvenis d& margaritiferacom 6-12 meses
cultivados na Polinésia Francesa, foi de aproximmeaiée 30% (Coeroli
et al, 1984). Nas llhas Salomdo a média de soléwwia 86,9% foi
reportada em juvenis d& margaritifera(24-33 mm altura dorso ventral
DVH) criadas em lanternas bercario, por 3 mesesedfran e
Southgate, 1999).

Beer e Shouthgate (2000) testaram por 8 meses tiwocule
juvenis de P. margaritifera Concluiram que ostras cultivadas em
sistema de bolso (24-pocket panel nets) cresceranmbsngque ostras
cultivadas individualmente, presas pela auricolasisema de cultivo.
Observaram que, possivelmente, o “fouling”, quesaeerapidamente na
tela da estrutura, limita a disponibilidade de alio das ostras.

Taxas de crescimento de juvenis Blieactada mazatlanicando
diferiram em relagdo ao método de cultivo testadw Baytan-
Mondragon et al. (1998). Mas houve significativéerinca quanto a
sobrevivéncia de animais cultivados em gaiolasggagom 99% de
sobrevivéncia e lanternas com 65%, apés 22 mesasaliacdo. Neste
mesmo estudo, entretanto, sementesPtleria sterna apresentaram
valores de crescimento e sobrevivéncia mais satifios quando
cultivados em sistema de bolso quando comparadsisiema de
gaiolas.

Neste experimento a mudanca dos valores de sobreévdeP.
hirundofoi verificada a partir da terceira avaliacdo (dlab-1). Tal fato
pode ser atribuido a alteracdo de temperatura da Agste mesmo
periodo (Figura-2) e/ou associado a um efeito negdb “fouling” que
cresceu sobre as ostras, prejudicando o fechandsmo valvas e
facilitando a acdo de predadores no interior ddetan com siris,
caranguejos e planaria. Para as duas classes dgmhamao foi
verificada diferenca estatistica na sobrevivéringl.f

Fatores exdgenos (como temperatura e salinidafle¢meiam o
metabolismo de moluscos bivalves por serem animetistérmicos e
com circulacdo aberta. Um esforco para produzir anten tecido
germinativo associado a um fator de estresse dafierde temperatura
ou salinidade) em uma etapa inicial de crescimentaqque ha também
grande dispéndio de energia para crescimento smmtioderiam
causar a mortalidade &eria hirundo

Como outros moluscos bivalves, a agua constitui a@om
proporcéo dos tecidos de ostras perliferas (Dhajretial., 1987). Eles
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sdo osmorreguladores, isto é, seus fluidos inutmes e
extracelulares(=hemolinfa) sdo aproximadamenteniéticsos com a
agua da cavidade do manto. Estes ajustam as vesiapdn os limites
da agua circundante. Durante periodos de estress® extremos ou
mudancas rapidas de fatores ambientais, as ostri#feas podem ficar
com suas valvas fechadas por dois dias ou maigkbshi et al., 1985).
Sementes dBinctada maximaem uma melhor taxa de crescimento em
temperaturas entre 20-29°C (Mills 2000¢,Pteria sternaentre 20-30°C
(del Rio-Portilla et al., 1992).

De acordo com os resultados obtidos, as sementes ldeundo
da classe M possuem um crescimento maior em relagatempo
guando comparado com as da classe G. Este restitadevidente
analisando o angulo da reta da classe M (2,31)égoaior que o0 da
classe G (1,71) (ver Fig 1). A aandlise de covar@nao apresentou
diferenca estatistica entre as classes M e G. FHemonstrado que, na
etapa final da avaliacdo do experimento, as duasset avaliadas
possuem estatisticamente 0 mesmo tamanho.

Uma possivel explicacdo para o crescimento maigloaga
classe M, seria que estas sementes ainda n&oasstamaturas
sexualmente e estariam crescendo somaticamentsci(oemto de
concha) enquanto as da classe G estariam disppaittlb energia para
reproducdo (gametogénese). Portanto, o crescimantaltura seria
menos acentuado. Do mesmo modo o baixo crescimemtggis meses
de avaliacdo (menos que 2 cm ver tabela 1) paduas classes, pode
ser justificado por investimento energético dasesgas em constituicdo
de tecido reprodutivo.

Em 6 meses de experimento os animawios (M) de
Pteria hirundo, entre 34 — 44 mm, tiveram um crescimedg¢ol16,1
mm(z 4,38) de altura dorso ventral e os da clasaedg (G), maiores
que 45 mm, apresentaram um aumento de 11,4 (#3ifi7) O que se
observa é uma equiparacdo no crescimento das lisge< de tamanho
avaliadas no quinto més de experimento (FiguraQl)crescimento
verificado para esta fase de vida das ostras @edifavaliado neste
experimento € menos intenso quando comparado mesis meses de
vida desta espécie.

Segundo Grotta e Lunetta (1980) este merescimento
somatico pode estar relacionado ao maior gastoel®ia pelas fémeas
na producéo dos ovocitos e na sintese do vitetis enachos a producao
de espermatozéides. O ciclo gametogénico para pusubivalves
envolve um periodo de repouso da atividade repr@iuiperiodo
vegetativo), periodo de diferenciagcdo celular, deesamento
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citoplasmatico, de vitelogénese (maturacéo), dewdegliberacdo de
gametas) e de reabsorcdo dos gametas que nao fibemdos na
desova (Barber; Blake, 1991).

Para Sastry (1975), os estagios no cidprodutivo
envolvem as interacfes entre fatores endégenoégeeas. Os fatores
exdgenos sao principalmente, temperatura, saliaidadabundancia
nutricional. Para os fatores end6genos o autorrelesca idade, o
metabolismo e os hormonios.

Lodeiros et al(1999), verificaram por 10 meses o crescimento de
juvenis dePteria colymbusom tamanho inicial de 13,5 mm de altura.
Reportaram um rapido crescimento nos cinco priregineses e baixas
taxas até o final do estudo.

Southgate e Beer (1997) observaram para juvenisPde
margaritiferaum crescimento médio de 40,5 mm e peso médioddg 7.
ap6s 7 meses de cultivo, em sementes obtidas eamatébo na
Australia.

Coeroli et al. (1984) verificaram que sementes Be
margaritifera, coletadas no ambiente e cultivadas em sistemaissisp
na Polinésia Francesa, tiveram um crescimento eE08nm apds 3
meses e 40-50 mm em altura dorso ventral (DVH) épasses,.

Apés o assentamento, a ostra perlifdPipctada imbricata
cresce cerca de 7 cm em 14 meses (Leon et al.).1987

Alagarswami et al. (1989) observaram para semed&e$.
margaritifera, produzidas em laboratorio, cultivadas em “peatt’ha 5
m de profundidade, uma taxa de crescimento di&i0.4d mm de altura
dorso ventral.

Nas llhas Saloméo, Friedman e Southgate (1999)teepm para
juvenis deP. margaritiferacom altura dorso ventral de 58.3-78.5 mm,
um aumento de tamanho entre 20,4-24,8 mm em 3 reedeS80,7-36,5
mm em 5 meses.

Sementes de ostras perliferas cultivadas em regid#sopicais,
(como verificado enPteria hirundo neste trabalho), com®inctada
mazatlanicatem um crescimento de 25mm (Saucedo e Monteforte,
1997) a 40mm no primeiro ano de cultivo (Gaytan-Wagon et al.,
1993); P. fucata martensiicresce 12mm (Wada, 1991). A espécie
Pinctada margaritiferacultivada em &reas tropicais cresce de 27 mm
(Buestel et al.,1995) a 52 mm no primeiro ano diivou(Elnaeim,
1984).

Para ostras perliferas a selecdo de um métodoltie dercario
deve considerar outros fatores além das vantageligjieas puras (i.€
crescimento e sobrevivéncia). A disponibilidade wedades pré-
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fabricadas (Pearl nets e cestas), que custam Ei8#7-9, deve ser
considerada quando comparada com método de cudtwo a ostra
presa pela auricola (chaplets). Apesar de sertéomica barata, esta
requer uma grande quantidade de mao de obra paraofeccao
(Southgate e Beer, 2000).

De mareira pratica os resultados obtidos com astealho
demonstram que para esta etapa de cultivo inteamedde Pteria
hirundo, deve-se optar em transferir sementes da clagsélanternas
definitivas sem precisar esperar que atinjam o hamala classe G uma
vez que estatisticamente atingem o mesmo tamanhé emeses. A
classe M atinge o tamanho inicial da classe G emeses (Tabela 1). As
espécies do géneiteria ttm valor econdmico significativo e grande
potencial demonstrado em outros paises onde seacp#rolas.Pteria
hirundo pode vir a ser uma nova opcéo de cultivo de molass atuais
areas e condi¢des de maricultura no estado de Satdena, Brasil.
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Resumo

No Brasil, ndo ha producdo em laboratério de sessemtcultivo
de moluscos de areia. O estudo do molusco de &witopleura
costata asa-de-anjo, foi determinado por ser uma espgaié/a,
apresentar bom rendimento e potencial de comerag@o em outros
locais. Os reprodutores foram obtidos sempre emé mseca,
observando-se o orificio do sifdao no substrato @tedoso. A
manutencdo de reprodutores em laboratério favoradetegridade dos
animais, quando comparado a estruturas mantidasanoTanques de
manutencao de reprodutores com areia sdo desngegssara esta
espécie. A desova ocorre em poucos minutos apé® idéa inducéo.
Machos e fémeas desovam gametas de coloracéo leran@@apossuem
dimorfismo sexual das génadas. O tempo de lardltariou entre 29
e 34 dias, quando apresentavam larvas aptas aotamsato. A
larvicultura realizada com salinidade reduzida Z8%o.) apresentou um
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percentual maior (63%) de larvas pédiveliger quandmparada a
realizada com salinidade a 35%. (12%). Provavelmemteemperatura
média da agua, inferior a 24°C nas duas larvicastuprolongou tempo
do desenvolvimento larval. Larvas em formato “Dfafim observadas 19
horas ap6s a fertilizacdo. O estagio de larva uait@nobservado com
8 dias e com 24 dias de larvicultura foi possivbkesvar larvas
pédiveliger, que possuiam mais de 174 um de alypenas na segunda
larvicultura, com salinidade baixa (20- 25%.), obserse uma larva
com mancha ocelar (larva olhada) aos 32 dias ltieacclarval. Na fase
de assentamento verificou-se que o uso de epiadfiuoreceu as larvas
um maior tempo de sobrevivéncia, mas ndao o desamaito para a
fase de semente. O tempo de sobrevivéncia dasslawdanque com
substrato de areia foi de um dia, assim como daftaas adicionadas
em tanque com o substrato Netlon. Apesar do rekultde
sobrevivéncia larval ainda n&o ser promissor, estiedo possibilitou o
acompanhamento completo do desenvolvimento larialicou o
melhor método de coleta e manutencgéo de reprodutore

Palavras chave Molusco de areia, larvicultura, assentamento,
Cyrtopleura costata

1. Introducéo

Mundialmente a produc@o de moluscos, considerapgtui@ e
aquicultura representa a segunda posicdo em tedmaguantidade e
valor producéo econdmica, apenas atras dos peigdszidos em agua
doce. Quantitativamente o0s moluscos de areia boetm com
aproximadamente 1/4 da producéo total dos molusoosaquicultura
(FAO 2007).

Grande parte da producdo mundial de moluscos de @rfeuto
da captura de popula¢des naturais. A maioria dims|@ss é manejada
por instituicbes governamentais para que nao ocama sobre-
exploracdo. Dispositivos regulamentares geralmerstieigem o esfor¢o
de captura através de licencas e controlando odtempestacdo, o
tamanho minimo para coleta, quantidade etc. Emnagupartes do
mundo, como ChinaSplen, Sinonvaculaspp.), USA KMercenaria
mercenaria, Mya arenarja Espanha e Portugallgpes (Ruditape¥
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decussatys sementes podem ser capaturadas no ambientealnatur
transferidas para parques de cultivo. A propor@iprdducdo mundial,
atribuida ao cultivo, ndo é precisamente conhegidaaioria dos paises
ndo informa de onde se origina sua producdo, seosgmados em
cultivo ou remanejados de estoques naturais. Naleesoundial, o
molusco Tapes(Ruditape} philippinarum (Manila Clam) é a espécie
mais importante representando 48% da producdo. Hvaclo
principalmente no Japéo, China e Republica da €08 seguintes sdo
Anadara spp. (Blood cocklee Solen, Sinonvaculapp. (razor clams)
produzidos em paises do extremo oriente represimt®2% da
producdo mundial (Spencer, 2002a)

Fazendas de moluscos de areia possuem tecnolaljarével de
desenvolvimento na América do Norte e Europa (Jatesd., 1993).
Para coleta de sementes no Maine EUA, dragas li@hduforam
desenvolvidas para desenterrar as sementes de ¢oraialta densidade
de assentamento. Estas sdo posteriormente tralasfepara outros
locais e remanejadas para densidades mais praslubleaentanto, em
alguns paises, onde a quantidadde de sementegesedva suficiente
para o cultivo, ferramentas manuais e peneirasigarea coleta (Hidu e
Newell, 1989; Newell, 1991).

Sementes de moluscos de areia geralmente sdoidebfancéo
em laboratorio, mas poucas espécies sao produzdasrcialmente por
este método (Loosanoff e Davis 1964). Os métodoprdducdo sao
bem conhecidos, viaveis e ideais para paises ondeaatidade de
sementes produzidas no ambiente natural sdo iesuBis ou n&o
confiaveis para satisfazer a demanda. Na Amériddatte, Mercenaria
mercenaria Tapes philippinarume Mya arenariasdo as espécies mais
produzidas comercialmente em laboratério. Na Frari€spanha e
InglaterraTapes philippinarune T. decussatuséo os mais produzidos e
ocasionalment®l. mercenaria(Spencer, 2002a)

Apesar da importancia econdmica dos moluscos n@siphra o
homem, principalmente como fonte de alimento, d¢sdes realizados
ainda sao muito escassos quando comparados aomdeerspecies
existentes. A maior parte das espécies de areiesgridilegiada em
termos de dados biologicos basicos, incluindo-pedss reprodutivos
(Marques, 2004).

Estudos sobre a reproducéo de bivalves marinhosdg#como
0 alicerce para o estabelecimento de programas aleejm desses
invertebrados. Podem favorecer a manutencdo dgquestanaturais e,
assim, contribuir para o desenvolvimento de atolédeextrativistas e de
maricultura (Aradjo, 2001). Para uma completa ag¢dlb de uma
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espécie de bivalve com potencial de cultivo é refes avaliar sua
biologia, desempenho em sistemas de cultivo e ionesto e
sobrevivéncia em condi¢6es de laboratério (Urbaapp

A selecdo de reprodutores para iniciar o cultivo andicbes
de laboratério € um importante fator a ser conaiter E importante
obter animais de diferentes areas, para evitarlgr@s resultantes de
endocruzamento (Clayton, 1992).

O processo inicia-se com a coleta dos reprodutmegstoques
naturais com tamanho comercial. A manutencdo deodafores
consiste em oferecer condicbes adequadas para efavoro
desenvolvimento gonéadico. Assim em individuos gpeesentam em
seu ciclo reprodutivo um curto periodo de maturidaghode-se
conseguir um numero maior de desovas ao longo ogpde Este
processo se realiza controlando os fatores fisi@trando a
temperatura e alimentacdo, controlando a quanti@adealidade das
microalgas diponibilizadas para que se consigangatisea maturidade
sexual e potencializar a fecundidade dos progesitonelhorando a
gqualidade dos ovos e a viabilidade larval, permdiassim, otimizar seu
cultivo (Patifio e Gonzalez, 2006).

Em vérias regides do Brasil, muitas espécies delss
presentes em areas intermareais sdo comestiv@is do amplamente
coletadas. H& um consumo intenso de berbig@oorfialocardia
brasiliana e Tivela mactroideg rala-coco {rachycardium muricatuin
ostra (Crassostrea brasiliana mexilhdes Perna perng, sururus
(Mytella falcatg, lambreta Il(ucina pectinaty concha e tarioba
(Iphigenia brasiliensis e unha-de-velhoTagelus pleibeys(Narchi,
1972; Araujo, 2001).

Moluscos da familia Pholadidae séo comercializados
diversas partes do mundo. O asa-de-ar(tyrtopleura costata
(Linnaeus, 1758), é comercialmente importante néxitb, Cuba,
Porto Rico e Chile. Esta espééi@m molusco de areia com potencial
de cultivo (Gustafson et al., 1991).

Embora ndo seja cultivado em larga escala nosd&sta
Unidos, C. costata encontra-se como uma espécie atrativa para
aquicultura devido a taxa de crescimento alta engor necessitar de
condicdes fisicas especiais (Creswell et al.,19%3ustafson et al.,
1991; HBOI report to Florida Sea Grant, 1992).

O réapido crescimento da pos-larva @ecostataindica que
moluscos em tamanho comercial (5-7 cm) podem shkivadps na
Flérida em 6 meses, mais rapidamente do que qualgt@ espécie de
bivalve da América do Norte (HBOI report to Flori#ea Grant, 1992).
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No Brasil, ndo ha producéo em laboratério de sézsea
cultivo de moluscos de areia. Com o0 objetivo deediificar o cultivo
de moluscos bivalves em Santa Catarina, escolhea-sespécie
Cyrtopleura costatapor ser nativa, apresentar bom rendimento de
crescimento e potencial de comercializagéo ja cowgmo em outros
paises.

2. Materiale Métodos

2.1 Material biolégico

Cyrtopleura costata:

A espécie (Figura 1) ocorre em aguas rasas a® ldagcosta
sudoeste dos Estados Unidos, de MassachusettsidafFido Golfo do
México ao estado do Texas, costa oeste da IndimaBue, Brasil (Para
ao Chui, RS) (Rios, 2009). Também ocorre em Cubzérica Central e
América do Sul. Como outros bivalvésytopleura costata filtrador e
usa o sifao inalante para transportar microalgaaplancton para
dentro de seu corpo. O alimento contido na agudtrddb pelas
br&nquias e movido por cilios para a boca. A adtrada, detritos e
gametas séo eliminados pelo sifao exalante (Gostafsal., 1991).
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b

Figura 1 — Reprodutores d€yrtopleura costata(a) e
evidenciando as aberturas (inalante e exalanteifdo (b). A barra
representa 1 cm.

2.2 Coletas

De um total de 10 coletas, 08 foram realizadaponta da
Praia da Daniela (27°27' S 8’ O), Floriandpolis, Santa Catarina,
Brasil (Figura-3). O substrato do local € arenaokn, com
granolometria fina. Os animais foram coletados narémseca,
manualmente, observando o local de saida dos siféesubstrato.
Como instrumento usou-se pa de jardinagem e mdegida com luva
de fio de aco. No local os animais coletados foaaondicionados em
caixa de isopor 15L e imediatamente transportadoksadoratério de
Moluscos Marinhos, localizado na Barra da Lagoa°32B e
48°32'W) ou para unidade de campo localizada ndaaPdm Sambaqui,
também na llha de Santa Catarina (Figura-5). Clotal de coleta foi
no municipio de S&o José (27°33' S 48°36’ O), didpdrtencente a
grande Florianépolis. O terceiro local de coletaai® norte do Estado
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de Santa Catarina, na cidade de S&o Francisco Hon&WBaia da
Babitonga (26°13’ S 48°39’ O).

O tempo de deslocamento, do local da coleta da Ria
Daniela e municipio de Sdo José ao laboratérioefi média de 2
horas. Do municipio de S&o Francisco do Sul, boré&drio, o tempo
do transporte dos reprodutores foi de 5 horas.

igura 2- Orificio o sifdo d€irtopleura costatana maré seca
(a) e recoberto com agua (b), no ambiente. A repeesenta 1 cm.
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Figura 3 — Mapa de localizagdo da regido de espuohzipal,
localizada nas baias Norte e Sul da llha de Saatari@a, onde se
encontra o parque aquicola do LMM-UFSC na prai&awmbaqui (1), o
local de obtengcdo de reprodutores @egrtopleura costata(2) e a
localizagcdo do LMM-UFSC na Barra da Lagoa (3) latmkexecucéo de
experimentos de manutencdo de reprodutores, l#tvias e
assentamento.
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Figura 4- Local de coleta d&yrtopleura costatavidenciando a
transicdo entre mangue e praia. Praia da Daniét272S 4832’ O).

2.2.1Manutencéo de reprodutores em laboratério

Para manutencdo dos reprodutores, foram testeidas
tipos de tanques. O primeiro tanque possuia 15@6eLvolume,
confeccionado em plastico. Nele foi adicionada waraada de 25 cm
de areia fina branca (quartzo) no fundo. Os amirfaam enterrados
manualmente, pois quando adultos ndo possuem @séés capacidade.
As microalgas foram fornecidas 2 vezes por diaropgc¢éo de 1:1 de
Isocrisis aff galbanae Chaetoceres calcitrandDentro do tanque foi
colocada aeracdo moderada com pedra porosa; a decmua foi
diaria.

O segundo tanque com 150 L de volume, também
confeccionado em plastico. Ao fundo foi adicionads camada de 10
cm de brita (granulometria 4cm). Sobre a brita, ueta de 250um e
sobre a tela uma camada de 20 cm de areia finaaie (guartzo).
Neste tanque foi adicionado um sistema de recgéolale 4gua, com
utilizagdo de sitema “dowelling”. Ou seja, a agag por baixo da brita
por um cano que devolvia a agua na superficie migua com auxilio
de um soprador de ar. Para alimentagdo as miceodkgrisise C.
calcitrang foram armazenadas em um reservatério de 100kaenazo
tanque por gravidade. Os animais foram enterradasuaimente; a
troca de agua do tanque foi diria.
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No terceiro tipo de tanque, de plastico, o volweraede 280L
sendo construido um sistema de filtro biolégicofmado do tanque,
para promover a oxigenacao da areia. No fundo rmigutafoi colocado
um estrado de plastico com 12 cm de altura. Abdxaestrado, foi
encaixado um cano (de PVC de 25mm) no perimettardpue e saindo
de cada vértice, um cano que ficava a 20cm acanaida d'agua (4
canos). A agua era impulsionada por soprador deadore o estrado foi
colocado uma tela de 250um e uma camada de 20canede Para
alimentacdo as microalgas foram armazenadas emesenvatério de
100L e caiam no tanque por gravidade. Os animaanfenterrados
manualmente; a troca de 4gua foi diaria.

O quarto tanque foi confeccionado idéntico arcefeo,
substituindo-se o substrato areia por aragonitacfta moida).

O quinto tipo de tanque foi de fibra de vidro c860L de
volume sendo os animais colcados direto ao fundaguea (0,5L/min a
22°C) foi fornecida constantemente, oriunda desist de manutencao
de reprodutores do laboratério. O alimento goteje@nstantemente
por duas torneiras (2 tipos de microalgas); a aerdqi feita por
soprador de ar e com pedra porosa.

2.2.3 Manutencao de reprodutores no mar

Na primeira tentativa de manutencdo de reprodsiterm
campo, cinco animais foram coletados, na pontardea Ea Daniela e
transportados, em caixa de isopor, com agua dalmécal da coleta,
para a unidade de campo do Laboratério de Molustzoghos. Neste
local foram mantidos em um andar de lanterna da ¢mponesa a qual
foi presa ao sistema de cultivo suspenso.

Seis animais foram coletados, na ponta da Praiatéela,
para o segundo experimento. Os animais foram acionddos dentro
de uma caixa vazada de 50x35x30 onde internamfemtan fixados
verticalmente, 6 canos de pvc de 50mm de didmetone 30 cm de
altura (Figura 7). Os animais foram envoltos poawspuma, de 3mm
de expessura (Figura 10) a qual foi fixada comfinm elastico, para
protecdo da concha (Figura 11). A parte superiocad® foi fechada
com uma tela com malha de 1 mm e fixa com elaticoe bragcadeira
plastica (Figura 7). Envolvendo esta estruturdit@ida uma rede com
2 cm de malha na parte superior da caixa e fixa el#rgtico para
protecdo de eventual predacgéo (Figura 08). Ao fute@strutura foi
fixado um peso de 2 kg (Figura 10) para mantetratesa na coluna de
agua, perpendicula ao sistema de cultivo suspenso.
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Figura 5-Tanque com areia. A barra representa 10 cm.

i

Figura 6- Tanque sem areia. A barra representanl0 c
A barra representa 10 cm.
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Figura 7- Caixa vazada. Fag8- Peso e protecao. A
A barra representa 15cm. rrebeepresentalscm

x4

Figura 10- Espuma de
protecaoA barra
representa 3 cm.

Figura 11- Elastico para
compresdo. A barra
representa 3cm.
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Para o terceiro experimento foram coletat® animais que
foram transportados em caixa de isopor com aguaatodo local da
coleta para a unidade de campo do LMM. Oito aninfaimm
acondicionados em sacos de netlon (25 x 45 cmp(Bkaco), 2 sacos
por andar ocupando 4 andares em uma lanterna teocdé ostra.
Quatro animais foram colocados individualmente @tsas (malha de
nylon, de 1 mm, 20 x 20cm) com velcro utilizadasapaultivo de
vieirasNodipecten nodosy& por andar). A lanterna foi fixa ao sistema
de cultivo flutuante no mar.

No quarto experimento foram coletados 08 animais g
foram instalados em sacos de netlon (25 x 45 cmpp(lsaco), 2 sacos
por andar ocupando 4 andares em uma lanterna teocdé ostra a
qual foi fixada ao sistema de cultivo flutuantemar.

O trabalho de manutencdo e limpeza das estutwias f
semanal.

2.3 LARVICULTURA DE Cyrtopleura costata
2.3.1Larvicultura deCyrtopleura costat®1 (LC 01)
2.3.1.1Coleta

Um total de 15 animais foram coletados no dia de
novembro de 2008, na ponta da Praia da Danielmané seca (0.2 m)
e transportados, em caixa de isopor de 15 L cora dguocal. Foram
transporados imediatamente ao LMM da Barra da LaQdampo entre
a coleta e o inicio da desova no laboratério foi 3enoras. A
temperatura da agua utilizada no transporte f&’22.

2.3.1.2  Inducao a desova

Os reprodutores tiveram suas valvas escovadas
imediatamente transferidos ao tanque de desova, waome de
2500L, com &gua do mar a 25°C e 35%.. Foram suspesisouma
cesta de tela plastica (Figura 14). A desova acent em poucos
minutos; cada animal foi retirado do tanque e @docem recipientes
de 5L, com agua do mar. Os odcitos foram retidosnatha de 18um e
transferidos para um recipiente de 20L, homogeonigade
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contabilizados. Os gametas masculinos foram uredasondicionados
em recipiente de 5L.

- N

# g
Figura 12- Cesta com reprodutores ayetopleura costataA
barra representa 8cm.

2.3.1.3 Fertilizacao

Os odcitos, foram fertilizados com 2 mL de solugéesperma
para cada litro de solug¢éo de dgua do mar estdelizcom ultra violeta
contendo odcitos. A cada 5 minutos obsevava-se ienogudpio 6ptico
a taxa de fecundagdo. Apds a fertilizacéo, os aggfiiram transferidos
para um tanque com volume de 2500L, contendo &gumad a 25°C e
35%o.

2.3.1.4 Larvicultura

ApOls 24 horas, o tanque contendo as larvas foiadie e a
guantidade de larvas “D” contabilizada. As larf@sm devolvidas a
um tanque limpo, com mesmo volume, com 4gua removadom
microalgas. A alimentacdo foi diaria com microaldaviova sp. e
Chaetoceros mulleriA propor¢cdo das microalgas sempre 1:1 e a
concentracao iniciando em 1,5 x*t@ls./mL,na primeira semana, 2 x
10*céls./mLna segunda semana e 3 %&6ls./mL até o encerramento da
larvicultura.A troca de agua foi efetuada a cada 2 dias,e rasss@im
troca de 4gua, foi fornecida a metade da alimeatdg&dia anterior. A
salinidade da agua nesta larvicultura foi mantita3®%.. A média de
temperatura da dgua, durante a larvicultura f@3J& C(+0.7).
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2.3.2 L arvicultura d€yrtopleura costat®2 (LC 02) e asentamento.
2.3.2.1 Coleta

Um total de 09 reprodutores foram coletados nd@#dide marco
de 2009 na ponta Praia da Daniela, ha maré setej@ transportados
imediatamente para o Laboratério de Moluscos Masntia Barra da
Lagoa em caixa de isopor de 15L, com agua do logaR3°C,
recobrindo os animais.

2.3.2.2 Inducéo a desova

O mesmo procedimento do item 2.3.1.2

2.3.2.3 Fertilizagéo
Idéntica a descrita no item 2.3.1.3
2.3.2.4.Larvicultura

No dia seguinte a desova, (24 horas) o tanqudrérado e a
guantidade de larvas “D” contabilizada. A alimeétadoi diaria, com
metodologia idéntica a primeira larvicultura (LC) 0A troca de agua do
tanque foi efetuada a cada 2 dias. A salinidadiyda nesta larvicultura
foi mantida em 20%. nos dez dias iniciais e altera@%%o até 34 dias,
quando foi encerrada a larvicultura. A temperatnedia foi de 23.5
(x1.2) As larvas entdo, foram transferidas para amqie de
assentamento. O crescimento larval desta larvreultoi verificada a
cada 2 dias, medindo-se altura e comprimento (&id4j.

2.3.2.5 Assentamento

Um total de 231 mil larvas foram tranferidas ptaque de
assentamento com 1500 L, em sistema de circulgpaslling. Dentro
do tanque haviam 3 cilindros de fibra de 50 cmidendtro com fundo
de tela, para circulagdo da agua. Em cada cilifuteon adicionadas 77
mil larvas.A troca de agua e alimentacao foramatar

Cada cilindro representou um tratamento, senddass
colocadas para assentamento em areia, coletomNe#pinefrina.
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Para o preparo da solugdo de epinefrina, fhzadia

uma proporcdo de 9:1 (dgua do mar tratada: solaghdcpinefrina). A
Epinefrina, concentrada em po, foi dissolvida emeédestilada (0,33g em po
para 1L de agua destilada). Foram realizados &éisds de Epinefrina, a cada
48 horas, com duracdo de aproximadamente 3 haradq$iomogeneizado a
cada hora).

A areia foi coletada em praia, com composi¢cao w#tgo,
granulometria de 150 a 600 pm. Posteriormenteatizgi@la com agua
a 100°C com a utilizacao de 100g.

No terceiro tratamento, foi oferecido para o asseanto das
larvas um coletor com material Netlon, o mesmo ftigiizado para
assentamento da vieika nodosus

2.Resultados
3.1 Coleta

A data de realizacdo das coletas esta nos Quéadres02.
Foram realizadas 10 coletas;com um total de 13&aisicapturados.
Estes foram submetidos a testes de manutencéoisrardbientes: em
laboratério (102 animais) e no mar (30 animais). media do
comprimento de concha dos reprodutores @gopleura costata
coletados foi d&8,3 mm (N= 30  6,76).

R BT l|||||m1||||||A||lllllplll‘uu{llllilll|||\l|]|\u|\lll1ll|l|m1
LU R I e o R R PR

Figura 13- Comprimento de exemplares@lgopleura costata
coletados. Manutencéo reprodutores em laboratério



Quadro 01- Comparagdo da sobrevivéncia de
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Os reprodutores mantidos em laboratdrio sobrevingpar um

periodo maior quando acondicionados em tanque ko €ontinuo de
agua e alimento, e auséncia de substrato. Est@siarforam coletados
no més de novembro, na ponta da Praia da Daniéreviveram por
47 dias.

repnatutale

Cytopleura costat@m laboratério, mantidos em diferentes tanques.

|

Ngda|Datada |Local |Volume No Temp.| Dias de
coletal coleta coleta |do tanque [animais| °C |sobrevivénciz
e substratg
1 |Outubro |P. 150L 12 23,7 32
2006 Danielal areia
2 Novembrqg Séo 150L 07 23,5 33
2006 José |areia com
brita
3 Marco P. 280 L, 12 24,3 29
2007 Danielal areia com
filtro
biolégico
eupwelling
4 | Julho P. 280 L 09 22,5 21
2008 Danielal aragonita
com filtro
bioldgico
e
upwelling
8 | Setembro| P. 200L 17 22,3 23
2008 Daniela sem areia
fluxo agua
e alimento
continuo
9 | Outubro |Séao 200 Lsem| 30 20 9*doenca
2008 Fco Sul| areia fluxo
agua e
alimento
continuo
10 | NovembrgP. Tanque 15 23 a7
2008 Daniela| igual ao da

coleta 9
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Animais coletados em S&o Francisco do Sul foramtid@s1no
mesmo tanque e sobreviveram 9 dias. Apresentareanasl no sifao e
partes moles. Os dias de sobrevivéncia variarane &ite 33 dias nas
demais coletas. A avaliagdo da sobrevivéncia, densii o limite de
tolerancia de metade dos animais vivos (LT 50).

3.1Manutencao de reprodutores no mar
Quadro 02- Sobrevivéncia de reprodutore€ympleura costata

mantidos em sistema de cultivo flutuante no marhdicionados em
diferentes estruturas.

NO da | Data da Local Estrutura| NO TemperaturaDias de
coleta | coleta animais | e salinidade| sobrevivéncia
1 Outubro P. Lanterna 05 05
2006 Daniela
5 julho 2008 Caixa 06 27(06); 40
vazada (02)
6 Agosto Bolsa 08 28 (08);42
2008 Netlon (05)
dentro da
lanterna;
Bolsa
nylon 04 28(04);
com 42(02)
velcro
7 Setembro Bolsa 08 26
2008 Netlon
dentro da
lanterna

Os animais da coleta 01 foram acondicionados enanotar
de lanterna de ostra e apos 5 dias verificou-séava® presentes
apenas as conchas.

Para as demais estruturas de manutencéo de remexiod mar,
foi verificada uma sobrevivéncia de 100% superioR5a dias. As
avaliacbes foram finalizadas quando observado artirdacéo das
valvas. Por exemplo na coleta 5 , aos 27 dias osepBodutores
estavam vivos e com 40 dias de avaliagdo, 02 vhasdanificados.



3.4 Larvicultura eassentamento
Machos e fémeas desovaram simultaneamente libegametas
de cor brancaC. costatando apresenta dimorfismo sexual e a
idendificac@o do sexo foi realizada com uso deosimwpia Optica.

Quadro 03- Comparacgdo entre as duas larvicultwas d
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as)

Cyrtopleura costatgL.C).
LC 01 LC 02
N o reprodutores (1) néo 09
desovararm
Temperatura de indugdo 25°C 25°C
(estacgéo) (veréo) (verdo)
No fémeas 5 4
No machos 8 5
No od6citos 4.120.000 22.000.000
No larvas “D” 24 horag 3.000.000 14.600.000
(Larvas/mL) (1.2) (5.84)
Total dias de larvic. 29 34
Salinidade %o 35 20 (10dias) 25( até 34 d
Temperatura °C (média) 23.7 23.5
Pediveliger (dia obs.) 24 32
% final de 6.6 3.59
sobrevivéncia (% larvas  (12) (63)
olhadas)
Transferidas para N&o Sim

assentamento

Tabela 1- Contagem do numero de larva€dopleura costata
nas duas larviculturas (LC) realizadas.

Dia LC 01 Lc 02

1 3000000 14600000
12 - 9310000
14 850500 -
29 198000 -
34 525000

A tabela 1 apresenta valores de contagem de ldevas
Cyrtopleura costataao longo do tempo das duas larviculturas
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realizadas. A primeira larvicultura foi finalizad8 dias apds a
fecundacdo e a segunda com 34 dias.
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Figura 14 - Crescimento de larvasGigtopleura costatdL.C 02).

Na segunda larvicultura foi acompanhado o deseimelto
larval e o crescimento, medindo-se o comprimerg@kura. Os o6citos
apresentaram diametro inferior a 50um. Com 34 dmscultivo, as
larvas ndo haviam ultrapassado 200um, tanto deraalfguanto
comprimento (Figura 14).

Figura 15- Aspecto da coloragdo avermelhada deadace
Cyrtopleura costatale retidas em peneira de 35um (24 horas). A barra
representa 5 cm.
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d) Multlcelular 5h40 e) Trocofora
; - 12h

f) Larvacom 19h  g) Larva “D” 24 h
(49 x 50) (50 x 51)

j) 8 dias (64 x 70) k) 10 dias (71 x76) ) 13 dias (101 x 105)
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m) 15 dias n) 17 dias 0)19 dias
(107 x 112) (112 x 117) (123 x 130)

p) 21 dias q) 23dias r) 27 dias pédivéliger

(146 x 150) (148 x 153) (166 x 174)

s) 29 diagpédivéliger t) 32 dias mancha ocelar
(169 x 177) (191 x 197)

Figura 16- Desenvolvimento larval d&yrtopleura costataa)
odcitos; b) odécito sendo fertilizado por esperméities; c) segmentacéo
de larva; d) larvas com movimento; e) larva trcafd) larva D inicial;
g) larva D formada; h) larva com 3 dias; i) laresc6 dias; j) larva com
desenvolvimento inicial do umbo; k) larva com 1Gglil) larva
umbonada; m) larva com 13 dias; n) larva com 15;dinxlarva com 17
dias; p) larva com 21 dias; q) larva umbonada aadegcr) larva
pédivéliger; s) pédivéliger 29 dias; t) larva comantha ocelar.
Medidas: altura x comprimento (um).



177

Um dia apés a fertilizacdo, as larvas drenadasadque de
larviculura e retidas em peneira com malha de 35gpnesentavam
coloracdo avermermelhada (Figura 15).

4. Discussao
Método de coleta e Habitate

Exemplares deCyrtopleura costataforam obtidos sempre em
maré seca, observando o orificio do sifdo no satas{Figura 4 a,b). As
coletas foram realizadas manualmente, com a maegila com luva
confeccionada com fios de algoddo e ac¢o e/ou cofliade pé do tipo
usada em jardinagem.

A coleta manual de moluscos de areia por peneir@mextracdo
manual ou com auxilio de ancinho é um trabalhongit® e somente
viavel em pequena escala. Para operacdes em Eogla @ emprego de
maquinas se faz nescessario (Jones et al., 1983)ntdnto, a coleta de
moluscos por método de succ¢do, causa uma redug@o88r90% na
abundancia e diversidade das espécies associgmas€s et al., 1998).

O local de coleta foi sempre em regido entre mads transicdo
entre praia e mangue. O substrato de onde eradoelis animais era
de composicdo areno-lodoso. No ambiente onde dratdera apenas
arenoso ou somente lodoso, ndo eram observadicaxifle sifdo da
espécie. A profundidade entre a superficie da atéia local em que se
encontrava o animal variava de 25 a 45 cm. Portamonosso estudo
obsrvamos um ambiente com substrato misto, diferdot observado
por Gustafson et al. (1991). Estes autores desamvgue o0 molusco de
areia,Cyrtopleura costataé mais comumente encontrado na zona entre
marés, onde fica enterrado a uma profundidaderdetdo em substrato
arenoso ou lodoso.

Exemplares déanope generoségeoduck) sdo encontrados em
substrato lodoso, areno-lodoso, arenoso e entrealbas com as
maiores densidades verifcadas em sustratos ardosd@ arenoso e a
20m de profundidade (Goodwin e Pease, 1987).

Espécies de navalha (razor clams) ocupam uma za@maha
intersticial e as caracteristicas do substrato augam sdo de grande
importancia. No mar da Irland&nsis ensisocupa zonas onde o
substrato apresenta particulas findsnsis arcatus mostra uma
preferéncia por locais com sedimentos mais gross&ssis siliqua
ocupa zonas com substratos médios. Neste locahd@bservacéo das
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trés espécies compartilhando o mesmo tipo de sattneen densidades
equivalentes (Fahy, 2006).

O moluscoAnadara antiquatalark clam) explorado e cultivado
no Sudoeste Asiatico habita substrato areno-lodostposto por areia
de granulometria fina que séo zonas entre-marés vagetacdo de
mangue (Kayombo, 1993)

Na costa do ChileSolen gaudichaudie Ensis machasao
encontrados em locais caracterizados por uma riskeirtamanhos de
graos de areia, com predominancia de granulomdiin@s e muito finas
e com niveis baixos de matéria organica (Aracemh,et998; Jaramillo
1998).

No Peru, o substrato do habitateflesis macha caracterizado
por sedimentos arenosos de gréos finos a média® sxtontrado em
zonas entre-marés até profundidades de 26 metmostfido agregacdes
ou parques (Guevara, 2006). Também na ltalia, sl@des explorados
sdo encontrados ao longo da costa e em regidesagimas com
preferéncia por substratos arenosos mais finosa(Cedlizzan, 1994).

O tamanho dos reprodutores @gtopleura costat&oletados
foi em média de88,3 mm (N= 30 % 6,76) (Figura- 9). Segundo
(Creswell et al.,1993F. costatacresce de 10 a 20 cm e possui uma
taxa de crescimento rapida. Rios (2009) descregengprimento das
valvas desta espécie com 78 mm de comprimento.

Transporte e manutencéao de reprodutores em laboratio

Apobs a coleta os exemplares@ecostataforam tranportados em
uma caixa de isopor de 15 L com agua do localcisufie para cobri-
los. Alguns animais tiveram suas valvas quebrades extremidades
como consequéncia do método utilizado.

Alguns moluscos de areia sao delicados, possuiravay
compridas que se abrem em toda sua longitude wveadneio natural
a certa profundidade no substrato. Por isso, pdransporte as valvas
devem ser mantidas pressionadas por elastico etesbmom panos
molhados com &gua do mar e refrigerados a uma tatope de 10°C
(Patifio e Gonzélez, 2006).

O transporte adequado dos reprodutores ao localaseitencéo,
permite que cheguem em boas condicbes e desta ,fqrodem
assegurar um bom rendimento nas desovas, bem cogtiorar a
gualidade das larvas (Patifio e Gonzélez, 2006).

Neste experimento diferentes tanques foram testapdoa a
manutencdo de reprodutores d& costata O maior tempo de
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sobrevivéncia observado no sistema com fluxo coatite 4gua, mas
sem substrato. Assim conanope generosgBeattie, 1989)C.costata

nao possue habilidade de se enterrar apés sexdetiio substrato. A
capacidade de se enterrar se da apenas na fasé. jdogma de 5mm

0s juvenis normalmente ndo mudam de local e perream&o mesmo
local por toda vida. Os animais acima de 75mm S&wsiderados
adultos e sdo completamente sedentarios (Clayg®2)1

Quando atingem aproximadamente 10 mm de comprimeboto
tamanho de grdos de arroz, exemplares Cdecostata perdem a
capacidade de se enterrar no substrato e deveoolseados no local
definitivo de cultivo (Creswell et al., 1993).

O tempo que juvenis de. generosdevam para se enterrar €
inversamente proporcional ao seu tamanho. A 19-Z#@Gentes com
5mm enterram-se em 8 minutos; com 10mm levam emiamé&ad
minutos. Animais com mais de 1,5 mm néo se entecampletamente.
Isto sugere que 0s juvenis ndo sdo capazes dearesa alimentar e se
enterrar quando o sifao ndo esta completamenteattonBeattie,
1989).

No estudo os tanques confeccionados com areia ndofu
exigiram um esforco maior de construgdo e postegate de
manutencdo quando comparado com o0 tanque sem aabsk
alimentacdo fornecida era uma variedade de miaealiptoméaceas e
flageladas na proporcéo 1:1. Com esta observagéol|ui-se que, para
a manutencdo d€. costataem laboratério, ndo ha nescessidade de
substrato nos tanques para o condicionamento gozdugores.

Para o condicionamento de reprodutores de solenif@sise
Solen)pode-se utilizar tanques com diferentes capacijaden entrada
continua de agua e fundo com uma camada de 3@ra 4@ areia. Este
sistema proporciona taxas de sobrevivéncia sugsrm©0% motrando-
se adequado para manutencdo destas espécies. t@ateubsrve para
simular o meio natural, para que permanecam ed&sr@ com as
valvas fechadas. No entanto o uso de areia comsiratd apresenta
desvatagens pois a manipulacdo ¢é dificil e se ecordesovas
espontaneas perde-se grande quantidade de ovpoi®sa tendéncia
destes é de permanecer no fundo. Porém a os destemdicionamento
sem substrato resultam em taxas de mortalidadegadels dos
reprodutores a partir de 10-15 dias de manuterigéo. mostra que o
condicionamento ndo pode ser realizado sem araiiiPe Gonzalez,
2006).

Em laboratério, o condicionamento dos reprodutoieRanope
generosapara estudos de reproducdo, 0 processo de maiugaca
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iniciado com a manutengcdo em agua entre 9-12 °©d@ia, 1985) e
entre 9-11 °C por 3 semanas. S&o alimentados oantente com
microalgas para fornecer a nutricAo necesséria pavducdo de
gametas viaveis e aumentar a taxa de fecundiddag ¢, 1992).

Os reprodutores ddEnsis machasdo coletados em bancos
naturais sendo selecionados exemplares maiore$Qqoe, com valvas
sds e com pé ativo. O condicionamento se realizaamgues com
recirculacdo de agua, utilizando substrato de .a8gia alimentados com
microalgas e se mantém estaveis as condicbes geranra (17 °C),
salinidade (33-35%0) por um periodo maximo de 9@ {arcia et al.,
2006).

O tempo maximo de manutencéo de reprodutorésydepleura
costatafoi de 47 dias em laboratério, mantidos em tancpm fluxo
continuo de agua e alimento, sem substrato.

Um método alternativo e eficiente de manutencaepedutores
de Ensise Solenem laboratério, consiste em prender individualment
reprodutor com elastico, em uma haste de vidro, fipaeposicionada
verticalmente em relagdo ao tanque, para evitaragwealvas abram e
que o molusco entre em contato com o fundo do @r(@atifio e
Gonzalez, 2006). Este método também ¢é utilizadaCanada para a
manutencao deanope generos@seoduck) (Clayton, 1992).

N&o podemos afirmar qual o motivo levou a diferenca
sobrevivéncia de diferentes lotes de reprodutoresCyrtopleura
costata mantidos em tanque com condi¢ds iguais. A épaceoteta, o
transporte, a qualidade e quantidade das micrqalyasiséncia dos
ciclos de marés e a luz podem ter influenciado otaresivéncia. E
importante ressaltar que todos os reprodutoresvdesm quando
acondicionados nos tanques do laboratorio. Podesseluir que o
método e o tempo de transporte, do local de caetdaboratério,
podem ter induzido a desova, por causar estressargmais. Os ciclos
de maré exercem grande influéncia no contole mridmalimentacao de
moluscos bivalves (Morton, 1970, 1977; Langton, 7)97 Os
reprodutores d&nsis machasdo mantidos em tanques recobertos com
malha de protecdo para evitar excesso de luz @ereil., 2006).

Com relagdo a doenca, manifestada em reprodutores
transportados de S&o Francisco do Sul, podemasardala a um efeito
do estresse causado por tempo de transporte gemlonisto pode ter
prejudicado a qualidade da agua (diminuicdo doémae eliminacdo
de metabdlitos pelos reprodutoreBpi verificado que, o método de
transporte utilizado causou a quebra de conchéydasaanimais.
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O estresse é um dos fatores mais importantes no
desencadeamento do processo saude-doenca em atiftigeedos em
aquicultura. E essa condicdo a responsavel direta gueda de
imunidade dos animais aquaticos, contribuindo pama menor
resisténcia organica contra agressdes (Martty,)1986

Da mesma forma, fatores inerentes ao animal s&adomui
importantes, o estado nutricional, o ciclo reprodue a situagdo do
sistema imune. Qualquer falha nestes itens irditfaca instalacdo de
processos mdérbidos nos animais. Os constantes dtsamos naturais
também participam do quadro (Anderson, 1974).

As dificuldades de manutencédo de reprodutores eordsorio,
tém relacdo direta com a flutuacdo de temperatoa) a taxa de
renovacgdo de agua do mar requerida, com o fornatinsequado de
alimento e limpeza freqliente dos tanques, o quitaesm mao de obra
intensiva (Garcia et al., 2006).

Manutencao de reprodutores no mar

Na reviséo bibliogréfica realizada nédo foi verificao sistema de
cultivo suspenso para manutencdo de reproduteeSydopleura
costatano mar assim como para as outras espécies de w®ldsareia
cultivados. Apenas parfansis machap sistema de cultivo suspenso é
utilizado na etapa de engorda, em sementes oletiddaboratério. Este
dispositivo de crescimento, denominado “BDC”, ceteside tubos de
PVC com 20 cm de diametro, em 2 niveis, perfurgdosa circulacdo da
agua. Ao fundo ha uma camada de 12 cm de areiasé@indadicionadas
as sementes com 1cm, e coberta com tela para evifzrda das
mesmas. Esta estrutura € presa ao cabo do siseemadtido suspenso
(Garcia et al., 2006).

Neste estudo os exemplaresGleostataacondicionados em
lanterna de ostra japonesa, e provavelmente osaanfaram predados,
pois este molusco ndo possui a capacidade de fecivgletamente as
valvas, ficando expostas as partes moles e o Si#mprotecdo natural
€ o0 substrato.

Para as demais estruturas de manutencédo de repexio
campo foi verificada uma sobrevivéncia superiobadas. Entretanto,
apos este periodo, houve um diferencial nas coeslietha integridade
dos animais sobreviventes, de acordo com a estratugual foram
acondicionados. Animais testados em sacos de nettmisa de nylon
com velcro apresentaram as valvas desarticuladagayelmente pela
pressédo do netlon e da bolsa que ficaram pesadasacamulo de
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“fouling”. Os animais que foram testados na caieada com o0s
canos, estavam com as conchas integras. No entdeg@presentaram
as partes moles atrofiadas. Pode-se supor querte ajgoalimento ndo
estava disponivel suficiente e/ou as estruturgagioaram a eficiéncia
do molusco em filtrar o alimento.

Espécies de moluscos de areia e de algumas viegagjais sdo
normalmente encontrados parcialmente enterradosufstrato, no
ambiente, alimentam-se com maior eficiéncia senfoagondicionados
em substratos adequados (Helm et al., 2004).

Quanto ao manejo nas estruturas, realizado sementd, a
lanterna de ostras japonesa apresentou maior dizadi quando
comparada a estrutura da caixa vazada.

Inducdo a desova e reproducéo

A desova d&Cyrtopleura costataempre foi imediata apds o
transporte do local da coleta até o laboratériorépsodutores foram
trasferidos para um cesto, suspenso em um tanaque800L de agua
do mar filtrada, com salinidade a 35%. e esteretizam ultra violeta.
Em menos de 5 minutos a desova iniciou. Os maclesspre
eliminaram os gametas antes que as fémeas. Osag(mesculinos e
femininos) eliminados pela abertura exalante ddosifsempre
apresentaram coloracao branca.

Quando desovam, a maioria dos bivalves eliminaresp e
ovdcitos através da cavidade exalante ao meiorextende a ocorre a
fertilizac@o (Spencer, 2002b)

Ao iniciar a desova no tanque de inducdo, cageodutor
foi transferido e acondicionado individualmente eripiente de 5L ,
para posterior avaliagdo dos gametas em microscopico. Este
procedimento foi adotado também, com a intencaoselgarar os
gametas, para evitar a poliespermia. Os olcit@dim tendéncia a
precipitar-se no fundo do recipiente de coleta antpu os
espematozides permaneciam na coluna da agua,doradaorva.

Como a maioria dos bivalvé€s costatapossue sexo separado
(didicos), mas nao pode-se afirmar se sdo hermtsoskqlienciais.

Moluscos de areia sempre maturam sexualmente ipsime
como machos (hermafroditismo protandrico) mudandoa psexo
feminino ou permanecendo macho a cada ciclo repvadiPopulacdes
com 2 a 3 anos de idade mostram uma proporca@lseéb0:50. Os
moluscos de areia Mercenaria mercenaria € Mercenaria
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campechiensjs sdo hermafroditas consecutivos exibindo gbdnada
bisexual enquanto juvenis mas transformando parawroutro sexo
apos primeiro ano e permanecendo inalterado degisgn. Outros
bivalves comoPecten maximug Tridacna gigas sdo hermafroditas
funcionais com a gbnada apresentando células sefeaiininas e
masculinas bem desenvolvidas. Os gametas geralmeie sdo
eliminados simultaneamente quando desovam, destaeir@a
minimizam o risco de auto fertilizacdo (SpencefZtf).

A vieira Nodipecten nodosus hermafrodita funcional
(simultaneo) (Rupp, 1994; Lodeiros et al., 199 fHh@parte masculina
da gbnada apresentando cor branca e a feminirelaranjada (Roméan
et al, 2001). Ostras sdo hermafroditas seqlenaméurando
inicialmente como machos (protandria) posteriormecdomo fémea
retornando a maturar como macho a cada ciclo repvod Em
mexilhdes, a gbnada masculina apresenta coloragaweclara e, nas
fémeas, cor alaranjada (Spencer, 2002b). O mexiteétoa pernaé
uma espécie didica, ndo apresentando dimorfismaasesxterno
(Ferreira e Magalh&es, 2004). Segundo Lunetta {1868 machos as
gbnadas apresentam coloragdo branco-leitosa démess, vermelho
alaranjado.

Moluscos da espécleanope generosggeoduck) sado dibicos e a
distincdo de machos e fémeas sé é possivel pasamdicroscopica em
gbnadas de animais ja maturos sexualmente. O tempoaturacao de
geoduck é variavel mas estima-se que ocorra como3 de vida.
Machos maturam com menor tamanho e mais cedo dagfiémeas
(Anderson 1971). Em amostras obtidas por Goodw@8%), o menor
animal maturo sexualmente tinha 45 mm (comprimet#oconcha).
Goodwin e Saul (1984) observaram 50% dos animais roais de 75
mm encontravam-se sexualmente maturos. Para affigimm de
comprimentdPanope generosigva de 2 a 8 anos.

Antes da desova os reprodutores Hanope generosssao
colocados em &gua filtrada a 9-11°C para removeiicps. Séo
sexados inserindo uma agulha hipodérmica dentraaegonadal
(através da abertura pedal) e removida uma amgesé&a analisada em
microscopio para verificar a presenca de espermiglez ou 0vos
(Beattie, 1989). A desova € obtida como aumentodugia da
temperatura para 12-14 °C e adicdo de microalgagdgna. Machos
geralmente, desovam primeiro que as fémeas, o @ue de estimulo
para que elas eliminem os ovos (Goodwin, 1985).

O aumento da temperatura para 14-15 °C entre dupsteo
horas faz com que os machos iniciem a desova apds minutos e as
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fémeas em quinze minutos nestas condi¢bes. Samaiamdo desovam
apos 1 hora em agua a 14°C 2 litros de alga coroeotnacdo entre
qguatro e dez milhdes de células por litro sdo edatdos no tanque de
desova (Shaul, 1981).

Se as fémeas ndo desovam nestas condi¢des, agpsrma sao
adicionados no tanque e o fluxo de agua é interidonpOs ovos
eliminados pelas fémeas sédo captados em malhajda 20separados
dos espematozoides para evitar polispermia. Umaegmegamostra de
esperma € adicionada em agua do mar e colocadaosoovos em
condi¢cdes estaticas. Os ovos fertilizados (zigo$d®) examinados em
microscopio para determinar sucesso de fertilizagfmrcentagem de
zigotos mal formados (Clayton, 1992).

Em condicbes de laboratério, a desova Gle costata é
induzida por choque térmico da agua (a temperadumumentada
rapidamente até aproximadamente 29°C). Ou por@dig&sperma na
agua do cultivo (Gustafson et al., 1991).

ParaEnsis macha inducdo a desova se incicia com mudancas
sucessivas da temperatura da agua do mar. Ini@apsetir de 11 °C
sendo aumentada em 6 ou 7 °C, durante 2 a 3 eiglos periodos de 30
minutos em cada temperatura. A eliminagdo dos ganuetorre entre 2
e 4 horas apo0s o inicio da elevacao da temper@araia et al., 2006).

No experimento o numero de odcitos eliminados nragira
larvicultura deC. costata foi de 4.120 milhGes e para a segunda, um
total de 22 milhdes de gametas femininos foramatmlados.

Moluscos de areia de tamanho entre 35-40 mm podem
desovar de 5 a 8 milhes de o6citos dependendtada e condi¢éo do
animal.Ostras do pacificcCfassotrea gigagscom 70mm de altura de
concha podem eliminar individualmente 50 milhdesodeitos e o
pectinideo Pecten maximys de 90 a 120mm de altura, elimina
individualmente aproximadamente 20 milhdes de oéciSpencer,
2002b).

Fertilizacéo

A fertilizacdo na maioria dos moluscos bivalvestema (Helm
et al., 2004) como verificado er@. costata Apos a desova 0s gametas
masculinos, obtidos de diferentes machos, foranolgemzados em um
Becker de 5L. 2 mL desta solucao foram adicionadas recipiente de
20L, contendo agua do mar a 35%., € 0s odécitos. sab celular
(segmentacéo) foi observada em microscépio optiepessete minutos
apos a fertilizacdo. Com quase 6 horas, 0s zig@tompresentavam
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movimentos circulares de natacéo sendo a larvafoae observada 12
horas apés a fecundacéo.

Em condicbes de laboratério, a fertilizacdo pRresis macha
ocorre de maneira massiva no mesmo tanque da deSos@ntrole se
da mediante o surgimento da membrana de fecundag@mclue-se
com a contagem da larvas D. Com o ovo recém fextib, comeca o
desenvolvimento embrionario que dura aproximadaend@thoras. As
larvas troctfora e véliger de charneira reta s@emadas 24 e 48 horas
apos a fecundacao, respectivamente (Garcia e086).

O didmetro dos odcitos d& costataverificado neste trabalho foi
de 42 um (x 1.59).

Assim como a maioria dos moluscos bivalves, Banope
generosaa fertilizacdo também é externa e produz ovogies&de 80
pum de didmetro. Os ovos fertilizados desenvolvepideanente em
larva trocofora com cilios que auxiliam na nata@@oodwin, 1985).

Os ovocitos da navalhiansis arcatusmedem 75umeE. siliqua
tem um diametro de 90-100pmSelen marginatugntre 130-140 um
(Patifio e Gonzélez, 2006).

Larvicultura e desenvolvimento larval

No presente trabalho, a larva @grtopleura costatale charneira
reta (larva “D") foi observada 19 horas apoés ailieatdo e
apresentavam em média 50um de altura. O tempandeuléura variou
entre 29 e 34 dias quando se observaram as laBdaisefiger. As
porcentagens de sobrevivéncia foram inferiores aAtarvas, apos 24
horas, apresentavam uma coloracdo avermelhadardFift) assim
como observado para larvas do mexilligrna perna(obs. pessoal).
Esta coloracdo provavelmente é devido a presengarméendides na
reserva energética do ovo (vitelo).

Os carotendides sdo os principais pigmentos enomaitimais
aquaticos (Meyers, 1994). Segundo Gu et(H#97). O carotendide
astaxantina (3,3'-dihydroxy-carotene-4,4'-dioneurd dos pigmentos
responsavel pela cor da carne e gbnada de muitomianmarinhos
assim como, € um agente antioxidante.

ParaC. costatap estagio trocéfora é breve apés a fertilizacao
do oOvulo, com o estagio de larva D- véliger jA4 desk/ido nas
primeiras 24 horas. Esta permanece nadando livtenpor 16 a 21
dias e apos sofrer metamorfose passa para estagpedivéliger e
torna-se apta a assentar (Creswadllal., 1993; Tiu et al., 1989;
Gustafson et al., 1991; HBOI report to Florida Seant, 1992).
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Uma possivel explicagdo para o prolongado tempo de
larvicultura (29 e 34 dias) de. costata verificado neste trabalho, pode
estar relacionada com a qualidade dos gametass psteriam estar
imaturos, ou os animais poderiam ter desovado noiemte, e suas
gbnadas estariam na fase de reabsor¢cdo dos gamietasposta
indequada qualidade dos gametas, pode ter compdangesucesso do
desenvolvimento larval e a metamorfose.

Uma indicacdo para este fato seria o pequeno taman
observado dos odcitos (42 um) quando comparado cata outras
espécies de moluscos de areia. Este pequeno tanmde estar
relacionado com pouca quantidade de vitelo.

Os ovos, da maioria dos bivalves, variam entre 80 gm,
dependendo da espécie (Helm, 2004).

A sobrevivéncia de larvas do molusco de afdiarcenaria
mercenaria € da ostraCrassostrea virginicaesta diretamente
correlacionada com as reservas totais de lipidemositados nos
odcitos durante a vitelogénese (Gallager e Man86)19

Outro fator que pode explicar o baixo rendimeatwdl, além
da época inadequada (verdo) de coleta dos anifimisy ndimero
insuficiente de reprodutores submetidos a indugdesava (15 animais
na primeira larvicultura e 09 na segunda).

Esta quantidade é inferior a ideal estabelecida paioria
dos bivalves, que devem ter um numero igual ourgupa cinglenta
exemplares (Helm et al., 2004).

Na larvicultura de Panope generosaos zigotos sao
adicionados em tanque com agua filtrada a uma dateside 10/ml de
agua. A temperatura da agua € mantida entre 14-48S@rimeiras 48
horas combinada com aeracdo. ApOGs 48 horas asslaséa
selecionadas para retirada de larvas pequenas tasm®rtranferidas
para tanques com agua pré-aquecida (17-18°Caddt(1-8 um) e
salinidade 27.5-30%.. Em um periodo de 45 diasas$ crescem de
82 para 350 micrometros de tamanho. Entdo sé&o rpeasi e
transferidas para novos tanques 2 vezes por seamama densidade de
0.5 a 1 larva/mL. Durante este periodo séo alindast®-3 vezes por
semana dependendo do tamanho e densidade das Roraste os
primeiros sete dias de larvicultura, as larvas ssram uma atividade
natatdria alta e mantém-se na superficie da 4gusm agroca de agua e
alimentacdo. A medida que as larvas se desenvol@mam-se
gradualmente fotofébicas e permanecem menos terapcoluna da
agua do tanque. Quando as larvas permanecem no fianthnque, ha
indicios de problemas de doenca ou nutricdo. Aafidade das larvas
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€ uma preocupacdo em todas operacdes de larvacuiuvarias
metodologias sdo aplicadas, com o0 objetivo de iedistas perdas,
para niveis que viabilizem estas operacdes. Estiesces sdo nos
procedimentos de esterilizacdo dos tanques, qdalidas microalgas,
adequacédo de salinidades e temperaturas para esgépecificas. A
utilizagdo ocasional de bactericidas pode previnortalidades nas
fases larvais. Os produtos mais utilizados a tetiaa hidroclhoride,
Sulmet e cloranfenicol (Clayton, 1992).

Em C. costata neste experimento, o estagio de larva “D” foi
observada 19 horas apoés a fertilizagdo com comptorge 50 um. A
larva umbonada foi observada com 8 dias de latviulapresentando
um tamanho médio de 64 um de altura. Quando estaptas a assentar
possuiam tamanho médio de altura de 190 um. Condi@gl de
larvicultura foi possivel observar larvas pédiveligilue possuiam mais
de 174 um de altura. Apenas na segunda larviculoma salinidade
baixa (20- 25%o), observou-se uma larva com marudear (larva
olhada) aos 32 dias de cultivo larval.

Para a espéci®anope generosa larva “D”, ou estagio
prodissoconcha | surge apés 48 horas sendo admlcharneira reta e
caracterizada por uma concha com 110-165um de coemqio. Em
aproximadamente 16 dias aparece o umbo, caraicterida larva
véliger (prodissoconcha Il; 165-400um). Com 3500 a larva
perde o vélum desce da coluna da &gua e iniciaocepso de
metamorfose. No estagio dissoconcha (400-1500utrg #6-35 dias a
16°C, a pos-larva apresenta espinhos ao longo dialia concha e
nada sobre o substrato com auxilio do pé. A corfotease em
particulas do substrato, com fios de bisso, masen&@ no substrato
(Clayton, 1992).

Na primeira larviculturado estudo, sem variacdsamidade, a
porcentagem de sobrevivéncia foi de 6,6 % mas atigiagle de larvas
pédiveliger era de 12%. Por este baixo percentymuea quantidade
numeérica de larvas aptas ao assentamento, estargtagfoi realizada.
Na segunda larvicultura, a porcentagem de sobnesia&oi de 3,59%,
mas o valor numérico final e a porcentagem de $araptas ao
assentamento (63%) permitiram a realizagdo destestessentamento,
descritas no proximo item. Com estes resultpooe-se afirmar que,
paraC. Costataa salinidade influencia qualitativamente os pssos de
metamorfose larval. A larva desta espécie estatadam locais com
variagcdo de salinidade, ou seja, ambientes derestaarinho proximos
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a saidas de rios como 0s manguezais, onde fordiradss as coletas
dos reprodutores deste experimento.

Em nosso estudo, no entanto, foi verificado queédia de
temperatura, inferior a 2€, em que foram realizadas as larviculturas
de C. Costatainfluenciaram diretamente o tempo de desenvolvime
larval, tornando esta etapa mais prolongada, quaodaparado ao
trabalho de Gustafson et al. (1991) com a mesm&cespEstes
pesquisadores verificaram que a temperatura éoo faincipal que
determina a sobrevivéncia e a taxa de crescimemtdaesas deC.
costata No processo de crescimento larval o comprimdatooncha é
aumentado quando a temperatura é d¥C3@urante os 16 dias de
periodo larval. Entretanto uma melhor taxa de soiiacia larval
durante a metamorfose ocorre com uma temperatu2&’de As larvas
nao sobrevivem em agua com temperatura acima te. Puanto a
salinidade, a melhor taxa de crescimento de copehna larva deC.
costataocorre na dgua com 20%. nos 8 primeiros dias deléasal e a
25%0 nos 8 dias restantes. Mais de 70% das lamaewvem em
salinidades entre 15-35%o.

Assentamento

O tempo de sobrevivéncia na fase de assentamertovasC.
costata,variou de 1 dia para o tratamento com areia eoNetl 7 dias,
no tratamento com epinefrina. O alimento fornecidorante a
larvicultura pode nédo ter sido adequado em promoneservas
suficientes para a larva sobreviver a esta fasgdaAa quantidade pode
ter afetado o processo de alimentacédo por filtraCédra hipotese para
explicar o insucesso pode ser a coleta dos repmaduba época em que
suas gbnadas estariam num estddio de maturacaceqiretb,
culminando na obtencdo de gametas imaturos, aipdisigéio a desova.

O ciclo gametogénico dos bivalves envolve um pleriae
repouso da atividade reprodutiva (periodo vegetgtiperiodo de
diferenciacdo celular, de crescimento citoplasroatite vitelogénese
(maturacdo), de desova (liberacdo de gametas) eealesorcdo dos
gametas que ndo foram liberados na desova (Baibleke, 1991).

Segundo Uriate et al. (2001) recentemente temdsdoonstrado
que existe um efeito do estado nutricional dos odymores e a
qualidade das larvas resultantes.

A qualidade das dietas fornecida aos reprodutoxpkca uma
grande parte das variabilidades experimentadasndui@ cultivo de
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bivalves e como esta afeta a composicéo dos gametagialidade das
larvas (Nevejan et al., 2003).

O assentamento é um estagio critico no ciclo de dab bivalves
(Bourne et al., 1989; Gosling, 2003). E um procegse demanda
energia. Apos a perda do velum larval, é interralmm processo de
alimentacédo por filtracdo (Hodgson e Burke, 19&B)crescimento de
concha da pds-larva de moluscos bivalves ocorc&lniente devido as
reservas enddgenas acumuladas durante a vida laorablita-se que o
subseqiiente crescimento e sobrevivéncia dependeaficéncia de
aquisicdo de alimento exdégeno antes da reservagenddacabar
(Whyte et al., 1992).

Aparentemente, o assentamento larval requer arei®o c
substrato. As tentativas de induzir assentamentarda pédivéliger de
Cyrtopleura costat@m substrato artificial ou sem substrato, resuliu
mortalidade do cultivo das larvas ap6s 7 dias, cdifierentes
combinacbes de temperatura e salinidade (Cresekllal.,1993;
Gustafson et al.,, 1991). Em laboratério, a expasigér 1 hora, em
solucéo de epinefrina (a10-3M), induziu acima d&96 assentamento
das larvas. Pédivéliger possui uma concha com epastamente 317
pm de comprimento (Gustafson et al., 1991). Em ndssmalho as
larvas aptas a assentar possuianui¥de comprimento, com 29 dias
de larvicultura. Este pequeno desenvolvimento psele sendo um
indicio que o desenvolvimento larval tenha siddaafe por um efeito
combinado de fatores, como ja discutido na etagardeultura.

Em laboratério os juvenis de. costataalcangaram 2 mm de
comprimento de concha com 32 dias, e 11,6 mm comdiése.
Gustafson et al. (1991) reportam que o crescimgatoivenis aumenta
guando estdo submetidos a 6timas condicdes de ratme salinidade
e alimento com uma taxa de crescimento de 0,19 anrdia.

Quando atingem 1.5-2 mm de comprimento os juvems d
Panope generosaeus sifées ja estdo desenvolvidos e comegam a cava
0 substrato deixando-os entre o substrato e afdnéerda agua. O
espinhos desenvolvidos na fase dissoconcha auxdiaato de cavar.
Ainda com 8mm conservam a habilidade de produas fie bisso e
capacidade de cavar. Acima de 5mm os juvenis narerde nao
mudam de local e ai permanecem por toda vida. Aden&5mm sao
considerados adultos e sédo completamente sedent@tayton, 1992).

O sistema bercario paRanope generoseonsiste de tanque de 4
m de largura por 7 metros de comprimento com daga@ fundo areia
na superficie separados por uma tela e sistemiahdsg para circulagao
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de 4gua. Juvenis sdo adicionados em densidadEs-te milhdes por

tanque. Sdo mantidos por 3 meses até atingirem 9dentamanho, a

taxa de sobrevivéncia varia entre 6-10 % . Para¢é&m uma bomba

para peixes é utilizada. A areia, 0s juvenis e wm&#fo succionadas e
passa através de um separador onde a agua e @ass@rpe 0S juvenis
ficam retidos numa tela. Utilizando este métodoossfvel coletar um

milhdo de sementes por dia. Estas séo transfepai@asupwellers para
avaliacdo individual, determinacdo de volume, tamarguantidade e

condicdo geral (Beattie, 1989).

A partir das observacdes realizadas na fase detassnto de
larvas deCyrtopleura costatando podemos afirmar, no entanto, que a
baixa sobrevivéncia e auséncia de metamorfose rentsido
consequéncia do método aplicado. Como verificadmetras espécies
de moluscos de areia, 0os substratos eram adeqeadom eficicia
comprovada para o assentamento das larvas. Veri§ieaue, o uso de
epinefrina favoreceu as larvas, um maior tempoateesivéncia, mas
nao a metamorfose para semente por fatores acsudtds.

5. Concluséao

Pode-se supor que, um conjunto de fatores assGcieaimo,
numero insuficiente de animais submetidos a desawa;provavel
estadio de desenvolvimento dos tecidos reprodutdrosfase inicial,
método inadequado de transporte dos reprodutor@imidade e
alimentacdo inadequada durante a larvicultura,uémitiaram os
resultados de sobrevivéncia e o desenvolvimento ldagas de
Cyrtopleura costata

Entretanto, apesar do resultado ainda ndo ser ggomicomo o
obtido por pesquisadores, nos Estados Unidos (HaB@nch
Oceanographic Institution), este estudo possibildoacompanhamento
completo do desenvolvimento larval, indicou o melimétodo de coleta
e manutencdo de reprodutores. A partir dos remdtalitidos, espera-se
a continuidade da pesquisa desta potencial espé@ea aqlicultura de
Santa Catarina.
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CAPITULO IX- Concluséo
9.1 Conclusdes gerais
Capitulo 111

» Reprodutores dePteria hirundo induzidos a desova na
primavera eliminaram mais odécitos. Ostras perlfeiaduzidas no
inverno eliminaram gametas que culminaram numa msaiorevivéncia
larval.

« O intervalo de troca de agua do tanque de larvi@ylta cada
48 horas e a baixa densidade de larvas, favorecaraobrevivéncia
larval e 0 manejo.

« A alimentacdo com 2 tipos de microalgas propiciou o
desenvolvimento e o crescimento larval assim cosalinidade da
agua a 35%o.

» Os métodos de larvicultura, ja empregados em obivadves
no LMM-UFSC, foram adequados para a producdo gegsaieP.
hirundo.

Capitulo IV

» O crescimento das larvas foi favorecido em tempexatmais
elevadas.

* A salinidade baixa, 25%., influenciou a sobrevivan@ o
crescimento larval negativamente, quando combimcada temperatura
mais baixa testada, 23°C.

« A maior sobrevivéncia larval final ocorreu na menor
temperatura testada, a 23°C combinadas com asdsales 30 e 35%o.

Capitulo V

« Tanto para altura como comprimento o melhor tadolde
crescimento foi com a dieta da microalga
Isochysis galbanago) combinada cor@alcitrans calcitrangp<0,01).

« Com relacdo a sobrevivéncia fiaadnalise estatistica
demonstrou que o tratamento com dieta mista deoalgas falgelada
combinada com microalga diatomacea (tratamento Uegrfgvorece
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este parametro quando comparado ao tratamentolipeemt@cao
(Branco) e com as diatomaceas combinadas (Cc + Cm).

Capitulo VI

* O coletor tipo Netlon e seu condicionamento prévio
conjunto com o acréscimo de folhasRieus favoreceram o
assentamento larval dteria hirundoem laboratorio.

» O tempo de assentamento em laboratério, de 15 dias,
mostrou ser adequado para esta espécie.

Capitulo VII

* A sobrevivéncia deP. hirundo tanto na classe M
quanto G foram superiores a 90%.

* Animais da classe M de tiveram um crescimento médio
maior quando comparado com os da classe G.

«O cultivo em lanterna e a densidade utilizada
favoreceram a sobrevivénca e o crescimentoPdéiirundo
nesta etapa de desenvolvimento.

Capitulo VI

« Para realizar a coleta de reprodutoresCgetopleura
costata com eficiéncia, deve-se observar a maré cortesa,
equipamentos adequados e aprender a localizarfioimrile
saida do sifdo do molusco no substrato.

. O método de
transporte de reprodutores pode ter sido um fatcestresse e
pode ter afetado a sobrevivéncia destes em labiorato

. O tempo de
larvicultura em laboratério excedeu os 21 dias,@olvservado
por outros pesquisadores, para esta espécie.

¢« Quando submetidas ao assentamento, em diferentes
metodologias, as larvas ndo sofreram metamorfose.
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9.2 Consideragdes finais
9.2.1Pteria hirundo

A larva da ostra perliferBteria hirundomostrou-se resistente
as praticas de manejo, jA empregadas em laborap@ia outras
espécies de moluscos bhivalves. Os indices de soéneia e 0 tempo
de desenvolvimento larval comprovam a viabilidadeptbducéo desta
espécie em condi¢cdes controladas. Esta viabilidadgualitativa e
quantitativa.

Os resultados obtidos neste estudo estabeleced@metros de
salinidade, temperatura, quantidade e qualidadelidento, os quais
favorecem o desenvolvimento e o crescimento deadateP. hirundo

Para a fase de assentamento, o método ja empregadiziras,
mostrou-se adequado a esta espécie, resultandixardd assentamento
similar ou superior ao verificado em outras es@ale bivalves,
incluindo ostras perliferas.

O crescimento e a sobrevivéncia na etapa de cultivo
intermediario, no mar, indicam que esta espéciee gl mais uma
opcéao de cultivo de molusco para o litoral do Brasi

E importante destacar que, paralelamente a edtallig foi
mantido um estoque de reprodutores, obtidos emrdah®m, e
cultivados em sistema flutuante no mar. A manuengkstes
reprodutores foi conjunta entre alunos e a equipd.aboratério de
Moluscos Marinhos da UFSC.

A partir das informagfes obtidas com este trabgibde-se
iniciar os testes para producéo de meia-pérol® enirunda Para tingir
este resultado, no entanto, alguns procedimentdstadds
resumidamente a seguir, devem ser verificados abastidos . Sao
eles:

| — Avaliacao de crescimento das ostras no mar:

1 Avaliar desempenho em sistemas de cultivo
(densidade, e sobrevivéncia);
2 Determinar quais estrutudescultivo (lanterna,
gaiola, caixa);
3 Estabelecer o melhor local de cultivo(dgua
oceanicas e/ou baias); tempo de cultivo.

Il - Producdo da meia-pérola:
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1 Tipo de anestésico ; tipo de caaapfixar 0 nlcleo;
material cirdrgico;
2 Tamanho e/ ou idade do animal a ser inseminagmanho e
material do nucleo;
3 Qual o melhor local de cultivo parproducdo de
meia-pérola (qualidade de agua) ;
4 Em quanto tempo se obterd a pérola
comercializacao;
5 Se ha mercado para consumo deste fwpdu
6 “Marketing”: como e para qual consurniddemonstrar
este produto.
7 O treinamento de produtores por extamisias
capacitados.
8 Envolvimento da comunidade, cooperativaspresas,
mao de obra capacitada.

9.2.2Cyrtopleura costata

A coleta de reprodutores d&yrtopleura costatademonstrou ser
simples, quando observado corretamente o locaimaré favoravel, e
utilizando-se equipamentos adequados de capturaotecfio. No
entanto, para realizd-la com sucesso, é necessdteriormente
aprender a identificar o orificio de saida do sd@aamolusco.

O método de transporte dos reprodutores do localotita ao
laborat6ério mostrou-se ineficiente por causar qaiebas conchas,
podendo ser melhorado com uma embalagem (como ajjnatividual
para evitar quebra das delicadas valvas. Foi ohdenque, todos
animais desovaram quando colocados em tanques @aend® sistema
de laboratério. Tal fato pode ser considerado yasda pois a desova
nao precisa ser estimulada (economia de tempo).oBwo lado, a
desova ndo pode ser realizada em uma data postertiegada ao
laborat6rio. O tempo de tranporte dos animais, aballde coleta ao
laboratorio, ndo pode ser superior a duas horasa@ugestdo para o
transporte é o uso de agua fria para recobrirpedetores.

Com relacdo a manutencdo de reprodutores em laborat
tanques com substrato mostraram-se inadequadosepn de dificil
manutencdo (por andxia da areia) e construcioseedessarios para
esta espécie, uma vez que ndo possuem a capacidasie enterrar
guando adultos. O tanque sem substrato e com rgfm@nstante de
agua mostou-se mais pratico e eficiente em terneosatbrevivéncia
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para o acondicionamento. Porém, melhoras podemeskradas, como
a utilizacdo de grampos de plastico para compres@® valvas
promovendo uma melhor eficiéncia no consumo de alges e
eliminacéo de fezes e pseudofezes. Outro métodnaaeitencéo a ser
testado, consiste em prender com um elastico mdafwr em um
bastéo de vidro, na posicéo vertical em relacéarzgue.

Apesar de serem verificados alguns bons result@eldempo de
sobrevivéncia, em reprodutores @e costatamantidos no mar, nao
recomendamos manter animais nas estruturas testasias técnicas
empregadas mostraram-se mais laborosas quando realapa
manutencdo de reprodutores em laboratdrio. A iidade dos
reprodutores foi prejudicada assim como a efic@raimentar dos
mesmos. Testes, comparando larviculturas resultadeereprodutores
mantidos em laboratorio e coletados no ambientaralatdevem ser
realizados.

Para a etapa de larvicultura, em laboratdrio, €lifers salinidades
e temperaturas devem ser testadas, paralelamergdeoagppanhamento
do ciclo reprodutivo dos animais em campo, ao lodgcano, com a
avaliagdo qualitativa e quantitativa das desovaswculturas. Com o
cruzamento destas informacdes, pode-se determmajual época do
ano os gametas estdo maduros. De posse destadgfarmespera-se
obter um melhor resultado no desenvolvimento e esdi#ncia das
larvas, em condi¢bes de laboratério. Consequentemen diferentes
métodos de assentamento e cultivo de sementesiposartestados.
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