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Resumo

Nesta dissertacdo apresentamos um panorama historico da introducéo dos
organismos geneticamente modificados, os transgénicos, no Brasil, da sua repercussio e
do debate socia a respeito dos aspectos controversos desse hovo produto tecnol gico.
Diante da visdo de cada grupo, discutimos a respeito da posi¢ado ambigua da tecnologia
no mundo contemporaneo, apresentando 0s possiveis motivos da prolongada
divergéncia entre os varios agentes envolvidos. Uma questdo central norteia essa
pesquisa: por que as sementes geneticamente modificadas ainda hoje ndo tiveram uma
resolucdo legal satisfatéria e definitiva no Brasil, contemplando as reivindicagdes
apontadas pelas entidades civis? O debate se polarizou entre dois grupos que pouco
dialogam por ndo concordarem com 0s argumentos contrarios as suas posi¢cdes. De um
lado, temos os defensores das sementes geneticamente modificados, como parte dos
produtores rurais, da agroindlstria, dos cientistas ligados a centros de pesquisa em
biotecnologia, falando em nome da ciéncia e dos interesses econbémicos e
desenvolvimentistas nacionais. E por outro lado, ambientalistas, organizacdes néo-
governamentais e entidades civis defendendo uma postura ética na ciéncia, préticas
ecologicamente sustentével's, os pequenos produtores e os direitos do consumidor. Em
meio as disputas, o governo brasileiro tem se mostrado contraditério ao tentar conduzir

a situacdo mediando os Véarios interesses em jogo.

Palavras-chave: Histéria do Presente; Histéria da Ciéncia e Tecnologia; Biotecnologia;

Alimentos Transgénicos.



Abstract

In this dissertation we present an historica panorama of the introduction of
genetically modified organisms (transgenics) in Brazil, its repercussion and the social
debate about several controverse aspects of this new technological product. In front of
every group’s view, we argued regarding the ambiguous centrality of technology at the
contemporaneous world, presenting the possible reasons of lengthy divergence among
the severa agents involved in. One central subject guides this research: why the
genetically modified seeds still nowadays didn’'t have a satisfactory and definitive legal
resolution in Brazil, in the meaning of regard the demands indicated by the civil groups?
This debate was polarized between two groups whom not very dialog for don't agree
with the opposed argumentations to their stands. In one hand, we had the genetically
modified seeds’ defenders, like a part of the rural producers, the farming industry, the
scientists connected to biotechnological research centers, speaking by the science and
the national economics and developmental interests. On the other hand, we have the
environmentalists, non-governmentalist organizations and civil groups defending a
science’s ethical posture, sustainable ecological practices, the small producers and the
consumers' rights. In the midst of the contest, the Brazilian government has manifested
contradictory trying to conduce this political state of affairs mediating these severa
interests on dispute.

Keywords. Present History; History of Science and Technology; Biotechnology;
Transgenic Foods.
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Introducéao

A eventos distantes no tempo corresponde uma predominancia de
interpretagdes académicas um contraste com interpretacdes politicas; 0 evento
estd mais “frio”, para usarmos um qualificativo inventado por Lévi-Strauss.
Concomitantemente, um evento mais proximo no tempo é um fato ainda se
desenrolando entre n6s. Um episadio que ndo esgotou suas ondas de impacto.
Dai, certamente, as dificuldades de uma interpretacéo “fria’ académica e a
multiplicidade de interpretagdes politicas. Trata-se de um episodio “quente”,
gue se desenrola diante dos nossos olhos, e que ainda depende de nossa acéo
sobre ele.

Roberto Da Matta

Pensemos nas revoltas dos teceldes de Lyon, as quais se poderia comparar
hoje, a revolta dos agricultores, pescadores e mineiros, aienados por um
processo técnico que ndo entendem. Cada novo progresso técnico, pensando
bem, é inelutavel, é também portador de resisténcias humanas, e o papel da
cultura, se ela tem um sentido, é dar voz a esse protesto, sem se deter
forcosamente no que elatem de mais regressivo, mas permitindo aos homens
expressar esses problemas gque, com muita frequéncia, ndo dominam nem
entendem.

Dominique Janicaud

[...] aprimeira aparicdo do novo é o assombro.

Heiner Maller

“Sementes da discordia’, “sementes do ma”, “sementes exterminadoras’,
“comida Frankenstein”: estas sGo algumas das expressdes usadas pelos criticos ao se
reportarem as sementes transgénicas (ou geneticamente modificadas), pivés de uma das
maiores controvérsias cientificas da ultima virada de século. Postura muito diferente
dagueles que as consideram umas das maiores conquistas da ciéncia e tecnologia
modernas.!

Controvérsia, diés, € um dos melhores termos para definir a tragjetoria das
sementes GM no Brasil. Livremente cultivadas e comercializadas nos Estados Unidos e
Argentina a partir dos anos 90, tentou-se sua entrada no mercado brasileiro através de

! Produtos lancados no mercado internacional: algodd Bollgard, arroz dourado Golden Rice
(AstraZeneca), milho Bt, milho StarLink (Aventis), soja Roundup Ready (Monsanto), tomate Flav'r Sav'r
(Calgene). Cf. PESSANHA, Lavinia; WILKINSON, John. Transgénicos, recursos genéticos e seguranca
alimentar. O que esta em jogo nos debates? Campinas, SP: Armazém do |1 pé, 2005, p. 9.



pedido de comercializacdo pela Monsanto, em 1998, depois de entrar ilegalmente,
contrabandeada por agricultores do Rio Grande do Sul, trés anos antes.” Desde entéo, 0
gue parecia ser um assunto secundario tornou-se uma bola de neve, tomando grandes
proporcgoes e repercutindo em varios setores da sociedade.

No Brasil, a soja € um dos maiores geradores de divisas estrangeiras e um dos
principais itens da balanga comercial brasileira. Naguele periodo o pais esteve diante de
duas opcdes: continuar comercializando a semente de soja convencional e incentivar as
pesquisas respeitando os acordos internacionais, ou adotar rapidamente as sementes de
soja transgénicas, afim de ndo perder a concorréncia com 0s paises que ja tinham
adotado a nova tecnologia. Com as pressdes vindas de varios grupos de interesse, o
governo brasileiro se viu pressionado atomar atitudes urgentes e contraditorias.

Depois de criada uma legislagdo especifica (Lel de Biosseguranca de 1995 e,
posteriormente, 2005) e de varias liberacbes aprovadas pelo Conselho Técnico Nacional
de Biosseguranca (CTNBI0), parecia que 0s transgénicos seriam lentamente aceitos pela
sociedade e teriam cada vez menos espago na grande midia. Mas ndo foi assm que
aconteceu. Ano apés ano as entidades civis e ONGs travam batalhas judiciais contra a
CTNBIo, tentando impedir a proliferagdo de transgénicos.

Como exemplo de que nada estava resolvido, em 2009 esteve no Brasil para uma
rodada de palestras um dos maiores criticos dos alimentos transgénicos, o0 norte-
americano Jeffrey Smith, autor de dois livros que relatam problemas de salde
relacionados ao consumo de transgénicos. Quase um ano depois, dias 9 e 16 de junho de
2010, o programa Cidades e Solucdes da Globo News, apresentado por André
Trigueiro®, retomou o tema dos alimentos transgénicos. E isso no mesmo ano em que a
Monsanto, a maior empresa de biotecnologia do mundo, foi eleita pela revista Forbes a
Empresado Ano.*

Os transgénicos sao capazes desse feito: mobilizar varios setores da sociedade.
Da agroindlstria ao ativismo ambientalista, varios ministérios, como os da Saude, do

Meio Ambiente, da Ciéncia e Tecnologia, e da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, e

2 GASPAR, Malu. A rota dos transgénicos. Veja, 03 dez. 2003, p. 110.

% Ojornalista André Trigueiro é repérter do site Globo News, comentarista da Réadio CBN e prof. do curso
de Jornalismo Ambiental da PUC/SP.

* PLANET versus Monsanto. Monsanto's first round of attackers said its seeds were evil. Now the charge
is that Monsanto's seeds are too good. Disponivel em: < http://www.forbes.com/forbes/2010/0118/
ameri cas-best-company-10-gmos-dupont-planet-versus-monsanto.html >.



diversas entidades civis que defendem os direitos do consumidor, dos pequenos
produtores e das préticas agroecol dgicas’.

A trgjetoria dos transgénicos, principalmente no que diz respeito a sua aceitacéo
publica, tem sido conturbada, pontuada por polémicas cujas respostas parecem sempre
obscuras, dependendo de quem as d& e de quem as rebate. Os agentes sociais
envolvidos, que deveriam gjudar a dirimir as controvérsias, ddo mostras de estar mais
preocupados em defender acirradamente suas posicfes, acusando o lado oposto de
manipulacdo, de préticas obscurantistas, de falta de ética e rigor cientifico na condugdo
das respostas. Assim, passados mais de 15 anos do primeiro plantio reconhecido de
sementes GM no Brasil, amobilizacdo socia contréria aos transgénicos ndo cessou.

Essa polarizagdo, com trocas de acusagbes entre ambos os lados e
demonstracfes empiricas sempre contestadas, acaba prejudicando um debate que
poderia ser amplamente discutido pela sociedade, a fim de se entender como certas
tecnologias passam do campo da experimentagdo e comecam a fazer parte do tecido
econdmico e social.

Por isso aimportancia de historicizar esse debate, sobretudo para desmistificar a
ideia de progresso tecnol 6gico como inevitabilidade historica, e desse modo demonstrar
que ela também € permeada por intrincadas relagdes de poder que definem sua
trajetoria.

> Segundo Miguel Altieri a agroecologia é uma proposta de agricultura sustentavel que tem como objetivo
a manutencdo da produtividade agricola com o minimo possivel de impactos ambientais e com
retornos econdmicos-financeiros adequados a meta de reducdo da pobreza, assim atendendo as
necessidades sociais das populagfes rurais do continente. [...] No inicio entendida meramente
como o arsenal de ‘técnicas aternativas' que substituiriam aquelas previstas pela Revolugéo
Verde, a agroecologia aos poucos passou a ser proposta de forma mais abrangente, como uma
resposta produtiva também dirigida aos problemas ambientais e sociais provocados pela
disseminacdo das ‘tecnol ogias modernas’.
Para Altieri, o conceito de sustentabilidade pode ser controverso, mas é Util para entender que o
desenvolvimento agricola € resultado da interagdo dos sistemas naturai s e socioecondmicos.
Uma abordagem agroecoldgica incentiva os pesquisadores a penetrar no conhecimento e nas
técnicas dos agricultores e a desenvolver agroecossistemas com uma dependéncia minima de
insumos agroquimicos e energéticos externos. O objetivo é trabalhar com e alimentar sistemas
agricolas complexos onde as interagbes ecolégicas e sinergismos entre os componentes
bioldgicos criem, eles préprios, afertilidade do solo, a produtividade e a protegdo das culturas.
Nesse sentido, a preservacdo e ampliacdo da biodiversidade dos agroecossistemas sO seria possivel com a
preservacdo da diversidade cultural. Uma abordagem agroecolégica procura, enfim, ndo causar danos
desnecessarios ou irreparaveis ao meio ambiente. Ver: ALTIERI, Miguel A. Agroecologia: a dinamica
produtiva da agricultura sustentével. Trad. Marilia Marques Lopes. Porto Alegre: Editora da UFRGS,
1998. p. 10-18.



Uma questdo central norteia essa pesguisa: por que as sementes GM ainda hoje
ndo tiveram uma resolucdo legal satisfatoria e definitiva no Brasil, no sentido de
contemplar as reivindicagbes apontadas pelas entidades civis? Um ponto relevante a ser
destacado € a posi¢do sui generis do Brasil em relaco aos demais paises que adotaram
sementes GM, como EUA, Argentina e Canada. Como um dos maiores produtores e
exportadores agricolas e tendo no agronegdcio um dos suportes de sua economia, 0O
Brasil se viu plantando sementes GM (contrabandeadas da Argentina) antes mesmo de
ter uma legislacdo eficiente em funcionamento e que atendesse a demanda dos vérios
segmentos sociais envolvidos.

O impasse que se prolonga ha mais de 10 anos se polarizou entre dois grupos
gue pouco dialogam, por ndo concordarem com 0S argumentos opostos as suas
posi¢cdes. Mais que isso, ambos relvindicam para si a postura mais adequada dentro da
controvérsia. De um lado, os defensores das sementes GM, como a maioria dos grandes
agricultores, da agroindistria, dos cientistas ligados a diferentes centros de pesquisa em
biotecnologia. Eles se colocam do lado da ciéncia e dos interesses econdmicos e
desenvolvimentistas nacionais. E de outro, ambientalistas, organizacbes néao-
governamentais e entidades civis diversas, defendendo a ética na ciéncia e os chamados
interesses da sustentabilidade e dos pequenos produtores. Parte essencial desse debate é
a divergéncia na forma pela qual cada um define a importancia do risco diante das
novas tecnologias (nesse caso, a tecnologia do DNA recombinante, técnica usada para
transferir trechos especificos de genes de um organismo para o0 genoma de outro).

O periodo selecionado para o estudo comeca em 1985, quando surgiram as
primeiras politicas para o setor de biotecnologia e comecaram as primeiras discussoes
realizadas pelos especialistas da area, e vai até 2005, quando foi definidaanova Lei de
Biosseguranca, responsavel pela legislacdo atual sobre transgénicos. Certamente esses
marcos ndo sdo fixos, permitindo que se acrescentem dados a pesguisa anteriores ou
posteriores ao recorte temporal definido.

Elegemos alguns marcos fundamentais para entender esse debate, pois estes
acontecimentos suscitaram muitas controvérsias, inclusive contribuindo para a
compreensdo de determinadas posi¢oes, por exemplo, 0 ano de 1995, com a criagéo da
primeira Lel de Biosseguranca e da CTNBio, 1998, ano do primeiro pedido de
comercializacdo de uma semente transgénica no Brasil, 2003, ano da liberacdo da
primeira safra GM, antes considerada ilegal, e 2005, ano da aprovacdo da nova Lei de
Biosseguranca e da reformulacéo da CTNBio. Os marcos temporais que guiam esta



pesquisa sdo referéncias fundamentais para esclarecer 0 modo como se desenvolveram
as principais questes legais, e além disso, estruturam a trama narrativa.

Ao longo do texto, adotaremos diversas nomenclaturas. Transgénico® se refere a
todo organismo (animal ou vegetal) que foi manipulado através de técnicas de
recombinagéo de DNA, recebendo trechos de genes de outro(s) organismo(s), da mesma
espécie ou ndo, sem necessidade de cruzamento. OGM’ é a sigla para organismos
geneticamente  modificados, sinbnimo para transgénicos. GM  (geneticamente
modificado) geralmente vem acompanhada de algum outro termo, como “produtos
GM”, “soja GM”, “adimentos GM”. GM ¢é outro sinbnimo para transgenia. Outras
formas podem aparecer como “semente transgénica ou GM”, “planta transgénica ou
GM”, “sementes engenheiradas’ etc. Todas se referem a organismos ou produtos
derivados de técnicas de recombinacdo de DNA. A diferenca é a posicdo em que cada
um ocupa na cadeia produtiva: sementes GM podem dar origem a soja GM, que se
tornararacdo animal ou componente de algum produto industrializado, portanto também
chamado produto GM.

* ok *

O estudo de um tema do presente ndo é tarefa facil para o historiador. Como
abordar um objeto de dentro do tempo do préprio historiador? De que métodos devemos
dispor? Acreditamos que esta atitude resulta do engajamento do historiador com sua
época. Neste sentido, faz-se necessario estabelecer um equilibrio entre a subjetividade
do historiador e a objetividade da pesquisa, conforme observa o historiador francés
Jacques Le Goff

A tentativa de abordar fatos recentes, que coincidem com o tempo de vida do
historiador, recebeu a nomenclatura de “histéria do presente’” ou “histériaimediata’. O

historiador “do presente” acaba, de certa forma, ficando em desvantagem quanto ao

® Segundo a médica Fatima Oliveira, o termo “transgénico” foi usado pela primeira vez em 1982, com a
divulgago da “fabricagdo” de camundongos gigantes. Em 1983 surgiria a primeira planta transgénica.®

" Os OGMs podem ser classificados segundo uma ordem cronoldgica de aparecimento: (a) de primeira
geragdo: plantas com caracteristicas agrondémicas de resisténcia a herbicidas, pestes (insetos e fungos) e
virus; (b) de segunda geracdo: plantas geneticamente modificadas com caracteristicas nutricionais e
funcionais melhoradas; (c) de terceira geracdo: plantas destinadas a sintese de produtos especiais, tais
como vacinas, horménios, anticorpos e plasticos. PESSANHA, Laviniaz WILKINSON, John.
Transgénicos, recursos genéticos e seguranca alimentar. O que esta em jogo nos debates? Campinas, SP:
Armazém do |pé, 2005, p. 9.

8 LE GOFF, Jacques. A visdo dos outros: um medievalista diante do presente. In: CHAVEAU, Agnés;
TETARD, Philippe (org.). Questdes para a historia do presente. Trad. llka Stern Cohen. Bauru: Edusc,
1999, p. 10.



historiador “do passado”, pois este se depara com um tipo de “certeza do passado”. O
historiador do presente conta apenas com a “duavida quanto ao futuro”. Ele investiga o
momento que esta aberto a inlmeras possibilidades e condicionamentos. E o caso de
NOsso tema, que permanece com guestdes em aberto e, aparentemente, longe de serem
resolvidas.

Le Goff destaca trés aspectos importantes a respeito da Historia do Presente. O
primeiro esta associado ao tipo de fonte e a sua forma de preservacéo. O surgimento de
novos meios de comunicagdo e a multiplicagdo das fontes audiovisuais trazem novas
questdes sobre sua abordagem.” Gracas & informética, pode-se ter acesso facilitado aum
nimero expressivo de fontes, armazenadas num mesmo lugar. O segundo tem
implicagBes pessoais devido a “inevitavel subjetividade que se imp8e na histéria
imediata’.'® Para Le Goff, “se 0 passado desencadeia suas paixdes, para ele é mais facil
tomar distancia, pois a distancia do tempo esta objetivamente presente’.** O terceiro
aspecto é aignorancia que se tem do futuro. O futuro histérico ajuda na compreensao do
passado, mas ndo que aquele determine este, diz Le Goff. A Historia do Presente é
privada desse conhecimento do futuro.™

Quatro procedimentos podem orientar o historiador, segundo Le Goff: ler os
acontecimentos com profundidade histérica, integrando-as a longa duragdo — ndo se
prendendo apenas aos fatos do momento; manter a mesma postura critica em relacéo as
novas fontes; procurar explicar os eventos, e ndo sd descrevé-los; e hierarquizar os fatos
conforme suarelevancia.’® E preciso que o historiador ndo se torne um simples cronista
do presente, confundindo-se com o jornalista. O rigor da pesquisa e o aprofundamento
dainvestigac&o s3o proprios do oficio do historiador.*

O historiador inglés Eric J. Hobsbawm afirma que o trabalho do historiador do
presente se pauta pela urgéncia em verificar acontecimentos determinantes para varios
setores sociais que se modificam com grande velocidade. Para ele, € o tempo que

demonstrara se a interpretacdo do historiador era pertinente ou ndo. E nessa perspectiva

° LE GOFF, Jacques. A visdo dos outros; um medievalista diante do presente. In: CHAVEAU, Agnés;
TETARD, Philippe (org.). Questdes para a historia do presente. Trad. llka Stern Cohen. Bauru: Edusc,
1999, p. 99.

191 bidem, p. 100

1 1 bidem, p. 100.

12 1 bidem, p. 100.

2 | bidem, p. 101-102.

 LACOUTURE, Jean. A histéria imediata. In: LE GOFF, Jacques. A Histéria Nova. Trad. Eduardo
Brand&o. Sao Paulo: Martins Fontes, 1990, p. 215-240.



apontada por Hobsbawm que nos posicionamos. A aceleracdo do tempo presente e o
esguecimento de acontecimentos impares tem se tornado frequentes em nossa
sociedade. E o historiador pode aproveitar para marcar certos eventos que, sem perder a
criticidade de seu oficio, ficardo para as proximas geracbes como uma contribuicdo
mais apurada sobre os processos de seu tempo.*

Para compreender a construcdo do debate nacional sobre os transgénicos
selecionamos um grande nimero de publicagdes institucionais como fonte de pesquisa.
Consideramos que é através delas gue os agentes encontram meios de expressar suas
posicOes, sejam politicas, cientificas e mesmo éticas. As publicagdes selecionadas sdo
diversificadas, compreendendo revistas, jornais, boletins, relatorios cientificos,
panfletos, folders etc.*®

As midias el etronicas demonstraram ser fontes imprescindiveis. Na concorréncia
com as midias impressas, elas tém demonstrado um grande potencial comunicativo.*’
Com a difuso e crescente facilidade de acesso a world wide web, as midias eletronicas

> HOBSBAWM, Eric J. O presente como histéria. In: . Sobre Histéria. S&o Paulo: Companhia das
Letras, 1998, p. 243-255.

18 (1) Revistas voltadas especificamente a temas da agricultura e/ou biotecnologia: Cadernos de Ciéncia
& Tecnologia (Embrapa), Biotecnologia, Ciéncia & Desenvolvimento (KL3 Publicacbes), Panorama
Rural (editada pela Agrishow, associacdo entre a Associacdo Brasileira da IndUstria e Méguinas e
Equipamentos — Abimag, a Associacdo Brasileira de Agribusiness — Abag, Associacdo Naciona para
Difusdo de Adubos — Anda e Sociedade Rural Brasileira — SRB), Globo Rural (Editora Globo S/A) e
BioPop — Revista de Biotecnologia (publicacdo da Associagdo Nacional de Biosseguranga, editada pela
Farvoni Editora Contou com apoio do Ministério da Educacdo, Ministério da Ciéncia e Tecnologia,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, com distribuicdo gratuita em escolas de ensino médio e
profissionalizante); (2) Revistas de divulgacado cientifica: Ciéncia Hoje (publicagdo do Instituto Ciéncia
Hoje, da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia — SBPC), Revista Fapesp (editada pela
Fundag&io de Amparo & Pesquisa do Estado de S&o Paulo), Scientific American Brasil (versdo nacional da
revista Scientific American, publicada pela Duetto Editoria), Superinteressante (Editora Abril S/A) e
Galileu (Editora Globo S/A); (3) Periddicos (semanal ou mensal): Veja (Editora Abril S/A), Epoca
(Editora Globo S/A) e Caros Amigos (Editora Casa Amarela); (4) Jornais: Folha de S. Paulo (Grupo
Folha), Brasil de Fato (grupo independente de jornalistas e académicos) e Jornal da Ciéncia (SBPC); (5)
Boletins, informativos e outros: os livretos Biotecnologia para pedestres (Embrapa) e Os segredos de
Tido: abiotecnologia e o arroz dourado (Grupo de Investigagéo Didética e Ensino de Ciéncias), o boletim
Por um Brasil Livre de Transgénicos (jornais impressos e boletins variados da campanha de mesmo
nome, do primeiro nimero, publicado a partir de 23 de novembro de 1999), o Guia do consumidor — lista
de produtos com ou sem transgénicos (6 edicoes), a cartilha Transgénicos: a verdade por tras do mito e o
relatério As vantagens da soja e do milho ndo transgénica para o mercado brasileiro (do Greenpeace
Brasil).

7 \Websites: CTNBio (www.ctnbio.org.br); Conselho de Informacdes sobre Biotecnologia (CIB)
(www.cib.org.br); Monsanto (www.monsanto.com.br); ANBio (www.anbio.org.br); Instituto de Defesa
do Consumidor (www.idec.org.br); Greenpeace Brasil (www.greenpeace.org/brasil); Assessoria e
Servicos a Projetos em Agricultura Alternativa (AS-PTA) (www.aspta.org.br); Movimento dos
Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) (www.mst.org.br).




estdo se tornando um canal de comunicacdo capaz de atingir um maior nimero de
pessoas, de diferentes regides e condi¢cdes sociais. Muito do contelido impresso hoje
esta disponivel on-line, além de contelidos exclusivos que ndo estdo disponiveis em
versao impressa. Muitos dos videos de campanhas publicitarias ou ingtitucionais feitos
paraa TV podem ser encontrados com facilidade em site especificos de armazenamento
de videos, e acessados gratuitamente. Nesse sentido, as versdes digitais de jornais,
revistas, videos e outros tipos de documentos transformam a rotina do pesquisador que
nem sempre depende, no trato de determinados temas, de ir até os arquivos e centros de
documentacéo.

Ja ndo é possivel, por exemplo, encontrar os boletins impressos da campanha
“Por um Brasil Livre de Transgénicos’. Mas guase todos os exemplares estdo
disponiveis eletronicamente no website da Assessoria e Servicos a Projetos em
Agricultura Alternativa (AS-PTA) e podem ser consultados livremente. A principio, ndo
ha diferenca de contelido entre versdo impressa e eletrbnica, somente no seu suporte
material. Muitas revistas e jornais também disponibilizam on-line os contelidos das
edi¢cdes impressas, principal mente nimeros esgotados.

O foco da andlise das fontes incide sobre os editoriais, 0s textos de opinido e
institucionais que representam as posi¢oes dos agentes, 0s argumentos apresentados na
defesa de interesses politicos, cientificos, econdmicos e sociais, e também no didlogo
gue estabelecem com o lado oposto daquel e defendido.

Nesta dissertacdo apresentamos um panorama histérico da introducdo dos
organismos geneticamente modificados (transgénicos) no Brasil, da sua repercusséo e
do debate social a respeito de varios aspectos controversos desse novo produto
tecnologico. Diante da visdo de cada grupo, discutimos a respeito da ambigua
centralidade da tecnologia no mundo contemporaneo,’® apresentando os possiveis
motivos da prolongada divergéncia entre os vérios agentes envolvidos.

8 S50 vérios os pensadores que discutiram a questdo da técnica e da tecnologia modernas e que
posteriormente se tornaram referéncias para os autores selecionados na minha bibliografia. Entre eles
destacamos: HEIDEGGER, Martin. A questdo da técnica. Scientiae studia, v. 5, n. 3, 2007, p. 375-398;
MARCUSE, Herbert. A ideologia da sociedade industrial: o homem unidimensional. Trad. Giasone
Rebua. Rio de Janeiro: Zahar, 1973. 238p.; . Algumas implicacBes sociais sobre da tecnologia
moderna. In: Tecnologia, guerra e fascismo. Trad. Maria Cristina Vidal de Borba. S8o Paulo: Editora da
Unesp, 1999, p. 71-104; HABERMAS, Jirgen. Ciéncia e técnica como “ideologia™. Trad. Artur mour&o.
Lisboa: EdigcBes 70, 1968. 147p.; ELLUL, Jacques. A técnica e o desafio do século. Trad. Roland
Corbisier. S&o0 Paulo: Paz e Terra, 1968. 445p.; ORTEGA Y GASSET, José. Meditagdo da técnica:
vicissitudes das ciéncias; cacofonia na Fisica. Trad. Luis Washington Vita. Rio de Janeiro: Livro Ibero-
Americano, 1963. 135p.



O trabalho esta dividido em trés capitulos. O primeiro, intitulado Da ciéncia e
tecnologia a tecnociéncia, trata das no¢des de ciéncia e tecnologia e as suas complexas
relagdes no comego do século XXI.

O segundo, A trajetoria das empresas de biotecnologia, aborda aspectos
relevantes do desenvolvimento histérico da pesquisa em biotecnologia e de como ela se
converteu em uma industria promissora.

O dltimo, O debate sobre os transgénicos no Brasil, apresenta a longa disputa
em torno dos transgénicos no pais, problematizando os motivos da sua indefini¢do, cuja
resolucgdo ainda permanece em aberto.



Capitulo 1
Da ciéncia e tecnologia

a tecnociéncia



1. A ciéncia e a tecnologia

na passagem do século XIX ao XX

O socidlogo Laymert Garcia dos Santos afirma que, ja nos anos 90, as inovagtes
tecnol égicas deixaram de ser objetos encontrados exclusivamente nos laboratérios de
pesquisa, fazendo parte do cotidiano “de um contingente cada vez maior das massas
urbanas, cujas percepcdes e praticas passaram a ser constantemente modificadas,
reordenadas ou, para usar uma expressao emprestada da linguagem da informatica,
reconfiguradas’.*® Exemplo disso sdo os produtos da informética, que modificaram e

ampliaram as possibilidades de comunicacdo em varios niveis e escalas.

Descobrimos que a poténcia das méaquinas se exerce em todas as dimensdes da
vida de um modo muito mais extenso e intenso do que podemos imaginar [...].
Sentimos que a nossa experiéncia € crescentemente mediada por elas e que o
ritmo de nossa existéncia é cada vez mais modulado pela aceleracdo
tecnol6gica®®

A tecnologia esta tdo disseminada no cotidiano que mal percebemos a longa
cadeia que as torna possivel de existir. Poucas vezes na histéria ela foi vista com
desconfianga, como durante a Segunda Guerra— que terminou com a explosdo de duas
bombas sobre Hiroshima e Nagazaki. E a biotecnologia, esse complexo de técnicas
cientificas e industriais, tem sido colocada, tanto pelos seus defensores quanto pelos
seus criticos, junto com as tecnologias da informagéo, no centro da dindmica social e do
desenvolvimento econémico, configurando um tipo de determinismo tecnolégico.?

Exemplos de posturas antagdnicas sd0 as posi¢oes adotadas pelo bidlogo James
Watson® e pelo economista Jeremy Rifkin?®: o primeiro é co-descobridor da estrutura
em dupla hélice do DNA, um entusiasta e &duo defensor das novas técnicas de

9 SANTOS, Laymert Garcia dos. Politizar as novas tecnologias: 0 impacto socio-técnico da informagéo
digital e genética. Sdo Paulo: Editora 34, 2003, p. 9.

2 |bidem, p. 10.

21 Segundo Thomas Hughes, citado por Marcelo Leite, determinismo tecnoldgico é a “a crenca de que
forcas técnicas determinam a mudanca socia e cultural”. LEITE, Marcelo. Biologia total: hegemonia e
informagdo no Genoma Humano. 2005. 225f. Tese (Doutorado em Ciéncias Sociais) — Programa de Pos-
graduacdo em Ciéncias Sociais, Universidade Estadual de Campinas. Campinas, 2005, p. 40.

2 WATSON, James D. DNA: o segredo da vida. Trad. Carlos Alfonso Malferrari. Sdo Paulo: Companhia
das Letras, 2005, 470p.

% RIFKIN, Jeremy. O século da biotecnologia — a valorizag&o dos genes e a reconstrucéo do mundo.
Trad. Ardo Sapiro. Sao Paulo: Makron Books, 1999, 290p.
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manipulagdo dos componentes fundamentais da vida, chamadas tecnologia do DNA
recombinante. O segundo € um ativista critico das biotecnologias contemporaneas.
Watson acredita no progresso cientifico e na engenharia genética como redentora dos

males humanos;

Os primeiros cinguenta anos da revolucéo do DNA testemunharam um enorme
progresso cientifico e também as primeiras aplicagbes desse progresso a
problemas humanos. O futuro vera o impacto crescente do DNA em nossa
maneira de viver.?*

Ja Rifkin aponta com desconfianga o surgimento de uma “nova matriz operacional” no
seculo XXI, definindo uma nova era econdémica baseada na engenharia genética e nas
suas diversas e potenciais aplicacoes:

O <éculo biotecnologico afigurase como uma barganha de Fausto.
Visumbramos diante de nds a perspectiva de grandes avangos num brilhante
futuro cheio de esperancas. Mas a cada passo na direcdo desse mundo
maravilhoso perguntamos: A qual preco?”

As visbes de Watson e Rifkin apontam para um futuro onde a engenharia
genética definird os rumos da humanidade. Essas pré-visdes, independente de sua
concretizacdo, nos dao pelo menos certa medida de que papel esta sendo relegado as
tecnologias nesse inicio de século X XI1.

A historiografia tem apresentado a virada do século XIX para 0 XX como um
momento de grande euforia e éxtase com as realizagbes da civilizagdo e do progresso. A
luz elétrica, a locomotiva, o telégrafo, 0 navio a vapor, entre outros, transformaram
consideravelmente o cotidiano de milhdes de pessoas em varios paises onde a burguesia

Com o desenvolvimento tecnolégico dos séculos XVI ao XIX, a partir da
Primeira Revolugdo Industrial, as elites européias se viram em condic¢des de dominar os
recursos da natureza, criar novos meios de transporte e comunicacdo, novas armas e
conhecimentos, além de difundirem os valores de sua cultura através do lema “ordem e
progresso” .

Com a Segunda Revolucéo Industrial, também chamada Revolucéo Cientifico-

Tecnoldgica, os seculos XIX e XX viram surgir o controle da eletricidade, as usinas

2 WATSON, James D. DNA: o segredo da vida. Trad. Carlos Alfonso Malferrari. S3o Paulo: Companhia
das Letras, 2005, p. 14.

% RIFKIN, Jeremy. O século da biotecnologia — a valorizacdo dos genes e a reconstrucdo do mundo.
Trad. Ardo Sapiro. S0 Paulo: Makron Books, 1999, p. xvii.

% SEVCENKO, Nicolau. A corrida para o século XXI: no loop da montanharussa S& Paulo:
Companhiadas Letras, 2001, p. 14.

12



hidro e termoelétricas, os derivados de petréleo, a indUstria quimica, os métodos de

27 u

prospeccao de minérios, entre muitos outros.“" “Conhecido como a‘ erada sciencia’, o final

do século XIX representa 0 momento do triunfo de uma certa modernidade que néo podia
esperar”, diz Angela Marques da Costa e Lilia Schwarcz.”®
A virada do século XIX para o XX € um momento de entusiasmo com a
tecnologia®® Modernidade, progresso, ciéncia passavam a ser vistos como um s corpo,
num s movimento. E as proezas da ciéncia podiam ser sentidos nos desenvolvimentos
tecnologicos, nos novos aparelhos de comunicagdo, de transporte e de producéo.
Ciéncia que trazia mais conhecimento sobre a natureza e o préoprio ser humano,
tecnologia que trazia mais confortos e facilidades,
um momento em gque uma certa burguesia industrial, orgulhosa de seu avanco,
Vviu na ciéncia a possibilidade de expressdo de seus mais altos desejos. Ta qual
uma revolucdo industrial que ndo acaba mais, agueles homens passavam a
domar a natureza a partir de uma miriade de invengdes sucessivas. Cada novo
invento levava a uma cadeia de inovagdes, que por sua vez abria perspectivas e
projecdes inéditas.®
Os novos inventos despertavam uma visdo do futuro grandiosa, onde cada
instancia da vida poderia ser regida por mecanismos. A ciéncia era a mée de todas as
certezas. N@o que tudo fosse perfeito. Houve inlmeros acidentes, muitos parecendo
ingénuos aos nossos olhos, mas quase sempre todos resultantes da fé quase inabalavel
na técnica. Por outro lado, a forca da ciéncia dava ares de autoridade as diversas teorias
raciais.®
Em poucos anos, porém, a tecnologia ja despertava desconfiancas. Durante a
Grande Guerra, surgem as armas de matar: armas de fogo, avides bombardeiros, gases.
Na Segunda Guerra, com o desenvolvimento tedrico da fisica quantica e das técnicas de
colisdo atbmica, surgem as bombas atdmicas e nucleares.
Posteriormente, comeca a Revolucdo Microeletrbnica que, além de propiciar

novos caminhos para as formas de comunicagdo e armazenamento e processamento de

2 SEVCENKO, Nicolau. A corrida para o século XXI: no loop da montanharussa Sio Paulo:
Companhia das Letras, 2001, p. 15.

% COSTA, Angela Marques da; SCHWARCZ, Lilia Moritz. 1890-1914: no tempo das certezas. S8
Paulo: Companhia das Letras, 2000, p. 9.

# LEITE, Marcelo. Biologia total: hegemonia e informacio no Genoma Humano. 2005. 225f. Tese
(Doutorado em Ciéncias Sociais) — Programa de Pés-graduacdo em Ciéncias Sociais, Universidade
Estadual de Campinas. Campinas, 2005, p. 11.

% COSTA; SCHWARCZ, op. cit., p. 10.

31 SCHWARCZ, Lilia K. Moritz. O espetaculo das ragas. Cientistas, instituicdes e questéo racial no
Brasil. Sd0 Paulo: Companhia das Letras, 1993. 296p.
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informacBes, redefine o ritmo do tempo. A aceleracdo das inovagdes tecnoldgicas
intervém na percepcao do tempo.*
Mas o problema é exatamente esse: no ritmo em gque as mudancas ocorrem,

provavelmente nunca teremos tempo para parar e refletir, nem mesmo para
reconhecer 0 momento em que ja for tarde demais.®

O historiador Nicolau Sevcenko denomina de sindrome do loop “esse efeito
perverso pelo qual a precipitacdo das transformagtes tecnol bgicas tende a nos submeter

auma anuéncia passiva, cegaeirrefletidal...]”.>*

E fato que ndo se pode prever o curso e o ritmo das inovagdes tecnol dgicas, mas
a conclusdo seguinte — de que também ndo podemos resistir a elas ou
compreendé-las — n&o é verdadeira®

A rapidez das transformagdes tecnol 0gicas e das estruturas de producéo, aliado a
criacdo de novos produtos calcados no imperativo da inovagdo, um dos grandes motores
da competicdo industrial, tem tornado dificil o papel da critica. Para Sevcenko, acritica

€ a contrapartida cultural diante da técnica, € 0 modo de a sociedade dialogar
com as inovagbes, ponderando sobre seu impacto, avaliando seus efeitos e
perscrutando seus desdobramentos.*

Sevcenko indica trés movimentos criticos para néo ser arrastado pela aceleracéo
temporal e perder de vista a reflexdo e o didogo: (i) estabelecer uma posicdo de
distanciamento e “desprender-nos do ritmo acelerado das mudangas atuais’; (ii)
recuperar o tempo histérico, “0 tempo da propria sociedade’; (iii) manter uma
perspectiva historica para sondar o futuro, “ponderando como a técnica pode ser posta a
servico de valores humanos’.*” Para Sevcenko, “0 surto vertiginoso das transformagdes
tecnolégicas ndo apenas abole a percepcdo do tempo: ele também obscurece as
referéncias do espaco”.® O que era novo ontem, em termos de tecnologia, ja ndo o é
hoje, e amanha podera nem ser mais lembrado. O ritmo de sucessdes de produtos

repostos pelainovacdo tecnol bgica pode ser bem exemplificado pelas vérias geraces de

¥ SEVCENKO, Nicolau. A corrida para o século XXI: no loop da montanharussa S& Paulo:
Companhia das Letras, 2001, p. 16- 17.

* |bidem, p. 17.

* |bidem, p. 17.

* | bidem, p. 17.

* | bidem, p. 17.

%" |bidem, p. 19.

% | bidem, p. 20- 21.

14



computadores, de programas (softwares) e componentes (hardwares). Num curto espaco
de tempo, um novo produto passa de novidade de ponta a arcaico.

As posicdes defendidas por Sevcenko coincidem, em algum grau, com as
defesas de Laymert Garcia dos Santos e Marcelo Leite, principais criticos da
tecnociéncia. Para Santos, as novas tecnologias carecem de uma critica mais consistente
e contextualizada, despojada do corrente fascinio com as inovagdes tecnolégicas — o
gue ndo significa tornar-se tecnofdbico. Para ele, a politica, na situacdo atual, “deveria
considerar a tecnociéncia como seu objeto de critica por exceléncia’.* As tecnologia
existentes, longe de serem resultados simples de uma evolucéo linear dos objetos e
processos técnicos, sdo resultados de necessidades, contingéncias e vontades politicas e
econdmicas, mais do que somente sociais. Por isso, “é preciso sim discutir
politicamente a tecnologia e conhecer as opgdes tecnol 6gicas possivels para evitar que
elas n&o sejam apresentadas como inexoraveis|...]”.*

E claro que ha uma profus3o de discursos de glorificagdo e de marketing dos
produtos e das benesses do progresso tecnoldgico; é claro também que a ela
tenta se contrapor uma critica dos riscos que a adocdo da estratégia de
aceleracdo tecnoldgica total comporta. Entretanto, € preciso reconhecer que a
critica ainda ndo foi capaz de convencer as sociedades nacionais e a assim
chamada ‘ comunidade internacional’ da necessidade imperiosa de se discutir a
questdo tecnol gica em toda a sua complexidade. [Ou sgja,] [...] da necessidade
de se politizar completamente o debate sobre a tecnologia e suas relagdes com a
ciéncia e o capital, em vez de deixar que ela continue sendo tratada no &mbito
das politicas tecnologicas dos Estados ou das estratégias das empresas
transnacionais, como quer o establishment. As opcdes tecnoldgicas sdo sempre
guestbes socio-técnicas, e devem ser encaradas pela sociedade como de
interesse publico.**

Para Leite, é necessario colocar em perspectiva historica a adocdo das
biotecnologias, pois h4 uma tentativa sistemética de des-historicizar a técnica de
engenharia genética com o argumento frequente de que

a confeccdo de plantas geneticamente modificadas nada mais seria do que a
evolugdo normal — apenas com a incorporacdo de métodos mais precisos (a
engenharia genética) — do melhoramento milenar de plantas e animais, baseado
em cruzamentos de variedades. Ou sga, que a biotecnologia sempre teria

¥ SANTOS, Laymert Garcia dos. Politizar as novas tecnologias: o impacto scio-técnico da informac&o
digital e genética. S8o Paulo: Editora 34, 2003, p. 12.

“ SANTOS, Laymert Garcia dos. A informacdo apds a virada cibernética. In: et al. Revolugéo
tecnoldgica, internet e socialismo. Sdo Paulo: Editora Fundagéo Perseu Abramo, 2003, p. 33.

“ SANTOS, op. cit., p. 11-12.
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existido e se confundiria com a pratica da agricultura e, porque ndo, com a
prépria humanidade.*

Uma coisa € classificar em estédgios o desenvolvimento dessas técnicas; outro
bem diferente é apresenté-las teleologicamente, como uma consequéncia natural da
hist6ria, como se ndo fossem o resultado de escolhas cientificas, técnicas, de estratégia
industrial, politica e, algumas vezes, controle social. A seguir apresentarmos algumas

defini¢bes para biotecnologia e como elas servem a determinados agentes.

“2 LEITE, Marcelo. Biologia total: hegemonia e informacso no Genoma Humano. 2005. 225f. Tese
(Doutorado em Ciéncias Sociais) — Programa de Pos-graduagcdo em Ciéncias Sociais, Universidade
Estadual de Campinas. Campinas, 2005, p. 50.
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2. As biotecnologias como

expressao da tecnociéncia

Se a Fisicafoi considerada a ciéncia mestra, a “rainha-méae’ da primeira metade
do século XX*, em 1953, com a descoberta da estrutura em dupla hélice do DNA, a
biologia comega uma caminhada que a torna, associada a informatica, uma das ciéncias
mais promissoras da nova virada de século. O desenvolvimento de pesquisas em varios
ramos — microbiologia, genética, embriologia, por exemplo — vai ter reflexos em
vérias areas da atividade humana, como na medicina, nafarmacologia e na agricultura

Desse conhecimento, derivam novas técnicas de manipulacdo do material
genético humano, animal e vegetal. Essas técnicas e o conjunto de suas aplicacoes
tornaram-se 0 centro das novas biotecnologias — mapeamento genético, exames de
DNA, clonagem, engenharia genética.

Um dos pontos centrais de nossa andlise € a defesa de que as biotecnologias
devem ser entendidas como expressdo da tecnociéncia. Para iSso, apresentaremos Cinco
defini¢bes de biotecnologia e, em seguida, demonstraremos como a biotecnologia pode
ser compreendida como tecnociéncia e, consequentemente, quais seriam suas
implicacBes. De acordo como o bidlogo Luiz Gonzaga Esteves Vieira, biotecnologia
pode ser entendida com a

Aplicacgo de técnicas biolGgicas em organismos vivos, ou suas partes, para
obter um produto, processo ou servigo. Esse termo abrange uma ampla relagéo
de técnicas, a maioria relacionada com 0s recentes avancos das pesguisas em
biologia molecular e celular, visando a aplicagdes tecnol dgicas.*

Os bidlogos Oswaldo Fidalgo e Olga Y ano afirmam que o termo biotecnologia
apareceu nos anos 1960, significando

Tecnologia da vida: a manipulagdo de sistemas celulares e microorganismos,
com afinalidade de obter produtos e substancias de interesse humano.*

“3 ARBIX, Glauco. Biotecnologia sem fronteiras. Novos Estudos — Cebrap, n. 78, jul. 2007, p. 5.

“ VIEIRA, Luiz Gonzaga Esteves. Organismos geneticamente modificados: uma tecnologia controversa.
Ciéncia Hoje, v. 34, n. 203, abr. 2004, p. 28-32.

“> FIDALGO, Oswaldo; YANO, Olga. A histéria da biotecnologia e da industrializaggo em S&o Paulo. In:
MOTOYAMA, Shozo (org.). Tecnologia e industrializagdo no Brasil — uma perspectiva histrica. Sdo
Paulo: Unesp, 1994, p. 391-392.

17



O bidlogo Eugen S. Gander, da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia,
diz que a biotecnol ogia deve ser reconhecida como

A aplicagdo integrada da genética molecular, bioguimica, microbiologia e
tecnologia industrial para a obtencdo de produtos de valor sicio-econdmico ou
cientifico a partir de seres vivos ou parte deles. [...] Biotecnologia é o uso dos
seres vivos e seus componentes na agricultura, alimentacdo, salide e processos
industriais.*®

A Monsanto, uma das maiores empresas da area da biotecnologia, define seu
significado afirmando que

Muitas das modernas técnicas que usamos atualmente ndo sdo realmente novas.
Sé0, na verdade, resultado da evolugdo, versdes mais preciosas e melhoradas de
métodos empregados através da histéria. A biotecnologia esta entre essas
evolucOes. Biotecnologia € o ramo da ciéncia que pesguisa a transferéncia de
genes de um organismo para o outro, a fim de atribuir a este Ultimo
caracteristicas naturais do primeiro. Ou seja, a biotecnologia nada mais é do que
a evolucdo de processos que as pessoas empregam ha centenas de anos para o
aumento da produtividade nas lavouras e para a producédo de alimentos de
mel hor qualidade, com o controle da engenharia genética.*’

Os sociologos John Wilkinson e Pierina German Castelli  entendem
biotecnologia como

quaisquer tecnologias que utilizem organismos vivos ou suas partes para
produzir, transformar, aperfeicoar ou degradar produtos. A producéo de p&o ou
vinho e os métodos cléassicos de melhoramento vegetal podem ser considerados
como biotecnologia tradicional. A cultura de tecidos, o controle bioldgico de
pragas e a fixagdo biolégica do nitrogénio sdo biotecnologias intermediarias. A
nova biotecnologia é aguela que se utiliza das possibilidades de recombinacdo
genética, por meio de técnicas de engenharia genética, e de conhecimentos de
biologia molecular.®®

Uma definicdo de biotecnologias depende, segundo Martins, “do contexto e
perspectiva de quem define”.*® As definicdes acima apresentam idéias semelhantes e/ou
complementares umas as outras. Todos estdo de acordo que a biotecnologia é um
conjunto de técnicas aplicadas as diversas éreas da biologia, agronomia e medicina, e

gue essas técnicas utilizam organismos vivos — ou parte deles — como meio de obter

“ GANDER, Eugen S.; MARCELLINO, LuciliaH.; ZUMSTEIN, Pidi. Biotecnologia para pedestres. 2.
ed. rev. ampl. Brasilia: Embrapa, 2000, p. 11.

“" Texto de divulgaggo da Monsanto Brasil. Disponivel em: < www.monsanto.com.br >. Acesso em 01
mar. 2003. (Atualmente indisponivel).

“8 WILKINSON, John (coord.); CASTELLI, Pierina German. A transnacionalizacdo da indUstria de
sementes no Brasil: biotecnologias, patentes e biodiversidade. Rio de Janeiro: ActionAid, 2000, p. 9.

4 MARTINS, Paulo Roberto. Trajetérias tecnolégicas e meio ambiente: a indUstria de
agroguimicos/transgénicos no Brasil. 2000. 271f. Tese (Doutorado em Ciéncias Sociais) — Programa de
Pés-graduacdo em Ciéncias Sociais, Universidade Estadual de Campinas. Campinas, 2000, p. 205.
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novos produtos, processos ou servigos. Portanto, o que a definiria seria 0 uso da técnica.
No entanto, € preciso destacar algumas diferencas entre as definicdes apresentadas.

Pierina German Castelli e John Wilkinson, por exemplo, dividem as
biotecnologias em trés tipos, a partir de diferentes contextos. uma biotecnologia
tradicional, uma intermediaria e outra nova. Portanto, podemos falar em biotecnologias,
no plural, ndo sO pela variedade de técnicas que compreende, mas porgque Sao
historicamente diferentes. A empresa Monsanto situa a biotecnologia como um
resultado da evolugdo das técnicas milenares, desenvolvida a partir das necessidades
humanas. A definicdo de Castelli e Wilkinson contrasta com a definigdo da Monsanto.
No primeiro caso, os dois sociélogos diferenciam o desenvolvimento da biotecnologia
em trés etapas tendo como referéncia justamente a sua base técnica.

Na biotecnologia tradicional, que data de milhares de anos, as técnicas
empregadas eram mais simples e envolviam processos menos complexos, como a
fermentacdo, do que aguelas que a ciéncia moderna dispde. A biotecnologia
intermedidria corresponde ao inicio do século XX, em que 0S processos quimicos eram
mais conhecidos e os biolégicos mais limitados, como a cultura de tecidos e a
hibridacdo, até os anos 1970, quando os cientistas americanos criaram a técnica do
DNA recombinante. As novas biotecnologias sdo aquelas que rompem as barreiras
naturais entre as espécies. Tomemos como exemplo as sementes. Na fase intermediaria,
a melhoria das sementes dependia da hibridacdo de espécies sexualmente proximas e a
conseguente selecdo daguelas que apresentassem as caracteristicas esperadas. Mesmo
que induzido, este processo respeitava algumas limitagdes naturais, como a reproducéo
sexual e proximidade entre espécies. Na nova fase, a modificacdo € assexuada e aberta a
qualquer espécie — vegetal, animal, ou humana. A transgenia €, portanto, um processo
inteiramente artificial.

A definicdo da Monsanto elimina todas estas etapas, supondo uma linha
evolutiva inevitavel e necessaria: “ndo sdo realmente novas’; “resultado da evolucéo”.
Porém, essas técnicas se baseiam num conhecimento que teve a técnica como fator
preponderante. N&0 questionamos apenas a manipulagcdo do organismo, mas 0s seus
propositos finais. Como grande interessada na liberagéo de transgénicos, a Monsanto
Corporation tenta naturalizar as novas biotecnologias, aproximando-as das préticas
cotidianas e historicas — “as pessoas empregam ha centenas de anos’ — da busca pelo
bem-estar — “aimentos de melhor qualidade’. Esta estratégia procura reduzir, ou

mesmo eliminar, 0 medo e as duvidas dos consumidores.
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Pensamos que ndo € somente a técnica que define as biotecnologias, mas
também seu contexto histérico, as relagbes de poder envolvidas, sgam sociais,
econdmicas e politicas. E é a forca que cada um desses elementos exerce dentro das

rel agBes construidas que serd objeto da tecnociéncia.
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3. Sobre o conceito de tecnociéncia

A separacdo entre ciéncia e técnica tem sido deixada de lado por muitos tedricos
gue investigam o carater da ciéncia e da tecnologia nas sociedades contemporaneas por
ndo conseguir explicar com maior profundidade as novas rel agdes estabel ecidas entre os
trés termos: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Para Hermetes Reis de Araljjo,

E comum a afirmacd de que as ciéncias e as técnicas contemporaneas
provocaram uma ruptura na histéria das sociedades industriais, gerando um
sistema tecno-cientifico mundializado, imerso no reino do operatério. Fala-se
hoje em tecnociéncia, ou tecnociéncias, no plural, para tentar nomear o
fendbmeno. O termo se apresenta como uma caracterizacdo do movimento de
inovagdo permanente e investimento financeiro que recobre o planeta de novos
artefatos tecnoldgicos e de novos mercados, e visa, sobretudo, assinalar uma
interdependéncia entre as ciéncias e as técnicas no saber contemporaneo. Uma
grande mutacdo fisica e espiritual estaria transformando o mundo.*

Atento para os riscos da perda dos mecanismos que garantam uma “gestdo
coletiva da sociedade’, Araljo aponta que 0s novos artefatos tecnoldgicos e 0s
mercados mundiais estdo sendo efetivados através dos movimentos constantes de
inovacdo e crescimento dos investimentos financeiros. As redes e fluxos de producéo de
saber e poder ndo permitem que a ciéncia e a tecnologia continuem em esferas
separadas, aproximando-as numa pratica cada vez menos neutra, e cada vez mais
politizada.

O termo que tem sido frequentemente utilizado para definir as relactes
contemporaneas da ciéncia moderna com a tecnologia e a industria € o neologismo
tecnociéncia, encontrado principalmente nos escritos dos sociélogos da tecnologia. O
sociologo francés Bruno Latour reivindica para si a criagcdo do termo: “Para evitar a

n51

repeticdo intermindvel de ‘ciéncia e tecnologia, forjei essa paavra [...]">" — outra

hipétese é de que o termo tenha sido cunhado por Gilbert Hottois®. No entanto, Latour

% ARAUJO, Hermetes Reis de. Apresentacgo. In: . (org). Tecnociéncia e cultura: ensaios sobre o
tempo presente. S8o Paulo: Estago Liberdade, 1998, p. 11.

>l LATOUR, Bruno. Ciéncia em a¢&o. Como seguir cientistas e engenheiros sociedade afora. Trad. Ivone
C. Benedetti. Sdo Paulo: Editorada Unesp, 2000, p. 53 (nota 4).

%2 Segundo Castelfranchi, o termo tecnociéncia é de autoria do fil6sofo belga Gilbert Hottois, na década
de 1970. CASTELFRANCHI, Juri. As serpentes e o bastido: tecnociéncia, neoliberalismo e
inexorabilidade. 2008. 373f. Tese (Doutorado em Sociologia) — Programa de Pds-graduacdo em
Saciologia, Universidade Estadual de Campinas. Campinas, 2008. p. 8, nota 5.
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ndo fez muitos esforcos para aprofundar uma definicdo muito precisa do termo, se
referindo a ele como qualquer elemento externo ao conteldo da ciéncia: “usarei a
palavra tecnociéncia para descrever todos os elementos amarrados ao conteldo
cientifico, por mais sujos, insdlitos ou estranhos que parecam [...]”.>® Em outra ocasiZo,
Latour define sucintamente tecnociéncia como a “fusdo de ciéncia, organizagdo e
industria’.>* Latour faz parte de uma corrente da sociologia conhecida como Science
Studies, cujo foco de investigacdo recai mais sobre as praticas e atividades cientificas, e
ndo exclusivamente sobre as teorias.

Para compreendermos melhor a idéia de tecnociéncia, faremos a distingdo de
dois entendimentos de ciéncia e sua relacdo com a técnica. Num primeiro momento,
segundo Araljo, a ciéncia se apresentava como um saber contemplativo, onde a
linguagem era o “modo privilegiado de reflexdo”.> Este momento se remete a0
surgimento da filosofia na Grécia Antiga. Conforme o verbete elaborado por Hilton
Japiassii e Danilo Marcondes no Dicionario bésico de filosofia, a ciéncia seria, em
sentido mais amplo, “um conjunto de conhecimentos metodicamente adquiridos, mais
Ou menos sistemati camente organizados’.> No entanto, com o advento da modernidade,
a ciéncia se tornou “a modalidade de saber constituida por um conjunto de aquisicfes
intelectuais que tem por finalidade propor uma explicacdo racional e objetiva da
redidade”.>” A explicacso do real, desta vez, passaria pela observacdo dos fendmenos,
fundamentada no método experimental. Segundo Aralljo, a ciéncia “ se torna um produto
cada vez mais tecnicizado [ ...], desalojando a filosofia como discurso da verdade” .

Por sua vez, a técnica, de acordo com o verbete de Japiassi e Marcondes,
poderia ser compreendida de duas formas. Técnica (do latim technicus, do grego
technikds), seria

1. Conjunto de regras préticas ou procedimentos adotados em um oficio de
modo a se obter os resultados visados. Habilidade prética. Recursos utilizados
no desempenho de uma atividade prética.

¥ LATOUR, Bruno. Ciéncia em ac&o. Como seguir cientistas e engenheiros sociedade afora. Trad. Ivone
C. Benedetti. Sdo Paulo: Editora da Unesp, 2000, p. 286.

> LATOUR, Bruno. A esperanca de Pandora. Ensaios sobre a realidade dos estudos cientificos. Trad.
Gilson César Cardoso de Sousa. Bauru, SP: Edusc, 2001, p. 233.

® ARAUJO, Hermetes Reis de. Apresentacdo. In: . (org). Tecnociéncia e cultura: ensaios sobre o
tempo presente. S8o Paulo: Estacdo Liberdade, 1998, p. 12.

% JAPIASSU, Hilton e MARCONDES, Danilo. Dicionério basico de filosofia. 3. ed. Rio de Janeiro:
Jorge Zahar, 1996, p. 43.

" |bidem, p. 43.

% ARAUJO, op. cit., p. 12.
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2. Em um sentido derivado sobretudo da ciéncia moderna, aplicacdo pratica de
um conhecimento cientifico tedrico a um campo especifico da atividade
humana. Ciéncia aplicada. [...] Na concep¢ado classica, na Grécia antiga, (...),
ndo havia interacdo entre ciéncia e técnica. A ciéncia como teoria era
considerada um conhecimento puro, contemplativo, da natureza do real, de sua
esséncia, sem fins préticos. A técnica por sua vez era um conhecimento prético,
aplicado, visando apenas a um objetivo especifico, sem relacio com ateoria. ™

A visdo da técnica como aplicacdo pratica da ciéncia, da Ciéncia aplicada, algo
constituido a posteriori, ndo é compartilhada por alguns tedricos, que reconhecem na
técnica uma atividade independente das realizacfes da ciéncia e que, muitas vezes, é seu
desenvolvimento que possibilita a ciéncia desenvolver-se (ver as teses de Oliveiramais
adiante). Com a ciéncia moderna, técnica adquiriu o sinbnimo de ciéncia aplicada.
Nestes termos, encontramos um aprofundamento das relagbes da ciéncia com a
tecnologia. No mundo contemporéaneo, a racionalidade das ciéncias e técnicas é cada
vez mais um empreendimento coletivo. A velha imagem do homem de ciéncia,
pensando e agindo isoladamente dentro de seu laboratério, como um ser racionalmente
acima de todos — imagem bastante difundida no inicio da modernidade e que encontra
€cos no imaginario social, como nas figuras de Galileu e Newton —, deixa de fazer
sentido. A realidade é instituida pela quantidade e qualidade dos elementos que os
grupos e individuos investem para construir fatos e verdades. Os fatos cientificos e os
objetos técnicos derivam das relacbes mundiamente estabelecidas, onde interesses

politicos, econdémicos, sociais e morais participam dos conteiidos cientificos.

A ciéncia ndo pode ser considerada como um saber absoluto e puro, cuja
racionalidade seria totalmente transparente e cujo método constituiria a garantia
de uma objetividade incontestavel. [...] Asidéias cientificas ndo sdo totalmente
independentes da filosofia, da religi&o e das ideologias que impregnam o meio
em que vivem os pesquisadores.®

A tecnociéncia evidenciaria a articulagdo entre ciéncia e sociedade, onde
natureza e técnica, ciéncia e sociedade seriam permanentemente reconstruidas. Se antes
a ciéncia mantinha uma relagdo de “pureza’ diante da sociedade, uma “externalidade”
sustentada pelo estatuto da neutralidade, agora a ciéncia estaria imersa na prépria
constituicao da sociedade. A tecnociéncia ndo se limitaria, pois, aos pesquisadores, mas

se abriria a um nimero maior de atores que participam, direta ou indiretamente, das

% JAPIASSU, Hilton e MARCONDES, Danilo. Dicionario basico de filosofia. 3. ed. Rio de Janeiro:
Jorge Zahar, 1996, p. 257-8.
% | bidem, p. 44.
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redes sociotécnicas. Os contetdos cientificos, de acordo com Latour e Araljo, poderiam
ser percebidos nas relacbes de uso, troca e poder entre sujeitos e objetos. Dessa
perspectiva, a ciéncia ndo permaneceria mais numa posicdo de autonomia no que
concerne as relacdes de producdo®, como que relegando apenas a tecnologia a esfera da
producdo material.

Para Marcos Barbosa Oliveira, tecnociéncia significa o aprofundamento do
amalgama entre ciéncia e tecnologia, reduzindo o valor atribuido “ao conhecimento
cientifico como um fim em s mesmo, independente de aplicaces’, representando o
“fim da ciéncia purd’. Segundo ele, esse processo vem sendo acelerado pelo
neoliberalismo, que define as diretrizes para distribuicdo de recursos para pesquisas,
tendo como critério a geracdo de inovacdes tecnolégicas®® Se na teoria ciéncia e
tecnologia sdo atividades diferentes, isso ndo ocorre na pratica, devendo entdo ser
tratadas como uma unidade, dado seu grau de interdependéncia® A ciéncia, por
exemplo, ndo sO fornece recursos tedricos a tecnologia, mas a tecnologia também
fornece recursos a ciéncia, contribuindo com o “instrumental necessario para a
redizacso de experimentos e observacdes cientificas’.** Oliveira, citando Hugh Lacey,
defende que a tecnologia também fornece modelos para a ciéncia, como 0 caso dos
rel 6gios mecanicos para a fisica moderna, e os computadores para a ciéncia cognitiva. O
ideario neoliberal, com aplicacéo de recursos e financiamentos, vem definindo os rumos
da pesquisa bésica e suas aplicacdes. Por isso mesmo a ciéncia tem adquirido valor
“cada vez mais unicamente pelo seu potencial de gerar aplicagdes’.®® A ciéncia pura,
especul ativa, seriaalgo que ndo existe mais, apenas aciéncia basica aplicavel.

Se a sociedade em geral, e até os proprios cientistas estabelecem como Unica
razdo de ser da ciéncia a geracdo de aplicacbes tecnoldgicas, entdo toda a
ciéncia é, naverdade, tecnociéncia.®

. BAIARDI, Amilcar. Sociedade e Estado no apoio & ciéncia e tecnologia: uma andlise histrica. S&
Paulo: Hucitec, 1996, p. 26.

%2 OLIVERIA, Marcos Barbosa de. Tecnociéncia, ecologia e capitalismo. In: LOUREIRO, Isabel; LEITE,
José Corréa; CEVASCO, Maria Elisa (org.). O espirito de Porto Alegre. Sdo Paulo: Paz e Terra, 2002, p.
111

% OLIVERIA, Marcos Barbosa de. Desmercantilizar a tecnociéncia. In: SANTOS, Boaventura de Souza
(org.). Conhecimento prudente para uma vida decente: ‘Um discurso sobre as Ciéncias' revisitado. 2. ed.
Porto: Afrontamento, 2003, p. 243.

% | bidem, p. 244.

® | bidem, p. 244.

% | bidem, p. 245.
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Para Oliveira, a consisténcia do uso do conceito de tecnociéncia reside no fato
de haver uma disseminacdo generalizada dos termos ciéncia e tecnologia (C&T) em
diversos contextos, embora haja variacbes no grau de fusdo entre as duas nas diversas
areas. Algumas diferenciagdes ainda sdo perceptivels, como a forca da pesquisa basica
em algumas ingtituices publicas, em contraste com a pesquisa tecnoldgica mais
frequente em instituicdes privadas.®’

Jacques Testar, médico francés, afirma categoricamente que

Com excecdo de algumas raras ilhotas de pesquisa fundamental (mais em
matematica e fisica tedrica), a ciéncia ndo é mais do que a mascara colocada
sobre uma atividade de tipo industrial em gque se misturam pesquisa aplicada
(orientada para uma finalidade prética) e valorizac8o a curto prazo.*®

O gedgrafo Milton Santos ainda afirma que a tecnociéncia, esse “casamento
entre ciéncia e técnica’, cujo uso é condicionado pelo mercado, o “motor Unico” da
histéria, em associacdo a uma percepcdo planetéria, sdo fatores que estruturam a
globalizac0.*° Nesse sentido, a tecnociéncia seria uma modalidade de ciéncia e
tecnologia modelada pelo atual estégio das relagcbes produtivas e comerciais do
capitalismo.” A prépria biotecnologia, nas palavras de Marcelo Leite, se tornou o

paradigma da tecnociéncia, o estagio atual da pesquisa que, diferentemente do
século 19, faz da investigacdo cientifica o motor mesmo do avanco técnico,
deitando por terra os sistemas de dicotomias que dava solidez a sua
representacao tradicional: ciéncia vs. técnica; natureza vs. sociedade; biologia
vs. tecnologia. Uma ciéncia que ndo se limita a explicar coisas, mas ja o faz
para modificé-las e mobilizé-las no processo de producéo.™

 OLIVERIA, Marcos Barbosa de. Desmercantilizar a tecnociéncia. In: SANTOS, Boaventura de Souza
(org.). Conhecimento prudente para uma vida decente: ‘Um discurso sobre as Ciéncias' revisitado. 2. ed.
Porto: Afrontamento, 2003, p. 245.

% TESTART, Jacques. Genética e controle cidadd. In: LOUREIRO, Isabel; LEITE, José Corréa;
CEVASCO, MariaElisa(org.). O espirito de Porto Alegre. Sdo Paulo: Paz e Terra, 2002, p. 149.

% SANTOS, Milton. Por uma outra globalizagio: do pensamento (nico & consciéncia universal. 10. ed.
Rio de Janeiro: Record, 2003, p. 26.

™ Em tese recente, Castelfranchi defende que a tecnociéncia ndo é apenas “a integracdo ou fusio entre
ciéncia e tecnologid’, mas “o entrelagamento entre os dispositivos de producdo de conhecimento
cientifico, as técnicas e o capitalismo no interior da racionalidade de governo atual”. Tecnociéncia ndo
seria 0 amalgama somente de dois elementos, mas de trés. ciéncia, tecnologia e capitalismo.
CASTELFRANCHI, Juri. As serpentes e o bastido: tecnociéncia, neoliberalismo e inexorabilidade. 2008.
373f. Tese (Doutorado em Sociologia) — Programa de Pos-graduacdo em Sociologia, Universidade
Estadual de Campinas. Campinas, 2008, p. 8-9.

" LEITE, Marcelo. Biotecnologia, clones e quimeras: missdo urgente para a divulgacgo cientifica. S&o
Paulo em Perspectiva, Sdo Paulo, v. 14, n. 3, 2000, p. 40. Cf.. LEITE, Marcelo. Biologia total:
hegemonia e informagdo no Genoma Humano. Tese (Doutorado), Campinas, SP: Universidade Estadual
de Campinas, 2005, p. 59.
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A biotecnologia vem sendo entendida como uma das forgas propulsoras da
crescente hegemonizacdo econdmica e politica. Seu desenvolvimento esta intimamente
associado ao desenvolvimento dos meios tecnol 6gicos de producéo, sendo dificil pensa-
lo como externo ao desenvolvimento industrial.

A Fundagcdo Rockefeller, uma das patrocinadoras da Revolucdo Verde e de
programas de desenvolvimento de técnicas agricolas, investiu aproximadamente US$ 25
milhdes em programas de biologia molecular, definindo suas novas tendéncias’. Pat
Money, um dos criticos da Revolugdo Verde, avalia que

Desde o inicio, as fundagdes, governos e cientistas ocidentais, tinham como
certo que os paises do Terceiro Mundo precisavam apenas copiar as préticas de
cultivo do Primeiro Mundo para alcancarem a auto-suficiéncia em alimentos.
Essaidéiafoi de tal forma inserida no plangiamento e melhoramento que quase
ninguém percebeu.”

O potencial revolucionario das biotecnologias tem sido bastante discutido por
alguns estudiosos. O socidlogo e urbanista Manuel Castells, o economista Jeremy
Rifkin e o sociologo Laymert Garcia dos Santos concordam, cada um a seu modo, que a
biotecnologia esta transformando completamente o nosso modo de pensar a vida e, por
consequéncia, a condicdo humana atual. Alguns concordam que a biotecnologia se
desenvolveu na esteira da informética, pois o gene, a unidade fundamental do
organismo Vvivo na qual se baseiam as recombinages a nivel celular, seria um codigo
cujas informagdes precisam ser decifradas. Para alguns, decifrar o funcionamento do
gene nos levara ao conhecimento dos mecanismos mais intimos do comportamento e
desenvolvimento humanos.

Para Castells, o final do século XX foi marcado por transformagdes na “ cultura
material” em consequéncia do estabelecimento de um novo paradigma tecnologico: a
tecnologia da informacdo. Por tecnologia ele entende ser “o0 uso de conhecimentos
cientificos para especificar as vias de se fazerem as coisas de uma maneira
‘reproduzivel’”.”* A engenharia genética estaria situada dentro desse paradigma, por se

tratar justamente de uma das tecnologias da informacdo, uma vez que a engenharia

2 De acordo com Vandana Shiva, de 1953 a 1965 doze cientistas envolvidos com biologia molecular
foram agraciados com Prémios Nobel — de todos somente um ndo havia sido patrocinado pela Fundagéo
Rockefeller. SHIVA, Vandana. Biopirataria: a pilhagem da natureza e do conhecimento. Petrépolis, RJ:
Vozes, 2001, p. 50-51.

® MOONEY, Pat Roy. O escandalo das sementes: o dominio da producdo de sementes. S&o Paulo:
Nobel, 1987, p. 45.

™ Manuel Castells toma de empréstimo essa definicéo de tecnologia de Harvey Brooks e Daniel Bell. Cf.
CASTELLS, Manuel. A sociedade em rede. Volume 1. Sdo Paulo: Paz e Terra, 1999, p. 49-86.
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genética tem como meta decodificar, manipular e reprogramar o codigo genético. A
atual revolucdo tecnoldgica, convergindo biologia, eletrénica e informética, aplicaria os
conhecimentos dai derivados em ciclos de inovacdo e uso constantemente
realimentados. A inovag&o em tecnologia ganha importancia primordial, exigindo novos
conhecimentos, uma remodelacdo do ambiente institucional e industrial, a
disponibilidade de talentos com mentalidade econdmica e uma rede articulada de
fabricantes e usuarios.

Para o presidente da Fundagdo para Tendéncias Econdmicas (Washington DC,
EUA), Jeremy Rifkin, a tecnologia — precisamente a biotecnologia — ocupa o
epicentro das atuais mudancas e redefinicbes em relacdo a nocdo daguilo que
entendemos por vida. Rifkin se refere a esta nova etapa como “o século da
biotecnologia’. As grandes mudancgas sociais analisadas por Rifkin, condicionadas pelas
forcas sociais e pela aceleracdo tecnol 0gica, se estruturam no que ele denomina “ matriz
operacional”, um conjunto de referenciais que concretizam e legitimam as atuais
transformacdes. A “matriz operacional do século biotecnolégico” se apoiaria em sete
pontos. (1) os genes como matéria-prima e base da nova economia, (2) a propriedade
industrial (patentes) como meio de protecdo comercial, (3) o surgimento de uma
indUstria global de ciéncias da vida (empresas da vida), (4) a ateracdo das espécies
animal, vegetal e humana como produto final, (5) uma nova sociologia com base na
genética (a sociobiologia™) para introduzir a biotecnologia na sociedade, (6) a
computacdo como meio de comunicagdo e administracdo do capital genético e (7) uma
nova representacdo da natureza que justifique as transformagdes sociais proporcionadas
pela economia emergente. A revolucéo da biotecnologia operaria em vérias dimensdes,
redefinindo sociedade e mercado, politica e ética, natureza e cultura.

A manipulacdo da vida proporcionada pela engenharia genética € propagandeada
pelas novas empresas como uma “nova era da histéria’, onde a evolugdo ndo contara
com améo invisivel da natureza, mas com a méo humana. De acordo com Rifkin,

as novas tecnologias de combinagdo genética permitem ultrapassar as barreiras
da natureza, tornando o préprio interior do genoma vulneravel a um tipo de
colonizaggo humana.”

™ Sociobiologia € uma teoria criada pelo bi6logo norte-americano Edward O. Wilson que “objetiva
explicar em bases bioldgicas os comportamentos sociais dos seres vivos'. Cf. OLIVEIRA, Fatima.
Engenharia genética: o sétimo dia da criagdo. S0 Paulo: Moderna, 1995.p. 133.

® RIFKIN, Jeremy. O século da biotecnologia — a valorizag&o dos genes e a reconstrucéo do mundo.
Trad. Ardo Sapiro. Sao Paulo: Makron Books, 1999, p. 74.
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Ao anadlisar cada uma das sete linhas que conduzem a “matriz operacional” do
“seculo da biotecnologia’, Rifkin defende que o mercado favorece um enfoque
reducionista da ciéncia, ao mesmo tempo em que 0s avancos sao encarados como algo
inevitavel. Segundo ele

A simples idéia de que as inovacBes tecnoldgicas possam ser projeces
socialmente delineadas de uma determinada visdo de mundo, alimentadas por
forcas econdmicas e difundida pelo meio social dominante ja seria impensavel
paraamaioriados cientistas.”’

Dentro da mesma légica indicado por Castells — da engenharia genética como
uma das tecnologias da informagdo —, Santos afirma gue as tecnologias da informagéo
ndo dizem respeito apenas as midias e aos meios de comunicacdo, mas a codificacdo e
digitalizagdo do mundo em todos os campos, manipulando a realidade informacional,
tanto na matéria inerte e no objeto técnico quanto nos seres vivos.”® O conceito de
informagdo surge como uma linguagem comum a varias areas do conhecimento
cientifico, como afisica, abiologia e atecnologia.

Donna Haraway havia observado que as ciéncias das comunicagdes e a biologia
moderna compartilham o mesmo impeto de traduzir o mundo num problema de
codificacdo, de buscar uma linguagem comum ha qua toda heterogeneidade
possa ser submetida a decomposi ¢ao, recomposi G0, investimento e troca.”

Nesse sentido, Santos aponta para a “centralidade das tecnologias da
informac&o” no processo de reestruturacédo do capitalismo contemporaneo, ja que

para perceber o mundo que estd sendo construido ndo basta compreender a
plenaincorporacdo da cultura ao sistema de mercado. Mais importante do que a
transformagéo desta em mercadoria [de acordo com a tese da “virada cultural”
de Fredric Jameson] parece ser a “virada cibernética’, que selou a alianga entre
capital e ciéncia e atecnologia, e conferiu a tecnociéncia a funcdo de motor de
uma acumulacdo que vai tomar o mundo existente como matéria-prima a
disposico do trabal ho tecnocientifico.®

Santos chama de virada cibernética o0 movimento entre ciéncia e técnica na qual
“se instaura a possibilidade de abrir totalmente o mundo ao controle tecnocientifico por

meio dainformagdo”.

" RIFKIN, Jeremy. O século da biotecnologia — a valorizagdo dos genes e a reconstrucdo do mundo.
Trad. Ardo Sapiro. Sao Paulo: Makron Books, 1999, p. 241.

® SANTOS, Laymert Garcia dos. A informacdo ap6s a virada cibernética. In: et al. Revolugéo
tecnoldgica, internet e socialismo. Sdo Paulo: Editora Fundag&o Perseu Abramo, 2003, p. 11-12.

™ |bidem, p. 14.

8 | bidem, p. 10-11.
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A virada cibernética ndo é apena mudanca na | 6gica da técnica: a perspectiva de
uma dominagdo irrestrita da natureza pelo homem, inclusive da natureza

humana, leva a tecnociéncia a erigir como referéncia maxima o “estado de

natureza cibernético” e o “estado de cultura cibernético” &

Em sintese, a virada cibernética teria transformado o mundo num “inesgotével
banco de dados’, onde o que interessa mais ao capitalismo € o controle dos processos
do que os proprios produtos, “mais pelas poténcias, virtualidades e performances do que
pelas coisas mesmas’.#? O mundo natural passa a ser visto como um banco de dados,
onde cada parte € considerada informagdo em potencial. Com esse novo estatuto, cada
parte da natureza torna-se um bem passivel de apropriacéo privada e monopolizacéo,
|legitimados pelos direitos de propriedade intelectual 2

E interessante notar como o capital industrial e financeiro internacional investe
na instauragcdo do regime de propriedade intelectual em escala planetaria, para
garantir a apropriacdo de fragmentos de informacdo de todo e qualquer ser vivo,
agora reduzido & condicao de “recurso genético virtual” .

Além desse movimento de codificar, digitalizar e manipular a reaidade
informacional, Santos tem observado que a racionalidade econdmica e a racionalidade
cientifica, atualmente, (con)fundem-se em um s6 movimento, incitados principal mente
pelo principio de competitividade que rege a economia. Apoiando-se nos estudos de
Fumio Kodama™®, Santos aponta que as mudancas de decisdo sobre investimentos em
pesquisa e desenvolvimento e 0s novos processos de inovacdo proporcionados pelas
fusdes empresariais acarretam “uma mudanca paradigmética em relagdo a tecnologia’ .
Segundo Santos,

As observages de Kodama sugerem que o principio da competitividade obriga
a racionalidade econfmica atrelar-se a racionalidade tecnocientifica, ao
subordinar as decisdes de investimento ndo as taxas de retorno mas a dinémica
da inovacdo; como se a corrida tecnoldgica langasse as empresas numa
constante fuga para frente, ou numa constante antecipagdo do futuro; como se a

8 SANTOS, Laymert Garcia dos. A informag8o apds a virada cibernética. In: et al. Revolugéo
tecnoldgica, internet e socialismo. Sdo Paulo: Editora Fundago Perseu Abramo, 2003, p. 14.

8 |bidem, p. 17.

8 |bidem, p. 19.

8 SANTOS, Laymert Garcia dos. Codigo primitivo — codigo genético: a consisténcia de uma
vizinhanga. In: ALLIEZ, Eric (org.). Gilles Deleuze: uma vida filosofica. Coord. trad. Ana Lucia de
Oliveira. S0 Paulo: Editora 34, 2000, p. 419-420.

% O estudo a que Santos se refere & KODAMA, Fumio. Analyzing Japanese high technologies: the
techno-paradigm shift. Londres: Pinter Publishers, 1991.

% SANTOS, Laymert Garcia dos. Tecnologia, perda do humano e crise do sujeito do direito. In:
OLIVEIRA, Francisco de; PAOLI, Maria Célia (org.). Os sentidos da democracia — politicas do
dissenso e hegemonia global. Petrépolis, RJ: Vozes, Brasilia: NEDIC, 1999, p. 292.
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sobrevivéncia das empresas no mercado dependesse mais de sua capacidade de
invencdo e substituicéo de produtos do que da extensa exploragdo comercia dos
mesmos, cujo ciclo de vida é cada vez mais curto.?’

A aproximacdo entre racionalidade tecnocientifica e racionalidade econémica
convergem para a formacdo de novos setores de mercado, derivados dos investimentos
em novas linhas de pesquisa e inovagdo industrial. As inovagdes em biotecnologia
possibilitam uma diversificagdo de novos produtos distribuidos em vérios dos setores
produtivos, como na agroindustria (sementes geneticamente modificadas resistentes a
herbicidas), na industria de alimentos (alimentos com maiores valores nutricionais e
com propriedades medicinais), na industria farmacéutica (novos medicamentos e
vacinas), na medicina (terapias genéticas e clonagem).

8 SANTOS. Laymert Garcia dos. Tecnologia, perda do humano e crise do sujeito do direito. In:
OLIVEIRA, Francisco de; PAOLI, Maria Célia (org.). Os sentidos da democracia — politicas do
dissenso e hegemonia global. Petrépolis, RJ: Vozes, Brasilia: NEDIC, 1999, p. 293-294.

30



Capitulo 2
A trajetoria das empresas

de biotecnologia



4. As primeiras empresas de biotecnologia

Desde a descoberta da estrutura em dupla hélice da molécula de DNA em 1953
(por Francis Crick e James Watson®), vérios cientistas se reuniram para entender o
significado da estrutura do DNA e seu funcionamento — como as informacdes sdo
transmitidas, como as proteinas sdo sintetizadas etc. Com o desenvolvimento dos
processos de fermentacdo, comegaram a aparecer, a partir dos anos 1970, empresas
interessadas nos resultados das pesguisas com microrganismos. A Cetus, criada em
1971 na Cdlifornia (EUA), se empenhou na “criacdo de microorganismos capazes de
aumentar a producao de antibiéticos, que seriam vendidos aindustria farmacéutica’.®

Em 1972 surgiram os primeiros trabalhos cientificos descrevendo técnicas de
recombinacéo artificial de genes. Iniciavam-se as primeiras tentativas de aplicar os
conhecimentos da biologia aos processos de producgo industriais e semi-industriais™.
Foi neste ano que os bioquimicos norte-americanos Stanley Cohen e Herbert Boyer se
conheceram num congresso cientifico em Honolulu, no Havai. Dai surgiu uma parceria
onde cada um coordenaria uma equipe de pesquisas. Cohen, na Universidade de
Stanford, e Boyer, na Universidade da California. Em 1973, eles fizeram o primeiro
experimento com a técnica do DNA recombinante, transferindo um gene de um sapo do
género Xenopus para a bactéria Eschirichia coli®*. A técnica do DNA recombinante
consiste em isolar e retirar uma sequéncia de DNA (genes) de um organismo, com o

propésito de colocalo em outro®. Esse método seria difundido e se tornaria um dos

8% WATSON, James D.; CRICK, Francis H.C. A structure for Deoxyribose Nucleic Acid. Nature, v. 171,
apr. 25, 1953, p. 737-738. Artigo reproduzido em: Pesquisa Fapesp — Especial Dupla Hélice: 50 anos,
n. 86, abr. 2003, p. 3.

% OLIVEIRA, Fétima. Engenharia genética: o sétimo dia da criagdo. S0 Paulo: Moderna, 1995, p. 71.

% GROS, Francois. A civilizagdo do gene. Portugal: Terramar, 1989, p. 45.

s Ver: LEITE, Marcelo. Os alimentos transgénicos. S0 Paulo: Publifolha, 2000, p. 26; FURTADO,
Rogério. A controvérsia dos OGMs nos 30 anos da engenharia genética. American Scientific Brasil, ano
2, n. 18, nov. 2003, p. 28.

%2 Etapas da recombinacéo dos genes: (1) corte e selecdo do gene ou seqiiéncia de genes desgjada, através
de uma enzima de restricdo; (2) fatiamento de um plasmideo, que servira de vetor (veiculo); (3) uni-se o
gene selecionado e o plasmideo parainseri-los na célula hospedeira; (4) o plasmideo duplica-se, inserindo
0 gene nNo Novo organismo.
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métodos mais utilizados para a manipulagdo, transferéncia e recombinacdo de genes
entre espécies™.

As primeiras empresas a usar a engenharia genética para a producdo em escala
comercia surgiram nos Estados Unidos. Além da Cetus, em Berkeley, foram criadas a
Genentech, em S3o Francisco, em 1976, e a Biogen, em Massachusetts.* Esta tltima
foi a primeira empresa a se associar a uma empresa da industria farmacéutica, a
Schering-Plough, em 1979.%°

Naguele momento, uma nova prética distinta dos processos tradicionais de
manipulacdo organica estavam nascendo, batizada pela imprensa de “engenharia
genética’.* Podemos definir engenharia genética como “a tecnologia que usa técnicas
celulares e enzimas, como as de restricdo, para cortar trechos de DNA e inseri-los em
cromossomos de outras células ou organismos, com O objetivo de criar novas
combinagBes genéticas, como os organismos transgénicos”.*’

Com a técnica do DNA recombinante, a fronteira natural entre as espécies
comecga a ser rompida, criando-se um meio de inserir um gene de um organismo em
outro. Essatécnicava além das anteriores em dois sentidos: (1) determina o lugar exato
de um gene do organismo “doador”, e (2) possibilita seu transporte para dentro do
genoma do organismo “receptor”. O bioquimico francés Francois Gros apontou que:

Desde muito cedo se tornou evidente que esta técnica do ADN [ou DNA]
recombinante, a0 mesmo tempo que permitia avancos tedricos importantes,
estava destinada a ter consequéncias préticas consideraveis.®

De resto, as indUstrias quimica, farmacéutica ou agroaimentar depressa iréo
comecgar a tirar partido destes novos meios de reprogramacdo genética para
obter um grande nimero de substéncias biol égicas dificilmente acessiveis pelas
vias da quimica convenciona ou cuja extraccdo a partir de tecidos se mostra
delicada.”

Francois Gros e Manuel Castells destacam o impulso que essa nova industria vai
adquirir. A pesquisa e aplicacdo das bases da biologia comegam a competir com a
quimica, mas sem suplanta-la. A corrida das novas empresas pela ponta do novo
mercado vai se caracterizar por uma aproximagdo com as universidades e centros

% Os métodos de recombinacdio mais usados s o da biobalistica (bombardeamento com projéteis de
metal — ouro ou tungsténio), o uso de descargas el étricas, e 0 uso de plasmideos como vetores.

% CASTELLS, Manuel. A sociedade em rede. Volume 1. S0 Paulo: Paz e Terra, 1999, p. 65-66.

% OLIVEIRA, Fétima. Engenharia genética: o sétimo dia da criacdo. Sao Paulo: Moderna, 1995, p. 71.

% LEITE, Marcelo. Os alimentos transgénicos. S&o Paulo: Publifolha, 2000, p. 26.

" LEITE, Marcelo. O DNA. Sao Paulo: Publifolha, 2003, p. 86.

% GROS, Francois. A civilizagdo do gene. Portugal: Terramar, 1989, p. 67.

% | bidem, p. 68.
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hospitalares, que irdo subsidiar os novos empreendedores. O economista David
Goodman confirma essa tendéncia, acrescentando que

A partir de meados de 1970, verbas publicas para a pesquisa, fundos privados
de pesquisa e de desenvolvimento e capital de risco vém sendo atraidos em
escala crescente para as disciplinas da biociéncia basica e engenharia
bioquimica, preocupadas com inovagdes de produtos e processos nas industrias
que usam matérias-primas renovéaveis.'®

De acordo com Gros, as empresas de engenharia genética se multiplicaram entre
1976 e 1987, tendo uma pequena diminuicdo dos investimentos financeiros nesse setor
apenas no periodo entre 1984-85."* Em 1982, a empresa norte-americana Eli Lilly Co.
conseguiu autorizagdo da Food and Drug Administration (FDA), 6rgdo que regula os
produtos alimenticios e medicamentos — para comerciaizar a insulina humana, em
substituicdo da insulina bovina e suina'® Nos anos 80, a estratégia da industria
farmacéutica de adquirir as empresas pequenas e inovadoras da area da biotecnologia

1
a03

configurou uma nova rede sociotécnica ™ entre as empresas, agéncias, organizacdes e

instituicdes de pesquisa.’® Citando C. Freeman, Castells afirma que

Um paradigma econdmico e tecnoldgico é um agrupamento de inovactes
técnicas, organizacionais e administrativas inter-relacionadas cujas vantagens
devem ser descobertas ndo apenas em uma hova gama de produtos e sistemas,
mas também e sobretudo na dindmica da estrutura dos custos relativos de todos
0s possiveis insumos para producgo.’®

1% GOODMAN, David; SORJ, Bernardo; WILKINSON, John. Da lavoura as biotecnologias: agricultura
eindustriano sistemainternacional . Rio de Janeiro: Campus, 1990, p. 91.

191 GROS, Francois. A civilizacdo do gene. Portugal: Terramar, 1989, p. 70-71.

192 1 bidem, p. 74.

193 Rede sociotécnica, conceito desenvolvido principalmente por Bruno Latour, é o conjunto de relagdes
complexas “estabel ecidas entre atores humanos e ndo-humanos [...] que cumprem determinado proposito
na realidade socia e fisica [...]". Estas relacdes perpassam “inimeros ambientes, instituicfes, lugares
geogréficos e mesmo paises, envolvendo atores e processos os mais diferentes’. Os humanos representam
0 aspecto “social” da rede; os ndo-humanos, o aspecto “fisico”. A andlise sociotécnica pretende incluir
ambos os lados, ndo se restringindo apenas aos fatores sociais como determinantes da realidade, nem
partindo para o outro extremo, delegando-o as coisas materiais, técnicas, isolados da dimensdo social. Cf.
TRIGUEIRO, Michelangelo Giotto Santoro. O clone de Prometeu. A biotecnologia no Brasil: uma
abordagem para a avaliacéo. Brasilia, DF: Editora Universidade de Brasilia, 2002, p. 196-197.

1% No Brasil, a crise do petr6leo nos anos 70 daria 0 impulso para o desenvolvimento de programas de
engenharia genética. Em busca de alternativas energéticas, houve um salto nas pesquisas de fermentacdo
de vegetais para producéo de dcool, abrindo o caminho para a biotecnologia. Cf. FIDALGO, Oswaldo;
YANO, Olga. A histéria da biotecnologia e da industrializacdo em Sdo Paulo. In: MOTOYAMA, Shozo
(org.). Tecnologia e industrializacdo no Brasil — uma perspectiva histérica. Sdo Paulo: Unesp, 1994, p.
392-3%4.

105 CASTELLS, Manuel. A sociedade em rede. Volume 1. Sdo Paulo: Paz e Terra, 1999, p. 77.
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A biotecnologia se caracterizaria pela sua multidisciplinaridade, pelas relactes
estabelecidas entre as varias ciéncias, da basica — pesquisa e formulacdo de novas
teorias — a aplicada — desenvolvimento de técnicas e novos produtos —, envolvendo
grandes areas da quimica (quimica de produtos naturais, quimica fina e tecnologia de
enzimas), da engenharia (biorreatores e sistemas de controle), a propria biologia
(microbiologia, genética, botanica, bioquimica, zoologia e ecologia), aém da medicina
e da agronomia. Suas aplicacles, derivadas de conhecimentos tecno-cientificos
diversos, se abririam para varias industrias, como fermentagdo, industria quimica,
farmacéutica, mineragéo, producdo de equipamentos, fibras, papel, limpeza do meio
ambiente, pescados e agroalimentares'™®, expandindo, assim, sua rede sociotécnica

Apontando o impacto que as biociéncias tiveram sobre a parceria empresas—
universidades, a jurista Rebecca Einsenberg diz que

N&o sO a defasagem histérica entre as duas desmoronou como se tornou dificil
caracterizar certos problemas da pesquisa como pertencentes a uma ou outra
categoria. [..] Notdveis descobertas cientificas sdo feitas em laboratérios
industriais e invencdes patentedveis sdo feitas nos laboratérios das
universidades."”’

Os limites institucionais entre empresa e universidade se tornariam mais ténues.
As universidades adotariam estratégias baseadas no lucro, eficiéncia e produtividade,
buscando responder ao capital de risco nelainvestido.

As controvérsias geradas pela relagdo empresa—universidade se revelaram nos
conflitos de interesses, na alteracdo dos programas de pesquisa e nos obstaculos ao
intercdmbio intelectual.'® Uma das maiores polémicas envolvendo a engenharia
genética aconteceu em 1971, quando o Supremo Tribunal dos Estados Unidos decidiu,
por cinco votos a quatro, que novas formas de vida geneticamente modificadas estariam,

a partir daquele momento, sob a jurisdicdo da lei federal de patentes.’®

A patente foi
concedida ao microbiologista indiano Ananda Chakrabarty, da empresa Genera Eletric,

que desenvolveu uma linhagem de bactéria que digere petroleo. O reguerente

1% FIDALGO, Oswaldo; YANO, Olga. A histéria da biotecnologia e da industrializagdo em S3o Paulo.
In. MOTOYAMA, Shozo (org.). Tecnologia e industrializagdo no Brasil — uma perspectiva histérica.
S&o Paulo: Editorada Unesp, 1994, p. 392.

197 EINSENBERG, Rebecca apud RABINOW, Paul. Cortando os lacos: fragmentacéo e dignidade na
modernidade tardia. In: . Antropologia da razdo. Trad. Jodo Guilherme Biehl. Rio de Janeiro:
Relume-Dumar, 1999, p. 165.

1% | bidem, p. 167.

1% | hidem, p. 162. A primeira planta transgénica surgiu em 1986: uma planta de fumo resistente ao virus
do mosaico do tabaco (TMV). Dez anos depois, em 1996, € lancada nos Estados Unidos a soja
transgénica Roundup Ready, da empresa Monsanto.
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argumentou que 0 microorganismo aterado se parecia mais com um produto quimico
do que um ser vivo. Mesmo sendo contestada a decisdo — de que uma bactéria ndo
poderia ficar sob a propriedade de ninguém, pois se tratava de um organismo vivo —, 0
Tribuna afirmou que “o fato de uma invencdo abarcar ou ndo a matéria viva €
irrelevante para efeitos de patenteabilidade, desde que a invencéo seja decorrente de
uma intervencdo humana’.'® Até entdo, apenas vegetais tinham sido patenteados. Em
1932, conforme citamos acima, um processo de fermentacéo havia sido patenteado, mas
ndo 0 organismo Vvivo que dela fez parte, a bactéria. O Supremo Tribuna norte-
americano abriria precedentes para que qualquer ser vivo fosse passivel de
patenteamento. Segundo o fildsofo e antropdlogo norte-americano Paul Rabinow, a
decisdo do caso Chakrabary

foi menos um marco legal que um evento simbdlico da ocorréncia de ateracdes
econbmicas, politicas e culturais mais amplas. A retumbante declaracdo do
Supremo Tribunal (de que “o Congresso pretendia que o material estatutério
incluisse tudo o que existe sob o sol feito pelo homem”), tendo sido feita, como
foi, no mesmo ano da eleicdo de Ronald Reagan para presidente dos Estados
Unidos e da injecdo macica de capital de risco no mundo da tecnologia, pode
ser legitimamente considerada uma data-marco para uma nova constelacéo
emergente de saber e poder.*

Paul Rabinow observa que este fato desencadeou uma “mudanca radical nas
relagdes institucionais e normativas entre as universidades norte-americanas e o0 mundo
da industria’,***** demarcando uma nova etapa para a relacdo entre industria e
universidade. O desenvolvimento da genética comegou a atrelar-se ao desenvolvimento
das técnicas, ao capital investido e a politica de protecdo industrial. Segundo Jeremy
Rifkin, igualmente assinalado por Rabinow, o direito de se apropriar da vida mudou
substancialmente as relagbes de cooperagdo entre os cientistas e pesquisadores. O
segredo industrial, confidencial, tornou-se a nova regra dentro dos laboratérios, levando
as empresas a contratarem uma equipe cada vez maior de especiaistas de renome

internacional .11411°

110 RABINOW, Paul. Cortando os lagos: fragmentacdo e dignidade na modernidade tardia. In: .
Antropologia da razdo. Trad. Jodo Guilherme Biehl. Rio de Janeiro: Relume-Dumara, 1999, p. 162.
(grifo meu).

1 | bidem, p. 162.

12 1 bidem, p. 163.

13 RIFKIN, Jeremy. O século da biotecnologia — a valorizagio dos genes e a reconstrugdo do mundo.
Trad. Ardo Sapiro. Sao Paulo: Makron Books, 1999, p. 39-69.

14 RABINOW, op. cit., p. 166.

5 RIFKIN, op. cit., p. 60.
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Nos anos 1990, as empresas de biotecnologia, estabeleceram diversos tipos de
ligacdo com as universidades, fornecendo subvencles para manter as pesguisas em
andamento, firmando contratos de participacdo societéria e protecdo industrial. As
industrias farmacéuticas, de alimentos e de insumos agricolas, percebendo o potencial
da biologia molecular e da engenharia genética como campos de investimento de capital
industrial, comegaram a adquirir empresas e grupos de pesquisa das éreas bioldgicas. As
industrias quimicas comegaram a concentrar os dois tipos conhecimento.

Entre 1995 e 1998, o nimero de fusdes, aquisi¢des totais ou parciais e parcerias
estabelecidas entre industrias farmacéuticas, de alimentos e de agroquimicos foram
enormes. S6 em 1997, foram registradas 45 fusdes, num total de US$ 1 trilhdo, sendo
que 79% dos investimentos foram para aquisi¢&o de empresas do Hemisfério Sul.**°

Em 1995, nos Estados Unidos, 230 companhias publicas de biotecnologia
registraram um prejuizo de US$ 2 bilhdes, enquanto apenas 39 obtiveram lucros, em
torno de US$ 1 bilhdo (apenas a Amegen, cujo investimento provém da Monsanto,
obteve metade destes lucros, US$ 537 milhdes). A necessidade de capital para manter as
pesquisas estimulou uma onda de novas fusdes e aquisicdes. Em 1996, por exemplo,
estimam-se que foram gastos US$ 7,5 bilhGes em pesquisa, US$ 3,5 bilhGes em
aquisicdes e US$ 1,56 bilhes em novos acordos de pesquisa. ™’

De uma fusdo, estipulada em US$ 27 bilhdes entre a farmacéutica Sandoz e a
agroquimica Ciba-Geigy, surgiu a Novartis, que se tornou a primeira empresa em
vendas de agroguimicos, a segunda em sementes e produtos farmacéuticos, e a quarta
em medicina veterind&ria. A Monsanto adquiriu a Holden's Foudation Seeds (milho
hibrido), por US$ 1,2 bilhdes, parte da Delkab (sementes), Asgrow (soja), Agracetus e
Calgene, dém da Agroceres — o maior banco de germoplasma tropical**® —, detentora
de 30% do mercado de milho, da Cargill, Braskalb e FT Pesquisa de Sementes de Soja.
A AstraZeneca resultou da fusdo entre Zeneca e Astra A.B., em US$ 70 bilhdes. A
Aventis resultou da fusdo entre Hoecht e Rhéne-Poulenc. A Dow Elanco adquiriu 65%
da Micogen. A Dupont adquiriu 20% da Pioneer Hi-Bred (primeira em vendas de
sementes) por US$ 1,7 bilhdes, a totalidade da Protein Technologies International por

16 MARTINS, Paulo Roberto. Trajetérias tecnolégicas e meio ambiente: a industria de
agroguimicos/transgénicos no Brasil. 2000. 271f. Tese (Doutorado em Ciéncias Sociais) — Programa de
Pés-graduacéo em Ciéncias Sociais, Universidade Estadual de Campinas. Campinas, 2000, p. 13.

17 1 bidem, p. 20.

118 Germoplasma é o “material genético contido nos genes de um organismo”. Esta expressio é
geralmente usada para se referir ao conjunto de genes de espécies do reino vegetal. OLIVEIRA, Fatima.
Engenharia genética: o sétimo diada criagdo. S&o Paulo: Moderna, 1995, p. 131.

37



US$ 1,5 bilhdes, a brasileira Dois Marcos Soja, e criou uma nova empresa, a Optimum
Quality Grains. A AgrEvo comprou a Plant Genetic Systems por US$ 725 milhdes,
mais as nacionais Fartura, Ribeiral, Mitla e Granja Quatro Irméos. A Schering Plough
pagou US$ 54,4 milhdes pela Canju. A Bayer, Novartis e Eli Lilly Co. estabeleceram
relagdes comerciais com a Myriad Inc. Pfizer, Pharmacia e Upjohn aplicaram seus
investimentos na Incyte. A Eli Lilly Co. firmou acordo com a Millenium
Pharmaceuticals. A Corange International fechou contrato de acordo de US$ 100
milhGes com a Gene Medicine. A Glaxo Wellcome assinou contrato de 5 anos com a
Sequana Therapeutics. A Synthelabo of Frame estabeleceu acordo de US$ 69 milhdes
com a Genset of France, aém de um investimento de US$ 9,7 milhdes. A Smithkline
Beecham fechou acordo com a Human Genome Sciences Inc.***%°

Rifkin demonstra a concentragdo de poder das empresas de biotecnologia entre

as dez maiores de agroquimicos, de sementes e farmacéutica.

Tabela 1: As 10 maiores empresas de agroquimicos, sementes e farmacéuticos (1996-1997)

10 maiores empresas Controle do mercado (em %) Faturamento anual (em US$)
Agroquimicos 81% 29 bilhdes
Sementes 37% 15 bilhdes
Farmacéutica 43% 211 bilhdes

Fonte: RIFKIN, Jeremy. O século da biotecnologia — a valorizagéo dos genes e a reconstrucdo do mundo.
Trad. Ardo Sapiro. Sdo Paulo: Makron Books, 1999, p. 70-121.

A aguisicdo de empresas do Terceiro Mundo proporcionou um novo tipo de
concentracdo: a de bancos genéticos tropicais (germoplasmas), permitindo a elas 0 “uso
privado dos materiais genéticos e tecnologias como matéria-prima visando produzir
novos produtos industriais’.*** Os paises do Terceiro Mundo, de clima tropical, detém a
maior diversidade biolégica do planeta. Portanto, contam com uma variabilidade
ecol6gica promissora para a producdo de novos produtos, ja que 0s genes estavam se
tornando a nova matéria-prima.

A parceria universidade-empresa, publico e privado, na forma de empresa

incubada, conduz também a uma nova divisdo de trabalho: enquanto as instituicdes

19 RIFKIN, Jeremy. O século da biotecnologia — a valorizag8o dos genes e a reconstrugdo do mundo.
Trad. Ardo Sapiro. Sdo Paulo: Makron Books, 1999, p. 70-121.

120 MARTINS, Paulo Roberto. Trajetérias tecnolégicas e meio ambiente: a industria de
agroguimicos/transgénicos no Brasil. 2000. 271f. Tese (Doutorado em Ciéncias Sociais) — Programa de
Pés-graduacdo em Ciéncias Sociais, Universidade Estadual de Campinas. Campinas, 2000, p. 13-20.

21 | bidem, p. 20.
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publicas desenvolvem atividades técnicas de coleta de dados, as grandes empresas se

ocupam da pesquisa bésica e da interpretacdo de dados.*

O socidlogo Michelangelo
Giotto Santoro Trigueiro aponta os tipos de relaces de poder e manutencdo do
conhecimento que se estabel ecem entre um centro de pesquisa privado e um publico:

Nas redes gendmicas [ciéncia que estuda os genes], por exemplo, fica clara [d]
divisdo de trabalho que destina atividades mais técnicas e de rotina— a coleta
de dados — a determinados centros e instituicdes [publicas], e a parte “nobre”
— as inferéncias de possiveis funcdes de proteinas dos organismos que sao
codificados pelos genes sequenciados —, com forte componente de pesqguisa,
aos centros tradicional mente hegeménicos da rede biotecnol 6gica [privados]|, no
eixo sul-sudeste.®

A “ndo-transferéncia’ do conhecimento — adquirido com a pesquisa bésica —
aos paises de Terceiro Mundo esta de acordo com o sistema de patentes defendido pelas
multinacionais — uma estratégia que atribui ao conhecimento um papel fundamental na
regulacdo do poder politico e econdmico entre os paises. Mesmo investindo nas
empresas dos paises tropicais, os programas desenvolvidos pelas multinacionais ndo
foram repassados &s suas subsidiérias.*** Os paises subdesenvolvidos estdo se tornando
fornecedores de matérias-primas, de germoplasmas, que serdo processados pela
indastria multinacional, protegidos pelas patentes, e exportados como pacotes
tecnol ogicos.

A mudanca nesse quadro s6 sera possivel, segundo defensores da biotecnologia,
com grandes investimentos do governo em pesquisas e formacao de recursos humanos.
Segundo ex-vice-presidente Marco Maciel, o Brasil é “um dos maiores produtores de
bens alimenticios em todo o mundo e continuamos ampliando nossa fronteira agricola
aceleradamente”. A solucdo seria aderir a logica da competitividade e buscar a
“autonomia tecnolégica’, a extensdo do desenvolvimento cientifico, “uma variével

condicionante do progresso econdmico, social e cultural [...]”.**

122 TRIGUEIRO, Michelangelo Giotto Santoro. O clone de Prometeu. A biotecnologia no Brasil: uma
abordagem para a avaliagdo. Brasilia, DF: Editora Universidade de Brasilia, 2002, p. 84.

123 | bidem, p. 85.

124 SHIVA, Vandana. Biopirataria: a pilhagem da natureza e do conhecimento. Trad. Laura Cardellini
Barbosa de Oliveira. Petrépolis, RJ: Vozes, 2001, p. 29.

25 MACIEL, Marco (entrevista). Governo brasileiro apéia o desenvolvimento da biotecnologia
Biotecnologia Ciéncia & Desenvolvimento, ano 1, n. 1, maio 1997, p. 3-6.
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5. As biotecnologias na agricultura

As novas empresas da vida, grandes transnacionais, controlam o mercado de
produtos bioindustriais, ou sgja, produtos derivados do uso da biotecnologia sobre os
recursos biolégicos. O economista David Goodman e os socidlogos Bernardo Sorj e
John Wilkinson interpretam este fendmeno como uma consequéncia da industrializagao

da agricultura'®®

. O processo de industrializagdo, ou modernizacdo da agricultura, tem
inicio com a transformacéo de diferentes aspectos da producdo agricola em setores
especificos da industria. Essa transformacédo segue padrdes que os autores caracterizam
como apropriacionismo e substitucionismo. O apropriacionismo seria 0 processo na
qua se eliminam alguns elementos discretos da producdo agricola, convertendo-os em
atividades industriais e, em seguida, reincorporando-os sob a forma de insumos™’. O
processo de substitucionismo seria a substituicdo de componentes agricolas por ndo-
agricolas (industrializados). A dindmica da modernizacdo da agricultura se daria, entéo,
através da apropriacéo de atividades rurais, transformando-as em produtos industriais, e
reinserindo-as no contexto rural, e da substituicdo dos componentes agricolas pelos
industriais.

Os ritmos de apropriagdo e substituicao seriam regulados pelo desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia — principalmente mecanica, quimica e biolégica —, de
forma ndo homogénea, parcial e descontinua. Esse processo favoreceu o aparecimento
de novos setores agroindustriais, como o de fornecimento de insumos agricolas, de
processamento e distribuicdo de alimentos.

Segundo os autores, o capital aplicado no campo industrial investido nas novas
atividades procura reduzir as limitagBes naturais da producdo rural, uma vez que elas
dependem da terra e de suas condicdes fisico-biol 6gicas para produzir*®. Na Revolucéo
Industrial, a mecanizagdo procurou reduzir os limites naturais impostos pela terra; com
a Revolucdo Biotecnoldgica, iniciada com a Revolugdo Verde e acentuada nos anos

126 GOODMAN, David; SORJ, Bernard; WILKINSON, John. Da lavoura as biotecnologias: agricultura e
indUstria no sistema internacional. Rio de Janeiro: Campus, 1990. 192p.

127 As substituicBes comegaram com dois processos: (1) a substituicdo mecanica, da semeadura & mao
pela méquina de semear e 0 cavalo pelo trator, e (2) a substituicdo quimica, do esterco pelos produtos
quimicos sintéticos.

128 Como o processo de conservacdo bioldgica de energia, o ciclo de tempo biol6gico e espaco para as
atividades rurais.
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1970 com o desenvolvimento das técnicas de recombinagdo genética, iniciou-se um
novo processo de ruptura dos limites naturais. Assim, o capital industrial reduz a
importancia da natureza na producéo agricola, tentando eliminar sua base rural.

O desenvolvimento do capitalismo na agricultura seguiu o movimento de

competicdo entre os capitais industriais, criando novos setores de acumulagdo.*®

A medida em que certos elementos do processo de producgdo rural tornam-se
suscetiveis de reproducdo industrial, eles sdo apropriados pelos capitais
industriais e reincorporados na agricultura como insumos ou meios de
producso.*°

A relagdo que o capital vai estabelecendo com a natureza €, portanto,
instrumental. A apropriacdo comegou com 0 processo de mecanizagdo, onde os arados
de fios de ago puxados a cavalo, logo substituidos pela segadora mecénica, depois pelas
méquinas de debulhar gréos e, em seguida, pelos primeiros tratores e caminhdes

movidos a gasolina.***

Depois veio aformacdo das industrias quimicas e de producdo de
fibras sintéticas, em substitui¢cdo aos derivados de hidrocarbonetos. A industria quimica
tornou-se o paradigma do processo de substituicdo. Com o desenvolvimento das
ciéncias ligadas a biologia, mais notadamente a genética e a biologia molecular com as
técnicas de reproducéo, crescimento e alimentacdo, as sementes seriam as proximas a
fazer parte deste processo.*? Primeiro, com a hibridac&o de sementes e selegdo das mais
adequadas. Essas novas variedades hibridas eram mais uniformes, de manuseio mais
simples e de maior rendimento. Intensificava-se, assim, o uso de fertilizantes a base de

133

nitrogénio, o uso de pesticidas e herbicidas quimicos.™ O Ultimo estégio seria o da

recombinagao de caracteristicas na ordem molecular.

Somente com o0 surgimento de biotecnologias modernas, notavelmente os
métodos de recombinacdo do DNA, tornou-se possivel, redisticamente,
considerar a perspectiva de que o processo de transformacdo bioldgica podera,
eventualmente, cair sob controle industrial direto.***

129 GOODMAN, David; SORJ, Bernard; WILKINSON, John. Da lavoura as biotecnologias: agriculturae
indUstria no sistema internacional. Rio de Janeiro: Campus, 1990, p. 6.

130 | bidem, p. 6. (grifo dos autores)

131 A mecanizagdo das fazendas, iniciada e meados de 1850, nos Estados Unidos, estaria praticamente
concluida, na opinido de Rifkin, com a utilizagdo de sofisticados robds computadorizados nas colheitas.
Cf. RIFKIN, Jeremy. O fim dos empregos. O declinio inevitavel dos niveis dos empregos e a reducéo da
forcade trabalho global. Trad. Ruth Gabriela Bahr. S&o Paulo: Makron Books, 1996, p. 118-119.

32 | bidem, p. 121.

33 | bidem, p. 119.

13 GOODMAN; SORJ; WILKINSON, op. cit., p. 8.
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Nesse processo, 0sS insumos vao tornando-se mais frequentes na producéo
rura*®*. Com as biotecnologias modernas, generaliza-se a manipulacdo da natureza,
com promessas de se romper todos os seus limites. As biotecnologias serdo
responsaveis pela reestruturacdo de vérios setores tecnol 0gicos, industriais e comerciais.
Como afirmam os autores, as biotecnologias sdo “um ‘agrupamento’ ou um ‘ complexo’
de técnicas inter-relacionadas, com aplicactes estendendo-se sobre um amplo espectro
de atividades inter-setoriais’.>* Essa rede de articulagdes provém da diversidade de
aplicagdes que as biotecnologias véo propiciar a0 mercado e da necessidade de
arregimentar mais colaboradores, sgja com pesquisa e inovagao, seja com capitais.

Paulo Roberto Martins aponta que a estratégia das empresas da vida é prolongar
a cadeia de insumos agroindustriais inaugurada nos anos 1930. O prolongamento dessa
cadeia reafirma a logica da apropriagdo e substituicdo dos produtos agricolas pelos
industriais, da qual os transgénicos séo frutos. Os direitos de propriedade intelectual
(DPI)™’, através das patentes, seriam o “pilar” dessa garantia.

Os dtos investimentos se aplicam ndo sO ao desenvolvimento de novos
produtos, mas também de novas técnicas que possam maximizar os resultados,
minimizar os custos e trazer retorno ao capital investido. A centralidade das patentes
nesse processo € tdo importante que “os mercados de capital estéo atribuindo um valor
monetario a propriedade intelectual muito antes de um produto estar pronto para o

mercado” .18

A vantagem continua de novas tecnologias no mercado, através de langamento
de inovacdes de produtos, tem sido a pratica das empresas multinacionais
atuantes no mercado de agroquimicos/transgénicos, ao longo de vérias décadas,

3% A Revolucdo Verde é responsabilizada pela internacionalizacso das técnicas de pesquisa agricola, pela
maior homogeneizacdo do processo de producdo agricola, através da difusdo de pacotes tecnol égicos
incluindo sementes hibridas, agroguimicos, ferramentas e maguinas. Em outras palavras, pela
internacionalizacdo, nos paises tropicais, do processo de apropriacionismo. Idem, p. 36. Ver também:
MOONEY, Pat Roy. O escandalo das sementes: o dominio da producéo de sementes. Trad. Adilson D.
Paschoal. Sdo Paulo: Nobel, 1987, p. 40-52; BRUM, Argemiro J. Modernizagéo da agricultura: milho e
soja. ljui, RS: Fidene/Unijui, 1985, p. 59-72.

138 GOODMAN, David; SORJ, Bernard; WILKINSON, John. Da lavoura as biotecnologias: agriculturae
indUstria no sistema internacional. Rio de Janeiro: Campus, 1990, p. 93.

37 Os DPIs tém como base as diretrizes do Direito de Propriedade Intelectual Relacionados ao Comércio
(TRIPs — Trade Related Intellectual Property Rights), estabelecidos pelo Acordo Geral sobre Tarifas e
Comércio (GATT — General Agreement on Tariffs and Trade). Cf. SHIVA, Vandana. Biopirataria: a
pilhagem da natureza e do conhecimento. Trad. Laura Cardellini Barbosa de Oliveira. Petrépolis, RJ:
Vozes, 2001, p. 24 e 29-40.

133 RABINOW, Cortando os lagos: fragmentacdo e dignidade na modernidade tardia In: .
Antropologia da razéo. Trad. Jodo Guilherme Biehl. Rio de Janeiro: Relume-Dumarg, 1999, p. 166.
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0 que levou a congtituicdo de uma estrutura de poder entre as figuras, que s
comeca a ser alterada pelas mega fusdes e aquisicoes realizadas na década de
90.139

Romper as barreiras da natureza ndo sd proporciona ao capital a sua reproducéo
— pelaapropriacao dos produtos agricolas —, como também provoca uma preocupacao
guanto a capacidade da natureza de fornecer matérias-primas indefinidamente, a ritmos
cada vez mais acelerados.

O socidlogo Alain Bihr identifica o capitalismo como o grande responsavel pela
atual crise ecolégica’. Segundo Bihr, a producéo capitalista se define pela producéo e
reproducdo indefinida de capital, como um fim em si mesma, uma “producdo visando a
producdo”.** A dindmica da economia capitalista se pautaria na “reducdo sistemética
do valor de uso & simples funcéo de suporte do valor de troca”.**® A natureza, inserida
na l6gica do capital, passaria inevitavelmente por dois processos: de fragmentacéo e de
homogeneizagcdo. No primeiro, ela convertida em valor de troca e, no segundo, seria
uniformizada, adquirindo status quantitativo, afim de obter valor de uso.

Convertidos em simples fatores de producdo e, assim, em componentes do
capital, os elementos naturais estdo também sujeitos as exigéncias de uma
acumulacdo indefinida, sem relacdo nem com sua limitagéo [...], nem com seu
ritmo de renovacédo [...], nem com sua integracdo nos equilibrios ecol6gicos e
sociais frageis|[...]."*

O bhidlogo norte-americano Richard Lewontin resume da seguinte forma todo o
processo:

A histéria da agricultura americana e européia nos Ultimos cem anos foi a
histéria da crescente dominacdo do capital industrial sobre a fazenda. [...] A
consequéncia da crescente dominagdo do capital industrial sobra a agricultura
da classica “fazenda familia” foi a conversdo gradual do fazendeiro
independente em empregado industrial. [...] A criacdo e a adocao de organismos
geneticamente modificados sdo os Ultimos passos no desenvolvimento histérico
da agriculturaindustrial intensiva de capital '

3% MARTINS, Paulo Roberto. Trajetérias tecnolégicas e meio ambiente: a indistria de

agroguimicos/transgénicos no Brasil. 2000. 271f. Tese (Doutorado em Ciéncias Sociais) — Programa de
Pés-graduacdo em Ciéncias Sociais, Universidade Estadual de Campinas. Campinas, 2000, p. 29.

10 BIHR, Alain. Da grande noite & alternativa: o movimento operario europeu em crise. Trad. Wanda
Caldeira Brant. 2. ed. Sdo Paulo: Boitempo, 1999. 288p.

1 | bidem, p. 127. (grifo do autor)

142 | bidem, p. 126. (grifo do autor)

%3 | bidem, p. 128.

44| EWONTIN, Richard. Genes pelagoela. Folha de S. Paulo (Mais!), 07 out. 2001, p. 26.

43



O capitalismo, portanto, ao submeter a natureza suas forcas produtivas — ao
imperativo abstrato da producéo e reproducéo do capital — “torna-se desenvolvimento
das forcas destrutivas da natureza’.'* Com o desenvolvimento das técnicas de
manipulacdo genética, o capitalismo pode se apropriar cada vez mais dos recursos
extraidos do campo e converté-los em matérias-primas para as industrias, relegando aos
paises do Terceiro Mundo a posicdo de consumidores de produtos finais (pacotes

tecnol 6gicos e produtos industrializados).

% BIHR, Alain. Da grande noite & alternativa: 0 movimento operario europeu em crise. Trad. Wanda
Caldeira Brant. 2. ed. Sao Paulo: Boitempo, 1999, p. 129.
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6. Propriedade intelectual:

das suas origens a atual situacao brasileira

A propriedade intelectual é formada pela nocdo de direito autoral (obras
literérias e artisticas) e de propriedade industrial (patentes e segredos industriais), e seu
regime internacional

€ constituido por principios, normas, regras e procedimentos que tém como
objeto um direito de propriedade sobre bens imateriais, mais especificamente
sobre o conhecimento produzido e acumulado pelo homem, bem como a
tecnol ogia desenvolvida como resultado do conhecimento acumulado.'*

Ou sgja, propriedade intelectual refere-se a “direitos resultantes de atividades
intelectuais nos campos industrial, cientifico, literério e artistico” formado “a partir da
protecdo legal a essas atividades, concedida por varios estados em suas legislacOes
nacionais’.'*’ Em sintese, o regime de propriedade intelectual pretende garantir ao
criador/produtor de bens e servigos o controle de uso do “aspecto intelectual” da criacéo
e ndo necessariamente do objeto fisico. As duas premissas basicas do regime sdo a
defesa dos “direitos morais e econdmicos dos criadores’ e o incentivo a criatividade
como meio de contribuir com o desenvolvimento econdmico.*®

Com relacdo a literatura que comegava a circular com o desenvolvimento da
tipografia movel, a Coroa inglesa, por volta do seculo 16, “criou o privilégio da
exclusividade do direito de copia de um livro como mecanismo de controle do contelido
a ser impresso”, que ficou conhecido como Licensing Act (1622). A partir dele é criado
o copyright, “o direito exclusivo de copiar daguele que tem registro, e ndo o direito do
autor de ter o controle sobre sua obra’.**

Duas correntes de pensamento: uma resultante da Revolugdo Francesa,
defensora da “doutrina do autor absoluto, de quem a obra ndo se separa jamais, e que

goza de um direito natural e de exercer total controle sobre sua criagdo”, e outra com

16 GANDELMAN, Marisa. Poder e conhecimento na economia global. Rio de Janeiro: Civilizacso
Brasileira, 2004, p. 55.

7 | bidem, p. 55.

148 | bidem, p. 55.

9 | bidem, p. 64-65.
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origem na Inglaterra e consagrada nos Estados Unidos, o copyright (direito de cépia),
concedida pelo Estado, preocupada mais com a exploracdo econdmica.'*

Hoje os Estados Unidos se preocupam mais “em proteger um sistema
econdmico”, concedendo protecdo a obra, € ndo ao autor. Com isso, asseguram aos
autores “um monopdlio legal sobre a circulacdo de suas obras e pela participacdo nos
lucros da comercializacdo das mesmas durante um periodo limitado de tempo” . Esse
processo “transforma autores em produtores, e cidaddos em consumidores de
informac8o, idéias, obras intelectuais, obrigando-os a respeitar as barreiras da
propriedade intelectual” >

A historia da propriedade industrial “é marcada por uma constante tenséo entre o
reconhecimento de que o inventor tem poderes sobre seus inventos — principal mente o
de se recusar a torna-lo publico — e o interesse de todos de terem acesso a esses

inventos” 1>

Segundo Gandelman, “as patentes surgiram como instrumentos usados
pelos governos reais ou republicanos reais ou republicanos da Europa, no fim da Idade
Meédia e inicio do Renascimento, principalmente para estimular a transferéncia e a
divulgacdo de tecnologias estrangeiras’.*>* Essa foi uma estratégia usada pela Inglaterra,
atrasada tecnol ogicamente no século X1V, para trazer artesdes mestres e coloca-los em
contato com aprendizes que pudessem ser treinados e se especializarem a ponto de
desenvolverem tecnologias locais e préprias.> O Senado de Veneza criou, em 1474, o
primeiro estatuto de patentes cujos principios estariam na base da legislacéo atual .**°

De acordo com Gandelman, o regime internaciona de propriedade intelectual é
constituido, a partir do século XIX, com base nas diversas legislacdes nacionais™’. As
transformacdes na industria se mostraram dependentes do desenvolvimento cientifico e
tecnol6gico de tal forma que esta “ passa a determinar a eficiéncia’ da prépria industria.
Gandelman observa que a tecnologia se difundia “amplamente pelo investimento

estrangeiro e pelo comércio, 0 que desperta o interesse dos governos em proteger as

%0 GANDELMAN, Marisa. Poder e conhecimento na economia global. Rio de Janeiro: Civilizaggo
Brasileira, 2004, p. 76-77.

B bidem, p. 77.

52 | bidem, p. 78.

153 | bidem, p. 79.

% | bidem, p. 82.

55 | bidem, p. 83- 84.

158 | bidem, p. 85.

7 1 bidem, p. 89.
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tecnologias nacionais’.*® Mas & industria ndo bastava apenas transferir tecnologias se
ndo houvesse capacidade de inovacdo. Assim, inovagdo passou a ser 0 motor do
desenvolvimento tecnolégico que propiciaria a industria manter-se eficiente no sentido
de maximizar seus resultados. “E por isso as sociedades tinham de se organizar, de
forma a encorgjar a inovagdo e a descoberta cientifica e a permitir que os frutos das
descobertas cientificas pudessem ser traduzidos em tecnologias (teis e aplicaveis’ >

Foi a Unido de Paris, criada na Convencdo de Paris em 1883, que definiu as
diretrizes primérias da protecdo industrial.'® A entidade definiu que os requisitos
basicos para a formalizagdo dos pedidos de patente seriam quatro: de novidade, de
inventividade, de utilidade e de aplicagdo industrial.** Segundo Gandelman, o caréter
universal da Convencdo de Paris buscava a garantia de protecdo a propriedade
industrial, a partir de uma legislagdo comum, para ampliar gradativamente o livre
comércio.'® Em 1886, seria criada, na Convencdo de Berna, a Unido de Berna,
contraparte da Unido de Paris, que se deteve sobre os direitos de protegdo de obras
artisticas e literérias, conhecidos como direitos autorais.*®

A propriedade intelectual “tem como premissas ontoldgicas a idéia de que o
homem usa sua capacidade criativa para se desenvolver e progredir’, levando esse
desenvolvimento e progresso para a sociedade e que, por iSso, “merece ser premiado, de
modo a encontrar estimulo para continuar criando”.*®* Essa protecdo precisa ser,
necessariamente, ingstitucionalizada. Gandelman destaca o cardter liberal dessas
premissas e demonstra que o trabalho intelectual tratado como propriedade privada foi
pouco (ou nunca) problematizado. Essa premissa teria sua origem no pensamento de
John Locke, na qual a defesa do direito de propriedade, “essencial para arealizacdo da

165

esséncia humana’, seria uma obrigacdo primordial do governo.™ Sendo assim, a

guestdo do conhecimento enquanto propriedade deixa de ser um problema a ser

%8 GANDELMAN, Marisa. Poder e conhecimento na economia global. Rio de Janeiro: Civilizaggo
Brasileira, 2004, p. 99-100.

59 | bidem, p. 100.

10 Os paises signatérios da convencdo, em 1884, foram: Itélia, Holanda. Portugal, Espanha, Franca,
Reino Unido, Bélgica, Suica, Tunisia e Brasil. Em 1885 assinaram Suécia e Noruega e, em 1887, os
Estados Unidos. Ibidem, p. 101.

181 | bidem, p. 101.

182 | bidem, p. 103.

183 | bidem, p. 105.

184 | bidem, p. 113.

185 | bidem, p. 143-144.
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investigado e passa a ser um dado natural nos pressupostos liberais do regime
internacional de propriedade intelectual. Para Gandelman, € preciso ficar claro que

os principios e as normas que foram adotados no regime internaciona da
propriedade intelectual, no momento de sua formagdo, sdo resultado de uma
estrutura que, a0 mesmo tempo, molda e é moldada pela relacdo entre
autoridade e mercado.'®

Nesse sentido, € o governo a autoridade que deve estabelecer as condicbes
necess&rias para a agdo do livre mercado. E ela so seria possivel na medida em que o
conhecimento, como fonte de poder, fosse convertido em mercadoria, ou sgja,
adquirisse um estatuto tal que pudesse ser garantido, atraves da legislacdo do Estado,
enquanto propriedade. Com base nas definicdes de Susan Strange'®’, Gandelman
destaca que, das quatro estruturas basicas (financeira, crédito, produgcdo e
conhecimento) pelas quais se manifesta o poder na relagéo entre autoridade e mercado,
a estrutura do conhecimento € a Unica que “manifesta seu poder por uma negativa’.
Enquanto nas outras trés estruturas “ o poder se manifesta pela capacidade de fornecer os
bens, na estrutura do conhecimento tem poder aquele que pode negar acesso ao bem” .*%®

Em 1967, quase oitenta anos depois, as Unides de Paris e Berna promoveram
uma revisdo do seu sistema administrativo, levando em consideracdo as mudancas
tecnolOgicas recentes e a incorporagdo dos paises em desenvolvimentos e dos se
tornaram independentes.’® Da revisio de Estocolmo (1967) foi criada Organizagio
Mundia da Propriedade Intelectual (OMPI), definindo que direitos o termo
“propriedade intelectual” se refere eincluindo novos itens a serem protegidos.*”

Em 1969 surge um movimento em defesa de uma revisdo da Convencdo de
Paris. No sentido de “minimizar os efeitos do investimento estrangeiro e da
transferéncia de tecnologia’, cinco paises latino-americanos (Chile, Bolivia, Equador,
Coldémbia e Peru) assinam o Tratado de Cartagena.

Em 1986, sob pressdo dos Estados Unidos, o regime internaciona de
propriedade industrial, antes regido pela OMPI (Organizacdo Mundia de Propriedade

1% GANDELMAN, Marisa. Poder e conhecimento na economia global. Rio de Janeiro: Civilizagio
Brasileira, 2004, p. 149.

17 STRANGE, Susan. Cave! Hic dragons. a critique of regime analysis. In: KRASNER, Stephen D.
(org.). Defending the national interest: raw materials investments and U.S. foreign policy. New Jersey:
Princeton University Press, gd.

18 GANDELMAN, op. cit., p. 116.

1% | bidem, p. 173.

70 | bidem, p. 176.
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Industrial), passa a ser regido pelo acordo GATT (General Agreement on Tariffs and
Trade),'"* atendendo um “espirito utilitério”, voltado fundamentamente para o
desenvolvimento econdmico.'” Mesmo que os paises em desenvolvimento
defendessem que as questdes de propriedade intelectual devessem ser discutidas na
OMPI, e ndo no GATT, eles também reconheciam o poder hegemdnico dos Estados
Unidos, gue “na qualidade de maiores produtores de programas de computador e outras
novidades tecnoldgicas’ usavam “seu poder de barganha, por meio de imposicdo de
sansBes unilaterais’ '

Esse espirito utilitério define a conceituacdo de propriedade intelectual no final
do século XX. Como resultado, “a discusséo sobre o conflito entre direito individual
natural do criador e direito coletivo de acesso as criagfes sai da agenda [da instituicdo
reguladora), [...] descartando definitivamente a nocdo de propriedade comum”.*"* Essa
discussdo seria retomada, mais tarde, diante da tentativa de se patentear células, tecidos
e genes humanos, e com o desenvolvimento de organismos transgénicos, principal mente
aqueles voltados para a atividade agricola, como € o caso das sementes.

Com o surgimento de novas tecnologias, principaimente com o avanco da
infformética e das midias eletrénicas, é a nogcdo de informacdo — “que tem
caracteristicas de bem publico” — que passa a ser encarada legalmente como
mercadoria, ampliando a nocéo de propriedade e gerando novas mudangas nas regras de
protecdo & propriedade intelectual !> A conversio dainformacdo em mercadoria tornar-
se-ia a base da justificativa para o pedido de patentes de genes, ja que os dados
genéticos seriam considerados informacdo, dai a expressdo amplamente difundida
informacé&o genética.

Um novo regime é definido como resultado da Rodada Uruguai do GATT (1992
e 1993), no momento e quem é criada a Organizacdo Mundial do Comércio (OMC) e do
acordo dos Aspectos dos Direitos da Propriedade Intelectual Relacionados com o
Comercio (Trade Relates Aspects of Intellectual Property Rights — TRIPS). A mudanca
de regime a partir do acordo TRIPS evidencia o chamado “espirito utilitério”, ndo so

porque levou a questédo da propriedade intelectual “para o foro do comércio”, mas

"1 GANDELMAN, Marisa. Poder e conhecimento na economia global. Rio de Janeiro: Civilizagio
Brasileira, 2004, p. 20-21.

72 | bidem, p. 211.

7 | bidem, p. 238.

Y74 | bidem, p. 212.

% | bidem, p. 225-226.
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porque ficou evidente “que os propdsitos com 0s quais seus membros acreditam estar
comprometidos ndo sdo mais os de estimulo a ciéncia, a tecnologia e as artes, mas sim
a0 livre comércio” 1"

Com a passagem do foro das questdes de propriedade intelectual da OMPI para
0 GATT, atendendo pedido da industria farmacéutica de seu pais, 0 governo norte-
americano solicitou ao governo brasileiro, em 1987, arevisao da suale de patentes. No
Brasil, a Lei de Propriedade Industrial de 1971 ndo concedia direito de patentes a
medicamentos, alimentos, quimicos e ligas'”” Houve uma tentativa, em 1977, de
promover o patenteamento de variedades vegetais através da adogdo da Lei de Protecdo
de Cultivares (LPC). Com resisténcia liderada pela Associacdo dos Engenheiros
Agrénomos do Estado de Sdo Paulo (AEASP), a tentativa de implantacdo foi
fracassada.*"®

Sendo assim, os Estados Unidos decidiram impor san¢fes comerciais as
exportagOes brasileiras devido a0 que considerou fata de iniciativa do governo
brasileiro em adotar uma lei de propriedade intelectual alinhada aos acordos
internacionais.”

Em 1989, o governo de Fernando Collor se comprometeria— sem sucesso — a
adequar 0 Cadigo de Propriedade Industrial. Em novembro de 1992, ainda no governo
Collor, houve uma nova tentativa de atender a interesses internacionais e alguns
interesses locais, através de projeto defendido pelo PFL, por representantes da industria
(Associacdo da Industria Farmecéutica de Pesquisa — Interfarma e Camara Americana
de Comércio de Sdo Paulo), a embaixada norte-americana e parte significativa da midia
(os jornais O Estado de S. Paulo e Folha de S. Paulo, e a revista Vea). Em
contrapartida, foi formado um grupo critico a essas propostas conhecido como Emenda

de Salvagdo Nacional. A emenda era formada pelos partidos de esquerda (PT, PDT,

16 GANDELMAN, Marisa. Poder e conhecimento na economia global. Rio de Janeiro: Civilizaggo
Brasileira, 2004, p. 264.

17 SANTOS, Laymert Garcia dos. Tecnologia, natureza e a “redescoberta’ do Brasil. In: . Politizar
as novas tecnologias: o impacto sdcio-técnico da informag&o digital e genética. Sdo Paulo: Editora 34,
2003, p. 51.

178 Nessa ocasizo, a SBPC e parte da Embrapa manifestaram-se contraa LPC. Ver: PASCHOAL, Adilson
D. Patenteamento de sementes. uma licdo da histéria. In: LEWGOY, Flavio (org.). Politica e meio
ambiente. Porto Alegre: Mercado Aberto, 1986, p. 39-47; PASCHOAL, Adilson D. Prefécio do tradutor.
In. MOONEY, Pat Roy. O escandalo das sementes: o dominio na producéo de alimentos. Trad. Adilson
D. Paschoa. Sdo Paulo: Nobel, 1987, p. xiii-xxvi; PESSANHA, Lavinia; WILKINSON, John.
Transgénicos, recursos genéticos e seguranca alimentar. O que estd em jogo nos debates? Campinas, SP:
Armazém do Ipé, 2005, p.35.

¥ SANTOS, op. cit., p. 52.
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PSB, PC do B), a Unido Democrédtica Ruralista (UDR), ONGs ambientalistas,
comunidade cientifica, representadas pela SBPC, e algumas instituicbes estatais de
pesquisa, como a Embrapa.*®

Seria somente em 1996, no governo Fernando Henrique Cardoso, que seria
firmada uma nova Lel de Patentes (Projeto de Lei Complementar n° 115/93) alinhada
com as diretrizes do GATT. No entanto, antes da aprovacéo final, o Brasil sofreu véarias
pressdes do governo horte-americano para rever sua legislagdo de propriedade
intelectual. Sofrendo ameacgas de “retaliagdo comercial”, Fernando Henrique iniciou seu
governo em 1995 prometendo a0 governo norte-americano rever a questéo das
patentes'®. Os EUA acusavam o Brasil de “prética desleal de comércio” devido a sua
“legislacdo insuficiente na &rea de propriedade intelectual”.’® Os paises acabaram
entrando em acordo e os EUA desistiram, temporariamente, de impor sangoes

comerciais ao Brasil .X®

O maior interesse do governo norte-americano era proteger sua
indUstria farmacéutica através da lei de patentes. A legislacdo brasileira ndo reconhecia
patentes de produtos quimicos, farmacéuticos e alimenticios, permitindo que fossem
copiadas as formulas de medicamentos produzidos em outros paises. Assim, COmegou a
ser acusado de “pirataria’. Foi elaborado, entdo, um projeto de lei paratentar resolver a
questdo.’®* Muitos grupos nacionais se manifestaram contra o projeto ou parte dele. A
Associacdo dos Laboratorios Farmacéuticos Nacionais (Alanac) enviou carta ao
presidente Fernando Henrique pedindo para que ndo cedesse a pressdo da industria

185

farmacéutica via governo norte-americano.”> O proprio presidente da Analac levantou

pontos que estariam em contradicdo com o projeto de desenvolvimento nacional.
Segundo €ele, o projeto delel

contém divergéncias profundas entre a visdo dagueles que pretendem um Brasil
desenvolvendo cientifica e tecnologicamente sua indlstria e aqueles que
simplesmente querem o pais como filia da grande industria multinacional,
especialmente no setor de medicamentos. [...] o Brasil corre o risco de aprovar
uma legislacdo sobre patentes que impedira a livre concorréncia ao ndo permitir
a similaridade de produtos, essencial para a competitividade. Se o projeto for
aprovado como esta, serd estabelecido o monopdlio na producdo de

180 SANTOS, Laymert Garcia dos. Tecnologia, natureza e a “redescoberta’ do Brasil. In: . Politizar
as novas tecnologias: o impacto sdcio-técnico da informagdo digital e genética. Sao Paulo: Editora 34,
2003, p. 53.

181 FREITAS, Janio de. Derrota patente. Folha de S. Paulo, 13 abr. 1995.

182 EMBAIXADOR discute lei de patentes nos EUA. Folha de S. Paulo, 29 jan. 1994.

183 BRASIL tenta evitar sansdes dos EUA. Folha de S. Paulo, 08 fev. 1994; EUA desistem de impor
sansdes a0 Brasil. Folha de S. Paulo, 26 fev. 1994.

184 SENADO vota Lei de Patentes quarta-feira. Folha de S. Paulo, 13 abr. 1995.

185 Brasi| evitaretaliacdo dos EUA. Folha de S. Paulo, 30 abr. 1995.
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medicamentos e daremos um passo atras no desgjo do presidente da Republica
deinserir o Brasil na globalizagdo incentivando a competicéo comerciadl. [...] As
multinacionais alegam que sem patentes ndo ha investimento no pais. Nés
afirmamos que com patentes ha “desinvestimento”, ja que 0S recursos sao
empregados na matriz, onde se desenvolvem as pesquisas, a ciéncia e a
tecnologia...].**°

Um dos pontos mais polémicos diz respeito ao patenteamento de seres vivos e a
preservacdo da biodiversidade. Representantes de érgéos cientificos e de pesguisa se
mostraram contra essa iniciativa, conforme divulgado em reportagem do jornal Folha de
S. Paulo:

A vice-presidente da SBPC (Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia),
Glacis Zancan, diz que o principal problema do atual projeto de lei das patentes
€ a possibilidade de patentear seres vivos. “Temos de descobrir uma forma
juridica de proteger o nosso patriménio, a biodiversidade.” [...] Sérgio Pena,
representante no Brasil no Projeto Genoma Humano e pesquisador da
Universidade Federal de Minas Gerais, afirma que o Brasil deve resistir as
pressdes norte-americanas. [Uma das emendas incluia o patenteamento de
microorganismos|. Para o ex-presidente da SBPC e CNPq Crodowaldo Pavan, o
patenteamento de seres vivos e medicamentos € uma “vergonha’. “N&o tenho
nada contra patentear cinzeiro ou carros. Mas 0 patenteamento de
medicamentos levaria a0 encarecimento desses produtos 0 que, para um pais
subdesenvolvido, é um absurdo”, diz. Para o bidlogo molecular da Universidade
Federa de Brasilia, Spartaco Astolfi, votar as pressas a lei, sem a
implementacdo de uma politica de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, é
impedir que o pais consiga competir deigual paraigual. [...] O cientistasocia e
ex-presidente da SBPC Aziz Ab’'Saber acha “inominavel” que os Estados

Uniqg)?s estgjam se “aproveitando da inferioridade do Brasil” e fazendo pressdes
[...]

Com a demora em definir a nova legislagéo, os EUA voltaram a fazer presséo
sobre o governo brasileiro.® E o governo fez nova pressio sobre o Congresso, que
deveria ter votado a nova lei em outubro, mas acabaria deixando para o inicio de
1996.'*° Enquanto a nova lei ndo era aprovada, em dezembro de 1995 foi regulamentada

190

a Comissdo Técnica Naciona de Biosseguranca (CTNBIio) ™, vinculada a Secretaria

Executiva do Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Fruto da Lei de Biosseguranca™

188 ALARIO JR., Dante. As patentes e o monopdlio da cura. Folha de S. Paulo, 13 ago. 1995.

187 CIENTISTAS criticam mudanca na legislagdo para seres vivos. Folha de S. Paulo, 13 ago. 1995.

188 GOVERNO que aprovar novalei até outubro. Folha de S. Paulo, 25 jun. 1995.

189 FHC mantém pressio pelaLei de Patentes. Folha de S. Paulo, 15 nov. 1995.

1% Decreto n. 1.752, de 20 de dezembro de 1995, que regulamenta a Lei n. 8.974, de 05 de janeiro de
1995.

91 A Lei de Biosseguranca (Lei n. 8.974, de 05 de janeiro de 1995) estabelecia normas para o uso de
técnicas de engenharia genética e liberagdo de organismos geneticamente modificados no meio ambiente.
Para isso, autorizou a criagdo de um érgéo técnico deliberativo, a CTNBIio, composto por membros de 3
ministérios: Agricultura, Meio Ambiente, Ciéncia & Tecnologia.
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aprovada em janeiro daquele mesmo ano, a CTNBIio era um 6rgdo técnico que tinha
como finalidade

acompanhar 0 desenvolvimento e progresso técnico e cientifico na engenharia
genética, na hiotecnologia, na bioética, na biosseguranca e em areas dfins, no
estrito respeito a seguranca dos consumidores e da populagdo em geral, em
constante cuidado a protecdo do meio ambiente, cabendo-lhe suscitar e propor
todas as pesquisas e estudos complementares destinados a avaliar os riscos
potenciais dos novos métodos e produtos disponiveis.**?

A CTNBIo se converteu rapidamente num dos pivs da controvérsia sobre a
liberac&o de transgénicos. O carater multidisciplinar da questéo, que envolvia pesguisa
cientifica, seguranca alimentar, rotulagem e informacdo adequada ao consumidor,
propriedade intelectual, impactos sobre a salde e o ambiente, permitia que diferentes
grupos tomassem parte na questdo, como se veremos adiante. As pressdes politicas para
que se aprovassem tais leis pareciam partir de um pressuposto de que o pais precisaria
se adequar a0 processo de modernizacéo (das leis de mercado), e ndo de que o pais
deveria discutir, de forma autbnoma, tais regras. Assim, diversos grupos contrarios a
liberac&o de produtos transgénicos buscaram, primeiramente, questionar a formagéo e
atuacdo da CTNBIo. Essa seria uma nova etapa da contestagéo dos efeitos das novas
biotecnologias, ja que a tentativa de impedir a criacdo de uma lei de patentes alinhada
ao mercado global estavaficando cadavez mais dificil.

Em 29 de fevereiro de 1996 o Senado aprovou o parecer do relator, senador
Fernando Bezerra (PMDB-RN), para o projeto de lei de patentes. Segundo o jornal
Folha de S. Paulo, o proprio presidente FHC teria ligado ao senador Ney Suassuna,
(PMDB-PB), que ja foi relator do projeto, “pedindo para que ele ndo tentasse adiar a
votacdo”.** Depois de idas e vindas do projeto original — que estava no Senado desde
junho de 1993 —, foi aprovado pelo Congresso Nacional, dia 14 de maio de 1996,
substituindo o Codigo de Propriedade Industrial (de 1971), anova Lei de Patentes (L el
n. 9.279)***. De acordo com a nova lei, poderdo ser patenteados medicamentos,
alimentos, processos quimicos e biotecnologicos, microorganismos relacionados a
processos industriais especificos, que atenda a trés requisitos: de novidade, atividade

inventiva e aplicacdo industrial. No caso dos microorganismos, um dos pontos de maior

192 Capitulo I, Secdo | da Resolucgo n. 3, de 03 de outubro de 1996.

19 SENADO aprova Lei de Patentes governista. Folha de S. Paulo, 01 mar. 1996.

194 | ei n. 9.279, de 14 de maio de 1996. Disponivel em: < http://www.inpi.gov.br/menu-esquerdo/patente/
pasta legislacao/ lei_9279 1996 html?tr9#DISP >.
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contestacdo por parte dos cientistas brasileiros'™, uma alteracdo de dltima hora,
despercebida pelo presidente da Camara (Luis Eduardo Magalhées, PFL-BA), incluiu o
termo “transgénico” apls a palavra “microorganismo”, limitando a concesséo de
patentes apenas a microorganismos modificados geneticamente'® — desde que

atendido os trés requisitos bési cos acima citados.*’

No ano seguinte, foi avez dalLei de
Protecdo de Cultivares (Lei n. 9.456)'®® ser sancionada, estabelecendo o direito de
propriedade intelectual de cultivar aos melhoristas.

Esse conjunto de novas leis tornou-se uma porta de entrada para pedidos de
patentes de produtos agricolas geneticamente modificados, e o principal avo das
discussdes mais acirradas que estavam por ser travadas seria a multinacional Monsanto.
Tendo desenvolvido e lancado em 1995 nos EUA uma soja transgénica (Roundup
Ready, ou RR) resistente ao seu proprio herbicida (glifosato Roundup), a empresa se
tornaria, a lado da CTNBIo, alvo de questionamentos, protestos, agdes civis e liminares
na primeira tentativa de importacdo e comercializagdo de um produto transgénico parao
Brasil.

Os debates a respeito da manipulacdo de microorganismos, motivados pela
polémica do patenteamento de seres vivos (que ficou fora da Lei de Patentes),

A

comecavam a tomar maior repercussdo na esfera publica. Para Heberlé “a questéo

central [...] referia-se ao gjustamento de interesses, da industria farmacéutica (a maior

parte com selo norte-americano), cujas patentes ndo eram reconhecidas no Brasil em

funcdo dainexisténcia de regulacdo”.** Segundo ele, é importante destacar que
0 impacto da biotecnologia ndo estava ainda na ordem do dia[...]. Segundo a
midia, a questdo estava na Orbita econémica, pois a partir daquele momento o
Brasil sairiada“rota de colisdo com parceiros comerciais como Estados Unidos,
Franca, Alemanha e Japdo, que sempre 0 ameacaram com retaliacbes e 0

1% CIENTISTAS criticam mudanca na legislacio para seres vivos. Folha de S. Paulo, 13 ago. 1995.

19 PROJETO aprovado sofreu ateragdo. Folha de S. Paulo, 18 abr. 1996.

97 A atual Legislacso de Propriedade Intelectual inclui os Direitos de Propriedade Industrial (concedido a
Patentes de Invencdo, Modelos de Utilidade, Desenhos Industriais, Marcas, Indicagdes Geogréficas,
Concorréncia Dedleal e Contratos de Transferéncia de Tecnologia e de Franquia), Protecdo de Cultivares,
Protecéo de Conhecimentos Tradicionais /associados aos Recursos Genéticos e Direitos de Autor e
Direitos Conexos (obras artisticas e programas de computador). Ver < http://www.mdic.gov.br/sitio/
internalinterna.php?area=3& menu=1785 >.

1% |ei de Protegdo de Cultivares n. 9.456, de 25 de abril de 1997. O contetdo da lei segue as diretrizes
definidas pela Convencao Internacional para Protecéo das Obtencdes Vegetais (UPOV), de 1978.

1% HERBELE, Antonio Luiz Oliveira. Significados dos transgénicos na midia do Rio Grande do Sul.
2005. 334f. Tese (Doutorado em Ciéncias da Comunicagéo) — Programa de Pés-graduacéo em Ciéncias
da Comunicagdo, Universidade do VVale do Rio dos Sinos. S&o Leopoldo, 2005, p. 182.
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acusaram de ser o0 pais da pirataria, por ndo dispor do reconhecimento de
propriedade” .*®

A mobilizacdo que houve diante da adocdo de uma nova lei de propriedade
intelectual se deu principalmente por politicos, representantes da industria farmacéutica,
cientistas e pesquisadores académicos. Com a criagdo da CTNBio em 1995, e
principamente do primeiro pedido de liberagcdo de um produto transgénico em 1998, a
mobilizacdo social tomaria forma, trazendo para o debate ONGs, representantes da

sociedade civil e de direitos do consumidor e de peguenos agricultores.

20 HERBELE, Antonio Luiz Oliveira. Significados dos transgénicos na midia do Rio Grande do Sul.
2005. 334f. Tese (Doutorado em Ciéncias da Comunicagéo) — Programa de Pés-graduacéo em Ciéncias
da Comunicagdo, Universidade do VVale do Rio dos Sinos. S&o Leopoldo, 2005, p. 183.
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Capitulo 3
O debate sobre os

transgénicos no Brasil



7. Em discussao: biotecnologias no Brasil

A biotecnologia, em meados dos nos 80, ja era tratada como um setor estratégico
para o desenvolvimento nacional. Uma das primeiras publicacbes sobre o tema no
Brasil foi o livro Biotecnologia e sociedade: o caso brasileiro, coletanea de artigos que
resultaram do Seminario Internacional sobre Aspectos Sociais e Legais da
Biotecnologia realizado em Brasilia nos dias 03 e 04 de maio de 1984°". Com a
proposta de discutir topicos como impactos sdcio-econdémicos, recursos geneticos,
guestdes ingtitucionais, a legislacdo em transformacéo e as propostas para uma politica
nacional para o setor, foram reunidos professores e pesquisadores das principais
universidades brasileiras e representantes de centros e fundos internacionais
interessados em agricultura e desenvolvimento. Nesse periodo, 0s temas eram
circunscritos aos especialistas preocupados, principalmente, com que tipo de estratégia
0 governo brasileiro iria adotar.

Os organizadores apresentam, jA na introducdo, o cardter aberto, porém
“revoluciondrio”, das transformacdes possiveis articuladas pelas biotecnologias®®. Nos
artigos reunidos encontramos 0s principais temas que seriam mais tarde discutidos entre
especiaistas, técnicos, instituicdes governamentais e empresariado, e também por
outros grupos sociais, preocupados ndo somente com as técnicas e politicas do setor,
mas com a introducéo desses produtos em escala comercial. Associacdes de apoio a
agricultura familiar, organizaces nao-governamentais, defensores dos direitos do
consumidor, ambientalistas e outros grupos e movimentos sociais entrariam, assim, no

debate, contracenando em uma das maiores controvérsias sobre a tecnociéncia

21 Organizado pelo CNRH/IPEA, através de projeto do Programa das NagBes Unidas para o
Desenvolvimento/Organizagdo Internacional do Trabalho (PNUD/OIT), com apoio financeiro do
International Development Research Center do Canada (IDRC) em acordo com o International Center for
Law in Development (ICLD) e com a colaboragcdo do Concil on International and Public Affairs (CIPA).
Ver: MARTINE, George; CASTRO, Claudio de Moura (org.). Biotecnologia e sociedade: o caso
brasileiro. Campinas: Editora da Unicamp; S&o Paulo: Almed, 1985. 191p.

Antes desse seminario, outros foram organizados, como o Simpdsio de Biotecnologia realizado na
Fundacdo de Amparo a Pesguisa do Estado de Sao Paulo, em 28 de novembro de 1984.

22 para Martine e Castro “a revolucdo da biotecnologia esta ainda por ser feita. E ndo sabemos em que
direcdo caminhard. As alternativas estéo abertas e os caminhos a serem tomados dependem muito menos
de condicionantes técnicos do que de uma dindmica socia e politica que dirija o esfor¢o nesta ou naquela
direcdo. [...] H& apenas uma grande pergunta: como usaremos a biotecnologia?’. Ibidem, p. 12.
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contemporanea®™. No mesmo ano foi publicado Biotecnologia e agricultura:
perspectivas para o caso brasileiro, co-editado pela Biomatrix Ltda**, discutindo
principal mente a necessidade de uma politica pUblica para o setor nascente.

Nesse mesmo ano foi criada pela Embrapa a revista Cadernos de Difusdo de
Tecnologia®®, comegando a dar espaco a artigos sobre biotecnologia em seus diversos
aspectos, sgjam técnicos, econdmicos e de politicas publicas, principalmente nas
edicdes de 1985 e 1986.%" Grande parte dos artigos girava em torno do mesmo tema:
pensar sobre formas de criar um ambiente politico e institucional propicio para
implantagdo de uma politica de desenvolvimento de biotecnologia. Na década seguinte,
a Embrapa teria um papel importante na discusséo sobre transgénicos no Brasil.

Em 1986, a Secretaria da Industria, Comércio, Ciéncia e Tecnologia, do
Departamento de Ciéncia e Tecnologia do governo do Estado de S&o Paulo,”® lancou a
publicacdo Biotecnologia e desenvolvimento nacional, como resultado da organizagdo
do Programa Estadual de Biotecnologia. A motivacdo é semelhante ao do Seminério
Internacional de 1985: ressaltar a importancia, neste periodo de transicdo democrética,
de uma politica de ciéncia e tecnologia e, em particular, da biotecnologia, “uma das

1 209

mais revolucionarias técnicas deste final de século” <" para o Brasil. E a perspectiva do

debate se da como no caso anterior, ou sgja, entre “cientistas, empresarios e lideres

politicos”#*°.

203 A pesquisa e manipulacdo de células-tronco e o uso de energia nuclear, sf0 outras das maiores
controvérsias atuais.

24 Empresa criada com capital de risco e gestada pela Universidade Federal do Rio de Janeiro Cf.
MOTOYAMA, Shozo; QUEIROZ, Francisco Assis de. 1985-2000: a Nova Republica. In:
MOTOYAMA, Shozo (org.). Prelidio para uma Histéria: Ciéncia e Tecnologia no Brasil. Sdo Paulo:
Editora da Universidade de S&o Paulo, 2004, p. 398.

25 ALMEIDA, Anna Luiza Ozério (Coord.). Biotecnologia e agricultura: perspectivas para o0 caso
brasileiro. Rio de Janeiro: Vozes/Biomatrix, 1984. 114p.

26 Em 1991, com a exting&o do Departamento de Difusio Tecnoldgica, passou a se chamar Cadernos de
Ciéncia & Tecnologia.

27 \/er, por exemplo, a Introducéo de Sérgio Luiz Monteiro Salles Filho, quando escreve: “Ao nivel do
potencial, a biotecnologia se apresenta como a mais nova e talvez mais profunda revolugéo tecnolégica
em curso. [..] Em meio a toda esta movimentagdo, muitas vezes estimulada por um excessivo
deslumbramento, surge a preocupagdo de como o Brasil e, em Ultima instancia, os paises do Terceiro
Mundo participardo do processo”. Cadernos de Difuséo de Tecnologia, Brasilia, v. 3, n. 3, set./dez. 1986,
p. 347-350.

208 Gestdo do advogado André Franco Montoro, do PMDB, entre 1983 e 1987.

29 \/IEGAS, JoZo Alexandre; BARROS, Pedro Motta de (org.). Biotecnologia e desenvolvimento
nacional. Sdo Paulo: Secretaria da Industria, Comércio, Ciéncia e Tecnologia— Departamento de Ciéncia
e Tecnologia, 1986, p. 5.

219 | hidem, p. 5.
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Na apresentacéo de Biotecnologia e desenvolvimento nacional, os organizadores
Jodo Alexandre Viégas e Pedro Motta de Barros defendem que, para superar a “crise
global” na qual se encontra o sistema econdmico contemporaneo, € preciso se apoiar na
pesquisa de ponta, pois ela“ representa a Unica garantia de solucdo para os problemas da
sociedade atual”.*** Além disso, fazem um alerta:

s6 conseguira preservar aidentidade cultural de seus povos e mesmo sobreviver
em sua dimensdo planetéria se cada nagdo movimentar com energia as forcas da
natureza e do engenho humano a servico do conjunto de suas respectivas
popgllzza\(;(”)%, com base na demaocracia e numa efetiva cooperagéo internacional
[...].

Ou, nas paavras de Einar Alberto Kok, Secret&rio da Industria, Comeércio,
Ciénciae Tecnologia,

Nenhum pais tera condic¢des de sobreviver como nagéo soberana se ndo contar
com um solido sistema de producéo cientifica e de um &gil sistema de inovagéo
tecnol6gica no comando da producdo industrial e da rede de servigos. [...] uma
politica industrial integrada a uma politica cientifica e tecnolégica € passo
essencial para que o pais possa assegurar essa autonomia|...].%3

Essas publicacdes — que d&o inicio aos primeiros debates acerca do potencial
biotecnolégico — reivindicavam uma politica cientifica e tecnolégica como parte
fundamental do desenvolvimento nacional. Essa posicdo se ancorava na imensa
expectativa em torno do periodo de democratizacdo, onde se acreditava que a smples
mudanca politica se converteria em melhorias imediatas. No entanto, o inicio da
chamada Nova Republica foi marcado por recesséo e ata inflagdo, com varios planos
sendo criados para conter a inflagdo (Plano Cruzado, Verdo e Bresser). Mesmo depois
de um periodo de deflacdo, a inflagdo voltou a disparar. Novos planos econémicos
foram criados pel os governos seguintes, como o Plano Collor | ell, e o Plano Real, em
1994, no governo Itamar Franco, que tinha como ministro da Fazenda Fernando
Henrique.?*

De acordo com os historiadores Shozo Motoyama e Francisco Assis de Queiroz,

21 VVIEGAS, Jodo Alexandre; BARROS, Pedro Motta de (org.). Biotecnologia e desenvolvimento
nacional. Sdo Paulo: Secretaria da IndUstria, Comércio, Ciéncia e Tecnologia— Departamento de Ciéncia
e Tecnologia, 1986, p. 6.

22 | pidem, p. 6.

3 | bidem, p. 10.

24 MOTOYAMA, Shozo; QUEIROZ, Francisco Assis de. 1985-2000: a Nova Republica In:
MOTOYAMA, Shozo (org.). Preludio para uma Histdria: Ciéncia e Tecnologia no Brasil. Sdo Paulo:
Editora da Universidade de S&o Paulo, 2004, p. 389 e 390.
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nagquele momento, havia esperanca. Entretanto, ndo € possivel hoje retomar o
desenvolvimento econdmico sem, simultaneamente, investir na implementacéo
de atividades de ensino e pesquisa cientifica e tecnol gica. ™

A defesa de uma politica de Ciéncia e Tecnologia (C&T) era algo quase
incontestavel. Por isso, tinha sido criado em 15 de marco de 1985, no governo Sarney, o
Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT), “responsavel pelo patriménio cientifico e
tecnoldgico do pais e pela elaboracdo de uma politica de C& T”.?*® O novo ministério
passava a abrigar o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
(CNPg), a Financiadora de Estudos e Projetos (Finep), a Secretaria Especia de
Informac&o (SEl), o Instituto Nacional de Tecnologia (INT), o Instituto de Pesquisas
Espaciais (Inpe) e o Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (Inpa).*’

Entretanto, a crise econdmica e as questdes politicas se tornaram inconvenientes
para tornar uma politica de C& T mais eficaz e, no governo Collor, segundo Motoyama
e Queiroz, os cortes na area foram enormes, impedindo a conclusdo de projetos em
andamento e minando a formacao de novos quadros profissionais capacitados.?® Como
exemplo do “desmonte” do setor de C&T no governo Collor, o MCT acabou
transformado em Secretaria de Ciéncia e Tecnologia (SCT).?*°

No governo Fernando Henrique, iniciado em 1995, o controle da inflagdo n&o se
converteu em acles positivas para 0 MCT, tendo este recebido pouco aumento de

recursos em relacdo aos governos anteriores. No entanto, o setor de biotecnologias foi

25> MOTOYAMA, Shozo; QUEIROZ, Francisco Assis de. 1985-2000: a Nova Republica. In:
MOTOYAMA, Shozo (org.). Prelidio para uma Histéria: Ciéncia e Tecnologia no Brasil. Sdo Paulo:
Editora da Universidade de S&o Paulo, 2004, p. 390.

218 | bidem, p. 390.

27 | bidem, p. 390. Hoje, 0 MCT conta com 19 unidades de pesquisa — Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas (BPF), Centro de Exceléncia em Tecnologia Eletronica Avancada (Ceitec S.A.), Centro de
Tecnologia Mineral (Cetem), Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste (Cetene), Centro de
Tecnologia da Informacdo Renato Archer (CTI), Instituto de Desenvolvimento Sustentdvel Mamirauéa
(IDSM), Ingtituto Nacional de Matemética Pura e Aplicada (Impa), Instituto Nacional do Semi-Arido
(Insa), Instituto Naciona de Tecnologia (INT), Laboratério Nacional de Astrofisica (LNA), Laboratorio
Nacional de Computagdo Cientifica (LNCC), Laborat6rio Nacional de Luz Sincrotron (LNLS), Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins (Mast), Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), Observatério Nacional
(ON) e Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP), além dos ja citados Inpe e Inpa— e 5 agéncias —
Agéncia Espacial Brasileira (AEB), Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE), Comisséo
Nacional de Energia Nuclear (CNEN), além do CNPq e da Finep.

218 | bidem, p. 391.

19 | pidem, p. 417.
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um dos que tiveram melhores resultados.?® Nesse periodo o tema biotecnologia tomou
mai s espaco ha midiainternacional por conta, principa mente, de dois acontecimentos: o
anuncio do primeiro clone de um mamifero, a ovelha Dolly, clonada por pesquisadores
escoceses,”* e pelo lancamento nos Estados Unidos da semente GM Roundup Ready,
da empresa Monsanto.

No Brasil, em 29 de junho de 1998, o primeiro pedido oficial & CTNBIio para
liberacdo de um produto transgénico (a soja Roundup Ready, resistente ao glifosato
Roundup, ambos da Monsanto) aumentou o debate publico em torno da questdo, que ja
vinha tomando forma desde a criagdo da CTNBio em 1995, mesmo ano em que a soja
da Monsanto teve sua liberacdo comercial nos Estados Unidos. Foi nesse contexto que
as agrobiotecnologias deixaram de ser assunto de especialistas e politicos envolvido
com o0 setor para converterem-se em questbes ardentemente discutidas nos mais
variados meios de comunicagdo, ganhando mais notoriedade nas paginas de jornais, em
revistas de divulgacdo cientifica, periddicas de assuntos gerais, além de websites de

entidades civis, ONGs e outros grupos.

20 MOTOYAMA, Shozo; QUEIROZ, Francisco Assis de. 1985-2000: a Nova Republica. In:
MOTOYAMA, Shozo (org.). Preludio para uma Histdria: Ciéncia e Tecnologia no Brasil. Sdo Paulo:
Editora da Universidade de S&o Paulo, 2004, p. 431- 432.

221 O relato completo feito lan Wilmut, chefe da equipe, pode ser conferido em seu livro Dolly, a segunda
criacdo: WILMUT, lan; CAMPBELL, Keith; TUDGE, Colin. Dolly, a segunda criagdo. Trad. Ana
Deiré. Rio de Janeiro: Objetiva, 2000. 394p.
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8. Os transgénicos no Brasil

Com os marcos legais definidos e alinhados com as diretrizes internacionais (L el
de Patentes e Lel de Biosseguranga), 0 governo brasileiro precisava criar um 0rgao
capaz de deliberar sobre os pedidos de importacdo, pesquisa e comercializacdo de
organismos geneticamente modificados. Assim, foi criada a Comisséo Técnica Nacional
de Biosseguranga (CTNBio), uma instancia colegiada multidisciplinar vinculada ao
Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Foi criada através da Lei de Biosseguranca de
1995%%2 e regulamentada em 2005°%. Sua finalidade é prestar apoio técnico e assessoria
ao Governo Federal na formulagdo, atualizacdo e implementacdo da Politica Nacional
de Biosseguranca (PNB), bem como no estabelecimento de normas técnicas de
seguranca e pareceres técnicos referentes a protecdo da salde humana, dos organismos
vivos e do meio ambiente, para atividades gue envolvam a construcdo, experimentacéo,
cultivo, manipulagdo, transporte, comercializagdo, consumo, armazenamento, liberacéo
e descarte de OGM e derivados.

A criacdo da Comisséo Tecnica Nacional de Biosseguranca (CTNBIo)

Quando foi criada em 1995, a CTNBIio era composta por 18 membros titulares e
suplentes. A estrutura interna e vérios procedimentos foram alterados desde sua
criacdo.”* Com as pressdes das entidades civis e ONGs sobre a funcionalidade da
Comissdo, em 2005 a CTNBio quase dobrou o nimero de membros (entre titulares e
suplentes), sendo composta por especialistas nas éreas de salde humana (3 membros
titulares e 3 suplentes), animal (3 membros titulares e 3 suplentes), vegetal (3 membros
titulares e 3 suplentes), meio ambiente (3 membros titulares e 3 suplentes),

representantes de 9 ministérios (Ciéncia & Tecnologia;, Agricultura, Pecudria e

22| ei de Biosseguranca (Lei n. 8.974, de 05 de janeiro de 1995).

22 A nova Lei de Biosseguranca (Lei n. 11.105, de 24 de marco de 2005) tem como atribuicdes:
estabelecer normas de seguranca e mecanismos de fiscalizagdo de atividades envolvendo organismos
geneticamente modificados e seus derivados; criar o Conselho Nacional de Biosseguranca (CNBS);
reestruturar a CTNBI0; dispor sobre a Politica Nacional de Biosseguranca (PNB); revogar aLei n. 8.974,
de 05 dejaneiro de 1995.

2% SANTANA, Cleildes Marques de. Os conflitos ambientais na teoria social contemporanea: a
perspectiva triade para andlise do controle socia dos transgénicos no Brasil. 2007. 247f. Tese (Doutorado
em Administraco) — Programa de Pos-graduacdo em Administragdo, Universidade Federal da Bahia
Salvador, 2007, p. 130.
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Abastecimento; Salde; Meilo Ambiente; Desenvolvimento Agrério; Desenvolvimento,
Indistria e Comeércio Exterior; da Defesa; das Relacbes Exteriores, da Pesca e
Aquicultura, com 1 titular e 1 suplente), agricultura familiar, biotecnologia, defesa do
consumidor, meio ambiente, salide do trabalhador e salide. O Presidente da Comisséo €
escolhido pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Fica a cargo da empresa ou centro
de pesquisa proponente comprovar a biosseguranca do produto em pauta, fornecendo os
dados solicitados para andlise da comissdo. O Estudo de Impacto Ambiental pode ou
ndo ser exigido para casos de liberacdo de OGM no meio ambiente. A fiscalizacdo dos
produtos é de responsabilidade da Anvisa, Ibama, Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) e Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA).??

Os pareceres favoraveis emitidos pela CTNBio compreendem plantas (algodéo,
milho e soja), microorganismos e vacinas. Da categoria relacionada a plantas, a
Monsanto tem aprovado oito produtos. soja (1), milho (3), algodéo (4); a Bayer tem
quatro produtos aprovados:. soja (2), milho (1), algoddo (1); a Syngenta tem quatro tipos
de milho; a parceria Basf/Embrapa tem um tipo de soja (Tabela 2)

Tabela 2: Produtos liberados pela CTNBio no Brasil (2005—2010)

Espécie Nome comercial [Evento/Caracteristica] Empresa Ano de Cultivado

liberacéo desde

Roundup Ready [epsps/herbicida glifosato] Monsanto 2005 1996
SOJA Cultivance [BPS-CV127-9 (AHAS)/herbicida grupo imidazolinonas] BASF/Embrapa 2009
Liberty Link [PAT(A2704-12)/glufosinato de aménio] Bayer 2010
Liberty Link [PAT(A5547-127)/glufosinato de amonio] Bayer 2010

Liberty Link [PAT(T25)/herbicida finale (glufosinato de amdnio)] Bayer 2008 s/registro

MILHO YieldGard [Bt crylAb/ toxina nseticida] Monsanto 2008
Bt11 [Bt crylab e pat(T25)/herbicida (glifosato) e inseticida] Syngenta 2008
GA21 [mepsps/herbicida glifosato] Syngenta 2008

Roundup Ready 2 (NK603) [CP4 epsps/herbicida glifosato] Monsanto 2008 2005
Herculex (TC1507)[Bt crylf/pat (T25) herbicida finale] Dow/DuPont 2008
MIR 162 [(Vip3Aa) Bt] Syngenta 2009
Bt 11 + GA 21* [inseticida / Bt] Syngenta 2009
MON 810 x NK 603* [inseticida / Bt] Monsanto 2009
MON 89034 [cryla.105 + cry2Ab2 inseticida / Bt] Monsanto 2009
TC 1507 x NK 603* [inseticida Bt + herbicida] Dow 2009

Bollgard [Bt crylAb/inseticida] Monsanto 2005 2004
ALGODAO | Liberty Link [pat/herbicida Finale] Bayer 2008
Roundup Ready [epsps/herbicida glifosato] Monsanto 2008
WideStrike [crylf/crylac/pat inseticida e herbicida finale] Dow 2009
Bollgard 2 [Bt crylAc + cry2Ab2 / inseticida] Monsanto 2009
MON 531 x MON 1445* [inseticida Bt + herbicida] Monsanto 2009

Fontes: CTNBio; AS-PTA.
Disponivel em: < http://www.ctnbio.gov.br/index.php/content/view/12482.html >; < http://www.aspta.
org.br/monitoramento-da-ctnbio/produtos-liberados >.

% O site da CTNBio contém todas as informacdes referentes a sua estrutura. Ver: < http://www.ctnbio.
gov.br/index.php/content/view/2251.html >.
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Tendo a CTNBio sido instituida para atender aos pedidos das empresas de
biotecnologia e dos ingtitutos de pesquisa, a CTNBIo teria sua legitimidade contestada
através de agdes civis movidas pelo Idec e Greenpeace, contestando o parecer que
liberava a comercializagdo da soja Roundup Ready da Monsanto. Mesmo assim, a
comissdo continuou a emitir pareceres técnicos até 24 de marco de 2005, quando foi
formalmente extinta. Com a reformulacdo da Lei de Biosseguranca (2005), voltou a
ativa 2 meses depois.

As mobilizagbes sociais teriam inicio em 1997. Em setembro daguele ano, o
ministro da agricultura Arlindo Porto negou ao secret&rio de agricultura dos EUA
pedido de exportacdo da soja transgénica, argumentando que as sementes transgénicas
sd sdp permitidas no Brasil para testes e cultivo experimental.”® E em dezembro,
militantes da ONG ambientalista Greenpeace Brasil impediram de atracar no porto de
S8o Francisco do Sul, norte de Santa Catarina, um descarregamento de 34 mil toneladas
de soja transgénica, vindas dos EUA, importadas pela Ceval Alimentos.?’

Esse primeiro evento foi mais um dos marcos da tentativa de impedir a entrada
de produtos GM no Brasil. Nesse momento, agentes que até entdo estavam de fora das
discussdes acerca das politicas de C&T e das estratégias de mercado adotadas pelo
governo e pelo setor industrial — entidades civis e ONGs — ganharam espago nos
meios de comunicagdo e nas ruas, sgja através da veiculacdo de propagandas e da

circulacéo de boletins informativos, seja através de atos de intervencdo publica.

Sementes contrabandeadas para o sul do pais

Outro caso gque pode ser sintomético de como 0 governo recepcionou o caso dos
transgénicos no Brasil € o do contrabando de sementes GM da Argentina por parte de
agricultores do interior do Rio Grande do Sul. As primeiras denincias ocorreram,
segundo Antonio Luiz Oliveira Herbelé, em janeiro de 1998, citando a cidade de Passo
Fundo (RS). Em fevereiro do mesmo ano, nova dentncia indicava a existéncia de gal 6es
de plantas de soja GM préximos ao aeroporto de Passo Fundo. De acordo com andlise
feita pela Embrapa, as suspeitas foram confirmadas, mas sem que se encontrassem 0s
autores. Ainda em maio, o presidente da Centralsul Mé&rio Bertani encaminhou pedido

%6 HERBELE, Antonio Luiz Oliveira. Significados dos transgénicos na midia do Rio Grande do Sul.
2005. 334f. Tese (Doutorado em Ciéncias da Comunicagéo) — Programa de Pés-graduacéo em Ciéncias
da Comunicagdo, Universidade do VVale do Rio dos Sinos. S&o Leopoldo, 2005, p. 327.

27 | bidem, p. 328.
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ao governo do Rio Grande do Sul que proibisse o plantio de soja GM, propondo a
criacdo de um podlo de plantio tradicional para exportacdo para 0 mercado europeu (que
sinalizava contrario aos transgénicos).

As primeiras sementes GM trazidas para o Brasil, segundo reportagem darevista
Vega, vieram da Argentina para Cruz Alta (RS), em 1995, e logo se espalharam para
outras regides.?®® Depois que as primeiras dentincias foram feitas e a ilegalidade do
cultivo de transgénicas foi notificada, as sementes comecaram a ser trazidas por
chibeiros (contrabandistas), e eram conhecidas como Soja Maradona (“ pequena, eficaz e
argentina’).?® Para o produtor rural Beno Arns, um dos entrevistados da reportagem,
era natural que se buscassem novos produtos para favorecer a colheita: “Os agricultores
trocam sementes. E cultural. Ninguém falava em transgénico naguele tempo, ndo havia
essa polémicatoda. N&o erailegal nem nada’ . >

No Rio Grande do Sul, terceiro estado em plantacdo de soja®*, ailegalidade dos
transgénicos foi desafiada publicamente. Passou a ser comum encontrar adesivos de
carros com dizeres como “100% transgénico”, “Fome se acaba com agricultura forte”,
“Fome Zero s6 com 100% transgénico”. Essa situacdo se acirrou em agosto 1999,
quando a Justica Federal proibiu o cultivo e o governador Olivio Dutra (PT) decretou
seu Estado como “zona proibida aos transgénicos’ . Cleildes Marques Santana afirma,
em sua tese, que a propria Monsanto teria estimulado o contrabando para criar uma
situacéo de “fato consumado” no Brasil, dificultando a diferenciacéo soja convencional
de transgénica, o que beneficiaria a empresa na sua tentativa de aprovar de uma vez a
comercializacdo de produtos GM >

A proibicdo em lei e a fiscalizacdo do governo ndo foram suficientes para
impedir que as plantacOes ilegais permanecessem até 2003, quando o governo Lula
decidiu, sob pressao dos agricultores e da bancada ruralista na Camara, liberar a colheita
de soja da safra 2003/2004.%%

28 GASPAR, Malu. A rota dos transgénicos. Veja, 03 dez. 2003, p. 110.

2 | pidem, p. 112.

20 | bidem, p. 110.

#1 EMBRAPA Soja. Disponivel em: < http://www.cnpso.embrapa.br/producaosoja/SojanoBrasil.htm >.
%2 CUNHA, Rodrigo Vieirada. Revoltadasoja. Veja, 13 out. 1999, p. 100.

% SANTANA, Cleildes Marques de. Os conflitos ambientais na teoria social contemporanea: a
perspectiva triade para andlise do controle socia dos transgénicos no Brasil. 2007. 247f. Tese (Doutorado
em Administracdo) — Programa de Pés-graduacdo em Administracdo, Universidade Federal da Bahia.
Salvador, 2007, p. 147.

2% DUAILIBI, Julia; STRAUSS, Luis Renato; SCOLESE, Eduardo. Lula pode liberar transgénico por
meio de MP. Folha de S. Paulo, 18 set. 2004, p. B6.
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Rotulagem de produtos que contenham transgénicos

Enquanto o governo brasileiro se deparava com a crescente resisténcia de
entidades civis e ONGs aos transgénicos, a Unido Européia tomava medidas mais
preventivas. O Protocolo de Biosseguranga, assinado por 130 paises durante a
Convencdo sobre Diversidade Bioldgica®® previa a rotulagem diferenciada para
carregamentos de grdos GM (“pode conter” transgénico), contrariando o chamado
Grupo de Miami, formado por Estados Unidos, Canada, Australia, Argentina, Chile e
Uruguai. A Unido Européia, por sua vez, defendeu a segregacao de transgénicos desde a
producéo e o direito de pais de recusar OGMs.?*® Na opinigo do jornalista Marcelo
Leite, “o direito de comer o que quiser [...]”, e ndo o que era determinado pela OMC, foi
uma vitoria do mercado consumidor europeu. “ Conseguiu-se, enfim, pér algum freio no
rolo compressor da biotecnologia’, completa. Para Leite, foi uma vitéria também do

237

Principio de Precaugdo™", t&o criticado pel os defensores dos transgénicos.

Se for esse 0 preco apagar para preservar o sensato principio da precaucao, vale
apena. [...] Nessa discussdo, como em tantos outros assuntos com implicacoes
tecnocientificas, nada é simples, preto-no-branco. Misturam-se nela todos os
tipos de interesses, da arrogancia cientificista de corporacfes multinacionais até

% Protocolo de Cartagena de Biosseguranca é um tratado ambiental assinado em 29 de janeiro de 2000
durante a Convencéo sobre Diversidade Biolégica (CDB), ocorrido em Cartagena, Colémbia, entrou em
vigor em setembro de 2003. O Brasil aderiu ao tratado em novembro de 2003. Disponivel em; <
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/12940.html >,
26 EX PORTACOES de transgénicos terdo rétulos. Folha de S. Paulo, 31 jan. 2000, p. 14.
27 0O Principio de Precauco, segundo o advogado David Laerte Vieira, surgiu na Convencdo de Viena
(1985), resultado da preocupacdo mundial com a destrui¢do da camada de 0z6nio, e depois na Declaracéo
do Rio, Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Eco-92). Na ocasido,
ficou definido que:
Principio 15. Com o fim de proteger o meio ambiente, o principio da precaucdo deverd ser
amplamente observado pelos Estados, de acordo com suas capacidades. Quando houver ameagas de
danos graves ou irreversiveis, a auséncia de certeza absoluta ndo deve ser utilizada como razéo para
0 adiamento de medidas economicamente viaveis para prevenir a degradacdo ambiental.
Posteriormente, foi ratificado pelo Artigo 1° da Lei de Biosseguranga (Lei 11.105, de 24 de margo de
2005):
Art. 1° Esta L el estabelece normas de seguranca e mecanismos de fiscalizac&o sobre a construgdo, o
cultivo, a producdo, a manipulacdo, o transporte, a transferéncia, a importacéo, a exportagdo, o
armazenamento, a pesquisa, a comercializagdo, o consumo, a liberagdo no meio ambiente e o
descarte de organismos geneticamente modificados — OGM e seus derivados, tendo como diretrizes
0 estimulo ao avanco cientifico na &rea de biosseguranca e biotecnologia, a protecéo avida e a salide
humana, animal e vegetal, e a observancia do principio da precaucdo para a protecdo do meio
ambiente. (grifo meu)
Cf. VIEIRA, David Laerte. Principio da Precauc@o versus Principio da Equivaléncia Substancial e a
polémica em torno da liberac&o dos transgénicos no Brasil. Interesse Publico, v.9, n. 41, 2007, p. 100.
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inconfessados objetivos luditas (antitecnoldgicos) de algumas ONGs — sem
esquecer 0 bom e velho protecionismo.*®

No mesmo ano, Sheila McKechnie, diretora executiva do Consumers
Association, maior associagdo de consumidores da Europa, que esteve no Brasil para
assinar acordo com o ldec, criticou a forma como a industria vinha impondo seus
produtos sem esclarecer devidamente os consumidores:

NOs ndo somos extremistas como os ambientalistas. O que as companhias
precisam entender, e aMonsanto [...] falhou nesse ponto, é que os consumidores
ingleses ndo admitem mais ser tratados com arrogancia.*®

Por outro lado, a rotulagem poderia trazer aumento no custo final do produto,
segundo o pesquisador da Embrapa Renato Aragdo, ja que o produtor teria que ter
méauinas diferenciadas para processar os transgénicos dos néo-transgénicos.**

A rotulagem diferenciada exigida pela Unido Européia (UE) estimulou o
governo brasileiro a adotar medida semelhante. Em 2001, no governo FHC, o projeto de
rotulagem de produtos que continham acima de 4% de OGM na composicdo gerou
bastante resisténcia por parte da industria de alimentos que ndo chegou a ser

cumprida.®*

Dois anos depois, ja no governo Lula, o percentual baixou para 1%, o
mesmo percentua exigido pela UE. Segundo o secretario de Direito Econdmico Daniel
Goldberg, o novo indice permite que a rotulagem alcance um nimero maior de
produtos.®? A Fundagdo Procon/SP se manifestou insatisfeita com o percentual
estipulado pelo governo, justificando que ela ndo atendia o Artigo 3 do Cdédigo de
Defesa do Consumidor (CDC). Segundo o Artigo 3 do CDC

a oferta e apresentacdo de produtos ou servicos devem assegurar informactes
corretas, claras, precisas, ostensivas e em lingua portuguesa sobre suas
caracteristicas, qualidades, quantidade, composi¢do, prego, garantia, prazos de
validade e origem, entre outros dados, bem como sobre 0s riscos que
apresentam & salide e seguranca dos consumidores, ?*

Segundo a Fundagdo Procon/SP, os parémetros definidos deveriam ter sido
estabelecidos levando-se em consideragéo o interesse do consumidor e as tecnologias

8 | EITE, Marcelo. Biotecnologia agora esta na defensiva. Folha de S. Paulo, 31 jan. 2000, p. 14.

% CONSUMIDOR versus industria. Folha de S. Paulo (Mais!), 27 fev. 2000, p. 28.

20 | bidem, p. 28.

2 ROTUL O vird com mais de 1% de transgénico. Folha de S. Paulo, 05 abr. 2003, p. B3.

2 | pidem, p. B3.

3 PROCON: rotulagem de transgénicos é retrocesso. Estaddo, 26 jul. 2001. Disponivel em: <
http://www.estadao.com.br/arquivo/economia/2001/not20010726p13949.htm >,
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disponiveis para deteccdo de transgénicos — referindo-se a taxa de 1% estipulada pela
UE.244

Mesmo assim, alguns produtos ficariam sem rotulagem, como o 6leo de soja,
pois, devido ao tipo de processamento que sofre a transgenia ndo deixava vestigios.?*®

Em 2003, através de decreto®® assinado pelo presidente Lula, a indGstria de
alimentos foi obrigada a informar no rétulo do produto que contenha qualquer
quantidade de transgénicos na sua composi¢do. Aqueles com gue continham acima de
1% deveriam estampar um simbolo padréo a partir de fevereiro de 2004, tendo até 6
meses de prazo para a regulamentacdo.”*’ A fiscalizacdo era de responsabilidade da
Anvisa, do Ministério do Abastecimento, e do Ministério da Justica.**®

A rotulagem foi um marco regulatério dos mais controvertidos. Se de um lado
entidades civis e ONGs se empenharam para tornar visiveis aos consumidores 0s
produtos que continham transgénicos, por outro, aindustria e 0s grandes supermercados
pouco contribuiram para alterar seus rétulos. Para o secret&rio de Biodiversidade Jodo
Paulo Capobianco, o governo iria “[...] cumprir o decreto e garantir o direito de
informagdo a populacdo”, mas ndo faria qualquer esforco para divulgar o simbolo que
deveria ser acrescentado ao rétulo, pois “qualquer campanha de conscientizacéo poderia
ser confundida com posicionamento contrério ou a favor dos transgénicos’.?*® O
Greenpeace foi uma das ONGs que se mobilizou para verificar se houve adequacdo dos
produtos a0 novo rétulo. Segundo representante do Instituto de Estudos
Socioeconémicos (Inesc), “as indUstrias s vao respeitar a lei se de fato sofrerem
sangdes ao desrespeita-la. Caso contrério, vao testar o limite da legislacéo e o nivel de

corrupcao dos fiscais’ . >

2 PROCON: rotulagem de transgénicos é retrocesso. Estaddo, 26 jul. 2001. Disponivel em: <
http://www.estadao.com.br/arquivo/economia/2001/not20010726p13949.htm >,

%5 ROTULO vird com mais de 1% de transgénico. Folha de S. Paulo, 05 abr. 2003, p. B3.

6 O Decreto n. 4680, de 24 de abril de 2003, assegura a0 consumidor o direito de informagéo sobre
produtos que contenham em sua composi¢do qualquer transgénico, devendo estar escrito na embalagem:
“(nome do produto) transgénico”, “contém (nome do ingrediente ou ingredientes) transgénico(s)” ou
“produto produzido a partir de (home do produto) transgénico”.

2" ROTULAGEM para transgénicos serd obrigatério a partir de fevereiro. Folha de S. Paulo, 27 dez.
2003, p. B4.

8 INSTRUCAO Normativa Interministerial n. 1, de 1° de abril de 2004.

2% ROTUL OS serdo obrigados a exibir simbolo. Brasil de Fato, 15/21 jan. 2004, p. 4.

20 | pidem, p. 4.
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A industria contestou a rotulagem de varias formas, principalmente a confecgéo
do simbolo. O simbolo criado para estampar as embalagens era formado por um
triangulo com borda preto, fundo amarelo e aletraT em preto no centro.

Simbolo (em duas versdes) indicativo da presenca de OGM na composi¢éo do produto.

Para 0 advogado Reginaldo Minaré, o governo cedeu ao movimento contrario
aos transgénicos ao adotar um simbolo que, na sua opinido, guda a “estigmatizar” os
produtos GM, ao invés de esclarecer. Minaré aponta incoeréncias na legislacéo acerca
da rotulagem como, por exemplo, a escolha do termo “Transgénico” ao invés de
“OGM” — supostamente mais neutro —, e do simbolo. “A palavra transgénico esta
presente na frase que deu nome a maior campanha realizada no Brasil contra os OGMs:
Por um Brasil Livre de Transgénicos’, diz Minaré. E o simbolo se assemelha ao da
campanha contra os transgénicos. Para Minaré, “[...] tanto o decreto como a portaria que
regulamentam a rotulagem, apresentam curiosas coincidéncias de semelhancas com
palavras, frases, cores e letras de instrumentos utilizados em campanhas contra os
OGMs".®' Para Minaré, o Poder Executivo acabou gerando uma confusdo entre
“rotular” e “estigmatizar”.

Com a confusdo feita, 0 Poder Publico adota uma postura incoerente com
relacdo aos produtos geneticamente modificados, pois se o produto que esta
sendo colocado no mercado ja foi avaliado pela autoridade naciona e
considerado seguro, €le ndo deve ser tratado de forma diferente de outros
produtos também considerados seguros. [...] a fomentar a estigmatizacdo de
um produto considerado seguro, provocando a desconfianca dos consumidores,
fomenta também a desconfianca dos produtores com relagdo ao real objetivo
das normas el aboradas.?

#1 MINARE, Reginaldo. Produtos geneticamente modificados: rotular sim, estigmatizar ndo. BioPop —
Revista de Biotecnologia, Pelotas, RS, Farvoni Editora, ano 1, n. 2, nov./dez. 2005, p. 16.
%2 | pidem, p. 17.
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Minaré fala claramente em defesa da indUstria e dos institutos de pesquisa em
biotecnologia. A critica de Minaré evidencia o poder exercido pelas entidades civis
sobre as acbes do governo. Mas se de um lado as entidades civis conseguiram
regulamentar a rotulagem dos produtos GM, os agricultores que insistiam em plantar
sementes proibidas tiveram uma grande vitoria.

Assinada em 26 de marco de 2003, a Medida Provisoria 113 — que autorizou o
plantio e a comercializacdo da safra 2003 — e, posteriormente, a Medida Provisoria
131, liberando a safra 2004%3, expressou as contradicdes do governo com relacéo as
questdes em torno dos transgénicos. De um lado, a ministra do meio ambiente Marina
Silva, 0 ministro do desenvolvimento agrario Miguel Rosseto, ONGs e entidades civis,
como ldec e Greenpeace lutaram contra a liberacdo daquela safra, alegando falta de
estudos conclusivos que provassem a seguranca da soja transgénica, tanto para 0 meio
ambiente quanto para o consumo humano. De outro lado, 0 ministro da agricultura
Roberto Rodrigues, e o ministro da Casa Civil José Dirceu, defendiam a iniciativa do
governo, alegando a importante daquela safra para as exportacdes nacionais e para 0s
agricultores galchos, e que o Brasil ndo poderia ficar para trds na corrida do
desenvolvimento tecnol6gico.”** Pouco antes de assinada a Medida Provistria 131, a
Associacdo de Juizes Federais (Ajufe) se pronunciou em contrario, alegando que “uma

MP [Medida Provistria] pode revogar leis, mas ndo decisdes judiciais’*®

— até aquele
momento a justica tinha determinado ilegal qualquer plantacdo de sementes GM para
fins que n&o experimentais.

Desde a criagio da CTNBio, em 1995, o0s grupos interessados no
desenvolvimento e comercializagdo dos produtos geneticamente modificados deixaram
de ser exclusivamente empresas e institutos de pesquisas. Entram em cena outros grupos
de interesse, mas ndo com relacdo aos potenciais produtivos e comerciais dos
transgénicos, e sim preocupados com a diversidade de questfes suscitadas por elas.

Assim como as empresas de biotecnologia, essas entidades civis usaram de variados

%3 A Medida Provisorian. 113, de 26 de marco de 2003, estabel ecia as normas para a comercializagéo da
safra 2003, cuja data limite de comercializagéo era 31 de janeiro de 2004. Ja a Medida Provisorian. 131,
de 25 de setembro de 2004, vedava a comercializagéo do gréo de soja da safra de 2003 como semente. SO
poderiam ser comercializadas as sementes de soja transgénica até 31 de dezembro de 2004. O produtor
rurad deveria assinar o Termo de Compromisso, Responsabilidade e Ajustamento de Conduta
comprometendo-se ando utilizar sementes GM na safra seguinte.

#* ATHIAS, Gabriela. Deputados contrérios ja ddo liberacdo como certa. Folha de S. Paulo, 25 set. 2003,
p. B4.

%% GALVAO, Vinicius Queiroz. Para juizes, transgénicos é inconstitucional. Folha de S. Paulo, 25 set.
2003, p. B5.
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expedientes para mobilizar a opinido publica, com a criaco de campanhas, distribuicéo
de folhetos explicativos, lancamento de cadernos de debate, circulacdo de boletins e
jornais informativos, além de manifestacdes e acdes publicas em supermercados, em
tribunais de justica, em foruns e smpdsios de debates etc.

Enquanto parte dos grupos de defesa incorporavam ao seu discurso e sua
imagem valores associados a ciéncia, a modernidade e ao desenvolvimento e progresso,
tentando apresentar resultados de pesguisas favoravels, com beneficios reais e
potenciais, ou defendendo a “politica do fato consumado”, outros grupos tentavam
derrubar tais argumentos questionando a propria legitimidade ndo da ciéncia, mas a da
comunidade cientifica local ou nacional, contestando estudos e resultados, exigindo
analises isentas de interesses privados. A seguir, serdo apresentados os principais
agentes sociais envolvidos na controvérsia, as posi¢cies que defendem e como eles
apresentam sua perspectiva de solugdo para a controveérsia dos transgénicos no Brasil.

71



9. Os agentes sociais envolvidos

Os principais agentes sociais envolvidos na controvérsia dos transgénicos sao,
primeiramente, as empresas de biotecnologia (produtoras de sementes e defensivos
agricolas), as instituicbes privadas e publicas de pesquisa agricola, cientistas ligados a
iniciativa privada, a érgéos publicos ou autbnomos, entidades civis e organizagdes ndo
governamentais, parte da classe politica ligada aos interesses da agroindustria, dos
produtores agricolas ou dos ambientalistas.

Do lado das empresas privadas, a Monsanto se tornou o principal avo dos
criticos dos transgénicos. Sua semente transgénica, a soja Roundup Ready, possui duas
propriedades diferenciadas das demais sementes. a capacidade de resisténcia ao
herbicida Roundup, glifosato produzido pela propria Monsanto, e que garantia a “venda
casada’ do produto, ou sgja, herbicidatsemente, e a tecnologia Terminator, na qual as
sementes se tornam estéreis, impedindo que os agricultores as guardassem para o
préximo plantio.

A Monsanto é uma multinacional que tem sede em Saint Louis, no estado de
Missouri (EUA), e um centro de pesguisas em Chesterfield. Segundo Herbelé, as
pesquisas desenvolvidas nestas duas unidades somam juntos mais do que os campos de
pesquisas das universidades daguela mesma regido, com as quais a Monsanto mantém
convénio de cooperagdo. Esses centros se somados as universidades e centros de
pesquisas do Missouri formam o chamado Cintur&o Biotecnol 6gico norte-americano.?
No Brasil, ela possui atualmente 12 unidades de pesquisa, armazenagem e
processamento de semente. Fundada em 1901, a empresa se dedicou inicialmente ao
abastecimento de empresas farmacéuticas. Depois de décadas se dedicando a quimica
industrial, comegou a diversificar suas atividades, criando uma divisdo agricola em
1960, desenvolvendo dois herbicidas, Randox e Vegadex.®’ Esse investimento
possibilitou sua entrada no mercado de sementes, e em 1970 langcou no mercado o

#® HERBELE, Antonio Luiz Oliveira. Significados dos transgénicos na midia do Rio Grande do Sul.
Tese (Doutorado), Sdo Leopoldo, RS: Universidade do Vale do Rio dos Sinos, Programa de Pos-
graduacdo em Ciéncias da Comunicacdo, 2005, p. 146.

%7 SANTANA, Cleildes Marques de. Os conflitos ambientais na teoria social contemporanea: a
perspectiva triade para andlise do controle socia dos transgénicos no Brasil. 2007. 247f. Tese (Doutorado
em Administraco) — Programa de Pos-graduacdo em Administragdo, Universidade Federal da Bahia
Salvador, 2007, p. 133.
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herbicida Roundup (glifosato), um dos mais vendidos no mundo. A Monsanto adquiriu
as empresas Agroceres, Asgrow, Dekalb e Monsoy, e o centro de pesquisa Calgene em
1995, quando comegou a comercializar a soja Roundup Ready nos Estados Unidos. Em
1997 a Monsanto se dividiu em dois setores. um no ramo quimico (Solutia) e outro em
agroquimica, farmacéutica e alimenticia (Ciéncias da Vida).*® Em 29 de junho de 1998
a empresa entraria com pedido oficial de comercializagcdo da soja Roundup Ready no
Brasil. E em 2001, como parte da estratégia de ocupar importantes espacos no Brasil,
inaugurou um centro de beneficiamento de milho, sorgo e girassol em Uberlandia
(MG), e uma fébrica de matérias-primas para herbicidas em Camacari (BA).

A trgetéria da empresa € notadamente de diversificagcdo de seus produtos,
adquirindo empresas de outros setores para fortalecer sua posi¢ao no ramo crescente das

empresas da vida.*®

Com o boom das empresas de biotecnologia no final dos anos 90 e
inicio de 2000, a Monsanto resolveu, em outubro de 2002, abrir seu capital para o
mercado de acles na Bolsa de Vaores de Nova lorque. Do faturamento de US$ 4,8
bilhdes em 2002, a maior parte derivou da cobranca de royalties.”® Em 2007, a
Monsanto ja liderava o ranking das maiores empresas de biotecnologia, com produtos
transgénicos como soja, milho, algoddo e canola ocupando entre 60% e 90% da
producdo mundial %

Segundo perfil divulgado no site institucional da empresa, a Monsanto é uma
empresa gue tem “compromisso com a sociedade e 0 meio ambiente”, e tem como
compromisso 0 “desenvolvimento sustentével”. Para isso, estabeleceu trés metas
fundamentais:

dobrar a produtividade de sementes de milho, soja e algoddo até 2030 [...];
desenvolver, também até 2030, sementes que reduzam em 1/3 a quantidade de
recursos naturais utilizados para o cultivo das plantas, por unidade produzida
[...]; compartilhar experiéncias com produtores, para ampliar 0 seu acesso a

#8 PELAEZ, Victor. A firma face a regulacdo da tecnologia a experiéncia da Monsanto.
Anais do V Congresso Brasileiro de Histéria Econdmica e 62 Conferéncia Internacional de Histdria de
Empresas, 07 set. 2003, p. 12. Disponivel em: < www.abphe.org.br/congresso2003/Textos/Abphe 2003
110.pdf > Acesso em: jan. 2009.

29 | pidem.

0 HERBELE, Antonio Luiz Oliveira. Significados dos transgénicos na midia do Rio Grande do Sul.
2005. 334f. Tese (Doutorado em Ciéncias da Comunicagéo) — Programa de Pés-graduacgéo em Ciéncias
da Comunicacdo, Universidade do Vale do Rio dos Sinos. Sao Leopoldo, 2005, p. 146.

%1 SANTANA, Cleildes Marques de. Os conflitos ambientais na teoria social contemporanea: a
perspectiva triade para andlise do controle socia dos transgénicos no Brasil. 2007. 247f. Tese (Doutorado
em Administraco) — Programa de Pos-graduacdo em Administragdo, Universidade Federal da Bahia
Salvador, 2007, p. 132.

73



modernas tecnologias agricolas, especiamente em paises pobres e em
desenvolvimento.?®

A Monsanto faz constantes campanhas publicitarias pro-transgénicos em radios,
canais de TV, jornais e revistas, aém de apresentar programas sobre os beneficios de
seus produtos em seu proprio site e elaborar panfletos e cartilhas informativas (também

263 Qutras grandes empresas de biotecnologia que tiveram produtos

disponiveis on-line).
liberados no Brasil sdo a Dupont (EUA), a Syngenta (Suica) e a Bayer (Alemanha).
Além da intensiva campanha publica pré-transgénicos, a Monsanto tem se destacado
pelo lobby exercido sobre o governo brasileiro.”*

Outro 6rgéo importante € o Conselho de Informacéo sobre Biotecnologia (CIB),
uma organizacdo ndo governamental criada em 2002 para promover e defender as
pesqguisas em biotecnologia. O conselho é constituido de 78 membros entre engenheiros
agrénomos, engenheiros quimicos, bidlogos, médicos, farmacéuticos, advogados etc., e
€ apoiado pelas principais empresas e associacfes da area de engenharia genética no
Brasil e publica cadernos e revistas voltados principamente ao publico leigo. A
tentativa € de aproximar o publico jovem das potencialidades da biotecnologia em
termos de aceitacdo publica e possivel formacdo de quadros profissionais para o

mercado de trabalho. A maioria das publicacdes™ exalta as transformagdes provocadas

%2 MONSANTO. Perfil Monsanto, S&o Paulo, 2010, p. 11-15. Disponivel em: < http://www.monsanto.
com.br/institucional/publicacoes/perfil-monsanto/pdf/perfil_monsanto 2010.pdf >.

%3 Como, por exemplo: MONSANTO Imagine. Transgénicos. Para ter opini&o tem que ter informagao.
A Biotecnologia e 0 Meio Ambiente. §/d. Folder.; . Transgénicos. Para ter opinido tem que ter
informacao. Salide e Seguranca Alimentar. §/d. Folder.

%%V ALENTE, Rubens. Lobby transgénico leva deputados aos EUA. Folha de S. Paulo, 14 jun. 2003, p. A13;
GALVAO, Vinicius Queiroz. Parajuizes, transgénicos éincongtitucional. Folha de S. Paulo, 25 set. 2003, p. B5.
%5 C|B. Como o DNA muda a face da agricultura e enriquece os alimentos. Especial Biotecnologia, s/d.
8p. Disponivel em: < www.cib.org.br/pdf/Suplemento_especial.pdf >; . Medicina e indlstrias ja
utilizam (com vantagens) a tecnologia do DNA. Especia Biotecnologia Il, §/d. 8p. Disponivel em: <
www.cib.org.br/pdf/encarte2site.pdf >; . Biotec é com a CIB. s/d. 6p. Folder. Disponivel em: <
www.cib.org.br/pdf/folder_cib.pdf >; . Transgénicos: vocé tem o direito de conhecer. s/d. 16p.
Disponivel em: < www.cib.org.br/pdf/guia cib.pdf >; . O que vocé precisa saber sobre
Transgénicos, maio 2009. 20p. Disponivel em: < www.cib.org.br/ pdf/guia transgenicos maio09.pdf >;
____. Guia do Milho. Tecnologia do campo a mesa, mar. 2009. 16p. Disponivel em: < www.cib.
org.br/pdf/guia_ do_ milho_CIB.pdf >; . Mapa-mindi agrobiotecnolégico, 2009. Disponivel em: <
www.cib.org.br/ pdf/mapa_mundi_ 2009.pdf >; . Guia do Algod&o. Tecnologia ho campo para uma
industria de qualidade, ago. 2009. 16p. Disponivel em: < www.cib.org.br/pdf/guia_algodao ago09.pdf >;
_____. Milho transgénico. Distancias minimas de isolamento. Normas para o plantio, out. 2009. 12p.
Disponivel em: < www.cib.org.br/pdf/cartilha_distancias milho_out09.pdf >, . O DNA vai ao
supermercado. s/d. 6p. Folder. Disponivel em: < www.cib.org.br/pdf/dna_supermercado. pdf >; .
Protocolo de Cartagena sobre Biosseguranca. Reflexos para o Brasil. s/d. 12p. Disponivel em: <
www.cib.org.br/cartagena/guia_cartagena.pdf >.

74



pela engenharia genética aplicada a agricultura, apontam os principais usos das
biotecnologias ja existentes, 0 atraso no setor devido a falta de uma legislacdo definitiva
e exclusivamente técnica, a defesa do sistema de propriedade intelectual, as grandes
chances do Brasil se tornar um dos lideres do setor, e textos exclusivos sobre
transgénicos.

Da grande midia, arevista Vega é que tem se mostrado mais favoravel a adocéo
de transgénicos no Brasil e do agronegécio como um todo. Um exemplo dessa defesa
estd nas matérias correntes de seu exemplar semanal, na edicdo de capa dedicada aos
transgénicos™, lancada em 2003 (mesmo ano da aprovacdo das Medidas Provisorias
113 e 131, que autorizou a comercializacdo da soja que foi plantada ilegalmente), e nos
dois niimeros especiais sobre o agronegécio brasileiro, lancados no ano seguinte.”*” Em
todas as edicdes os transgénicos sio abertamente defendidos.?®®

Do lado do Governo, tem-se a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
(Embrapa), ligada ao Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento.?®® Criadaem
1972, teve como um de suas primeiras unidades de pesquisa 0 Centro Nacional de
Recursos Genéticos (criado em 1974), que em 1982 passou a se chamar Centro
Nacional de Pesquisa de Recursos Genéticos (Cenargen) e, em 1997, Centro Nacional
de Pesquisa de Recursos Genéticos e Biotecnologia. Em 1998 teve nova reestruturacéo,
mudando o0 nome da unidade para Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia.?”

A Embrapa mantém convénios com prefeituras, outros institutos de ensino e
pesguisa e empresas. Em 1999, em editorial publicado na sua prépria revista, defendeu
0 desenvolvimento no Brasil de plantas transgénicas sob a premissa de que “a

%6 PATURY, Felipe; SCHELP, Diogo. Transgénicos — 0s graos que assustam. Veja, ano 36, n. 43, 29
out. 2003, p. 92-103.

%7 Agronegocio: retratos de um Brasil que da lucros. Revista Veja (Edicdo Especial), n. 30, abr. 2004,
86p.; Agronegécio & Exportacdo. Revista Veja (Edigédo Especial), n. 36, out. 2004, 90p.

%68 Em entrevista com Norman Ernest Borlaug, “O pai da revolugdo verde diz que n&o ha saida para a
agricultura fora dos transgénicos’ (p.73-75) e nas matérias “Milagre da soja: se 0 agronegoécio é o motor
da economia nacional, seu combustivel é a soja’ (p. 16), “Desafios’ (p. 83) e “Biotecnologia: os
transgénicos e organicos’ (p. 54-58). Além destas matérias, as paginas de anunciantes séo reservadas a
Bunge (p.7), Bayer (p.31), Embrapa (p.71), Syngenta (p.72), Basf (p.85) e Monsanto (p.87, 32 capa),
todas da primeira edicdo especia, e Syngenta (p.5), Embrapa (p.21, meia pagina) e Bayer (p.31), na
segunda edicdo especial.

%% EMBRAPA. Memoéria Embrapa. Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Disponivel em:
< http://hotsites.sct.embrapa.br/pme/historia-da-embrapa >.

279 | bidem.
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agricultura sustentavel depende de boa ciéncia e desenvolvimento tecnoldgico”. 2"

Nessa ocasido, discorreu sobre quatro pontos considerados fundamentais:

I — A relevancia da tecnologia do DNA recombinante para o desenvolvimento
sustentavel da agricultura brasileira; || — A garantia da disponibilizacéo de tais
tecnologias de forma segura para o consumidor e para 0 meio ambiente, & luz
dos conhecimentos cientificos de biosseguranca existentes; Il — A possivel
vantagem comercial para o Brasil da certificagdo de origem de algumas
“commodities’ transgénicas, e IV — O direito do consumidor de optar pelo
consumo de alimentos n&o transgénicos.”’

A Embrapa ainda defendeu abertamente a CTNBio, pois participou das
discussdes que levaram a sua criagdo, defendeu o direito de cada segmento da cadeia
produtiva averiguar a necessidade de separacdo de produtos n&o transgénicos mediante
certificacdo de origem, além do direito dos consumidores & informacdo.?”® Outros
ministérios e 6rgdos federais de interesse na questdo, e que possuem cadeiras na
CTNBIio, sGo o Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), o
Ministério do Meio Ambiente (MMA), o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), o
Ministério da Salde (MS), e os 6rgaos fiscais, como a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (Anvisa), vinculado ao Ministério da Salude e o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama), vinculado ao MMA.

A mobilizagdo contra os transgénicos resulta, segundo os socidlogos Lavinha
Pessanha e John Wilkinson, das preocupagdes internacionais com os riscos ambientais e
a seguranca alimentar, e teve inicio nos anos 90 com a formacdo de uma “rede de
organizacOes sociais que atuam disseminando informagdes e influenciando a opini&o
plblica, no &mbito dos Estados nacionais’.””* A primeira mobilizacdo global teria
ocorrido pela Pure Food Campaigns, mais tarde chamada de Campaign For Food
Safety,?” quando surgiram as primeiras colheitas de gréos GM. Em 1997 teria ocorrido
o primeiro dia de agéo global contra os transgénicos chamado Days of Action Against
Gene Foods. Nos anos seguintes, ocorreriam outros dias de acdo global, como a

2 RESUMO da posicao da Embrapa sobre plantas transgénicas. Cadernos de Ciéncia & Tecnologia,
Brasilia, v.16, n.1, jan./abr. 1999, p. 11.

2 | pidem, p. 11-12.

%3 | bidem, p. 13-16.

2" PESSANHA, Lavinia; WILKINSON, John. Transgénicos, recursos genéticos e seguranca alimentar.
O que estd em jogo nos debates? Campinas, SP: Armazém do Ipé, 2005, p. 31.

2> Afiliada & Organic Consumers Association, associagdo norte-americana de consumidores de alimentos
organicos.
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Physicians and Scientist Against Genetically Engineered Food, em 1998, e The
Campaign to Label Genetically Engineered Food, em 1999.

No Brasil, sdo varias as entidades civis e organizacfes ndo governamentais que
tem interesse na regulamentacdo dos transgénicos. Segundo Pessanha e Wilkinson,

As mobilizacbes [no Brasil] sd recomecaram com a possibilidade de
comercializagdo de transgénicos gerada pelo pedido de autorizagéo, solicitado
pela Monsanto, para producdo e consumo da soja RR em territério nacional, em
19982

Entre as entidades que se mobilizaram estdo o Ingtituto de Defesa do
Consumidor (Idec), as ONGs Greenpeace Brasil, Assessoria e Servigos a Projetos em
Agricultura Alternativa (AS-PTA), Federacdio de Orgdos para Assisténcia Social e
Educacional (Fase), e movimentos sociais como 0 Movimento dos Trabalhadores Rurais
Sem-Terra (MST), entre outros’’®. Todos eles se organizaram em torno da campanha
“Por um Brasil Livre de Transgénicos’ em defensa da agricultura familiar e da
agroecologia, e contra a monocultura de transgénicos e as ameagas a salde e a0 meio

279

ambiente.”™ O primeiro jornal da campanha em circulagdo convocava 0S pequenos

agricultores a se unirem em torno dessa nova causa:

Temos que lutar contra qualquer Lei a favor dos transgénicos e para isso cada
agricultor e agricultora deve buscar seu sindicato, associacdo de produtores ou
organizagdo religiosa para pressionar deputados e senadores da sua regido e do
Seu estado.

Vamos forcar as Camaras de Vereadores e os prefeitos a aprovarem leis
municipais contra os transgénicos. Vamos denunciar os plantios clandestinos e
0S perigosos campos experimentais das empresas.

Precisamos reagir!

Nosso futuro e o de nossos filhos est&o em nossas méos!

O Greenpeace e 0s apoiadores da campanha tém sido os principais porta-vozes
da critica contra a adocéo de transgénicos sem os devidos estudos cientificos de impacto

ambiental (EIA e Rima) e humano. O Greenpeace, fundado em 1971, iniciou suas

26 PESSANHA, Lavinia; WILKINSON, John. Transgénicos, recursos genéticos e seguranca alimentar.
O que estd em jogo nos debates? Campinas, SP: Armazém do Ipé, 2005, p. 34.

" | bidem, p. 39.

'8 As outras organizagdes que deram apoio inicial & campanha sdo: ActionAid Brasil, Agora —
Seguranca Alimentar e Cidadania, Centro Ecol6gico do Ipé, Centro de Pesquisa e Assessoria (Esplar),
Federagdo de Orgdos para Assisténcia Social e Educacional (Fase), Forum Brasileiro de Seguranca
Alimentar e Nutricional, Ingtituto Brasileiro de Andlises Sociais e Econdmicas (lbase), Instituto de
Estudos Socioeconémicos (Inesc) e Sindicato Nacional dos Trabalhadores de Instituicdes de Pesquisa e
Desenvolvimento Agropecudrio (Sinpaf).

2 AS-PTA. Jornal Por um Brasil Livre de Transgénicos, Rio de Janeiro, n. 1, ago. 2001, p. 1.

%80 | pidem, p. 1.
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atividades no pais em 1992, durante a Conferéncia Eco-92, no Rio de Janeiro. Seu
ativismo esta relacionado aos principais problemas ambientais, como 0 aguecimento
global, a energia nuclear, a destruicdo de rios e florestas, e a disseminacdo de
organismos geneticamente modificados.?®*

O Greenpeace coordena campanha contra os transgénicos em mais de 25 paises.
No Brasil, defende uma legislagdo que garanta a biosseguranca e a rotulagem de
produtos derivados de OGM. Suas acOes sdo baseadas em contestagdes judiciais,
protestos e manifestagfes publicas, campanhas publicitérias e elaboragcdo de relatorios
técnicos, aém de parcerias com empresas que adotam “préticas ecoldgicas’, como
Lojas Renner e TAM. 2%

Em maio de 2002, o Greenpeace lancou 0 Guia do Consumidor, uma lista com
produtos classificados como contendo ou ndo transgénicos, em versao impressa e on-
line. O Guia ja teve seis edicdes, e continua sendo atualizado periodicamente.® A
partir do Guia, o Greenpeace fez campanhas de “inspecdo surpresa’ em grandes redes
de supermercado e estimulavam os consumidores a pressionar as empresas a nao
venderem produtos GM. No Guia existem duas listas. uma Verde referente a produtos
livres de transgénicos, e outra Vermelha referente a produtos que contém transgénicos
na composicao. Além de supermercados, promoveu manifestacbes em frente a sede de
vérias empresas de alimentos e nos escritérios de empresas de biotecnol ogia agricola.?®*

A campanha “Por um Brasil Livre de Transgénicos’, criada em 1999, é
veiculada através de boletins semanais, com as primeiras versdes tendo sido impressas
em forma de jorna e distribuidas gratuitamente pela Assessoria e Servicos a Projetos
em Agricultura Alternativa. Posteriormente a campanha foi rebatizada de “Por um
Brasil Ecoldgico Livre de Transgénicos e Agrotoxicos’ a partir do nUmero 478, de 26
de fev. de 2010. A Campanha funciona como um observatorio de tudo o que acontece a
respeito de transgénicos, agrotoxicos e biotecnologia no Brasil e no mundo. O
Greenpeace ainda coordenou outras campanhas, como “Transgénicos: no meu prato
ndo!” (setembro de 2000) e “Essa ndo da para engolir!” (outubro de 2004). Em 2001

81 GREENPEACE Brasil. Disponivel em: < http://www.greenpeace.org/brasil/ >.

%2 SANTANA, Cleildes Marques de. Os conflitos ambientais na teoria social contemporanea: a
perspectiva triade para analise do controle social dos transgénicos no Brasil. 2007. 247f. Tese (Doutorado
em Administracdo) — Programa de Pés-graduacdo em Administracdo, Universidade Federal da Bahia.
Salvador, 2007, p. 138.

%8 GREENPEACE. Guia do consumidor — Lista de produtos com ou sem transgénicos. 6. ed., set. 2005.
30p.

%% GREENPEACE. Diério de Bordo, primavera 2003, 16p.
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criou a Equipe Caga-Transgénicos, responsavel por identificar plantagdes ilegais de
transgénicos.®®> Em 2002, encomendou uma pesquisa de opinido plblica sobre
transgénicos™®, amplamente usada em suas campanhas.

O Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor (lIdec), fundado em 1987, € uma
associacdo de consumidores sem fins lucrativos,”®” membro do Consumers I nternational
e é associada ao Forum Nacional das Entidades Civis de Defesa do Consumidor e da
Associacdo Brasileira de OrganizacOes Nao-Governamentais (Abong). Juntamente com
0 Greenpeace, foi responsdvel pelas primeiras acOes civis contra a liberagdo de
transgénicos™®. A primeira delas foi uma liminar obtida pelo Greenpeace junto & 62
Vara da Justica Federal, em 29 de julho de 1998, obrigado os fabricantes de 6leos a
rotularem seus produtos a fim de diferenciar aqueles feitos a partir de soja

transgénica.®®

A segunda foi uma agdo cautelar impetrada pelo Idec, na 112 Vara da
Justica Federal de S&o Paulo, contra o plantio da soja RR.*° O plantio ficou impedido
de 1998 a 2003.*' Muito da estratégia dessas entidades baseou-se em apontar a
inconstitucionalidade dos pareceres da CTNBio, desrespeitando o Principio de
Precaucao e, consequentemente, os direitos dos consumidores,?*

Esse é 0 caso mais ambiguo de posicionamento sobre os transgénicos. Néo
existe uma posi¢cado homogénea “ de todos os cientistas’ sobre a questdo, mas sim a de
diversos grupos, ligados a diferentes instituicOes e interesses, sobre pontos gerais ou
especificos, dependendo de cada contexto. A SBPC, por exemplo, se pronunciou contra
alLe de Patentes em 1995. Mas em 2007, tanto ela quanto a Academia Brasileira de

Ciéncias (ABC) defenderam publicamente a CTNBio como érgéo legitimo:

% GREENPEACE. Cronologia da Campanha. Disponivel em: < http://www.greenpeace.org/brasil/
transgenicos/cronol ogia-da-campanha.htm >.

%8 | BOPE. Pesquisa de opinido publica sobre transgénicos. OPP 573, dez. 2002, 11p.

7 0 QUE é 0 Idec. Disponivel em: < http://www.idec.org.br/oq_idec.asp >.

88| EITE, Marcelo. Os alimentos transgénicos. Sdo Paulo: Publifolha, 2000, p. 11.

% GREENPEACE, op. cit.

20 HERBELE, Antonio Luiz Oliveira. Significados dos transgénicos na midia do Rio Grande do Sul.
2005. 334f. Tese (Doutorado em Ciéncias da Comunicagéo) — Programa de Pés-graduacéo em Ciéncias
da Comunicacdo, Universidade do Vale do Rio dos Sinos. S&o Leopoldo, 2005, p. 215.

#1 SANTANA, Cleildes Marques de. Os conflitos ambientais na teoria social contemporanea: a
perspectiva triade para analise do controle social dos transgénicos no Brasil. 2007. 247f. Tese (Doutorado
em Administragdo) — Programa de Pds-graduacdo em Administragdo, Universidade Federal da Bahia.
Salvador, 2007, p. 145.

%2 \/|EIRA, David Laerte. Principio da Precaucdo versus Principio da Equivaléncia Substancial e a
polémica em torno da liberag&o dos transgénicos no Brasil. Interesse Publico, v. 9, n. 41, 2007, p. 109-
120.

%8 CIENTISTAS criticam mudanca na legislagio para seres vivos. Folha de S. Paulo, 13 ago. 1995.
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A ABC e a SBPC reafirmam a sua confianga nos trabalhos da CTNBio como
orgdo lega e legitimamente constituido para decidir sobre a seguranca na
utilizacBo de organismos geneticamente modificados, ndo |he cabendo
manifestacBes sobre a seguranca alimentar. Os representantes da comunidade
cientificana CTNBIo estéo tecnicamente capacitados e moralmente qualificados
para tomar as decisdes pertinentes que, descritas em lei, visam exclusivamente
aos interesses da sociedade brasileira.®

No entanto, outros pesquisadores, ligados a diversas Universidades, néo

concordam com essa propagada unanimidade na comunidade cientifica.®®

O geneticista
Flavio Lewgoy apresenta dois casos de revisdo independente apontando falhas nos
procedimentos da FDA para a liberagcdo de dois produtos. um contendo o aminoacido
triptofano (um suplemento aimentar), produzido pela empresa Showa Denko®®, e o
horménio bovino do crescimento recombinante (rBGH), da Monsanto. Essas pesquisas
apontaram falhas nos procedimentos de avaliacgo de toxicidade realizadas pela FDA. %’
Segundo Lewgoy, esses cientistas ndo sdo detratores dos transgénicos, mas
pesquisadores ativos em transgenia (DNA recombinante), e consideram que o tema
ainda merece muita investigacgo antes de receber uma defesa incontestavel >

Desde os anos 80, quando foi criado o Ministério da Ciéncia e Tecnhologia, a
definicdo das politicas publicas para varios setores, principalmente aqueles ligados a
indistria, ficaram subordinadas a decisdes exclusivas do Estado. A maioria das
discussfes “com a sociedade” se dava em seminarios e simpdsios organizados com a
participacdo de representantes das principais universidades do pais e com setores
organizados da industria nacional. Na medida em que questdes ambientais se
relacionavam a esfera das politicas cientificas e tecnoldgicas, as mobilizacdes sociais
ampliavam seu foco de agéo.

Se desde os anos 80 o governo norte-americano exigia que o governo brasileiro
se adequasse as diretrizes de propriedade intelectual, foi somente durante o governo do
presidente Fernando Henrique Cardoso que o cené&rio comecou a ficar favorével para a

introducdo de produtos GM no Brasil. O primeiro mandato de FHC (1995-1998)

24 SBPC e Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) defendem a CTNBio. Manifestos da SBPC, 13 fev.
2007. Disponivel em: < http://www.sbpcnet.org.br/site/asbpc/mostra.php? d=196& secao=316 >.

%5 | EWGOY, Flavio. A voz dos cientistas criticos. Histéria, Ciéncias, Saide — Manguinhos, n. vii, v. 2,
jul./out. 2000, p. 503-508.

2% Sequndo Marcelo Leite, houve uma epidemia de sindrome de eosinofilia-mialgia nos Estados Unidos,
em1989, causando 37 mortes e aproximadamente 1.500 sequelas. Cf. LEITE, Marcelo. Os alimentos
transgénicos. Sao Paulo: Publifolha, 2000, p.36-37.

»7| EWGOY, op. cit., p. 505.

2% | bidem, p. 508.
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comecou com a criacdo da CTNBIo, através da Lel de Biosseguranca (1995). Logo
seguiram as negociacoes para a aprovacdo da nova Lei de Patentes (1996) e, em 1998,
foi feito o primeiro pedido para comercializacdo de um produto transgénico, a soja
Roundup Ready). No segundo mandato (1999-2002), o governo cedeu as pressdes do
Idec e Greenpeace pela rotulagem de produtos GM, em 2001.

No primeiro mandato de Luiz Inacio Lula da Silva (2003-2006), o novo governo
se viu frente a um impasse: assumir a promessa de campanha e ndo liberar nenhum
produto transgénico no Brasil, alegando vantagens econémicas e dividas cientificas,?*
ou ceder a pressdo dos rurdlistas. Por fim o governo assinou, em 2003, as Medidas
Provisorias 113 e 131 liberando a colheita e comercializagdo da soja plantada
ilegalmente, contrariando ndo sO entidades civis, ONGs e representantes dos juizes
federais, mas também a decisdo judicia do Tribunal Regional Federal e a Constitui¢do
Federal. Mas também foi durante o primeiro governo Lula que antigos membros de
movimentos popul ares e ONGs conseguiram cadeiras ministeriais, posi¢coes estratégicos
no embate politico. Marina Silva, ex-senadora ligada aos movimentos de defesa do
meio ambiente, por exemplo, tornou-se ministra do meio ambiente.

Em sintese, o governo FHC (1995-2002) foi o responsavel por estabelecer os
marcos regulatérios para a adogdo das pesquisas e comerciaizacdo de transgénicos,
agindo de acordo com as exigéncias internacionais. E durante este mesmo governo
iniciaram as mobilizagbes sociais que impediram a soja Roundup Ready de ser
comercializada e pds em discussao a legitimidade da CTNBIo. JAo governo Lula (2003-
2006), que parecia ser mais favordvel as mobilizagbes sociais anti-transgénicos,
decepcionou esses movimentos ao liberar a colheita e comercializacéo até entéo ilegal
da soja GM através de medida provisoria. Nesse periodo 0 governo se manteve numa
posicdo ambigua, onde os ministérios ficaram divididos entre o apoio as Medidas
Provisorias 113 e 131 e a defesa de mai's pesquisas antes da liberacéo da safra.

O Governo Federal, as ONGs, as entidades civis, as empresas e ingtitutos de
pesguisas se manifestaram amplamente em relacdo aos transgénicos, discutindo
detidamente sobre os seguintes temas:

1. Os possiveis beneficios econdmicos para o pais.

2% \VALENTE, Rubens. Lula achava “burrice” liberar transgénicos. Folha de S. Paulo, 19 out. 2003, p.
A20.
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(a') segundo seus proponentes: a adogdo de sementes GM na produco
possibilitaria maior rendimento da colheita e reducdo no uso de
defensivos, evitando o seu acimulo no meio ambiente.
(b") segundo seus criticos: a adocdo de sementes convencionais traria
maior vantagem competitiva no mercado internacional, jA que ha
mercados, como a EU, com restri¢des aimportacdo de sementes GM e 0s
principais produtores mundiais (EUA, Argentina e Canadd s0
comercializam sementes transgénicas, possibilitariam préticas mais
sustentéveis agroecoldgicas e maiores beneficios para 0 pegueno
produtor.

2. Seguranca para a salde humana e o meio ambiente:
(&) segundo seus proponentes: as sementes GM seriam avaiadas de
forma mais criteriosa que aguelas obtidas a partir de melhoramento
cléssico; ndo existem estudos que comprovem problemas devido ao
consumo de produtos GM; o Principio de Equivaléncia Substancial € o
melhor instrumento para garantir a biosseguranca dos produtos obtidos.
(b?) segundo seus criticos: trazem riscos por n&o terem sido avaliadas
adequadamente, devido a ndo exigéncia de Estudos de Impacto
Ambiental, pela fata de um plangiamento para monitorar os produtos
aprovados e estudos a longo prazo, e pela ndo observancia do Principio
de Precaucdo, previsto naLel de Biosseguranca.

3. A necessidade de atender a demanda mundial crescente por alimentos:
(a%) segundo seus proponentes; a biotecnologia seria a melhor, sendo
Unica, solucdo para combater afome no mundo.
(b*) segundo seus criticos: o problema da fome seria uma questdo politica
e ndo de demanda tecnol dgica.

A gquestdo da propriedade intelectual, outro tema muito discutido, praticamente
estava encerrada, principamente depois da aprovacdo da nova Lei de Patentes (1996) e
daLei de Protegdo de Cultivares (1997).

Todas essas questdes fazem parte de um quadro complexo, onde se entrelacam
problemas e interesses de ordem econémica, politica, ética e tecnocientifica, nas quais
0S varios agentes sociais, cada qual com seu argumento, se apresentam como defensores
de uma posi¢cdo raciona (cientifica) e ética (politica) mais coerente que a do seu
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oponente. Com o inicio dos debates sobre a adocdo de politicas publicas para o
desenvolvimento de pesquisas em biotecnologias no Brasil nos anos 80, os trés
argumentos acima (a', & e &) eram apresentados como inteiramente corretas. No
entanto, no final dos anos 90 essas afirmativas seriam contestadas. Ambos os lados
apresentavam resultados de pesquisa cientifica para confirmarem seus pontos de vista.

Apresentaremos a seguir como os agentes envolvidos foram classificagbes em
outros estudos e que respostas foram apresentadas para as questdes acima. Essa selecéo
levou em conta a amplitude das classificagOes e as diferentes posicoes em relagdo aos
OGM.

A primeira classificagdo faz parte da tese de Antonio Luiz Oliveira Heberl€, em
gue o autor analisa, partindo da semidtica, o conceito transgénicos em dois jornais do
Rio Grande do Sul (Zero Hora e Correio do Povo), e como seu significado sofre
ateracOes na esfera publica diante da disputa dos campos sociais envolvidos. Heberlé
verifica que existem trés grupos representando campos sociais com diferentes
posicionamentos em relacdo aos transgénicos. Os favoraveis envolvem os campos
tecnologico, empresarial, politico-desenvolvimentista e agricola, e defendem ideias
associadas a nogdo de modernidade, ao combate a fome e a competitividade econbmica.
Herbelé diz que, para os favoraveis “atecnologia significa a Unica forma de sustentagdo
econdmico-socia” >® Os contrarios envolvem as ONGs, associacdes ambientalistas e
preservacionistas, o campo cientifico e universitario, e defendem agdes ecoldgicas de
preservacao, do ambiente natural e dos direitos do consumidor. Estes, “véem a
tecnologia dos transgénicos para a soja como ameaca e com severos desdobramentos
negativos para a natureza’>* Por fim, os cautelosos, envolvendo cientistas,
especialistas de éreas afins do campo juridico e politico e segmentos de consumidores,
defendem a busca por dados mais precisos que respondam claramente sobre as
incertezas e davidas.**

Heberlé conclui que o comportamento dos campos sociais, a partir dessa divisao
em grupos, poderia ser verificada na imposicdo de seus interesses politicos dentro dos
momentos de disputa em aberto, como no estabelecimento de politicas publicas de
combate a importagdo ilegal de soja GM, ou na defesa da bancada ruraista do

30 HERBELE, Antonio Luiz Oliveira. Significados dos transgénicos na midia do Rio Grande do Sul.
2005. 334f. Tese (Doutorado em Ciéncias da Comunicagdo) — Programa de Pés-graduacéo em Ciéncias
da Comunicagdo, Universidade do VVale do Rio dos Sinos. S&o Leopoldo, 2005, p. 313.

%% | bidem, p. 314.

%92 | bidem, p. 314.
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Congresso pela liberacdo total do plantio de transgénicos, redundando na Medida
Provisoria 131.

A segunda classificacdo selecionada é feita pelos economistas José Maria
Silveira e Marcio Antonio Buainain. Eles defendem que a biotecnologia é uma area
dotada de complexidade por envolver vérias areas do conhecimento e ndo sO a
cientifica. Também ¢é bastante ambigua, uma vez que esta “associada ao contetdo
radicalmente inovador da ciéncia’. E sendo assim, para eles, o elevado grau de risco ndo
deveriaimpedir o avanco das pesquisas por inovacdo tecnol égica. >

Segundo os autores, o tema “ndo pode ser tratado com um viés fundamentalista
que elimina a possibilidade do debate social e politico e da pesquisa cientifica[...]”.**
Os OGM demandariam, pois, “mais informagdo”, “pesquisa’ e “experiéncia’ para se
formar conhecimento necessario. No entanto, admitem que a existéncia de risco é algo
“banal”, ja que toda inovag&o possui algum nivel de risco.

Poder e incerteza sdo atributos das inovagbes e ndo podem, a menos que
existam razbes objetivas sérias, ser usadas para interromper 0 processo de
desenvolvimento cientifico e tecnol 6gico.*®

Os autores colocam os OGM no mesmo patamar de outros avancos tecnol 0gicos
gue hoje sdo de uso comum: o das novidades que geram medo e incerteza, mas que
“fatalmente” irdo se difundir e se consolidar. Em 2003 a revista Veja usou do mesmo
argumento para desqualificar a celeuma causada pelos transgénicos, apontando medo e

incerteza como sentimentos irracionais e, portanto, ilegitimos para tomar parte do

306

assunto™. O texto ainda faz mencdo a episddios onde a revolta popular foi derrotada

pela“forcadarazdo’:

As pessoas ja protestaram contra a vacina, a fluoretagdo da &gua, a
pasteurizacdo do leite, o bebé de proveta, a pilula anticoncepcional, a
globalizacdo, o McDonald's e, agora, os transgénicos. [...] Parte das pessoas
protesta porgue sente que 0 mundo esta mudando e comprometendo valores que
aprendeu a respeitar. [...] Como se vé, leva tempo até que a razdo acabe
prevalecendo.*”’

33 gILVEIRA, José Maria F.J.; BUAINAIN, Antonio Marcio. Aceitar riscos controlados para inovar e
vencer desafios. In: VEIGA, José Eli da (org.). Transgénicos: sementes da discérdia. Sao Paulo: Senac
S0 Paulo, 2007, p. 32.

3% | bidem, p. 26.

% | bidem, p. 27.

%% pPATURY, Felipe; SCHELP, Diogo. Transgénicos — 0s graos que assustam. Veja, n. 43, 29 out. 2003,
p. 92-103.

%7 | bidem, p. 98.
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Silveira e Buainain levantam dois argumentos questionaveis de defesa sobre o
uso de sementes GM: o0 primeiro argumento € que ndo haregistros, nos EUA, de efeitos
nocivos a0 meio ambiente ou a salde humana. No entanto, ha questionamentos se
houve algum tipo de monitoramento dos produtos transgénicos produzidos por laja que,
de acordo com as regras da FDA, todo produto aprovado pelo principio da equivaléncia
substancial € considerado téo seguro quanto um produto natural similar. Marcelo Leite
cita um caso em que a empresa Pionner Hi-Bred International, do grupo Dupont,
acrescentou a soja genes de castanha-do-pard, no intuito de aumentar o seu valor
calérico. Sabendo-se que a castanha-do-para € conhecidamente causadora de alergia em
um numero grande de pessoas, a soja GM foi testada com a amostra sanguinea de
pessoas alérgicas. O resultado foi positivo. O mesmo caso é citado em artigo de Richard
Lewontin, que chega a mesma conclusdo de Leite: os dois destacam que o teste foi feito
sabendo-se do potencial alergénico da soja GM. Nesse caso, havia condicOes ideais de
monitoramento. Diante de tais resultados, a empresa pode produzir novas variedades

livres de problemas.*®

Para os criticos, 0 6nus da prova recai sobre os defensores da
tecnologia; para os defensores, obter prova negativa € impossivel, pois ndo se podem
deduzir os efeitos futuros desconhecidos, valendo-se também do Principio da
Equivaléncia Substancial.

O segundo argumento de Silveira e Buainain diz respeito ao cultivo. Para eles, a
expansdo geométrica dos cultivos beneficia os produtores, o que resolveria a questdo do
aumento da demanda por alimentos e, consequentemente, gudaria na diminuicdo da
fome no mundo. Os defensores dos transgénicos constantemente tocam nesse assunto,
como o “pai da Revolucdo Verde”, Norman Borlaug:

Pelas projecbes mais otimistas, 0 mundo tera de duplicar a producdo de
alimentos até 2025. S6 assim havera comida suficiente para nutrir uma
populacdo projetada em 9 bilhdes de pessoas. Penso gque esse objetivo sb sera
alcangado com o uso intensivo da biotecnologia nas lavouras, incluindo ai os
transgénicos.®*

Ou o cientista britanico David Beever:

Os alimentos transgénicos [...] S0 0s instrumentos mais eficientes a disposi¢do
da ciéncia para enfrentar os desafios alimentares das proximas décadas.'°

%% | EITE, Marcelo. Os alimentos transgénicos. S&o Paulo: Publifolha, 2000, p. 37-39.

3% BORLAUG, Norman Ernest (entrevista). O pai da revoluco verde diz que ndo ha saida para a
agricultura fora dos transgénicos. Agronegocio: retratos de um Brasil que d& lucros. Revista Veja (Edicdo
Especial), n. 30, abr. 2004, p. 74.

310 BEEVER, David (entrevista). Os transgénicos e o futuro da agricultura. Biotecnologia Ciéncia &
Desenvolvimento, ano 3, n. 15, jul./ago. 2000, p. 4.
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Muitos criticos dessa visdo afirmam que a questédo da fome nédo faz parte do
ambito dainovacéo tecnoldgica, mas de melhores politicas publicas, como por exemplo
0 economista José Eli da Veiga. Para ele, fome “é um problema de distribui¢o, ndo de
producdo” *'* Paraajornalista Naomi Klein,

A verdade enfadonha é que ja temos as ferramentas para salvar muito mais que
um milh&o de criancas por ano — e tudo sem mudar irrevogavelmente a
constituicdo genética de géneros alimenticios. O que nos falta é vontade politica
para mobilizar esses recursos.**?

Também ha muitas solugdes de baixa tecnologia para a deficiéncia de vitamina
A que foram omitidas. J& existem programas para estimular o desenvolvimento
de vegetais diversos, ricos em vitaminas, em peguenos lotes de terra. Todavia a
ironia desses programas (que recebem pouco apoio internacional) é que sua
tarefa ndo € inventar uma nova fonte atraente de alimentos no estilo ficgdo
cientifica. E desfazer alguns danos criados na Gltima vez em que empresas e
governos ocidentais venderam uma panacéia agricola a0 mundo em
desenvolvimento [a Revolugdo Verde] 3%

Silveira e Buainain acreditam que, a0 Se contraporem aos transgénicos, 0s
militantes anti-OGM acabam criando uma situacdo que seria justamente contraditoria as
suas intencdes:

Ao propor regulagdes rigidas como estratégia de impedir a difusdo de
transgénicos, os militantes contribuem para dois processos seletivos que
favorecem as grandes corporages e os produtos difundidos em larga escala
Restringem a agenda de pesquisa e inovagdo e 0 espago fica aberto para quem
tem mais liberdade de ac8o e vantagens cumulativas no processo inovativo.
Conseguem, com isso, caracterizar a “profecia auto-realizada’: transgénicos
geram monopdlios de multinacionais e so servem aos produtores capitalistas.®*

Para eles, a evolugdo dos processos de biosseguranca demonstra que EUA e UE
tomaram postos de partida opostos para tratar do assunto e que “sem producdo de
transgénicos ndo ha avancos’.**® Os autores concordam com o Office of Science and

311 VEIGA, José Eli da Introducdo. In: ___ (org.). Transgénicos: sementes da discordia. S&o Paulo:
Editora Senac S&o Paulo, 2007, p. 15.

312 K LEIN, Naomi. Arroz geneticamente modificado. N&o se pode comer relagdes piblicas. In: Cercas e
janelas: na linha de frente do debate sobre globalizac8o. Trad. Ryta Vinagre. Rio de Janeiro: Record,
2003, p. 135.

313 | bidem, p. 136.

314 SILVEIRA, José Maria F.J.; BUAINAIN, Antonio Marcio. Aceitar riscos controlados para inovar e
vencer desafios. In: VEIGA, José Eli da (org.). Transgénicos: sementes da discérdia. Sdo Paulo: Senac
S80 Paulo, 2007, p. 44.

%1% | bidem, p. 45-46.
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Technology Policy®'®: “os produtos gerados pela biotecnol ogia avancada demonstraram

apresentar pegqueno potencia de risco quando comparados, por exemplo, com setores
menos controlados’.**’ E discordam do uso do Principio de Precaucdo, entendendo
como “mero instrumento para banir, e ndo para controlar, avangos desmedidos da
biotecnol ogia na agricultura’ 38

Silveira e Buainain concluem que “fazer biotecnologia € viavel no estado de
conhecimento atual” por serem produtos da inovagdo, desenvolvidos dentro de regras de
biosseguranca, possuindo andlise de riscos a salide e a natureza, e com baixo grau de

complexidade e ambiguidade.®"*

N&o haveria, portanto, justificativas parainterromper a
trajetoria dos transgénicos, pois seus beneficios sdo palpaveis, e os riscos derivam em
grande parte de ambiguidades que sdo controlavels. Para eles, a proposta da
agroecologia radical — defendida por muitas ONGs, dizem — poderia ser mais
arriscada em termos de seguranca alimentar, competitividade e sustentabilidade do que
a adocdo de transgénicos.®® Silveira e Buainain consideram simplista o debate
estabelecido nos termos do “a favor ou contra’. O resultado disso € que 0s grupos
manteriam “visdes distintas e irreconcilidveis sobre um mesmo fendbmeno”, impedindo a
contribuicdo de diferentes &reas para “gerar melhores resultados para a sociedade” 3%
Assim, o debate teria se tornado contraproducente.

Uma proposta mais radical de classificar os grupos como “afavor e contra’ pode
ser encontrado no argumento central da obra Méfia Verde 2: ambientalismo, novo
colonialismo, de Geraldo Lino, Lorenzo Carrasco, Nilder Costa e Silvia Palacios. Os
autores defendem que o movimento ambientalista (chamado de ambientalista-
indigenista) no Brasil seria na verdade um movimento politico de “natureza
antidesenvolvimentista’, “anticivilizatorias’, “misantropicas’ e “anticien-tificas’,
empenhado numa “cruzada contra o progresso”, financiado por ONGs ligadas ao
Estabilishment oligarquico anglo-americano (como Oxfam, Nationa Wildlife

Federation, Environmental Defense Fund, WWF, Greenpeace, Friends of the Earth,

%1% Orgéo ligado & Casa Branca responsavel por informar ao presidente norte-americano sobre os efeitos
da ciéncia e tecnologia

37 gILVEIRA, José Maria F.J.; BUAINAIN, Antonio Marcio. Aceitar riscos controlados para inovar e
vencer desafios. In: VEIGA, José Eli da (org.). Transgénicos: sementes da discérdia. Sao Paulo: Senac
S80o Paulo, 2007, p. 46.

318 | bidem, p. 47.

319 | pidem, p. 47.

20 | pidem, p. 67.

%! | bidem, p. 34.
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entre outras) interessadas em impedir o desenvolvimento de paises em ascensdo
econdmica. A publicacéo seria uma forma de denincia desse movimento e de levar a
sociedade uma “conscientizacdo em prol do desenvolvimento socioeconémico e da
defesa do Estado nacional” 3%

O movimento ambientalista teriainicio no Brasil nos anos 1980, com a elevacdo
de Chico Mendes ao posto de icone, principamente depois de seu assassinato em1988.
Segundo os autores, 0 governo de José Sarney

ndo resistiu as pressdes [politicas internacionais] e abriu caminho a penetracéo
do ambientalismo na formulacdo das politicas nacionais, com a apressada
criacdo do Ibama, a aceitacdo da organizacdo da conferéncia Rio-92 e a adocéo
de uma legislago ambiental que viriaa se tornar mais restritiva do mundo.*?

O auge da penetragdo do movimento ambientalista-indigenista na cena politica
nacional teria sido a nomeagcdo da entdo senadora Marina Silva (PV-AC) para o
Ministério do Meio Ambiente.** Culminando com a entrada no governo de vérios
ativistas ligados as ONGs

o desenvolvimento do pais tem sido eficazmente obstaculizado por uma dupla
submissdo das politicas governamentais ao rentismo financeiro e ao
nominalismo legal ambientalista-indigenista, que penalizam pesadamente as
atividades produtivas e sdo diretamente responsaveis pelos pifios indices de
desenvolvimento do periodo.*”

Para os autores, 0 movimento ambientalista “ndo € um movimento sociol gico
espontaneo”, massim

um engodo ideoldgico e politico, especifica e habilmente plangjado, criado e
mantido por poderosos grupos hegemonicos internacionais, com o propésito de
conter a expansao dos beneficios da sociedade industrial-tecnol 6gica a todos os
povos e paises do planeta e manter o processo de desenvolvimento sob o seu
controle.®?®

Entre os atagues sofridos pela ciéncia estaria 0 pesticida DDT (usado no
combate a maéaria e tifo, depois proibido na agricultura) e, mais recentemente, 0s
transgénicos. E o Principio de Precaucéo seria o pilar da legislacdo adotada por varios
paises para imobilizar o desenvolvimento, visto como “obstaculo aintroducdo de novas

tecnologias’, simplesmente por envolverem algum tipo de risco. Nesse ponto, 0s

%2 LINO, Geraldo; CARRASCO, Lorenzo; COSTA, Nilder; PALACIOS, Silvia Mafia verde 2:
ambientalismo, novo colonialismo. 2. ed. Rio de Janeiro: Capax Dei, 2005, p. 5.

23 | bidem, p. 6.

3% | bidem, p. 6.

25 | pidem, p. 7.

26 | pidem, p. 11.

88



autores compartilham da mesma perspectiva que Silveira e Buainain a respeito dos
riscos derivados da inovacdo: de que certos niveis de risco fazem parte do processo de
inovacdo e deveriam ser plenamente aceitdveis diante dos grandes beneficios
alcancados.®’

Para Lino, Carrasco e Costa, a classificagdo dos grupos em relagcdo aos
transgénicos é muito simples e clara: de um lado estariam todos aqueles ligados ao
movimento ambientalista-indigenista, responsaveis por atrasar 0 desenvolvimento
nacional, com agfes intervencionistas, campanhas publicas apelativas a0 medo e ao
senso comum, submetidos a agenda internacional das ONGs cujo propdsito seria “o
controle das fontes de recursos naturais estratégicos [...] e o bloqueio do crescimento
populacional e do desenvolvimento dos povos [indigenas] submetidos a0 processo
[..]".3® De outro lado, estariam os promotores do desenvolvimento naciond,
defensores do progresso civilizatério apoiado no avanco cientifico-tecnol ogico.

A Ultima classificagcdo que apresentaremos € feita por Hugh Lacey, que divide os
grupos em posi¢des pro-transgéni cos e contra-transgénicos. A posiGao pro-transgénicos
seria assumida por aqueles que defendem,

em primeiro lugar, a legitimidade e a importancia do desenvolvimento, da
implementacdo imediata, da utilizacBo intensiva e da ampla difusdo dos
transgénicos 0 mais cedo possivel nas préticas agricolas que produzem as
maiores colheitas do mundo e, em segundo lugar, que os transgénicos acabem
por assumir um lugar centra nas politicas agricolas nacionais e
internacionais.*”

A posicdo contra seria defendida pelo grupo que

nega que as conclusdes pré tenham sido estabelecidas adequadamente,
argumentando que é necessario fazer mais pesquisa antes que uma posicao
definitiva possa ser tomada; e, afirmativamente, que se devem priorizar
aternativas que ndo usam transgénicos, tal como a agroecologia, e enfatizar a
urgéncia e a prioridade dainvestigacgo de seus produtos.®*°

Os quatro tipos de classificagéo apresentadas concordam em varios pontos ao
diferenciar os grupos divergentes. Podemos apontar as contribuicdes e pontos criticos

de cada um deles. Heberlé tem o mérito de conseguir distinguir um terceiro grupo fora

%7 LINO, Geraldo; CARRASCO, Lorenzo; COSTA, Nilder; PALACIOS, Silvia. Mafia verde 2:
ambientalismo, novo colonialismo. 2. ed. Rio de Janeiro: Capax Dei, 2005, p. 16.

28 | bidem, p. 16.

39 | ACEY, Hugh. A controvérsia sobre os transgénicos: questdes cientificas e éticas. Coord. trad. Pablo
Mariconda. Aparecida, SP: Idéias & Letras, 2006, p. 9.

30 | pidem, p. 9.
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da dicotomia pré—contra, ndo permitindo que o debate sgja reduzido a argumentos
dicotdmicos que parecem nunca se resolver. Os cientistas, por exemplo, ndo devem ser
vistos como uma categoria homogénea, fechada, que teria uma Unica opinido formada a
oferecer, mesmo que as instituicbes que os representem emitam formamente uma
posicdo. Os posicionamentos de determinados representantes da comunidade cientifica
dependem de algumas variantes, como a érea de atuacdo e o vinculo institucional, dos
métodos cientificos que adotam, mas também de uma posicdo ética e politica de
determinado contexto.

Silveira e Buainain adotam uma postura que ndo permite que o desenvolvimento
técnico sga questionado, 0 que coincide com boa parte da comunidade cientifica que
apOia as biotecnologias agricolas e 0 agronegdécio. Se o desenvolvimento tecnol 6gico
ndo pode ser questionado, sO resta que tais questbes sejam relegadas as comissdes
técnicas. Ja Lino, Carrasco, Costa e Palacios sdo enféticos na diferenciagdo clara de
duas perspectivas diferentes de encarar ndo sO a controveérsia dos transgénicos, mas toda
a questdo ambiental no Brasil. Tudo giraria em torno de defensores e opositores do
desenvolvimento econdmico e do progresso cientifico. Os opositores dos OGM estariam
claramente do lado contrario ao progresso nacional.

Essas duas posic¢des reforcam aideia de que a técnica ndo € um assunto para ser
discutido pela sociedade, mas por especiaistas, por técnicos. Nesse sentido, a técnica é
entendida como um fenémeno isento de valores sociais. Ou, ha melhor das hipoteses,
por valores como neutralidade, objetividade, eficiéncia, ndo tendo a nada a ver com
decisdes poaliticas.

Duas questdes relativas a liberacdo de transgénicos estdo intimamente ligadas: a
metodologia utilizada para avaliacdo de novos produtos e a gestdo do risco, e a
distribuicdo dos poderes legais dentro do marco regulatorio. As entidades civis tem
contestado os pareceres favordveis da CTNBio para cada pedido aprovado de
comercializagao de produto GM. Critica-se afata de isencdo da CTNBIio na emissdo de
pareceres, alegando-se que muitos dos seus membros sdo ligados a grupos de pesguisa
em biotecnologia e, portanto, interessados em aprovar esses produtos. Outra critica
severa € o descarte por parte da CTNBio do pedido de Estudo de Impacto Ambiental
para 0s novos pedidos. Para o advogado David Laerte Vieira existe uma contradicéo da

Lei ao dar competénciaa CTNBI 0, e ndo aos 0rgaos responsaveis pelo meio ambiente, o
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direito de decidir ou n&o sobre pedido de Estudo de Impacto Ambiental .*** Na maioria
das ocasides, a comissdo se contenta com a apresentacdo, por parte da empresa
requerente, do mesmo relatério apresentado na Food and Drug Administration (FDA).
A FDA tem como recurso técnico o Principio da Equivaléncia Substancial, dispositivo
que consiste em analisar comparativamente um aimento convencional com um
geneticamente modificado, a fim de avaliar sua seguranca, isentando o novo produto de
passar por avaliacgo de impacto ambiental .>*

Para a industria de biotecnologia € importante que os pedidos de liberacdo
comercia paraum produto tenham rdpida aprovacao, ja que esses produtos, resultado de
inovagdes tecnologicas e, consequentemente, portadores de registros de patentes,
precisam circular comercialmente para garantir o retorno do investimento e 0 maximo
de lucro.

O Principio da Equivaléncia Substancial € um procedimento incompleto, pois
ndo avalia 0 processo pela qual foi obtido o produto, apenas o produto final. Segundo
Vieira, o Principio da Equivaléncia Substancial

por ser limitado a andlise comparativa, € insuficiente para a completa
verificacdo de seguranca dos transgénicos, em vista a protecéo da salide humana
e do meio ambiente. Sabe-se, outrossim, que ndo apenas a composi¢do quimica,
mas outros fatores, a exemplo a localizagdo em que genes ocupam nos
cromossomos, também exercem influéncia na manifestagdo de caracteristicas
nos organismos. Outro detalhe a ser considerado é que no futuro existirao
derivados que ndo serdo equivalentes ao seu analogo convencional ou ndo terdo
andlogo convencional %%

O bidlogo Richard Lewontin relata um estudo que corrobora com essa
observagdo de Vieira. De acordo com os estudos de Jane Rissler e Margaret Mellon,
foram encontradas variedades com alto indice de toxicidade derivadas de processos de
hibridac&o. Este seria um claro exemplo de como o processo, 0 método de obtencédo do
produto, é relevante para a andlise de risco.** Nesse caso, a avaliagdo do processo é
importante por causa da grande possibilidade de se produzirem efeitos inesperados:

entende-se que o processo em si de engenharia genética possui uma capacidade
Unica de produzir efeitos deletérios, e isso justifica a visao de que todas as

%1 VIEIRA, David Laerte. Principio da Precaucdo versus Principio da Equivaléncia Substancial e a
polémica em torno da liberacdo dos transgénicos no Brasil. Interesse Publico, v.9, n. 41, 2007, p. 101.

%2 | bidem, p. 102.

333 | bidem, p. 102.

3% RISSLER, Jane; MELLON, Margaret. The ecological risks of engineered crops. Massachusetts: MIT
Press, 1996. 168p. Cf. LEWONTIN, Richard. Genes pela goela. Folha de S. Paulo (Mais!), 07 out. 2001.
p. 24.
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variedades produzidas pela tecnologia de DNA recombinante precisam ser
especialmente testadas. Como fazer exatamente isso é, em vista da natureza
desconhecida do perigo, bastante incerto.®*

Para Vieira, ha umainversdo do 6nus da prova em favor da preservacdo do meio
ambiente ao se exigir o Principio de Precaucdo, pois S0 0s proponentes que deveriam
provar a seguranca do produto, e ndo a sociedade. Vieira ainda pondera que

a aplicacdo do Principio da Precaucdo ndo significa que a industria deva
apresentar provas absolutas e incontestaveis de que 0s transgénicos sao
perfeitamente seguros. A exigéncia do referido principio ndo chega a tais
extremos, pois esta interpretacdo ensejaria uma producdo de prova impossivel e
prejudicaria irremediavelmente a pesquisa cientifica. O que a industria deve
provar € que, diante das pesquisas e testes possiveis de serem efetivados, dentro
de prazo razodvel e necessario para ultimar-se esses estudos cientificos, os
transgénicos se apresentaram como ndo agressores a qualquer dos elementos da
natureza, ou caso apresentem algum efeito danoso potencial, estas ameagas se
mostrem insignificantes ao patrimoénio ambiental, podendo ser ele absorvidos
sem danos sérios ou irreversiveis (como diz o texto do referido principio),
sempre comparados com os portentosos beneficios que os OGMs devem trazer
para a humanidade.®*

Um dos “testes possiveis’ exigidos pelas entidades civis e ONGs € justamente 0
Estudo de Impacto Ambiental, correntemente dispensado pela CTNBIo. O problema dos
transgénicos, em relacdo a potenciais riscos a salde, € que as avaliacbes mais
conclusivas s podem acontecer depois que os produtos forem produzidos e consumidos
largamente, “como num experimento prético em tempo real”.**" Ou seja, o principal
problema esta na eficiéncia metodoldgica para o controle. Um recurso que poderia
fornecer respostas em longo prazo seria 0 cumprimento do plano de monitoramento,

previsto na Resolucdo Normativan. 5, da CTNBi0.%%®

%5 | EWONTIN, Richard. Genes pelagoela. Folha de S. Paulo (Mais!), 07 out. 2001. p. 24.

36 VIEIRA, David Laerte. Principio da Precaucdo versus Principio da Equivaléncia Substancial e a

polémica em torno daliberacdo dos transgénicos no Brasil. Interesse Publico, v.9, n. 41, 2007, p. 104.

%7 | bidem, p. 106.

%38 Conforme previsto na Resolugdo Normativa n. 5, a requerente deveria submeter 8 CTNBio um plano

de monitoramento pés-liberagdo comercial de seu produto, caso autorizado. O Anexo | (Monitoramento

pos-liberacdo comercial) ainda prevé que:
[...] 3. O monitoramento serarealizado pela requerente com o objetivo de acompanhar os efeitos
decorrentes da liberagéio comercial do OGM e seus derivados sobre 0 ambiente e a sallde humana
e animal. 4. O monitoramento devera ser efetuado em estrita observancia ao principio da
precaucdo, da transparéncia e da independéncia cientifica. 5. O monitoramento devera ter como
diretrizes a utilizacdo de metodologia cientifica reconhecida internacionalmente e uso de
desenhos experimentais adequados as inferéncias a serem feitas. [...] 7. A requerente devera
apresentar relatério anual durante o periodo minimo de 5 (cinco) anos do monitoramento pos-
liberac8o comercia e um relatério fina apds o término do monitoramento, que deverdo ser
encaminhados aos 6rgéos de fiscalizagao.
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Os defensores dos OGM alegam que até hoje ndo foram apresentados quai squer
problemas de salde nos paises consumidores de transgénicos, Estados Unidos e
Argentina, por exemplo. Flavio Lewgoy cita como resposta um estudo do pesquisador
britanico Ben Miftin, que afirma que nas atuais condi¢des de monitoramento, quai squer
efeitos ndo previstos de risco a salde sO seriam detectéveis se produzissem “um desastre
monumental” 3%

[Ben Miftin] menciona que um acréscimo geral em desordens gastrointestinais,
por exemplo, dificilmente poderia ser atribuido a um alimento em particular,
dadas as diversas origens possiveis de tais sintomas.>*

Marcelo Leite concorda com a dificuldade, nestas condicOes, de se detectarem
riscos a salde diretamente ligados ao consumo de produtos GM. Leite cita um estudo da
pesquisadora Denise Caruso, para quem o fato de haver uma legislacdo de andlise e
gestéo de riscos ndo significa que ndo possa haver incidentes, como se todos fossem
produzir e manipular transgénicos de acordo com as prescri¢des. Para Caruso

Andlise de risco € uma atividade politica, ética e carregada de valores, ponto
[...]. Deveria ser conduzida com a ampla participacéo pelas pessoas cujo destino
estd em jogo.>*

As normas de biosseguranca existem para que se evitem 0s riscos. Entretanto,
empresas e institutos de pesguisa tém minimizado a importancia de se avaliarem
apropriadamente os riscos. O desenvolvimento da ciéncia e da técnica esté associado a
inimeros beneficios sociais, mas também a novos riscos sociais, resultantes da
complexidade dos sistemas que caracterizam uma sociedade. Os organismos
geneticamente modificados claramente fazem parte dessa complexidade e, por isso,
demandam tantos cuidados. Para a gedgrafa Y vette Veyret,

Os riscos sdo [...] onipresentes para o individuo, para a sociedade civil, para
aquel es que tomam decisdes e mais largamente para os politicos.**

CTNBio. Resolucéo Normativa n. 5, de 12 de mar¢o de 2008. Disponivel em: < http://www.ctnbio.gov.
br/index.php/content/view/11444.html >.

%9 | EWGOY, Flavio. A voz dos cientistas criticos. Histéria, Ciéncias, Satide — Manguinhos, n. vii, v. 2,
jul./out. 2000, p. 505.

9 | bidem, p. 506.

¥ CARUSO, Denise apud LEITE, Marcelo. Arautos da razdo. A paralisia no debate sobre transgénicos e
meio ambiente. Novos Estudos — Cebrap, n. 78, jul. 2007, p. 46. O livro de onde Leite tirou a citagdo foi:
CARUSO, Denise. Intervention: confronting the real risks of genetic engineering and life on a biotech
planet. The Hybrid Vigor Institute, 2006. 272p.

%2 \VEYRET, Yvette; RICHEMOND, Nancy Meschinet de. O risco, os riscos. ____ (org.). Os riscos: 0
homem como agressor e vitima do meio ambiente. Trad. Dilson Ferreira da Cruz. Sdo Paulo: Contexto,
2007. p. 29.
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A dairmacdo de Silveira e Buainain de que “fazer biotecnologia é viavel no
estado de conhecimento atual” porgue as regras de biosseguranca existentes permitem
minimizar oS riscos, ndo corrobora com as preocupacoes das entidades civis e ONGs. A
aceitacdo dos riscos é diferente para cada grupo, pois alguns estdo mais suscetiveis a
receber seus efeitos do que outros.

A filosofia da ciéncia proposta por Hugh Lacey pode oferecer uma chave de
compreensdo do porque até hoje a aceitacdo dos transgénicos ndo foi resolvida. Para
Lacey, 0 que esta por trés da confiabilidade na ciéncia € a defesa de que a ciéncia ndo se
baseia em valores para formular perguntas e oferecer respostas. A ciéncia sO é
confiavel, dizem seus defensores, porque ndo se deixa “contaminar” pelos valores em
jogo, deixando estes para o campo do politico.

Segundo Lacey, a ideia de que a ciéncia é livre de valores recai sobre trés
aspectos-chave da prética cientifica: a imparcialidade “a aceitacdo de teorias e das
alegacOes de conhecimento que estdo representadas nelas’; a autonomia “a pesquisa
cientifica e as metodologias que |he ddo forma sdo conduzidas pelo interesse de
conhecer e entender os fendmenos [ ...] independentes do contexto socia e politico e que
tratam”; e neutralidade “as conseqiiéncias da aplicacdo do conhecimento cientifico” 3%
Para Lacey, apenas aimparcialidade pode ser sustentada sem ambiguidades.

A imparcididade ndo € suficiente para garantir a neutralidade [..]. A
imparcialidade é uma visdo acerca do que sdo teorias ou resultados aceitaveis; a
neutralidade concerne as conseqiiéncias — inclusive da aplicacéo — da aceitacdo
de teorias. A imparcialidade trata do que é tido como conhecimento cientifico
estabelecido; ela ndo estabelece se 0 conhecimento é til ou significativo, nada
tem aver com sua aplicacdo e a servico de que fins esta.**

Para Lacey, a imparcialidade é dificil de ser conquistada, mas ela ndo deixa de
ser um valor legitimo para a ciéncia. Ela sd se torna possivel quando os unicos valores
adotados sd0 os valores cognitivos. O problema estaria com 0s outros dois aspectos-
chave: aneutralidade, a falta de compromisso com valores, sO pode ser falsa, visto que
s80 as “estratégias de pesquisa’ que selecionam as evidéncias passiveis de “controle’; e

a autonomia, interesses de produzir teorias imparciais, € duvidosa, pois a maioria das

3 LACEY, Hugh. A controvérsia sobre os transgénicos: questdes cientificas e éticas. Coord. trad. Pablo
Mariconda. Aparecida, SP: Idéias & Letras, 2006, p. 11.
%4 | bidem, p. 14, nota 6.
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pesquisas € orientada pela busca de explicacdes para institui cdes ndo cientificas, ou sgja,
para 0 mercado.

Os valores sociais ndo podem intervir na determinagdo da “validade” do
conhecimento, papel que cabe aos valores cognitivos, porém eles intervém na
determinaco “tedrica e prética’ que social mente se quer.** Isso significa que a ciéncia,
tal como se é praticada hoje, opera sobre a falsa ideia de que € neutra e autdnoma,
guando 0 que acontece € a orientagcdo da pesguisa cientifica com fins previamente
estabelecidos pelas expectativas das empresas financiadoras — como € o caso das
pesquisas em biotecnologia.

A conducso da pesquisa cientifica®*, segundo Lacey, depende da adoc&o de uma
estratégia, cujo objetivo é definir as teorias e categorias pertinentes, selecionar os dados
empiricos relevantes e os fendmenos a serem observados e experimentados.®”’ Para
Lacey, a pesquisa bem-sucedida depende da variedade de estratégias disponiveis. No
entanto, a pesquisa cientifica moderna tem sido amparada numa Unica estratégia que
Lacey denomina estratégia materialista. Essa estratégia seria responsavel por
representar os fendmenos de forma descontextualizada, dissociando-os “de qualquer
lugar que eles possam ter nas ordenagdes sociais’, dissociando-os “de toda ligagdo com
os valores e com quaisquer referenciais sociais, humanos e ecoldgicos nos quais eles
possam estar incorporados” .8

Assim, as estratégias materialistas deslocariam qualquer questdo socia e
ecol6gica de implicagdes nos seus propésitos e resultados, afastando qualquer possivel
critica aos resultados e procedimentos. Dai se verifica a dificuldade em se abordar
criticamente a ciéncia moderna, visto que seus defensores podem alegar que tudo o que
€ investigado € isento de valores e, portanto, ndo se presta a responder a questdes

politicas especificas nem a determinadas classes ou grupos sociais, mas estaria sempre

35 CUPANI, Alberto. Estratégias da ciéncia. Jornal de Resenhas, 10 out. 1998, p. 4.

%% Os objetivos de uma pesquisa cientifica, de acordo com Lacey, sdo: “(i) gerar e consolidar teorias que
expressam o0 entendimento empiricamente fundamentado e bem confirmado de fenémenos e das
possibilidades que eles permitem, (ii) de ambitos cada vez maiores de fenébmenos (de modo gque novas
descobertas sejam obtidas regularmente), (iii) tal que nenhum fendmeno significativo na experiéncia
humana ou na vida social prética — e geralmente nenhuma proposi¢éo sobre os fendbmenos — sgja (em
principio) excluido do compasso da pesquisa cientifica, e (iv) tendo em vista (quando apropriada) a
aplicacdo prética do conhecimento representado em teorias bem confirmadas’. LACEY, Hugh. A
controvérsia sobre o0s transgénicos: questdes cientificas e éticas. Coord. trad. Pablo Mariconda.
Aparecida, SP: Idéias & Letras, 2006, p. 16.

*7 | bidem, p. 17.

8 | bidem, p. 17.
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buscando solucionar questfes relativas a toda humanidade. Parte fundamental da
estratégia materialista € a chamada “ val orizagdo moderna do controle”, que refere-se

a um conjunto de valores especificamente modernos conectados com o controle
dos objetos naturais que se relaciona com a expanséo do acance do controle
tecnoldgico, sem que seu valor estgja subordinado sistematicamente a outros
valores de ordem ética e social, e a0 grau de sua penetragdo nas vidas,
experiéncias e institui cdes modernas.®*°

A valorizacdo moderna do controle aponta para uma visao utilitarista da natureza
e das pessoas, ambos tratados como objetos de uso em beneficio proprio.*® Como a
tecnociéncia é fomentada pelo capital, a tendéncia é pressupor que a geracdo dos lucros
e a tentativa de recuperacdo de investimentos em inovagdo tém uma importancia maior
do que os possiveis riscos associados a elas.**

A tendéncia dos defensores dos transgénicos € minimizar os riscos em favor das
grandes possibilidades de ganho. Mas ndo sdo sO 0s niveis de toleréncia ao risco que
diferenciam os agentes sociais envolvidos no dilema dos transgénicos. As estratégias
adotadas pelos centros de pesquisa em agronegocio, como as grandes somas de
investimento recebido da iniciativa privada e publica, a cooperacdo entre empresas e
universidades, e a aquisicdo de segredos industriais em forma de patentes, demonstram
gue tipos de valores sociais foram adotados.

Conforme argumenta Lacey, as estratégias de pesguisa dependem dos valores
adotados, e a comunidade cientifica envolvida com o desenvolvimento das
biotecnologias, que defende que ndo ha alternativas para a agricultura a ndo ser a larga
adocdo dos transgénicos, acaba ela mesma impedindo que formas alternativas de
agricultura sgjam testadas, como a agroecologia, por exemplo, que leva em

consideragdo o contexto social e a preservacdo dos agroecossi stemas.**

39 L ACEY, Hugh. A controvérsia sobre os transgénicos: questdes cientificas e éticas. Coord. trad. Pablo
Mariconda. Aparecida, SP: Idéias & Letras, 2006, p. 19.

%0 A valorizagi moderna do controle parece ter suas origens no pensamento de Francis Bacon, cuja
postulagéo bem conhecida é de que “ conhecer é poder” e de que 0 ser humano deve “possuir e dominar a
natureza’. Bernardo Jefferson de Oliveira afirma que “agumas idé as desenvolvidas por Bacon tornaram-
se paradigmaticas, como a exigéncia experimental da nova ciéncia [moderna], a importancia de sua
utilidade social, a institucionalizag@o da investigaco e da cooperagdo como forma de fazer avangar o
conhecimento e a hogdo de que seu progresso traz, ainda que com alguns riscos, promessas de melhoria
de vida da humanidade’. OLIVEIRA, Bernardo Jefferson de. Francis Bacon e a fundamentacdo da
ciéncia como tecnologia. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2002, p. 15-16.

*L| ACEY, op. cit., p. 24.

%2 | ACEY, Hugh. Ha alternativas ao uso dos transgénicos? Novos Estudos — Cebrap, n. 78, jul. 2007, p.
31-39.

96



Consideracoes finais

O problema é também que o saber e 0 poder estdo nas maos das mesmas
instancias: sd0 precisamente as pessoas que produzem esses organismos
geneticamente modificados, ou que os disseminam, que sabem exatamente o
gue eles fazem. Portanto, elas é que poderiam eventualmente informar o
publico, mas nem sempre o fazem corretamente.

Ruth Scheps

Abordar o fendbmeno transgénicos depende de multiplos esforgos que passam
pela compreensdo da dinamica da agricultura, da formulacdo de politicas publicas, do
funcionamento da economia global, da acéo dos movimentos sociais e, principa mente,
das praticas tecnocientificas.

Evitou-se, nesse trabalho, buscar as motivacbes de fundo religioso para a
interdicdo da transgenia, mesmo considerando que este seja um aspecto importante para
compreender 0 debate de forma mais ampla. E mesmo as campanhas contra o0s
transgénicos foram abandonando, pelo menos nos jornais e boletins, o discurso do “ser
humano brincando de Deus’.** A posico ética cobrada do governo e da comunidade
cientifica jA ndo se referia a ética religiosa, mas uma ética politica, de acles
transparentes, em defesa do bem comum, e ndo de interesses financeiros.

Por considerar que a ciéncia ainda é o empreendimento humano que apresenta as
melhores respostas, pelo menos as passivels de verificacdo, preferimos focar nossa
investigacdo no funcionamento da ciéncia e da tecnologia, cujo potencial para a
transformacéo social é tdo grande. A nocdo de tecnociéncia se apresentou como a
melhor forma de entender o atual estégio das relacdes de producéo.

Percebemos que ha fortes interesses econdbmicos em jogo, tanto do lado das
empresas quanto do lado do governo, que cada vez mais se mantém em sintonia com os

organismos internacionais que regulam o mercado global. Muitas vezes, ndo parece

%3 No primeiro jorna da campanha “Por um Brasil Livre de Transgénicos’, além das matérias
denunciando as “estratégias monopolistas das empresas de sementes’, criticou-se 0 cruzamento entre as
espécies e a manipulagdo “da estrutura bésica da vida: o gene’. A defesa de uma ética com base religiosa
se fez presente devido a participacdo de grupos dos movimentos sem-terra e de pastorais que apdiam
esses movimentos. Ao longo do jornal foram destacadas frases manifestando a opinido dos altos escal 6es
da lgreja Catdlica, da Congregacdo Israelita e da Igreja Evangélica de Confissdo Luterana. Cf. AS-PTA.
Jornal Por um Brasil Livre de Transgénicos, Rio de Janeiro, n. 1, ago. 2001. 12p.
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haver contradicdo entre interesses privados e interesses publicos, visto que o Estado
cada vez mais cria leis em beneficio dos primeiros em detrimento dos segundos, e as
universidades correntemente desenvolvem projetos de interesse das empresas
financiadoras.

Por esse motivo tem se tornado importante para a sociedade, ou para os que
dizem ser seus representantes, intervir nas decisdes publicas, principalmente nas que
dizem respeito a regulamentacéo de assuntos tdo polémicos, como a clonagem ou a
transgenia.

A falta de debate, a troca de acusacdes e a depreciacdo praticada entre os varios
agentes tém impedido que informacdes mais claras ganhem visibilidade. Mas néo é so
isso. A propria comunidade cientifica parece estar em desacordo. Enquanto muitas
instancias representativas sdo criadas para defender a ciéncia como campo da
“verdade’, outros pesquisadores se preocupam em responder as demandas sociais por
melhores explicagdes.

Uma ética que se exige € a da estratégia de pesguisa que fundamente o que
Hugh Lacey destacou como sendo os trés aspectos-chave: imparcialidade, autonomia e
neutralidade. Os constantes vinculos entre grandes multinacionais e institutos de
pesquisa tém levado a desconfianca de que estes elementos ndo sdo mais possiveis. Dai
surge a desconfianca de comissdes como a CTNBIo, que demonstram mais pressa em
deliberar pelaliberacdo de produtos biotecnol 6gicos do que avaliar detalhadamente cada
cas0.® O resultado é a discrepancia entre tempos distintos, um regido pelas
necessidades do mercado, e outro regido pela natureza da investigacéo cientifica. Com o
assedio que o mercado exerce sobre a ciéncia, o ritmo da investigacdo cientifica fica
subordinado ao primeiro.

AvaliacBes complexas de risco, que demandam varios instrumentos e exigem
andlises a longo prazo tornam-se entraves a inovagdo. O risco, que € uma construcéo
social, torna-se relativo, deixando de ter a mesma importancia e impacto sobre cada

grupo social. A defesa da biotecnologia apresenta-se, assim, totalmente calcada numa

%% Recentemente, um membro da CTNBio se desligou da comissio alegando vérias imposturas da
comissdo, cuja ldgica interna “é a racionalidade do mercado, protegida por uma racionalidade cientifica
da certeza cartesiana’. Profa. Dra. Lia Giraddo da Silva Augusto. Natificacdo de desligamento da
Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca e declaracéo de motivos. Brasilia, 17 de maio de 2007. In:
SMITH, Jeffrey M. Roleta genética: riscos documentados dos alimentos transgénicos sobre a salide. Trad.
Leonardo Telles Meimes. Sdo Paulo: Jodo de Barro, 2009, p. xvii-XiX.
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a®, em que a técnica é tida como inevitavel, e a sua

visdo prometéica da tecnologi
critica € comumente rotul ada de luddita ou tecnof dbica.

Enquanto néo se chega a um acordo, espera-se que melhores respostas virdo.

%5 De acordo com o sociélogo Herminio Martins, a tradicdo Prometéica, referente ao mito de Prometeu,
“liga 0 dominio técnico da natureza a fins humanos e sobretudo ao bem humano, a emancipacdo da
espécieinteirae, em particular, das ‘ classes mais numerosas e pobres’ (naformulagdo Saint-Simoniana)”.

MARTINS, Herminio. Tecnologia, modernidade e politica. In: . Hegel, Texas e outros ensaios de
teoria social. Lisboa: Edi¢des Século XXI, 1996, p. 200.

99



Referéncias

1. Fontes

1.1. Revistas

BioPop — Revista de Biotecnologia
Biotecnologia Ciéncia & Desenvolvimento
Caros Amigos

CiénciaHoje

Epoca

Galileu

Globo Rural

Panorama Rural

Pesquisa Fapesp

Scientific American Brasi|

Vega

1.2. Jornais
Brasi| de Fato
Folhade S. Paulo
Jornal da Ciéncia

Por um Brasil Livre de Transgénicos

1.3. Websites

Assessoria e Servigos a Projetos em Agricultura Alternativa (AS-PTA) — www.aspta.org.br
Associacdo Nacional de Biosseguranca (ANBio) — www.anbio.org.br

Conselho de Informagdes sobre Biotecnologia (CIB) — www.cib.org.br

Conselho Técnico Nacional de Biosseguranca (CTNBio) — www.ctnbio.org.br
Greenpeace Brasil — www.greenpeace.org/brasil

Instituto de Defesa do Consumidor (Idec) — www.idec.org.br

Monsanto Brasil — www.monsanto.com.br

Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) — www.mst.org.br

100



1.4. Outros

ANBIo. Verdades e mentiras sobre os transgénicos. 8p. Folder.

AS-PTA. Por um Brasil Livre de Transgénicos / Por um Brasil Ecolégico Livre de
Transgénicos e Agrotdxicos. Varios niUmeros. Boletim on-line.

BRAZILIAN Academic of Sciences, Chinese Academy of Sciences, Indian National
Science Academy, Mexican Academic of Sciences, National Academic of Sciences of
the USA, The Royal Society (UK), The Third World Academic of Sciences. Transgenic
plants and world agriculture, jul. 2000. 19p. Relatério.

CIB. Biotec é com a CIB. g/d. 6p. Folder. Disponivel em: < www.cib.org.br/pdf/
folder_cib.pdf >

. Como o DNA muda a face da agricultura e enriquece os alimentos. Especial
Blotecnologla s/d. 8p. Disponivel em: < www.cib.org.br/pdf/Suplemento_especia .pdf >

. Guia do Algodéao. Tecnologia no campo para uma industria de qualidade, ago.
2009. 16p. Disponivel em: < www.cib.org.br/pdf/guia_algodao_ago09.pdf >

. Guia do Milho. Tecnologia do campo a mesa, mar. 2009. 16p. Disponivel em: <
WWW.Cib. org.br/pdf/guia_do_milho_CIB.pdf >

. Mapa-muandi agrobiotecnologico, 2009. Disponivel em: < www.cib.org.br/pdf/
mapa mundi_2009.pdf >

. Medicina e industrias ja utilizam (com vantagens) a tecnologia do DNA. Especial
Biotecnol ogiall, /d. 8p. Disponivel em: < www.cib.org.br/pdf/encarte2site.pdf >

. Milho transgénico. Distancias minimas de isolamento. Normas para o plantio,
out. 2009. 12p. Disponivel em: < www.cib.org.br/pdf/cartilha distancias milho
out09.pdf >

. O DNA vai ao supermercado. s/d. Folder. Disponivel em: < www.cib.org.br/pdf/
dna \ supermercado.pdf >

. O que vocé precisa saber sobre Transgénicos, maio 2009. 20p. Disponivel em: <
Www.cib. org.br/pdf/guia_transgenicos_maio09.pdf >

. Protocolo de Cartagena sobre Biosseguranca. Reflexos para o Brasil. §d. 12p.
Disponivel em: < www.cib.org.br/cartagena/guia_cartagena.pdf >

. Transgénicos: vocé tem o direito de conhecer. §/d. 16p. Disponivel em: < www.
cib.o org.br/pdf/guia_cib.pdf >

COTTER-HOWELLS, Janet. Soja Roundup Ready: dados incompletos, auséncia de
avaiacdo e controles insuficientes. Unidade Cientifica do Greenpeace, Exeter, 15 ago.
2001. 6p. Relatério.

GANDER, Eugen S.; MARCELLINO, Lucilia H.; ZUMSTEIN, Pidi. Biotecnologia
para pedestres. 2. ed. [1. ed., 1996]. Brasilia: Embrapa Comunicagéo para Transferéncia
de Tecnologia, 2000. 68p.

101



GM Nation? The findings of the public debate. London, Department of Trade and
Industry, set. 2003. 68p. Relatorio.

GREENPEACE. As vantagens da soja e do milho ndo transgénico para o mercado
brasileiro. 2002. 44p. Relatério.

. Guia do consumidor — lista de produtos com ou sem transgénicos. [1. ed., maio
2002; 2. ed., maio 2003; 4. ed., abr. 2004; 6. ed., set. 2005]. 36p.

. Transgénicos: a verdade por tras do mito. s/d. Folder.
. Monsanto fora do nosso prato. Porto Alegre, jan. 2003. Folder.

IBOPE. Pesquisa de opinido publica sobre transgénicos [OPP 573], Brasil, dez. 2002.
19p.

LONDRES, Flavia; VON DER WEID, Jean Marc. Transgénicos: implicacdes técnico-
agrondmicas, econdmicas e sociais. Rio de Janeiro, AS-TPA, set. 2001. 29p.

MCT. Cadernos de Biosseguranca — Legislacdo. Assessoria de Comunicacdo, Ministé-
rio da Ciéncia e Tecnologia, set. 2002. 284p.

TRIBELLATO JR., Josg; CARVALHAL, Maria Ligia Coutinho; SANTOS, Cynthia.
Os segredos de Tido: a biotecnologia e o arroz dourado. Grupo de Investigacéo Didéatica
e Ensino de Ciéncias. set. 2000. 28p.

2. Teses e dissertacdes

CASTELFRANCHI, Juri. As serpentes e 0 bastido: tecnociéncia, neoliberalismo e
inexorabilidade. 2008. 373f. Tese (Doutorado em Sociologia) — Programa de POs-
graduacéo em Sociologia, Universidade Estadual de Campinas. Campinas, 2008.

ECHEVERRIA, Thais Martins. Cenarios do amanha: sistemas de producéo de sojae 0s
transgénicos. 2001. 313f. Tese (Doutorado em Ciéncias Sociais) — Programa de Pés-
graduacéo em Ciéncias Sociais, Universidade Estadual de Campinas. Campinas, 2001.

HERBELE, Antonio Luiz Oliveira. Significados dos transgénicos na midia do Rio
Grande do Sul. 2005. 334f. Tese (Doutorado em Ciéncias da Comunicagdo) —
Programa de Pos-graduacdo em Ciéncias da Comunicagdo, Universidade do Vale do
Rio dos Sinos. Séo L eopoldo, 2005.

LEITE, Marcelo. Biologia total: hegemonia e informagdo no Genoma Humano. 2005.
225f. Tese (Doutorado em Ciéncias Sociails) — Programa de Pos-graduacdo em
Ciéncias Sociais, Universidade Estadual de Campinas. Campinas, 2005.

MARTINS, Paulo Roberto. Trajetorias tecnoldgicas e meio ambiente: a industria de
agroquimicos/transgénicos no Brasil. 2000. 271f. Tese (Doutorado em Ciéncias Sociais)
— Programa de PoOs-graduacdo em Ciéncias Sociais, Universidade Estadua de
Campinas. Campinas, 2000.

OLIVEIRA, Claudio Roberto Cordovil. Transgénicos, midia impressa e divulgacéo

102



cientifica. Conflitos entre a incerteza e o fato. 2004. 148f. Dissertacdo (Mestrado em
Comunicacdo) — Programa de Pos-graduacdo em Comunicacdo e Cultura,
Universidade Federal do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 2004.

PIZZATTO, Marilandia Marsaro. Uma avaliacdo prospectiva dos efeitos econdmicos
da adogdo de soja transgénica no Brasil. 2006. 152f. Dissertacdo (Mestrado em
Agronegécios) — Programa de Pos-graduacdo Multiinstitucional em Agronegdcios,
Universidade Federal do Mato Grosso do Sul. Campo Grande/Brasilia/Goiania, 2006.

PREMEBIDA, Adriano. Desenvolvimento rural e o campo tecnocientifico: a construcéo
de um discurso. 2004. 156f. Dissertacdo (Mestrado em Desenvolvimento Rural) —
Programa de Pos-graduacdo em Desenvolvimento Rural, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. Porto Alegre, 2004.

SANTANA, Cleilldes Marques de. Os conflitos ambientais na teoria social
contemporanea: a perspectiva triade para andlise do controle socia dos transgénicos no
Brasil. 2007. 247f. Tese (Doutorado em Administracdo) — Programa de Pés-graduacéo
em Administragéo, Universidade Federal da Bahia. Salvador, 2007.

SILVEIRA, Cristiane Amaro da. Significados sociais das biotecnologias: interesses e
disputas em torno dos organismos geneticamente modificados (OGMs) no Rio Grande
do Sul. 2004. 169f. Dissertacdo (Mestrado em Desenvolvimento Rural) — Programa de
Pés-graduacdo em Desenvolvimento Rural, Universidade Federa do Rio Grande do
Sul. Porto Alegre, 2004.

3. Bibliografia

ALBERGONI, Leide; PELAEZ, Victor. Da Revolucdo Verde a agrobiotecnologia
ruptura ou continuidade de paradigmas? Revista de Economia, v. 33, n. 1, jan./jun.
2007, p. 31-53.

ALMEIDA, Anna Luiza Ozério (Coord.). Biotecnologia e agricultura: perspectivas
para o caso brasileiro. Rio de Janeiro: Vozes/Biomatrix, 1984. 114p.

ALTIERI, Miguel A. Agroecologia: a dindmica produtiva da agricultura sustentével.
Trad. Marilia Marques Lopes. Porto Alegre: Editorada UFRGS, 1998. 110p.

. Riscos. Os mitos da biotecnologia agricola: algumas questBes éticas. 2003.
Disponivel em: < www.greenpeace.org.br/transgenicos/pdf/mitos_biotecnologia. pdf >.

ARAUJO, Hermetes Reis de. Apresentacdo. In: (org.). Tecnociéncia e cultura:
ensai 0s sobre 0 tempo presente. S&o Paulo: Estacéo Liberdade, 1998, p. 11-22.

(org.). Tecnociéncia e cultura: ensaios sobre o tempo presente. Sdo Paulo: Estagéo
Liberdade, 1998. 270p.

BAIARDI, Amilcar. Sociedade e Estado no apoio a ciéncia e tecnologia: uma analise
histérica. Sdo Paulo: Hucitec, 1996. 248p.

103



BIHR, Alain. Da grande noite a alternativa: 0 movimento operério europeu em crise.
Trad. Wanda Caldeira Brant. 2. ed. S0 Paulo: Boitempo, 1999. 288p.

BLOCH, Marc. Apologia da Historia: ou O oficio do historiador. Trad. André Telles.
Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2002. 160p.

BRUM, Argemiro J. Modernizagdo da agricultura: milho e soja. ljui, RS Fidene/
Unijui, 1985, p. 59-72.

CAPELATO, Maria Helena Rolim. Imprensa e Histéria do Brasil. Sdo Paulo:
Contexto/Edusp, 1988. 78p.

CASTELLS, Manuel. A sociedade em rede. Volume 1. Trad. Roneide Venancio Magjer.
Sé0 Paulo: Paz e Terra, 1999. 620p.

CHAVEAU, Agnés, TETARD, Philippe (org.). Questdes para a historia do presente.
Trad. llka Stern Cohen. Bauru, SP: Edusc, 1999. 130p.

COMPARATO, Bruno Konder. A acdo politica do MST. Sdo Paulo em Perspectiva,
v.15, n.4, 2001, p. 105-118.

COSTA, Angela Marques da; SCHWARCZ, Lilia Moritz. 1890-1914: no tempo das
certezas. S8o Paulo: Companhia das Letras, 2000, 184p.

COUTINHO, Marilia. O nascimento da biologia molecular: revolucdo, reducdo e
diversificacdo — um ensaio sobre modelos tedricos para descrever mudanca cientifica.
Cadernos de Ciéncia & Tecnologia. Brasilia, v. 15, n. 3, set./dez. 1998, p. 43-82.

FIDALGO, Oswaldo; YANO, Olga. A histéria da biotecnologia e da industrializacéo
em S&o Paulo. In: MOTOY AMA, Shozo (org.). Tecnologia e industrializagio no Brasil
— uma perspectiva historica. Sdo Paulo: Editora da Unesp, 1994, p. 391-418.

FIORILLO, Celso A. Pacheco; RODRIGUES, Marcelo Abelha. Direito ambiental e
patrimonio genético. Belo Horizonte, MG: Del Rey, 1996. 286p.

GANDELMAN, Marisa. Poder e conhecimento na economia global. Rio de Janeiro:
Civilizacéo Brasileira, 2004. 320p.

GARCIA, José Luis. Biotecnologia e biocapitalismo global. Analise Social, v. xli, n.
181, 2006, p. 981-1009.

GOODMAN, David; SORJ, Bernard; WILKINSON, John. Da lavoura as biotecno-
logias: agricultura e industria no sistema internacional. Rio de Janeiro: Campus, 1990.
192p.

GORGEN, Sérgio Ant6nio (org.). Riscos dos transgénicos. Petropolis, RJ: Vozes, 2000.
92p.

GROS, Francois. A civilizagdo do gene. Portugal: Terramar, 1989. 142p.

104



HO, Mae-Wan (org.). Em defesa de um mundo sustentavel sem transgénicos. Grupo de
Ciéncia Independente. Trad. Maria Almeida; Camila Moreno. S&0 Paulo: Expresséo
Popular, 2004. 220p.

HOBBELINK, Henk (ed.). Biotecnologia — muito além da revolucéo verde. Desafio ou
desastre? Trad. Sebastido Pinheiro; Gert Roland Fischer; Jacques Saldanha. Porto
Alegre: Age, 1990.

HOBSBAWM, Eric J. O presente como historia. In: . Sobre Historia. Trad. Cid
Knipel Moreira. Sao Paulo: Companhiadas Letras, 1998, p. 243-255.

. O presente como histéria: escrever a historia de seu proprio tempo. Trad. Heloisa
Buarque de Almeida. Novos Estudos — Cebrap, n. 43, nov. 1995, p. 103-112.

JAPIASSU, Hilton; MARCONDES, Danilo. Dicionario béasico de filosofia. 3. ed. Rio
de Janeiro: Jorge Zahar, 1996. 296p.

KLEIN, Naomi. Arroz geneticamente modificado. N&o se pode comer relagdes publicas.
In: Cercas e janelas: na linha de frente do debate sobre globalizacdo. Trad. Ryta
Vinagre. Rio de Janeiro: Record, 2003, p. 133-137.

. Cooptando a dissidéncia. In: Cercas e janelas: na linha de frente do debate sobre
globalizacdo. Trad. Ryta Vinagre. Rio de Janeiro: Record, 2003, p. 151-158.

LACEY, Hugh. As sementes e o conhecimento que elas incorporam. Sdo Paulo em
Perspectiva, Séo Paulo, v. 14, n. 3, 2000, p. 53-59.

. Ha dternativas ao uso dos transgénicos? Novos Estudos — Cebrap, n. 78, jul.
2007, p. 31-39.

; OLIVEIRA, Marcos Barbosa de. Prefacio. In: SHIVA, Vandana. Biopirataria: a
pilhagem da natureza e do conhecimento. Petropolis, RJ: Vozes, 2001, p. 7-22.

LACOUTURE, Jean. A historia imediata. In: LE GOFF, Jacques (org.). A Historia
Nova. Trad. Eduardo Brandé&o. 5. ed. S0 Paulo: Martins Fontes, 2005, p. 227-321.

LATOUR, Bruno. A esperanca de Pandora. Ensaios sobre a realidade dos estudos
cientificos. Trad. Gilson César Cardoso de Sousa. Bauru, SP: Edusc, 2001. 372p.

LATOUR, Bruno. Ciéncia em acdo. Como seguir cientistas e engenheiros sociedade
afora. Trad. Ivone C. Benedetti. S&o Paulo: Editora da Unesp, 2000. 340p.

LE GOFF, Jacques. A visdo dos outros: um medievalista diante do presente. In:
CHAVEAU, Agnées, TETARD, Philippe (org.). Questbes para a histéria do presente.
Trad. llka Stern Cohen. Bauru: Edusc, 1999, p. 93-102.

LEITE, Marcelo. Biotecnologia, clones e quimeras: missdo urgente para a divulgagéo
cientifica. Sao Paulo em Perspectiva, S8o Paulo, v. 14, n. 3, 2000, p. 40-46.

. O DNA. S&o Paulo: Publifolha, 2003. 102p.

. Os alimentos transgénicos. S&o Paulo: Publifolha, 2000. 94p.

105



LEITE, Marcelo. Os genes da discérdia — alimentos transgénicos no Brasil. Parcerias
Estratégicas, n. 10, mar. 2001, p. 174-185.

. Promessas do Genoma. S&o Paulo: Editora da Unesp, 2007. 248p.

LEWGQY, Flavio. A voz dos cientistas criticos. Historia, Ciéncias, Saude —
Manguinhos, n. vii, v. 2, jul./out. 2000. p. 503-508.

LEWONTIN, Richard. Genes pela goela. Folha de S. Paulo (Mais!), 07 out. 2001. p.
23-27.

LINO, Geraldo; CARRASCO, Lorenzo; COSTA, Nilder; PALACIOS, Silvia. Méfia
verde 2: ambientalismo, novo colonialismo. 2. ed. Rio de Janeiro: Capax Dei, 2005,
272p.

MARTINE, George; CASTRO, Claudio de Moura (org.). Biotecnologia e sociedade: o
caso brasileiro. Campinas, SP: Editora da Unicamp; S8o Paulo: Almed, 1985. 191p.

MARTINS, Herminio. Tecnologia, modernidade e politica. In: . Hegel, Texas e
outros ensaios de teoria social. Lisboa: Edi¢des Século XX, 1996, p. 199-245.

MINARE, Reginaldo. Produtos geneticamente modificados: rotular sim, estigmatizar
ndo. BioPop — Revista de Biotecnologia, Pelotas, RS, Farvoni Editora, ano 1, n. 2,
nov./dez. 2005, p. 15-18.

MOONEY, Pat Roy. O escandalo das sementes: o dominio da producdo de sementes.
Trad. Adilson D. Pachoal. S&o Paulo: Nobel, 1987, 146p.

. O século 21: erosdo, transformacdo tecnoldgica e concentracdo do poder
empresarial. Trad. Ana Corbisier; Geraldo Martins de Azevedo Filho. S&o Paulo:
Expressao Popular, 2002. 224p.

MOTOYAMA, Shozo (org.). Preltdio para uma Histéria: Ciéncia e Tecnologia no
Brasil. Sdo Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 2004. 520p.

OLIVEIRA, Bernardo Jefferson de. Francis Bacon e a fundamentagdo da ciéncia como
tecnologia. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2002. 284p.

OLIVEIRA, Faima. Engenharia genética: o sétimo dia da criagdo. Sdo Paulo:
Moderna, 1995. 136p.

OLIVEIRA, Marcos Barbosa de. Desmercantilizar a tecnociéncia. In: SANTOS,
Boaventura de Souza (org.). Conhecimento prudente para uma vida decente: ‘Um
discurso sobre as Ciéncias' revisitado. 2. ed. Porto: Afrontamento, 2003, p. 241-266.

. Tecnociéncia, ecologia e capitalismo. In: LOUREIRO, lIsabel; LEITE, José
Corréa; CEVASCO, Maria Elisa (org.). O espirito de Porto Alegre. Sdo Paulo: Paz e
Terra, 2002, p. 109-113.

PASCHOAL, Adilson D. Patenteamento de sementes. uma licdo da histéria. In:

LEWGOQY, Flavio (org.). Politica e meio ambiente. Porto Alegre: Mercado Aberto,
1986, p. 39-47.

106



PELAEZ, Victor. A firma face a regulacdo da tecnologia: a experiéncia da Monsanto.
Anais do V Congresso Brasileiro de Historia Econémica e 6% Conferéncia Internacional
de Histéria de Empresas, 07 set. 2003. 25p. Disponivel em: < www.abphe.org.br/
congresso2003/Textos/Abphe 2003 _110.pdf > Acesso em: jan. 2009.

. Darevolugdo verde a agrobiotecnologia: ruptura ou continuidade de paradigmas?
Anais do XLII Congresso Brasileiro da Sociedade Brasileira de Economia e Sociologia
Rural. 2004. 17p. Disponivel em: < http://www.sober.org.br/pal estra/12/ 130532.pdf >.

. O estado de excecdo no marco regulatério dos organismos geneticamente
modificados no Brasil. XLV Congresso da Sociedade Brasileira de Economia,
Administracdo e Sociologia Rural (Sober), Londrina. Apresentacdo oral. s/d. 20p.
Disponivel em: < http://www.sober.org.br/pal estra/6/848.pdf >.

; SBICCA, Adriana. Organismos geneticamente modificados: a face ndo revelada
pelaciéncia. Disponivel em: < http://www.geociti es.ws/adsbi ccaltextos/ AV 111102.pdf >

PESSANHA, Lavinia; WILKINSON, John. Transgénicos, recursos genéticos e
seguranca alimentar. O que estd em jogo nos debates? Campinas, SP: Armazém do | pé,
2005. 132p.

PELAEZ, Victor; SCHMIDT, Wilson. A difusdo dos OGM no Brasil: imposi¢cdo e
resisténcias. Estudos, Sociedade e Agricultura, n. 14, abr. 2000, p. 5-31.

RABINOW, Paul. Antropologia da razdo. Trad. Jodo Guilherme Biehl. Rio de Janeiro:
Relume-Dumara, 1999. 204p.

RESUMO da posi¢édo da Embrapa sobre plantas transgénicas. Cadernos de Ciéncia &
Tecnologia, Brasilia, v. 16, n.1, jan./abr. 1999, p. 11-16.

RIFKIN, Jeremy. O fim dos empregos. O declinio inevitavel dos niveis dos empregos e
a reducdo da forca de trabalho global. Trad. Ruth Gabriela Bahr. Sdo Paulo: Makron
Books, 1996. 348p.

. O século da biotecnologia — a valorizagéo dos genes e a reconstrucéo do mundo.
Trad. Ardo Sapiro. Sao Paulo: Makron Books, 1999. 290p.

SANTOS, Laymert Garcia dos. A informagao apés a virada cibernética. In: et a.
Revolugdo tecnoldgica, internet e socialismo. S&o Paulo: Editora Fundacdo Perseu
Abramo, 2003. 96p.

. Politizar as novas tecnologias: o impacto socio-técnico da informacdo digital e
genética. Sdo Paulo: Editora 34, 2003. 320p.

. Tecnologia, perda do humano e crise do sujeito do direito. In: OLIVEIRA,
Francisco de; PAOLI, Maria Célia (org.). Os sentidos da democracia — politicas do
dissenso e hegemonia global. Petropolis, RJ: Vozes, Brasilia: NEDIC, 1999, p. 291-306.

SANTOS, Milton. Por uma outra globalizacdo: do pensamento Unico a consciéncia
universal. 10. ed. Rio de Janeiro: Record, 2003. 176p.

107



SCHELPS, Ruth (org.). O império das técnicas. Trad. Maria Lucia Pereira. Campinas,
SP: Papirus, 1996. 232p.

SCHWARCZ, Lilia K. Moritz. O espetaculo das racas. Cientistas, instituicbes e
questdo racial no Brasil. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1993. 296p.

SEVCENKO, Nicolau. A corrida para o século XXI: no loop da montanha-russa. S&o
Paulo: Companhiadas Letras, 2001.

SHATTUCK, Roger. Conhecimento proibido. Trad. S. Duarte. Sdo Paulo: Companhia
das Letras, 1998, 374p.

SHIVA, Vandana. Biopirataria: a pilhagem da natureza e do conhecimento. Trad. Laura
Cardellini Barbosa de Oliveira. Petrépolis, RJ: Vozes, 2001. 152p.

(Entrevista a Laymert Garcia dos Santos). A nova colonizacdo genética. In:
SANTOS, Laymert Garcia dos. Politizar as novas tecnologias: o impacto socio-técnico
dainformacdo digital e genética. Sdo Paulo: Editora 34, 2003, p. 73-80.

SEILER, Achim. Biotecnologia e Terceiro Mundo: interesses econdmicos, opgoes
técnicas e impacto socioeconémico. In: ARAUJO, Hermetes Reis de (org.).
Tecnociéncia e cultura: ensaios sobre o tempo presente. S0 Paulo: Estacdo Liberdade,
1998, p. 47-64.

SILVEIRA, José Maria F.J.; BUAINAIN, Antonio Marcio. Aceitar riscos controlados
parainovar e vencer desafios. In: VEIGA, José Eli da (org.). Transgénicos: sementes da
discordia. Sdo Paulo: Senac Séo Paulo, 2007, p. 23-75.

SMITH, Jeffrey M. Roleta genética: riscos documentados dos alimentos transgénicos
sobre asalide. Trad. Leonardo Telles Meimes. S&o Paulo: Jodo de Barro, 2009. 306p.

. Seeds of deception: exposing industry and government lies about the safety of
genetically engineered foods you' re eating. Y es! Books: lowa, 2003. 304p.

TESTART, Jacques. Genética e controle cidaddo. In: LOUREIRO, Isabel; LEITE, José
Corréa; CEVASCO, Maria Elisa (org.). O espirito de Porto Alegre. Sdo Paulo: Paz e
Terra, 2002, p. 149-162.

VIEGAS, Jodo Alexandre;, BARROS, Pedro Motta de (org.). Biotecnologia e
desenvolvimento nacional. S0 Paulo: Secretaria da Industria, Comércio, Ciéncia e
Tecnologia— Departamento de Ciéncia e Tecnologia, 1986. 240p.

VEYRET, Yvette (org.). Os riscos: o homem como agressor e vitima do meio ambiente.
Trad. Dilson Ferreirada Cruz. Sdo Paulo: Contexto, 2007. 320p.

VIEIRA, David Laerte. Principio da Precaucdo versus Principio da Equivaléncia
Substancial e a polémica em torno da liberagdo dos transgénicos no Brasil. Interesse
Publico, v. 9, n. 41, 2007, p. 109-120.

WATSON, James D. DNA: 0 segredo da vida. Trad. Carlos Alfonso Malferrari. Sao
Paulo: Companhia das Letras, 2005, 470p.

108



WILMUT, lan; CAMPBELL, Keith; TUDGE, Colin. Dolly, a segunda cria¢éo. Trad.
AnaDeiré. Rio de Janeiro: Objetiva, 2000. 394p.

WILKINSON, John (coord.); CASTELLI, Pierina German. A transnacionaliza¢io da
industria de sementes no Brasil: biotecnologias, patentes e biodiversidade. Rio de
Janeiro: ActionAid, 2000. 126p.

109



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

