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A estabilometria € uma técnica de avaliagdo do controle do equilibrio na postura
ortostitica humana, sendo a realimentagdo visual uma importante via de informagéo
para este processo. Este estudo tem por objetivo analisar varidveis cinematicas do
estabilograma, utilizando um protocolo de olhos abertos (OA) e olhos fechados (OF)
alternados em teste de longa duragdo. Vinte e dois voluntdrios permaneceram de pé
sobre uma plataforma de forca por 30 min, iniciando com olhos abertos e alternando a
condicao visual (OA/OF) a cada minuto, imediatamente apdés um sinal sonoro.
Observou-se nas varidveis Velocidade Média (VM), Deslocamento Total (DT) e a Area
do deslocamento do centro de pressdo do corpo (Area), uma tendéncia de aumento
progressivo ao longo do teste. A alterndncia entre OA e OF causou nestas varidveis um
comportamento oscilatdrio, sendo os valores de OA significativamente menores dos que
os de OF para trecho de 2 min, para VM e DT desde o inicio do teste e para Area a
partir da metade do teste. A média coerente da varidvel VM a cada transi¢do de OA para
OF (trechos de 2 min) mostrou uma transicao abrupta, com um valor de pico situado a
aproximadamente 3 s do inicio da transi¢do. A tentativa de separar cada trecho em OA e
OF em dois segmentos representativos das fases transiente e de regime permanente
resultou em valores distintos em vdrias fases do teste, porém sem diferencas
significativas. A evolugdo da varidvel ao longo do periodo de exame mostrou efeito de
fadiga, com aumento da VM, e nenhum efeito de aprendizado com a aplicacio do teste
repetitivo. Entretanto, os 5 min iniciais do teste sugerem um processo de adaptagdo do
sujeito a postura ortostatica. Conclui-se que a varidvel VM € a mais adequada para
quantificar as mudancas da condicdo visual, e que a repeticdo da transicio OA/OF a
cada 2 min ndo acarreta efeito de aprendizado. Os resultados sugerem ainda que a
realizacdo de testes estabilométricos deve respeitar um periodo para adaptacdo do
sujeito a postura ortostdtica, idealmente de 5 min.
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Stabilometry is a technique for the assessment of balance control on the human
orthostatic posture, being the visual feedback an important source of information to this
process. This study aims at analysing cinematic variables of the stabilogram during a
test protocol of alternated eyes open (EO) and eyes closed (EC) in a long term test.
Twenty-two volunteers stood standing on a force platform for 30 min, initially with eyes
open and then altering the visual input by closing and opening the eyes at each minute
after a sound. The variables Mean Velocity (MV), Total displacement (TD) and Area of
the centre of pressure displacement (Area) showed a trend of progressive increase along
the test. The alternance between EO and EC caused an oscillatory pattern in these
variables, being the values with EC greater than the ones for EO for each 2 min epoch,
being significant from the beginning of the test for MV and TD, and from the middle of
the test for Area. The coherent average of variable MV at each transition between EO
and EC (2 min epoch) showed a sharp transition with a peak value situated at
approximately 3 s from the beginning of the transition. The attempt to separate each
epoch of EO and EC in two segments which represent the transient and steady state
phases of transition resulted in different values in different phases of the test, but
without significant differences. The evolution of the variable along the testing period
showed a fatigue effect, with increasing MV, but no learning effect with the repeated
tests. However, the first 5 min of the test suggest a process of adaptation of the subject
to the orthostatic position. As a conclusion, MV is the more adequate parameter to
quantify the changes of visual condition, and the repeated transition EO/EC at each 2
min does not causes learning effect. The results also suggest that stabilometric tests
should respect a period of adaptation of the subject to the orthostatic posture, ideally of
5 min.
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CAPITULO I

INTRODUCAO

A manutencdo da postura ortostitica humana depende de mecanismos
complexos de controle, através da combinacdo de informacdes aferentes origindrias de
diferentes sistemas: vestibular, proprioceptivo e visual (DUARTE e ZATSIORSKY,
2000; FRANSSON et al., 1998; OLIVEIRA, 1996; PERRIN et al., 1998; REDFERN et
al., 2001a).

A visdo participa do equilibrio emitindo sinais eferentes para a medula cervical,
influenciando motoneurdnios da musculatura do pescoco e provocando a movimentacao
conjugada da cabeca com os desvios opticos (DORETTO, 1996; GUYTON e HALL,
1997). REDFERN et al. (2001b) afirmam que, quando o sujeito posiciona-se com o
olhar fixo em um ponto do ambiente, as oscilagcdes posturais diminuem. Portanto,
suprimindo a informacdo visual de um individuo através do teste de Romberg (olhos
abertos/olhos fechados), espera-se um aumento das oscilacdes posturais (COLLINS e
DE LUCA, 1995).

O comportamento do sistema de controle na postura ortostdtica pode ser
avaliado pela estabilometria, de forma ndo invasiva, através de uma plataforma de forca.
Esta permite avaliar como um individuo se estabiliza com relagdo ao meio ambiente,
especialmente do ponto de vista visual (GAGEY e WEBER, 2000), analisando o
deslocamento do centro de pressio no plano (OLIVEIRA, 1996). Os sinais
estabilométricos proporcionam vdrias informagdes sobre o comportamento do
equilibrio, de acordo com a andlise desejada, através de parametros temporais, espaciais

e espectrais.



Em geral, s@o aplicados testes de curta duracdo, de 10 a 30 s. Em testes de, no
minimo, 60s, assegura-se a estacionariedade das caracteristicas dos sinais
(CARPENTER et al., 2001; MELLO et al., 2002). O teste estabilométrico de longa
duracdo constitui um aspecto ainda pouco investigado. No entanto, estudos prévios sdo
indicativos de que os testes mais longos (30 min) fornecem informacdes adicionais
sobre os mecanismos de controle (IMBIRIBA et al., 2002). Com isso, constata-se a
necessidade do estudo dos pardmetros estabilométricos (temporais, espaciais e

espectrais) em testes de longa duracio.

1.1 Objetivo

Este estudo tem por objetivo identificar alteracdes do sinal estabilométrico
decorrentes da privacdo da visdo, em individuos adultos sauddveis. Adicionalmente,
procura-se determinar se as alteragdes decorrentes da transicio do protocolo visual

(olhos abertos para olhos fechados) se mantém em testes de longa duragdo.



CAPITULO II

REVISAO DE LITERATURA

A espécie humana tem como caracteristica a posi¢do bipede, sendo necessario
um sistema complexo de controle para manter o corpo numa base de suporte pequena,
dada pelos pés (GATEV et al., 1999). A gravidade atua em todos os segmentos do
corpo, podendo-se definir o centro de gravidade (CG) como o ponto de atuacdo da forca
gravitacional sobre o corpo como um todo. Em posi¢do ortostatica, o CG estd situado
proximo a regido anterior da terceira vértebra lombar, quando o individuo muda de
posicdo, o CG também muda. O centro de massa € o ponto em que a massa corporal estd
distribuida igualmente em todas as direc¢des, e coincide com o CG se o corpo estiver
sujeito apenas a forga gravitacional (ZATSIORSKY, 1998).

O corpo humano estd em equilibrio estitico ou dindmico quando o somatério de
todas as forcas externas € igual a zero. Estas duas formas de equilibrio podem ser
caracterizadas pela auséncia ou presenca de velocidade, respectivamente. Quando uma
forga transiente atua sobre o corpo, este sai do seu estado original, retornando logo a
seguir a posicdo original, se estiver em condicdo de equilibrio estitico estivel; se ndo
retornar ou houver uma oscilacio, o equilibrio € instdvel. O equilibrio estatico também
pode ser considerado neutro, quando uma forga atua mas nao hé deslocamento do corpo,
por exemplo, quanto o individuo estd sentado e apoiado no encosto da cadeira
(HALLIDAY et al., 1993). Para WINTER (1995), o equilibrio postural é possivel
devido a dinamica da postura corporal para evitar a queda. Neste sentido, NICHOLS
(1997) define que o equilibrio é o ato de manter ou mover o corpo, redistribuindo a

massa corporal para que nao haja a queda.



Quando o individuo mantém-se em posi¢do ereta, em pé, o equilibrio € estitico
instavel: o corpo oscila como um péndulo invertido (ARAMAKI et al., 2001) e o centro
de gravidade se desloca em limites estreitos, de aproximadamente 4° (GAGEY e
WEBER, 2000). Quando as oscilacdes excedem 4° de deslocamento ocorre
desequilibrio, sendo  necessdrio a  avaliacio de  neurologistas  e/ou

otorrinolaringologistas.

I1.1 Sistema de Controle do Equilibrio Postural

Para manter o equilibrio, a projecdo do CG deve situar-se sobre o poligono de
sustentacdo dos pés, e o corpo humano precisa manter sua posi¢cao no espaco. Segundo
SHUMMWAY-COOK ¢ WOOLLACOTT (1995) O Sistema Nervoso Central (SNC)
integra informagdes sensoriais (enddgenas e exdgenas) para a localizagdo do corpo em
relacdo ao meio ambiente, e informacdes musculo-esqueléticas (enddgenas), para gerar
forgas para o controle dessa posi¢ao (Figura II.1).

A postura de um individuo € determinada pelos misculos contraidos para
sustentar o corpo. A postura é chamada de sustentacdo quando a contragdo muscular
visa manter o CG inalterado, e de estabilizacdo, quando segmentos corporais sdo
estabilizados por estes musculos. O equilibrio ocorre unindo essas caracteristicas, e
permite ao corpo permanecer na sua base de apoio. Mais efetivamente, para haver
equilibrio, ha necessidade de que a projecdo do CG (centro de pressdo do corpo) situe-

se dentro da base de apoio (ROTHWELL, 1994).
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Figura I1.1 Entrada Sensorial (visao, sistema vestibular e proprioceptores), Integracao
(controle — SNC) e Saida Motora (musculos esqueléticos) — Adaptado de Nasher (1989)

11.2 Fisiologia do Equilibrio

O controle da condic@o de equilibrio do corpo pelos centros nervosos depende
de uma combinacdo de informagdes sensoriais obtidas dos sistemas vestibular,
proprioceptivo e visual (DUARTE e ZATSIORSKY, 2000; 2001; FRANSSON et al.,
1998; OLIVEIRA, 1996; PERRIN et al., 1998; REDFERN et al., 2001a). Qualquer
alteracdo em um ou mais componentes do sistema sensorial perturba o equilibrio,
provocando compensacdes em diferentes niveis de controle: medular, sub-cortical e
cortical (FRANSSON et al., 1998).

O aparelho vestibular é um 6rgdo que detecta as perturbacdes do equilibrio

postural que se refletem em oscilagdes da cabeca. Os nticleos vestibulares, juntamente



com os nucleos reticulares pontinos, controlam seletivamente os sinais excitatérios para
os musculos antigravitacionais axiais, visando a manutencdo do equilibrio em resposta a
sinais do aparelho vestibular. H4 trés canais semicirculares em cada aparelho vestibular,
conhecidos como canais semicirculares anterior, posterior e lateral (horizontal), que
estdo dispostos em angulos retos um em relagdo ao outro, representando os trés planos
no espaco (Figura I1.2). Esses canais s@o preenchidos pela endolinfa (liquido viscoso).
Quando a cabeca comeca a girar em qualquer direcdo, a inércia do liquido em um ou
mais dos canais semicirculares faz com que o liquido permaneca estacionario enquanto
o canal semicircular gira com a cabeca (GUYTON e HALL, 1997). O movimento
relativo da endolinfa para o lado oposto da rotacio do canal produz estimulos
bioelétricos que sdo enviados, por meio do nervo vestibular, ao SNC, informando-o
sobre as alteracdes da velocidade e da direcdo da rotagdo da cabeca nos trés planos do
espaco. Com base nas informagdes sensoriais vestibulares, o SNC consegue antecipar a
eminéncia de um desequilibrio, e atua excitando os musculos esqueléticos de forma

adequada a manter o equilibrio (DORETTO, 1996; GUYTON e HALL, 1997).
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Figura I1.2 Canais Semicirculares do Aparelho Vestibular (Guyton, 1988).



Além dos movimentos da cabeca detectados pelo aparelho vestibular, através
dos proprioceptores do pescoco, € essencial que os centros nervosos também recebam
informagdes apropriadas sobre a orienta¢do da cabeca em relacdo ao corpo. Segundo
GUYTON (1988), quando uma pessoa, ou apenas a cabeca, sai da posi¢do estdtica, é
acionado um mecanismo de controle para manter uma imagem estdvel sobre a retina.
Deste modo, através de reflexos transmitidos pelos niicleos vestibulares aos oculares, os
olhos giram numa dire¢do igual e oposta a da rotacdo da cabega. Assim, a visdo
participa também deste mecanismo de equilibrio (DORETTO, 1996; GUYTON e
HALL, 1997), emitindo sinais eferentes para a medula cervical, influenciando
motoneurdnios da musculatura do pescoco e provocando a movimentagdo conjugada da
cabega com os desvios Opticos. Na ineficiéncia do aparelho vestibular, o individuo nio
tém perda total do equilibrio ao realizar movimentos lentos e com os olhos abertos; se

2

alguma dessas condi¢cdes ndo for satisfeita, o equilibrio é imediatamente perdido. A

z

contribuicdo da visdo é importante para o controle do equilibrio também quando o
feedback proprioceptivo € reduzido; no caso de sujeitos amputados unilateralmente
acima do joelho a dependéncia da visdo é ainda maior, pois esta permite compensar
inteiramente a perda proprioceptiva (DORNAN et al., 1978). FUKUOKA (1999) afirma
que somente a condicdo da visdo ndo é suficiente para permitir a manutengdo do
individuo na postura ortostdtica, devido ao grande tempo de atraso do feedback visual.
COLLINS e DE LUCA (1995) afirmam, que suprimindo a informag¢do visual de um
individuo, com olhos fechados, espera-se um aumento das oscilacdes posturais.
Entretanto, outros pesquisadores afirmam que, para individuos sauddveis e em
condicdes estdveis, a informagdo visual pode ser redundante para o sistema de controle

do equilibrio (NASHER, 1989), ou at¢ mesmo ndo exercer qualquer influéncia

(WINTER et al. 1998).



As informagdes proprioceptivas de diferentes dreas corporais sdo importantes na
manutengdo do equilibrio. A pressdo sensitiva na planta dos pés, por exemplo, informa
se o0 peso estd igualmente distribuido nos dois pés, ou este se concentra mais na regido
do antepé ou retropé. Por outro lado, as informagdes exteroceptivas sdo mais
importantes durante o movimento, pois refletem a atuacdo de uma forga externa, como
por exemplo, a pressdao do ar em oposi¢do a uma pessoa correndo (GUYTON e HALL,
1997). Para fins de pesquisa, de forma semelhante ao teste de equilibrio com os olhos
fechados, a informagdo proprioceptiva pode também ser suprimida temporariamente,
mesmo em individuos normais, com o emprego de anestesia local (ALLUM et al.,
1998).

O controle postural, portanto, é dependente da integracdo de informacdes dos
sistemas sensoriais. Segundo REDFERN et al. (2001b), estes sistemas afetam o controle
postural com freqii€ncias diferentes. A oscilagdo é melhor estabilizada pela visdo em
baixa freqiiéncia (< 0,1 Hz), enquanto que os canais semicirculares do aparelho
vestibular sdo estabilizadores numa freqiiéncia maior (0,5-1,0 Hz). Este autor afirma
ainda que, quando o individuo posiciona-se com o olhar fixo em um ponto do ambiente,
as oscilacdes posturais diminuem. A idade também é um fator que influencia no
equilibrio, sendo os idosos mais afetados que os jovens, desequilibrando-se com mais
facilidade conforme a diminuicdo da capacidade visual ou vestibular.

SCHIEPPATI et al. (1992) afirmam que quando um individuo se mantém o
maximo possivel na posi¢do ortostdtica inclinada, dobrando apenas a articulacdo do
tornozelo, a drea de oscilacdo do corpo aumenta quando comparada com a postura
vertical. Além disso, quanto maior a inclinag@o, maior a drea de oscilagdo do centro dos
pés. Estes autores observam que a estabilidade também diminui com o fechamento dos

olhos. ARAMAKI et al. (2001) concordam com este achado e sugerem que o aumento



da area € devido ao movimento do tronco ao redor da articulacdo do quadril. Esse
movimento, bastante reduzido, € eficiente na manutencdo do centro de massa do corpo
sobre a drea de apoio.

Uma caracteristica especial de todos os receptores sensoriais € que estes se
adaptam, parcial ou completamente, aos estimulos continuados, depois de algum tempo.
Por exemplo, quando um estimulo sensorial continuo é aplicado, os receptores
respondem inicialmente com uma alta freqiiéncia de impulsos e, depois, com uma
freqiiéncia progressivamente mais lenta até que, finalmente, muitos deles ndo

respondem mais (OLIVEIRA, 1996).

I1.3 Importancia da Visao

Em 1851, Romberg comecou o questionamento da importincia do feedback
visual em pacientes com problemas no Sistema Nervoso que afetavam a propriocepcao.
Desde entdo, ha uma busca constante para quantificar esta importancia.

DORNAN et al. (1978) compararam individuos normais com amputados de um
membro inferior, acima do joelho. Este dltimo grupo foi previsivelmente prejudicado
em relacdo ao equilibrio devido a falta de receptores de pressdo situados na planta do pé
do membro amputado. A média do deslocamento de ambos os grupos com olhos abertos
foi equivalente, enquanto que, com olhos fechados, o aumento foi bem maior para o
grupo de amputados, caracterizando a importancia da vis@o para a estabilidade.

Visando diagnosticar déficits vestibular (DV) e proprioceptivo (DP), ALLUM et
al. (2001) estudaram alguns pacientes com perda vestibular periférica bilateral e outros
com perda proprioceptivas nos pés. A andlise da velocidade angular mostrou aumento

significativo para os pacientes DV, e um aumento pouco menor em pacientes DP. Na



resposta paraespinhal, houve um aumento nos pacientes DV e um decréscimo em
pacientes DP. Modificando a condicdo visual (olhos abertos / olhos fechados), estes
autores mostraram que a identifica¢do dos déficits citados acima € melhor observavel
com olhos fechados, caracterizando a fundamental importincia da condi¢@o visual para
o diagnoéstico de alteracdes no controle postural.

Conforme apontado anteriormente, pacientes com problemas vestibulares
dependem mais da vis@o para o controle postural, pois as deficiéncias vestibulares
aumentam significativamente a oscilagdo corporal com a privagdo visual. A ansiedade,
quando conjugada a algum problema visual, gera um desconforto para o paciente
similar ao distirbio vestibular. Portanto, a visdo ndo pode ser totalmente negligenciada
em individuos sauddveis, pois a integracdo dos sistemas vestibular, visual e
proprioceptivo € que permite um bom equilibrio (REDFERN et al., 2001b). Neste
contexto, AGGASHYAN et al. (1973) mostram que o individuo normal tem o
equilibrio mais estidvel com olhos abertos do que com olhos fechados, quando
submetido a uma situacdo temporaria (reversivel) de isquemia dos membros inferiores.

A importancia da visdo ndo € vista somente em distirbios patogé€nicos, como
mostram, por exemplo, PERRIN e¢ al. (1998) que pesquisaram a supressao da visdo em
atletas durante testes repetitivos. A memoria (ap6s a supressao da vis@o) e o treinamento
em testes repetitivos sdo excelentes para o controle postural.

KUBO et al. (1989) analisaram o teste de Romberg (razao percentual entre as
condi¢des de olhos fechados e abertos) para individuos alcoolizados e mostraram que ha
um aumento da oscilagio com olhos fechados, porém ndo observaram diferenga

significativa entre olhos abertos e olhos fechados.
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I1.4 Estabilometria

O comportamento do sistema de controle da postura ortostdtica pode ser
avaliado de forma ndo invasiva pela estabilometria, utilizando uma plataforma de forca
vertical (estabilometro) e analisando os deslocamentos do centro de pressao no plano do
poligono de sustentacdo desta plataforma (OLIVEIRA, 1996). A plataforma de forga
indica a posi¢do do centro de pressio do corpo, o qual corresponde ao ponto de
aplicacdo das forcas de reacdo que se opdem ao deslocamento da plataforma sob a
impulsdo da massa corporal (GURFINKEL, 1973; HUGON, 1999, apud GAGEY e
WEBER, 2000).

A movimentacgdo do corpo causa variagdo na distribuicdo do peso nos pontos de
suporte do estabildmetro e, através do cilculo de momento de forca € definida a relacdo
entre o centro e as coordenadas x (correspondente a deslocamentos latero-laterais ou
médio-laterais) e y (antero-posteriores). Os tracados formados pelos movimentos do
centro de pressdo nos eixos x e y sdo chamados de estabilogramas (GAGEY e WEBER,
2000; OLIVEIRA, 1996), representados na Figura I.3. O estatocinesiograma (Figura
II.4) é o registro bidimensional do caminho total percorrido, ao longo do registro do
sinal, pelo centro de pressdao (GAGEY e WEBER, 2000).

“A estabilidade ¢ a propriedade do corpo, que teve seu equilibrio perturbado, de
retornar ao seu estado normal; enquanto que, o equilibrio (que ndo é mensurdvel) pode
ser definido como um estado limite ideal ao qual o0 homem em posicdo ortostdtica tende
mais ou menos habilmente” (GAGEY e WEBER, 2000). Através das modificacdes
ocorridas nos estabilogramas é possivel quantificar varidveis temporais, espaciais e
espectrais (Figura I1.5), que refletem a menor ou maior habilidade de manutengdo do

equilibrio.
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Figura I1.3 Exemplo de Estabilogramas de um individuo em teste de 30
minutos alternando olhos abertos e olhos fechados a cada minuto.
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Figura I1.4 Exemplo de estatocinesiograma de um
individuo adulto, com olhos fechados (escala em cm).
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Figura I1.5 Exemplo caracteristico de um espectro
de poténcia de um sinal estabilométrico

A plataforma de forca permite avaliar como um individuo se estabiliza em
relacdio ao meio ambiente; conseqiientemente, é necessdrio que seja normatizada a
plataforma e o meio ambiente (local da realizacdo do teste), especialmente do ponto de
vista visual (GAGEY e WEBER, 2000). O ambiente de exame deve ser silencioso e o
campo visual estdvel, de modo a ndo desviar a atencdo do individuo que estd sendo
examinado, tanto do ponto de vista visual quanto auditivo. PAULUS et al. (1984)
mostraram que a estabilidade postural € uma func¢éo linear da distincia entre os olhos e
o ponto de referéncia visual. Para assegurar a visdo févea — porcdo central da retina
onde a visdo € mais desenvolvida (GUYTON e HALL, 1997) — o alvo visual deve ser

situado a aproximadamente um metro do individuo; para a visdo periférica, ndo ha

padronizacdo de distancia.
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I1.5 Definicao do Protocolo do Exame

A técnica da estabilometria apresenta diversidade entre os métodos. Alguns

parametros sdo comumente usados segundo a literatura:

ambiente silencioso;

- individuo na posi¢do ortostética sobre a plataforma, com os pés descalgos;

- membros superiores relaxados ao longo do corpo; e

- durante o tempo de registro, o individuo deve permanecer voluntariamente

nesta postura, o mais imével possivel.

A popularizagdo do teste estabilométrico nos ultimos anos, ainda ndo foi
suficiente para sanar dividas basicas quanto ao protocolo ideal de aquisi¢do de sinais,
em termos de posicionamento dos pés e duracdo do teste (CARPENTER et al., 2001).

Em geral, sao aplicados testes de curta duracdo, de 10 a 30 s. Em testes de, no
méaximo, 60s, assegura-se a estacionariedade das caracteristicas dos sinais
(CARPENTER et al., 2001; MELLO et al., 2002). O teste estabilométrico de longa
duracdo constitui um aspecto ainda pouco investigado. No entanto, estudos prévios sdo
indicativos de que os testes mais longos (30 min) fornecem informagdes adicionais
sobre os mecanismos de controle (IMBIRIBA et al., 2002).

Quanto a posicdo dos pés, a literatura € vasta. Segundo KIRBY et al. (1987), a
posicdo dos pés é um parametro que deve ser observado na hora da defini¢cdo do
protocolo do teste, porém, dependendo do objetivo, esse pardmetro pode ndo
influenciar. Neste trabalho, por ser um teste longo, o modo adotado foi pés unidos
confortavelmente, visando uma condicdo mais confortdvel para favorecer a melhor

estabilidade.
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TARANTOLA et al. (1997) mostraram que quando os pés estdo unidos e os
olhos fechados, a repeticdo do exame acarreta uma reducdo significativa da drea de
oscilacdo, ndo apresentando a mesma alteracdo com os olhos abertos. Os individuos se
equilibram mais nas situagdes mais dificeis, como a privacdo da visdo ou menor base de
sustentacdo dos pés, quando hé repeticio do teste. PERRIN ef al. (1998) também
demonstraram que hd uma adaptacio nos individuos quando ocorrem repeticdes com o
suprimento da visdo. As dreas de oscilacdo nos estabilogramas diminuem, aproximando-
se daquelas em que a visdo é permitida. Segundo LE CLAIR e RIACH (1996), nao ha
necessidade de testes repetidos para obter medidas confidveis da velocidade média, da
forca e do centro de pressdo.

A estabilometria clinica é muito utilizada em pacientes com distirbios
especificos nos sistemas vestibular, proprioceptivo e visual que alteram o equilibrio.
Entretanto, ndo pretende-se aqui estender a revisdo quanto a aplicagdo clinica, pois este
extrapola o escopo do presente trabalho. Caso haja a necessidade de um estudo,

WOOLEY et al. (1993) pesquisaram o papel especifico destes sistemas na regulacdo do

equilibrio em situacdes patoldgicas.

I1.6 Parametros Estabilométricos

Os sinais estabilométricos proporcionam vdrias informagdes sobre o
comportamento do equilibrio, através de parametros temporais, espaciais e espectrais.
Neste trabalho serdo analisadas algumas varidveis dos dois primeiros parametros.

A partir do espalhamento do centro de pressdo no plano (estatocinesiograma) a
variavel mais utilizada é a area do deslocamento do centro de pressdo. Usualmente, é

determinada a area que corresponde a 95% dos pontos do espalhamento. Como o
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espalhamento tem uma direcdo preferencial, varidvel em fungdo da base de apoio e de
caracteristicas individuais, usualmente esta drea € eliptica, sendo o eixo principal da
elipse determinado por meio de regressdo linear. Entretanto, o emprego da regressdo é
impreciso, por ndo haver uma varidvel dependente e outra independente. Ao se adotar
uma das varidveis como independente (usualmente o deslocamento latero-lateral)
incorre-se em um erro, que varia em func¢do do angulo de inclinacdo da elipse em
relacdo a este eixo (OLIVEIRA et al., 1996). Um procedimento mais correto, e que serd
adotado no presente trabalho, é o emprego da andlise de componentes principais
(OLIVEIRA et al., 1996). Este método consiste em localizar, no espago bi-dimensional,
a dire¢do em que ha a maxima dispersdo, ou variancia, do tracado, a qual correspondera
a orientacdo do eixo principal da elipse. O segundo eixo serd entdo ortogonal ao
primeiro, passando pelo local geométrico da média de todos os pontos.

As varidveis ou os paradmetros temporais sdo os mais simples, sendo mais

utilizados: os deslocamentos latero-laterais e antero-posteriores; a amplitude maxima; o

comprimento do estatocinesiograma; e a velocidade média do deslocamento.

- Deslocamentos
Os deslocamentos sdo as coordenadas das posi¢des sucessivas do centro de
pressdo ao longo do tempo (GAGEY e WEBER, 2000). Os deslocamentos latero-

laterais constituem o estabilograma do eixo x e os antero-posteriores o do €ixo y.

- Amplitude méxima

A amplitude méaxima indica o desvio maximo do centro de pressao,

correspondendo ao valor pico a pico do sinal, em cada dire¢éo.
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- Comprimento do Estatocinesiograma

O comprimento do estatocinesiograma é o comprimento total (CT) percorrido
pelo centro de pressdo ao longo do registro do sinal (GAGEY e WEBER, 2000).
Embora refira-se ao deslocamento no plano x-y, a sua determinacéo ¢é feita a partir dos
deslocamentos, somando-se as hipotenusas dos tridngulos formados por cada par de

amostras consecutivas do espalhamento, como segue:

CT = Z\/()Cn - )Cn-1)2 + (yn - yn-1)2 1I.1
n=2

onde (x,,,y,,) e (x,,y,) correspondem aos lugares geométricos de duas amostras

sucessivas do sinal.
- Velocidade Média
A velocidade média (VM) é calculada através da relagcdo do comprimento total

do estatocinesiograma e do tempo total (7) de exame (OLIVEIRA, 1996):

VM = CTIT I1.2

17



CAPITULO 111

MATERIAIS E METODOS

Neste capitulo serdo apresentados a constituicdo da casuistica, a instrumentagdo
utilizada, o protocolo experimental, os métodos de andlise dos sinais e os testes

estatisticos empregados.

II1.1 Casuistica

Participaram deste estudo 22 voluntdrios “normais” (10 mulheres e 12 homens)
com a faixa etdria variando entre 20 e 38 anos, média de 26,3 + 5,4 anos (média +
desvio padrdo - DP), estatura de 168,9 + 9,8 cm e massa corporal de 73,2 £ 11,9 Kg. Os
individuos eram fisicamente normais, ndo apresentando quaisquer distirbios que
comprometessem o protocolo do teste. Ndo foi feita nenhuma restricdo quanto ao
condicionamento fisico, incluindo-se sujeitos sedentarios e praticantes de atividades

fisicas regulares.

I11.2 Instrumentacao

Como equipamento para a aquisicdo dos sinais estabilométricos, foi utilizada
uma plataforma de forca vertical, para a mensuracdo do deslocamento do centro de
pressdo dos pés e designada especificamente para medidas oscilatérias posturais do
individuo em posicdo estitica. A plataforma foi desenvolvida no Laboratério de

Biomecanica — EEFD / UFRJ, com o apoio do SENAI / RJ (OLIVEIRA, 1996),
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seguindo as especificacdes postuladas pela Associacdo Francesa de Posturografia
(BIZZO et al., 1985).

Esta plataforma consiste em uma placa rigida de duraluminio com massa de
15 Kg e 10 mm de espessura, apoiada em trés transdutores de carga (strain-gauges) que
se dispdem nos vértices de um tridngulo equildtero com 40 cm de lado. A placa de
apoio, que situa-se a uma altura de 9 cm com relagcdo ao piso, foi confeccionada com
dimensdes maiores por critérios de seguranca: tem a forma de um tridngulo eqiiilatero
de 140 cm de lado, com pontas arredondadas possui um tamanho maior do que a area
utilizada por questdes de seguranca. O tridngulo correspondente a posicdo dos
transdutores é desenhado na superficie da plataforma (Figura III.1) para delimitar a drea

de posicionamento dos pés do sujeito a ser examinado. Maiores detalhes sobre a

plataforma podem ser obtidos em OLIVEIRA (1996).

Figura II1.1 Plataforma de forca vertical
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II1.3 Aquisi¢ao dos Sinais

A captacdo dos sinais da plataforma foi feita a partir dos trés transdutores de
carga. Esses sinais sdo amplificados e filtrados utilizando um filtro Butterworth de 2°
ordem, passa-baixas com freqiiéncia de corte em 5 Hz. A seguir, sdo digitalizados em
um sistema de aquisicdo de sinais com um conversor analdgico-digital (A/D) de 6
canais e 12 bits de resolugdo, a uma freqiiéncia de amostragem de 50 Hz por canal (LE
CLAIR e RIACH, 1996; RIACH e STARKES, 1993). A aquisi¢do e armazenamento
dos sinais € controlada por um programa em Labview 5.0 (National Instruments, EUA).

A Figura II1.2 mostra um diagrama de blocos do sistema utilizado na aquisicdo dos

sinais.
Amplificadores Multiplexador
Transdutores e e Microcomputador
P de carga filtros conversor A/D
1
1>
t L
a
f A/D PC
0
r T~
m L—
a

Figura II1.2 Diagrama de blocos do sistema utilizado na aquisicao dos sinais

I11.4 Protocolo Experimental

O teste foi realizado no Laboratério de Biomecanica da Escola de Educacio
Fisica e Desportos da UFRJ (EEFD / UFRIJ). Os individuos foram esclarecidos sobre o

objetivo e o protocolo do teste e apds concordarem, assinaram um consentimento para
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permitir a sua realizagdo. Foram submetidos a uma anamnese, para aplicacdo dos
critérios de exclusdo, que compreendem disturbios neurolégicos e patologias
osteomioarticulares. Também ndo deveriam utilizar nenhum medicamento que
eventualmente pudesse alterar os resultados dos testes. A seguir, foram submetidos as
medidas de massa e estatura.

Para a realizagdo do teste estabilométrico, o individuo subiu lateralmente ao
centro da plataforma de forga, respeitando os limites demarcados na superficie.
Inicialmente, o individuo assumiu uma postura ortostatica, com os bragos ao longo do
corpo, pés unidos confortavelmente com a face voltada para uma parede situada a
aproximadamente 2 m do centro da plataforma (Figura II1.3). O individuo foi orientado

N

a manter os olhos fixos num ponto da parede, situado a altura dos olhos. Apés a
inicializacdo do programa de aquisicdo, deu-se inicio a captagdo do sinal, com a
condicdo visual sendo alternada (olhos abertos / fechados) a cada 60 s, imediatamente

ap6s um sinal sonoro. Cada teste teve duracdo de 30 min, sempre iniciado com olhos

abertos. Nao houve treinamento prévio ao protocolo do teste.

Figura II1.3 Um individuo na posi¢cao em que foi realizado o teste.
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II1.5 Processamento de Sinais

Para o processamento dos sinais foram desenvolvidos algoritmos em MATLAB
versao 5.3 (The MathWorks, Nathic).

As varidveis analisadas foram: deslocamento total, deslocamento no eixo litero-
lateral (X), deslocamento no eixo antero-posterior (Y), velocidade média (VM) e a area
do deslocamento do centro de pressdo do corpo (Area). Esta iltima foi aproximada por
uma elipse compreendendo 95% dos pontos do espalhamento, com a sua orientacdo
calculada através da andlise de componentes principais, conforme o método proposto

por OLIVEIRA et al. (1996).

II1.5.1 Analise dos sinais

Para cada varidvel descrita anteriormente, obteve-se o valor médio, minuto a
minuto, constituindo-se séries temporais de trinta medidas, com a alternancia de valores
para olhos abertos e fechados. Foi utilizado o teste ANOVA do aplicativo Statistica
(Ax StatSoft, 1999) para identificacdo de diferencas significativas (p < 0,05) entre os
valores de cada série, seguidas do teste pos-hoc de Tukey para teste das diferencas
individuais.

Tendo em vista a observagdo de um comportamento repetitivo dos valores da
varidvel VM a cada 2 min de sinal (correspondentes a 1 min com olhos abertos seguidos
de 1 min de olhos fechados), adicionado a uma tendéncia crescente dos valores ao longo
do teste (ndo estacionariedade), efetuou-se o cdlculo da média coerente do
estabilograma a cada dois minutos. Visando evidenciar as transicdes de baixa-

freqiiéncia que melhor refletissem a atuacdo do sistema de controle postural, cada

22



estabilograma foi filtrado com um filtro passa-baixas Butterworth de 2* ordem, aplicado
nos sentidos direto e reverso do sinal para evitar desvios de fase. A seguir, cada trecho
foi normalizado em termos da transicio maxima entre o intervalo de 3 s antes até 15
segundos apds do fechamento de olhos, para reduzir o efeito da ndo estacionariedade.
Com vistas a decomposi¢do das fases transiente e de regime permanente de cada
transicdo do protocolo visual, foram verificadas também as diferencas entre os 30 s

iniciais e finais de cada condi¢do visual.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

O protocolo adotado, de alternancia da condi¢do visual minuto a minuto por 30
min, evidenciou mudangas significativas nas variaveis Area, Velocidade Média (VM) e
Deslocamento Total (DT). O mesmo efeito ndo foi observado nos deslocamentos
Antero-Posterior (AP) e Latero-Lateral (LL). Uma sintese dos resultados para diferentes
periodos de teste € apresentada na Tabela IV.1. Os minutos impares correspondem a
olhos abertos (OA) e os pares a olhos fechados (OF), imediatamente posteriores. A
diferenga entre as condi¢des visuais é representada pelo Quociente de Romberg (QR),
que traduz a raz@o percentual entre as condi¢des de olhos fechados e olhos abertos. Este
parametro € usualmente empregado para a razdo entre as areas de deslocamento do
centro de pressdo, mas foi extrapolado aqui para as demais varidveis.

Pode-se notar que as diferengas mais consistentes encontram-se nas varidveis
VM e DT, as quais sio correlacionadas por defini¢io. A varidvel Area, embora
apresente diferencas significativas entre duas condi¢des visuais consecutivas, mostra
valores de QR com maior variabilidade. Observando-se a evolugdo dos valores médios

durante o transcurso do exame (Figuras V.1 a IV.3), nota-se uma tendéncia de aumento

progressivo da magnitude destas trés varidveis.
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Parametros Médios de 22 Voluntarios (Média = DP) e a Razao Percentual (QR) entre as

Tabela IV.1

Condicoes de Olhos Fechados e Abertos de Cada Variavel

Variaveis
Minutos | Deslocamento Area | Velocidade | Deslocamento | Deslocamento
Total (cm) Média LL (cm) AP (cm)
(cm?) (cm/s)
1 (OA) | 58,43+13,96 1,95+095 | 097+0,23 | 19,51+048 9,66+ 1,44
2(OF) | 74,71+24.41 2,10+128 | 1,25+041 | 19,52+0,49 9,59 + 1,40
QR/p 127,9 107,7 /NS 128,9 100,1 /NS 99,3 /NS

3(0A) | 5590+13,16 1,88+096 | 093+022 | 19,43+0,46 9,44+ 1,53
4(OF) | 72,04+21,54 | 2,62+153 | 1,20+0,36 | 19,43 40,49 944+ 151
QR/p 128,9 139,4 129,0 100,0 / NS 100,0 / NS
5(0A) | 58,54+15,44 2,56+136 | 0,98+026 | 19,42+0,56 9,31 +1,56
6 (OF) | 75,65+2326 | 3,37+198 | 126+039 | 19,30+0,73 9,41+ 146
QR/p 129,2 131,6 128,6 99,4 / NS 101,1/NS
7(0A) | 60,98+16,80 | 292+231 | 1,02+0,28 19,35 +0,53 9,23 + 1,56
8(OF) | 7491+21,16 | 3,69+239 | 125+0,35 | 19,38+0,51 9,39 + 1,60
QR/p 122,8 126,4 122,6 100,2 / NS 101,7 /NS
9(0A) | 60,39+14,07 | 3,08+1,92 | 1,01+0,23 | 19,35+0,46 9,35+ 1,62
10 (OF) | 77,55+23,47 | 4,02+237 | 1294039 | 19,46+0,51 948+ 1,64
QR/p 128.,4 130,5 127,7 100,6 / NS 101,4 /NS
11 (0A) | 62,23+1623 | 331+226 | 1,04+0,27 | 19,42+055 9,40 + 1,68
12(OF) | 79,10+22,54 | 4,12+2,69 | 1,32+0,36 | 19,40+0,59 9,49+ 1,73
QR/p 127,1 124,5 126,9 99,9 / NS 101,0 /NS
13(0A) | 63,91+1740 | 322+191 | 1,07+£0,29 | 19,32+0,44 9,22+ 1,77
14 (OF) | 81,26+2497 | 459+294 | 135+042 | 19,32+0,53 9,54+ 1,70
QR/p 127,2 142,6 126,2 100,0 / NS 103,5 /NS
15(0A) | 64,52+18,17 | 429+431 | 1,08+0,30 | 19,36 +0,55 9,34 + 1,66
16 (OF) | 81,07+ 25,94 424+267 | 1,35+043 | 19,39+0,52 9,53 + 1,88
QR/p 125,7 98,8 / NS 125,0 100,2 / NS 102,0 /NS
17 (OA) | 67,10+19,68 | 335+229 | 1,12+0,33 | 19,40+0,56 9,39 + 1,80
18 (OF) | 84,10+24,68 | 445+253 | 1,40+041 | 19,52+0,50 9,54+ 1,84
QR/p 125,3 132,8 125,0 100,6 / NS 101,6 /NS
19 (0A) | 70,03+21,25 | 3,67+235 | 1,17+035 | 19,45+0,48 9,36+ 1,78
20 (OF) | 85,61+23,16 | 4,63+315 | 1,43+0,39 | 19,47+0,51 9,52+1,82
QR/p 122,3 126,2 1222 100,1 /NS 101,7 /NS
21(0A) | 71,56+19,20 | 3,72+3,06 | 1,19+0,32 | 19,49+0,46 942+1.78
22(OF) | 84,62+25.89 | 449+278 | 141+043 | 19,52+046 9,51+1,76
QR/p 118,3 120,7 118,5 100,2 / NS 101,0 /NS
23(0A) | 73,60+19,10 | 3,87+255 | 1,23+0,32 | 19,49+041 9,39+ 1,81
24 (OF) | 86,88+24,68 | 4,66+337 | 1,45+041 | 19,50+0,40 9,57+ 1,84
QR/p 118,0 120,4 117,9 100,1 /NS 101,9/NS
25(0A) | 74,18+23,39 | 4,10+3,00 | 1,24+0,39 | 19,52+0,39 9,32+1,82
26 (OF) | 93,87+34,42 | 494+309 | 1,57+0,57 | 19,52+0,51 9,43+ 1,83
QR/p 126,5 120,5 126,6 100,0 / NS 101,2/NS
27 (OA) | 74,07+2220 3,77+£220 | 1244037 | 19,47 +0,48 9,34+ 1,69
28 (OF) | 89,70+25,74 | 486+3,07 | 1,50+043 | 19,48+0,53 9,44+ 1,76
QR/p 121,1 128,9 121,0 100,1 /NS 101,1/NS
29 (0OA) | 75,71+22,68 3,87+226 | 1,26+038 | 19,52+0,37 9,29 + 1,63
30 (OF) | 101,51 +3898 | 6,47+399 | 1,69+0,65 | 19,54+045 9,34+ 1,58
QR/p 134,1 167,2 134,1 100,1 /NS 100,5 /NS
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Deslocamento total e a média dos 22 individuos

220

200 - | 1
180 -
160 -
140 -
‘M 420
100 -

80 | S‘r

60 4

40|

20 ! ! |
0 5 10 15 20 25 30

Minutos

Figura IV.1 Evolucao temporal, minuto a minuto, do Deslocamento Total do teste
estabilométrico ao longo do teste de cada um dos 22 individuos testados, superpostos. O
tracado em negrito representa a seqiiéncia dos valores médios de toda a amostra.

O Deslocamento Total é crescente ao longo do tempo de exame (Figura IV.1).
As condicdes OA e OF também interferem nos seus valores, gerando um padrio
oscilatério. O mesmo comportamento € observado na Velocidade Média ao longo do
tempo de exame (Figura IV.2). O primeiro aspecto relevante é o comportamento
oscilatdrio e caracteristico destas varidveis entre os intervalos de OA e OF. A varidvel
assume sempre menor valor em OA em relacdo a OF. O segundo aspecto pode ser
descrito como o aumento do valor da VM com o passar do tempo, tanto para OA para

OF, a excecdo dos segundos valores de cada condicdo com relagdo aos primeiros.
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y Velocidade Média e a média dos 22 individuos
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Figura IV.2. Evolucao temporal, minuto a minuto, da Velocidade Média de deslocamento
do centro de pressao ao longo do teste de cada um dos 22 individuos testados, superpostos.
O tracado em negrito representa a seqiiéncia dos valores médios de toda a amostra.

A evolucio dos valores da Area dos 22 individuos durante os 30 minutos de
exame apresenta um padrdo semelhante (Figura IV.3). Na fase inicial esta varidvel
apresenta uma tendéncia crescente mais evidente do que as varidveis anteriores,
tendendo a se estabilizar nos dois ter¢os finais do teste. Por outro lado, as diferencas
entre as condi¢des OA e OF consecutivas sdo pouco evidentes no inicio, assumindo um
comportamento oscilatério mais evidente com o passar do tempo.

Para as trés varidveis o teste ANOVA apresentou diferencas significativas. Um
sumdrio da aplicagdo do teste pés-hoc de Tukey, para a varidvel Velocidade Média,
pode ser visto nos Anexo C e D. Para os deslocamentos nas dire¢des antero-posterior e

latero-lateral ndo foram observadas diferencas.
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18 Area e a média dos 22 individuos

Minutos
Figura IV.3 Evoluciio temporal, minuto a minuto, da Area do deslocamento do centro de
pressao ao longo do teste de cada um dos 22 individuos testados, superpostos . O tracado
em negrito representa a seqiiéncia dos valores médios de toda a amostra.

Tendo-se em vista a completa correlagio entre os valores de VM e DT, e a maior
consisténcia destas varidveis com relacdo a Area, somente a varidvel VM foi
considerada para o restante da andlise. A Figura IV.4 — (a) a (d) apresenta as séries de
parametros VM calculados minuto a minuto para cada um dos voluntérios incluidos no
estudo. Do mesmo modo que o tracado médio, as curvas individuais apresentaram o
aspecto oscilatério, porém nem todos tém uma tendéncia crescente clara. Alguns
tracados individuais t€ém os valores aumentando apenas na primeira metade (individuos
2, 6, 11 e 21) ou na segunda metade do teste (individuos 1, 3, 10, 16 e 18). Mais
raramente, observa-se trechos de testes em que a velocidade diminuiu com o tempo
(individuos 4, 5, 6 e 10). Também foram observados alguns valores particularmente

elevados de VM (acima de 2,5 cm/s), concentrados no terco final do teste de 30 min.
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Note-se ainda que praticamente todos os graficos tém uma tendéncia decrescente na sua
porcdo inicial. Até o tempo de 4 a 6 min de teste, os valores sucessivos de VM para OA
e OF decrescem, passando a aumentar a partir desse ponto. Este efeito é também visivel

na série de valores médios de toda a amostra, reproduzida na Figura IV.5 para fins de

clareza.
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Figura IV.4 (a). Evolugio temporal, minuto a minuto, da Velocidade Média de
deslocamento do Centro de Pressao ao longo do teste de cada um dos 22 individuos
testados.
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Figura IV .4 (b). Evoluc¢iao temporal, minuto a minuto, da Velocidade Média de
deslocamento do Centro de Pressao ao longo do teste de cada um dos 22 individuos
testados.
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Figura IV 4 (c). Evolucao temporal, minuto a minuto, da Velocidade Média de
deslocamento do Centro de Pressao ao longo do teste de cada um dos 22 individuos
testados.
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Figura IV .4 (d). Evoluc¢iao temporal, minuto a minuto, da Velocidade Média de
deslocamento do Centro de Pressao ao longo do teste de cada um dos 22 individuos
testados.
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Figura IV.5 Evolucao temporal, minuto a minuto, dos valores médios da
Velocidade Média de deslocamento do Centro de Pressao ao longo do teste da
amostra constituida de 22 individuos.
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Na Figura IV.6 é mostrada a média das 22 médias coerentes da velocidade
média do deslocamento do centro de pressdo, considerando-se os 15 trechos de 2 min.
Na Figura IV.7 é apresentada esta mesma média, juntamente com a delimitacdo do
espaco correspondente a essa média + um desvio padrdo, em cada ponto. Note-se que a
dispersdo € elevada, porém mantém-se aproximadamente estivel ao longo dos 2 min,
preservando aproximadamente a forma da média.

Tendo em vista o padrdo encontrado na média coerente, em que a varidvel VM
apresenta uma transi¢cdo abrupta a cada transi¢do da condicdo visual, com um pico
maximo a aproximadamente 3 s (10 amostras de sinal subamostrado para 3 Hz) da
transicdo de OA para OF, para somente depois se estabilizar em uma regido de estado
permanente, optou-se por analisar o efeito desta transicdo no célculo da VM. Para este
fim, os valores de VM foram recalculados a cada 30 s, e a média de toda a amostra é
apresentada na Figura IV.8. Embora a figura permita distinguir os valores médios inicial
e final num mesmo trecho de 1 m, em vérios pontos ao longo do teste, em nenhum caso
estes valores médios mostraram-se significativos (Tabela IV.5). Tabela geral com os

resultados dos testes de Tukey efetuados a cada 30 s sdo apresentadas no Apéndice C.
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Figura IV.6. Média coerente da velocidade média de todos os individuos. Sinal
subamostrado a 3 Hz e filtrado com freqiiéncia de corte de 0,5 Hz, escala horizontal em
amostras e vertical normalizada. Média calculada com 15 trechos de 2 min cada.
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Figura I'V.7 Média coerente da velocidade média da amostra de 22 individuos (Linha em
Negrito). As linhas mais fracas correspondem ao limite de um desvio padrao abaixo e
acima do valor médio. Sinal subamostrado a 3 Hz e filtrado com freqiiéncia de corte de
0,5 Hz, escala horizontal em amostras e vertical normalizada.
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Figura IV.8 A Média da Velocidade Média dos 22 individuos, de 30 em 30 s, ao
longo do teste de 30 minutos.

Tabela IV.5
Comparacao entre os 30 s Iniciais e Finais de cada Minuto das Médias de Velocidade
Média.

OA OF
minuto p minuto p

1 0,999990 2 0,999144
3 1,000000 4 1,000000
5 1,000000 6 0,999983
7 1,000000 8 1,000000
9 1,000000 10 0,996752
11 1,000000 12 0,999903
13 1,000000 14 1,000000
15 1,000000 16 1,000000
17 1,000000 18 1,000000
19 0,999990 20 1,000000
21 1,000000 22 1,000000
23 1,000000 24 1,000000
25 1,000000 26  0,610453
27 1,000000 28 1,000000
29 1,000000 30  0,996357
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CAPITULO V

DISCUSSAO

O protocolo experimental do presente estudo, envolvendo a manutencdo da
postura ortostatica por trinta minutos, com abertura e fechamento de olhos minuto a
minuto, permite explorar trés temas relevantes para a anélise do equilibrio postural pela
estabilometria: 1) o efeito da privagdo instantdnea da realimentacdo visual; 2) o possivel
aumento da oscilagdo corporal por fadiga; e 3) a possibilidade de aprendizado pela
aplicacdo de testes repetidos em periodos fixos. Neste capitulo, os resultados obtidos
serdo discutidos quanto a estes aspectos, a luz da literatura.

Inicialmente serd discutida a importancia da visdo no controle do equilibrio, bem
como o efeito da privacdo visual sobre os diferentes parametros estudados.
Considerando estes dois aspectos, serdo apontadas as varidveis mais adequadas para a
quantificacdo das diferencas do deslocamento do Centro de Pressdo do corpo entre os
protocolos de olhos abertos e fechados. A seguir, serdo discutidos os dois aspectos
complementares deste estudo, o efeito da repeticdo do teste e o efeito da duragdo do
teste.

Conforme apontado na revisdo da literatura, a realimentacdo visual constitui
uma das trés vias sensoriais que alimentam os centros de controle do equilibrio do
Sistema Nervoso Central. Segundo estudos recentes, € a visdo que representa o papel
dominante em condi¢des normais (GOLOMER et al., 1999; GUERRAZ et al., 2001).
Além da contribuicdo direta, esta via de realimentagdo torna-se particularmente
importante quando ha comprometimentos dos sistemas vestibular e proprioceptivo, quer
por deficiéncia fisica patologica (ALLUM et al., 2001; DORNAN et al., 1978), quer por

limitacdes experimentalmente expostas durante o teste estabilométrico (AGGASHYAN
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et al., 1973; PERRIN et al. 1998; REDFERN et al., 2001b). Um parametro classico
para a mensuracdo da contribuicdo visual é o Quociente de Romberg, que representa a
razdo percentual entre a drea que envolve o estatocinesiograma na condicdo de olhos
abertos e a respectiva drea na condicdo de olhos fechados. Quando a drea é obtida por

meio de regressdo linear, a integridade do controle visual é admitida quando QR >112

(GAGEY e WEBER, 2000; MARUCCHI et al., 1999). Entretanto, a aplicacdo da
regressdo linear é inadequada quando os deslocamentos latero-laterais tém maior
magnitude que os antero-posteriores, conforme apontado por OLIVEIRA et al. (1996).
Assim sendo, no presente estudo foram utilizadas as dreas obtidas por andlise de
componentes principais (PCA), onde os deslocamentos nas duas dire¢des ortogonais sdo
considerados independentes (OLIVEIRA et al., 1996). Aplicando o método de PCA
para célculo de drea, SILVA et al. (2004) observaram que em uma populacdo normal
ocorre uma distribui¢do bimodal do QR, porém o ponto de intersec¢do dado pelo ajuste
de duas fungdes Gaussianas é um pouco maior que aquele apontado acima (118). Estes
autores nao afirmam, no entanto, que a ocorréncia de valores de QR menores que este
limiar implica em anormalidade na realimentacdo visual. No presente estudo, o conceito
de QR foi aplicado também as outras varidveis estudadas, com vistas a determinar qual
delas apresenta maior sensibilidade a privacdo tempordria da visdo.

O efeito da privacdo momentinea da visdo mostrou-se significativo ao longo das
15 transi¢des apenas nas varidveis deslocamento total e velocidade média. Como estas
duas varidveis sdo completamente correlacionadas, uma vez que diferem apenas pela
divisdo pelo tempo total de cada condi¢cdo, sempre constante, apenas a velocidade serd
considerada a partir deste ponto. A Area também apresentou oscila¢des com a condigio
visual, porém ndo diferencidveis estatisticamente até os 10 min, quando as primeiras

diferengas significativas entre os estados de visdo passaram a ocorrer. As demais
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varidveis mostraram-se inadequadas para a identificacdo de diferencas entre os
protocolos de olhos abertos e fechados. Estes resultados confirmam parcialmente os
achados de IMBIRIBA et al. (2002), que também efetuaram testes de longa duragdo
(durante 30 minutos), porém com uma amostra menor e apenas com a condi¢do de olhos
abertos, e observaram um aumento significativo da area de deslocamento e velocidade
média a partir do 15° min.

A velocidade média reflete a estratégia do controle postural para manter a
estabilidade postural (LE CLAIR e RIACH, 1996; RIACH e STARKES, 1994). Virios
estudos recentes t€m confirmado a sensibilidade do sistema de controle postural
ortostatico de humanos a velocidade do deslocamento (JEKA e LACKNER, 2004,
MASANI et al., 2003; RAYMAKERS et al., 2005). O estudo mais abrangente foi
realizado por RAYMAKERS et al. (2005), que efetuaram cerca de 850 experimentos
em 114 sujeitos, compreendendo 45 adultos jovens (12-45 anos de idade), 38 idosos
normais (61-78 anos) e 31 idosos (65-89 anos) com problemas diagnosticados de
estabilidade postural. Analisando o comportamento de 11 varidveis em diferentes
protocolos de visdo (olhos abertos e fechados), propriocepcdo (apoio sobre espuma) e
com tarefa cognitiva, a velocidade média do deslocamento mostrou as diferencas mais
consistentes entre as condicdes de teste, condicdes de saide e faixa etaria, ndo sendo
afetada apenas pela tarefa cognitiva. Comparando resultados experimentais com as
predicdes de um modelo, JEKA e LACKNER (2004) estudaram os efeitos de posigao,
velocidade e deslocamento do corpo no controle postural, concluindo que as
realimentacdes sensoriais s@o mais sensiveis a velocidade. Os achados de MASANI et
al. 2003, estudando a realimentacdo de diferentes velocidades em estudo experimental e

em modelo de controle proporcional-derivativo do equilibrio corporal usando o conceito
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de péndulo invertido, sugerem que o sistema de controle postural estitico adota uma
estratégia de controle que depende notavelmente da informacao de velocidade.

O fato de alternar olhos abertos e fechados resultou em varidveis VM e Area um
comportamento oscilatério, sendo os valores de olhos abertos menores que os de olhos
fechados para cada 2 min de andlise, sendo significativas as diferengas para VM desde o
inicio do teste e Area a partir da metade do teste (15 minutos). Considerando os valores
de Area para os trechos consecutivos de olhos abertos e fechados, separadamente,
aumentos significativos ocorreram a partir de 15 min com os olhos abertos, e a partir de
10 min com os olhos fechados. Para os valores de VM, as diferencas tornaram-se
significativas mais tardiamente, em torno dos 20 min. Em média, estes resultados
concordam com IMBIRIBA et al. (2002).

O aumento das varidveis ao longo do tempo pode ser fun¢do do esforgo fisico e
mental para a manutengdo da postura estdtica por um longo periodo, aproximando-se da
fadiga muscular, como observado por MELLO (2003) em estudo sobre fadiga muscular
localizada, ou mesmo de uma situacdo tempordria (reversivel) de isquemia dos
membros inferiores (AGGASHYAN et al., 1973). Entretanto, outros fatores devem
estar afetando os resultados. A maioria das medidas individuais de velocidade média
mostrou um comportamento crescente com o tempo, a ponto deste efeito aparecer nos
valores médios. Entretanto, alguns tracados individuais mostram um comportamento
diferente, com os valores aumentando apenas na primeira metade (individuos 2, 6, 11 e
21) ou na segunda metade do teste (individuos 1, 3, 10, 16 e 18). Mais raramente,
observou-se trechos de testes em que a velocidade diminuiu com o tempo (individuos 4,
5, 6 e 10). Também foram observados alguns valores particularmente elevados de VM

(acima de 2,5 cm/s) concentrados no terco final dos experimentos, possivelmente em
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conseqiiéncia da dificuldade dos individuos em manter-se em postura ortostatica
(imoveis) por mais de 20 min.

Por outro lado, o presente estudo ndo evidenciou um efeito consistente de
aprendizado na velocidade média com a freqii€ncia de alterndncia do protocolo visual a
cada segundo. Estes resultados se opdem aqueles observados em outros trabalhos.
TARANTOLA et al. (1997), num teste repetitivo, afirmam que a 4rea e o deslocamento
total diminuiram significativamente conforme a repeticdo do teste. Os autores
observaram que o individuo aprende mais rdpido em situagdes dificeis, neste caso a
supressdo da vis@o. A hipédtese de facilitagdo do aprendizado sem o input visual leva em
conta que, nesta situacdo, o Sistema Nervoso passa a depender mais da informagéo
proprioceptiva, sendo necessdrio que a excitagdo das aferéncias proprioceptivas
ultrapassem um limiar para ativar a aprendizagem. LE CLAIR e RIACH (1996)
afirmam que hd uma diminuicdo da velocidade média e da forca ao longo do teste, sob
as condi¢des impostas, devido a adaptag@o do individuo, num exame de apenas 60 s.

Em um estudo prévio (IMBIRIBA et al., 2001), em que a alterndncia da visao
foi efetuada a cada 10 s (grupo 1, com 10 individuos) ou 20 s (grupo 2, com 5
individuos). Naquele estudo, observou-se um aumento da estabilidade postural na
segunda e terceira vez em os individuos fecharam os olhos, em relagdo a primeira. Se
parte desta diferenca pode ser atribuida a uma amostra menor, a causa mais provavel é
de que o aprendizado ndo tenha ocorrido no presente estudo devido ao longo tempo
entre as repeticdes do teste. Observando-se as séries de valores de VM de cada
individuo e a propria média, nota-se uma diminui¢@o consistente entre os dois primeiros
valores de cada condicdo visual, portanto durante os primeiros 4 a 5 min de anélise. Este
resultado sugere que ocorre sim um efeito de aumento de estabilidade postural nos

primeiros 5 min de teste. Porém, o fato de ocorrer aumento desses valores no restante do
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experimento € sugestivo de que ocorre um processo de adaptacdo do individuo a
posicdo ortostética, a partir de seu posicionamento na plataforma de forga, mas que o
mesmo ndo seria devido ao fechamento e reabertura de olhos. Portanto, os presentes
resultados sugerem que o intervalo de 2 min entre as repeticdes da tarefa foi suficiente
para que ndo houvesse adaptacdo do sistema de controle do equilibrio a supressdo da
visdo.

A combinagdo dos achados relativos ao aumento da velocidade de oscilagdo
postural durante os 30 minutos de teste e a reducdo da mesma nos primeiros minutos,
sugere que um protocolo adequado a realizacdo de testes estabilométricos seria a
realizacdo de exames de curta duragdo (ndo superiores a 15 min), porém respeitando-se
um periodo inicial de adaptagdo do sujeito a postura ortostitica, idealmente por um
periodo de 5 minutos.

O célculo da média coerente dos trechos consecutivos de 2 s, normalizados pela
excursdo maxima do valor de VM nos primeiros 5 s de privagdo da visao, forneceu um
padrdo razoavelmente consistente apds a filtragem passa-baixas com corte em 0,5 Hz.
Embora a variabilidade do sinal em torno da transic@o seja elevada, o desvio padrio da
média se mantém aproximadamente constante ao longo dos dois minutos.

O padrio observado é similar a resposta ao degrau de um sistema linear,
conforme observado anteriormente por IMBIRIBA et al. (2001), apresentando uma
transicdo abrupta, com pico em torno de 3 s apds o fechamento dos olhos, e posterior
adaptacdo a um patamar distinto daquele anterior a remog¢ao da realimentagdo visual.
Este achado é sugestivo de diferengas entre as fases inicial e final de cada condicdo
visual, particularmente evidenciada na transicio de olhos fechados para abertos

(primeiros pontos da média coerente). Entretanto, a comparacio entre os valores médios

de VM a cada 30 s ndo mostrou nenhuma diferencga significativa, indicando que pode-se

40



utilizar todo o sinal para a andlise de diferengas devidas a visd@o. A forma da curva
média de transi¢do pode ser objeto de futura investigaco, pois pode trazer informacao
sobre a integridade das vias de realimenta¢do da informagdo visual, porém este aspecto

foge ao escopo do presente estudo, que somente incluiu sujeitos normais.
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CAPITULO VI

CONCLUSAO

O presente estudo permite concluir que a alternincia das condi¢cdes de
olhos abertos e fechados, a taxa de uma transi¢do por minuto, torna possivel observar
alteracOes significativas no sinal estabilométrico. Dentre os parametros estudados, a
velocidade média (VM) de deslocamento do Centro de Pressio € a varidvel mais
sensivel a supressdo da visdo, aumentando significativamente a cada trecho de sinal
com olhos fechados.

A tendéncia crescente da média de VM ao longo dos 30 min de exame é
indicativa de que ha instauracdo de um processo de fadiga, sendo este tempo prolongado
demais para que possa se considerar o sinal estaciondrio.

A alternéncia de valores de VM baixos e altos para as condi¢cdes de olhos
abertos e fechados, respectivamente, sem reducdo notavel na razdo entre tais valores é
sugestiva de que ndo ocorre aprendizado do sistema de controle postural com a
repeticdo da tarefa. Apenas nos primeiros 5 min de teste ocorre diminui¢do da VM,
sugerindo uma adaptacdo do sujeito a postura ortostitica que deve ser melhor
investigada. Tais achados sugerem que se deva respeitar um periodo de adaptacdo do

sujeito a posicdo estdtica na plataforma de forca, de aproximadamente 5 min antes de se

comecar a aquisicao de sinais estabilométricos.
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ANEXO A

CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, , voluntariamente, consinto

em participar de uma pesquisa sobre equilibrio postural no Laboratério de
Biomecanica da Escola de Educacdo Fisica e Desportos da Universidade Federal do
Rio de Janeiro.

O estudo consistird do registro das oscilagdes corporais sobre uma plataforma
de forca (estabilometria) em postura ereta, durante 30 minutos, alternando abrir e
fechar os olhos a cada sinal sonoro previamente identificado. Anteriormente ao teste,
far-se-30 medidas antropométricas como peso e estatura. Para a realizagcdo do teste,
devo seguir as seguintes recomendacdes: ndo ter feito refeicdo excessiva ou consumir
bebida alcodlica previamente, assim como ndo ter feito nenhum exercicio fisico
extenuante; ndo portar objetos como pulseiras, anéis, corddes ou relégios muito
apertados; desligar celular; retirar calgados e meias. Serd, de igual forma,
imprescindivel o aviso sobre algum desconforto, como enjoos, vertigens, etc.

Estou ciente que devo preencher com méxima sinceridade a ficha de
anamnese, relatando doencas pré-existentes, medicamentos em uso e informacdes
sobre pratica de atividade fisica.

As informacdes a serem obtidas durante o estudo ficardo restritas a fins
cientificos, tendo garantida minha privacidade.

Li e compreendi estas informagdes, tomando ci€ncia do objetivo do estudo ja
discutido com o pesquisador. Se, a qualquer momento durante o teste, novas dividas
e perguntas surgirem, disponho de total liberdade para me dirigir ao responsavel pelo
mesmo, afim de esclarecé-las. Além disso, tenho direito garantido de desistir a
qualquer momento.

Tendo em vista minha contribui¢do para o andamento da citada pesquisa,

declaro estar de acordo com os procedimentos do experimento.

Assinatura:

Data: / /
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ANEXO B

ANAMNESE

Nuimero: Nome do arquivo: Data:

1) Dados Pessoais:
Nome: Telefone:
Curso: Periodo:

e-mail:

2) Dados Fisicos:

Estatura: cm Peso: Kg Idade:

3) Pratica alguma atividade fisica?

( )SIM
Qual atividade pratica?
Qual a freqiiéncia semanal?
Qual a duragdo da sessdo?
Quando praticou pela tltima vez?

YV V V V

( )NAO
J4 praticou algum tipo de atividade fisica?
Qual o tipo?
Por quanto tempo vocé praticou?
Hé quanto tempo vocé parou?

vV V V V

4) Dados clinicos:

anos

Vocé bebe? ( )Sim ( )Nao Quala freqiiéncia semanal?

Vocé fuma? ( )Sim ( )Nao Qual a freqiiéncia didria?

Utiliza Drogas? ( )Sim ( )Nao Qual a freqii€ncia semanal?

Utiliza algum medicamento? ( H)Sim (
Apresenta algum distirbio neurolégico? ( )Sim (
Apresenta algum problema osteo-mio-articular? ( )Sim (
Ja participou de testes no Lab. de Biomecanica? ( )Sim (

Observacdes Gerais:
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)Nao
)N3ao
)Nao

)Niao

Qual?
Qual?
Qual?

Qual?



ANEXO C
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Tukey HSD test; variable DV_1 (Vel30.sta)
Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Within MS = 06018, df = 1239,0

R1 {1} {2} {3} {4} {5} {6} {7} {8} {9} {10}

Cell No. 1,0085 | ,93907 | 1,3125 | 1,780 | ,91633 | ,94685 | 1,2439 | 1,1576 | 1,0019 | ,94950
1 OA30_I_1 1,000000{0,044226|0,995085| 1,000000{ 1,000000|0,558233|0,999788| 1,000000| 1,000000
2 OA30_F_1}{1,000000 0,000734{0,514645|1,000000| 1,000000{0,0423890,755684 1,000000| 1,000000
3 OF30_|_1}10,044226|0,000734 0,999990/0,000192{0,001211{1,000000{0,999413]0,031558)0,001436
4 OF30_F_1/0,995085/0,514645|0,999990 0,266005/0,610037|1,000000{1,000000{0,989189|0,642124
5 OA30_I_2{1,000000{1,000000|0,000192{0,266005 1,000000{0,0125380,4859781,000000|1,000000
6 OA30_F_2|1,000000{1,000000/0,001211{0,610037{1,000000 0,062009{0.831660|1,000000/1,000000
7 OF30_|_2[0,558233/0,042389|1,000000{1,000000{0,012538|0,062009 1,000000{0,477344/0,070258
8 OF30_F_2/l0,999788|0,755684/0,999413{1,000000{0,485978|0,831660| 1,000000 0,999328|0,854180
9 OA30_|_3{[1,000000{1,000000{0,031558{0,989189|1,0000001,000000{0,477344|0,999328 1,000000
10 OA30_F_3|11,000000{1,000000{0,001436]0,642124{1,0000001,000000{0,070258|0,854180|1,000000

i OF30_i_3}|0,037541{0,0005971,000000{0,999979|0,000164 |0,000982| 1,000000{0,999008|0,026613 0,001165
12 OF30_F_3(0,925890|0,221209]1,000000]1,000000{0,087426|0,289753| 1,0000001,000000/0,884996|0,315757
13 OA30_|_4{1,000000]1,000000{0,102984]0,9996761,000000|1,0000000,768349|0,999996| 1,000000|1,000000
14 OA30_F_4|1,000000]1,000000{0,039492|0,993500] 1,000000| 1,000000|0,530552|0,999681 1,000000| 1,000000
15 OF30_|_4]0,294720]0,012192{1,000000{1,000000{0,003121[0,018830| 1,000000{ 1,000000|0,234876|0.021762
16 OF30_F_4]0,725643]0,083067|1,000000{1,000000/0,027121/0,117045|1,000000{1,000000|0,648826|0,130872
17 OA30_|_5I[1,000000]1,000000{0,069903]0,998680/1,000000|1,000000{0,673035|0,999968|1,000000{1,000000
18 OA30_F_5/11,000000]1,000000[0,021827]0,977704{1,000000/ 1,000000|0,395970{0,998037|1,000000| 1,000000
19 OF30_|_5/0,002116]0,000037[1,000000{0,966424]0,000026 |0,0000471,000000|0,856192]0,001384]0,000053
20 OF30_F_5/0,826722|0,128493|1,000000/1,000000{0,045258|0,175862| 1,000000| 1,000000/0,7619670,194637
21 OA30_|_6|1,000000]1,000000{0,217908|0,999993|0,999998| 1,000000|0,919019| 1,000000| 1,000000 1,000000
22 OA30_F_6|1,000000]1,000000|0,115350{0,999798|1,000000] 1,000000]0,794778{0,999998| 1,000000/ 1,000000
23 OF30_|_6[0,000939]0,000029]1,000000{0,910623|0,000025|0,000032|0,9999910,734292|0,000614 0,000034
24 OF30_F_6/0,384423|0,019698]1,000000{1,000000|0,0053240,029854 | 1,000000|1,000000/0,314163|0,034248
25 OA30_1_7]|1,000000|0,999994|0,485956|1.000000]0,999413]0,999999/0,992709| 1.000000 1,000000|1,000000
26 OA30_F_7|11,000000]1,000000|0,348778]1,000000]0,999937|1,000000|0,974026/1,000000{ 1,000000/1,000000
27 OF30 |_710,009834]0,000151|1,000000{0,998133[0,000039|0,000220|1,000000{0,978443}0,006665]0,000255
28 OF30_F_7]|0,001754|0,000034|1,000000{0,956814[0,000026|0,000042{0,999999|0,831277|0,001145]0,000047
29 OA30_|_8{1,000000]0,999946|0,608407|1,000000{0,897317|0,999990/0,998040| 1,000000 1,000000{0,999995
30 OA30_F_8||1,000000|0,999996/0,464506|1,000000|0,999566| 1,000000|0,991014|1,000000| 1,000000| 1,000000
31 OF30_1_8(0,000275|0,000025]1,000000{0,740459]|0,000025|0,000026{0,9994900,497394/0,000193|0,000026
32 OF30_F_8][0,065357[0,001232|1,000000]0,999999/0,000297|0,002029| 1,000000/0,999861 0,047432)0,002400
33 OA30_1_9/[1,000000|0,983702]0,944690/ 1,000000|0,894642|0,993157|0,999999 1,000000 1,0000000,995065
34 OA30_F_9{1,000000(0,985809|0,938784]1,000000{0,903257|0,994177|0,999999|1,000000 1,000000{0,995836
35 OF30_|_9]0,000052[0,000025]1,000000|0,418559{0,000024|0,000025/0,981666{0.217471 0,000040/0,000025
36 OF30_F_9/0,000925|0,000029]1,000000{0,908208/0,000025{0,000032|0,999990{0,731712/0,000605/0,000034
37 OA30_|_10[0,999999[0,944813|0,983654|1,000000/0,779810|0,971411/1,000000{1,000000 0,999996|0,977724
38 OA30_F _10/0,945272/0,255540(1,000000{1,000000{0,104693|0,330185|1,0000001,000000{0,911472)0,358008
39 OF30_|_10}0,0000460,000025{1,000000{0,386787|0,000024|0,000025|0,975880{0,195996 0,000037{0,000025
40 OF30_F_10||0,000050{0,0000251,000000|0,408329|0,000024|0,000025)0,979959{0,210458|0,000039|0,000025
41 OA30_|_11]0,984428(0,396216|0,999999| 1,000000|0,185009|0,487417| 1,000000| 1,000000 0,970309{0,519638
42 OA30 F_11//0,961876]0,296591|1,000000]1,000000{0,126518|0,377429|1,000000| 1,000000|0,935268 0,407146
43 OF30_|_11/|0,001630/0,000033]1,000000{0,9525560,000026|0,000041|0,999999{0,820957 0,001064)0,000045
44 OF30 F_11||0,000028]0,000024]0,999975/0,175451{0,000024|0,000024|0,861902/0,073474|0,0000260,000025
45 OA30 | 12]0,835133]0,133673(1,000000{1,000000{0,047438|0,1824301,000000{ 1,0000000,771835 0,201701
46 OA30_F 12/0,674414]0,067549(1,000000{1,000000]0,021357{0,096350|1,000000/ 1,000000|0,594564 0,108205
47 OF30 |_12]j0,000025/0,000024]0,996519]0,050427(0,000024|0,000024|0,557591{0,017409{0,000025|0,000024
48 OF30 F_12]|0,000077|0,000025/1,000000]0,517077{0,000025[0,000025]0,992581}0,2898660,000055/0,000025
49 OA30_|_13[0,602728|0,050734]1,000000/ 1,000000|0,015378]0,073527{1,000000| 1,0000000,521373|0,083038
50 OA30_F_13]0,696204|0,073719]1,000000{1,000000/0,023620{0,104616|1,000000/ 1,000000|0,617427|0,117285
51 OF30_|_13}|0,000027]0,000024]0,999969|0,169139|0,000024 |0,000024|0,854369|0,070334 0,000026{0,000025
52 OF30_F_13]0,000024]0,000024|0,001288]0,000025|0,000024|0,000024|0,0000310,000024 0,000024{0,000024
53 OA30_1_14]0,333009/0,015126|1,000000{1,000000/0,003958]0,0231791,000000{1,000000 0,268327)0,026689
54 OA30_F_14/0,927146/0,223137(1,000000{1,000000{0,088372|0,292047| 1,000000| 1,000000|0,886678 0,318167
55 OF30_|_14/0,0000250,000024[0,998420{0,066079]0,000024 0,000024{0,626350{0,023644 0,000025/0,000024
56 OF30_F_14[0,000024]0,000024|0,886875/0,006713]0,0000240,000024|0,179904 0,00189410,0000240,000024
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Tukey HSD test; variable DV_1 (Vel30.sta)
Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Within MS = 06018, df = 1239,0

{11} {12} {13} {14} {15} {16} {7 {18} {19} {20} {21}

sell No.| 1,3157 | 1,2060 | 1,0266 | 1,0063 | 12671 | 1,2298 | 1,0180 | ,99493 1,3655 | 1,2198 | 1,0452

| 0.037541]0,925890|1,000000{ 1,000000{0,294720|0,725643| 1,000000| 1,000000 0,002116{0,826722|1,000000
! 0,000597]0,221209]1,000000]1,000000{0,012192|0,083067| 1,000000{ 1,000000 0,000037{0,128493]1,000000
3 1,000000]1,000000{0,102984|0,039492|1,000000] 1,000000|0,069903/0,021827 1,000000{1,000000{0,217908
I 0,999979|1,000000]0,999676]0,993500 1,000000| 1,000000|0,998680{0,977704 0,9664241,000000{0,999993
5 0,000164]0,0874261,000000]1,000000{0,003121|0,027121}1,000000{1,000000 0,000026{0,0452580,999998
3 0,000982|0,289753|1,000000{ 1,000000{0,018830{0,1170451,000000{ 1,000000 0,000047{0,175862|1,000000
7 1,000000]1,000000|0,768349{0,530552| 1,000000/ 1,000000/0,673035/0,395970 1,000000{1,000000{0,919019
3 0,9990081,000000/0,999996{0,999681}1,000000| 1,000000|0,999968|0,998037 0,856192|1,000000| 1,000000
3 0,026613|0,8849961,000000{1,000000{0,234876|0,648826| 1,000000{ 1,000000 0,001384{0,761967]1,000000
10 0,001165|0,315757|1,000000{ 1,000000{0,021762|0,130872| 1,000000| 1,000000 0,000053{0,194637|1,000000
i1 1,000000|0,089155{0,033446|1,000000{ 1,000000|0,059938|0,0182711,000000 1,000000{0,193077
12 1,000000 0,984557|0,913310{1,000000]1,000000]0,964983|0,829275|0,998773|1,000000 0,998517
13 0,089155|0,984557 1,000000]0,494637|0,890515[1,000000{1,000000|0,006473)0,945640| 1,000000
14 0,033446/0,913310{1,000000 0,273411]0,700183(1,000000{1,000000{0,001832|0,805845|1,000000
15 1,000000(1,000000{0,494637{0,273411 1,000000/0,394128{0,181399|1,000000 1,000000/0,718694
16 1,000000/1,000000{0,890515|0,700183|1,000000 0,82204410,563972|0,999987|1,000000{0,974096
17 0,059938/0,964983|1,000000{1,000000|0,394128|0,822044 1,000000{0,003835|0,900015{1,000000
18 0,01827110,829275[1,000000{1,000000{0,181399|0,563972| 1,000000 0,000884|0,684551{1,000000
19 1,000000{0,9987730,006473{0,001832|1,000000{0,999987|0,003835 0,000884 0,999890{0,018822
20 1,000000] 1,000000|0,945640]0,805845/ 1,000000| 1,000000|0,900015|0,684551 0,899830 0,990820
21 0,193077(0,998517/1,000000] 1,000000|0,718694|0,974096| 1,000000 1,000000{0,018822|0,990820

22 0,100161]0,988332{1,000000] 1,000000|0,526575|0,907522| 1,000000| 1,000000 0,007560{0,955951|1,000000
23 1,000000]0,993135/0,002971]0,000812{1,000000{0,999817|0,0017260,000398 1,000000]0,998984|0,009205
24 1,000000]1,000000]0,600033]0,359732] 1,000000| 1,000000|0,495155|0,248859 1,000000{ 1,000000|0,808194
25 0,447093(0,999990]1,000000{1,000000{0,933683|0,998932| 1,000000 1,000000{0,070706/0,999805| 1,000000
26 0,315153|0,9998641,000000{1,0000000,855968|0,994332| 1,000000 1,000000{0,039453/0,998551{1,000000
27 1.000000]0,999990/0,026742{0,008626]1,000000{1,0000000,016817]0,004361{1,000000 1,000000}0,067886
28 1,000000/0,998100[0,005430{0,001518|1,000000/0,999975|0,003194 0,000732{1,000000/0,999807{0,016002
29 0,568537/0,999999/1,000000] 1,000000|0,970887|0,999806| 1,000000| 1,000000 0,110829/0,999975|1,000000
30 0,426188|0,9999841,000000| 1,000000{0,924539|0,998597| 1,000000 1,000000{0,065018|0,999730| 1,000000
31 1,000000{0,950947/0,0008370,000243]0,999996|0,995865|0,0004860,000103 1,000000{0,986535|0,002760
32 1,000000]1,000000]0,144657]0,058708| 1,000000| 1,000000|0,100659|0,033363 1,000000/1,000000/0,288302
33 0,9294051,000000/ 1,000000] 1,0000000,999823|1,000000| 1,000000{0,999999 0,4243011,000000|1,000000
34 0,922410/1,000000{1,000000{1,000000{0,999773|1,000000| 1,000000 1,000000{0,409060| 1,000000{1,000000
35 1,000000]0,750698]0,000172{0,000047]0,999053|0,937344|0,000082{0,000033 1,000000{0,877333/0,000491
36 1,000000{0,992939]0,002928{0,0008001,000000{0,999809/0,001701 0,000392{1,000000|0,998947!0,009080
37 0,977388]1,000000(1,000000{0,999999{0,899990| 1,000000| 1,000000 0,999980/0,588174|1,000000|1,000000
38 1,000000]1,000000{0,990068{0,935038}1,000000| 1,000000{0,975833 0,863366{0,997767|1,000000/0,999211
39 1,000000]0,720009|0,000151{0,000043]0,998543|0,923188|0,0000710,000031 1,000000|0,855679{0,000413
40 1,000000/0,741077/0,000165]0,000046|0,998911)|0,933054|0,000078 0,000033{1,000000|0,870666|0,000465
41 0,999998|1,000000{0,998359{0,980415|1,0000001,000000|0,994733 0,946506|0,987429|1,000000|0,999938
42 1,000000/ 1,000000{0,994108]0,953967|1,000000| 1,000000{0,984441 0,895443{0,995926{1,000000{0,999624
43 1,000000{0,997760]0,005068{0,001410{1,000000|0,999968|0,002973 0,000680{1,000000{0,999762/0,015011
44 0,999988|0,440645|0,000039{0,000027{0,975782|0,726653|0,000031 0,0000251,000000|0,609303/0,000087
45 1,000000] 1,000000/0,949560{0,814785|1,000000| 1,000000/0,906024 0,695544{0,999868|1,000000{0,991774
46 1,000000/1,000000{0,857161{0,647655|1,000000| 1,000000/0,778897 0,509127{0,999996|1,000000{0,961348
47 0,997774/0,173443[0,000026{0,000025|0,818789/0,390140|0,000025 0,000025{1,000000/0,286357{0,000031
48 1,000000|0,831764/0,000264 {0,000068]0,999767|0,968180{0,000169{0,000042 1,000000{0,928839|0,000830
49 1,000000] 1,000000{0,804528{0,575095|1,000000| 1,000000|0,714845 0,437675{0,999999|1,000000{0,937670
50 1,000000/1,000000{0,871783]0,669924|1,000000] 1,000000{0,797526 0,532028]0,999993|1,0000000,967162
51 0,999985|0,429669(0,000038|0,000027|0,973544/0,716161]0,000031 0,000025{1,000000/0,597834/0,000083
52 0,001588]0,000025]0,000024 {0,000024|0,000070{0,000026 |0,000024 0,000024]0,0297780,000025{0,000024
53 1.000000|1,000000{0,541326(0,310106|1,000000] 1,000000|0,438053{0,209541 1,000000|1,000000|0,760297
54 1,000000]1,000000{0,984938{0,9147081,000000| 1,000000{0,965709{0.831 398/0,998727|1,000000|0,998570
55 0,999039|0,214538|0,000027]0,000025|0,866453|0,4550540,000025 0,000025{1,000000|0,342658/0,000035
56 0,008182[0,0319990,000025{0,000024{0,393556|0,100637|0,000025 0,000024{0,999709]0,063763/0,000025
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Tukey HSD test; variable DV_1 (Vel30.sta)
Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Within MS = 06018, df = 1239,0
{22} {23} {24} {25} {26} {27} {28} {29} {30} {31} {32}
Cell No.| 1,0292 | 1,3781 | 1,2585 | 1,0712 | 1,0592 | 1,3403 1,3684 | 1,0812 | 1,0694 | 1,3979 | 1,3044

1 1,000000|0,000939{0,384423] 1,000000| 1,000000/0,009834 |0,0017541,000000 1,0000000,000275|0,065357
2 1,000000{0,000029|0,019698]0,999994|1,000000/0,0001510,000034 0,999946{0,999996/0,000025]0,001232
3 0,115350] 1,000000/ 1,000000{0,485956|0,348778| 1,000000| 1,000000 0,608407|0,464506 1,000000} 1,000000
4 0,999798|0,910623[1,000000] 1,000000/ 1,000000{0,998133|0,956814 1,000000]1,000000{0,740459|0,999999
5 1,000000{0,000025|0,0053240,999413]0,999937|0,000039|0,00002610,997317 0,999566|0,000025{0,000297
6 1,000000/0,000032|0,029854 |0,999999|1,0000000,000220|0,000042 0.999990{ 1,000000{0,0000260,002029
7 0,794778/0,999991/1,000000{0,992709|0,974026/1,000000|0,9999990,998040 0,991014{0,999490|1,000000
8 0,099998/0,734292|1,000000{1,000000} 1,000000|0,978443|0,831277 1,000000{ 1,000000/0,497394|0,999861
9 1,000000{0,000614|0,314163]1,000000|1,0000000,006665/0,001145{1,000000 1,000000{0,000193{0,047432
10 1,000000{0,000034|0,0342481,000000} 1,000000}0,000255|0,000047 0,999995/1,000000{0,0000260,002400
11 0,100161|1,000000{ 1,000000{0,447093{0,315153| 1,000000/ 1,000000 0,568537{0,426188| 1,000000| 1,000000
12 0,988332(0,993135]1,000000{0,999990|0,999864|0,999990|0,998100 0,999999{0,999984|0,950947|1,000000
13 1,000000]0,002971(0,600033]1,000000|1,0000000,026742{0,0054301,000000 1,000000{0,000837|0,144657
14 1,000000/0,000812|0,359732{1,000000}1,000000/0,008626|0,001518 1,000000}1,000000{0,000243{0,058708
15 0.526575|1,000000]1,000000{0,933683|0,8559681,000000| 1,000000,0.970887 0,924539|0,999996| 1,000000
16 0,907522]0,999817|1,000000{0,998932|0,994332| 1,000000{0,999975|0,999806 0,998597/0,995865{ 1,000000
17 1,000000/0,001726|0,495155/1,000000{1,000000/0,0168170,003194 1,000000{1,000000{0,000486|0,100659
18 1,000000/0,000398|0,248859{1,000000} 1,000000/0,004361|0,000732 1,000000{1,000000{0,000103{0,033363

19 0,007560|1,000000]1,000000{0,070706{0,039453|1,000000| 1,000000 0,110829{0,065018{1,000000|1,000000

20 0,955951]0,998984|1,000000{0,999805|0,998551| 1,000000{0,999807 0,999975|0,999730{0,986535| 1,000000

21 1,000000{0,009205{0,8081941,000000| 1,000000|0,067886/0,016002 1,000000}1,000000{0,00276010,288302
22 0,003499|0,631895]1,000000]1,000000{0,030681]0,006351 {1,000000/ 1,000000 0,000991}0,160735
23 0,003499 1,000000/0,038142{0,020307[1,000000/ 1,000000{0,062410{0,034817 1,000000}1,000000
24 0,631895/1,000000 0,966972/0,915641]1,000000] 1,000000{0,987664]0,961419)0,999970 1,000000
25 1,000000{0,038142|0,966972 1,000000|0,203900{0,061555{1,000000{1,000000{0,013143]0,584338
26 1,000000]0,020307{0,91564111,000000 0,126769/0,0339561,000000{1,000000{0,006551|0,438895
27 0,030681{1,000000{1,000000{0,203900|0,126769 1,000000{0,289888|0,190649| 1,000000|1,000000
28 0,006351]1,000000] 1,000000{0,061555|0,033956|1,000000 0,097478|0,056505|1,000000|1,000000
29 1,000000/0,062410/0,987664|1,000000|1,000000|0,289888|0,097478 1,000000|0,0228440,703881
30 1,000000|0,034817(0,961419]1,000000|1,000000/0,190649|0,056505 1,000000 0,011875]0,562396
31 0,0009911,000000|0,999970{0,013143]0,006551| 1,000000| 1,000000/0,022844 0,011875 1,000000
32 0,160735| 1,000000{1,000000]0,584338|0,438895| 1,000000| 1,000000 0,703881|0,562396| 1,000000

33 1,000000|0,289501|0,999969] 1,000000|1,0000000,725360|0,390786 1,000000]1,000000{0,138557/0,972015
34 1,000000|0,276998|0,999959] 1,000000|1,000000/0,710489|0,376072 1,000000{ 1,000000|0,131164|0,968437

35 0,000195]1,000000/0,996682]0,002591]0,001204/ 1,000000| 1,000000 0,0048240,002314|1,000000| 1,000000

36 0,003449]1,000000]1,000000{0,037690{0,020050} 1,000000] 1,000000 0,061718/0,034400{1,000000{ 1,000000

37 1,000000|0,434754|0,999999]1,000000}1,000000/0,856919|0,552059 1,000000{1,000000{0,233421{0,993346

38 0,992670/0,989017|1,000000{0,999996|0,999940|0,999976|0,996652 1,000000{0,9999940,932957| 1,000000

39 0.000170]1,000000{0,995216]0,002170{0,001005 1,000000| 1,000000 0,004062{0,001937{1,000000{0,999999

40 0,000187|1,000000{0,996264(0,002449{0,001137|1,000000| 1,000000{0,004568 0,002187}1,000000| 1,000000

41 0,998895|0,957889(1,000000] 1,000000{0,999998|0,999622|0,982873 1,000000}1,000000|0,838857] 1,000000

42 0,995768|0,982426(1,000000{0,999999|0,999977|0,999937 0,994088|1,000000{0,999998{0,908612{1,000000

43 0,005931|1,000000] 1,000000{0,058269|0,032003 | 1,000000} 1,000000 0,092639/0,053453| 1,000000| 1,000000

44 0,000042[1,000000{0,948792{0,000490{0,000241]1,000000| 1,000000 0,000926{0,000438]1,000000{0,999868

45 0.959303]0,998823|1,000000{0,999837|0,998744|1,000000/0,999770 0,999980{0,999773/0,985110{1,000000

46 0,877348/0,999923|1,000000{0,997919{0,990360| 1,000000{0,999991 0,999568|0,997325/0,9977471,000000

47 0.000026|1,000000/0,731316{0,0000770,000045|0,999972| 1,000000 0,00017510,000070{1,000000{0,990603

48 0,000307/1,000000{0,999000{0,0043340,002045|1,000000 1,000000{0,0079300,003883|1,000000| 1,000000

49 0.828756|0,999979(1,000000{0,995339|0,981742| 1,000000|0,999998 0,998859|0,994167{0,999077|1,000000

50 0,890643|0,999889|1,000000{0,998416{0,992238| 1,000000|0,999986 0,099689|0,997945/0,997076|1,000000

51 0,000041]1,000000{0,944874[0,000462{0,000229|1,000000| 1,000000 0,000872]0,000414]1,000000/0,999842

52 0,000024|0,056291{0,000047{0,0000240,0000240,007309|0,034677 0,000024]0,0000240,136896{0,000768

53 0,573514/1,000000]1,000000{0,850570{0,884955| 1,000000|1,000000 0,979749/0,943121{0,999990| 1,000000

54 0,988635)0,992935] 1,000000{0,999990|0,999870|0,999990|0,998033 0,999999/0,999985/0,949999|1,000000

55 0.000027|1,000000|0,790264/0,000106|0,000056 |0,999993| 1,000000 0,000233/0,000096]1,000000{0,995228

56 0,000025/0,999977|0,302679{0,000027]0,000025]0,989332|0,999831 0,000030{0,000027{1,000000{0,821998
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rell No.

Tukey HSD test; variable DV_1 (Vel30.sta)
Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Within MS = 06018, df = 1239,0

{33} {34} {35} {36} {37} {38} {39} {40}
1,190 | 1,1177 | 1,4250 | 1,3784 | 1,1325 | 1,2019 | 14278 1,4258

{41} {42}
1,1880 | 1,1975

{43}
1,3695

1,000000|1,000000]/0,000052]0,000925{0,999999|0,945272|0,000046 0,000050

0,984428{0,961876/0,001630

0,083702/0,985809]0,000025|0,000029|0,944813|0,255540|0,000025 0,000025

0,396216{0,296591|0,000033

0,944690|0,938784[1,000000{1,000000/0,983654 | 1,000000|1,000000 1,000000

0,999999|1,000000{1,000000

1,000000{1,000000{0,418559|0,909208|1,000000| 1,000000{0,386787 0,408329

1,000000{1,000000{0,952556

0,894642|0,903257(0,000024]0,000025/0,779810|0,104693|0,000024 0,000024

0,185009/0,126518|0,000026

0,993157]0,994177/0,000025/0,000032/0,9714110,330185 0,000025{0,000025

0,487417[0,377429|0,000041

0,999999/0,999999(0,981666{0,9999901,0000001,000000 0,975880{0,979959

1,000000{1,000000{0,999999

1,000000[1,000000{0,217471{0,731712{1,000000] 1,000000|0,195996 0,210458

1,000000{1,000000{0,820957

1,000000]1,000000]0,000040{0,000605{0,999996|0,911472|0,000037 0,000039

0,970309{0,935268|0,001064

0 0,995065|0,995836|0,000025|0,000034|0,977724|0,358098 0,000025/0,000025|0,519638{0,407146|0,000045
1 0,929405|0,922410{1,0000001,000000{0,977388| 1,000000 1,000000{1,000000{0,999998| 1,000000|1,000000
12 1,000000{1,000000{0,750698|0,992939|1,000000| 1,000000 0,720009{0,741077{1,000000|1,000000{0,997760
13 1,000000{1,000000{0,000172{0,002928|1,000000|0,990068 0,000151{0,000165/0,998359{0,994108|0,005068
14 1,000000{1,000000{0,000047{0,000800{0,999999|0,935038 0,000043|0,000046{0,980415[0,953967|0,001410
15 0,999823/0,999773(0,999053{1,000000/0,999990|1,000000 0,998543{0,9989111,000000|1,000000} 1,000000
16 1,000000(1,000000{0,937344/0,9998091,000000| 1,000000/0,8231 88/0,933054/1,000000{1,000000|0,999968
W 1,000000|1,000000{0,000082]0,001701{1,000000{0,975833 0,000071{0,000078{0,994733|0,9844410,002973
18 0,999999(1,000000/0,000033]0,000392|0,999980|0,863366 0,000031]0,0000330,946506|0,8954430,000680
19 0,424301/0,409060{1,000000{1,0000000,5881740,997767 1,000000]1,000000{0,987429|0,995926|1,000000
20 1,000000{1,000000{0,877333{0,998947|1,0000001,000000 0,855679|0,870666|1,000000|1,000000{0,999762
21 1,000000{1,000000{0,000491|0,009080| 1,000000{0,999211 0,000413{0,000465/0,999938|0,999624/0,015011
22 1,000000/1,000000{0,000195{0,0034491,000000/0,992670/0,000170 0,000187{0,998895|0,995768|0,005931
23 0,289501{0,276998|1,000000{1,0000000,4347540,989017 1,000000{1,000000{0,957889|0,982426| 1,000000
24 0,999969(0,999959|0,996682|1,000000}0,999999| 1,000000 0,995216|0,996264|1,000000{1,000000| 1,000000
25 1,000000/1,000000{0,002591]0,037690|1,000000|0,999996 0,002170{0,002449|1,000000{0,999999|0,058269
26 1,000000/1,000000{0,001204{0,020050}1,000000|0,999940 0,001005[0,001137/0,999998|0,999977|0,032003
27 0,725360|0,710489/1,000000]1,000000|0,856919|0,999976 1,000000(1,000000{0,999622/0,999937|1,000000
28 0,390786|0,376072|1,000000{1,000000|0,552059|0,996652 1,000000]1,000000{0,982873|0,994088| 1,000000
29 1,000000]1,000000{0,004824{0,061718|1,000000{ 1,000000 0,004062{0,0045681,000000|1,000000{0,092639
30 1,000000]1,000000{0,002314{0,0344001,000000/0,9999940,001 937/0,002187{1,000000{0,999998|0,053453
31 0,138557|0,131164/1,000000{1,000000{0,233421|0,932957 1,000000]1,000000{0,838857{0,908612| 1,000000
32 0,972015/0,968437|1,000000{1,000000{0,993346| 1,000000 0,9999991,000000{1,000000|1,000000| 1,000000
33 1,000000|0,039997(0,287263{1,000000{1,000000|0,034680 0,038230{1,0000001,000000{0,378031
34 1,000000 0,037398|0,274820{1,000000{1,000000{0,032390{0,035734 1,000000{1,000000{0,363544
35 0,039997/0,037398 1,000000]0,0769840,705721|1,000000{1,000000/0,538642 0,654047|1,000000
36 0,2872630,274820|1,000000 0,432016/0,988728(1,000000{1,000000{0,957058|0,982004 1,000000
37 1,000000/{1,000000|0,076984/0,432016 1,000000|0,067583]0,073878{1,000000|1,000000{0,537972
38 1,000000/1,000000{0,705721/0,9887281,000000 0,673275/0,695502/1,000000|1,000000{0,996102
39 0,034680|0,032390/1,000000/ 1,000000{0,067583/0,673275 1,000000{0,504394(0,620306 1,000000
40 0,038230/0,035734[1,000000{1,000000/0,073878|0,695502 1,000000 0,527705{0,643369|1,000000
41 1,000000{1,000000{0,538642{0,9570581,0000001,000000 0,504394(0,527705 1,000000|0,980771
42 1,000000|1,000000|0,654047|0,982004|1,000000| 1,000000 0,620306|0,6433691,000000 0,993201
43 0,378031|0,363544/1,000000|1,0000000,537972|0,996102 1,000000/1,000000{0,980771{0,993201

44 0,009691]0,008973]1,0000001,000000|0,020761)0,393878 1,0000001,000000/0,253706|0,345607| 1,000000
45 1,000000[1,0000000,870232|0,998780|1,000000|1,000000 0,847867|0,863337/1,000000{1,000000/0,999717
46 1,000000/1,000000]0,9559440,999920} 1,000000| 1,000000 0,944858(0,952610{1,0000001,000000|0,999988
47 0,001706]0,001568]1,000000{1,000000{0,004008/0,147554 1,000000]1,000000{0,081045|0,122865| 1,000000
48 0,060045|0,056344|1,000000{1,000000{0,111249|0,793792 1,000000]1,000000{0,639604|0,7482311,000000
49 1,000000]1,000000]0,973927|0,999977/ 1,000000 1,000000 0,966369{0,971679{1,000000/1,000000|0,999997
50 1,000000{1,000000]0,948733]0,999883|1,000000| 1,000000 0,936399(0,945012{1,000000|1,000000{0,999982
51 0,009177|0,008495[1,000000{1,000000{0,019714|0,383387 1,000000(1,000000{0,245525{0,335760|1,000000
52 0,000024|0,000024|0,359972|0,0569310,000024|0,000025 0,390771/0,369651/0,000025|0,000025|0,036774
53 0,999916|0,999890|0,998305|1,000000{0,9999961,000000 0,997470{0,998070{1,000000{1,000000| 1,000000
54 1,000000]1,000000]0,748134]0,992734|1,000000| 1,000000 0,717327/0,738473/1,000000|1,000000|0,997683
55 0,0024410,002244]1,000000{1,000000/0,005668|0,184180 1,000000/1,000000{0,104159|0,154842|1,000000
56 0,000181]0,000170]1,000000{0,999978|0,000385|0,025856 1,000000]1,000000{0,012029|0,020394|0,999864
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Tukey HSD test; variable DV_1 (Vel30.sta)
Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Within MS = 06018, df = 1239,0

{44} {45} {46} {47} {48} {49} {50} {51} {52} {53} {54}
Cell No.| 1.4510 | 1,2189 | 1,2343 | 1,4793 | 14167 | 1,2403 1,2324 | 1,4520 | 16772 | 1,2633 | 1,2057
0,000028{0,835133{0,674414{0,000025{0,0000770,602728 0,696204|0,000027{0,0000240,333009{0,927146
0,000024]0,133673|0,067549{0,000024|0,000025|0,050734 0,073719]0,0000240,00002410,015126|0,223137
0,999975|1,000000{1,000000{0,996519|1,000000| 1,000000 1,000000]0,999969|0,001288|1,000000}1,000000
0,175451]1,000000/ 1,000000{0,050427|0,517077 1,000000|1,000000{0,169139/0,000025|1,000000 1,000000
0,000024]0,047438]0,021357]0,000024 {0,000025)0,015378 0,023620]0,000024 {0,0000240,003958|0,088372
0,000024]0,182430]0,096350{0,000024 |0,000025|0,073527 0,104616{0,000024{0,000024{0,023179|0,292047

0.861902|1,000000]1,000000]0,557591(0,992581}1,000000| 1,000000 0,854369/0,000031]1,000000{1,000000
0,073474/1,000000]1,000000{0,017409|0,289866| 1,000000 1,000000{0,070334/0,000024|1,000000}1,000000
0,000026]0,771835(0,594564(0,000025|0,000055|0,521373|0,617427 0,000026{0,000024|0,268327|0,886678
10 0,000025|0,201701]0,108205[0,000024|0,0000250,083036|0,117285 0,000025{0,0000240,026689{0,318167
11 0,999988| 1,000000/1,000000{0,997774|1,000000| 1,000000| 1,000000 0,999985/0,001588] 1,000000| 1,000000
12 0,440645|1,000000{1,000000{0,173443|0,831764|1,000000 1,000000{0,429669{0,000025|1,000000| 1,000000
13 0,000039]0,949560|0,857161{0,000026{0,000264|0,8045280,871783 0,000038/0,000024|0,541326|0,984938
14 0,000027|0,814785|0,647655[0,000025|0,000068 | 0,5750950,669924 0,000027{0,0000240,310106{0,914708
15 0,975782|1,000000/1,000000{0,818789/0.999767| 1,000000| 1.000000 0,973544/0,000070{1,000000{1,000000
16 0,726653| 1,000000] 1,000000{0,3901400,968180| 1,000000| 1,000000 0,716161/0,000026|1,000000|1,000000
17 0,000031]0,906024|0,778897]0,000025/0,000169|0,714845 0,797526/0,000031]0,000024|0,438053|0,965709
18 0,000025]0,695544|0,509127{0,000025{0,000042|0,437675|0,532028 0,000025]0,000024{0,209541{0,831398
19 1,000000]0,999868(0,9999961,000000{ 1,000000{0,999999 0,999993{1,000000/0,029778{1,000000|0,998727
20 0,6093031,000000]1,000000{0,286357|0,928839] 1,000000/ 1,000000 0,597834{0,000025|1,000000} 1,000000

|~ || W[N |-

21 0,000087|0,991774(0,961348{0,000031{0,000830/0,937670 0,967162]0,000083}0,000024{0,760297)0,998570
22 0,000042]0,959303|0,877348|0,000026|0,0003070,828756 0,890643|0,000041{0,000024|0,573514|0,988635
23 1,000000/0,998823]0,999923|1,000000{ 1,000000{0,999979 0,999889] 1,000000]0,056291|1,000000|0,992935

24 0,948792/1,000000|1,000000{0,731316|0,999000| 1,000000 1,000000{0,944874/0,0000471,000000|1,000000

25 0,000490]0,999837]0,997919{0,000077]0,004334/0,995339 0,098416]0,000462]0,000024 |0,950570|0,999990

26 0,000241|0,998744/0,990360{0,000045/0,002045|0,981742 0,992238]0,0002290,000024|0,884955|0,999870

27 1.000000]1,000000]1,000000{0,999972{1,000000| 1,000000| 1,000000 1,0000000,0073091,000000}0,999990

28 1,000000/0,999770{0,9999911,000000| 1,000000{0,999998 0,999986|1,000000]0,034677{1,000000|0,998033
29 0,0009260,999980{0,999568|0,000175{0,007930|0,998859 0,999689]0,000872{0,000024|0,979749|0,999999

30 0,000438]0,999773/0,997325/|0,000070{0,003883|0,994167 0,997945(0,000414{0,000024{0,943121)0,999985

31 1,000000|0,985110|0,997747]1,000000|1,000000|0,999077|0,997076 1,000000{0,136896|0,999990|0,949999
32 0,099868| 1,000000] 1,000000]0,990603| 1,000000| 1,000000 1,000000{0,999842|0,000768]1,000000| 1,000000
33 0,0096911,000000{1,000000{0,001706|0,060045| 1,000000| 1,000000 0,009177/0,000024 {0,999916|1,000000
34 0,008973|1,000000]1,000000{0,001568{0,0563441,000000 1,000000]0,008495{0,0000240,999890| 1,000000
35 1,000000/0,870232(0,955944/1,000000| 1,000000|0,973927 0,948733[1,000000]0,359972|0,998305|0,748134
36 1,000000/0,998780(0,999920{1,000000} 1,000000|0,999977 0,999883{1,000000/0,056931|1,000000/0,992734

37 0,020761]1,000000]1,000000{0,0040080,111249|1,000000 1,000000{0,019714]0,000024|0,999996/ 1,000000

38 0,393878] 1,000000(1,000000{0,147554|0,793792| 1,000000 1,000000{0,383387{0,000025|1,000000| 1,000000

39 1,000000|0,847867|0,944858]1,000000|1,000000|0,966369|0,936399 1,000000{0,390771{0,997470{0,717327

40 1,000000/0,863337|0,952610{1,000000| 1,000000|0,971679 0,045012]1,000000{0,369651|0,998070|0,738473
41 0,253706] 1,000000{1,000000{0,081045|0,639604| 1,000000|1,000000 0,245525/0,000025|1,000000{1,000000
42 0,345607|1,000000{1,000000{0,122865|0,748231] 1,000000| 1,000000 0,335760{0,000025|1,000000| 1,000000
43 1,000000]0,999717/0,999988|1,000000| 1,000000{0,999997 0,9999821,000000]0,0367741,000000/0,997683
44 0,597708|0,774474/1,000000/1,0000000,831523|0,754921 1,000000/0,670015/0,965655|0,437840
45 0,597708 1,000000/0,277426|0,923846|1,000000 1,0000000,586206 0,000025]1,000000{1,000000
46 0,7744741,000000 0.441526/0,979075[1,000000}1,000000{0,764763{0,000027 1,000000{1,000000
47 1,000000{0,277426|0,441526 1,000000]0,513130[0,419712{1,000000{0,923493|0,781893 0,171832
48 1,000000{0,923846|0,979075] 1,000000 0,988759|0,974943{1,000000|0,276816|0,989543|0,829643
49 0,831523|1,000000/ 1,000000{0,513130{0,988759 1,000000{0,823107{0,000029 1,000000/ 1,000000
50 0,754921|1,0000001,000000]0,419712|0,974943|1,000000 0,744861{0,000027|1,000000} 1,000000
51 1,000000|0,586206|0,764763|1,000000| 1,000000/0,823107 0,744861 0,681034/0,962733|0,426889
52 0,670015|0,000025|0,000027]0,923493|0,276816{0,000029 0,000027{0,681034 0,000058]0,000025
53 0,965655| 1,000000{1,000000{0,781893|0,999543| 1,000000 1,000000{0,962733/0,000058 1,000000
54 0,437840/1,000000{1,000000{0,171832|0,829643| 1,000000 1,000000]0,426889|0,000025|1,000000

55 1,000000|0,3327540,508939] 1,000000| 1,000000|0,582078 0,486204]1,000000/0,888926|0,834918|0,212662
56 1,0000000,060950/0,122054]1,000000| 1,0000000,156005 0,112679]1,000000{0,998488|0,351684]0,031604
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Tukey HSD test; variable DV_1 (Vel30.sta)
Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Within MS = ,06018, df = 1239,0

{55} {56} {57} {58} {59} {60}

Cell No.| 1,4737 | 1,5163 | 1,2900 | 1,2338 | 1,6185 | 1,7652

1 0,000025{0,000024 |0,124639{0,680444|0,0000240,000024
2 0,000024]0,000024{0,003089{0,069199{0,000024|0,000024
3 0,998420|0,886875/ 1,000000{1,000000{0,039867|0,000026
4 0,066079|0,0067131,000000{ 1,000000{0,000028|0,000024
5 0,000024{0,000024|0,000722}0,021959{0,0000240,000024
6 0,000024]0,000024{0,005016{0,098566]0,000024{0,000024
i 0,626350|0,179904|1,000000{1,000000/0,000679|0,000024
8 0,023644]0,001894|0,9999941,000000/0,000025|0,000024
9 0,000025[0,0000240,093514{0,600861{0,000024|0,000024
10 0,000024{0,000024{0,005882{0,110640|0,0000240,000024
11 0,999039|0,908182|1,000000{ 1,000000{0,046910{0,000026
12 0,214538]0,031999/1,000000{ 1,000000{0,000062|0,000024
13 0,000027]0,000025|0,249925/0,861272|0,000024|0,000024
14 0,000025/0,000024 |0,113240{0,653808/0,0000240,000024
15 0,866453|0,393556/ 1,000000{ 1,000000{0,003001{0,000025
16 0,455054]0,100637] 1,000000{1,000000{0,000287)0,000024
17 0,000025/0,000025|0,182554{0,784093/0,0000240,000024
18 0,000025/0,000024|0,067998{0,515405/0,0000240,000024
19 1,000000|0,899709|1,000000{0,999995|0,350877|0,000161
20 0,342658|0,063763| 1,000000{ 1,000000{0,000170{0,000024
21 0,000035/0,000025]0,443632]0,963017]0,0000240,000024
22 0,000027/0,000025|0,273449{0,881096|0,0000240,000024
23 1,000000{0,999977|1,000000{0,999915|0,496528|0,000315
24 0,790264|0,302679| 1,000000{1,000000{0,001739|0,000024
25 0,000106]0,000027{0,752874{0,998067|0,0000240,000024
26 0,000056/0,000025/0,614263|0,990910}0,0000240,000024
27 0,999993|0,989332/1,000000{ 1,000000{0,142807}0,000038
28 1,000000/0,999831/1,000000{0,9999900,382958|0,000186
29 0,000233]0,000030{0,848527{0,999605|0,0000240,000024
30 0,000096{0,000027{0,733528{0,997510/0,0000240,000024
31 1,000000/1,000000{1,000000{0,997577{0,733508/0,001090
32 0,995228|0,821998| 1,000000 1,000000{0,026299}0,000025
33 0,002441]0,000181|0,9940241,000000/0,000025|0,000024
34 0,002244/0,000170]0,992982{ 1,000000/0,0000250,000024
35 1,000000]1,000000/0,999989|0,954043|0,944414/0,005976
36 1,000000/0,999978/ 1,000000{0,9999110,499376/0,000319
37 0,005668]0,000385]0,999107}1,000000|0,000025|0,000024
38 0,184180{0,025856|1,000000{1,000000{0,000051|0,000024
39 1,000000/1,000000]0,999979|0,842620{0,955567|0,007059
40 1,000000/1,000000|0,999987{0,950604|0,948165|0,006303
41 0,104159{0,012029{1,000000{1,000000{0,000033|0,000024
42 0,154842|0,020394]1,000000{1,0000000,000043)0,000024
43 1,000000|0,999864/ 1,000000{0,999987|0,395786{0,000197
44 1,000000] 1,000000{0,998460]0,769173/0,996187|0,026153
45 0,332754/0,060950|1,000000{1,000000{0,000162)0,000024
46 0,508939|0,122054]1,000000{1,000000{0,000373|0,000024
47 1,000000]1,000000{0,960753]0,435493/0,999971/0,103088
48 1,000000(1,000000|0,999999{0,977997{0,800117]0,003596
49 0,582078|0,156005{ 1,000000{1,000000|0,000540|0,000024
50 0,486204/0,112679(1,000000{1,000000{0,000334]0,000024
51 1,000000]1,000000|0,998232{0,759363|0,996634/0,027483
52 0,888926|0,998488(0,000314 |0,000027/1,000000/1,000000
53 0.834918|0,3516841,000000] 1,000000{0,0023580,000025
54 0.212662|0,031604 | 1,000000{ 1,000000]0,000061}0,000024
55 1,000000|0,976360{0,502669|0,999906|0,080175
56 1,000000 0,668562{0,119421{1,000000{0,396309
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ANEXO D
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Tukey HSD test; variable DV_1 (vel_OA OF_1")
Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Within MS = ,04035, df = 609,00

R1 {1} {2} {3} {4} {5} {6} {7} {8} {9} {10}

Cell No. 197380 | 1,2452 | 93159 | 1,2007 | ,97570 1,2608 | 1,0164 | 1,2485 | 1,0065 | 1,2926
1 OA1' 0,002784]1,000000/0,050326(1,000000[0,000851 1,000000]0,002196(1,000000{0,000079
2 OF2'[0,002784 0,000112{1,000000]0,003194]1,000000]0,045246 1,000000]0,025133[1,000000
3 0OA3'[11,000000{0,000112 0,003285/1,000000/0,000046[0,999949[0 000090 0,9999960,000026
4 OF4']10,050326(1,000000(0,003285 0,0559371,000000|0,352136[1,000000]0,243687 0,999759
5 OA5'11,000000{0,003194[1,0000000,055937 0,0010121,0000000,002523[1,000000]0,000090
6 OF&'[0,000851{1,000000]0,0000461,000000 0,001012 0,017659(1,000000|0,009210[1,000000
i OAT'/11,000000]0,045246(0,9999490,352136 1,000000(0,017659 0,037514]1,000000{0,001969
8 OF8']10,002196(1,000000]0,000090[1,000000 0,002523|1,000000/0,037514 0,020562|1,000000
9 OA9'1,000000|0,025133]0,999996|0,243687 1,000000]0,009210{1,000000[0,020562 0,000915
10 OF10'0,0000791,000000{0,000026|0,999759 0,0000901,000000{0,001969[1,000000[0,000915

11 OA11'1,000000/0,133770[0,997218(0,628411 1,000000/0,060357 {1,000000(0,114478]1,000000 0,008606
12 OF12'0,000030{0,999998]0,000025[0,985970 0,0000311,000000{0,000266[0,999999[0.000126 1,000000
13 OA13'[0,999778|0,405965[0,931685]0,920781 0,999851]0,2309521,000000/0,365278[1,000000 0,049209
14 OF14']10,000025]0,995307]0,000025]0,755602 0,0000250,999662(0,000034|0,997088|0,000029 1,000000
15 OA15'/0,9985480,541370]0,858896|0,967351 0,9989490,338043|1,000000]0,496867 |0,999999 0,084898
16 OF16'[0,000025]0,997051]0,0000250,791736 0,0000260,9998230,000037]0,998230]0.000030 1,000000
47 OA17']10,851778|0,962253]0,323833[0,999971 0,868566|0,869510|0,998452]0,9491570,993170 0,481972
18 OF18'10,000025]0,721401]0,0000250, 184640 0,000025|0,883350]0,000025]0,760733]0,000025 0,995331
19 OA19'0,252051[0,999991[0,030388]1,000000 0,271324|0,999655|0,7879400,999979|0,665822 0,967548
20 OF20'0,000025]0,385802]0,000025|0,052798 0,0000250,595361[0,000025[0,427401[0,000025 0,928248
21 OA21'10,0777341,000000]0,005796]1,000000 0,0858011,000000]0,454039]1,000000(0,329188 0,998911
22 OF22'0,0000250,607858]0,000025 0, 124498 0,000025/0,802776|0,000025]0,651762[0,000025 0,985747
23 0OA23'[0,010247]1,000000]0,000457 [1,000000 0,011636|1,000000/0,120840[1,000000[0,073006|1,000000
24 OF24'0,000025/0,170292[0,000025[0,014731 0,000025|0,318899]0,000025]0,196171]0,000025 0,733850
25 OA25'0,005253[1,000000{0,000214]1,000000 0,00599711,000000/0,073723[1,000000]0,042577 [1,000000
26 OF26'10,000025|0,000077]0,000025]0,000026 0,000025]0,000231]0,000025]0,000094[0,000025 0,002667
27 OA27'[10,005972[1,000000[0,0002471,000000 0,006810{1,000000/0,081187[1,000000[0,047275|1,000000
28 OF28'0,000025|0,012538]0,000025]0,000485 0,000025]0,033213|0,000025[0,015473]0,000025(0,173070
29 0A29'[0,000783]1,000000[0,000044[1,000000 0,00090711,000000/0,016496[1,000000]0,008568[1,000000
30 OF30'[10,000025]0,000025]0,000025|0,000025 0,000025]0,000025]0,000025]0,000025[0,000025 0,000025
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Tukey HSD test: variable DV_1 (vel_OA OF_1')

Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Within MS = 04035, df = 609,00

{11} {12} {13} {14}

{15}

{16} {17}

{18}

{19} {20}

Cell No.| 1,0372 | 1,3183 | 1,0652 | 1,3544 1,0753 | 1,3512 | 1,1183 | 1,4017 1,1672 | 1,4268
1 1,000000/0,000030{0,999778[0,000025 0,998548|0,000025|0,851778(0,000025 0,2520510,000025
2 0,1337700,999998(0,405965|0,995307 0,541370(0,997051]0,962253(0,721401 0,9999910,385802
3 0,997218]0,000025]0,931685/0,000025 0,858896/0,000025]0,323833[0,000025]0,030388 0,000025
4 0,6284110,985970|0,920781[0,755602 0,9673510,791736|0,999971(0,184640]1.000000 0,052798
5 1,000000)0,0000310,999851 [0,000025 0,998949|0,000026|0,8685660,000025]0,271324 0,000025
6 0,0603571,000000/0,2309520,999662 0,338043]0,999823|0,869510|0,883350 0,999655(0,595361
it 1,000000(0,000266{1,000000]0,000034 1,000000(0,0000370,9984520,000025 0,787940(0,000025
8 0,114478]0,999999(0,365278]0,997088 0,4968670,998230|0,949157(0,760733 0,999979|0,427401
9 1,000000]0,0001261,000000{0,000029 0,999999/0,000030{0,993170[0,000025]0,665822 0,000025
10 0,008606]1,000000(0,049209(1,000000{0,084898 1,000000/0,4819720,995331]0,967548|0,928248
11 0,001362]1,000000{0,000088]1,000000|0.000109 0,999979|0,000026(0,949670[0,000025
12 0,001362 0,010037]1,000000{0,019332[1,000000[0, 192227 0,9999640,784680(0,995722
13 1,000000{0,010037 0,000723|1,000000|0,000924]1,000000]0,000035 0,9984330,000026
14 0,000088|1,000000]0,000723 0,001591]1,000000]0,029644[1,000000{0,319091 0,999998
15 1,000000]0,019332(1,000000{0,001591 0,002010|1,000000|0,000052]0,9997560,000028
16 0,0001091,000000]0,000924]1,000000[0.002010 0,035767{1,000000(0,356278[0,999995
17 0,9999790,192227[1,000000[0,029644 1,000000{0,035767 0,001156{1,000000{0,000162
18 0,000026]0,9999640,000035[1,000000[0,000052 1,000000]0,001156 0,032603(1,000000
19 0,94967010,784680|0,998433|0,319091 0,9997560,356278|1,000000(0,032603 0,006452
20 0,000025|0,995722]0,0000260,999998]0.000028 0,999995|0,000162[1,000000]0,006452

21 0,732478|0,966746(0,960063]0,654177 0,986275|0,6956450,999997 [0,128218[1,000000]0 033316
22 0,000026]0,999753]0,000030]1,000000]0,000037 1,000000(0,000580{1,000000]0,019243]1,000000
23 0,2939370,999764|0,6579370,958993(0, 782990 0,969812|0,995862|0,470604[1,000000]0,190334
24 0,000025]0,951253]0,000025]0,999654]0 000026 0,999368/0,000045[1,000000[0,001398[1,000000
25 0,199264)0,999974|0,524670]0,985242[0 662392 0,989932|0,985240|0,604286[0,999999(0.282406
26 0,000025]0,015714/0,000025]0,120580]0,000025 0,103264|0,000025|0,636991[0,000025 0,906015
27 0,215246|0,99996010,549932]0,981793[0,686497 0,9873870,988141(0,579094]1,0000000,263267
28 0,000025|0,449672]0,0000250,885086|0,000025 0,858580|0,000025|0,999676]0,000043[1,000000
29 0,056912]1,000000|0,221066(0,999727|0,325562 0,999859|0,860227 |0,891640[0,999575(0,610005
30 0,000025]0,000026]0,000025[0,000034]0.000025 0,000032]0,000025{0,000665]0,000025[0,004397
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Tukey HSD test; variable DV_1 (vel_OA OF_1")
Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Within MS = 04035, df = 609,00

{21} {22} {23} {24} {25} {26} {27} {28} {29} {30}

Cell No.| 1,1927 | 1,4103 | 1,2266 | 1,4480 | 1,2363 1,5646 | 1,2345 | 1,4950 | 1,2619 | 1,6919
1 0,077734]0,0000250,0102470,000025]0,005253]0,000025 0,005972]0,000025]0,000783{0,000025
2 1,000000)0,607858{1,000000{0,170292[1,000000(0,000077 1,000000{0,0125381,000000{0,000025
3 0,005796|0,0000250,000457 [0,000025]0,000214[0,000025 0,000247)0,000025/0,000044[0,000025
4 1,000000/0,124498|1,000000|0,014731]1,000000[0.000026 1,000000(0,000485]1,000000{0,000025
5 0,0858010,000025]0,011636]0,000025]0,005997]0,000025 0,006810]0,000025]0,000907 {0,000025
6 1,000000/0,8027761,000000{0,318899]1,000000[0,000231 |1 ,000000]0,033213]1,000000{0,000025
7 0,454039|0,000025|0,120840]0,000025|0,073723]0.000025 0,081187]0,000025]0,016496|0,000025
8 1,000000/0,651762{1,000000(0,196171]1,000000|0,000094 1,000000(0,015473{1,000000(0,000025
9 0,329188]0,0000250,073006]0,000025|0,0425770.000025 0,047275)0,000025]0,008568{0,000025
10 0,9989110,985747|1,000000/0,733850{1,000000{0, 002667 1,00000010,173070{1,000000(0,000025
i 0,732478]0,000026|0,293937]0,000025|0,199264]0.000025 0,215246|0,000025[0,056912(0,000025
12 0,966746|0,999753(0,9997640,951253(0,999974[0 015714 0,999960|0,449672|1,000000{0,000026
13 0,960063|0,0000300,6579370,000025(0,524670|0,000025 0,549932/0,000025/0,221066]0,000025
14 0,6541771,000000/0,958993|0,999654(0,985242|0, 120580 0,9817930,8850860,999727|0,000034
15 0,986275/0,000037[0,782990|0,0000260,662392[0,000025 0,686497|0,000025|0,325562]0,000025
16 0,695645/1,0000000,969812]0,999368(0,989932|0,103264 0,987387|0,858580(0,999859/0,000032
17 0,9999970,0005800,995862|0,000045]0,985240(0,000025 0,988141]0,000025)0,860227]0,000025
18 0,1282181,000000|0,4706041,000000]0,604286|0,636991 0,5790940,9996760,891640|0,000665
19 1,000000]0,019243|1,000000{0,001398]0,999999]0,000025 1,000000{0,000049|0,999575|0,000025
20 0,033316|1,000000{0,1903341,0000000,282406|0,906015 0,263267|1,000000/0,610005|0,004397
21 0,0835011,000000]0,0086711,000000[0,000026[1,000000 0,000260)0,999999(0,000025
22 0,083501 0,359632|1,000000)0,486012(0,747675]0,461263]0,999950 0,814064|0,001317
23 1,000000(0,359632 0,0681271,000000|0,0000341,000000[0,003468]1,000000{0,000025
24 0,008671]1,000000(0,068127 0,112446)0,987555|0,102692|1,000000[0,331244[0.018284
25 1,000000/0,486012|1,000000/0,112446 0,0000481,000000|0,006895]1,000000]0,000025
26 0,000026|0,747675]0,000034]0,987555]0,000048 0,000044]0,999999|0,000251 |0,960820
27 1,000000]0,461263(1,000000/0,102692[1,000000[0.000044 0,006073]1,000000{0,000025
28 0,0002600,999950|0,003468|1,0000000,006895[0,999999[0.006073 0,035379(0,219001
29 0,9999990,814064|1,000000]0,3312441,000000|0,000251 1,000000(0,035379 0,000025
30 0,000025/0,001317{0,000025]0,018284]0,000025[0,960820[0 000025 0,2190010,000025
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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