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RESUMO

FIGUEIREDO, Christiane Chigane, M. Sc., Universidade Federal de Vigosa,
fevereiro de 2009. Propriedades fisico-quimicas da agua com preparados
homeopaticos. Orientador: Vicente Wagner Dias Casali. Co-orientadores: Fernanda
Maria Coutinho de Andrade e Efraim Lazaro Reis.

Tendo em vista 0 manejo na agricultura este trabalho teve como objetivo
avaliar propriedades fisico-quimicas da agua com preparados homeopaticos. Os
experimentos foram conduzidos no Laboratério de Homeopatia DFT/UFV. Os
preparados homeopaticos foram elaborados no Laboratério de Homeopatia do
DFT/UFV, dinamizados em agua destilada e aplicados no procedimento “duplo-
cego”. Distribuiram-se recipientes de poliestireno contendo 80 mL de agua destilada
em quantidade suficiente para a aplicagdo de 2 gotas de cada tratamento e cinco
repeticoes. No primeiro experimento foram aplicados 16 tratamentos, sendo, 14
preparados homeopaticos, agua de mina e agua dinamizada. A medi¢cdo das
variaveis foi realizada 3 vezes no periodo de 3 em 3h. No segundo experimento
foram aplicados 16 tratamentos, sendo, 14 preparados homeopaticos, agua de mina
e agua dinamizada. A medicdo das variaveis foi realizada 6 vezes, de 12 em 12
horas, no periodo de 60h. No terceiro experimento foram aplicados 11 tratamentos,
sendo, 9 preparados homeopaticos de Rhus toxicodendron com poténcia variando
de 5 a 12 CH, agua de mina e agua dinamizada. A medigdo das variaveis foi
realizada 5 vezes, de 12 em 12 horas, no periodo de 48h.Foram determinados: pH,

condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, temperatura e turbidez da agua tratada.
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Os valores foram comparados com os resultados obtidos da testemunha, agua
destilada. Foi concluido que os preparados homeopaticos alteram as propriedades

fisico-quimicas da agua.
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ABSTRACT

FIGUEIREDO, Christiane Chigane, M. Sc., Universidade Federal de Vigosa,
February, 2009. Physical and chemical properties of water with homeopathic
mixtures. Advisor: Vicente Wagner Dias Casali. Co-advisors: Fernanda Maria
Coutinho de Andrade and Efraim Lazaro Reis.

Considering the agricultural handling, this paper had as main aim to evaluate
the physical-chemical properties of the mixture of water with homeopathic
substances. The experiments were conducted at the Homeopathy Laboratory
DFT/UFV. The homeopathic substances were prepared at Homeopathy Laboratory
DFT/UFV, driven in distilled water and applied through the double-blind procedure.
The mixture was distributed in polystyrene recipients, containing 80 ml of distilled
water, in enough quantity to the application of two drops of each treatment and five
repetitions. In the first experiment sixteen treatments were applied: fourteen
homeopathic mixtures, mine water, driven water. The variables were measured three
times, every three hours. In the second experiment, sixteen treatments were applied:
fourteen homeopathic mixtures, mine water, driven water. The variables were
measured six times, every twelve hours, in a period of 60 hours. In the third
experiment, eleven treatments were applied: nine Rhus toxicodendron homeopathic
mixture, with potency varying from 5 to 12 CH, mine water, and driven water. The
variables were measured five times, every twelve hours, in a period of 48 hours. It
was determined: pH, electric conductivity, dissolved oxygen, temperature and opacity

of the treated water. So, the values were compared with the obtained results from the
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distilled water. It was concluded that the homeopathic mixtures alter the physical-

chemical properties of the water.
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1 INTRODUCAO

1.1 Agua

Os seres humanos e a agricultura dependem da agua de forma direta ou
indireta. A agua de irrigacéo deve ter caracteristicas que viabilizem a fungao de levar
nutrientes e hidratar as plantas adequadamente. Dentre as propriedades da agua de
irrigacdo, a condutividade elétrica, o oxigénio dissolvido, a turbidez e o pH
destacam-se pela importancia.

Apesar de possuir a estrutura simples, e de ser bastante conhecida
cientificamente, a 4&gua possui caracteristicas muito especificas, e um
comportamento fisico-quimico bem distinto de outras substancias com estruturas
quimicas semelhantes. Considerada solvente universal, a agua constitui 80% da
superficie da Terra e 70% da massa do corpo humano. Por causa das fortes
interacdes intermoleculares, os valores de calor especifico e calor de vaporizacdo da
agua sao relativamente altos (PORTO, 1998).

Sendo dotada de sistema biolégico vivo e complexo, a agua contém estrutura
e comportamento dinamicos. Apesar da simplicidade da molécula, a agua manifesta
comportamento complicado na transicdo de suas fases, como no seu estado liquido,
mediante a multiplicidade de suas manifestagdes e das partes. A agua reflete nas
variaveis ou fatores que interagem entre si a complexidade das respostas aos
estimulos (BELLAVITE, 2002).

Sao muitas as caracteristicas incomuns dessa substancia e a compreensao

de sua estrutura ndo é ftrivial, principalmente, na fase liquida. Na tentativa de
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elucidar essa questdo, dois modelos principais sao destacados, abordando a
estrutura da agua liquida.

Modelo Continuo: proposto por Pople (1950) assume uma rede flexivel
formada por ligagdes de hidrogénio entre as moléculas de agua podendo haver
distor¢cbes locais quando perturbada.

Modelo de Misturas: proposto por Némethy e Scheraga (1962), pressupde
que, a cada momento, amostras de agua sejam compostas por misturas de clatratos
(aglomerados) de dimensdes diversas, formados por ligagdes de hidrogénio, e de
moléculas livres de agua que ndo estdo conectadas por ligacbes de hidrogénio.
Esses clatratos consistem em aglomerados de moléculas de agua formando
estruturas fechadas.

Segundo alguns trabalhos referidos na bibliografia  consultada,
(KOCHMARSHY, 1996; ZHOU et al., 2000) agua exposta a campos magnéticos
revela enfraquecimento ou quebra das ligagdes de hidrogénio intermoleculares.
Consequentemente, foi adotado o modelo de misturas que torna possivel novo
arranjo de aglomerados com dimensdes menores que Os originais. Em principio,
pode-se imaginar que aglomerados de didametros menores terdo maior facilidade de
permear algumas barreiras, e poderdo ter comportamentos distintos daqueles com
diametros maiores. Se for adotado o modelo de aglomerados (clusters) na agua
liquida, ndo pode ser generalizado o comportamento e as propriedades da agua
como constituicdo simplesmente de moléculas H,O, mas deve ser levada em
consideragao a média da distribuicao dos didmetros de aglomerados.

Na tentativa de alguma explicacdo racional e cientifica do fendmeno da
transmissao de ‘“informacdo” das substancias através das ultradiluicbes
(homeopatia), algumas hipoteses foram fundamentadas em modelos fisico-quimicos.
Destaca-se a pesquisa do grupo de Del Giudice e Preparata (1998), Departamento
de Fisica Nuclear da Universidade de Mildo, com foco nas modificagdes de natureza
eletromagnética da agua pela “teoria quantica da superradiancia”.

Segundo a eletrodindmica quantica, a matéria ndo é representada por
aglomerados inertes de moléculas, porém é mais bem representada pelo meio
dindmico, capaz de selecionar e catalisar reagdes moleculares de acordo com
diversos campos eletromagnéticos que ocorrem no seu interior. Por meio de
modelos matematicos, Del Guidice e Preparata (1998) especulam que o campo
eletromagnético de qualquer substéncia em solugdo pode gerar “dominios de

coeréncia” no solvente, especificos, estaveis e interpretaveis, como “assinatura
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eletromagnética da substancia na agua” (“teoria da memdédria da agua”). Dessa
forma, a agua seria organizada como processo dindmico e coerente, associado a
interagbes eletromagnéticas, de longo alcance e baixissima intensidade. Resultados
experimentais obtidos em espectrémetros tipo Laser Terahertz demonstram que o
campo eletromagnético do soluto induz a formacao de sitios de coeréncia estavel no
solvente, com estrutura e vibragao especifica, formando aglomerados ou “clusters”
de moléculas de agua, de dimensbes e geometria préprias. Cada conformagéo
espacial dos clusters geraria um campo eletromagnético especifico, influenciando as
propriedades fisico-quimicas da solugdo em questdo (pH, densidade, capacidade
calorifica, viscosidade, acidez, constante dielétrica etc.). Segundo essas pesquisas,
os clusters de agua também se estruturam a partir de substancias n&o-iénicas (LO
SY e HUANG, 2000).

Experimentos desenvolvidos no Instituto de Quimica (Departamento de
Fisico-Quimica) da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) (PORTO, 1998;
CANELLAS et al.,, 2000) evidenciaram a agcdo de campos magnéticos na
transmissao da “informacéo” de solu¢des padrées a agua pura deionizada, gerando
“solucbes imagem” que reproduzem, parcialmente, os efeitos farmacoldgicos
esperados das solugdes utilizadas como referéncia: “Os estudos com solugdes
imagem realizados indicam que a presenca da solugdo de referéncia dentro do
campo magneético induz novo comportamento da agua. Se considerada a auséncia
de soluto na solugéo imagem, a suposi¢ao mais plausivel desse comportamento € a
reestruturacdo das moléculas de agua durante o processo de magnetizagao. Apesar
da auséncia de teorias desses processos, as propriedades fisico-quimicas
estudadas nos referidos trabalhos sao evidéncias experimentais que mostram, de
modo inequivoco, altera¢gdes no comportamento da agua, quando exposta a campos
magnéticos, na presenca concomitante de alguma solugao de referéncia (FAIGLE et
al., 2006).

Outros estudos descreveram mudangas no espectro de “luminescéncia
intrinseca da agua”, apds o processo de dinamizagao de diversas substancias (REY,
2003).

Como indicadores de qualidade da agua, os parametros fisico-quimicos sao
de grande importéncia. As medidas de propriedades fisico-quimicas das solug¢des
quantificam as alteragdes produzidas, quando comparadas as medidas da agua

destilada padrao, nado-tratada homeopaticamente. Essas medidas podem mostrar as
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mudangas de alguns parametros fisico-quimicos da agua apds o processo de
diluicdo e sucussao (dinamizacao).

Com o intuito de evidenciar indiretamente a quebra dos clusters em amostras,
ha a necessidade de avaliar o comportamento da agua em experimentos com
tratamentos capazes de interferir por meio da dinamizagédo (diluigdo sucessiva
seguida de agitagcdo vigorosa ou sucussao). Consideragcdes podem ser elaboradas,
comparando-se as propriedades fisico-quimicas da agua destilada as da agua
tratada com preparados homeopaticos.

Esses procedimentos ja foram testados por alguns pesquisadores com
destaque BELLAVITE (2002), ELIA (2004) e ENDLER et al. (1995).

1.2 A molécula da agua e suas propriedades

A molécula da agua é dipolar e formada por dois atomos de hidrogénio
ligados a um atomo de oxigénio que € mais eletronegativo, e exerce forte atragao
sobre os elétrons dos atomos de hidrogénio. Assim, o compartiihamento dos
elétrons entre H e O é desigual, o que ocasiona o surgimento de dois dipolos
elétricos na molécula de agua; um para cada ligagao H- O. Cada hidrogénio exibe
carga positiva parcial (8%) enquanto o atomo de oxigénio tem carga negativa parcial
(©). O angulo de ligacdo entre os hidrogénios e o oxigénio € 104,3°, tornando a
molécula eletricamente assimétrica e produzindo dipolos elétricos (Figura 1). Ao se
aproximarem, as moléculas de agua interagem, pois a carga elétrica positiva parcial
do hidrogénio de uma molécula atrai a carga elétrica negativa parcial do oxigénio de
outra molécula de agua adjacente, resultando na atracao eletrostatica denominada
ligacdo de hidrogénio. Quatro moléculas de agua podem interagir, produzindo a
estrutura quase tetraédrica estabilizada por ligagdes de hidrogénio (LEHNINGER et
al., 2002).
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Figura 1 — Representagdao da molécula de agua.

A atracdo eletrostatica, entre a regido positivamente carregada de uma
molécula e a regido negativamente carregada de outra adjacente, possibilita a
formagdo das ligagdes de hidrogénio. Essas forgas atrativas s&o relativamente
fracas (aproximadamente 20 kd/mol de ligagdes de hidrogénio), entretanto, fazem
com que as moléculas de agua se arranjem entre si, formando a estrutura
relativamente ordenada, no estado liquido e solido. Em resposta a presenca de dois
protons (H*) e dois pares isolados de elétrons, em uma molécula de agua, cada uma
pode formar mais de quatro ligagdes de hidrogénio com as moléculas vizinhas. As
ligacbes sao arranjadas tetraedricamente e, por isso, as moléculas no gelo formam
estrutura tetraédrica cristalina regular. Na agua liquida, as moléculas sao arranjadas
mais irregularmente que no gelo, e ha menos ligagbes de hidrogénio, mas resta
ainda alguma cristalinidade. Pelo calor de fusdo da agua, aproximadamente 85%
dessas ligagdes de hidrogénio presentes no gelo permanecem intactas na agua
liquida a 0 °C e algumas estao presentes até no ponto de ebulicdo. Assim, a formula
quimica da agua, no estado sdlido e liquido comumente expressa como H,O, seria
mais adequadamente representada por (H20), onde n diminui com o aumento da
temperatura (SUTCLIFFE, 1980).

Diferente das ligagdes covalentes, as interagdes n&o-covalentes sao
individualmente fracas e sdo rompidas facilmente. No entanto, coletivamente, elas
influenciam de modo significativo as propriedades quimicas e fisicas da agua e as
estruturas, propriedades e fungdes das biomoléculas pelo efeito cumulativo de
muitas interagdes. O grande numero de interagdes n&o-covalentes estabiliza

macromoléculas e estruturas supramoleculares, de forma que essas ligagdes sejam
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rapidamente formadas ou rompidas, permitindo a flexibilidade necessaria e a
manutencao dos processos dinamicos da vida. Nos organismos vivos, as interagdes
nao-covalentes mais importantes sao: ligagdes de hidrogénio, interagdes ibnicas,
interagdes hidrofébicas e interagdes de Van der Waals (LEHNINGER et al., 2002).

Ha dois pontos de vista divergentes sobre a estrutura da agua liquida.
Estudos da agua com raios X a baixa temperatura (1,5°C) indicaram que consiste da
rede de moléculas com ligagdes de hidrogénio, encerrando grandes espacos
preenchidos com moléculas mais ou menos orientadas. Alternativamente, as
moléculas de agua ligadas podem formar aglomerados temporarios contidos na
matriz de moléculas nao-ligadas. Franks (1975) sugeriu que ambos os tipos de
estrutura existem — a primeira predominando a baixas temperaturas; e os
aglomerados a temperaturas acima de aproximadamente 35°C (SUTCLIFFE, 1980).

Até a primeira década deste milénio era sabido que a agua consiste de
moléculas compostas inteiramente de is6topos 1 H e '®0O. O fato é que a agua
natural também contém pequenas quantidades de is6topos de hidrogénio deutério
(°H) e tritio (°*H) e de isétopos de oxigénio ("0 e '®0). Se o deutério substitui ambos
os atomos de hidrogénio, o resultado é 6xido de deutério ou agua "pesada", a qual
tem peso molecular vinte. Dos is6topos presentes nas moléculas de agua, somente
o tritio é radioativo. O tritio € formado na atmosfera através da acao de raios
coésmicos, e tem uma vida média de aproximadamente 12,5 anos. Incorpora-se a
agua, em grande parte, como resultado da respiracdo de animais e plantas
(SUTCLIFFE, 1980).

A natureza polar e a capacidade de formar ligacées de hidrogénio concedem
a molécula de agua grande poder de interagdo. A agua solvata facilmente as
moléculas polares ou idnicas pelo enfraquecimento das interagdes eletrostaticas e
das ligagbes de hidrogénio entre as moléculas, competindo por suas atragdes (efeito
hidrofilico, do grego “que gosta de agua”). A agua dissolve sais, como o NaCl, por
hidratacdo e estabilizagdo dos ions Na® e Cle enfraquecendo suas ligagdes e
interacdes eletrostaticas, impedindo, assim, a associacdo e formando a rede
cristalina. Moléculas organicas com grupos ionizaveis e moléculas organicas com
grupos funcionais polares também sao dissolvidas em agua, fundamentalmente,
pela capacidade solvente das ligacbes de hidrogénio. Essas associagbes sao
formadas entre a agua e os grupos carbonila, aldeidicos e cetdnicos e os grupos
hidroxila dos alcoois (LEHNINGER et al., 2002).
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As biomoléculas ou grupamentos nao-polares sao insoluveis em agua pelo
fato de as interagcbes entre as moléculas de agua serem mais fortes que as
interagbes da agua com compostos ndo-polares. Os compostos ndo-polares tendem
a se aglomerar em agua pelo efeito hidrofébico, e s&o as principais forgas
propulsoras no enovelamento de macromoléculas, como nas proteinas
(LEHNINGER et al., 2002).

Biomoléculas denominadas anfipaticas contém regides polares (carregadas) e
regides nado-polares. Essa propriedade afeta significativamente o meio aquoso.
Quando misturadas com a agua, as moléculas anfipaticas se agregam formando
estruturas estaveis denominadas micelas. Nas micelas, as regides carregadas
(grupos carboxilatos) sdo denominadas cabegas polares, e sdo orientadas pela agua
com a qual interage. A cauda hidrocarboneto n&o-polar tende a evitar o contato com
a agua e ¢é orientada do interior hidrofébico. A tendéncia das biomoléculas
anfipaticas € de se rearranjarem espontaneamente em agua, sendo caracteristica
importante de numerosos componentes celulares. Por exemplo, a formacédo de
bicamadas por moléculas de fosfolipidios € a estrutura basica das membranas
bioldgicas (LEHNINGER et al., 2002).

A osmose € o processo espontaneo em que moléculas solventes atravessam
membranas semipermeaveis de solugao de baixa concentragao de soluto, a solugao
de alta concentracdo de soluto. Poros na membrana sdo suficientemente amplos,
permitindo que moléculas solventes atravessem nas duas dire¢gdes, mas
suficientemente estreitos, impedindo a passagem de grandes moléculas de soluto ou
ions. A pressao osmotica € a pressao necessaria que interrompe o fluxo, e ocasiona
alguns problemas criticos dos organismos vivos. As células contém altas
concentragbes de alguns solutos, como pequenas moléculas organicas e sais
ibnicos, e contém baixas concentragdes de macromoléculas. Consequentemente, as
células podem ganhar ou perder agua, conforme a concentragdo de soluto em
relacdo ao seu meio. Se as células estdo em solugéo isotbnica (a concentragao de
soluto e agua € a mesma nos dois lados da membrana plasmatica seletivamente
permeavel), ndo ganham nem perdem agua. Quando as células sdo colocadas na
solugdo com concentragao baixa de soluto (solugao hipotdnica), a agua se move ao
interior das células. Nas solugdes hipertdnicas (com maior concentragdes de soluto),
as células murcham a medida que a agua flui até a solugdo. Em solugéo hiperténica
(por exemplo, solugdo de NaCl a 3%), os eritrocitos murcham e sao denominados

crenados. O aumento da osmolaridade no plasma desencadeia rapidamente a sede,
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provocando a ingestdo de &gua, possibilitando diluir o Na* e reajustar a
osmolaridade (LEHNINGER et al., 2002).

A agua se dissocia levemente em ions hidrénio (H;O") e hidroxila (OH"). O ion
hidrénio ou préton hidratado, geralmente, é representado simplesmente como H' e
denominado ion hidrogénio ou préton. A dissociagdo da agua, entdo, é assim

representada:

H—01IIH-0 —H—0"—H + OH"
™ ™ |
H H I

No equilibrio, o produto da concentragdo de ions hidrogénio e hidroxila na
agua pura é constante, e tem o valor 10™* jons-grama por dm*® . Como o nimero
total de ions hidrogénio em dado volume de agua pura €& exatamente igual ao
nimero de ions hidroxila, cada ion tem a concentragéo de 10 ' ions-grama por dm?®
em 25 °C (SUTCLIFFE, 1980).

Um mol de OH" é produzido por cada mol de H*. Devido a grande reatividade
e o momento dipolar da molécula de agua, o ion hidrogénio (ou préton) ndo esta
como H* em solucdo aquosa, mas reage com outra molécula de H,O e forma o ion
hidrénio (H30") (LEHNINGER et al., 2002).

O grau de ionizagdo € descrito quantitativamente pela constante de

dissociagao (K):

g [H':[DH‘:

O valor de K da agua é 1,8 x 107® a 25 °C. A concentracdo da agua nao-
dissociada pode ser considerada constante (1.000 g/18 g/mol = 55,5
mol™; ou seja, o nimero de gramas de agua em 1.000 mL dividido pela molécula-
grama da agua). Logo, a quantidade ionizada de agua é insignificante em relagéo a

nao-ionizada. Substituindo os valores na equacgao anterior, tem-se:

[t~ lon- |

K= I=18x107'%

55,5

Portanto, a nova constante de dissociagdo da agua € Kw, a constante do

produto idnico da agua:
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Kw = Keq x 55,5 = [H* ][OH],

sendo

Kw = (1,8 x 107°)(55,5) = 1,0 x 107

Logo,

a 25 °C o valor de Kw & dado por: Kw = [H+ J[OH-]= (107 )(107 )= 10"

A partir dessa formula, o valor numérico do produto [H'][OH], em solucdes
aquosas a 25 °C, é sempre 1,0 x 10™. Na agua pura [H+] = [OH-], o valor é
1,0 x 10"M. Alteracdes na concentracdo do H*, ou OH provocam modificacdo

concomitante na concentragao do outro ion. (LEHNINGER et al., 2002)

1.3 Preparados Homeopéticos

Os tratamentos homeopaticos na Agricultura consistem da aplicagdo de
substancias altamente dinamizadas. O uso terapéutico (humanos, plantas, animais)
demonstra que solugdes extremamente diluidas e sucussionadas, mesmo além da
constante de Avogadro, tém efeitos bioldgicos. Sem tais efeitos, cientista algum
jamais testaria substancias diluidas que, teoricamente, contém praticamente zero
moléculas. Portanto, estudos cientificos dos efeitos das altas diluicbes devem sua
origem a terapéutica homeopatica. Seria absurdo, porque, com base na teoria de
quimica, € impossivel explicar que altas diluicbes sao ativas. Entretanto,
experimentos observando esse fendmeno tém sido realizados por varios cientistas, e
muitos artigos tém sido publicados em periddicos cientificos revisados por pares. A
analise de 300 artigos aproximadamente sobre pesquisa basica em Homeopatia
mostra que 34 artigos validam cientificamente o efeito farmacolégico das altas
diluigbes homeopaticas (BASTIDE, 2006).

O caminho é muito longo. Teorias novas na fisica e muitos experimentos sao
necessarios. Qualquer que seja a hipotese de trabalho é importante lembrar os
principios interdependentes da homeopatia, que conferem especificidade e nao
apenas as fungdes mecanicistas da visdo convencional. O desafio consiste em
construir novos modelos experimentais, tendo em mente a particularidade
(BONAMIN, 2007).
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Varios modelos foram propostos objetivando explicar o mecanismo de agao
das solugdes ultradiluidas no organismo. De acordo com Zacharias (2006), os
modelos estdo divididos em trés categorias: modelos estruturais, informacionais e
fenomenoldgicos. Os modelos estruturais assumem que a dinamizagdo altera a
estrutura molecular do solvente e atua como “agente medicamentoso”. Os modelos
informacionais admitem substituicdo da estrutura molecular pela estrutura
informacional. Assim, a preparagdo homeopatica atuaria como elemento de controle
da dindmica do ser vivo. No modelo fenomenolégico, o agente, apds o processo de
dinamizagdo, passa a ser a propria dindmica da resposta do organismo a algum

estimulo efetivo.

1.4 Propriedades Fisico-quimicas da Agua

As propriedades fisico-quimicas da agua, bem como de solugdes aquosas,
sdo importantes na irrigacado dos cultivos e tém sido tema de estudo. Recentemente,
percebe-se o incremento do interesse cientifico. A motivagdo principal é o
entendimento dos mecanismos de acdo dos preparados homeopaticos. Muitas
propriedades fisico-quimicas da agua e de solugbes aquosas ainda permanecem
obscuras, principalmente das solu¢cdes aquosas ultradiluidas e sucussionadas.
Segundo BASTIDE (2006), substancias dinamizadas em solu¢des aquosas podem
provocar anomalias no comportamento da agua. As alteragbes na condutividade
elétrica, pH, espectro de fluorescéncia se destacam, dentre outras. A dinamica lenta
ao longo de dias é tratada como processo de envelhecimento da agua. Parte dessas
anomalias € intrinseca a agua, considerada sistema complexo, que se auto-organiza
apos perturbacgoes.

A substancia agua é tdo comum que suas propriedades fisicas n&o tém sido
precisamente valorizadas. Nao ha duvida de que a agua é liquida a temperaturas
normais, além disso, seus pontos de fusdao e de ebulicdo sdo comparaveis com
outras substancias de dimensdao molecular similar (SUTCLIFFE, 1980). Nessa
comparagao, torna-se evidente que a agua possui pontos de fusdo e congelamento
surpreendentemente altos, sendo esses niveis atribuiveis a associagao de
moléculas de agua via pontes de hidrogénio. Se ndo fosse dessa forma, a agua

seria gasosa a temperaturas normais, € a vida, como € conhecida na Terra, nao
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seria possivel. O calor especifico da agua liquida € o mais alto de todas as
substancias conhecidas, o que significa que o aquecimento ou resfriamento é
relativamente lento (SUTCLIFFE, 1980).

O calor latente de fusdo e o calor de vaporizagdo da agua sao também
geralmente elevados. O valor 334x10° J/Kg do calor latente de fusdo indica que
aproximadamente a mesma quantidade de energia € necessaria ao transformar
gelo em agua a 0 °C e a temperatura do liquido resultante atingir 80 °C. O
significado € que quantidade grande de calor deve ser extraida pelas plantas antes
gue a agua se congele. De modo semelhante, a evaporagao da agua requer grande
quantidade de energia. Cada grama de agua evaporada a 15 °C faz a folha perder
2.260x10'3J/Kg de energia calorifica e assim a transpiragado tem poderoso efeito de
resfriamento (SUTCLIFFE, 1980).

A maioria dos liquidos se contrai com o esfriamento, alcancando a maxima
densidade no ponto de congelamento, mas a agua € incomum por ter a densidade
maxima a 4 °C. Por essa razao, a agua raramente se congela até a solidez no mar
ou em lagos profundos, mesmo no artico. Quando a temperatura da agua de maior
profundidade cai abaixo de 4 °C, a agua sobe devido a diminuicdo de sua
densidade e forma gelo na superficie. Isto isola a agua que ficou mais abaixo e
impede que se resfrie até o ponto de congelamento (SUTCLIFFE, 1980).

Na superficie livre da agua, as moléculas se orientam de tal modo que a
maior parte das ligagcdes de hidrogénio fica voltada para dentro, em diregdo ao
centro da massa liquida. Isso confere a agua alta tensao superficial, sendo maior do
que a de qualquer outro liquido, com excecdo do mercurio. A tensao superficial é
responsavel pela formagéao de goticulas de agua nas folhas depois das chuvas, ou
de orvalho, e evita a entrada de agua nos espacos intercelulares das folhas pelos
estdbmatos abertos. A presencga de sais inorganicos na agua nao exerce muito efeito
sobre a tensdo superficial, mas substancias como acidos graxos e certos lipidios,
gue se concentram muito na superficie da agua, reduzem a tensado superficial. Nas
moléculas “surfactantes" a parte hidrofilica (“polar®) e a parte ‘hidréfoba’ ("nao polar")
se orientam na superficie da agua, partes polares ficam imersas na solugdo e a
parte nao-polar para fora. Tais moléculas sao frequentemente adicionadas aos

fungicidas e herbicidas nas pulverizagdes, ajudando a penetragdo das solugdes
através dos estdomatos (SUTCLIFFE, 1980).

As moléculas de agua aderem as superficies de vidro devido a forgas

elétricas, e essa propriedade, aliada a alta tenséo superficial, causa a capilaridade.
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A agua sobe por capilaridade em um tubo de vidro, e a subida capilar cessa quando
0 peso da coluna de agua se equilibra com as forgas de tensao superficial e adesao.
A agua se move extensamente por capilaridade nos espacgos estreitos, entre as
particulas de solo, e nas paredes das células vegetais. Forgas intermoleculares
conferem a agua tensao, quando a agua esta confinada a tubos estreitos. Assim, a
coluna de agua pode ser elevada pela forga aplicada na parte superior. Acredita-se
que esse fendbmeno seja importante na ascensao da seiva, pelo xilema, através dos
caules (SUTCLIFFE, 1980).

Apesar da alta forga de tensao, a viscosidade da agua é relativamente baixa,
podendo suas moléculas deslizarem com relativa facilidade, e, em consequéncia
disto, a agua flui facilmente através de finos capilares, especialmente a temperaturas
altas. Aumentando a temperatura da agua, de 5 °C a 35 °C, a viscosidade diminui
em aproximadamente 50%. E de grande importancia as plantas o fato de a agua
liquida ser quase incolor. A boa transmissao de luz visivel torna possivel as plantas
aquaticas fotossintetizarem a profundidades consideraveis e possibilita a penetragao
de luz nos tecidos profundos da folha. A dgua absorve luz em alguns comprimentos,
especialmente no 625-740 nm (vermelho) do espectro, o que explica a cor verde
azulada da luz transmitida pela camada de agua. Ha forte absor¢cdo no
infravermelho, tornando a agua bom isolante de calor, mas sua condutibilidade
térmica € ainda alta comparada com outros liquidos (SUTCLIFFE, 1980).

A constante dielétrica da agua € muito maior que de outros liquidos comuns,
estando associada a grande capacidade da agua de dissolver substancias polares.
A agua terem caracteristicas ideais para as plantas. Evidentemente, pelo fato de as
plantas evoluiram de modo a poderem aproveitar ao maximo as vantagens que a
agua oferece (SUTCLIFFE, 1980).

As propriedades fisicas da agua sao bastante afetadas pela presenca de
substancias dissolvidas por causa das propriedades dos préprios solutos em
induzirem mudancgas na estrutura da agua. Por exemplo, o ponto de congelamento é
abaixado e o ponto de ebulicdo € aumentado, na proporcdo da quantidade de
solugéo adicionada. A maioria dos solutos abaixa a temperatura até a agua alcancgar
sua maxima densidade. Algumas substancias como certos alcodis, por exemplo,
aumentam a temperatura. A condutividade elétrica da agua é grandemente

determinada pela concentracio de ions dissolvidos.
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1.4.1 pH

Na irrigacdo, a influéncia do pH da agua vai depender do tipo de planta
cultivada e das propriedades quimicas ou fisicas do solo. A dgua com pH acima de
8,3 pode estar inadequada a irrigagédo, por conter concentragdes altas de sédio,
carbonatos e bicarbonatos. A aplicacdo de agua com pH inferior a 4,8, durante
prolongado periodo, pode tornar o ferro, o aluminio e 0 manganés no solo em
concentragdo toxica as plantas (FEDERAL WATER POLLUTION CONTROL
ADMINISTRATION, 1968).

O pH é definido como o logaritmo decimal negativo da atividade
hidrogenibnica, ou da atividade do ion hidrogénio, de solugdes aquosas.

Qualquer agua com pH 7,0 é referida como neutra, ou seja, ha equilibrio entre
os ions H" e OH" dissociados.

A concentracao de ions hidrogénio na agua pode causar efeitos adversos e o
valor do pH pode ser considerado medida do potencial de poluicdo da agua. O pH
esta intimamente relacionado com a concentracdo de varias outras substancias na
agua.

Essas reacdes demonstram a influéncia da concentragao hidrogenibnica, isto
€, do pH, no grau de dissociagao de varias outras substancias. A forma nao-
dissociada dos compostos, frequentemente, é mais toxica do que a forma ibnica,
portanto, o pH pode se tornar altamente significante na determinagdo dos limites
perigosos de concentragdo (McKEE e WOLF, 1971).

O método eletrométrico e os indicadores sdo mais utilizados na medicéo do
pH. O método eletrométrico consiste em comparar a concentragéo hidrogeniénica da
solugdo com a atividade hidrogenidnica do eletrédio especial. Esse método gera a
diferenca de potencial que é comparada com a do eletrédio padrdao. A diferenca
entre os dois potenciais elétricos € convertida diretamente em unidades pH por
arranjos eletronicos. Atualmente, os eletrodios de leitura e o padrédo s&o combinados
em um unico tubo, e podem ser introduzidos até dentro de células. A medida
eletrométrica do pH tem valor como recurso experimental indispensavel na pesquisa
e n&o deve ser desconsiderada em nenhuma circunstancia.

O pH da agua é determinado pelo potencial entre um eletrodo de vidro e o
eletrodo de referéncia imersos na amostra. Os potencidmetros (pHmetros) modernos
contém melhorias tecnoldgicas que permitem a leitura do pH, com preciséo, até a 32

casa decimal. O eletrodo (interno) de referéncia é imerso em solugdo de pH
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conhecido e assume o potencial constante. O eletrodo de vidro quantifica o potencial
dependente da atividade hidrogenidnica (pH) da amostra. O potencial do eletrodo
(leitura do aparelho) é, entéo, a diferenca de potencial entre o eletrodo de referéncia
e a solugdo. A voltagem do eletrodo de vidro € fungédo logaritmica da atividade
hidrogeniénica da amostra. O eletrodo de vidro tem vantagens na determinagéao do
pH de amostras de agua por nao ser afetado pelos processos de oxidagao ou
reducdo. O eletrodo permite, ainda, a determinagdo do pH em amostras com alta
turbidez (SUTCLIFFE, 1980).

O mecanismo pelo qual a membrana de vidro do eletrodo responde a
atividade hidrogeniénica da amostra envolve adsor¢do de ions H* em ambos os
lados da membrana, e essa adsorgao € proporcional a atividade hidrogeniénica da
amostra.

A medicao do pH é dependente da temperatura, fato que deve ser levado em
conta, a fim de evitar erros apreciaveis. Antes da medi¢cao, o eletrodo deve ser
calibrado com solugdes tampé&o de pH conhecido (pH 4,0 e pH 7,0).

Por praticidade, sdo usados os limites de pH 0 a 14, que podem ser
ultrapassados, desde que a soma pH + pOH = 14, equivalha ao produto H" x OH =
10, E possivel ter pH =-1, e, nesse caso, pOH = 15, e assim por diante. Os
valores de H" e OH" seriam, respectivamente, 10" e 107"°. Solugées com pH menor
que 7 sao acidas, enquanto com pH>7 sao basicas (SUTCLIFFE, 1980).

O pH varia na razao inversa de concentragao de H+. Assim, o aumento de
[H*] reduz o pH, enquanto a diminui¢gdo o aumenta. O pH sendo fungéo logaritmica,
quando aumenta de 3 a 4, a concentracdo de H* diminui 10 vezes de 10° M a
10 mol/L.
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Tabela 1 — Relacao entre [H+], [OH-] pH e pOH

[H+] (M) pH [OH-] pOH (M)
1,0 0 1x10-14 14
0,1 (1x10-1) 1 1x10-13 13
1x10-2 2 1x10-12 12
1x10-3 3 1x10-11 11
1x10-4 4 1x10-10 10
1x10-5 5 1x10-9 9
1x10-6 6 1x10-8 8
1x10-7 7 1x10-7 7
1x10-8 8 1x10-6 6
1x10-9 9 1x10-5 5
1x10-10 10 1x10-4 4
1x10-11 11 1x10-3 3
1x10-12 12 1x10-2 2
1x10-13 13 1x10-1 1
1x10-14 14 1,0 0

Fonte: Campbell, 1999.

1.4.2 Condutividade Elétrica

A agua de irrigagdo deve ter condutividade elétrica compativel com a
tolerancia da planta e do solo, evitando principalmente a salinizagao.

Também denominada condutancia ou condutividade elétrica especifica, é a
capacidade da agua de conduzir corrente elétrica. Portanto, indica a carga ibnica da
amostra.

Tendo em vista a qualidade da agua, a definicdo exata da condutividade
implica no reciproco da resisténcia elétrica (siemens/metro), sendo medida entre
faces opostas de 1 cm® de agua a 25°C.

Nas aguas naturais, geralmente, a condutividade elétrica é inferior a 1 mho e

foi convencionado, dessa forma, usar como unidade de condutividade o mmho.
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Teoricamente, a agua pura deveria conter apenas alguns centésimos de
mmho. E pouco frequente amostras de agua com valores nulos de condutividade.
Na agua deionizada em laboratério, os valores variam de 0,5 a 2,0 mmho, em
consequéncia da rapida dissolucdo do CO, atmosférico. Quimicamente ou
fisicamente, a agua tem avidez por moléculas de CO, (SUTCLIFFE, 1980). Apos
armazenada alguns dias, a condutividade atinge valores de 2 a 4 mmho. Na agua
de chuva, os valores médios variam ao redor de 10 mmho, mas condutividade maior
ja foi observada.

Desde que a condutividade é a medida da carga ibnica da amostra, ha
relacdo entre condutividade e o denominado STD (ou TDS), parametro de qualidade
de agua referido como Sdlidos Totais Dissolvidos, que significa quantidade de
matéria organica e inorganica dissolvida na agua. Normalmente, o STD pode ser
medido pelo residuo da evaporagao total da amostra filtrada. A relagdo entre
condutividade e STD em aguas naturais é:

STD = K.A,
em que
K = condutividade (mmho);

A = constante que tem variado de 0,55 a 0,75, sendo o valor maior na agua com alta
concentracao de sulfatos. (SUTCLIFFE, 1980)

A condutividade é determinada através da ponte de Wheatstone na qual a
resisténcia da amostra é medida pela resisténcia entre dois eletrodos (SUTCLIFFE,
1980). Os eletrodos estao situados na “célula de condutividade” e guardam entre si a
distancia de 1 cm. Os eletrodos podem ser revestidos de platina, tungsténio ou aco
inoxidavel, com o propdsito de minimizar efeitos de polarizagdo. Os aparelhos
(condutivimetros), em geral, estdo ja dotados de mecanismo de compensagao de

temperatura.

1.4.3 Turbidez

A turbidez esta relacionada com a detecg¢ao ou percepgao visual. Pelo sentido
da visao, é possivel obter a primeira impressdo ou quantificagdo das condigdes de
qualidade da agua. Segundo o Standard Methods (APHA, 1975), Turbidez é

causada pela presenca de materiais em suspenséo na agua, tais como argila, limo,
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matéria organica, plancton, organismos microscopicos, carbonato de calcio etc. A
turbidez deve ser claramente entendida como medida da propriedade 6ptica da
amostra pela qual a luz é refletida e absorvida, ao invés de transmitida pela amostra.

A turbidez é a medida da dificuldade do feixe de luz atravessar a amostra de
agua, e é causada por particulas de matéria em suspensdo. A turbidez € medida
com turbidimetro, comparando-se o espalhamento do feixe de luz ao passar pela
amostra com o espalhamento do feixe de igual intensidade ao passar pela
suspensdo padrdo. Quanto maior o espalhamento, maior sera a turbidez. Os valores
sdo expressos em Unidade Nefelométrica de Turbidez (UNT). A cor da agua
interfere negativamente na medida da turbidez, devido a propriedade da agua de
absorver luz. Segundo a OMS (Organizagdo Mundial da Saude), o limite maximo de
turbidez em agua potavel deve ser 5 UNT (CARRANZA e BEMBEN, 1973).

Sendo medida de propriedade O6ptica da amostra, ndo é recomendada a
correlagao dos valores de turbidez com a concentragcédo (mg/L) de sedimentos, pois a
forma, a dimensdo e o indice de refracdo das particulas sdo importantes do ponto
vista optico, porém guardam pouca relagdo direta com a concentragdo e a massa
especifica da matéria em suspensdo na amostra. Medir turbidez,
consequentemente, é complicado. Recentemente, a turbidez vem despertando mais
interesse no controle de qualidade da agua, considerando-se a sua associagao com
a presencga de patogenos. Além disso, virus e bactérias podem ser protegidos contra
o tratamento da agua nas particulas em suspensao.

O método atual recomendado na medicdo da turbidez é denominado
nefelométrico, pelo qual um feixe de luz incidente sobre a amostra tem parte dos
raios luminosos refratados pelas particulas em suspensio, enquanto o restante do
feixe atravessa a solucdo. O sistema medidor € acionado pelos raios refratados que,
por sua vez, estdo em funcdo das particulas em suspensdo na amostra. Esse
método € muito sensivel, quando os valores de turbidez sao baixos. Na maioria dos
casos, a cor da amostra ndo € lida. A presencga de particulas estranhas as amostras
ou as proprias imperfeicbes do tubo de vidro que contém a amostra pode interferir
no resultado (SUTCLIFFE, 1980).
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1.4.4 Oxigénio Dissolvido

O oxigénio é um dos gases, dissolvidos na agua, mais importantes na
dindmica, na caracterizagdo e na saude dos ecossistemas aquaticos (ESTEVES,
1998). No entanto, o oxigénio dissolvido passa por variacoes diarias pelo fato de
estar diretamente envolvido com varios processos, como decomposic¢ao, relacionado
com a demanda bioquimica de oxigénio que € a quantidade de oxigénio consumido
pelos microrganismos na oxidagao bioquimica da matéria organica.

O agente oxidante mais importante em aguas naturais € o oxigénio molecular
dissolvido, O,. Na reacao envolvendo transferéncia de elétrons, cada um dos atomos
da molécula é reduzido, do estado de oxidagao zero, até o estado de oxidagéo -2,
formando H,O ou OH".

A concentracao de oxigénio dissolvido (OD) é controlada por fatores como a
solubilidade do oxigénio em agua. A solubilidade do OD na agua, assim como outras
moléculas de gases apolares com interagdo intermolecular fraca com agua, é
pequena, considerando-se a caracteristica polar da molécula de agua. A presenca
do O, na agua se deve, em parte, a dissolucdo do ar atmosférico em agua: O2(Q)
O2(aq) (3) cuja constante de equilibrio apropriada é a constante da Lei de Henry
(KH). Outra fonte importante do oxigénio da agua € a fotossintese. No processo de

dissolucao do O, KH ¢é definida como:
KH = [O2 (aq)]/pOy,

sendo pO, a pressao parcial do oxigénio atmosférico. O valor de KH do Oy, a
25°C, € 1,29 x 10 mol L™ atm™ (ESTEVES, 1998).

Ao nivel do mar, a pressao atmosférica € 1 atm e a composicdo média em
volume ou molar do ar seco é 21% de O,, portanto, pode ser estimada em 0,21 atm
a pressao parcial do oxigénio. Substituindo-se esse valor de pressao na expressao
da constante de equilibrio de Henry rearranjada, tem-se:
[02] = KH pO2 =1,29 x 10 mol L™ atm™ x 0,21 atm = 2,7 x 10~ mol L™".

Portanto, é estimada em 8,6 mg L™" a solubilidade do O, em agua, a 25 °C e
no nivel do mar, esse valor concorda razoavelmente bem com o valor medido de
8,11 mg L™ (ESTEVES, 1998).
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Como a solubilidade é proporcional a pressao parcial de O, ([O2] = KH pOy),
pode-se inferir que, em dada temperatura, a solubilidade do oxigénio na agua
decresce com o aumento da altitude, pois, nessas condi¢gdes, ha diminuicdo da
pressdo atmosférica e o oxigénio, sendo um dos componentes do ar, tera sua
pressao parcial também reduzida. Como a composi¢cao do ar seco em valores de O,
€ praticamente constante em altitudes pequenas, €& possivel afirmar que a
diminui¢do da pressao parcial de O, sera praticamente proporcional a diminui¢gao da
pressao atmosférica (ESTEVES, 1998).

O oxigénio dissolvido na agua provém principalmente da atmosfera. Outra
fonte de oxigénio em aguas superficiais € resultante do processo fotossintético de
plantas aquaticas, principalmente algas, cujo crescimento excessivo pode resultar
em condi¢des de supersaturagao de oxigénio (McKEE e WOLF, 1971).

A solubilidade do oxigénio na agua, semelhantemente ao que acontece com
os demais gases, varia diretamente com a pressao atmosférica e inversamente com
a temperatura da agua. Em condigbes normais de pressdo atmosférica, e a 21 °C,
360 mL de agua podem conter cerca de 9,0 mg/L de oxigénio dissolvido. A 10 °C, a
solubilidade é aproximadamente 11,0 mg/L; e a 30 °C a solubilidade diminui até
aproximadamente 7,0 mg/L (HEM, 1970). A concentragdo de oxigénio dissolvido,
dessa forma, diminui com o aumento da temperatura da agua. Qualquer acréscimo
na concentragdo de solidos totais dissolvidos (STD) na agua resulta também em
diminuicdo da capacidade de conter oxigénio dissolvido (SUTCLIFFE, 1980).

O oxigénio dissolvido na agua, como parametro de qualidade da agua, nao
deve ser interpretado como poluente primario, mas é considerado poluente
consequente. Tanto o excesso de oxigénio, que pode eventualmente surgir em
razado do crescimento exagerado de algas, como a diminuicdo na concentracéo de
oxigénio dissolvido sdo sinais de alteracdo da qualidade da agua que podem ser
prejudiciais em varios usos (HADDAD E REGINA, 1993).

A presenga de oxigénio na agua acelera o processo de corrosdo de metais,
constituindo problema em alguns usos industriais da agua. A diminuigdo do oxigénio
dissolvido pode alterar fatalmente o ambiente aquatico dos peixes e de outros
animais. Também pode originar produtos odorificos resultantes de processos
anaerdbicos.

A quantificacdo do oxigénio em qualquer amostra de agua € resultante do
equilibrio do préprio conteudo de oxigénio com a pressao atmosférica e temperatura

reinantes. Em aguas naturais, esse equilibrio raramente subsiste, pois a
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temperatura esta sempre sujeita a variagdo, e as atividades fisicas, quimicas,
bioquimicas e biolégicas na agua estdo constantemente consumindo ou liberando
oxigénio. O teor de oxigénio dissolvido em agua é altamente transitorio. A
determinacdo do oxigénio dissolvido tem significado na caracterizagdo da agua no
ponto de captacao e no instante da coleta da amostra (HADDAD E REGINA, 1993).

O conteudo de oxigénio dissolvido € considerado o indice da condi¢cao
bioquimica da agua no instante da coleta. A presenca de grande quantidade de
residuos organicos na agua pode provocar reagdes organicas e inorganicas que
consomem oxigénio, de tal sorte que o teor de oxigénio na agua pode ser diminuido
a ponto de torna-la desfavoravel aos peixes e a outros organismos que requerem
concentragbes Otimas de oxigénio. Assim, o teor de oxigénio dissolvido pode ser
entendido como indicador da condi¢gdo da agua ou indicador do balango entre os
processos de consumo e de liberagdo de oxigénio no momento da coleta.

No Standard Methods (APHA, 1975), estdo citados dois métodos gerais de
determinacgao do oxigénio dissolvido: o Método de Winkler (MW) ou lodométrico, e o
Método Eletrométrico. No Método Eletrométrico, o oxigénio dissolvido na agua é
determinado por meio de eletrodos de membrana, cujo maior mérito € viabilizar
analises no proprio local. Por causa da transitoriedade do teor de oxigénio em aguas
naturais, o MW tem importancia, porque permite o monitoramento continuo do
conteudo de oxigénio na agua. Ha diversos aparelhos de determinagao eletrométrica
do oxigénio dissolvido disponiveis no mercado.

O MW contempla varias modificacbes que podem ser adotadas. Constitui,
ainda, o método mais preciso de determinagdao do oxigénio dissolvido. O principio
geral esta baseado na adicdo, a amostra, de uma solucdo de hidroxido de
manganés, seguida da forte alcalinizacdo. O oxigénio dissolvido da amostra oxida
rapidamente a quantidade equivalente de manganés, formando hidréxidos de maior
valéncia. Na presenca de sal de iodo, e apds acidificagao da amostra, este hidroxido
de manganés oxidado reverte novamente a hidroxido de manganés (divalente),
liberando iodo em quantidade equivalente a quantidade original de oxigénio na
amostra. O iodo &, entdo, titulado com solugcdo padronizada de tiossulfato, usando
amido como indicador. (SUTCLIFFE, 1980)
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1.4.5 Temperatura

A temperatura exerce influéncia nas reacbes quimicas e bioquimicas que
ocorrem na agua. Temperaturas muito altas favorecem a diminuicdo de Oxigénio
Dissolvido (diminui sua solubilidade). A temperatura da agua nao pode variar muito,
em relacdo a temperatura do ambiente e ndo pode ultrapassar os 30 °C, o que
provocaria o decréscimo da solubilidade de gases como o oxigénio (ESTEVES,
1998).

1.5 Preparac6es homeopaticas e nomenclatura

Os preparados homeopaticos sdo resultantes da substancia submetida a
dinamizacdo, provoca agdes primarias (sinais ou sintomas) em organismos
saudaveis e faz desaparecer sintomas, quando prescrito a organismos doentes
segundo a Lei dos Semelhantes (CASALI et al., 2006).

Elaborados conforme normas da Farmacopéia Homeopatica, os preparados
homeopaticos sao derivados de substancias de origem animal, mineral, vegetal e
produtos de doengas (secregdes fisiologicas) (VITHOULKAS, 1980).

As preparagdes homeopaticas sao caracterizadas pelas dinamizacbes que
consistem em diluicdo seguida da sucussao (agitacao forte e ritmada) que libera
energia dinamica da substancia original. Na sucusséo ou agitagdo, o movimento é
ascendente e descendente, permitindo que o liquido se mova em espiral, gerando
contato intenso entre as moléculas da solugédo. A diluigdo progressiva promove a
liberacdo do potencial interno da substancia, aumentando o respectivo potencial
(BELLAVITE, 2002).

A liberacdo do potencial interno das substancias esta diretamente relacionada
com a escala de diluicdo que pode ser decimal (1:9), centesimal (1:99) ou cinquenta
milesimal (1:999), sendo a centesimal (C) e decimal (D) as mais utilizadas
(SCHEMBRI, 1992). A escala centesimal (C) constitui a escala classica e foi
padronizada por Hahnemann, enquanto a decimal (D ou X) foi proposta por Hering
(CASALI et al., 2006). A nomenclatura homeopatica € universal, e foi proposta por

Hahnemann, que optou pela expresséao latina. Seguem-se ao nome a dinamizacéao e
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a designacao da escala, por exemplo, Arnica montana 3CH, Opium 30CH, entre
outros (SCHEMBRI, 1992).

De acordo com SCHEMBRI (1992), as substancias mantém sempre as
mesmas propriedades patogenésicas ou terapéuticas em todas as dinamizacgoes,
variando somente o poder dindmico que aumenta com as dinamizacbes. Os
preparados homeopaticos contém a assinatura vibracional da substancia, a partir da
qual foram preparados. A partir da 122 poténcia da dinamizagdo hahnemaniana na
escala centesimal, ndo ha probabilisticamente presenca de moléculas da substancia
original por haver ultrapassado a constante de Avogadro (6,02 x 10%).

Segundo Davenas et al. (1988), a informagao da substancia liberada com o
processo de dinamizagdo € armazenada pela agua, utilizada como veiculo de
preparo. A agua guarda a “imagem” do soluto (substéncia dissolvida), tornando-se
veiculo de transmissdo de suas propriedades aos biossistemas ainda que nao
contenha mais moléculas da substancia original (FONSECA, 2005).

Na homeopatia, importante € a memoria da informacado e ndo as moléculas
em si. Essa informacdo € especifica da homeopatia (DAVENAS et al. 1988).
Segundo Gutmann (1990), a retengcdo dessas informagdes seria realizada com a
presenga dos elementos oxigénio, nitrogénio e didoxido de carbono, quando se
considera o sistema hidroalcodlico. Em outros sistemas, como a lactose, as
moléculas de agua que a hidratam seriam responsaveis pela estabilizagdo das
informacdes moleculares. A informagao contida pelas solugbes homeopaticas €
preservada gragcas ao mecanismo de memoria sistémica resultante da interagao
entre as vibragdes de cada particula (FONSECA, 2005).

1.6 Forca vital e Homeopatia

Hipdcrates introduziu o conceito de unidade vital, em que o organismo doente
€ inseparavel do seu meio, sendo a doenga mais do que o conjunto desarmdnico de
sinais e sintomas (BRUNINI, 1993; CORREA et al, 2006).

Segundo Barbosa Neto (2006), no organismo, como unidade indivisivel, os
diversos sistemas do corpo com suas fungdes estdo em harmonia porque ha o

principio vital totalizador responsavel pela manutencgao da vida.
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De acordo com Hahnemann, a matéria do organismo, destituida de forga vital,
nao é capaz de nenhuma sensag¢ao, nenhuma atividade e autoconservagao. A forga
vital mantém a vida e sem esta o organismo material estaria completamente sujeito
as agdes do meio externo (BARBOSA NETO, 2006). No estado de saude, a forga
vital, que dinamicamente anima o corpo material, reina com poder ilimitado e
mantém todas as partes em admiravel atividade harménica (SCHEMBRI, 1992).

O organismo dispde de recursos proprios visando livrar-se, espontaneamente,
de estados frageis ou de fraqueza que comegam a implantar-se. A forga vital dirige
todos os aspectos da vida do organismo, adapta-se a influéncia ambiental, anima a
vida dos seres, ligando a individualidade do organismo a unidade. Quando vibragdes
da energia fogem dos limites da normalidade, naturalmente tornam-se patoldgicas,
gerando enfermidades (SCHEMBRI, 1992).

Segundo a concepcgao filoséfica da homeopatia, a origem primaria de
qualquer adoecimento esta na perturbacao da forga vital, entendida como “forma de
energia primordial e fundamental responsavel pela manutengcdo da vida e pelo
equilibrio organico” (Marks, 1997 citado por NUNES, 2005). Se ha perturbagao, a
energia vital se manifestara na totalidade das fungbes do organismo originando
sintomas mentais ou fisicos, € 0 organismo adoece na totalidade (BARBOSA NETO,
2006).

A doenga € reagdo da energia vital na tentativa de restabelecer harmonia
energética e equilibrio organico. Os sinais ou sintomas refletem a tentativa do
mecanismo de defesa purgar e retomar o equilibrio. A aplicacdo de substancias
homeopatizadas provoca reagao no principio vital do organismo vivo com reagao
rapida, suave e completa (BARBOSA NETO, 2006).

A energia vital dos vegetais pode ser perturbada por energias provenientes de
causas fisicas, quimicas e biolégicas, além da energia das pessoas que o0s
manejam. Essas perturbagdes desencadeiam processos que culminam em doengas
(ARENALES, 2003).

De acordo com Andrade (2004), suprimir os sintomas das plantas é algo
paliativo, porém é possivel fortalecer o sistema de defesa e equilibra-lo com auxilio

da homeopatia.
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1.7 Objetivos

Este estudo teve como objetivo quantificar algumas propriedades fisico-

quimicas da agua com preparados homeopaticos.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Homeopatia do Departamento
de Fitotecnia, DFT, Universidade Federal de Vigosa - UFV. Foram utilizadas
preparacdes homeopaticas de procedéncia idonea e de Laboratério de
Medicamentos Homeopaticos.

O clima de Vigosa, segundo a classificagcdo de Koéppen, € do tipo Cwa, com
80% de umidade relativa do ar, temperatura média anual de 21 °C e precipitagéo
anual de 1.341 mm (Anuario Estatistico de Minas Gerais, 1994).

Foram utilizados recipientes tipo copo de poliestireno com 80 mL de agua

destilada e 2 gotas dos tratamentos; a testemunha constituiu-se de agua destilada.

2.1. Obtencéo das Solucdes Homeopaticas

Os preparados homeopaticos foram adquiridos em Laboratorio de
Homeopatia, de procedéncia idonea, na dinamizagcdo 4CH, a partir da qual foram
preparadas as demais dinamizagdbes no Laboratério de Homeopatia do
Departamento de Fitotecnia da UFV, de acordo com as instru¢cdes contidas na
Farmacopéia Homeopatica Brasileira (BRASIL, 1977). Conforme preconizado, 2/3 do

volume do frasco foram preenchidos, na relagdo uma gota da homeopatia e 99 gotas
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do veiculo (dgua destilada). O processo de sucussao foi feito no dinamizador tipo

“brago mecanico”.

2.2. Delineamento experimental

Os experimentos foram instalados no delineamento blocos casualizados,
modelo de parcelas subdivididas, tendo nas parcelas os tratamentos e na
subparcela o tempo de avaliagao, com cinco repeticdes. Os tratamentos constaram
de preparados homeopaticos, agua de mina e agua destilada dinamizada. A agua
destilada foi utilizada como testemunha.

Foi adotado o procedimento “duplo cego” na implementacéo dos tratamentos,
ou seja, durante a experimentagao, o experimentador e o aplicador desconhecem o
tratamento. Os dados foram submetidos a analise de variédncia e as médias foram
comparadas pelo teste Dunnett a 5% de probabilidade. As variaveis analisadas

foram: condutividade elétrica, pH, oxigénio dissolvido e turbidez.

2.2.1 Experimento 1

O experimento teve inicio as 7 h do dia 17-09-2008 sendo concluido as 16 h
desse mesmo dia. Foram utilizados recipientes do tipo copo de poliestireno contendo
80 mL de agua destilada, onde foram aplicadas 2 gotas do tratamento. Foram
utilizados 16 tratamentos, sendo 13 preparados homeopaticos, agua destilada, agua
de mina e agua destilada dinamizada, com dinamizagdées 5CH, e cinco repetigdes,
totalizando 80 parcelas experimentais. As medidas foram tomadas a cada duas
horas, sempre na mesma ordem, ou seja, primeiro oxigénio dissolvido, em seguida,
condutividade elétrica, pH e turbidez. Foram utilizados os seguintes tratamentos:
Apis mellifica, Antimonium crudum, Lycopodium clavatum, Rhus toxicodendron, Nux
vomica, Nitricum acidum, Phosphorus, Sulphur, Zincum, Bryonia alba, Calcarea
phosphorica, Calcarea carbonica, Crataegus, Agua de mina, Agua destilada

dinamizada e Agua destilada.

40



2.2.2 Experimento 2

O experimento teve inicio as 8 h do dia 23-09-2008, terminando as 20 h do
dia 25-09-2008. Foram utilizados recipientes do tipo copo de poliestireno contendo
80 mL de agua destilada, onde foram aplicadas 2 gotas do tratamento. Foram
utilizados 16 tratamentos, sendo 13 preparados homeopaticos, agua destilada, agua
de mina e agua destilada dinamizada, com dinamiza¢dées 5CH, e cinco repetigdes,
totalizando 80 parcelas experimentais. As medidas foram tomadas de 12 em 12h,
sempre na mesma ordem, ou seja, primeiro oxigénio dissolvido, em seguida,
condutividade elétrica, pH e turbidez. Foram aplicados os seguintes tratamentos:
Apis melifica, Antimonium crudum, Lycopodium clavatum, Rhus toxicodendron, Nux
vomica, Nitricum acidum, Phosphorus, Sulphur, Zincum, Bryonia alba, Calcarea
phosphorica, Calcarea carbonica, Crataegus, Agua de mina, Agua destilada

dinamizada e Agua destilada.

2.2.3 Experimento 3

O experimento teve inicio as 8 h do dia 1°-10-2008, e término no dia 03-10.
Foram utilizados recipientes do tipo copo de poliestireno contendo 80 mL de agua
destilada, onde foram aplicadas 2 gotas do tratamento. Foram utilizados 11
tratamentos: Rhus toxicodendron com poténcias variando de 5 CH a 12 CH, agua de
mina, agua destilada dinamizada e agua destilada como testemunha, com cinco
repeticoes, totalizando 55 parcelas experimentais. As medidas foram tomadas de 12
em 12 h, logo apds a aplicagao do tratamento, sempre na mesma ordem, ou seja,

primeiro oxigénio dissolvido, em seguida, condutividade elétrica, pH e turbidez.

2.3 Variaveis Analisadas

As medigdes foram realizadas no Laboratério de Homeopatia do

Departamento de Fitotecnia da UFV.
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2.3.1 Oxigénio Dissolvido

Foi utilizado um Oximetro modelo DM 4P. O eletrodo foi imerso diretamente
no recipiente contendo a amostra e expressou os valores na unidade mg/L. Apéds a
leitura de cada amostra, o eletrodo era cuidadosamente lavado com agua destilada

e a leitura da amostra seguinte efetuada.

2.3.2 Temperatura

A medicado da temperatura foi realizada no momento da leitura do Oxigénio

Dissolvido através do aparelho Oximetro DM 4P. Os valores foram expressos em °C.

2.3.3 pH

Foi utilizado um pHmetro de bancada modelo DM 23, cujo eletrodo foi imerso
diretamente no recipiente contendo a amostra. Esse aparelho possui faixa de
medic¢ao de 2 a 20 pH.

ApOs a leitura de cada amostra, o eletrodo era cuidadosamente lavado com

agua destilada e realizada a leitura da amostra seguinte.

2.3.4 Condutividade Elétrica

Foi utilizado um Condutivimetro modelo DM 32. O eletrodo foi imerso
diretamente no recipiente contendo a amostra e expressou os valores na unidade
mS/ s.

Apo6s a leitura de cada amostra, o eletrodo era cuidadosamente lavado com

agua destilada, procedendo-se a leitura da amostra seguinte.
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2.3.5 Turbidez

Foi utilizado um turbidimetro portatil digital, modelo DM TU. Este aparelho
possui faixa de medicdo de 0 a 1000 NTU.
ApoOs a leitura de cada amostra, a cubeta onde a amostra era adicionada era

lavada com agua destilada passando-se a leitura da proxima amostra.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Experimento 1

O resumo da analise de variadncia dos dados fisico-quimicos da &agua
encontra-se na Tabela 2. As interpretacdes das interagdes significativas ndo seréo
consideradas neste texto, sendo alvo de abordagens especificas e alhures com
maior pertinéncia.

As médias dos tratamentos calculadas com os dados da medicdo feita 10
horas apos o tratamento, com as respectivas significancias em relagédo a testemunha
agua destilada, constam da Tabela 3.

Os fenbmenos do tempo relacionados aos efeitos dos preparados de
ultradiluigdes tém sido abordados por Elia (2008), portanto, n&o surpreende detectar
no Experimento 1 significancia na interacdo com tratamentos. O entendimento do
processo tempo implica focar também a possibilidade de os componentes do frasco
causarem alteragdes na solucéo, conforme constatado por Elia (2004) e Anick e Ives
(2007).

Pelo fato de no Experimento 1 ndo terem sido tomados dados da solugao
quanto a presencga de carbono, por exemplo, e outros possiveis componentes do
frasco de poliestireno, a interagao seria analisada com aspectos especulativos.

Ndo foram encontrados, na bibliografia consultada, trabalhos sobre a

presenca de componentes de frascos de poliestireno nas ultradiluicoes.
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Diante do exposto, foram focadas as propriedades fisico-quimicas reveladas
pelas variaveis em estudo, apenas quanto a suas diferencas em relagdo a agua
destilada, o que constitui o objetivo principal. Essas propriedades fisico-quimicas
sdo apenas amostragens das muitas outras que poderiam ser acompanhadas no
experimento.

E valido ndo ser feita a interpretagdo tratamento x tempo considerando que as
condi¢cdes do ambiente, principalmente luminosidade e temperatura, podem interferir
na dissipagdo de energias provenientes da acéao fisico-quimica das preparacoes.
Elia (2007) confirma que estruturas dissipativas, distantes de alcangarem equilibrio,
estdo presentes nesse tipo de ultradiluicdo. Sendo assim, abordagens especificas
da interagdo sao validas com outro critério, porque os tratamentos, quanto a
patogenesia, ja foram alvos de estudos e publicados nos periddicos e livros de

Matéria Médica Homeopatica.

Tabela 2 — Resumo da analise de variancia dos dados de Oxigénio Dissolvido (OD),
Temperatura (TEMP), Potencial Hidrogénio I6nico (pH), Condutividade
Elétrica (CE) e Turbidez (TURB) da agua, 10 h apds a aplicagédo dos
tratamentos. Experimento 1. Vigosa- MG. 2009

QUADRADO MEDIO

i et oD TEMP pH CE TURB
TRAT 15 32,67* 0,49 0,09 17318,47* 5,39*
BL 4 2,12 0,08 0,15 196,90 2,06
RES(A) 60 1,76 0,02 0,14 105,60 0,51
TEMPO 5 124,47 6,56* 1,03* 5,48* 1,02*
TRATXTEMPO 75 11,01* 0,35* 1,50* 10,53"™ 0,13"
RESIDUO 320 1,33 0,02 0,12 10,27 0,09
CV(%) PARC 21,43 0,86 5,68 11,63 44,50
CV(%) SUB PA 18,69 0,82 6,64 3,63 19,32

*significativo pelo teste “t” ao nivel de 1% de probabilidade
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Conforme Tabela 3, as alteragbes na agua destilada foram diferenciadas em
funcao dos preparados homeopaticos e evidenciam o principio de especificidade de
acao dos preparados, ou seja, cada ultradiluigdo manifesta individualidade.

A dinamizagdo da agua destilada ndo alterou as variaveis analisadas em
relagcdo a testemunha, indicando que o processo de dinamizagao por si s6 nao foi
suficiente para alterar as propriedades fisico-quimicas da agua destilada. Desse
modo, ficou evidente que a inclusdo de energia cinética na agua destilada ndo causa

alteracao detectavel pelas variaveis.

Tabela 3 — Valores médios de Oxigénio Dissolvido (OD) em mg/L, Temperatura
(TEMP) em C°, Potencial Hidrogénio Iénico (pH) em unidade,
Condutividade Elétrica (CE) em mS/s, e Turbidez (TURB) em NTU, 10
horas apos o tratamento da agua destilada com 13 solugdes
ultradiluidas 5CH. Vigosa — MG. 2009

TRATAMENTO oD TEMP pH CE TURB
Apis melifica 5CH 7,76 19,26 6,66 101,59* 1,95*
Antimonium crudum 5 CH 7,87 19,26 6,65 102,04* 1,92*
Lycopodium clavatum 5 CH 3,97 19,36 6,64 102,06* 1,79*
Rhus toxicodendron 5 CH 3,79 19,37 6,64 99,84 1,60*
Nux vomica 5 CH 5,23 19,30 6,74 94,56  2,40*
Nitricum acidum 5 CH 5,21 19,21 6,62 102,50* 2,37*
Phosphorus 5 CH 4,01 19,42 6,69 94,20 1,76*
Sulphur 5 CH 5,85 19,45 6,61 102,77 1,96*
Zincum 5 CH 8,25* 19,74 6,63 102,94* 1,53
Bryonia alba 5 CH 6,92 19,8* 6,81 103,26* 1,65*
Calcarea phosphorica 5 CH 7,03 19,60 6,61 101,99* 1,55
Calcarea carbonica 5 CH 6,95 19,59 6,60 102,75 1,92*
Crataegus 5 CH 7,96 19,61 6,59 102,02* 1,40
Agua destilada dinamizada 5 CH 6,71 19,52 6,50 1,53 0,26
Agua de mina 5,95 19,22 6,74 9717* 145
Agua destilada (testemunha) 5,53 19,45 6,51 1,61 0,27

As médias seguidas de * diferem estatisticamente da testemunha, pelo teste de Dunnet, a 5% de
probabilidade.
mS/s= miliSiemens/ segundo. NTU= Unidade nefelométrica de turbidez.
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De acordo com a Tabela 2, as preparagcdes homeopaticas causaram
alteragdes nas propriedades fisico-quimicas da agua. Na referida tabela, consta

significancia das médias dos tratamentos.

3.1.1 Oxigénio Dissolvido (OD)

A interpretacao isolada do efeito significativo da alta diluicdo Zincum (Tabela
3), que é denominada Zincum metallicum, tem limitacées pelo fato de Zincum gerar
grande numero de patogenesias.

No sistema vivo de humanos, o aumento do OD na visdo homeostatica
cibernética significa que havia insuficiente oxigénio no sistema dessa solugéo. Essa
insuficiéncia é pertinente na hipotese de a agua destilada se comportar como
sistema vivo, e considerando-se a homeostase como propriedade de sistemas vivos
(CASALL, 2009).

O teor de Oxigénio Dissolvido (OD) & muito variavel, inclusive, durante o dia.
A dissolucao do oxigénio depende de varios processos e, além disso, é influenciada

pela propria molécula de agua e respectiva polaridade.

3.1.2 Temperatura (TEMP)

Na experimentagdo patogenésica em sistemas equilibrados, Bryonia alba e
Rhus toxicodendron causam processos que aumentam a temperatura,
principalmente processos inflamatoérios. Ambas altas diluicbes tém origem vegetal,
porém, apenas Bryonia alba aumentou significativamente a temperatura em relagao
a agua destilada (Tabela 3).

E conhecida a relagdo da temperatura com o pH. Neste experimento, o pH
correspondente ao tratamento Zincum e nao foi estatisticamente significativo em
relacdo a testemunha, porém, em todos os demais tratamentos, houve
correspondéncia aparente, porque ndo houve significancia da relagéo temperatura e
pH.
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3.1.3 Potencial Hidrogénio Iénico (pH)

As médias dos tratamentos nao diferiram significativamente da média da agua
destilada (Tabela 3) significando que a variavel pH nao foi suficientemente sensivel,
de modo a acusar as influéncias possiveis das altas diluicbes sobre o potencial
hidrogenibnico da agua destilada.

Partindo do principio de que o pH esta relacionado a concentragao de ions

[H*], os preparados homeopéticos ndo alteraram a concentracdo desses ions.

3.1.4 Condutividade Elétrica (CE)

As médias de todos os tratamentos diferiram da média da testemunha agua
destilada (Tabela 3). A hipotese de a variavel condutividade elétrica ser considerada
mais sensivel, ou o fendmeno de condutancia da eletricidade ser considerado mais
responsivo aos efeitos de altas diluicdes, deve ser avaliada tendo em vista a
utilizacdo da CE como marcadora ou sinalizadora de alteragdes nas propriedades
fisico-quimicas da agua.

Raciocinando inversamente, a agua destilada ofereceu maior resisténcia a
conducgao da eletricidade, porém, com a presenca das altas diluigdes, a resisténcia
foi diminuida rapidamente e intensamente.

A agua de mina supostamente é admitida como o estado natural da agua. Da
agua de mina, clorada ou ndo, € obtida a agua destilada. Da agua destilada, é obtida
a agua dinamizada. Assim, os componentes da agua que sao retirados no processo
de destilacdo podem ser considerados responsaveis pela condutividade. Porém,
essa acado de condutividade nado foi diretamente causada pelos componentes
naturais, visto que altas diluicbes causaram o mesmo efeito. Portanto, pode ser
admitida a hipotese de componentes materiais quimicos retirados via destilagao
terem o mesmo efeito que informagdes recebidas pela agua via fisica e vice-versa.

Outra hipdtese seria que a condutividade elétrica é intrinseca a agua, porém,
depende ou é fungdo de sua organizacdo (estrutura), conforme Elia (2008)
interpretou no fendbmeno de altas diluicbes sobre a temperatura da agua. E

concluindo, as altas diluicbes causaram mudangas na estrutura, de tal modo que a
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agua destilada voltou a manifestar a condutividade elétrica com a mesma
intensidade da agua de mina (considerada sistema vivo e agua equilibrada).

Na agua de mina, que foi estatisticamente igual a temperatura, houve maior
condutividade elétrica, uma vez que poderia conter particulas em suspenséao e, ou
solutos.

De acordo com Bastide (1997), o organismo funciona como sistema aberto,
sendo ressonante com o0s acontecimentos ambientais pertinentes. Essa
comunicagao por ressonancia leva o organismo a modificar o sentido da informacéo,
por mimese passiva (patogenesia) ou por regulagao diferenciadora, correspondente
a acao da ultradiluicdo. Lagache (1997) e Bastide (1997) propuseram que esse
sistema funciona como comunicagdo no sistema informativo minimo, incluindo a
molécula ativa, ou seja, a matriz da informagédo. Sendo assim, o receptor sensivel é
capaz de ler e processar essa informacdo, que é representada pelas diluicbes
homeopaticas sucussionadas. Portanto, pelo resultado de condutividade elétrica,
admite-se que a informacdo de todos os preparados atingiu o principio vital
(autorregulagdo) ou o principio conceitual (estrutura informacional) do organismo
vivo foi revisto. A agua de mina certamente esta em equilibrio e os valores das
variaveis dessa agua representam valores que expressam a condi¢cdo de estado de
ordem ou estado saudavel. Na comparagao entre os valores de condutividade
elétrica dos tratamentos com a agua de mina, observa-se que as mudancgas
ocorreram e o estado de harmonia com o agente foi estabelecido.

O fato de os preparados terem sido dinamizados até 5 CH significa que ainda
contém moléculas na solugdo, mesmo que em pequenas quantidades, e poderiam
ter influenciado os valores das variaveis. Esta hipotese de a substancia ainda
presente na solugdo ser a mais utilizada pelos bidlogos e farmacélogos homeopatas,
ao explicarem a atuacao de preparados homeopaticos em baixas dinamizacdes, nao
torna inteligivel a acao fisico-quimica reprodutivel de diluicdes situadas além do
numero de Avogadro.

Todos os preparados homeopaticos causaram alteragdes na Condutividade
Elétrica (CE) e, segundo Elia (2006), a condutividade elétrica de solu¢gbes muito

diluidas aumenta com o tempo.
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3.1.5 Turbidez (TURB)

Pelo método Nefelométrico, a turbidez é quantificada pela refragao de raios
luminosos. Nas amostras convencionais, admite-se que particulas em suspensao
causam refragdo. Para as amostras de agua destilada, tratadas com homeopatia,
deve ser admitido que a nova organizagdo das moléculas de agua pode causar o
fendbmeno de refracdo, embora nao tenha sido encontrada nenhuma referéncia
publicada sobre esse tipo de refracdo. No Relatorio Técnico ao CNPq (2007), foram
relatados os dados de turbidez de agua que repetem o resultado desta pesquisa.
Outra possibilidade € o Oxigénio Dissolvido por alguma propriedade ter provocado
refracdes do raio luminoso adotado nesse tipo de turbidimetro.

O aumento de turbidez da agua destilada por efeito de altas diluigbes teria
como base fisica a alteracado da estrutura da agua que, de algum modo, absorve luz,
por algum mecanismo de impedimento ndo-quimico, porém, fisico-organizacional.

O principio da similitude e da experimentagcdo (patogenesia) conduz a
hipétese da alta diluicAdo que causa maior turbidez e que podera diminuir valores
desta variavel quando em desequilibrio.

Anick e lves (2007) divulgaram sua hipétese de a presencga de residuos de
silica, desprendidos do frasco de vidro, exercer influéncia sobre a composicédo e
organizagdo das altas diluigdes. Ainda que a quantidade residual seja muito
pequena, Anick e Ives (2007) discutiram a probabilidade de formar &cido silicio que
provocaria polimerizagdo das moléculas de agua. Considerando que o experimento
foi conduzido em recipientes de poliestireno, a hipotese desses autores levanta a
possibilidade de residuos desse polimero terem se desprendido e participado da
dinamica do tratamento. Porém, o que difere a hipétese de Anick e lves (2007) neste
Experimento 1 é que a dinamizacado nao foi conduzida no frasco de poliestireno e,
além disso, no frasco, a agua destilada esta na propor¢gado de 80 mL de agua para 2
gotas da solugéo de tratamento.

A agua de irrigacdo segue padrbes e as propriedades que caracterizam a
qualidade sao pertinentes a: salinidade (CE), toxicidade (cloreto, sdédio, boro),
excesso de nitrogénio, pH, oligoelementos além do limite. Na agricultura, a turbidez
da agua esta muito ligada a solidos dissolvidos totais mais sélidos, em suspenséao,
provenientes de enxurradas e movimentagdes de terra (dragagem e desaterro). A

agua disponivel na irrigagcao da agricultura familiar ndo deve ser muito diferente,
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porém, considerando o uso cada vez maior de pequenas barragens, o tratamento
sustentavel com homeopatia implicara uso de reservatorios naturais, principalmente,
e que geralmente tem consideravel valor de turbidez, ainda que distantes da
presenca de residuos de silica ou de poliestireno. No Experimento 1, o uso
experimental de recipientes artificiais (poliestireno) teve o propdsito de viabilizar a
triagem de altas diluicdes que fossem efetivas no tratamento de agua com base nos

indicadores escolhidos. O possivel local de tratamento de agua nao tera poliestireno.

3.2 Experimento 2

O resumo da analise de varidncia dos dados fisico-quimicos da agua
encontra-se na Tabela 4. Da mesma forma que no Experimento 1, as interpretagdes
das interagdes significativas ndo serdo consideradas nessa discusséo, e tém como
argumento predominante o maior tempo de coleta de dados, ou seja, no primeiro
Experimento, os dados foram coletados durante 11 horas (6 medi¢des) e, neste
Experimento 2, durante 60 horas (6 medicdes).

As médias dos tratamentos calculados com os dados da medicdo 60 horas
apos os tratamentos com as respectivas significancias constam da Tabela 5. Todos
preparados homeopaticos aumentaram significativamente os valores de
condutividade elétrica, turbidez e pH da solugéo (Tabela 5).

Os preparados Calcarea carbonica e Zincum causaram aumento na
concentragdo de Oxigénio dissolvido da solugdo. O maior tempo de observacéo
(60h) pode ter possibilitado a maior interacdo da informagdo veiculada e a

manifestacdo das respostas.
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Tabela 4 — Resumo da analise da variancia dos dados de Oxigénio Dissolvido (OD)
em mg/L, Temperatura (TEMP) em C°, Potencial Hidrogénio I6nico (pH)
em unidade, Condutividade Elétrica (CE) em mS/s, e Turbidez (TURB)
em NTU. Experimento 2. Vigosa- MG. 2009

QUADRADO MEDIO

FV GL

oD TEMP pH CE TURB
TRAT 15 56,14* 0,18 2,05 44756,49*  29,08*
BL 4 3,34 0,01 0,04 582,33 0,09
RES (A) 60 1,93 0,00 0,03 415,028 0,14
TEMPO 5  67,46* 47,49  27,78* 1828,98* 38,83
TRAT X TEMPO 75 8215 0,04 0,12 422,718* 0,74
RESIDUO 320 1,03 0,00 0,02 384,49 0,16
CV(%) PARC 25,20 0,22 2,57 20,28 14,59
CV(%) SUB PA 18,46 0,25 2,12 19,52 15,59

*Significativo pelo teste “t” a 1% de probabilidade.

Tabela 5 — Valores médios de Oxigénio Dissolvido (OD) em mg/L, Temperatura
(TEMP) em C°, Potencial Hidrogénio l6nico (pH) em unidade,
Condutividade Elétrica (CE) em mS/s e Turbidez (TURB) em NTU.
Experimento 2. Vigosa- MG. 2009

TRATAMENTO oD TEMP pH CE TURB
Apis melifica 5 CH 3,99 18,91* 7,51* 113,84 2,21*
Antimonium crudum 5 CH 3,84 18,92* 7,50 113,23  2,26*
Lycopodium clavatum 5 CH 4,41 19,00* 7,44* 113,30 2,66*
Rhus toxicodendron 5 CH 5,64 19,04 7,35* 114,31* 2,53*
Nux vomica 5 CH 5,88 19,05 7,49* 127,53* 2,64*
Nitricum acidum 5 CH 4,64 19,05 7,50* 113,10*  2,44*
Phosphorus 5 CH 4,33 19,07 7,40* 113,60  3,14*
Sulphur 5 CH 4,87 19,15 7,41* 112,85  3,24*
Zincum 5 CH 7,66 19,14 7,47 113,91 3,30
Bryonia alba 5 CH 7,32 19,10 7,40% 114,73*  3,31*
Calcarea phosphorica 5 CH 6,55 19,06 7,46* 112,75 3,54*
Calcarea carbonica 5 CH 7,53* 19,08 7,45* 112,81* 3,43*
Crataegus 5 CH 7,28 19,07 7,43* 111,36*  3,08*

Agua destilada dinamizada 5 CH 5,44 19,05 6,83 2,00 0,29

Agua de mina 3,96 18,88* 7,65* 116,00 2,71*

Agua destilada (testemunha) 4,83 19,09 6,63 1,88 0,28

As médias seguidas de * diferem estatisticamente da testemunha pelo teste de Dunnet, a
5% de probabilidade.

mS/s= miliSiemens/ segundo.

NTU= Unidade nefelométrica de turbidez.
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3.2.1 Oxigénio Dissolvido (OD)

De acordo com demonstra¢gdes da Tabela 5, a alta diluigdo Zincum repetiu o
efeito verificado no experimento 1 (Tabela 3), significando que a acéo do preparado
pode persistir apds 10 horas da medigao, estendendo-se até 60 horas. Conforme a
matéria meédica, o tempo de acao dessa alta diluicdo é de 30 dias no sistema vivo
dos humanos.

A significancia de Calcarea carbonica tem como base tedrica explicativa o fato
de ter acao lenta nos organismos, e em funcdo da tomada de dados com 60 horas
podera ser viabilizada a agado, comparada com o Experimento 1.

Deve ser considerado que experimentalmente a variavel OD teve o segundo
maior coeficiente de variagdo implicando que algum procedimento ou condigao

ambiental exerceu influéncia ndo controlada pelo delineamento experimental.

3.2.2 Temperatura (TEMP)

As preparagdes mantiveram a temperatura da agua destilada exceto Apis
melifica, Lycopodium clavatum e Antimonium crudum que provocaram diminuicdo da
temperatura. O fato de a agua de mina, que néo recebeu tratamento, estar com a
temperatura abaixo daquela da agua destilada carece de resultados experimentais
conforme  bibliografia  consultada.  Entretanto, Elia  (2008) confirmou
experimentalmente o que denominou “novo comportamento”, ou seja, determinados
parametros fisico-quimicos evoluem no decorrer do tempo, em amostras com
acompanhamento constante. Poderia ser esta a razdo de a temperatura da agua de

mina estar menor ou nos demais estar maior.

3.2.3 Potencial Hidrogénio l6nico (pH)

Houve aumento dos valores médios de pH da agua destilada com as mesmas

homeopatias do Experimento 1, tornando o pH maior, quando comparado a
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testemunha agua destilada pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade. Pode-se
inferir que determinadas homeopatias proporcionaram valores maiores que a
testemunha, na variavel de pH analisada, sendo causados pelo efeito do maior
tempo de exposi¢do. Tal fato também se correlaciona ao aumento da temperatura,
que influencia diretamente os valores de pH. Porém, esse argumento é valido
apenas quanto aos valores médios de trés altas diluicbes e da agua de mina.

O potencial hidrogenidnico da agua é 7,00, e os ions H* e OH conduzem a
corrente elétrica mensurada pelo condutivimetro (HENEINE, 2005). A agua se
dissocia muito pouco, sendo 2 moléculas em cada 1 bilhao.

Assim, os ions OH e H' na agua destilada corresponderiam a alta diluicdo
correspondente ao 4 CH, verdadeiramente o preparado homeopatico de OH™ + H*
com tanto poder de reagcdo quanto qualquer dos tratamentos apenas com a
diferenca de 1 CH.

Porque a agua é considerada liquido altamente concentrado (sdo 55,5 mol.I”
enquanto as solucdes bioldgicas variam entre 0,1 a 0,3 mol. I') e porque é muito
grande e praticamente constante a concentragdo € incluida na constante de
equilibrio (K).

O fato de a agua ser o componente mais abundante nos sistemas bioldgicos,
seus ions H" e OH tém funcéo decisiva na vida e nas solugdes em geral.

Tendo em vista as consideracbes sobre a presenga de residuos de
poliestireno na agua tratada, Experimento 1, € fundamental discutir a possibilidade
de reagao da agua tratada com a superficie do frasco. Nesta reagao participariam os
ions H" e OH™ que determinam o pH.

Pela Tabela 5, é verificado pelo valor do pH que o meio tornou-se alcalino,
portanto o tratamento homeopatico doou OH na suposta reagdo. Assim, na
interpretacédo do pH da agua de mina houve equilibrio natural no sentido de haver
doagdao de OH fazendo atingir o valor de 7,65 que também foi significativo.
Conclusivamente, os tratamentos alteraram o pH via residuos de poliestireno ou via
algum mecanismo natural intrinseco as altas diluigdes, simplesmente porque na

agua de mina a reagao foi a mesma dos tratamentos homeopaticos.
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3.2.4 Condutividade Elétrica (CE)

O tempo no Experimento 2 foi maior (60 horas) e provavelmente foi suficiente,
de modo a possibilitar resposta tal como previsto por Elia (2008).

A condutividade elétrica da agua de mina esta no mesmo nivel quantitativo da
CE dos tratamentos (Tabela 5). No entanto, a agua de mina, por sua origem,
supostamente traria componentes que, por si s0s, promoveriam algum aumento de
CE. Tal aconteceu e atingiu 116 (Tabela 5). A interpretacdo da presenca de residuos
de poliestireno implica que a agua de mina deveria atingir no minimo 116 + 111,36
por causa do suposto efeito residual de poliestireno.

A condutividade elétrica também se comportou conforme o Experimento 1,
restabelecendo seus valores em diregdo aos valores da agua de mina, conforme o
equilibrio natural. Porém, os valores foram maiores que no Experimento 1,
provavelmente em funcdo do maior tempo que os preparados permaneceram até a
medi¢do. Segundo ELIA (2008) a condutividade elétrica de solugbes ultradiluidas
aumenta significativamente com o tempo.

A dinamizagao da agua destilada n&o provocou reatividade, pois, comparada
a agua de mina, o valor médio esta nitidamente proximo da sua original, a agua
destilada. A dinamizagdo da agua destilada n&o a transformou em preparado
homeopatico, n&do teve reatividade com o suposto residuo de poliestireno (Tabela 5).
Os preparados homeopaticos neste Experimento 2 foram reativos e causaram
mudanca significativa na agua destilada, o que nao aconteceu com a agua destilada

dinamizada interpretada como preparado homeopatico (Tabela 5).

3.2.5 Turbidez (TURB)

Na Tabela 5, pode ser verificado que todas as ultradiluicdes causaram efeito
significativo na turbidez da agua destilada, comparadas a testemunha.

As consideragbes sobre turbidez no Experimento 2 estdo bastante
relacionadas com o Experimento 1 e com os argumentos versados nas variaveis CE

e pH.
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Na possibilidade de nao haver residuos de poliestireno influenciando essa
variavel, as conclusdes de Elia (2004) sao o referencial tedrico mais acessivel. Do
ponto de vista quimico, ndo ha duvida de que a alta diluicdo é idéntica a agua
destilada (testemunha), conforme Elia (2004). A possibilidade levantada pelos
recentes pesquisadores é que a sucussao (agitagdo) provoque a formagao de
agregados.

Os agregados devem estar em numero suficiente, e de tal ordem que possam
impor restricdes a passagem do feixe de luz do turbidimetro.

Neste experimento nao foram feitas avaliagcbes quanto ao numero e clatratos
ou assemelhados que possibilitem qualquer tipo de calculo. Assim, os valores
meédios de turbidez devem ser estudados com outro aparato experimental que
possibilite explicagdes com base cientifica.

Neste Experimento 2, vale a afirmativa de que os tratamentos homeopaticos
que causaram turbidez sao potenciais na diminuigao de turbidez em aguas turbidas.

A turbidez, fenbmeno estritamente fisico na medi¢cdo, nestes Experimentos 2
e 1, pode ter portanto base quimica nas ligagdes de Hidrogénio entre as partes
polares das moléculas de agua. Elia (2008) afirma que a agua, como sistema
complexo, € capaz de auto-organizagao, e, ter se organizado sem residuos de
poliestireno implica que no periodo de 60 h (Tabela 5) atingiu sua estruturacao tal
como a agua natural de mina. Além desses argumentos, Elia (2008) permite
acrescentar a afirmativa, referenciada por dois pesquisadores, de que ha, ainda,
propriedades nao esperadas, responsaveis pela resposta a pequenas perturbacoes.
Os residuos supostos de poliestireno podem ser entendidos como pequenas
perturbagdes porque nao foram suficientes na alteragcdo da turbidez da agua

destilada dinamizada (Tabela 5).

3.3 Experimento 3

O resumo da analise de varidncia dos dados fisico-quimicos da agua
encontra-se na Tabela 6. Por causa das mesmas razdes do Experimento 1 e 2, a

interagéo tratamento x tempo nao sera abordada.
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As médias dos tratamentos calculadas com os dados da medi¢cao 60 horas,
apos as aplicagcbes das ultradiluigdes, com as respectivas significancias constam da
Tabela 7.

O preparado homeopatico Rhus toxicodendron nas dinamizacdes de 5 CH a
12 CH nado alteraram o pH da solugdo de agua destilada (Tabela 6). As
dinamizacdes do Rhus toxicodendron evidenciam que a presencga do soluto ndo é
fator determinante das alteragcdes no solvente e em suas propriedades, uma vez que
solugdes mais dinamizadas, ou seja, com menor presenga de soluto, causaram
modificacdes visiveis nas propriedades fisico-quimicas em relagao ao solvente.

Determinadas dinamizagbes, nos organismos vivos promovem respostas
marcantes, bem perceptiveis. Pelos resultados obtidos neste experimento, foi
verificada a individualidade de respostas em algumas dinamizagdes, confirmando
que ha diferencas entre efeitos das dinamizacbes do mesmo soluto sobre as
variaveis avaliadas. De acordo com Capra (1982), quanto mais oscilagbes houver,
maior sera a estabilidade do organismo. Tal comportamento é frequente na Ciéncia
Homeopatica, ou seja, 0 mesmo preparado homeopatico causa efeitos distintos nos
seres vivos, dependendo da dinamizagdao aplicada. Em algumas dinamizacgdes,
promovem estimulo, e em outras inibicdes. Esse fendbmeno ondulatério € comum na
natureza, € encontrado no espectro eletromagnético e também nos seres vivos
(KENT, 1996).

Varias hipoteses procuram explicar o mecanismo de acado dos preparados
homeopaticos e sua atuagado na agua como solvente. A hipétese muito utilizada em
que a agua estabeleceria impressdes, como molde durante as diluigdes e que
ocasionariam atividade bioldgica, foi contestada ao se verificar que as conformacgdes
de algumas moléculas de agua em torno do substrato poderiam ser estaveis no
tempo, e resistir a sucussao e a transferéncia das solucbes de um recipiente ao
outro.

O aumento da dinamizagao nao foi acompanhado do aumento progressivo da
média de nenhuma das variaveis. Por outro lado, as variacbes das médias nao
foram destaque em razao da significancia, entre as médias dos tratamentos e da
média da testemunha ter sido geral, quanto a Temperatura e a Condutividade
Elétrica. Uma das caracteristicas da experimentagdo com altas diluicdes € discordar
do “principio da dose” da farmacologia convencional (SUKUL e SUKUL, 2004).
Assim, no Experimento 3, o aumento da dinamizagao n&o é correspondido com o

aumento da média das variaveis.
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Tabela 6 — Resumo da analise da variancia dos dados Oxigénio Dissolvido (OD) em
mg/L, Temperatura (TEMP) em C°, Potencial Hidrogénio I6nico (pH) em
unidade, Condutividade Elétrica (CE) em mS/s, e Turbidez (TURB) em
NTU. Experimento 3. Vigosa- MG. 2009

FV GL QUADRADO MEDIO DO RESIDUO

oD TEMP pH CE TURB
TRAT 10 45,48* 0,23 0,46 30195,49* 14,05*
BL 4 2,26 0,00 0,01 160,19 0,23
RES (A) 40 0,55 0,00 0,08 90,12 0,22
TEMPO 4 26,30* 8,40* 4,15* 266,75* 2,08*
TRAT X TEMPO 40 1,41* 0,03 0,28 53,35* 0,27
RESIDUO 176 0,26 0,00 0,06 42,95 0,03
CV(%) PARC 13,37 0,20 3,94 13,40 28,75
CV(%) SUB PA 9,33 0,22 3,45 9,25 11,69

Tabela 7 — Valores médios de Oxigénio Dissolvido (OD) em mg/L, Temperatura
(TEMP) em C°, Potencial Hidrogénio Ibénico (pH) em unidade,
Condutividade Elétrica (CE) em mS/s, e Turbidez (TURB) em NTU.
Experimento 3. Vigosa- MG. 2009

TRATAMENTO oD TEMP pH CE TURB
Rhus toxicodendron 5 CH 4,93 20,18* 7,19 86,40* 1,61
Rhus toxicodendron 6 CH 5,61 20,22* 7,37 89,75* 2,12
Rhus toxicodendron 7 CH 5,33 20,28* 7,40 105,16* 1,97
Rhus toxicodendron 8 CH 5,04 20,26* 7,06 82,67 2,34
Rhus toxicodendron 9 CH 7,29* 20,31* 7,37 82,58* 1,97
Rhus toxicodendron 10 CH 7,02* 20,30* 7,40 82,66* 2,30
Rhus toxicodendron 11 CH 6,81 20,31* 7,43 83,58* 1,99
Rhus toxicodendron 12 CH 7,12*  20,34* 7,41 84,09* 1,89
Agua destilada dinamizada 412 20,132 7,45 1,86 0,21
Agua de mina 3,34 20,05 7,53  78,40* 1,59
Agua destilada (testemunha) 4,42 20,09 7,22 2,07 0,22

As médias seguidas de * diferem estatisticamente da testemunha pelo teste de
Dunnet a 5% de probabilidade.
mS/s= miliSiemens/ segundo. NTU= Unidade nefelométrica de turbidez.
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3.3.1 Oxigénio Dissolvido (OD)

A concentracdo de Oxigénio Dissolvido na agua destilada foi alterada pela
aplicagao do preparado homeopatico a partir da dinamizagao 9 CH.

O Coeficiente de Variagcdo dos dados de Oxigénio Dissolvido (OD) no
Experimento 3 foi menor, comparado com o Experimento 1 e 2, significando maior
precisdo experimental. Nos experimentos anteriores, o Rhus toxicodendron 5 CH
nao causou efeito significativo comparado com a testemunha (agua destilada) em
razao da menor precisdo experimental.

Conforme Esteves (1998), o teor de Oxigénio Dissolvido é muito variavel em
razao de a dissolucdo ser dependente de varios processos. Os teores foram baixos
(Tabela 7), porém é sabido que a solubilidade do Oxigénio € influenciada pela
caracteristica polar da molécula de agua. Outro argumento de os teores estarem
baixos (Tabela 7) € a solugdo né&o ter outra fonte de Oxigénio exceto a atmosfera,
visto que a agua destilada praticamente eliminaria a possibilidade de o processo
fotossintético contribuir em tdo pouco tempo (MCKEE e WOLF, 1977).

A hipotese de o Oxigénio exercer influéncia na estabilidade da estrutura da
agua foi discutida por Smith (1994) com base nos dados de Frohlich (1997). A
tentativa de aplicar depende da concordancia com varios autores em que a
Condutividade Elétrica reflete a organizacdo da estrutura das moléculas de agua. A
argumentagao sobre essa hipétese no Experimento 3 esta limitada a analise
estatistica dos dados que constam apenas do teste de média dos tratamentos com a
média da testemunha. Na Tabela 7, o Oxigénio Dissolvido aumentou numericamente
e progressivamente com as poténcias de 5 CH até 9 CH, enquanto a Condutividade
Elétrica se caracterizou neste intervalo pelo maior valor numérico de 7 CH, porém
significativo. Entre 9 CH e 12 CH o aumento de OD promovido pelas dinamizagdes
foi significativo e a CE correspondem nas médias. Entretanto aparentam efeitos

independentes conforme os dados dos Experimentos 1 e 2.
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3.3.2 Temperatura (TEMP)

As médias dos tratamentos foram significativas em relagdo a agua destilada
implicando que os preparados homeopaticos em escala crescente de dinamizacao 5
a 12 CH exerceram influéncia a partir do 9 CH de tal ordem que a energia calorifica
de alguma origem se desprendeu da solugédo.

As plantas de Rhus toxicodendron foram usadas na fitoterapia pelas indias da
América do Norte com o objetivo de facilitar o trabalho humano em ambientes muito
quentes, porque provocavam algum tipo de tolerancia a temperaturas altas
insalubres. Algum tipo de informagéo a partir do 9 CH pode ter sido passada a agua
destilada pelo fato de o efeito da preparacdo homeopatica ter relacdo com o calor de
sistemas vivos.

Neste Experimento 3, ndo foi repetida a associagcdo entre médias de
temperatura e médias de pH, como ocorreu no Experimento 1.

O Coeficiente de Variagcao neste experimento foi bastante reduzido, o que
possibilitou as significAncias das médias dos tratamentos em relagdo ao da

testemunha agua destilada.

3.3.3 Potencial Hidrogénio l6nico (pH)

As médias dos tratamentos ndo foram significativas em relacdo a média da
agua destilada ( testemunha).

No Experimento 2, com Coeficiente de Variagdo (2,12%) proximo ao
Experimento 3 (3,45), Rhus toxicodendron 5 CH causou efeito significativo em
relacéo a testemunha (agua destilada) enquanto que no Experimento 1 o Coeficiente
de Variacao (6,64) foi maior e ndo houve significancia.

Os valores de pH apods a aplicagao de Rhus toxicodendron 5 CH, comparados
com a testemunha, ndo aumentam numericamente de modo expressivo. No
Experimento 3, houve diminuicdo, enquanto que no Experimento 2 foi
significativamente maior. Aparentemente, o pH ndo é muito influenciado pelas altas
diluigdes, inclusive sao raras as referéncias bibliograficas com abordagens desta

variavel fisico-quimica.
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3.3.4 Condutividade Elétrica (CE)

O valor da Condutividade Elétrica da agua destilada dinamizada (Tabela 7)
estd muito proximo da testemunha agua destilada e, portanto, nao diferiu
significativamente tal como constatado nos Experimentos 1 e 2.

A agua de mina foi introduzida no experimento com o objetivo de ser
referéncia de agua equilibrada no sentido de estabilizagdo. Conforme Holandino et
al. (2008), os componentes ibnicos e as moléculas presentes juntamente com gases,
solutos diversos e silica sdo os fatores desse equilibrio. Assim, a adocdo do
referencial ou padrdo a ser atingido foi valido no Experimento 3, assim como o0s
anteriores 1 e 2.

O tempo de 60 h do experimento possibilitou a Condutividade Elétrica revelar
a resposta confirmavel por outros autores quanto ao estado de equilibrio da agua
destilada tratada com altas diluicbes de dinamizacgdes crescentes.

A Condutividade Elétrica (CE) € tida como conceito menos geral do que a
impedancia elétrica (Z), porém tem sido usada em estudos de altas diluicbes pela
razoavel correspondéncia com Z (MIRANDA, 2008). No Experimento 3, a CE sendo
significativa retrata a estabilidade da agua alcangada nao por meio de energia da
sucussao porém pelos tratamentos com dinamizagdes crescentes. As médias de CE
nao foram comparadas entre si em razdo do objetivo experimental focar a diferencga
com a testemunha agua destilada.

Holandino et al. (2008), tal como no experimento 3 (1 e 2), adotou como
testemunha a agua destilada utilizada no preparo das altas diluigdes. Também como
no Experimento 3 (1 e 2) adotou a variavel Condutividade Elétrica e comparou altas
diluicdes de Sulfato de Vincristina, 1 CH até 15 CH, concluindo que a agua destilada
estava desequilibrada e que o tratamento com altas diluicbes restaurou a
estabilidade da agua.

Todas as médias dos tratamentos e a agua de mina foram estatisticamente
significativas em relagdo a média da CE da agua destilada.

Kolisko e Kolisko (1978) estudaram a resposta das plantas a varias
dinamizagdes crescentes de homeopatias, obtiveram padrées em curvas, similares a
ondas eletromagnéticas com 75 picos de maximo e minimo. Tais comportamentos
também ocorreram na agua, quando se observam os valores da variavel

Condutividade Elétrica com reflexo da dindmica interna da substancia dinamizada e
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de sua similitude com a agua. Observa-se que a média dos tratamentos teve
tendéncia a equiparar-se aos valores da agua de mina, ou seja, significando que o
sistema atingiu o equilibrio.

O estudo de Elia (2007) diz respeito a alteragbes de Condutividade Elétrica de
solugdes muito diluidas tratadas em funcédo do tempo.

Nos experimentos anteriores (1 e 2), Rhus toxicodendron 5 CH causou efeito
significativo em relagdo a testemunha (agua destilada), mesmo com Coeficiente de
Variagdo maior que neste experimento. Foi essa a razdo da escolha, visando ao

estudo de dinamizagdes no Experimento 3.

3.3.5 Turbidez (TURB)

As meédias dos tratamentos com poténcias 5 a 12 CH nao foram significativas
em relacdo a média de agua destilada. Nos Experimentos 1 e 2, Rhus toxicodendron
5 CH causou efeito significativo na turbidez da agua destilada e o Coeficiente de
Variacao foi maior que no Experimento 3. Ainda que por razdes de precisdo
experimental, a hipétese do efeito de residuos de poliestireno nao foi confirmada
neste Experimento 3, com base nos dados de turbidez. Pode ser notado que as
médias de turbidez nos 3 experimentos estdo bem préximos (E3/1,61, E2/1,60,
E1/2,53) assim como estdo proximas as médias de turbidez da agua destilada
(E3/0,22, E2/0,27, E1/0,28).

A turbidez ndo tem sido alvo de medicbes nos experimentos de altas
diluicdes, porém, tendo em vista o tratamento da agua de mina, sustentavel pela
familia agricola, essa variavel fisico-quimica deve ser considerada porque é o
primeiro resultado que sinaliza os efeitos e a atitude de aceitacdo visando ao

consumo proprio e dos animais.

62



5. CONCLUSOES

As preparagdes homeopaticas alteram significativamente as propriedades
fisico-quimicas da agua destilada.
A intensidade de atuacdo de cada Homeopatia varia em funcédo da variavel

quantificada.
As dinamizacdes causam respostas de forma diferenciada em relacdo as

variaveis analisadas.
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