RAIMUNDO NONATO CARVALHO ROCHA

CULTURAS INTERCALARES PARA SUSTENTABILIDADE DA PRODUCAO DE
DENDE NA AGRICULTURA FAMILIAR

VICOSA

Tese apresentada a Universidade
Federal de Vicosa, como parte das
exigéncias do Programa de Pos-
Graduagdo em Fitotecnia, para obtencdo
do titulo de Doctor Scientiae.

MINAS GERAIS — BRASIL

2007



Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



RAIMUNDO NONATO CARVALHO ROCHA

CULTURAS INTERCALARES PARA SUSTENTABILIDA DA PRODUCAO DE
DENDE NA AGRICULTURA FAMILIAR

Tese apresentada a Universidade
Federal de Vigosa, como parte das
exigéncias do Programa de Pos-
Graduacdo em Fitotecnia, para obtencgao
do titulo de Doctor Scientiae.

APROVADA: 18 de junho de 2007.

Dra. Maria do Roséario Lobato Rodrigues Prof. Jodao Carlos Cardoso Galvao
(Co-Orientadora) (Co-Orientador)
Prof. Paulo Geraldo Berger Prof. Ronaldo Perez

Prof. Tocio Sediyama

(Orientador)



A Deus,
a minha esposa, Elizdngela,
a minha filha, Férnanda
a meus pais, Nilo e Zila,

a minhas irmds, Zezé, Janete, Socorro e Dacruz

Dedico.

A Dra. Maria do Rosario Lobato Rodrigues pela forca

Ofereco

i



AGRADECIMENTOS

A Deus pela vida;

Aos meus pais, Nilo Ribeiro Rocha (in memoriam) e Zila Francisca de Carvalho, pelo
incentivo, carinho e apoio;

A Universidade Federal de Vigosa (UFV) e ao seu corpo docente;

A Embrapa Amazodnia Ocidental pelo apoio na realizagdo dos trabalhos de campo;

Ao CNPq, pela concessdo da bolsa de estudo;

Ao Projeto de Desenvolvimento de Tecnologia Agricola - PRODETAB pelo apoio
financeiro;

Ao Professor Tocio Sediyama, pelo o incentivo, apoio, orientacdo, e, principalmente,
pela confian¢ca em mim depositada;

A Pesquisadora Maria do Rosario Lobato Rodrigues, pela orientagcdo, dedicacao,
amizade, apoio, incentivo e, principalmente, pela confianga em mim depositada;

Ao Professor Joao Carlos Cardoso Galvao, pela oportunidade, amizade, incentivo,
apoio, orientagdo, dedicagao e, pela confiancga;

Aos Professores Sérgio Motoike, Paulo Berger e Glauco Vieira pelo apoio e
colaboracao;

A Pesquisadora Aparecida Claret, pelo apoio e colaboragio;

Ao Pesquisador José Jackson B. N. Xavier, pelo apoio e colaboragao;

Ao Pesquisador Paulo César Teixeira, pelo apoio, conselhos, sugestdes, colaboracdo e
amizade.

Ao Pesquisador Jeferson Macédo, pelo apoio, sugestdes, colaboragdo e pela amizade.

Aos pesquisadores Raimundo Nonato Vieira da Cunha, Ricardo Lopes ¢ Wanderlei
pela oportunidade, apoio, colaboragdo e amizade.

A Mara secretaria da pos-graduagdo do Departamento de Fitotecnia pela atengdo
dispensada;

Ao Pesquisador Ronaldo Pequeno, pelo apoio, sugestdes e colaboragao;

A toda equipe do dendé pelo apoio e colaboragao;

A equipe do Escritorio de Negocios da Amazonia (ENA) em especial aos colegas
Rosildo Simplicio e Mireu pela colaboracao;

Aos funcionarios do campo experimental do DAS, Fernando, Iracino, Nazareno,

Dantinhas, Atemir, Paulo Beck, Fumaca, Pelé e ao Pretinho pelo apoio e amizade;

111



Aos amigos e colegas, Uberlando, Rodrigo, Renato, Raimundo Wagner, Fabio
especialmente aos amigos Hélio e Manoel que muito contribuiram para realizagdo desse
curso;

Ao grande amor da minha vida, minha esposa Elizangela Carvalho, pela forca e
carinho dedicado neste grande percurso;

A todos aqueles que contribuiram direta e indiretamente para a realizacdo deste

trabalho.

v



BIOGRAFIA

RAIMUNDO NONATO CARVALHO ROCHA, filho de Nilo Ribeiro Rocha e Zila
Francisca de Carvalho Rocha, nasceu em 07 de dezembro de 1971, no Maranhao.

Realizou o curso Técnico em Agropecuaria na Escola Agrotécnica Federal de
Urutai, em Urutai, Goias.

Em marco de 1996, iniciou o curso de Engenharia Agrondmica na Fundagao
Universidade do Tocantins, graduando-se em janeiro de 2001.

Em marg¢o de 2001, iniciou o programa de Mestrado em Fitotecnia na Universidade
Federal de Vicosa, em Vigosa, Minas Gerais, defendendo dissertacdo em 10 de margo de
2003.

Em Mar¢co de 2003 iniciou o programa de Doutorado em Fitotecnia, na
Universidade Federal de Vicosa, em Vigosa, Minas Gerais, defendendo tese em 18 de junho
de 2007.

Em setembro de 2003, foi contratado pela Empresa Brasileira de Pesquisa

Agropecuaria (Embrapa).



RESUMO ... ..ottt ettt et sttt ettt b e et s bt et et sae e bt e esaee e viii
ABSTRACT ...ttt sttt ettt ettt et et e st e et e eseeseeenseeneenseentesseeseenseeneensens ix
1 INTRODUGCAO. ... 1

2 OBJETIVOS. ...ttt ettt sttt et 2

3 REFERENCIAL TEORICO........coiiiiiimeiirriieieesesesisesssessssssssessssesssesssesssessones 2

3.1 A cultura do dendé e sua importancia econdmica, social e ambiental...................... 2

3.2 Importancia dos cultivos CONSOTCIAAOS. .......uuieriireriiieeiiee e eee e e 5

33 Importancia das culturas Intercalares.............ceccveerieeiieniiienienie et 8

3301 BANANA. ...ttt ettt nees 8

3.3.2  Mandioca (IMACAXEITA) ....cceeerevreeeieeerieeesreeesreeestseeessseeesseeessseessseesseeessseeessesensnes 9

RN TR B o o7 & FO OO OSSOSO PP UPORTUORRRP 10
3.4 A agricultura familiar.............coooiioiieiiiiiiee s 10
3.5 Conceitos de areas degradadas..........c.eecuierieeiiienieenieeieeie e 12
4 MATERIAL E METODOS..........coooiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee s s 13
4.1 Localizagdo da area € hiStOrico de USO........ccuueieeeiiiiiiie et 13
4.2 Caracteristicas PedOCIMALICAS. .......ccueerieriieiieeie ettt ens 13
43 Delineamento experimental € tratamentos. .........cecveerieeieeriienieeniienie e eeeesieeeaeeens 14
4.4 Preparo da area e instalacdo das parcelas experimentais............ceccveereercieenieenneennens 15
4.5 AmOSragem d0 SOI0.......iiiuiiiiiiieciie et e s 17
4.6 Condugdo do experimento € avaliagOes. .......cuveeruveeerriereriieeeieeerieeerveeeeeveeeeeeesaeeenns 18
4.6.1  DENAE......ooiiiiiiiietee ettt et sttt 18
4.6.2  BaANANA.....iiiiiiiiiieeee ettt sttt st be e 21
4.6.3  MandioCa (MaACAXEITA).......cccurerrurreeirreeaiieesieeesreeessreeessaeessreeesseesseeesseeessseessssesennns 21
4.0.4  ADACAKXI c.eeeueeiiieiite ettt ettt e b e ettt e sa bt e bt e sate e beenaeeenbeeeaee 21
4.7 Andlise financeira € iNdiCAdOTES........ccveruiriiriiriiiicieeieeeee e 21
4.8 CAlculo dOS CUSLOS € TECRILAS. ...c.veeuvirireiieieriieieete ettt sttt et 22
4.9 ANALISE ESTAtISTICA. ....eeiutieiiieiti ettt e 23
5 RESULTADOS E DISCUSSAO..........ooviiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e en s 23
5.1 S0L0. ettt ettt et et beeaees 23
52 ANALISE A€ CIESCIMENTO. ... .eeutieutiriieriieiesiteie ettt sttt ettt sttt eaeesaeenaesanens 27
53 Analise quimica do material vegetal...........ccoevviieiiiiiiiiiie e 30

SUMARIO

vi



5.4

54.1
54.2
543
5.5

5.5.1
552

Produtividade das culturas intercalares............coecueruerienieriienieneneneeeeeseee e 33
Banana.......c.oooiiiiiii et 33
Mandioca (MACAXEITA).......ueeeuieerireeriieeiteeeiieeestteeeteeesseeesaeeessseeessseeeasseeensseeensseeans 36
AADACAKI. .ttt ettt et h e et e e he e et bt e ebeesabeenbeenaee 37
ANALISE fINANCEITA. ....eeiieiiiiiieieeit et ettt 39
ComPONENtES AO CUSTO....eeuiiiiieiiieeiieiieeieerite ettt e et site et e e seaeebeesebeesbeesnreenseessseenne 39
Custos, receitas e fluxo de caixa doS SIStEMAS...........oovveuvvvrreieeieiiiiieeeee e e 42
RESUMO E CONCLUSOES.........ooiiiieiieeeeeeeeeeeeee e 50
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICA..........ooooviueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 51
ANEXOS ...ttt ettt sttt st sae et st 57

vil



RESUMO

ROCHA, Raimundo Nonato Carvalho, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, junho de
2007, Culturas intercalares para sustentabilidade da producio de dendé na
agricultura familiar. Orientador: Tocio Sediyama. Co-Orientadores: Maria do Rosario
Lobato Rodrigues e Jodo Carlos Cardoso Galvao.

Por meio deste estudo objetivou-se desenvolver e aprimorar sistemas de cultivo
apropriados para a cultura do dendé que possibilitem aumentos na produtividade, bem
como o aproveitamento de areas alteradas e/ou degradadas da Amazonia, como alternativa
ecologica, econdmica e socialmente vidavel. O experimento foi instalado em area
experimental da Embrapa Amazonia Ocidental, Manaus, AM. Foi utilizado o delineamento
em blocos ao acaso com trés repeti¢des. Os tratamentos foram constituidos de quatro
sistemas de cultivos; dendé x banana, dendé x macaxeira, dendé x abacaxi ¢ dendé em
monocultivo, com e sem calagem, tendo o dendezeiro como cultura principal. O
experimento teve duracdo de trés anos. Durante a condu¢do, os tratos culturais foram
realizados conforme necessidade para cada sistema. O crescimento do dendezeiro foi
avaliado por meio de medic¢des da circunferéncia do coleto, largura e espessura da raquis,
nimero de folhas por planta e comprimento da folha 9 aos 30 meses apds o plantio; a
dinamica da fertilidade foi analisada por meio de andlises quimicas do solo aos 18 e 30
meses e a nutricdo do dendezeiro foi analisada por meio de andlises do tecido vegetal da
folha 9 aos 30 meses apos o plantio. Para quantificar a produgdo das culturas intercalares
foram analisadas as seguintes varidveis: banana — peso de cacho e peso de palma;
macaxeira — peso de raizes frescas; abacaxi — numero de frutos e peso de frutos. Para o
calculo das receitas, considerou-se os precos reais de mercado pago aos produtores durante
os trés anos de avalia¢dao. Os indicadores utilizados para avaliar o desempenho financeiro
dos sistemas de cultivo foram: Valor Presente Liquido - diferenca entre receitas e custos
atualizados para determinada taxa de desconto e Taxa Interna de Retorno - Concluiu-se que,
dentre os sistemas analisados, o dendé x abacaxi apresentou melhor desempenho,
proporcionando amortizacdo de 100% dos custos de implantacdo e manutencdo do sistema
no periodo de trés anos, enquanto os sistemas dendé x banana e dendé x macaxeira
amortizaram 86,7% e 64,5% respectivamente. De modo geral as culturas intercalares
contribuiram significativamente para melhoria da fertilidade do solo e do crescimento do

dendezeiro.
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ABSTRACT

ROCHA, Raimundo Nonato Carvalho, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, June of
2007, Intercropping for sustainability of oil palm cultivation in family farming.
Adviser: Tocio Sediyama. Co-advisers: Maria do Rosario Lobato Rodrigues and Joao
Carlos Cardoso Galvao.

This study aimed to develop and to improve cultivation systems adapted for oil palm
that make possible increases in productivity, as well as the use of altered/degraded areas of
Amazonian, as ecological, economical and socially viable alternative. The experiment was
installed in experimental area of Western Amazonian Embrapa, in Manaus, AM. The
experimental design was a randomized block with three replications and eight treatments.
The treatments were constituted of four cultivation systems: oil palm x banana, oil palm x
cassava, oil palm x pineapple and oil palm in mono cultivation, with and without liming.
The experiment had the length of three year-old. During the experiment, the cultural
management was done according to need for each system. At 12 months age, the
circumference of the stem of oil palm was evaluated. At 30 months age, the growth was
evaluated through measurements of the circumference of the stem, width and thickness of
rachis, number of leaves per plant, and number of leaflets and length of the leaf number
nine. Soil fertility was evaluated through soil chemical analysis, at 18 and 30 months age,
and oil palm nutrition, at 30 months age, through chemical analysis of leaflets of the leaf
number nine. Yield of inter crops was quantified by the following variables: banana —
bunch and racemes weight; cassava — fresh roots weight; pineapple — number and weight of
fruits. For incomes, it was considered the real prices of local market paid to farmers during
the three years of evaluation. The indicators used to evaluate the financial performance of
cultivation systems were net present value, difference between incomes and updated costs
for certain discount rate, and internal rate of return. Among the evaluated systems, the oil
palm x pineapple presented better performance, providing amortization of 100% of the
implantation costs and maintenance of the system in period of three years, while the
systems oil palm x banana and palm oil x cassava provided amortization of 86,7% and
64,5%, respectively. In general, the cultivation systems contributed significantly and

differently to improvement of soil fertility and to oil palm growth.
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1. INTRODUCAO

O grande desafio para a pesquisa agricola nos trépicos imidos ¢ desenvolver sistemas
de producdo, ecologicamente adequados a regido. O cultivo do dendé atende as premissas
de que nas condigdes edafoclimaticas da Amazonia, deve-se cultivar espécies perenes, por
oferecerem maior protecao do solo, por apresentarem menor impacto ao ambiente e por
melhor se adaptarem a sua baixa fertilidade natural. As praticas culturais adotadas na
dendeicultura, como a utilizagdo de leguminosas para a cobertura do solo ou a associa¢ao
com culturas alimentares no periodo improdutivo, aliados ao aspecto de cultura perene
permitem perfeita cobertura do solo e propicia reconstituigdo do ambiente florestal,
possibilitando ainda, sua implantagdo em areas degradadas, com as vantagens de se ter um
sistema intensivo altamente produtivo e permanentemente valorizado. Entretanto, sdo
poucas as informagdes para atender a demanda, por parte dos varios segmentos da
sociedade potencialmente interessados na cultura do dendé, para ocupar essas areas. Por
outro lado, Smith et al. (1992) afirmam ser a cultura do dendé recomendada para
reabilitacdo, com sucesso, de areas degradadas, em regides tropicais, citando como
exemplo, o caso de regides da Africa, onde o dendé esta sendo cultivado.

O desenvolvimento de praticas ecologicas, técnicas € econdOmicas para a conversao
destas areas degradadas em sistemas agricolas sustentaveis, indicam um caminho promissor
na prote¢do da floresta primdria contra novos desmatamentos, bem como para o
assentamento de pequenos produtores em areas atualmente improdutivas.

A importancia deste estudo estd diretamente ligada ao interesse de recuperar areas
degradadas com sistemas agricolas sustentaveis tendo o dendé como cultura principal. Para
prever o desenvolvimento futuro desses sistemas sobre essas areas, ¢ essencial entender as
transformagoes bioldgicas ligadas a introdu¢do do dendé e plantas associadas (vegetagao
espontanea, culturas anuais e frutiferas semiperenes), as repercussoes dos diferentes
manejos culturais na fertilidade e estrutura do solo. Adicionalmente, espera-se que a
diversificacdo da produgdo permita ao agricultor maior valor agregado, proporcionado pelo
aumento da produ¢do por unidade de é4rea e otimizacdo da mao-de-obra e do uso dos
insumos, gerando fonte alternativa de renda, além de favorecer o manejo fitossanitario e
melhorar a capacidade produtiva do solo. Os sistemas alternativos de producao de dendé
propostos neste estudo contribuirdo para pequenos e médios agricultores e proprietarios de

areas degradadas, como opgdo agricola de fixacdo do homem ao campo, contribuindo para



promover o desenvolvimento da regido mediante o aumento da fonte de trabalho, a

estabilidade do nucleo familiar e o fortalecimento da economia local.

2. OBJETIVOS
e Geral

Desenvolver e aprimorar sistemas de cultivo apropriados para a cultura do dendé que
possibilitem aumentos na produtividade, bem como o aproveitamento de areas alteradas

e/ou degradadas da Amazonia, como alternativa ecoldgica, econdmica e socialmente viavel.

e Especificos

- Avaliar a viabilidade técnica e econdmica do cultivo do dendé associado a culturas
intercalares para a conversao de areas degradadas;

- Avaliar o desenvolvimento do dendé e a produgdo das culturas intercalares durante os trés
primeiros anos de cultivo.

- Avaliar diferentes métodos de cultivo do dendezeiro na recuperagdo da qualidade do solo
de areas degradadas.

- Avaliar caracteristicas quimicas do solo como indicadores da recuperagao da qualidade do solo de

areas degradadas.

3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 A cultura do dendé e sua importancia economica, social e ambiental.

O dendezeiro (Elaeis guineensis Jacq.) ¢ uma espécie perene, tropical de origem
africana que expressa melhor seu potencial de producdo em condi¢des de temperatura
média entre 24°C ¢ 28°C, maxima 33°C e minima ndo inferior a 18°C, luminosidade
superior a 1.800 horas/ano de radiacao solar, precipitagdo pluviométrica superior a 1.800
mm bem distribuida no decorrer do ano, por isso, as principais areas de cultivo estdo
localizadas nas regides tropicais umidas na Africa, Asia e América (Bastos, 2000).

Em 2004/05 a producdo mundial de 6leo de dendé (extraido do mesocarpo) foi de
33,2 milhdes de toneladas métricas e a de oleo de palmiste (extraido da améndoa) mais de
3,5 milhdes de toneladas métricas, em uma area de producdo de 8,5 milhdes de hectares,
enquanto a producdo de 6leo de soja, com area cultivada aproximadamente dez vezes

superior a do dendezeiro (89,5 milhdes de hectares), foi de 32,4 milhdes de toneladas



métricas (OIL WORD, 2005; USDA, 2006; FEDEPALMA, 2006). Essas estatisticas
demonstram que o dendezeiro ¢ atualmente a principal fonte mundial de 6leo vegetal. Além
da alta produtividade, exigindo menor area de produgao, a cultura ainda destaca-se pela alta
capacidade de fixagdo de carbono, longo ciclo de exploracdo com cobertura permanente do
solo, e grande capacidade de geragcdo de emprego.

No Brasil, existem aproximadamente 60 mil hectares de dendezais cultivados,
principalmente no Estado do Pard, onde se concentra mais de 85% dessa area (FNP, 2006).
O pais possui a maior area apta para a expansao da cultura no mundo, aproximadamente 70
milhdes de hectares, a maior parte na Amazonia, onde milhdes de hectares aptos para a
dendeicultura j& foram alterados e encontram-se sem utilizagdo econémica, degradadas pela
utilizacdo de sistemas agropecuarios inadequados para as condigdes edafoclimaticas da
regido. Pela sua capacidade adaptativa, o dendezeiro ¢ uma oOtima alternativa para a
recuperagdo € uso sustentavel dessas areas gerando emprego e renda com sustentabilidade
ambiental. Por isso a cultura ¢ considerada uma das opg¢des de maior potencial para o
desenvolvimento sustentavel da Amazodnia, com beneficios ecoldgicos, econOmicos e
sociais.

Em funcdo dessas caracteristicas foram definidos pelo Governo Federal beneficios e
incentivos para producdo de biodiesel a partir do 6leo de dendé produzido na regido Norte
do pais. Produtores de biodiesel a partir de 6leo de dendé produzido na regido Norte tém
acesso ao Selo de Combustivel Social, que pode conceder a isencao de PIS e CONFINS de
tributos federais, quando pelo menos 10% do 6leo for adquirido da agricultura familiar,
bem como condi¢des especiais de acesso a crédito. Isso despertou o interesse de novas
empresas, produtores rurais ¢ do publico em geral pela cultura do dendezeiro, que para a
maioria dos brasileiros, até entdo era associada apenas a culindria baiana.

Barcelos et al. (1987) enfatizam que, no Brasil, a regido amazonica e o sul da Bahia
sdo as regides propicias para o cultivo do dendezeiro, pelas condi¢cdes edafoclimaticas
existentes. Assim, o Brasil possui grande potencial para a expansdo da cultura. Segundo
Rodrigues et al. (1997), no Brasil, a bacia Amazonica comporta vastas regides que se
beneficiam de condigdes ecologicas favoraveis ao dendezeiro como: 1) precipitagdao
pluviométrica média de 2.250 mm relativamente bem distribuida; ii) déficit hidrico anual

que ndo passa de 300 mm e iii) solo pouco fértil, mas com boa estrutura fisica.



O dendé ¢ cultura perene com producdo continua ao longo do ano e apresenta
relativamente pouca sazonalidade. Tem vida 1util econdmica superior a 25 anos e ¢ a
oleaginosa cultivada de maior produtividade mundial com rendimentos superando 25
t/ha/ano de cachos. Dentre as oleaginosas plantadas, o dendé ¢ a que apresenta a maior
produtividade em todo o mundo, com rendimentos médios entre 4 a 6 t/ha/ano de 6leo, o
que equivale a 1,5 vezes a produtividade de 6leo de coco e aproximadamente 10 vezes a
produtividade de 6leo de soja. A produtividade do dendezeiro € pelo menos de 3 a 8 vezes
superior que da maioria das sementes oleaginosas. Assim, somente sete milhdes de hectares
de dendé sdo requeridos para suprir 20% da demanda mundial por 6leo e gorduras (1,09
bilhdo de toneladas) comparado a 80 milhdes de hectares de soja necessarias para suprir
outros 20% dessa demanda (Murphy, 2003).

No contexto atual, em que predomina a integragao de mercados e o fendmeno da
globalizacdo das economias, o crescimento da dendeicultura assume importancia crucial
para o desenvolvimento sécio-economico do Brasil e, particularmente, da Amazdnia, uma
vez que podera gerar empregos e renda no setor rural, contribuindo, assim, para a fixagao
do homem ao campo (Barcelos et al., 2002).

O sudoeste asiatico ¢ responsavel por mais de 80% da producdo mundial de d6leo de
dendé, sendo que os dois principais paises produtores, a Maldsia, com limitacdo na
disponibilidade de 4rea e mao-de-obra para novos projetos e a Indonésia, com a economia
interna fortemente afetada, vém apresentando tendéncia decrescente de expansdo de novos
plantios. Isto representa grande oportunidade para paises tropicais, como o Brasil, que
dispdem de area e tecnologia para a expansdo da dendeicultura, de aumentar sua

participa¢do no mercado mundial de 6leos vegetais.

Calcula-se que anualmente sejam langadas a atmosfera cerca de 5 a 6 giga toneladas
(10°t) de carbono pela queima de combustiveis fosseis, e em escala menor, de 1 a 3 giga toneladas,
pela derrubada e conversdo de florestas (Veiga et al., 2000). Cerca de 70 milhdes de hectares de
florestas ja foram desmatados na Amazdnia brasileira, sendo 95% desta superficie
transformada em pastagens. Estima-se atualmente que metade desta area de pastagens, em

zonas de terra firme, encontra-se em diferentes estagios de degradacao (Fearnside, 1997).

Observa-se que a preocupacdo com as alteragdes de clima em nivel mundial e as
pressdes contra a diminui¢do da biodiversidade de ecossistemas tropicais, tem favorecido a

expansao dos cultivos perenes como estratégia de combate ao desmatamento, € como



alternativa economica para absorver a mao de obra engajada na agricultura itinerante, na

exploracdo predatéria de madeira e na industria de invasdes de reservas e areas florestadas.

A dendeicultura ¢ uma atividade agricola que tem balango energético extremamente
positivo, pois além de utilizar pouquissimo combustivel fossil, seu o6leo figura como
substituto direto do 6leo diesel em motores multicombustiveis. Estima-se que o total de
combustivel necessario para a produ¢do de uma tonelada de 6leo de dendé seja de 18 kg de
oleo diesel; ao passo que a soja, fonte do 6leo vegetal mais utilizado no Brasil, requer mais
de 200 kg de o6leo diesel por tonelada de 6leo, apenas na sua producdo agricola (Veiga et
al., 2000).

Neste contexto, as fontes alternativas de energia estdo merecendo um tratamento
prioritario nas principais nagdes do mundo, na mesma propor¢do em que os potenciais de
geragdo elétrica diminuem e, principalmente, as reservas de petroleo evidenciam cada vez
mais que sdo recursos finitos. Atualmente, dentre as possibilidades de fontes renovaveis,
uma excelente alternativa ¢ a producdo e uso de biocombustiveis que possam substituir os
atualmente bastante usados combustiveis fosseis, pois sao considerados limpos, renovaveis
e relativamente de baixo custo de produgao.

Além da independéncia brasileira de petroleo e de reduzir a emissdo de didxido de
carbono na atmosfera, o biocombustivel pode ser um excelente instrumento de geragdo de
renda, emprego, inclusdo social e desenvolvimento regional. Essa substituicdo pode ser
extremamente vantajosa para o pais, pois o biodiesel apresenta uma série de vantagens, ja
que os Oleos vegetais podem ser produzidos em grande escala em varias regidoes do pais,
sendo que cada regido possui suas potencialidades.

Dentro deste contexto, para que o dendé cumpra integralmente o seu papel de cultivo
estratégico, economicamente vidvel, socialmente justo, ecologicamente correto e
politicamente legal, inclusive pela ocupacdo de areas alteradas da Amazonia, existe a
grande necessidade da criacdo de um forte programa de governo que possibilite a inser¢ao

da agricultura familiar no agronegocio do dendé.

3.2 Importancia dos cultivos consorciados
Sistemas de cultivos consorciados baseiam-se no cultivo simultaneo, em uma mesma
area, de duas ou mais culturas por um periodo considerdvel de seu ciclo de

desenvolvimento (Willey, 1979). Sao utilizados pelos agricultores ha séculos e muito



comuns nos paises menos desenvolvidos, sobretudo em pequenas propriedades (Adelana,

1984; Cardoso et al., 1994).

Os beneficios apresentados pelos cultivos intercalares foram comuns durante algum
tempo principalmente na Asia Tropical onde foram citados muitos exemplos nos paises em
desenvolvimento: India (Abdul Daiam e Sreekumar, 1990), Sri Lanka (Mapa, 1995),
Tailandia (Dootson et al., 1987), Malésia (Denamany et al., 1979), Indonésia (Bonneau e
Sugarianto, 1999), Filipinas (Baliad, 1994), Papua-Nova Guiné (Ovasuru, 1989).

A escolha criteriosa das culturas componentes € da época de suas respectivas
instalacdes ¢ de fundamental importancia, para que se possa propiciar uma exploracao

maxima das vantagens do sistema de cultivo consorciado (Trenbath, 1975).

Durante a ultima década, o nivel de conscientizacdo quanto as relacdes da agricultura
com o ambiente, os recursos naturais e¢ a qualidade dos alimentos cresceram
substancialmente. Existe interesse entre os agricultores por sistemas alternativos de
produ¢do que aumentem a rentabilidade e melhorem a qualidade de vida no meio rural,
além de preservar a capacidade produtiva do solo a longo prazo (Ehlers, 1999).

Segundo Costa e Campanhola (1997), a adog¢do de praticas alternativas e
conservacionistas de producdo agropecuaria, para atender aos anseios da sociedade por
produtos que ndo degradem o ambiente em seu processo de obtencdo, tende a se tornar um
componente de competitividade no mercado, impulsionado pelas normas ISO-14000 que
tratam da gestdo ambiental das atividades produtivas.

Dentre as praticas alternativas de producdo enquadram-se os consorcios de culturas,
que antes da modernizacdo e da industrializagdo da agricultura eram comuns, sendo o
monocultivo a excecdo. Em regides tropicais, os consorcios permanecem amplamente
utilizados (Vandermeer, 1990), principalmente porque temperatura e radiagdao solar ndo se
constituem em fatores limitantes durante quase todo o ano, bastando que haja
disponibilidade de agua (Fageria, 1989).

As vantagens dos cultivos consorciados em relacdo aos monocultivos sdo varias,
entre as principais podemos citar: o aumento da producdo por unidade de area em
determinado periodo de tempo, melhor distribuicdo temporal de renda, aproveitamento mais
adequado dos recursos disponiveis, diversificagdo da produgdo, o que significa maior
variedade de alimentos para as comunidades rurais, e menores riscos de insucesso. Além de

conferir maior protecdo ao solo por meio do aumento do sombreamento, promove



diminui¢do da sua temperatura e reduz a taxa de mineralizagdo da matéria organica, com
conseqiiente melhoria da estrutura do solo. Pode ser observado também aumento da
densidade de raizes em diferentes profundidades, o que permite a mitigacao das perdas de
nutrientes por lixiviacao (Fageria, 1989; Vandermeer, 1990).

Gongalves (1981) ressaltou que os consorcios, por lidarem com diferentes ciclos de
culturas, propiciam otimiza¢do da for¢ca de trabalho, safras mais elevadas e,
consequentemente, maior rentabilidade para o produtor rural. Além disso, o consércio entre
plantas com diferentes ciclos e/ou portes reduz o crescimento de plantas daninhas, controla
a erosdo do solo e otimiza o uso de insumos agricolas (Olasantan et al., 1996).

A associac¢do do dendé com outras culturas tem sido praticada com sucesso em outras
regidoes. Kolade (1986) observou efeito positivo em experiéncias com dendé e outras
culturas perenes, como o cacau. O dendé pode ser favorecido pelas culturas perenes, como
foi observado por Sparnaaj (1970) na Africa ocidental, onde a produgio de dendé aumentou
em 8%, quando associado com café. De modo semelhante, Egbe e Adenikinju (1990)
encontraram efeito positivo da associagdo do dendé sobre a producao de cacau, indicando
compatibilidade do dendé com frutiferas que suportam certo grau de sombreamento.

Mora et al. (1985) demonstraram a viabilidade econdmica dos cultivos intercalados
com dendé em solos da Venezuela. A andlise de rentabilidade dos diversos sistemas de
cultivo adotados mostrou que a associa¢ao dendé€ x banana x mandioca gerou, ndo somente,
0s maiores ingressos brutos, cobrindo 87% dos custos totais de implantacdo ja no primeiro
ano, como também promoveram melhor desenvolvimento do dendé.

Um estudo de laranja consorciada com abacaxi, efetuado na Embrapa Mandioca e
Fruticultura, em Cruz das Almas, BA, permitiu a obtencdo de 20.000 frutos de abacaxi por
hectare (rendimento estimado de 71,4%). A cultura do abacaxi foi plantada em filas duplas
de 0,90 x 0,40 x 0,40 m (28.000 plantas/ha), um ano apos o plantio da laranja, cujo
espacamento foi de 7 x 7 m. A renda com o abacaxi, que ocupou 60% da area do consorcio
correspondeu ao custo de implantagdo de dois hectares de citros (Coelho, 1991).

No Estado do Amazonas, testou-se o consorcio do guarand x abacaxi ‘Smooth
Cayenne’ (Corréa et al., 1981), concluindo-se que o produtor de guarana pode beneficiar-se
desse sistema e ressarcir as despesas de implantacdo do guaranazal. O aproveitamento da

area do consorcio pelo abacaxi foi de 70%, obtendo-se um rendimento de 32,8 t/ha.



Na Venezuela foi detectado expressivo aumento na produgdo do abacaxi, quando seu
cultivo foi associado com mandioca ou ervilha e plantio sobre cobertura de folhas de
gliricidia (Gliricidia sepium (Jack) Stand) (Montilla e Catafo, 1995). Houve também uma
elevacao da umidade, matéria organica e teores assimildveis de fosforo, calcio e magnésio.
Os autores concluiram que esse tipo de cultivo associado pode ser adotado por pequenos
agricultores para aumentar a producao da cultura do abacaxi.

A adogdo de plantios consorciados, que tém se mostrado mais apropriados para os
agricultores familiares e/ou pequenos, deve ser precedida de uma avaliagdao sobre os ganhos
econdmicos que o sistema pode proporcionar para esses produtores. Além disso, alguns
aspectos devem ser levados em conta quando da escolha das culturas consortes, pois pode
ocorrer alguma combinagdo ndo recomendavel, principalmente do ponto de vista

fitossanitario (Cunha, 2004).

3.3 Importancia das culturas intercalares
3.3.1 Banana

A banana (Musa ssp) ¢ um alimento altamente energético, com elevado contetido de
carboidratos facilmente assimilaveis, fonte de vitaminas ¢ minerais ¢ com boa aceita¢ao no
mercado consumidor (Medina et al., 1995). O cultivo da bananeira ¢ difundido em
praticamente todos os estados brasileiros. Entre as espécies frutiferas, ocupa o segundo
lugar em area plantada, sendo superada apenas pela laranja (IBGE, 2005).

A banana ¢ uma das frutas mais consumida no Brasil, constituindo parte importante
da renda dos pequenos produtores e da alimentagcdo das camadas mais carentes, sobretudo
do meio rural. E cultivada predominantemente em pequenas propriedades, sendo de grande
importancia para a fixacdo do homem ao campo e para geragdo de emprego rural, em
especial para as camadas da populagdo com menor grau de qualificacao (Cordeiro, 2000 e
Gasparoto et al., 1999).

Para o Estado do Amazonas, a banana possui grande importancia econdmica e social,
por ser a fruta mais consumida. Situa-se em segundo lugar como produto agricola, logo
ap6s a mandioca. No entanto, no Amazonas, a cultura apresenta baixa produtividade média
em torno de 9.6 t/ha (IBGE 2005), em conseqiiéncia do baixo nivel tecnologico empregado.

Essa fruta, que nas demais regides do Pais ¢ consumida como sobremesa, em

complemento a alimentagdo, no Amazonas, entre a populacdo mais carente, ¢ classificada



como alimento, pois estd associada a diversos tipos de comidas regionais (Pereira et al.,
2002).

Além dos problemas tecnologicos, varios fatores fitossanitarios afetam diretamente a
producao. Entre as doencas destaca-se a sigatoka negra (Mycospharella fijiensis). Esta
doenca pode causar perdas totais na producdo, quando o ambiente ¢ favoravel e as
cultivares atacadas sdo do tipo prata e ou maca. A sigatoka foi registrada no Amazonas, no
inicio de 1988 no Municipio de Tabatinga e de Benjamin Constant. Atualmente, encontra-
se disseminada por todo o Estado (Gasparoto et al., 1999).

Como medidas de controle da sigatoka negra podem ser utilizado fungicidas ou
cultivares resistentes, associado ao manejo adequado da cultura. A utilizacdo de cultivares
resistentes ¢, entdo, a pratica mais indicada para as condigdes da Amazonia. Dentro deste
contexto, a variedade Thap Maeo apresenta resisténcia a sigatoka negra, com capacidade
produtiva de 30 a 35 t/ha, quando cultivada em solos de boa fertilidade, sob condi¢des de
sequeiro, usando as praticas culturais recomendadas para a cultura. Em solos de baixa
fertilidade, na Regido Amazonica, tem apresentado apropriado grau de rusticidade e

produtividade na faixa de 25 t/ha (Gasparoto et al., 1999).

3.3.2 Mandioca (Macaxeira)

Na regido norte, em especial no Estado do Amazonas, ¢ evidente a importancia socio-
econdmica da mandioca (Manihot esculenta). Pode-se assegurar que a grande maioria dos
pequenos agricultores dos municipios do Estado cultivam mandioca ou macaxeira
(macaxeira ¢ uma denominagdo popular regional dada a variedade de mandioca para
consumo in natura) para produ¢do de farinha e outros produtos. O que mostra sua
relevancia em termo de geragdao de emprego no meio rural.

Atualmente, a mandioca ¢ a cultura com maior area plantada no Estado do Amazonas
(IBGE 2005). Nao obstante, a producdo ¢ insuficiente para atender a demanda de farinha,
principal produto da mandioca no Estado, cujo consumo per capita ¢ de aproximadamente
58 kg/pessoa/ano (IBGE 2005).

Apesar de a cultura ser a mais plantada, a produgdo ainda € incipiente, devido a baixa
produtividade média que esta pouco acima de 9,6 t/ha de raizes frescas, tornando necessaria

a importagdo de 31% da farinha consumida no Estado (Xavier et al., 1999).



3.3.3 Abacaxi

O abacaxi ¢ um fruto tropical de elevada importancia econdémica e social,
apresentando grande valor no mercado de frutas. O Brasil ¢ o segundo maior produtor
mundial de abacaxi, porém a produtividade ¢ baixa, de 24,7 t/ha, quando comparada com a
de outros paises. No Amazonas, fatores ambientais adversos, problemas fitossanitarios,
praticas culturais inadequadas, deficiéncia na colheita e na comercializa¢do, dentre outros,
tém contribuido para a baixa produtividade da cultura, que varia em torno de 5,6 t/ha
(IBGE, 2005).

Apesar da baixa produtividade o Estado do Amazonas ¢ o segundo maior produtor de
abacaxi (Ananas comosus (L.) Merril) na Regido Norte. Fato esse proporcionado pelos
compensadores retornos econOmicos que a cultura normalmente proporciona quando
conduzida adequadamente.

A cultura do abacaxi proporciona relevante fun¢do social, evidenciada pela intensa
absor¢do de mao-de-obra rural. No Amazonas, o abacaxi pode ser plantado durante o ano
todo, o que proporciona o escalonamento da produgdo em diferentes épocas. Outro aspecto
interessante € o consumo do fruto ser exclusivamente como fruta fresca; o que facilita sua

comercializacdo em feiras livres e supermercados (Silva et al., 2004).

3.4. A agricultura familiar

Historicamente, a agricultura, ¢ fundamentalmente, uma atividade familiar. A
necessidade de redug¢do de custos e de ganhos de escala induziu um processo de
modernizagdo que resultou em forte presenga da agricultura empresarial ou patronal em
muitas atividades. Entretanto, a agricultura familiar continua a ter papel fundamental.

O Brasil retine hoje, segundo a Organizagdo das Nagdes Unidas para a Agricultura e a
Alimentac¢do (FAO), cerca de 14 milhdes de pessoas (60% do total da agricultura) e detém
75% dos estabelecimentos agricolas do Pais, com 25% das terras cultivadas, sendo
responsavel por 35% de todo o volume de produc¢ao agricola nacional.

A politica governamental tem priorizado o desenvolvimento da Agricultura Familiar,
pois entende que a manutengdo do homem no campo, com qualidade de vida, além de evitar
o éxodo rural, reduz a pressao por emprego e bem estar social nos centros urbano.

Na Amazonia, fatores socio-econdmico-culturais e geopoliticos ndo tém colaborado

com um cenario favoravel a transicdo da agricultura migratéria para uma atividade
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econdmica incorporada aos anseios de qualidade de vida da sociedade. O resultado ¢ a
predominancia de um sistema de uso da terra com elevado custo ambiental e baixos niveis
de competitividade quantitativa e qualitativa da produ¢do. A falta de tradicdo em utilizar, de
maneira mais eficiente, seus recursos para geracao de renda por meio da oferta de produtos
de interesse do mercado consumidor, provavelmente constitui na principal desvantagem
desses agricultores.

Nas ultimas décadas, a Amazonia vem sofrendo um processo acelerado de ocupagao,
resultando, quase sempre, na eliminacao das florestas para fins agropecuarios. Em sua
maioria, as areas desmatadas encontram-se abandonadas, em funcdo do decréscimo
acentuado de suas capacidades produtivas.

Dados do INCRA (2000) mostram que o nimero de estabelecimentos classificados
como de agricultura familiar (4,14 milhdes) € sete vezes e meio superior ao da agricultura
patronal (554 mil). Entretanto, o volume de financiamento concedido a agricultura familiar
(938 milhdes de reais) foi trés vezes inferior ao concedido & agricultura patronal (2,73
bilhdes de reais). Historicamente, as politicas implementadas no setor agricola tém
privilegiado a atividade empresarial, em detrimento da agricultura familiar.

Linhares e Silva (1981) relatam que, desde a época colonial, os governos obrigavam a
agricultura de subsisténcia produzir mandioca, considerada planta para abastecer a
populacdao pobre dos centros urbanos, enquanto o café, cana-de-agucar e algoddo,
consideradas plantas nobres, eram cultivadas nas fazendas para exportacao.

Por outro lado, os dados do INCRA (2000) mostram também que, quando comparada
com a produtividade das grandes propriedades, a producdo agricola realizada nas
propriedades familiares ¢ 38% maior por unidade de area do que a agricultura patronal e
apresenta o dobro de retorno, quando se quantifica o volume de crédito utilizado na
producao.

Estudos realizados por Noda et al. (2002) mostram que as formas de producdo
familiar adotadas pelas populagdes tradicionais da Amazonia sdo sistemas de manejo que
integram a agricultura aos diversos ambientes acessados e a organizacao social da produgao
apresenta fraca vinculagdo e dependéncia ao mercado e suas regras. A producdo de
alimentos ¢ diversificada e estavel no decorrer do ano e o produtor familiar tradicional,

além das atividades agricolas, pratica, também, o extrativismo vegetal e a criagdo.
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3.5 Conceitos de areas degradadas

A dimensdao ambiental deve constituir uma variavel essencial no planejamento do
desenvolvimento. A utilizagdo inadequada dos recursos naturais viola os ecossistemas,
prejudicando ou mesmo destruindo sua capacidade de auto-regulacdo e renovagao,
resultando em progressiva reducdo da biodiversidade, degradacdo ambiental, e enfim, das
condigoes de vida.

A degradacdo ¢ definida como o efeito negativo da intervencdo antropica sobre a
estrutura ¢ o funcionamento de um ecossistema, acarretando uma reducdo critica da
capacidade produtiva primdaria dos solos, da biodiversidade e/ou de fungdes ambientais que
transcendem a 4area afetada. Assim, as areas degradadas sofrem perdas quantitativas
(produtividade primaria) e qualitativa (biodiversidade e deterioracdo dos solos e dos
recursos hidricos), sendo que sua recuperacdo pode variar desde a instalagdo de um
agroecossistema sustentavel até a restauracdo do ecossistema original, o que ¢ muito dificil
em termos de biodiversidade.

Area degradada é uma denominagdo recente para as praticas utilizadas em recursos
naturais. S3o consideradas areas degradadas, extensdes naturais que perderam a capacidade
de recuperagado natural apos sofrerem distlirbios. A degradagdo ¢ um processo induzido pelo
homem ou por acidente natural que diminui a atual e futura capacidade produtiva do
ecossistema. De acordo com Belensiefer (1998) areas degradadas sdo aquelas que perderam
sua capacidade de producao, sendo dificil retornar a um uso econdmico.

Uma das primeiras preocupagdes dos estudiosos sobre o assunto foi uma questao de
ordem terminoldgica, onde os termos acima descritos vém sendo usados sem muito cuidado
com a conceituacdo. Entretanto comenta-se que foi escolhido recuperar e restaurar como 0s
melhores termos para identificar e conceituar o assunto de recuperacao de area degradada
(Belensiefer, 1998). Neste sentido serdo relatadas abordagens sobre recuperagao.

Um aspecto fundamental na recuperacao de areas degradadas ¢ o conhecimento do
solo ou do substrato onde essa recuperacdo tem que ser conduzida. Os procedimentos
especificos na recuperagao dessas areas dependem essencialmente das propriedades fisicas,
quimicas, bioldgicas e mineralogicas do solo, que devera apresentar condi¢des adequadas
para o desenvolvimento das plantas.

Um dos principais processos relacionados com a degradacdo de terras ¢ a propria

degradacao do solo (Lal, 1998), definida como a perda da capacidade produtiva e da
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utilidade atual ou potencial do mesmo. Os processos relacionados com a degradagdo do
solo sdo: erosdo, compactacdo, acidificacdo, salinizagdo, esgotamento de nutrientes,
exaustdo do solo, diminuicdo do carbono organico e da biodiversidade. Tais processos
podem afetar outros componentes do meio fisico, como clima, vegetacdo e agua,

caracterizando, assim, as areas degradadas (Lal, 1998).

4.0 MATERIAL E METODOS
4.1 Localizacao da area e historico de uso.

O experimento foi instalado no Campo Experimental do Distrito Agropecuario da
Suframa (CEDAS), da Embrapa Amazonia Ocidental/CPAA, localizado no km-54, da BR-
174 (Manaus - Boa Vista, Regido Norte do Brasil), em area de terra firme, entre as
coordenadas geograficas 2° 317 a 2° 32’ de latitude Sul e 60° 01’ a 60° 02’ de longitude
Oeste.

A ocupacdo da area do experimento teve inicio em 1977, quando a floresta primaria
foi derrubada e queimada para dar lugar a atividade pecuaria. A forrageira utilizada para
formagdo da pastagem foi a graminea Brachiaria humidicola, plantada de fevereiro a maio
de 1978. Apos aproximadamente 10 meses, do estabelecimento da pastagem, foi colocado
um animal por hectare (Correa, 1989). A partir de 1986, devido a degradacdo da area e a
baixa produtividade, os lotes foram abandonados, dando inicio & regenera¢do natural
(capoeira) composta principalmente por espécies herbaceas (Borreria verticillata e
Rolandra fruticiosa), arbustivas e arboreas do género Vismia, Solanum, Anona e Laetia

(Mc. Kerrow, 1992) citado por Santos (2002).

4.2 Caracteristicas pedoclimaticas.

A area esta inserida no platd amazonico, apresentando relevo que varia de plano ao
suavemente ondulado. E caracterizada como de terra firme, segundo classificagdo feita por
Proflama (1972), estando situada em terreno alto, assentada em solos argilosos e silicosos.
A formagdo da area tem origem geoldgica de rochas sedimentares do terciario, sendo
representado pela série Barreiras, formagdo Manaus, periodo Plioceno (IPEAAOc, 1971).

Para Sakamoto citado IPEAAOc (1971), a série Barreiras ¢ constituida de um arenito
purpuirea avermelhado claro, cimentado, com caulinita e folhelho caulinitico e caulinita

maci¢a mosqueada. Este arenito quando intemperizado, geralmente, da origem a solos
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argilosos como os Latossolos de diferentes classes texturais. Os solos das areas de estudo
sdo classificados como Latossolo Amarelo muito argiloso (IPEAAOc, 1971), com baixo
teor de nutrientes disponiveis e alta saturagdo por aluminio.

O clima local ¢ caracterizado pelas estagdes quentes imida, do tipo Ami, conforme a
classificagdo de Koppen, com temperatura média entre 25 e 28 °C e precipitagdes
pluviométricas anuais na ordem de 2000 a 2800 mm (Figura 1). A umidade relativa do ar se
mantém elevada, sendo a média anual entre 85 a 90%, ¢ a luminosidade na regido varia de

1500 a 3000 horas/ano de radiacdo solar (Bastos, 1972).

2004 P (mm) /32005 P (mm) [ 2006 P (mm)
—4&— 2004 TM (°C) —=—2005TM (°C) —€— 2006 TM (°C)

Precipitagdo mensal (mm)
Temperatura média mensal (°C)

Ago Set Out Nov Dez

Figura 1. Temperatura média mensal e precipitacdo pluviométrica mensal, durante os anos
de 2004, 2005 e 2006, no Campo Experimental da Embrapa Amazodnia
Ocidental/CPAA — CEDAS.

4.3 Delineamento experimental e tratamentos

Foi utilizado o delineamento experimental de blocos ao acaso, com trés repeti¢des e
os tratamentos, com e sem calagem, foram constituidos dos seguintes sistemas produtivos:
e Sistema 1 — dend¢ associado com banana (Musa ssp);
e Sistema 2 - dendé associado com macaxeira (Manihot esculenta Crantz);
e Sistema 3 - dendé¢ associado com abacaxi (4nanas comosus L. Merril);

o Sistema 4 — dendé (Elaeis guineensis Jacq.) associado com vegetagao

espontanea.
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4.4 Preparo da area e instalacio das parcelas experimentais

O preparo da area foi realizado de janeiro a fevereiro de 2004, consistindo de
desmatamento, enleiramento, destoca e gradagem entre as leiras. O calcario dolomitico foi
aplicado em faixas, equivalente a 1,5 t/ha, em margo de 2004. As sementes pré-germinadas
de Tenera (Elaeis guineensis Jacq.), variedade BRS C-2501 provenientes do cruzamento
Dura x Pisifera foram fornecidas pela Embrapa Amazonia Ocidental. A producdo das
mudas foi feita conforme estabelecido em Barcelos et al. (2001), sendo 3 meses de pré-
viveiro e 7 meses de viveiro. O plantio das mudas de dendezeiro foi realizado em junho de
2004, obedecendo ao arranjo espacial em que nas entrelinhas alternassem um carreador e

uma leira.

Cada bloco foi constituido de oito parcelas e estas por sua vez foram constituidas de
24 plantas de dendé (4 linhas de 6 plantas), sendo oito plantas tuteis. O plantio do dendé
seguiu o dispositivo em tridngulo eqiiildtero de 9 m de lado (9 m dentro da linha e 7,80 m
entre as linhas de plantio), perfazendo populacdo de 143 plantas/ha, ocupando, portanto,
area de cerca de 4,02 ha com 576 plantas (Figura 3).

As culturas intercalares foram dispostas nas entrelinhas do dendé (carreador),
obedecendo a distancia minima de 1,5 m das linhas de plantio de dendé, ocupando cada
uma dois carreadores, formando sistemas produtivos conforme descrito abaixo
(constituindo os seguintes sistemas produtivos):

e Sistema | - duas linhas de banana da variedade Thap Maeo foram plantadas nas
entrelinhas do dendé em junho de 2004, no espacamento de 2,5 m na linha e 3,0 m
entre as linhas; cada parcela de banana foi composta por 84 plantas, 42 em cada
carreador. O arranjo espacial utilizado proporcionou populacdo de 494 plantas de
banana por hectare de consoércio, correspondendo a 37% de ocupacdo da area
(Figura 2A).

e Sistema 2 - cinco linhas de macaxeira, variedade Aipim Manteiga, foram plantadas
nas entrelinhas do dendé em junho de 2004, abril de 2005 e janeiro de 2006,
proporcionando trés ciclos de cultivo sucessivos. Foi utilizado o espagamento de 1,0
x 1,0 m; cada parcela de macaxeira foi composta por 540 plantas, ocupando area de
540 m?, sendo 270 m’ por carreador (Figura 2B). O arranjo espacial utilizado
proporcionou populacao de 3.200 plantas de macaxeira por hectare de consorcio,

correspondendo a 32% de ocupagdo da area.
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e Sistema 3 - quatro fileiras duplas de abacaxi, variedade Regional foram plantadas
em mar¢o de 2005 nas entrelinhas do dendé€ no espagamento de 1,0 x 0,4 x 0,4 m,
sendo 1,0 m entre fileiras duplas, 0,4 m entre plantas na fileira dupla e 0,4 m entre
plantas na linha. Cada parcela de abacaxi foi composta por 1.928 plantas, ocupando
area de 540 m’, sendo 270 m® por carreador (Figura 2C). O arranjo espacial
utilizado proporcionou populacdo de 12.850 plantas de abacaxi por hectare de
consorcio, correspondendo a 36% de ocupagdo da area.

e Sistema 4 - o dendé foi plantado no sistema convencional (monocultivo) com

vegetacdo espontanea (Figura 2D).

Figura 2. Sistemas de cultivo do dendezeiro consorciado com abacaxi (A), banana (B),
macaxeira (M) e vegetacdo espontanea (D).
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Figura 3. Croqui de um bloco do experimento.
[ faixa sem calagem x = plantas de dendé B = banana A = abacaxi
[] faixa com calagem u = plantas tuteis de dendé M = macaxeira VE = vegetacdo espontanea

4.5 Amostragem do solo

Na amostragem do solo realizada antes da instalacdo do experimento foram retiradas
amostras de solo, dividindo a area em trés blocos. Em cada bloco foram coletadas 3
amostras compostas, sendo cada uma formada por 8 amostras simples. As amostras simples
foram coletadas em zigue zague, na entrelinha do dendezeiro, em duas profundidades: de 0-
20 cm e de 20-40 cm, com auxilio de trado holandés de didmetro diferente, em funcdo da
profundidade (didametro maior para a camada superficial ¢ menor para a camada mais
profunda). O objetivo foi assegurar uma amostragem de melhor qualidade. A tabela 1
mostra os resultados da andlise quimica e fisica da area experimental realizada antes da
implantacao dos sistemas produtivos, em funcao da profundidade de amostragem.

Duas novas amostragens de solo foram realizadas ap6s 18 e 30 meses da implantagao
do experimento. Em cada uma das épocas de amostragem, uma amostra composta formada

por oito amostras simples foi coletada na camada de 0-20 cm de profundidade, em cada
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parcela experimental, seguindo caminhamento em zigue zague. As amostras compostas
foram secas ao ar, destorroadas e passadas em peneiras com malha de 2 mm de abertura
(TFSA), para a caracterizagdo quimica pelo Laboratorio de Analise de Solos e Plantas da
Embrapa Amazodnia Ocidental.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas das amostras de solo da area experimental antes

da implantacdo dos sistemas produtivos, em fun¢do da profundidade de

amostragem.
) Analise quimica
Profundidade (cm)
pH H,O C M.O. N P K Ca Mg Al  H+Al
-------- g/kg----==== (%) =---mmmmmmmmmm---cmol/dm’
0-20 421 13,7 23,7 132 1,00 13,8 021 007 083 559
20-40 429 9034 1553 098 045 638 018 0,05 067 4726
Analise fisica
Areia Areia total Silte Argila Classificagao
0-20 Grossa Fina g/kg Textura
0.05-0.002
2.00-0.20 mm 0.20-0.05 mm 2.00-0.05 mm mm >0.002 mm do solo
104,87 29,14 134,01 179,99 686 Muito Argiloso
-pH em agua - relagédo 1:2,5 - Ca, Mg - Extrator KCI 1 mol/L
-P, Na, K, Fe, Zn, Mn, Cu - Extrator Mehlich-1 -H+AlI - Extrator Acetato de Célcio 0,5 mol/L - pH 7,0

As andlises granulométricas foram feitas com base no método da pipetaA (EMBRAPA, 1997), e a classificagao
textural realizada de acordo com a SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO (1967)

4.6 Conducio do experimento e avaliacoes
Durante a conducao do experimento foram realizados tratos culturais como: capinas,
desbaste, desfolha das culturas intercalares, coroamento do dendezeiro, rogagem da

vegetacdo espontanea e manutengdo das leiras.
4.6.1 Dendé

O manejo da cultura do dendezeiro foi feito conforme recomendagdes de Viégas e
Muller, (2000). A programacdo das adubacdes foi feita adaptando as recomendagdes
sugeridas por Rodrigues et al. (2002), para fase jovem de cultivo do dendezeiro no Estado

Amazonas, com modificagdes (Tabela 2).
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Tabela 2. Programa da adubag@o utilizado na cultura do dendé.

Ano 1 (2004) Junho (plantio) Novembro
........................................ g/planta........ccceeeiieeiiiieiien,

N - 67,0

P,0s 120,0 120,0

K,0 - 58,0

Mg - 9,0

B - 3,0

Zn - -

Ano 2 (2005) Maio Novembro

N 90,0 200,0

P,0s 180,0 180,0

K,O 116,0 116,0

Mg 100,0 100,0

B 3,0 3,0

Zn 1,5 1,5

Ano 3 (2006) Maio Novembro

N 135,0 135,0

P,0s 210,0 210,0

K,0 174,0 174,0

Mg 9,0 9,0

B 5,5 5,5

7n 3,0 3,0

Fonte: Rodrigues et al. (2002).

O crescimento vegetativo do dendezeiro foi avaliado por meio da medi¢do da
circunferéncia do coleto, comprimento da folha, numero de foliolos por folha, nimero de
folhas por planta, largura e espessura da raquis, conforme ilustrado na Figura 4. As medidas
foliares foram feitas na folha 9, seguindo metodologia de Breure e Verdooren (1995).

A coleta dos foliolos foi realizada em todas as plantas tuteis de cada parcela, na folha
9, em janeiro de 2007, conforme estabelecido em Rodrigues et al. (2002). O processamento

das amostras e as analises quimicas foram feitas, conforme Malavolta et al. (1997).
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Figura 4. Ilustragdo das medidas biométricas do dendezeiro.
Fonte: Breure e Verdooren (1995).

4.6.2 Banana

O manejo da cultura da banana foi feito deixando trés plantas por touceira: avd, mae e
filha. As adubacdes foram realizadas de acordo com andlise do solo, a fosfatada foi
colocada toda no plantio juntamente com 5 litros de esterco de galinha e as adubacdes de
coberturas com nitrogénio, potdssio ¢ micronutrientes foram feitas parceladas de dois em
dois meses conforme recomendado por Pereira et al. (2002), para o Estado do Amazonas. A
colheita do primeiro ciclo da banana iniciou-se em maio de 2005; do segundo, em outubro
de 2005; e do terceiro, em maio de 2006.

Os cachos foram colhidos logo apos o desaparecimento das quinas dos frutos, apds a
colheita as plantas foram cortadas rente ao solo e deixadas nas entrelinhas. Os cachos foram
levados para um galpao onde foram pesados e depois despencadas, as pencas foram pesadas
separadas do cacho. Avaliou-se o peso fresco de penca e o peso fresco do cacho. Apoés as
avaliacdes a producdo foi comercializada, e o valor foi utilizado para quantificar as
despesas e as receitas por meio de uma andlise financeira para toda producao das culturas

intercalares.
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4.6.3 Mandioca (Macaxeira)

O manejo da cultura da macaxeira foi realizado de acordo com analise do solo
conforme recomendado por Dias et al. (2002), para o Estado do Amazonas. As colheitas da
macaxeira foram realizadas aproximadamente oito meses apos plantio. Foram separadas as
raizes da parte area, restando a parte aérea na area experimental. A produtividade da
macaxeira foi avaliada por meio do peso fresco das raizes. Apds as avaliagdes a produgdo

foi comercializada.

4.6.4 Abacaxi

O manejo da cultura do abacaxi foi realizado conforme recomendado por Silva et al.
(2004), para o Estado do Amazonas. A inducdo floral foi realizada quando as plantas
apresentaram o comprimento da folha (D) superior a 70 cm, o que ocorreu dez meses apos
o plantio. A colheita do abacaxi foi iniciada em junho de 2006 e concluida em setembro do
mesmo ano, sendo os restos culturais deixados na area. Para a cultura do abacaxi foram
avaliados numero de frutos e peso dos frutos frescos, dividindo-se em trés categorias em
funcdo do peso e tamanho: frutos de primeira (grandes e peso > 1,5 kg), frutos de segunda

(médios e peso <1,5 e >1,0 kg) e frutos de terceira (pequenos e peso < 1,0 kg).

4.7 Analise financeira e indicadores.

Uma alternativa para se estudar a rentabilidade e comparar sistemas de producao
diferentes ¢ o uso de instrumentos de andlise que apresentam indicadores a partir de
estimativas sobre fluxos de caixa (Samanez, 2007).

Neste estudo, avaliou-se a viabilidade financeira de quatro sistemas de cultivo
consorciados, tendo o dendé como cultura principal. A finalidade foi verificar qual o
arranjo produtivo financeiramente mais atrativo na implantagdo de projetos envolvendo a
dendeicultura voltados para agricultura familiar.

Nas Tabelas 14A, 15A, 16A e 17A em anexo estdo apresentados os coeficientes
técnicos para implanta¢do e conducdo dos diferentes sistemas de cultivo consorciados com
dendezeiro por um periodo de trés anos. Os dados representam as condigdes reais de
implanta¢do, manuten¢ao, producao e comercializagdo das culturas da banana, macaxeira e
abacaxi no Municipio de Manaus, AM. a analise financeira foi feita com base nos fluxos de

caixa dos quatro sistemas de cultivo avaliados
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Neste trabalho utilizou-se os seguintes indicadores para avaliar o desempenho

financeiro dos sistemas:

a)

b)

Fluxo de caixa - Em cada sistema foram isolados os fluxos de receitas e custos das
culturas, que foram avaliados a partir da aplicagdo simultanea de métodos de avaliagdo
financeira, utilizando-se como referéncia um unico momento no horizonte de tempo,
conforme Santos (2002), para o qual todos os valores foram atualizados mediante
formulas financeiras de acumulacdo ou desconto de juros. Calculou-se o valor
atualizado do fluxo de caixa, usando a taxa bésica de atratividade do capital de 6% ao
ano, utilizada pelo PRONAF (E).

Valor presente liquido (VPL) — A viabilidade econdmica de um projeto analisado pelo
VPL ¢ indicada pela diferenga positiva entre receitas e custos atualizados para
determinada taxa de desconto (Rezende e Oliveira, 2001; Silva et al., 2002). O VPL foi
compreendido como a quantia equivalente, na data zero, do fluxo financeiro,
descontando-se a taxa de juros determinada pelo mercado. O modelo utilizado para o

calculo do VPL foi o seguinte:

ppL=-y L,y K

t=0 (1 + i)t t=0 (1 + i)t

Em que:

Ct = Custo total ao final do periodo de tempo ¢;

Rt = Receita total ao final do periodo de tempo #;

i = taxa de desconto;

n = duracdo do consorcio (em anos)

c)

Taxa Interna de Retorno (TIR) — Por defini¢cdo, a TIR ¢ a taxa de retorno do projeto
de investimento. O método da TIR n3o tem como finalidade a avaliacdo da
rentabilidade absoluta a determinado custo do capital, como o VPL, mas, ao contrario,

seu objetivo ¢ encontrar uma taxa intrinseca de rendimento.

4.8. Calculo dos custos e receitas.

Para o calculo dos custos levou-se em conta os seguintes itens: a) operagdes manuais

(implantagdo dos sistemas, adubagdo, tratos culturais e colheita), b) operagdes mecanizadas
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(limpeza da érea), c) insumos (adubo orgénico e inorganico, calcario, sementes, mudas e
defensivos) e d) equipamentos e ferramentas.

O custo da méo de obra foi calculado considerando-se a remuneracdo diaria de R$
20,00 para o primeiro e segundo ano de implantagdo, e de R$ 30,00 para o terceiro ano.
Para os demais itens dos custos, considerou-se o preco médio dos insumos e dos
equipamentos e ferramentas, cotados no mercado de Manaus no periodo de 2004 a 2006.

Para o calculo das receitas, considerou-se o preco de mercado pago aos produtores,
conforme descrito a seguir: a) banana - 1°, 2° e 3° ciclos (R$ 0,50/kg de banana em penca);
b) abacaxi — frutos classificados em 1%, 2* ¢ 3* (R$ 1,20; R$ 0,80 ¢ R$ 0,30,
respectivamente) e ¢) macaxeira — 1%, 2% ¢ 3* safra (R$ 0,24; RS 0,30 ¢ RS 0,40/kg de raiz

fresca, respectivamente).

4.9 Analise estatistica
Os dados foram submetidos a andlise de varidncia, com o auxilio do programa
estatistico SAEG, com as médias comparadas entre si pelo teste de Tukey, a 5% de

probabilidade.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Solo.

Neste estudo, dada as poucas informagdes existentes sobre a fertilidade dos solos da
Amazobnia, realizou-se uma avalia¢do inicial das caracteristicas quimicas do solo, a qual
serviu de orientag¢do na defini¢cao da adubagao do dendezeiro e das culturas intercalares dos
sistemas de cultivo conduzidos. A dindmica das caracteristicas do solo da area experimental
estd apresentada na Tabela 3.

Os resultados da andlise realizada antes do plantio indicam a natureza
predominantemente acida do solo, bem como seu carater alico/distrofico e sua baixa
fertilidade quimica, com teores de fosforo, calcio, potdssio e magnésio deficientes. Esta
andlise permitiu prever a importancia da aplicacdo desses nutrientes para obtencdo de
crescimento e producdo das culturas Tabela 3.

O manejo do solo e das culturas intercalares (residuos vegetais e aplicacdo dos
nutrientes necessarios ao seu crescimento e produgao) promoveu incrementos em fun¢ao do
tempo (18 e 30 meses de cultivo), aumentando o pH e elevando significativamente os teores

de fosforo, potassio, calcio e magnésio (Tabela 3).
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Estudando a resposta do dendezeiro a aplicagdo de fertilizantes em Latossolo
Amarelo muito argiloso da Amazonia Central, Rodrigues (1993) observou a necessidade de
elevar rapidamente os teores de fosforo no solo para promover a saturacdo progressiva do
poder fixador do solo, aumentando a disponibilidade do elemento necessario ao
desenvolvimento adequado do dendezeiro. Os resultados da analise quimica ap6s 8 anos de
plantio mostraram que a aplicagdo da adubagdo fosfatada elevou significativamente os
teores de fosforo e a soma de bases no solo, bem como o crescimento e a produgdao do
dendezeiro.

Neste estudo, confrontado os resultados da andlise do solo apds dezoito e trinta
meses de implantagdo dos sistemas, verificou-se que, dada a pobreza quimica do solo, ¢
necessario elevar os teores dos nutrientes no mesmo, para garantir desenvolvimento e
producao adequada dos cultivos, hipdtese esta confirmada pelos resultados de
produtividade obtidos das culturas intercalares no decorrer do experimento.

Tabela 3. Dinamica das caracteristicas quimicas do solo da éarea experimental, na

profundidade de 0-20, em fun¢ao do periodo de amostragem

Periodo de amostragem  pH H,O C M.O. P K Ca Mg Al H+AI

g/kg mg/dm3 ————————————————— cmol,/dm’-------
Antes do plantio 4,13b 19,76b 33980b 1,77b 22,96b 0,26c 0,098c 1,03a 7,29a
18 meses 4,14b 2127a 36,58a 645a 35,50a 0,60a 0,19p 0,92b 6,09 a
30 meses 443a 20,81ab 35,80ab 7,16a 3725a 044b 0,26a 0,98a 7,00a

Meédias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Entre as caracteristicas quimicas do solo avaliadas, nao se observou diferenca
significativa para o carbono organico (C) e matéria organica (M.O) do solo em fun¢do dos
tratamentos. Diferencas significativas a 1% de probabilidade pelo teste F foram observadas
para os sistemas de cultivo em relagdo as variaveis pH, P, K, Mg, Al, H+Al e para a calagem
em relacdao ao pH, Ca, Mg, Al. Houve interagao significativa entre Calagem x Sistemas para
Mg e Periodo x Calagem para Mg e K. A interagdo também foi significativa para Periodo x

Sistemas e Periodo x Calagem x Sistemas para P e K (Tabela 4).
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Tabela 4. Andlise de variancia dos teores quimicos do Latossolo Amarelo da area
experimental, na profundidade de 0 — 20 cm em fun¢@o de diferentes sistemas

de cultivo de dendé, da calagem e da época apos o plantio

Fv GL pHH,0 C M.O. P OMK Ca Mg Al H+Al
Bloco 2 0,03™ 12,83 37,99™ 10,75™ 240,81 0,06 0,01™ 0,03" 0,67"
Sistemas de cultivo 30177 243 7,19 304,407 2249417 0,04™ 0,067 003" 3,537
Calagem 11,0297 3.86™ 11,50™ 6,02 10,08 2,327 0,527 2,007 329
Periodo 11,027 247 730 6,02 36,75 0307 0,067 0,04 9,77
Calagem x Sistemas 300,02 4,06™ 12,03 10,74™  85,63™ 0,08 0,03 002" 1,19®
Periodo x Calagem 1 003™ 399" 11,80® 0,18™ 420,08 0,30 002" 091™ 0,15®
Periodo x Sistemas 30,08 1338™ 39,55 74297 376,977 0,01® 0,09 0,09 0,23
Periodo x Calagem x . . , , ,

Sistomas 0,01™  3,76™ 11,11™ 39,13" 254,30 0,038 0,06™ 002" 0,02
Residuo 30 0017 478 1421 6,861 82,99 024 0,05 0,027 0,68
CV (%) 3,05 1041 1041 3845 2544 2944 3383 1720 12,65

* ** _ Significativo a 5% e 1% de probabilidade respectivamente pelo teste F.
""Nio significativo a 5% de probabilidade.

Entre as culturas intercalares, o sistema dendé x banana foi o que mais contribuiu
para a melhoria das caracteristicas quimicas do solo, exceto em relacdo ao fosforo, que
nesse sistema mostrou teores significativamente inferiores, muito provavelmente devido ao
modo de aplicacdo do adubo fosfatado realizado na cova de plantio e, em cobertura, ao
redor da touceira. Comportamento semelhante foi observado para o sistema dendé x
vegetacdo espontanea, exceto com relacdo aos teores de potassio, que no sistema dendé x
banana foi superior aos demais tratamentos, em funcdo da maior demanda por potéssio

apresentada por essa cultura (Tabela 5).
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Tabela 5. Atributos quimicos do Latossolo Amarelo da area experimental, na profundidade

de 0-20 cm, em diferentes sistemas de cultivo do dendé

Sistemas de cultivo pH H,O C M.O. P K Ca Mg Al H+Al

g/kg mg/dm3 ------------------- cmoly/dm’-----------

Dendé x Banana 438a 20,42a 35,12a 341c 52,08a 0,57a 0,27a 0,81b 6,02b

Dendé x Macaxeira 4,20b 21,23a 36,52a 833b 30,58b 0,49a 0,18b 1,0la 6,71a

Dendé x Abacaxi 4,16 b 21,47a 36,93a 13,25a 33,08b 0,45a 0,15b 1,17a 7,23 a

Dendé x V.espontanea 4,39 a 21,04a 36,20a 225c¢c 24,75b 0,58a 0,3la 0,81b 622D
*A.A.plantio 4,2 13,7 23,7 1,0 13,8 0,2 0,07 0,8 5,59

M¢dias seguidas de mesma letra, na coluna, nfo diferem entre si para sistemas de cultivo a 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey. *Resultados da analise do solo antes do plantio do experimento.

Para os sistemas dendé€ x macaxeira e dendé x abacaxi foi observada acidez do solo
mais elevada, o que pode ser atribuido a alterndncia da aplicagcdo de uréia como fonte de
nitrogénio pelo sulfato de amoénio, para atender a demanda de sulfato dessas culturas. O
sulfato de amonio, que além de ser fonte de nitrogénio ¢ também fonte de enxofre,
contribuiu para a acidificacao do solo, pois, segundo Moraes et al. (1979) e Pavan (1992) o
decréscimo do pH pode estar correlacionado com o uso de fertilizantes nitrogenados,
principalmente aqueles que contém nitrogénio na forma amoniacal, que geram H' ao serem
nitrificados no solo.

Em relagdo aos teores de fosforo disponiveis no solo, o sistema dendé x abacaxi foi
estatisticamente superior aos demais, seguido pelo sistema dendé x macaxeira, que também
apresentou incremento significativamente superior aos demais sistemas (Tabela 5). Tal fato
se deve, provavelmente, ao aporte de fosforo no solo proporcionado pelas adubacdes
fosfatadas na cultura do abacaxi e da macaxeira, bem como a distribui¢ao destas adubagdes
nas entrelinhas do dendezeiro, proporcionada pelo numero de plantas x distribuicao espacial
das culturas intercalares.

O calcario dolomitico aplicado, ainda que em pequena quantidade (equivalente a 1,5
t/ha) elevou significativamente os valores do pH do solo, na ordem de 0,3 unidades, e junto
com a adubagdo das culturas aumentou 2,5 vezes a disponibilidade de Ca e Mg, diminuindo,
conseqiientemente, os teores de aluminio do solo (Tabela 6). Esses resultados enfatizam a
importancia da calagem na melhoria da qualidade quimica do solo, como pratica ja

consagrada para aumentar o pH e corrigir a acidez na camada de 0-20 cm.
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Tabela 6. Atributos quimicos do Latossolo Amarelo na 4rea experimental, na profundidade

de 0-20 cm, em fungao da calagem

H H,0 C M.O. P K Ca M Al H+Al
1 P g

Calagem g/kg mg/dm’ cmoly/dm’---------
Com** 443a 21,32a 36,68a 7,16a 36,83a 0,74a 033a 0,75b 628D
Sem 4,14b 20,76a 35,70a 645a 3591a 030b 0,12b 1,17a 6,81a

*A.A.plantio 4,2 13,7 23,7 1,0 13,8 0,2 0,07 0,83 5,59
Meédias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

* Resultados da analise do solo antes do plantio do experimento
** 1,5 t/ha de calcario

5.2 Analise de crescimento

Verifica-se que ndo ocorreu intera¢do significativa entre os sistemas de cultivo
consorciados em fung¢do da calagem em nenhuma das caracteristicas avaliadas. Observou-se
efeito significativo isolado nos sistemas de cultivo para circunferéncia do coleto (CC) e
comprimento da folha 9 (CF9) (Tabela 7).

Tabela 7. Andlise de variancia para circunferéncia do coleto (CC), largura (LR) e espessura
da raquis (ER), comprimento da folha 9 (CF9), nimero de foliolos da folha 9
(NF9) e nimero de folhas por planta (NP) em fun¢do de diferentes sistemas de

cultivo do dendé¢ e da calagem, avaliados aos 30 meses ap0s o plantio

v G.L ccC' cC LR ?El\li CF9 NFP  NF9
Bloco 2 449™ 3881™ 0,1300™ 0,0213™ 0,007™ 7,54™ 19,54™
Sistemas 3 21,18™ 660,237 0,0840™ 0,0342™ 0,0140 " 2,111™ 6,333"™
Calagem 1 6,252™ 18122™ 0,0352™ 0,0620" 0,0570 ™ 28,16 0,666™
Sistema x Calagem 3 16,81™ 92,875™ 0,0308™ 0,0082™ 0,0007 ™ 8,500™ 10,77 ™
Residuo 14 14,62™ 91,15 0,294  0,0091  0,0136 330 9,589
CV(%) 4,13 5,02 3,89 3,53 4,09 4,68 2,93

* ** _ Significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
""Nio significativo a 5% de probabilidade.

Independente dos sistemas de cultivos avaliados, ndo se observou diferencas

significativas para a circunferéncia do coleto do dendezeiro aos 12 meses de idade (CC");

essa similaridade ¢ explicada pela homogeneidade das plantas utilizadas no plantio. Para
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as avaliagdes feitas aos 30 meses de idade, as caracteristicas de crescimento da
circunferéncia do coleto (CC) e comprimento da folha 9 foram significativamente

influenciadas pelos diferentes sistemas de cultivo (Tabela 8).

Os maiores valores da circunferéncia do coleto (CC) observados foram para os
sistemas de cultivo dendé x abacaxi e dendé x macaxeira, significativamente superiores
comparados ao sistema dendé x banana. As maiores taxas de crescimento apresentadas
pelo dendezeiro foram para os sistemas dendé x abacaxi e dendé x macaxeira. Esse
resultado pode ser atribuido ao aproveitamento dos residuos da adubacao deixados por
essas culturas pelo dendezeiro. O sistema de cultivo dendé x vegetacdo espontinea
apresentou taxa de crescimento para circunferéncia do coleto (CC) intermedidria, inferior
aos sistemas de cultivo dendé€ x abacaxi e dendé x macaxeira e semelhante ao sistema de
cultivo dendé x banana. Os menores incrementos ocorridos no sistema dendé x banana

foram atribuidos a maior competicao interespecifica gerada nesse sistema (Tabela 8).

Tabela 8. Médias da circunferéncia do coleto (CC), largura (LR) e espessura da raquis
(ER), comprimento da folha 9 (CF9), nimero de foliolos da folha 9 (NF9) e
numero de folhas por planta (NP) em funcdo de diferentes sistemas de cultivo

do dendezeiro aos 30 meses apds o plantio

Sistemas de cultivo CCII/ CC LR ER CF9 NFP NF9
cm
Dendé x Banana 90,98a 175,98Db 2,66 a 433 a 306 a 38a 107 a

Dendé x Macaxeira 91,09a 193,00a 2,76 a 4,51 a 284 b 39a 105 a
Dendé x Abacaxi 9494a 201,15a 2,78 a 450a 278 b 39a 106 a
Dendé x V. Natural 93,07a 18943ab 2,62a 428 a 271b 39a 106 a

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
"Medigio feita aos 12 meses de idade

O sistema de dendé x banana apresentou maior comprimento da folha 9, diferindo
dos demais sistemas de cultivo. Esse resultado pode ser atribuido ao efeito competitivo
interespecifico, sobretudo por luz, entre a bananeira e o dendezeiro no arranjo espacial em

que foram submetidas as plantas de banana nas entrelinhas do dendé (Tabela 8).

O espagamento utilizado no plantio da bananeira foi de 3 x 2,5 m nas entrelinhas do
dendé. Como o plantio da banana foi feito na mesma época do plantio do dendé, a cultura

da banana sobressaiu pelo seu rapido crescimento proporcionando o sombreamento do
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dendé. O maior crescimento da folha 9 e a menor circunferéncia do coleto (CC) no sistema
dendé x banana caracteriza visivelmente o estiolamento sofrido pelo dendezeiro na

competi¢ao por luz com a cultura da banana.

Os resultados obtidos nos sistemas dendé x macaxeira, dendé x abacaxi e dendé x
vegetacdo espontanea para a circunferéncia do coleto, aos 30 meses, foram similares ao
valor (202 cm) encontrado por Rodrigues et al. (1993) aos 38 meses, estudando a resposta
do dendezeiro a aplicacao de fertilizante em um Latossolo Amarelo textura muito argilosa
nas condigdes do médio Amazonas. Portanto, podemos inferir que o crescimento do
dendezeiro cultivado em areas degradadas, empobrecidas nutricionalmente, apresentou
comportamento semelhante ao cultivado em dareas recém desbravadas. O adequado
desempenho do dendezeiro em solos alicos e de baixa fertilidade corrobora a adaptagdo da

cultura para estas condigdes.

Os resultados apresentados neste trabalho para circunferéncia do coleto, aos 30
meses de idade, divergem dos resultados encontrados por Chepote et al. (1988), estudando
o efeito da aplicacdo de macro e micronutrientes mais calagem sobre o crescimento e
producao de dendezeiro plantados em solos de tabuleiros, em dois sistemas de limpeza da
area (com e sem queima). Os resultados apresentados por estes autores para
circunferéncia do coleto do dendezeiro, variedade Tenera, com trés anos de idade variaram

de 102 cm a 107 cm, de modo geral, foram inferiores.

Tabela 9. Médias da circunferéncia do coleto (CC), largura (LR) e espessura da raquis
(ER), comprimento da folha 9 (CF9), nuimero de foliolos da folha 9 (NF9) e
nimero de folhas por planta (NFP) de plantas de dendezeiro em diferentes

sistemas de cultivo com e sem calagem

cc, cC LR ER CF9 NFP NF9
Sistemas/Calagem

Com* sem com sem com sem com sem com sem com sem com Sem

m
Dendé x Banana 89,16a 92,52 167,3b 184,6a 4,29a 437a 2,72a 2,6a 311a 30la 36a 40a 106a 107a

Dendé x Macaxeira 93,20a 889a 1923a 193,6a 4,63a 4,38a 2,86a 2,67a 29lab 278a 38a 40a 103a 106a
Dendé x Abacaxi 96,12a 93,7a 2004a 201,8a 4,56a 444a 2,79a 2,77a 283b 274a 39a 38a 106a 104a

Dendé x V. natural 93,64a 92,5a 188,4ab 190,3a 4,29a 427a 2,66a 259a 274b 267a 38a 40a 106a 103a

Médias seguidas de mesma letra mintscula, na coluna, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey.

YMedigio feita aos 12 meses de idade

* 1,5 t/ha de calcario dolomitico
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A calagem ndo influenciou o crescimento do dendezeiro em nenhumas das
caracteristicas avaliadas nos quatro sistemas de cultivos (Tabela 9). Esses resultados
confirmam a baixa responsividade do dendezeiro a calagem, em func¢ao da grande

eficiéncia de desenvolvimento em solos pobres e alicos.

5.3 Analise quimica do material vegetal.

A Tabela 10 mostra o resultado da anélise de variancia para os teores foliares de N, P,
K, Ca, Mg, S, B, Cu e Zn. Nao houve efeito de blocos para nenhuma das variaveis
avaliadas. Houve diferenca significativa a 1% de probabilidade pelo teste F para os teores
de NePe, a5 % para os teores de Zn, em fungdo dos sistemas de cultivo avaliados. A
calagem influenciou os teores de Mg, B e Zn. No entanto, ndo se observou influéncia para
os teores foliares de Ca. Foi observado efeito da interacdo sistemas x calagem para os
micronutrientes B e Zn.
Tabela 10. Analise de variancia para os teores de nutrientes na folha 9 de dendezeiro, aos

30 meses de idade, em funcao dos diferentes sistemas de cultivo de dendezeiro e

da calagem

FV G.L oM

N P K Ca Mg S B Cu Zn
Bloco 2 1,840™ 0,005™ 1,784™ 0,805™ 0,185™ 0,018™ 0,137™ 0,488™ 0,181
Sistemas 352317 0,019 3,697™ 1,462™ 0,051™ 0,052™ 0,080™ 0,019™ 1,108"
Calagem 3 2,154™ 0,001™ 3,526™ 0,252™ 4,788 0,014™ 4,859"  0,088™ 4,968"
Sistema x Calagem 3 1,215™ 0,003™ 3,238™ 1284™ 0,150™ 0,007™ 4,963" 0,132™ 1,145
Residuo 14 0,502 0,002 1395 0452 0,084 0,027 0931 0,768 0,242
CV (%) 3,48 3,30 11,15 9,35 1035 10,87 13,74 5,25 3,45

* ** - Significativo a 5% e 1% de probabilidade respectivamente pelo teste F.
""Nio significativo a 5% de probabilidade.

Na Tabela 11 constam os teores de nutrientes na folha 9 do dendezeiro em fungao dos
sistemas de cultivo, com e sem calagem, aos 30 meses de idade. Nos diferentes tratamentos
avaliados, os teores foliares de nitrogénio e fosforo encontram-se abaixo do nivel critico
definido por Prevot e Ollagnier (1956) para a folha 9 e dos estudados por Rodrigues et al.
(1997) nas condic¢oes de Latossolo Amarelo na Amazonia Central.

Considera-se como nivel critico de um dado elemento o valor abaixo do qual a

probabilidade de resposta ao uso de fertilizantes ¢ alta. Com base nessa assertiva e
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considerando-se a pobreza natural em nutrientes minerais do solo estudado, podemos inferir
que ha necessidade de aumentar as doses dos nutrientes contendo N e P para suprir as
demandas nutricionais do dendezeiro, elevando os teores foliares desses nutrientes para
atingir o nivel critico e garantir o desenvolvimento adequado da planta. O valor encontrado
para os teores de fosforo na folha 9 nos diferentes sistemas de cultivo do dendezeiro
(Tabela 11) variaram de 1,28 g/kg a 1,44 g/kg, encontrando-se abaixo do nivel critico (1,60
g/kg). A situagdo € mais critica para o N que variou de 18,48 g/kg a 21,72 g/kg, ficando
bem abaixo do nivel critico de 27 g/kg para plantas na idade jovem, pois a demanda por
nitrogénio diminui com a idade da planta (Prevot e Ollagnier, 1956).

Tabela 11. Teores de nutrientes na folha 9 do dendezeiro em diferentes sistemas de cultivo,

com e sem calagem, aos 30 meses de idade

Sistemas Calagem* N P K Ca Mg S B Cu Zn

g/kg mg/kg
Dendé Com* 1848aB 1,28aB 998aA 6,67aA 325aA 1,40aA 6,152 A 520aA 14,66a A
X

Banana Sem 20,04ab; 1,33ab; 11,64aa;b; 6,40ab; 2,39ba; 1,53 aa; 7,62aa;b; 5,52aa;b; 14,87a a;b;

Dendé Com  20,55aA 1,39aAB 9,52aA 7,67aA 343aA 1,6laA 6,51aA 523aA 1339bB
X

Macaxeira ~ Sem 21,72aa; 1,40 aa; 10,39aa;b; 7,80aa;b; 2,18ba; 1,64 aa; 7,62aa;b; 5,66aa; 15,50aa;

Dendé Com 21,152 A 144aA 10,66aA 747aA 3,17aA 1,53aA 747aA 537aA 13,71aAB
X

Abacaxi Sem 20,98aa;b; 1,42aa;b; 12,54aa; 6,88aa;b; 2,19ba; 1,59aa; 7,82ab; 5,17aab; 14,02ab,

Dendé  Com 19,88aAB 1,38aAB 10,66aA 6,59aA 3,14aA 143aA 6,17bA 50laA 13,44bB

X
V.Natural = Sem 19,73 ab; 1,35aa;b; 9,13ab; 8,10aa; 2,65ba; 1,40aa; 8,83aa; 5,00ab; 14,45aa;b;

Para cada sistema, médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.

Meédias seguidas de mesma letra maitscula na coluna nao diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey.

Médias seguidas de mesma letra minfiscula indice(;) na coluna nio diferem entre si a 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey.

* 1,5 t/ha de calcario dolomitico

Os varios estudos desenvolvidos em diferentes regides tropicais (Ollagnier et al., 1970;
Ollagnier ¢ Ochs, 1981; Tampubolon et. al., 1990), bem como nas condi¢oes da Amazonia
(Rodrigues, 1993) ressaltam a importancia do equilibrio da relagdo N-P, em que o nivel critico de
nitrogénio ndo ¢ fixo, podendo variar em funcdo do teor de fosforo. A tendéncia da reta
proposta por Ollagnier e Ochs (1981), corresponde a uma relagdo N/P préoxima do valor 16,

indicando que a nutrigao fosforica e nitrogenada estd balanceada, entretanto, cada aporte de
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adubo nitrogenado deve ser acompanhado de adubo fosfatado para nao gerar desequilibrio.
Se a relagdo N/P encontrar-se inferior a 16, indica que a planta estd relativamente bem
nutrida em fésforo em comparagdo a uma nutricdo nitrogenada deficiente, dai a

necessidade neste caso, de um aporte de nitrogénio.

A andlise dos resultados apresentados nas condi¢des desse estudo indicam
deficiéncia de nitrogénio, bem como a necessidade de elevar a adubagdo nitrogenada, para
promover o equilibrio da relagdo N/P que foi, em média de 14,82, elevando para 16, valor
considerado adequado. Por outro lado, os baixos teores foliares de nitrogénio observados
neste trabalho ja eram previstos, uma vez que, os sistemas de cultivos foram implantados
com objetivo de melhorar qualidade do solo de uma area degradada pela atividade
pecuaria. O histérico de uso da area de acordo com Correa (1989), aponta como vegetacao
predominante a graminea Brachiaria humidicula, utilizada como forrageira durante o
periodo de uso da d4rea pela atividade pecudria; no decorrer dos trés anos de
experimentacdo o Brachiaria humidicula foi a planta daninha que predominou nos sistemas
de cultivos. Estes resultados corroboram os encontrados por Gray e Hew (1968), que
observaram teores de nitrogénio e fosforo significativamente inferiores nas folhas do

dendezeiro quando na cobertura do solo predominam gramineas.

Os teores de enxofre da folha 9 dos diferentes sistemas de cultivo do dendezeiro com
e sem calagem também se encontram no limite inferior da faixa de valores observados por
Viégas (1989) no Estado do Parad e por Rodrigues et al. (2002) no Estado do Amazonas.
Tal fato se deve, muito provavelmente a pouca utilizagdo de fontes de fertilizantes a base

de sulfatos.

Entre as culturas intercalares, os maiores teores foliares de N, P, S foram observados
para os sistemas dendé x abacaxi e dendé x macaxeira. Este resultado pode estd
relacionada com a distribui¢do mais homogenia dos fertilizantes nas entrelinhas, para as
culturas da macaxeira e do abacaxi, o que pode ter beneficiado o dendezeiro. O mesmo nao
ocorrendo para o sistema dendé x banana e dendé x vegetacdo espontanea; para o sistema
dendé x banana os fertilizantes foram aplicados localizados proximo as touceiras € o

sistema dendé€ x vegetagao espontanea nao recebeu adubagao nas entrelinhas.

Os teores foliares dos macronutrientes K, Ca, Mg e dos micronutrientes Cu e Zn

observados para todos os sistemas, encontram-se proximos ou dentro da faixa de
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concentracdo considerada o6tima por Uexlkull e Fairhurst (1991), em sistema de

monocultivo.

A calagem aumentou os teores foliares de magnésio, que ficaram acima do nivel
critico proposto por Prevot e Ollagnier (1956) para a folha 9 e dentro da faixa de
concentragdo considerada 6tima por Uexlkull e Fairhurst (1991). Por outro lado, na

auséncia da calagem observou-se um incremento nos teores foliares de boro e zinco.

A calagem mudou o equilibrio catidnico, devido a relacdo antagbnica entre os
cations calcio, potassio e magnésio, somado a adubagdo potassica e magnesiana recebida
pelas culturas. Comportamento contrario foi observado para o sistema dendé x vegetagdo
espontanea, que nao foi adubado. Corroboram esses resultados, aqueles observados por
Rodrigues et al. (1997) estudando a resposta do dendezeiro a aplicagdo de fertilizantes nas
condi¢des da Amazonia Central. Os autores observaram que a adubacdo fosfatada, pela
importante quantidade de cdalcio contido no tecido foliar, reduziu significativamente a
absor¢do de K (antagonismo Ca/K). Recomendam ainda que se, durante a idade jovem,
uma dose elevada de fosfato ¢ necessaria para melhorar os teores em N e o nivel de P com
relacdo aos equilibrios N/P, convém, entretanto, a partir da idade de 4 a 6 anos, reduzi-la
ao minimo para evitar efeito depressivo sobre os teores em potassio, muito demandado

pela producao e exportado pelos cachos.
5.4 Produtividade das culturas intercalares.

5.4.1 Banana

No sistema de cultivo dendé x banana, durante o primeiro ciclo de producdo da
banana, os resultados entre 0 manejo com e sem calagem ndo apresentaram diferencas em
nenhuma das caracteristicas avaliadas (Tabela 12). Esses resultados evidenciaram que a
calagem nao surtiu efeito para o primeiro ciclo de producao. No segundo e terceiro ciclo de
producao da banana, o sistema de cultivo com calagem apresentou resultados superiores
nas duas caracteristicas avaliadas quando comparado com o sistema sem calagem. Isso se
deve provavelmente a resposta da banana a calagem a partir do ciclo de produgao, fato este

nao ocorrido para o primeiro ciclo.
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Tabela 12. Peso de cacho (PC) e peso de penca (PP) de banana consorciada com dendé,

com e sem calagem, em trés ciclos de cultivo

Ciclo Calagem* PC PP
------------------ kg/ha de consorcio -—-
1° ciclo Com 7565 a 6994 a
Sem 7679 a 7110 a
Média 7622 7052
Com 8697 a 8012 a
2°ciclo Sem 6522 b 5927 b
Média 7610 6970
Com 10040 a 9302 a
3°ciclo Sem 7376 b 6772 b
Média 8708 8037
Média geral 7980 7293

Para cada ciclo, médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey.
* 1,5 t/ha de calcario dolomitico

A produtividade média obtida por hectare no consorcio foi de 7980 kg. Convertendo a
produtividade do consorcio para 1,0 ha de banana em monocultivo, levando-se em
considera¢do as mesmas condigdes e variedade, a produtividade seria equivalente a 21,56
t/ha de cachos. De acordo com Gasparoto et al. (1999), a capacidade produtiva da cultivar
Thap Maeo em solos de baixa fertilidade, na Regido Amazdnica, estad na faixa de 25 t/ha.
Portanto, a produtividade atingida no consorcio foi 97% superior a produtividade média do
Estado do Amazonas, que ¢ cerca de 10.899 kg/ha (IBGE, 2005) e muito préxima da
capacidade maxima indicada para cultura no Estado do Amazonas.

O residuo da adubagdo deixado pela cultura da banana proporcionou aumento nos
teores dos nutrientes no solo, notadamente de potassio, que se mostrou superior comparado
aos sistemas dendé x macaxeira, dendé x abacaxi. Ressalta-se que o dendé x vegetacao
espontanea nado interferiu no residuo de nutrientes, uma vez que nao houve adubacio na
entrelinha do sistema. Os teores de magnésio encontrados no solo no sistema de cultivo
dendé x banana foram superiores comparados ao sistema dendé x abacaxi, ndo diferindo
estatisticamente dos demais sistemas (Tabela 5).

Para os teores de aluminio no sistema dendé x banana, foram observados valores
menores comparado com dendé x abacaxi e dendé x macaxeira, nao diferindo dos demais

sistemas de cultivo. Para acidez potencial, o sistema de cultivo dendé x banana apresentou
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reducdo significativa em relagdo ao sistema de cultivo dendé x abacaxi, ndo diferindo dos
demais sistemas de cultivo (Tabela 5). Para os demais nutrientes avaliados, ndo houve
diferenca significativa entre os diferentes sistemas de cultivo. O sistema de cultivo dendé x
banana, de modo geral, contribui de forma expressiva para melhoria da fertilidade do solo.

Observou-se que o sistema dendé x banana com calagem apresentou valores
inferiores para circunferéncia do coleto quando comparado com os sistemas dendé x
macaxeira ¢ dendé x abacaxi com calagem, nao diferindo do sistema dendé x vegetagcao
espontanea com calagem. Para o comprimento da folha 9, o sistema dendé x banana com
calagem apresentou resultados superiores comparado aos sistemas dendé x abacaxi e dendé
X vegetagdo espontanea, mas nio diferiu do sistema de cultivo dendé x macaxeira com
calagem (Tabela 9).

Portanto, podemos inferir que o arranjo espacial utilizado na cultura da banana com
espacamento 3,0 x 2,5 m, nos carreadores do dendezeiro ocasionou reducdo na
circunferéncia do coleto, ou seja, reduziu o crescimento horizontal e aumentou o
comprimento da folha 9. Assim, o arranjo em que as plantas de banana foram cultivadas nas
entrelinhas do dendé proporcionou, de forma significativa sombreamento do dendezeiro,
levando as plantas de dendé ao estiolamento.

Na presenga da calagem, os maiores teores de nitrogénio na folha 9 foram observados
para o sistema dendé x banana, sendo menores que os observados no sistema dendé x
macaxeira e dendé€ x abacaxi, mas nao diferindo do sistema dendé x vegetacao espontanea.
Para os teores de fosforo na folha 9, o menor valor foi observado no sistema dendé x
banana diferindo dos teores apresentados no sistema dendé x abacaxi, no entanto, nao
diferindo dos teores obtidos nos sistemas dendé x macaxeira e dendé x vegetacdo
espontanea. Os demais macronutrientes analisados ndo apresentaram diferencas na folha 9
do dendezeiro no sistema de cultivo dend€ x banana com calagem (Tabela 11).

Analisando o comportamento nutricional do dendezeiro com relagdo aos
micronutrientes no sistema dendé x banana com calagem, observou-se que os teores de
zinco na folha 9 foram superiores aos encontrados nos sistemas dendé x macaxeira, dendé x
abacaxi e dendé x vegetagdo espontanea, com calagem. Os demais micronutrientes
analisados apresentaram comportamento semelhante nos diferentes sistemas de cultivo com

calagem (Tabela 11).
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Na auséncia da calagem, o sistema dendé x banana apresentou os menores teores de
nitrogénio e de fosforo na folha 9, significativamente inferiores comparados com o sistema
dendé x macaxeira ndo apresentando diferencas com os valores encontrados nos sistemas
dendé x abacaxi e dendé x vegetacdo espontanea, ambos sem calagem. O teor de célcio na
folha 9 no sistema de cultivo dendé x banana sem calagem foi menor comparado com o

sistema dendé x vegetagao espontanea sem calagem (Tabela 11).

5.4.2 Mandioca (Macaxeira)

No sistema dendé€ x macaxeira (Tabela 13), o peso de raizes frescas de macaxeira ndo
sofreu influéncia significativa da calagem em nenhuma das trés safras cultivadas. De
acordo com Lozano et al. (1983), a falta de resposta a calagem da macaxeira se deve a
tolerancia desta cultura a saturagdo por Al.

Tabela 13. Peso de raizes frescas de macaxeira consorciada com dendé, com e sem

calagem, em trés safras de cultivo.

Safra Calagem Peso de raiz kg/ha de consorcio
1° safra Com 5769
Sem 6522
Média 6146
o Com 5594
2" safra Sem 5899
Média 5747
o Com 7332
3" safra Sem 7099
Média 7215
Média geral 6369

A produtividade média obtida por hectare de consorcio nas trés safras foi de 6369 kg
raizes frescas. Convertendo a produtividade da macaxeira consorciada para 1,0 ha de
macaxeira em monocultivo, nas mesmas condi¢des, a produtividade no consoércio
corresponderia a 19,90 t/ha de raizes frescas, sendo 82% superior a produtividade média do
Estado do Amazonas que ¢ em torno de 10,9 t/ha de raizes frescas (IBGE, 2005).

O residuo da adubacdo deixado pela cultura da macaxeira proporcionou aumento nos

teores de nutrientes no solo, principalmente de fosforo, que mostrou-se superior ao
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encontrado no sistema dendé x vegetagdo espontinea. Para os teores de potassio e de
magnésio no solo, o sistema dendé x macaxeira apresentou valores menores para potassio
quando comparado com o sistema de cultivo dendé x banana, e para magnésio quando
comparado com dendé x vegetacdo espontanea (Tabela 5). Para os demais nutrientes
avaliados os teores no solo ndo apresentaram diferencas nos diferentes sistemas.

Analisando o comportamento do crescimento do dendezeiro quando intercalado com
macaxeira, observou-se que todas as caracteristicas analisadas tiveram comportamento
semelhante, no sistema dendé x macaxeira com e sem calagem (Tabela 9).

De modo geral, o uso da macaxeira como cultura intercalar ao dendé favoreceu o
crescimento e a nutricdo do dendezeiro (Tabela 11). Na presenca da calagem, os teores de
nitrogénio na folha 9 no sistema dendé x macaxeira, foram superior aos observados no
sistema dendé x banana. Os teores de fosforo na folha 9 no sistema dendé x macaxeira sem
calagem mostraram-se significativamente superiores comparados ao sistema dendé x
banana, no entanto, ndo diferiram dos sistemas dendé x abacaxi e dendé x vegetacao
espontanea (Tabela 11).

Os teores de zinco no sistema dendé x macaxeira com calagem foram inferiores
comparados ao sistema dendé x banana com calagem. J4 no sistema de cultivo dendé x
macaxeira sem calagem, os teores de zinco foram significativamente superiores
comparados ao sistema dendé x abacaxi sem calagem, nao diferindo dos demais sistemas de

cultivo sem calagem (Tabela 11).

5.4.3 Abacaxi

Verificou-se que as caracteristicas avaliadas de abacaxi ndo foram influenciadas pela
calagem no sistema dendé x abacaxi. Entretanto, houve tendéncias de maiores
produtividades e qualidade de frutos quando feita a corre¢ao do solo. Em média, o peso de
frutos total (PFT) por hectare de consércio foi 12,5% superior quando comparado ao
sistema sem calagem (Tabela 14).

Para o niimero frutos de primeira (NF;), o sistema com calagem apresentou resultados
32% maiores que o sem calagem. Para o peso de frutos de primeira (PF;), o sistema com
calagem seguiu a mesma tendéncia apresentando resultados 34% superior que no sem

calagem.
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Para o numero de frutos de segunda (NF;) e peso de frutos de segunda (PF») o
sistema sem calagem proporcionou resultados de 39% e 30%, respectivamente, superiores
comparado ao sistema com calagem. Esse maior percentual de frutos de segunda no sistema
sem calagem evidéncia a perda do valor comercial dos frutos em detrimento da
lucratividade. Os frutos de terceira representaram apenas 6,4% da produtividade média do
sistema de cultivo dendé x abacaxi com e sem calagem.

Tabela 14. Numero total de frutos (NTF), numero de frutos de primeira (NF;), de segunda
(NF,) e de terceira (NF3), peso total de frutos (PTF), peso de frutos de primeira
(PF; de segunda (PF,) e de terceira (PF3) de abacaxi consorciado com dendé€, com

e sem calagem

Cultura Calagem NTF NF, NF, NF; PTF PF, PF, PF;
——————————————— hectare de consorcio kg/hectare de consorcio-----

Abacaxi com 12107 8089 3107 910 18899 14310 4013 743

Abacaxi sem 11357 5464 5124 589 16531 9312 5765 694

Média 11732 6776 4115 750 17715 11811 4889 719

CV(%) 3,4 25,1 46,7 92,0 4,7 28,6 54,5 615

i/ >1,5 kg; »/>1<1,5 kg; 3<1,0 kg

A produtividade média obtida por hectare de consorcio foi de 17,71t/ha de frutos,
convertendo a produtividade do consércio de dendé x abacaxi para 1,0 ha de abacaxi em
monocultivo nas mesmas condi¢des, a produtividade do consoércio corresponderia a 49,20
t/ha de frutos, portanto, 870% superior a produtividade média do Estado do Amazonas que
¢ em torno de 5,6 t/ha de frutos e 98% superior a produtividade média brasileira que de
24,73 t/ha de frutos (IBGE, 2005).

O residuo da adubacdo deixado pela cultura do abacaxi proporcionou aumento nos
teores de nutrientes no solo, notadamente de fosforo, que mostraram significativamente
superiores aos dos sistemas dendé x banana e dendé x vegetacdo espontanea (Tabela 5),
contribuindo grandemente para melhoria da fertilidade do solo e favorecendo o crescimento
do dendezeiro.

A circunferéncia do coleto do dendezeiro no sistema dendé x abacaxi foi superior em
relacdo aos demais sistemas, sendo significativamente superior comparado ao sistema

dendé x banana (Tabela 9).
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De modo geral, o uso do abacaxizeiro como cultura intercalar ao dendezeiro
favoreceu o crescimento e a nutri¢do do dendezeiro. Na presenga da calagem, os maiores
teores de nitrogénio e fosforo na folha 9 foram observados para o sistema dendé x abacaxi,
sendo significativamente superiores aos observados no sistema dendé€ x banana. O sistema
dendé x abacaxi sem calagem mostrou uma tendéncia competitiva em micronutrientes,
notadamente em boro e zinco. Neste sistema observou-se, ainda, maiores teores de potdssio
na folha 9 sendo significativamente superior ao sistema dendé x vegetacdo espontanea
(Tabela 8).

As informacgdes apresentados neste trabalho corroboram os resultados de Bonneau e
Sugarianto (1999) estudando cultivos intercalares ao coqueiro na fase jovem em Sumatra.
Os autores observaram que os residuos deixados pelas culturas intercalares quase sempre
melhoraram os rendimentos do coqueiro, ¢ que as plantas de coco beneficiaram-se da
manuten¢do das culturas intercalares no controle de plantas daninhas, assim como da
melhoria das propriedades fisicoquimicas do solo, devido a aplicacdes de fertilizante

minerais e reciclagem de matéria organica.

5.5 Analise financeira
5.5.1 Componentes do custo.

Os custos de implantagdo ¢ manutencdo por hectare nos trés anos de cultivo dos
sistemas dendé x banana, dendé x macaxeira, dendé x abacaxi e dendé x vegetacdo
espontanea foram da ordem de R$ 12.729,45; R$ 9.418,74; R$ 11.295,00 ¢ RS 7.016,28
respectivamente.

Analisando separadamente cada sistema (Figuras 5, 6, 7 e¢ 8), observou-se que os
itens que se destacaram pelo maior volume de recursos alocados no sistema dendé x banana
foram fertilizantes, tratos culturais e mudas com 29%, 29% e 12%, respectivamente. Para o
sistema dendé€ x macaxeira foram tratos culturais, fertilizantes e preparo da area mecanizada
com 36%, 25% e 13% respectivamente. Para o sistema dendé x abacaxi foram fertilizantes,
tratos culturais e mudas com 33%, 29% e 12%, respectivamente. Para o sistema dendé x
vegetacao espontanea foram tratos culturais, fertilizantes e preparo da drea mecanizada com
37%, 25% e 17% respectivamente.

Constatou-se que os itens relacionados com mao-de-obra tiveram importante

participagdo nos custos dos sistemas produtivos, sendo responsaveis por 57%, 59%, 53% e
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59% para os sistemas dendé x banana, dendé macaxeira, dendé x abacaxi e dendé x
vegetacdo espontdnea respectivamente. A intensiva utilizacdo de mao-de-obra para a
realizagdo das atividades demonstra o importante papel desses sistemas na ocupacdo e
fixacdo do homem ao campo.

Os resultados apresentados neste trabalho estdo de acordo com os obtidos por Lima et
al. (2000), estudando os custos agricolas do dendezeiro na empresa Agropalma no Estado
do Para. Os autores observaram que a categoria de custo “operagdes agricolas” representa o
maior percentual, em torno (27% a 67%) dos custos totais de produ¢do em praticamente
todas as fases do ciclo da vida do dendezeiro.

O segundo item mais importante do custo total dos sistemas foi o uso de fertilizantes,
justificado pelo elevado prego de aquisicao destes no mercado de Manaus, AM. O elevado
custo dos fertilizantes também foi observado em cultivos de dendezeiro no Estado do Para,
mesmo com a reducgdo dos custos entre 30% e 40% com a troca do sistema de transporte
rodoviario pelo hidroviario, Lima et al. (2000), relataram que os precos dos fertilizantes sao

cerca de 10% a 15% mais caros, via de regra, que os verificados no sul/sudeste do Pais.

Fertilizantes M Tratos culturais Colheita
Mudas M Preparo de area mecanizado [ Preparo de drea manual
H Adubagao organica Equipamentos e ferramentas
3% 3%

6%

12%

29%

Figura 5. Distribui¢do percentual dos principais componentes dos custos de implantagao

¢ manutencao de 1,0 ha de dendé consorciado com banana, durante trés anos.
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m Fertilizantes M Tratos culturais Colheita
Mudas W Preparo de area mecanizado M Preparo de area manual
W Equipamentos e ferramentas

4%

5%

10%

Figura 6. Distribuicdo percentual dos principais componentes dos custos de implantagdo

e manuten¢do de 1,0 ha de dendé consorciado com macaxeira, durante trés

anos.
[ Tratos culturais M Fertilizantes Mudas
Preparo de area mecanizado M Preparo de area manual [ Colheita
H Equipamentos e ferramentas Defensivos

sy 3%
0

5%

11%

12%

33%

Figura 7. Distribuicdo percentual dos principais componentes dos custos de
implantacdo e manutencdo de 1,0 ha de dendé consorciado com abacaxi,
durante trés anos.
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Fertilizantes W Tratos culturais Mudas

Preparo de area mecanizado M Preparo de 4area manual Equipamentos e ferramentas

4%

5%

Figura 8. Distribuicao percentual dos principais componentes dos custos de implantagdo e

manutencao de 1,0 ha de dend€ durante trés anos.

5.5.2. Custos, receitas e fluxo de caixa dos sistemas

Nas figuras 9, 10, 11 e 12 sdo apresentados os custos totais por hectare dos sistemas
dendé x banana, dendé x macaxeira, dendé x abacaxi e dendé x vegetagdo espontanea para
implantacdo e manuten¢do anual, receitas obtidas e o fluxo de caixa durante os trés
primeiros anos agricolas.

Verifica-se que no sistema dendé x banana, considerando as condi¢des em que foi
conduzido este trabalho, o custo total para a implantagao de 1,0 ha do sistema oscilou em
torno de R$ 6.806,75; R$ 2.398,38 ¢ R$ 3.524,32 para a manutengdo do primeiro, segundo
e terceiro anos apds a implantacdo, respectivamente (Figura 9). Como a banana foi
implantada na mesma época do dendé, sua contribuicdo para amortizar os custos de
implantacdo e manutencao do sistema se verifica somente a partir do segundo ano. Com a
venda da banana em palmas a valores médios de R$ 0,50/kg, obteve-se receita bruta total de
R$ 11.031,00 nos trés primeiros anos, receita suficiente para cobrir 86,7% de todos os

custos de implantacdo e manutencao do sistema (Figura 9).

42



B Custos [E Receitas [ Fluxo de caixa

15.000,00 ~
11.031,00
10.000,00 -~
7.011,00

—~ 5.000,00 - 4.020,00
=
[a%
N
wn
q) 1
=
= 1 - i tal
§ (2.398,38) (1.698,45)

(5.000,00) - (3.524,32)

(6.806,75)  (6.806,75)
(10.000,00)
(15.000,00) - (12.729.,45)
o Anos

Figura 9. Custos, receitas e fluxo de caixa do sistema de cultivo de dendé consorciado

com banana, durante trés anos.

No sistema de cultivo dendé x macaxeira, observou-se que o custo total para a
implanta¢do de 1,0 ha do sistema oscilou em torno de R$ 4.779,64, RS 1.891,76 ¢ R$
2.747,34 para a manutencdo do primeiro, segundo e terceiro ano apos a implantagao,
respectivamente (Figura 10). Esse sistema foi o inico que proporcionou receita no ano de
implantagdo, por esse motivo se verifica uma entrada de capital de R$ 1.473,36 proveniente
da produgdo de 6.146,00 kg/ha de raiz fresca no sistema, comercializada a R$ 0,24/kg de
raiz. Nos anos seguintes, com o cultivo sucessivo na mesma area, obteve-se receitas de R$
1.722,00 ¢ de RS 2.884,00 pela comercializagdo de 5.747,00 ¢ 7.218,00 kg/ha de raizes
fresca ao prego de RS 0,30 e 0,40/kg de raiz, no segundo e terceiro ano, respectivamente. A
receita bruta total obtida pela venda da macaxeira de R$ 6.079,26 nos trés primeiros anos
de cultivo, foi suficiente para cobrir 64,5% de todos os custos de implantagdo e manutencao

do sistema, que foi da ordem de R$ 9.418,74 (Figura 10).
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Figura 10. Custos, receitas e fluxo de caixa do sistema de cultivo dendé consorciado

com macaxeira, durante trés anos.

Por outro lado, no sistema dendé x abacaxi, observou-se que o custo total para a
implantacdo de 1,0 ha do sistema oscilou por volta de R$ 7.448,24; R$ 2.075,96 ¢ R$
1.771,27 para a manutencdo do primeiro, segundo e terceiro ano apos a implantagao,
respectivamente (Figura 11). A cultura do abacaxi teve seu ciclo variando de 16 a 18 meses,
assim, ndo apresentou receita no ano de implantacdo. Porém, no segundo ano, obteve-se
uma receita bruta total de R$ 11.636,00 o qual foi proveniente da comercializagdo de
produgdo de 6.766; 4.115 e 750 fruto de abacaxi de 1%, 2% e 3% categorias, vendidos a R$
1,20, R$ 0,80 ¢ R$ 0,30 a unidade, respectivamente. A receita bruta total obtida pela venda
do abacaxi, além de amortizar 100% os custos de implantagdo ¢ manuten¢do do sistema,
proporcionou receita liquida de R$ 340,53 no transcorrer de trés anos de implantacdo do

sistema (Figura 11).
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Figura 11. Custos, receitas e fluxo de caixa do sistema de cultivo dendé consorciado

com abacaxi, durante trés anos.

Para o sistema de cultivo dendé x vegetacdo espontinea, ou dendé em monocultivo,
nas condigdes em que foi conduzido este trabalho, constatou-se que o custo total para a
implantacdo de 1,0 ha de dendé€, considerando somente a parte agricola, sem levar em
consideragdo investimentos de infra-estrutura e maquinas, oscilou em torno de R$ 4.063,24;
R$ 1.181,77 e R$ 1.771,27 para a implantagdo do primeiro ano ¢ manutengdo do segundo e
terceiro ano apos a implantacdo, respectivamente (Figura 12). Estes custos estdo de acordo
com os apresentados por Lima et al. (2000) e FNP (2005) e cuja regido referencial ¢ o

Estado do Para.
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Figura 12. Custos, receitas e fluxo de caixa do sistema de monocultivo de dendé

durante trés anos.

Ao analisarmos os fluxos de caixa dos sistemas de cultivo, constatou-se que o sistema
de cultivo dendé x abacaxi foi o tnico que apresentou um VPL positivo (R$ 1.914,00 ¢ RS
346,00), o que se verificou no segundo e terceiro ano apds implantacdo do sistema,
respectivamente (Figura 13). Podemos inferir que com apenas um ciclo do abacaxizeiro
este sistema foi altamente positivo contribuindo grandemente para custear a implantagdo do
sistema e ainda amortizar todos os custos de implantacdo do dendezeiro durante trés anos
da fase pré-produtiva.

Os resultados obtidos no sistema dendé x abacaxi corroboram os encontrados por
Coelho (1991), estudando consorcio de laranja x abacaxi na Embrapa Mandioca e
Fruticultura. Utilizando um arranjo espacial que permitiu uma ocupagdo da 4area
consorciada equivalente a 60% de um hectare, a cultura do abacaxi proporcionou uma
produtividade de 20.000 mil frutos por hectare de consorcio. A rentabilidade da cultura do
abacaxi com apenas um ciclo de cultivo correspondeu ao custo de implantagdo de dois
hectares de laranja.

Trabalhos semelhantes feitos também no Estado do Amazonas por Corréa et al.

(1981), testando o consoércio de guarana com abacaxi Smooth Cayenne, concluiram que o
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produtor de guarand pode beneficiar-se desse sistema e ressarcir as despesas de
implantagdo do guaranazal. O aproveitamento da area do consodrcio pela cultura do abacaxi
foi de 70%, com uma populagao de 20.000 plantas/ha de consoércio e uma produtividade de
32,8 t/ha de frutos de abacaxi.

Os sistemas de cultivo dendé x banana e dendé x macaxeira apresentaram VPL
negativo de R$ 1.428,00 ¢ R$ 3.026,00 até o terceiro ano de avaliagdo como ilustrado na
Figura 13. A curva que representa o sistema de cultivo dendé x banana apresenta tendéncia
ascendente, o que nos permite fazer previsoes que com mais um ciclo produtivo da banana,
as despesas poderdo igualar as receitas e o sistema possivelmente atingird o ponto de
equilibrio. Quando o sistema atingir ponto de equilibrio 100% dos custos do sistema serdo
amortizados, e desta forma o dendezeiro comecara a fase produtiva, que terd inicio a partir
do terceiro ano com os custos totalmente amortizados.

A mesma tendéncia ascendente podera ser observada na curva que representa o
sistema dend€ x macaxeira, a previsao ¢ que com mais dois ciclos de cultivo de macaxeira,
as despesas poderao igualar as receitas e o sistema também possivelmente atingira o ponto
de equilibrio (Figura 13).

Estudos realizados por Mora et al. (1986) demonstraram a viabilidade economica dos
cultivos intercalados com dendé em solos da Venezuela. A andlise de rentabilidade dos
diversos sistemas de cultivo adotados mostrou que a associacdo dendé x banana x mandioca
gerou, ndo somente, os maiores ingressos brutos, cobrindo 87% dos custos totais de
implantacdo ja no primeiro ano, como também promoveram melhor desenvolvimento do
dendé.

Com relacdo ao dendé em monocultivo a curva do VPL apresentou tendéncia
descendente, que permanecera até o inicio da colheita, que comecara a partir do terceiro
ano.

Estudo realizado por Lima et al. (2000) mostrou que o ponto de equilibrio do
componente agricola ¢ atingindo somente a partir do 9° ano de exploracdo do dendezeiro
em monocultivo. A antecipacdo do ponto de equilibrio pode aumentar a viabilidade de
exploragdo da cultura para pequenos agricultores, neste trabalho, quando o dendezeiro foi
intercalado com o abacaxizeiro na fase pré-produtiva, o ponto de equilibrio foi atingindo

logo no terceiro ano de cultivo (Tabela 11). A cultura do dendé comportaria nas entrelinhas
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mais um ciclo com a cultura do abacaxi, ndo avaliado neste trabalho, que tornaria muito
mais favoravel o sistema de consorcio do dendé x abacaxi.

Resultados semelhantes ao cultivo do dendezeiro intercalado com a cultura do abacaxi
também foram encontrados quando o dendezeiro foi intercalado com as culturas da banana
e da macaxeira. A previsdo ¢ que esses dois sistemas de cultivo possivelmente atinjam o
ponto de equilibrio no quarto e quinto ano de cultivo, respectivamente (Figura 13).

O adequado desempenho econdmico apresentado na fase pré-produtiva do dendezeiro
nos sistemas de cultivos consorciados vem de encontro com um dos principais gargalos
apresentados para dendeicultura em relagdo & agricultura familiar. E notério que um dos
principais fatores limitantes ao desenvolvimento da cadeia produtiva do dendé ¢ o tempo
que transcorre entre a implantacdo da cultura e a obtencdo dos primeiros retornos
econOmicos positivos. Mesmo na fase compreendida entre os trés e os seis anos da
implantacdo (fase inicial da colheita), a receita apenas empata com as despesas, quando o
dendé ¢é cultivado em monocultura (Lima et al., 2000). Por esse motivo, torna-se
fundamental o uso de sistemas consorciados no seguimento de exploracdo da dendeicultura
no ambito da agricultura familiar.

Segundo Palacios et al. (2005), na maioria dos paizes produtores de dendé€, a producgdo
se encontra sobre o dominio de grandes empresas. No México mais de 97% ¢ produzido por
produtores familiares. A area dedicada ao cultivo do dendé ¢ tradicionalmente utilizada
para producdo de culturas alimentares de subsisténcia como milho, feijado gengelim e
pimenta. Os autores relatam que durante a fase pré-produtiva ¢ importante intercalar o
dendezeiro com culturas alimentares, para suprir parte das necessidades alimentares dos

produtores familiares.
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Valor Presente Liquido as Taxas de 4%, 6%, 8% e 12% ao ano
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Figura 13. Valor Presente Liquido (VPL) de diferentes sistemas de cultivo do dendezeiro

O unico consorcio com dend€ que apos os trés primeiros anos, apresenta uma taxa
interna de retorno, foi do abacaxi. A taxa interna de retorno calculda ¢ de 5,9%. No
entanto, so com inicio da produ¢ao do dendé, e com os resultados de produtividade e custos
que no futuro sera possivel avaliar o consorcio de melhor resultado efetivo. Em uma analise

atual, a cultura do abacaxi apresenta resultados economicos mais satisfatorios.
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6. RESUMO E CONCLUSOES

O cultivo do dendé atende as premissas de que nas condi¢des edafoclimaticas da
Amazonia, deve-se cultivar espécies perenes, por oferecerem maior protecdo do solo, por
apresentarem menor impacto ao ambiente e por melhor se adaptarem a sua baixa fertilidade
natural. As praticas culturais adotadas na dendeicultura, como a utilizagdo de leguminosas
para a cobertura do solo ou a associacdo com culturas alimentares no periodo improdutivo,
aliados ao aspecto de cultura perene permitem perfeita cobertura do solo e propicia
reconstituicdo do ambiente florestal, possibilitando ainda, sua implantagdo em areas
degradadas, com as vantagens de se ter um sistema intensivo altamente produtivo e
permanentemente valorizado.

O presente trabalho teve como objetivos avaliar a viabilidade técnica e econdmica do
cultivo do dendé associado a culturas intercalares para a conversao de areas degradadas;
avaliar o desenvolvimento do dendé e a produ¢do das culturas intercalares durante os trés
primeiros anos de cultivo; avaliar diferentes métodos de cultivo do dendezeiro na
recuperagao da qualidade do solo de areas degradadas; avaliar caracteristicas quimicas do solo
como indicadores da recuperagao da qualidade do solo de areas degradadas.

Os sistemas alternativos de producdo de dendé propostos neste estudo contribuirdo
para pequenos ¢ médios agricultores e proprietarios de areas degradadas, como opg¢do
agricola de fixagdo do homem no campo, contribuindo para promover o desenvolvimento
da regidao mediante o aumento da fonte de trabalho, a estabilidade do nucleo familiar e o
fortalecimento da economia local.

A analise dos dados e a interpretacdo dos resultados obtidos nas condi¢des do presente
trabalho permitiram concluir que:

1. Dentre os sistemas analisados, o dendé x abacaxi apresentou melhor desempenho,
proporcionando amortizacdo de 100% dos custos de implanta¢do e manutencao
do sistema no periodo de trés anos, enquanto os sistemas dendé x banana e

dendé x macaxeira amortizaram 86,7% e 64,5% respectivamente;

2. Os sistemas de cultivo do dendezeiro consorciado com banana, macaxeira €
abacaxi mostraram-se economicamente viaveis podem ser indicados como

alternativa economica para producdo de dendé voltada para agricultura familiar;

3. De modo geral, as praticas adotadas nas culturas intercalares e no dendezeiro

contribuiram significativamente para melhoria da fertilidade do solo.
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8. Anexos

Tabela 15A. Custo de produgdo para implantagdo e condugdo de 1,0 ha de dendé durante

os trés primeiros anos da fase pré-produtiva, em area de capoeira em

Manaus, AM.
ANO 1 (2004)
Quantida Valor

Discriminagao Unidade Preco unitario de  total (R$)
1. Preparo da area

Desmatamento enleiramento capoeira  hora/trat/est 150,00 8,00 1.200,00

Demarcacao e piquetiamento Equipe Topografo 166,00 1,00 166,00
SUBTOTAL 1.366,00
2. PLANTIO

Coveamento homem/dia 96,00

Adubacao/Plantio homem/dia 20,00 4,00 80,00
SUBTOTAL 176,00
3. Insumos

Mudas (aquisi¢ao) Uma 6,00 145,00 870,00

Calcario t 1,50 240,00 360,00
Uréia kg 1,44 58,00 83,52
Arad kg 0,98 183,00 179,34
Cloreto de potassio kg 1,36 29,00 39,44

Sulfato de magnésio kg 1,32 14,30 18,88
Zincop kg 1,76 2,50 4,40
Boérax kg 2,76 3,50 9,66
Machado um 21,00 1,00 21,00
Ter¢ado um 16,00 1,00 16,00
Lima chata uma 8,50 2,00 17,00
Enxadao um 12,00 1,00 12,00
Pulverizador costal

um 150,00 1,00 150,00

Subtotal 1.781,24
4. Mao de obra

Ronda fitossanitaria (12 por ano) h/d 20,00 5,00 100,00
Coroamento manual (4 por ano) h/d 20,00 15,00 300,00
Limpeza das entrelinhas (4 por ano) h/d 20,00 15,00 300,00
Adubagao h/d 20,00 2,00 40,00
Subtotal 740,00
TOTAL 4.063,24
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Continuagao

ANO 11 (2005)

Discriminagao Unidade Preco unitario Quantidade Valor total (R$)
3. Materiais ¢ Insumos

Uréia kg 1,44 56,00 80,64
Arad kg 0,98 229,00 224,42
Cloreto de potassio kg 1,45 56,00 81,20
Sulfato de magnésio kg 1,42 14,30 20,31
Zincop kg 2,0 4,30 8,60
Borax kg 4,3 2,00 8,60
Ter¢ado um 21,00 1,00 21,00
Lima chata uma 8,50 2,00 17,00
Subtotal 461,77
4. Mao de obra

Ronda fitossanitaria h/d 20,00 4,00 80,00
Coroamento manual (4 por ano) h/d 20,00 15,00 300,00
Limpeza das entrelinhas (4 por ano) h/d 20,00 15,00 300,00
Adubagao h/d 20,00 2,00 40,00
Subtotal 720,00
TOTAL 1.181,77
Continuagao

ANO I1I (2006)

Discriminagao Unidade Prego unitario Quantidade Valor total (R$)
3. Insumos

Uréia kg 1,58 86,00 135,88
Arad kg 1,10 275,00 302,50
Cloreto de potassio kg 1,45 86,00 124,70
Sulfato de magnésio kg 1,42 14,50 20,59
Zincop kg 2,00 8,50 17,00
Borax kg 2,80 14,50 40,60
Formicida (Isca) kg 10,00 1,00 10,00
Ter¢ado um 23,00 1,00 23,00
Lima chata uma 8,50 2,00 17,00
Subtotal 691,27
4. Mao de obra

Ronda fitossanitaria 30,00 4,00 120,00
Coroamento manual (5 por ano) h/d 30,00 15,00 450,00
Limpeza das entrelinhas (4 por ano) h/d 30,00 15,00 450,00
Adubagao h/d 30,00 2,00 60,00
Subtotal 1.080,00
TOTAL 1.771,27
Custo total dos trés anos de manejo 7.006,27
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Tabela 16A. Custo de producdo de 1,0 ha de abacaxi consorciado com dendé em Manaus,

AM*,
Especificagao Unidade Quantidade Preco unitario Prego Total
1.Insumos
Mudas + 10% uma 14142 0,03 424,26
Luvas par 1,00 5,00 5,00
Sulfato de magnésio kg 80,00 1,32 105,60
Uréia kg 672,00 1,44 967,68
Arad kg 167,40 0,98 164,05
Cloreto de potassio kg 478,00 1,36 650,08
FTE-BR12 kg 64,08 2,20 140,98
Etrel L 0,5 123,00 61,50
Dimetoato L 2,00 33,00 66,00
Dipel PC 500¢g L 1,00 45,00 45,00
Subtotal 2630,15
2. Plantio
Gradagem H/M 2 50,00 100,00
Marcagao ¢ abertura dos sulcos H/M 1,5 50,00 75,00
Plantio h/d 6 20,00 120,00
Subtotal 295,00
3. Tratos culturais e fitossanitarios
Aplicacdo de defensivos h/d 3 20,00 60,00
Capinas h/d 13 20,00 260,00
Adubagao de cobertura (3) h/d 6 20,00 120,00
Aplicagao de indutor floral h/d 2 20,00 40,00
4. Colheita 420,00
Colheita h/d 10 20,00 200,00
Selecdo h/d 2 20,00 40,00
Transporte t 10 40,00 400,00
Subtotal 640,00
Total 3.985,15

* custo referente a 36% de 1,0 ha de abacaxi em monocultivo.
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Tabela 17A. Custo de producdo de 1,0 ha de macaxeira consorciada com dendé em

Manaus, AM*.
1° ano de cultivo (2004)

Especificagdes Unidade Quantidade Valor unitario Total
1.Insumos
Maniva semente m’ 1,6 10,00 16,00
Uréia kg 45 1,44 64,80
Arad kg 48 0,98 47,04
Cloreto de potassio kg 45 1,36 61,20
Formicida kg 1 7,50 7,50
Subtotal 196,54
2. Plantio
Selegdo e preparo das manivas h/d 1 20,00 20,00
Abertura de covas h/d 2 20,00 40,00
Adubacio e plantio h/d 2 20,00 40,00
Subtotal 100,00
3. Tratos culturais e fitossanitarios
Capinas manuais (01) h/d 6 20,00 120,00
Aplicacdo de formicida h/d 1 20,00 20,00
Adubagao de cobertura (02) h/d 2 20,00 40,00
Subtotal 180,00
4. Colheita
Raiz (arranqui, amontoa e carregamento) h/d 7 20,00 140,00
Saco de polipropileno h/d 128 0,30 38,40
Transporte t 6,5 10,00 65,00
Subtotal 243,40
Total 719,94

* Custo referente a 32% de 1,0 ha de macaxeira em monocultivo.
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Continuagao

2° ano de cultivo (2005)

Especificacoes Unidade Quantidade Valor unitario Total
1.Insumos

Uréia kg 45 1,44 64,80
Arad kg 48 0,98 47,04
Cloreto de potassio kg 45 1,45 65,25
Formicida kg 1 7,50 7,50
Subtotal 184,59
2. Plantio

Selecdo e preparo das manivas h/d 1 20,00 20,00
Abertura de covas h/d 2 20,00 40,00
Adubacio e plantio h/d 2 20,00 40,00
Subtotal 100,00
3. Tratos culturais e fitossanitarios

Capina manual (02) h/d 6,5 20,00 130,00
Aplicagao de formicida h/d 1 20,00 20,00
Adubagao de cobertura (02) h/d 2 20,00 40,00
Subtotal 190,00
4. Colheita

Raiz (arranqui, corte, amontoa e carregamento) h/d 7 20,00 140,00
Saco de polipropileno h/d 128 0,30 38,40
Transporte t 5,7 10,00 57,00
Subtotal 235,40
Total 709,99

* Custo referente a 32% de 1,0 ha de macaxeira em monocultivo.
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Continuagao

3% ano de cultivo (2006)

Especificacoes Unidade Quantidade Valor unitario  Total
1.Insumos

Ureia kg 45 1,58 71,10
Arad kg 48 1,10 52,80
Cloreto de potassio kg 45 1,45 65,25
Formicida kg 2 8,50 17,00
Subtotal 206,15
2. Plantio

Selecdo e preparo das manivas h/d 1 30,00 30,00
Abertura de covas h/d 2 30,00 60,00
Adubacio e plantio h/d 2 30,00 60,00
Subtotal 150,00
3. Tratos culturais e fitossanitarios

Capina manual (02) h/d 6,5 30,00 195,00
Aplicagao de formicida h/d 1 30,00 30,00
Adubagao de cobertura (02) h/d 2 30,00 60,00
Subtotal 285,00
4. Colheita

Raiz (arranqui, amontoa e carregamento)  h/d 7 30,00 210,00
Saco de polipropileno h/d 128 0,30 38,40
Transporte t 7,2 10,00 72,00
Subtotal 320,40
Total 961,55

* Custo referente a 32% de 1,0 ha de macaxeira em monocultivo.
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Tabela 18A. Custo de produgdo 1,0 ha de banana consorciada com dendé durante trés ciclos

produtivos em Manaus, AM*.

Ciclo produtivo 1°ciclo 2°ciclo 3°ciclo

Valor Valor
Especificacio Unidade Quantidade Unitario  total
1. Preparo da area
Marcagao ¢ abertura de covas h/d 13 0 0 20,00 260,00
Adubacgao e fechamento de cova  h/d 4 0 0 20,00 80,00
Plantio h/d 3 0 0 20,00 60,00
Replantio h/d 1 0 0 20,00 20,00
Subtotal 420,00
2. Insumos
Mudas + (10%) uma 543 0 0 1,00 543,00
Esterco de galinha Sc 62 0 0 5,00 310,00
Arad kg 115 45 45 0,98 200,90
Uréia kg 93 61 61 1,45 311,75
Sulfato de amonio kg 185 61 61 1,18 362,26
Cloreto de potéssio kg 227 111 111 1,36 610,64
Sulfato de magnésio kg 74 37 37 1,32 195,36
FTE BR-12 kg 33 16 16 2,20 143,00
Subtotal 2676,91
3. Tratos culturais
Capinas h/d 9 7 5 20,00 420,00
Analise foliar uma 0 1 0 26,00 26,00
Adubagao de cobertura h/d 2 2 2 20,00 120,00
Desbaste h/d 3 4 5 20,00 240,00
Desfolha h/d 1 3 4 20,00 160,00
Retirada do coragao h/d 2 2 2 20,00 120,00
Subtotal 1086,00
4. Colheita
Colheita de cachos h/d 11 11 11 20,00 660,00
Transporte t 0 14,2 8,04 10,00 222,40
Subtotal 882,00
Total 5065,31

* Custo referente a 37% de 1,0 ha de banana em monocultivo.
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