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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de Oleos essenciais de plantas
aromaticas no controle do Sitophilus zeamais. Foram realizados testes para
determinacao de Dose letal, Concentragéo letal (fumigacéo) e repeléncia com e sem
chance de escolha para os seis 0Oleos. Foi utilizada a andlise de Probit e Teste de Z
para as analises estatisticas. De acordo com os resultados Ocimum basilicum foi
eficaz no controle de adultos de Sitophilus zeamais por meio de duas vias de
intoxicacdo, fumigacao e exposicéo por aplicagéo tépica, quando comparado com 0s
Oleos essenciais de Origamum vulgare, Melissa officinales, Rosmarinus officinales,
Lavandula officinales e Eucalyptus urophilla. Os 0Oleos essenciais de Origamum
vulgare, Ocimum basilicum, Melissa officinales e Eucalyptus urophilla apresentaram
acdo repelente para S. zeamais, no teste com chance de escolha. Os Oleos
esséncias de Ocimum basilicum, Origamum vulgare, Melissa officinales e Eucalyptus
urophilla, sdo promissores no controle alternativo para os produtos convencionais

sintéticos com grande potencial no manejo sustentavel de pragas.

Palavras-chave: Praga de grdos armazenados, inseticidas botanicos, toxidade,

fumigacéo e repeléncia.



ABSTRACT

The aim of this study was to assess the effect of essential oils from aromatic plants to
control Sitophilus zeamais. Tests were conducted to determine lethal dose, lethal
concentration (fumigation) and repellency and with no choice for the six oils. Analysis
was used for Probit and Z Test for statistical analysis. According to the results
Ocimum basilicum was effective to control adults of Sitophilus zeamais through two
routes of poisoning, fumigation and exposure by topical application as compared with
essential oils of Origamum vulgare, Melissa officinalis, Rosmarinus officinalis,
Lavandula officinalis and Eucalyptus urophilla. The essential oils of Origamum
vulgare, Ocimum basilicum, Melissa officinalis and Eucalyptus urophilla showed
repellency to Sitophilus zeamais, the test-choice. The essential oils of Ocimum
basilicum, Origamum vulgare, Melissa officinalis and Eucalyptus urophilla is
promising control alternative for conventional synthetic products with great potential

in sustainable management of pests.

Key- words: Pest stored grains, botanicals insecticides, toxicity, fumigation and

repellency.



1 INTRODUCAO

O Sitophilus zeamais Motsch., 1855 (Coleoptera: Curculionidae) € a principal
praga que ataca a cultura do milho e outros cereais durante o armazenamento,
quando as perdas devido ao ataque situam-se em torno de 20% do produto
(CARVALHO; NAKAGANA, 1988; REES, 1996). E considerada uma praga primaria
porque pode levar a contaminagcdo por fungos e &caros além da desvalorizagcédo
comercial, diminuicdo do poder germinativo das sementes e perdas de peso,
decorrentes das perfuracbes que o0s coledpteros fazem nos grdos, capacidade
destrutiva presente tanto na fase adulta como na fase larval (REES, 1996; GALLO et
al., 2002; LORINI, 2003).

O método mais utilizado no controle do Sitophilus zeamais é realizado por
meios de produtos protetores e fumigantes. Apesar de eficientes podem acarretar
numerosos impactos, tanto sociais quanto ambientais (KOGAN, 1994; VENDRAMIM;
CASTIGLIONI, 2000; LORINI, 2003; RIBEIRO et al., 2003).

A utilizacdo de compostos toxicos de origem vegetal € uma pratica muito
antiga (VIEIRA; FERNANDES, 1999; ROEL et al., 2001; GALLO et al., 2002). No
passado era comum a utilizacdo de substancias extraidas de plantas, porém essa
pratica foi gradativamente substituida pelos inseticidas organossintéticos (LEE et al.,
2001).

Apesar dos inseticidas naturais serem de baixo impacto ambiental, havia a
necessidade de varias aplicacdes em curtos periodos, sendo necessario dispor-se
de um maior nimero de funcionarios e de tempo, além de que os ativos das plantas
sao variaveis de acordo com as condi¢cdes edaficas e de clima, desta forma nao se
sabe a concentracdo “ideal” para se realizar o controle (LEE et al., 2001).

Pesquisas atuais na éarea da agricultura sustentavel ou alternativa e o
conhecimento dos efeitos indesejaveis do uso indiscriminado desses produtos,
associado a preocupacdo dos consumidores quanto a qualidade de alimentos, busca
de produtos seguros do ponto de vista ecoldgico e biodegradaveis, tém estimulado

estudos sobre novas técnicas de controle de pragas (TAVARES, 2002).



Devido a grande diversidade da flora brasileira, vé-se os produtos de origem
botanica, com enorme potencial de producdo de produtos secundéarios, como a
formulagdo de novos inseticidas. Os Oleos essenciais das plantas e seus
constituintes tém-se mostrado potencialmente ativos como inseticidas botanicos
(SINGH, UPADHYAY; 1993).

Segundo Woorwood (1995) os 6leos essenciais sdo definidos por um conjunto
de propriedades nas quais se destacam o cheiro, 0 sabor e a elevada concentracao
de substancias organicas volateis.

A toxicidade de 6leos essenciais sobre pragas de grdos armazenados é
influenciada pela sua composi¢cdo quimica, origem, estadio vegetativo da planta,
estacdo do ano, condi¢des ecoldgicas, métodos de extracdo, tempo de extracdo e
parte da planta utilizada (LEE et al., 2001).

As plantas aromaticas e as especiarias sdo caracterizadas pela sua notavel
atividade antimicrobiana, repelente e inseticida presente em seus 0leos essenciais e,
por esta razao, seus produtos derivados podem ser usados para retardar ou inibir o
crescimento de microrganismos patogénicos e/ou deteriorantes e no controle de
diferentes pragas agricolas (VENDRAMIM; CASTIGLIONI, 2000; MARINO et al.,
2001).

Atualmente, as técnicas utilizadas no controle do S. zeamais e outras pragas
de grdos armazenados sao quase que exclusivamente quimicas. Alternativas para o
manejo integrado dessa praga sao desejaveis e a utilizacédo de inseticidas de origem
vegetal a partir de éleos essenciais pode vir a se tornar uma delas. Desta forma esta
pesquisa teve por objetivo avaliar o efeito de 6leos essenciais de plantas aromaticas
no controle do Sitophilus zeamais Motsch., 1855.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Milho (Zea mays L.)

O milho (Zea mays L.) € nativo das Américas, ha indicacdes de que sua
origem tenha sido no México, América Central ou Sudoeste dos Estados Unidos.
Esta cultura foi introduzida e disseminada pelo mundo, sofrendo intenso processo de
selecdo e de melhoramento genético (EMBRAPA, 2010).

No Brasil, o milho corresponde de 35% a 40% da producéo de gréaos, sendo
gue mundialmente sua producdo chega a 47.125.694 milhdes de toneladas, atras
apenas da soja (FAO, 2009; GARCIA, 1994). Os principais produtores sao: Estados
Unidos, China, Brasil, Unido Européia, México e Argentina (FAO, 2009).

O milho tem grande importancia como base da alimentacdo humana e animal.
Este grdo como alimentacdo animal representa a maior parte do consumo deste
cereal, isto &, cerca de 70% no mundo. Nos Estados Unidos, cerca de 50% é
destinado para esse fim, enquanto que no Brasil varia de 60 a 80%, dependendo da
fonte da estimativa e de ano para ano (EMBRAPA, 2010).

A rede de armazenagem de graos apresenta-se como um elemento
indispensavel ao incentivo a produgdo agricola, recebendo a producdo durante as
safras agricolas, retendo a producdo que ndo é comercializada imediatamente e
mantendo as caracteristicas do produto, até efetuar a distribuicdo para consumo
(BIAGI et al., 2002). Os insetos representam um grave problema para o
armazenamento de graos, ndo somente por consumirem parte dos graos, como
também por contaminarem os mesmos (MORANTES, 2006).

O alto conteddo de carboidratos, principalmente o amido, e de outros
componentes, como proteinas e acidos graxos, faz do milho um importante produto
comercial, que, em condi¢des inadequadas de armazenamento, pode sofrer perdas,
devidas principalmente ao ataque de pragas e fungos, desde o campo até a época
de consumo (STRINGHINI et al., 2000).

As perdas decorrentes do ataque de insetos-pragas durante o
armazenamento do milho e outros graos situam-se em torna dos 20% (CARVALHO
et al., 1988).



As acles de controle que rotineiramente sdo realizadas restringem-se as
aplicacdes de inseticidas nos graos, sem se preocupar com a qualidade do produto
armazenado, das instalagfes, controle dos fatores fisicos (temperatura e umidade) e
muito menos com os ingredientes ativos dos inseticidas em uso ou com a forma de
controle. Isso tem levado as perdas, tanto em qualidade como em quantidade dos
graos, a resisténcia das pragas aos inseticidas usados, ao surgimento de outras
pragas importantes causadoras de danos e a dificuldade de comercializacdo dos
graos devido a presenca de insetos (LORINI, 2010).

Dentre as pragas de grdos armazenados destaca-se o Sitophilus zeamais
(Coleoptera: Curculionidae), pela sua alta capacidade de penetracdo, potencial
biético e grande numero de hospedeiros (GALLO et al., 2002), acarretando perdas
quanto ao peso, valor comercial e nutritivo, além de perdas no poder germinativo e
no vigor das sementes (SANTOS; CRUZ, 1984).

Hoje as pesquisas agroecoldgicas buscam controles alternativos aos
inseticidas sintéticos, como a utilizacdo de cultivares resistentes, rotacao de culturas,
praticas de manejo, controle bioldégico, homeopatia e plantas com principios
inseticidas. A utilizacdo de produtos naturais tem se mostrado promissora, pois além
da facil aquisicdo, preparo e utilizacdo, baixo impacto ambiental e possuem baixo
custo de producao, favorecendo principalmente o pequeno agricultor (SILVA et al.,
2007).

2.2 Bioecologia de Sitophilus zeamais Motchs. 1855 (Coleoptera:
Curculionidae).

No Brasil, uma praga que tem causado muitos danos a cultura do milho,
principalmente durante o armazenamento, € o gorgulho do milho (Sitophilus sp.).
pertencentes a Ordem Coleoptera, Familia Curculionidae, que possui trés espécies,
Sitophilus granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.) e Sitophilus zeamais Motsch.(REES,
1996).

As trés espécies encontram-se distribuidas em todo o mundo; S. zeamais e S.
oryzae sao encontrados principalmente nas regides quentes e tropicais e S.
granarius predomina nas regides frias e temperadas (TRIVELLI; VELASQUEZ,
1985).

O S. zeamais (Figura 1) mede aproximadamente 3 mm de comprimento,

possuem quatro manchas avermelhadas no élitro, as larvas apresentam coloracao



amarelo-clara com a cabeca mais escura e as pupas sdo brancas. Os ovos sao
colocados sobre os grdos e apOs as larvas eclodirem os perfuram para se
alimentarem. Além disso, € uma praga primaria interna (ataca graos inteiros,
perfurando-os e se desenvolvendo dentro dos mesmos), pode apresentar infestacao
cruzada (infesta grédos no campo e também os que estdo armazenados), tanto adulto
como larva atacam e danificam os grdos e ainda possui diversos hospedeiros
(GALLO et al., 2002; LORINI, 1998).

Esse coledptero pode provocar ainda perdas de peso, desvalorizacao
comercial, perda no valor nutritivo, diminuicdo no poder germinativo das sementes e
contaminacdo por fungos e acaros (GALLO et al., 2002; LORINI, 2003).

Figura 1 — Sitophilus zeamais (Coleoptera: Curculionidae).
Fonte: www.ozanimals.com/.../Sitophilus/zeamais.html

As principais condicionantes da severidade dos danos causados pelo S.
Zzeamais, sdo a temperatura e umidade relativa do ar, cujas faixas de 23 a 35°C e 12
a 15% de umidade das sementes, sao favoraveis aos insetos (CARVALHO;
NAKAGAWA, 1988; SEDLACEK et al.,, 1991). Ja nas baixas temperaturas o
desenvolvimento é lento apds a oviposicdo ocorrendo a reducdo nas taxas de
desenvolvimento e crescimento dos insetos (GILBERT, RAWORTH; 1996).

O controle desta praga € basicamente quimico (LORINI, 2003; BENHALIMA
et al., 2004).



2.3 Aleloquimicos

A diversidade da flora brasileira apresenta potencial para a producdo de
compostos secundarios, que tém sido demandados continuamente pelas industrias
farmacéutica, alimenticia e perfumaria, devido ao incremento da utilizacdo de
produtos naturais na agropecuaria (PLETSCH; SANT'ANA, 1995).

Segundo Shapiro (1991) desenvolver ensaios, isolar, caracterizar e finalmente
sintetizar ou biossintetizar compostos de interesse no controle de insetos, torna-se
um desafio constante.

No contexto do Manejo Integrado de Pragas, os aleloquimicos podem ser
utilizados pelo homem para controle dos insetos-pragas por meio de duas formas
principais: resisténcia de plantas a insetos e as plantas inseticidas, na forma de
derivados vegetais (SEFFRIN, 2006).

Kogan (1994) relata que a resisténcia de plantas a insetos consiste no
melhoramento das plantas cultivadas, incluindo nelas fatores de resisténcia
desejados. Dentre os aleloquimicos que provocam efeitos no comportamento dos
insetos, destacam-se 0s antixenoticos.

Antixendtico € um tipo de resisténcia em que a cultura € menos utilizada pelo
inseto para alimentacéo, oviposicado ou abrigo provocando uma resposta negativa do
inseto durante o processo de selecdo hospedeira (VENDRAMIM; CASTIGLIONI,
2000).

A funcdo dessas substancias nas plantas tem sido amplamente debatida,
havendo alguma concordéncia em que se tratam de substancias de defesa da
planta. Carneiro e Fernandes (1996) citam que, em ambientes adversos, as plantas
“escolhem” onde aplicar mais sua energia e seus recursos, seja na reproducdo, no
crescimento ou na producdo de compostos quimicos para se defenderem dos
insetos herbivoros, microorganismos patogénicos e outros inimigos naturais.
Compostos secundarios de plantas podem desempenhar muitos papéis nas
interacdes plantas-herbivoros-predadores - a defesa é apenas um deles - pois
podem ser usados para atrair polinizadores, para protecdo contra a luz ultravioleta,
como suporte estrutural e como estoque temporario de nutrientes.

A utilizagdo das plantas com atividades sobre os insetos pode ser abordada
de duas formas. Na primeira, uma vez identificada a atividade inseticida em alguma
espécie vegetal, sua utilizacdo se da na forma de extrato vegetal bruto ou por meio

da extracdo de Oleos essenciais comuns em plantas aromaticas. Na segunda a



atividade dos compostos é testada e o0s compostos isolados, identificados e
posteriormente sintetizados em larga escala (FAZOLIN et al., 2005).

A utilizacdo de plantas com atividades inseticidas ndo € uma técnica recente
no controle de pragas, sendo atualmente um dos métodos alternativos mais
estudados em todo mundo, o que constitui uma op¢ao para o agricultor que explora
pequenas areas e 0s chamados cultivos protegidos.

De acordo com Regnault-Roger (1997) plantas, como organismos que
coevoluem com insetos e outros microrganismos, sao fontes naturais de substancias
inseticidas e antimicrobianas, ja que as mesmas podem ser produzidas pelo vegetal
em resposta a ataques de insetos e microrganismos, respectivamente. O uso de
extratos de plantas inseticidas, inclusive os compostos aleloquimicos como os 6leos
essenciais, eram empregados no controle de insetos antes do advento das

substancias organicas sintéticas.

2.4 Plantas aromaticas

De acordo com Bedin et al. (1999) as especiarias sdo conceituadas como
vegetais possuidores de substancias aromaticas ou picantes de origem tropical,
usadas para dar sabores e odores aos alimentos, incluindo folhas, caules, flores e
germinacgdes, bulbos, rizomas, e outras partes das plantas.

Compostos como &lcoois, ésteres, aldeidos, terpenos, fendis, acidos
organicos e muitos outros elementos sdo componentes provedores de sabores
existentes nas especiarias (SAGDIC, 2003). As especiarias por muito tempo tém
sido usadas como agentes de provedores de caracteres organolépticos
caracteristicos aos alimentos aos quais sdo adicionadas. E crescente o nimero de
trabalhos cientificos voltados para o emprego destes ativos como repelentes,
inseticidas, fungicidas e até mesmo como compostos antimicrobianos em sistemas
de conservacdo de alimentos (EL-SHAMI et al., 1985; AKGUL; KIVANC, 1988;
COSSETINO et al., 1999; DOMAN; DEANS, 2000).

As espécies perenes e arbustivas, com propriedades medicinais e aromaticas,
sdo as que mais fornecem Oleos essenciais, 65% da producdo mundial de 6leos

essenciais é derivada de plantas com estas caracteristicas (LAWRENCE, 1993).



2.4.1 Rosmarinus officinalis L. (Alecrim)

Originaria da regido Mediterranea e cultivada em quase todos os paises de
clima temperado, a espécie Rosmarinus officinalis L. (Figura 2) é conhecida
popularmente como alecrim. Possui porte subarbustivo lenhoso, ereto e pouco
ramificado de até 1,5 m de altura; as folhas sdo lineares, coridceas e muito
aromaticas, medindo 1,5 a 4 cm de comprimento por 1 a 3m de espessura. As flores
azulado-claras, pequenas e de aroma forte e muito agradavel (LORENZI; MATOS,
2006).

Figura 2 - Rosmarinus officinalis L.
Fonte: www.hear.org/.../images/image/?q=070906-8837

Essa planta € utilizada na preparacdo de chas, xaropes e no tratamento
sintomatico de transtornos digestivos a industrias agroalimenticias pelas
propriedades antioxidantes e conservantes de seus diterpenos. Utilizada em altas
dosagens pode ser toxica. Pode causar aborto, sonoléncia, espasmo, gastrenterite,
irritacdo nervosa e a morte (LORENZI; MATOS, 2006).

Os resultados obtidos por Bruneton (2001) sobre a analise fitoquimica do
Alecrim indicaram que € uma droga derivada do acido cafeico que, por sua vez, a

insere nas drogas com acidos fendlicos. A droga extraida de unidades floridas e



dessecadas contém entre 10 e 25 mL/kg de um O6leo essencial, cujos constituintes
principais sao o alcanfor, 1-8 cineol, alfa- pineno, borneol e canfeno em proporcdes
variaveis dependendo da origem e do estado vegetativo. Os compostos fendlicos se
encontram representados por flavondides (esterdides do luteol, diosmetol) e flavonas
metoxiladas em C-6 e/ou C-7 e por acidos fenolicos, sobretudo derivados cafeicos:
acido cafeico, acido clorogénico e rosmarinico. O alecrim caracteriza-se, também,
pela presenca de diterpenos triciclicos: &cido carnosolico; carnosol (majoritérios);
rosmanol; epirorosmanol; isorosmanol;  rosmarinidifenol;  rosmariniquinona;
rosmadiol; etc.; assim como pelos triterpenos (acido ursélico e oleandico) e amirinas.

Além das substancias citadas acima, foram encontradas outras, as quais se
apresentam em quantidades relativamente menores, mas ndo menos importantes
que sdo; taninos, saponinas, alcool perilico, alcaléides, flavondides e 6leo essencial
(BRUNETON, 2001).

O alecrim e seus extratos sdo os unicos condimentos usados comercialmente
como antioxidantes. Os principais componentes antioxidantes do alecrim sao 0s
diterpenos fendlicos carnosol e o &cido carnosico (PORTE; GODOY, 2001).

Segundo Porte e Godoy (2001) nos Oleos essenciais de alecrim Egipcios
encontra-se adequada atividade inibitéria contra Candida albicans, Cryptococcus
neoformans, Mycobacterium intracellularae, mas nenhuma atividade contra
Staphylococcus  aureus, Escherichia coli, Pseudomonas, aeruginosas,
Saccharomyces cerevisiae, Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus e Trichophyton
mentagrophytes. Apresentou também atividade relativamente alta contra fungos, o
gue sugere uso potencial em tratamentos de meningite e em pneumonia causadas
por C. neoformans, bem como para o tratamento de infec¢Bes cutaneas e diarréia
provocadas por C. albicans e para o tratamento de infec¢des sistémicas causadas
por M. intracellularae em pacientes com AIDS.

Padin et al. (2000) utilizaram os Oleos essenciais de Origanum vulgare,
Rosmarinus officinalis, Ocimum basilicum e outros 6leos de plantas pertencentes as
Lamiaceae, avaliando a atividade téxica e repelente contra Sitophilus oryzae e
Tribolium castaneum, porém ndo comprovaram nenhuma atividade repelente dos
Oleos essenciais contra essas espécies e verificou-se que o 6leo essencial de R.

officinalis foi toxico para T. castaneum.
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2.4.2 Origanum vulgare L. (Orégano)

O género Origanum (Figura 3) € uma erva perene na forma de arbusto e
nativa das regioes Euro-Siberiana e Irano-Siberiana, sendo atualmente reconhecidas
38 espécies deste género no mundo (ALIGIANS et al., 2001).

Espécies pertencentes ao género Origanum crescem abundantemente em
areas pedregosas e em montanhas rochosas em uma ampla faixa de altitude (O-
400m) (GUNER et al., 2000). Devido sua ampla variedade de caracteristicas
guimicas e de aromas, diferentes espécies e bibtipos desse género sdo amplamente
utilizados como insumo na induastria farmacéutica e cosmética, como erva culinaria,
como flavorizante de alimentos, em bebidas alcodlicas e em perfumaria na obtencao
e fragrancias picantes (SIVROPOULOU et al.,, 1996; NOVACK et al.,, 2000;
ALIGIANIS et al., 2001).

Figura 3 — Origanum vulgare L.
Fonte: www.funet.com/.../origanum/vulgare-1.jpg

As propriedades biolégicas das espécies de Origanum podem variar de
acordo com a técnica de cultivo, origem, estagio vegetativo e a estacdo de coleta do
material vegetal (MILOS et al., 2000). Seu 6leo essencial tem como composto
majoritario o timol e o terpenol-4, respectivamente nas proporcdes de 17,44% e
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34,12%, que apresentam inumeras propriedades farmacolégicas ja estudadas como
fungicida e bactericida (LAGE et al., 2001).

Ha varios relatos na literatura sobre a atividade antimicrobiana (Gram-
negativa e Gram-positiva) e antifingica do orégano, como por exemplo, no
crescimenento e producao da toxina de Clostridium botulinum e contra a bactéria
Streptococcus mutans (ISMAIEL; PIERSON, 1990; YOU et al., 1993).

No estudo desenvolvido por Papachristos e Stamapoulos (2002a) avaliando a
acdo inseticida dos O6leos essenciais de Apium graveolens, Citrus sinensis,
Eucalyptus globulus, Junipems xycedrus, Laurus nobilis, Lavandula hybrida, Mentha
microphylla, Mentha viridis, Ocimum basilicum, Origanum vulgare, Pistacia
terebinthus, Rosmarinus officinalis e Tuja orientalis em S. zeamais, os 6leos
apresentaram efeito repelente e toxico quando aplicados na forma de vapor e ainda

a reducéo da fecundidade e emergéncia de larvas Acanthoscelides obtectus.

2.4.3 Ocimum basilicum L. (Manjericao)

O manjericdo, Ocimum basilicum L. também conhecido como alfavaca,
alfavaca-doce, alfavacao, basilicdo, erva-real e manjericdo-doce é uma planta anual
ou perene, dependendo do local em que é cultivado (Figura 4). E de origem asiética,
especificamente da india, sendo cultivada no Brasil em hortas e jardins. Planta
herbécea, perene e de crescimento ereto muito ramificado cresce de 0,6 a 1,0 m de
altura, possui caules e ramos quadrangulares e pilosos quando novos. Adapta-se
melhor em climas subtropical até o temperado quente e Umido, ndo tolerando baixas
temperaturas nem geadas. Pertence a familia Lamiaceae, e 0 género envolve cerca
de 160 espécies (LORENZI, MATOS; 2002).



12

Figura 4 — Ocimum basilicum L.
Fonte: http://imagesfrombulgaria.com/v/Plants_of Bulgaria /Useful
_plants/Ocimum_basilicum

De acordo com Blank et al. (2004) a nomenclatura botéanica correta para as
espécies e variedades do género Ocimum da familia Lamiaceae, na qual o
manjericdo comercial esté incluido, é de grande interesse, uma vez que mais de 60
espécies e formas tém sido relatadas, sendo questionavel a verdadeira identidade
botanica do manjericdo citado em algumas literaturas. A dificuldade em classificar
mais de 60 variedades de O. basilicum provavelmente se deve a ocorréncia de
polinizacdo cruzada facilitando hibridacdes, resultando em grande numero de
subespécies, variedades e formas.

E uma planta com propriedades medicinais, utilizada no tratamento de dor de
cabeca, tosse, diarréia, entre outros, sendo também considerada fonte de
componentes aromaticos (SOBTI; PUSHPANGADAN, 1982).

Segundo Lawrence (1993) a producdo do Oleo essencial do manjericdo €
crescente a cada ano, fato justificado pelo composto majoritario presente no 6leo
essencial, o linalol (40,5 a 48,2%) que € utilizado na industria farmacolégica e de
cosmeéticos; porém a sua composicdo quimica é bem variavel ao habitat e tratos
culturais. O preco do 6leo no mercado internacional atinge valor proximo a US$
110,00 Kg (BLANK et al., 2004; MARTINS, 2000).

Devido a muitas atividades bioldgicas dos terpendides estarem relacionadas
com os Oleos essenciais, estes tém sido usados como antimicrobianos, anti-
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inflamatérios, analgésicos, repelentes e inseticidas (SILVA et al., 2005). Oleos
essenciais de Thymus vulgaris e Ocium basilicum apresentaram atividade inseticida

contra Bemisia tabaci, (RIBEIRO et al., 2009).

2.4.4 Lavandula officinales L. (Lavandula)

A Lavandula spp. pertence a familia Lamiaceae (Figura 5) com
aproximadamente 32 espécies, além de hibridos. Sdo arométicas que apresentam
dificil classificacdo taxon6mica devido a sua capacidade de hibridizacdo e
diversidade morfolégica (UPSON, 2002).

Figura 5 — Detalhe das flores de Lavandula officinalis
Fonte: www.canal-medicina.es/Medicina_Natural/Images..

Planta de habito perene, utilizada na ornamentacdo de jardins, e ainda na
medicina popular no combate a insbnia, ansiedade, nervosismo, dor muscular, acne
e inflamacdes na pele. Possui propriedades analgésica, sedativa, antiinflamatoria,
anti-séptica, relaxante e calmante (LIS-BALCHIN, 2002). Nativa das ilhas do
Atlantico, Mediterraneo e Peninsula Arabe, as folhas possuem coloracdo verde a
verde acinzentado com altura entre 0,5 a 1,0 m, inflorescéncias de 3 a 6 cm com
bracteas florais estéreis com coloracdo do azul ao violeta (UPSON, 2002). A faixa de

temperatura mais favoravel para o crescimento das espécies de Lavandula ssp. € de
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38° a 40°C, sendo adaptadas a altitudes variaveis entre 840-2000 metros.
Temperaturas elevadas podem retardar o desenvolvimento da planta (UPSON,
2002).

O Oleo essencial de espécies de Lavandula possui importancia econémica
devido as propriedades medicinais, fixacdo de aromas em perfumes, cosmeéticos e
higiene pessoal (CASSELLA et al.,, 2002). Os constituintes quimicos do Oleo
essencial sdo variaveis, onde 0 sinergismo entre 0s constituintes minoritarios e
majoritarios € estabelecido pelas caracteristicas genéticas, método de extracao,
condicOes edaficas e climaticas (MOON et al., 2006).

O oOleo essencial de Lavandula esta localizado predominantemente em
tricomas glandulares peltados das inflorescéncias em algumas espécies é possivel
também encontrar na superficie foliar (CHAVEZ, 2007), por este motivo o estadio do
desenvolvimento floral de espécies de Lavandula também pode influenciar no teor e
na composicao do 6leo essencial desta espécie (BOUSMAHA et al., 2005).

Em geral os Oleos essenciais de Lavandula spp. conhecidos popularmente
por Oleo essencial de lavanda, € constituindo por terpenos, acetatos, ésteres,
alcoois, aldeidos e outros, sendo a qualidade e a quantidade destes constituintes
responsaveis pelas atividades atribuidas ao 6leo. Os constituintes comuns de todas
as espécies sdo o 1,8-cineol e canfora, variando apenas mais propor¢des (KIM;
LEE, 2002).

Dentre os 0leos essenciais de espécies do género Lavandula, destaca-se o
de Lavandula officinales cujo 6leo essencial € amplamente utilizado por indastrias de
perfumaria devido ao alto teor de linalol e acetato de linalila (BOMBARDA et al.,
2008).

Papachristos e Stamapoulos (2002b) avaliaram o efeito fumigante dos 6leos
essenciais de Lavandula hybrida, Rosmarinus officinalis e Eucalyptus globuius
contra larvas e pupas de A. obtectus observaram que os vapores dos Oleos
essenciais foram toxicos para todas as fases imaturas ocorrendo maior mortalidade
com 48 horas de exposi¢cdo. Os vapores dos 0leos essenciais foram mais efetivos a
10 e 18°C.

2.4.5 Melissa officinales L. (Erva cidreira)
Melissa officinales L., € a verdadeira erva cidreira, pertencente a familia

Lamiaceae, planta herbacea, perene, nativa do Mediterraneo, Oriente Médio.O caule
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€ quadrangular, herbaceo, ereto, piloso e aromatico, ramificando-se a partir da base
formando touceiras, com altura que varia de 30 a 100 cm. As folhas sdo verde-
escuraS na parte superior e verde-clara na parte inferior, com 5 a 8 cm de
comprimento; pecioladas, opostas, ovais, pilosas e com nervuras bem salientes. As
flores podem ser brancas ou amareladas, reunidas em fasciculos de 2 a 6 ( Figura
6) (LORENZI;MATQOS, 2002).

Figura 6 — Detalhe de Melissa officinales L.
Fonte: www.agapeit.com/.../Melissa_officinalis_L.jpg

Suas folhas e inflorescéncias séo utilizadas como aromatizantes de alimentos,
fonte de fragrancias e para fins medicinais, sendo preparadas na forma de infuséo.
Segundo Lorenzi e Matos (2002) as propriedades medicinais sdo calmante, contra
dispepsia, estados gripais, bronquite cronica, cefaleias, enxaqueca, dores de origem
reuméatica e para normalizar as fungdes gastrointestinais.

De acordo com Rigueiro (1992) as andlises da constituicdo quimica dos
extratos de partes aéreas evidenciaram a presenca de O6leos essenciais, citral
(mistura de neral e geranial: 10-30%), citronelal (2-40%), geraniol, céanfora,
mucilagem, taninos, saponinas, resinas e principios amargos.

Em ensaios realizados com Melissa officinales em dois horarios de coleta,
Blank et al. (2005) concluiram que houve inversdo no percentual de compostos
majoritarios do Oleo essencial, obtendo-se 49,0% de neral e 34,4% de geranial as

9h, e 34,1% e 50,8% as 15h para neral e geranial, respectivamente. Desta forma
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conclui-se que composicdo do Oleo essencial pode ocasionar respostas
diferenciadas em ensaios com microorganismos e insetos , pois, 0 composto
responsavel provavelmente pela atividade biolégica, pode ter sua concentragdo no
Oleo essencial alterada, devido a coletas em horarios diferentes.

Trabalhos relatam as bioatividades do extrato da Melissa officinales com
atividade antibacteriana e antifingica (ERTURK, 2006); extrato ansiolitico (VAFAEI,
2005).

2.4.6 Eucalyptus urophilla (Eucalipto)

O género Eucalyptus, pertencente a familia Myrtaceae, tem sua origem na
Australia, exceto pelas espécies E. urophylla e E. deglupta que ocorrem em ilhas na
Oceania fora da Australia. A espécie Eucalyptus urophilla S.T. Blake é originaria da
Indonésia e de Timor a partir de 500 m de altitude até cerca de 3000 m. E uma
arvore grande com folhas longas e estreitas, com tronco reto e uma forte dominancia
apical (MOURA, 2004).

Figura 7 — Eucalyptus urophilla
Fonte: http://www.ncaromas.com.br/imagens/Muda_Urograndis.jpg

Dentre as espécies de Eucalyptus introduzidas no Brasil, o E. urophilla € a
espécie que apresenta maior estabilidade genética em todas as areas onde foi
testada, sendo considerada a de maior potencial para o reflorestamento devido ao
seu bom crescimento em quase todo o Brasil (KISE, 1977; DRUMOND et al., 1998).
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Eucalyptus urophilla tém se mostrado promissor na producdo de celulose,
painéis de fibras, serraria, potes dormentes e carvao, além disso, esta espécie tem
se mostrado resistente a alguns fungos causadores de doencas como é o caso da
Puccinia psidii, causadora da ferrugem do eucalipto e ao fungo Cryphonectria
cubensis, causador do cancro do eucalipto (TURNBULL; BROOKER, 1978;
FERREIRA, 1989).

Nas plantas do género Eucalyptus, os 6leos essenciais sdo produzidos em
estruturas secretoras, em que a secre¢cdo € formada em células (glandulas
endogenas) que eventualmente se rompem e liberam estas substancias na cavidade
resultante do rompimento das glandulas (DORAN, 1991).

De acordo com as pesquisas realizadas por Doran (1991) os 6leos essenciais
de eucalipto, assim como outros 6leos, sdo sintetizados com a finalidade de
sobrevivéncia e/ou manutencdo da planta, conferindo a ela capacidade de
adaptacdo as condicbes do meio em que vivem, como por exemplo maior protecao
contra predadores. Os monoterpenos e sesquiterpenos representam 0s principais
compostos e o0s diterpenos representam 0s constituintes minoritarios, além de

hidrocarbonetos, acidos, alcoois, cetonas, aldeidos e ésteres.
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3 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Entomologia, da
Universidade Anhanguera-Uniderp, Campo Grande-MS, no periodo de dezembro de
2009 a abril de 2010. As plantas de Rosmarinus officinales L., Origanum vulgare L.,
e Ocimum basilicum L. e Lavandula officinales L., foram obtidas no mercado local de
Campo Grande-MS. Melissa officinales L. e Eucalyptus urophilla foram obtidas na
Fazenda Escola Anhanguera-UNIDERP. O gorgulho-do-milho Sitophilus zeamais
utilizados nos experimentos foram obtidos da criacdo massal mantida no Laboratério

de Entomologia, Universidade Anhanguera-Uniderp.

3.1 Obtencao dos 6leos esséncias

O material vegetal adquirido foi levado ao Laboratério para o processamento
e a extracdo do 6leo essencial. As folhas secas foram trituradas em liquidificador,
com um litro de 4gua destilada, por + trés minutos, jA que este sistema € 0 mais
eficaz para extracdo do 0Oleo essencial, segundo recomendacdes de Conte et al.,
(2001). Depois foram colocadas em baldes volumétricos e levadas para o aparelho
de extragdo tipo Clevenger (Figura 8), que se baseia em hidrodestilagcdo das
substancias volateis para extracdo do 6leo essencial. Apdés duas horas de extracdo
recolheu-se o0 Oleo, que armazenado em frascos do vidro do tipo ambar e

refrigerados a 5 °C.
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Figura 8 - Extracdo do 6leo essencial de Melissa officinales L. com uso do
aparelho Clevenger.

3.2 Bioensaio - Pressao de Vapor (fumigacéo)

O método utilizado foi descrito por Favero e Conte (2002) com modificagdes.
Os tratamentos constituiram de 40 g de milho pipoca nas quais foram aplicados
0,15; 0,10; 0,05 e 0,03 mL de 6leo e um grupo controle sem aplicacdo de 6leo.

Cada pote contendo o milho tratado foi agitado por dois minutos para
homogeneizacdo. Posteriormente, em tubos de vidro com 8 cm de altura x 2 cm de
didmetro foram colocadas 2 g de milho tratado e liberados 10 gorgulhos, fechando-
se com filme de PVC. Para cada tratamento foram montados 10 repeticdes,
totalizando 50 parcelas e 500 gorgulhos (Figura 9).

Apos 24 e 48 horas verificou-se o niamero de gorgulhos mortos, com um
toque de pincel. Os dados foram submetidos a andlise de Probit (FINNEY, 1971)

para determinacédo da Concentracao Letal 50 (CLso).
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Figura 9 — Pesagem das dois gramas de milho tratada para a montagem do
Teste de Fumigacéo.

3.3 Bioensaio - Exposicao por aplicacao topica

Para a determinacdo da toxidade aguda-tépica foi utilizado o método descrito
por Favero e Conte (2002). As doses utilizadas foram definidas apés teste preliminar
onde se determinou as que provocaram proximo de zero de mortalidade e préximo
de 100% de mortalidade, os 6leos foram diluidos em acetona para obtencdo de uma
solucdo-estoque e desta obteve-se as demais diluigbes entre a concentracdo de 10
a 75%, conforme descrevem Fazolin et al. (2005). ApOs a determinacdo desta faixa
inicial foram obtidas cinco concentrac¢des (1;0,75;0,5; 0,25 e 0,10) (CONTE et al.,
2002).

Para o tratamento utilizando o 6leo de Origanum vulgare L. foi utilizado o 6leo
puro, também em cinco tratamentos e um grupo controle (sem acetona). Para cada
tratamento aplicou-se 2,2; 1,9; 1,6; 1,3 e 1 pL em cada inseto. Nas concentracdes
dos demais Oleos o orégano ndo atingiu a dose letal de 50%, sendo necessario
outras concentragdes.

Cada concentracao do 6leo foi aplicada na regido dorsal do térax (pronoto),
aplicando-se 1 pL em cada inseto. Para cada dose foram utilizados 10 insetos com

10 repeticOes, totalizando 60 parcelas e 600 gorgulhos (Figura 10). Vinte e quatro
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horas depois da aplicacdo contaram-se o numero de individuos mortos e calculada

as doses letais 50 (DL sp).

Figura 10 - Repeticdes do teste de exposicao por aplicacdo tépica em
Sitophilus zeamias com o 6leo essencial Origanum vulgare L.

3.4 Bioensaio - Repeléncia
3.4.1Com chance de escolha

Para a realizacdo deste teste foram utilizadas as mesmas concentracdes do
bioensaio de fumigacdo. Em placas de Petri com divisédo, de um lado (controle) foi
colocado 5 g de milho pipoca sem 6leo e do outro lado 5 g de milho pipoca tratado.
Foram liberados 10 gorgulhos no lado tratado com o 6leo em cada placa, registrando
apos 2 horas a distribuicdo destes insetos. Foram realizadas 10 repeticdes para

cada concentragdo, totalizando 40 repeticdes para cada oleo.

3.4.2 Sem chance de escolha
Para a realizacdo deste teste foram utilizadas as mesmas concentragées do

bioensaio de fumigacdo. Em placas de Petri com divisdo, foi colocada de um lado 5
g de milho pipoca tratado deixando o outro lado vazio. Foram liberados 10 gorgulhos
no lado tratado com o 6leo em cada placa, registrando apds duas horas a
distribuicdo destes insetos. Foram realizadas 10 repeticdes para cada concentracao,

totalizando 40 repeti¢cbes para cada Oleo.
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3.4.3 Indice de repeléncia (IR%)
Para obter o indice de repeléncia (IR%) com e sem chance de escolha foi
necessario o céalculo pela equagéo:

|R%:Lx100
T+C

Onde:
T= nimero de insetos sobre a superficie tratada.
C= numero de insetos sobre a superficie controle.
Esses dados foram submetidos ao Teste de Z, tendo como teses:
Ho: pu >50%
Hi: p <50%
Sendo que ndo seriam considerados efetivos os 0Oleos com indices de

repeléncia inferiores a 50%, segundo Sokal e Rohlf (1995).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Bioensaio por Pressao de Vapor (fumigacdao)

Os o6leos essenciais de Rosmarinus officinales, Ocimum basilicum, Origanum
vulgare, Melissa officinales, Lavandula officinales e Eucalyptus urophilla
apresentaram efeito por presséo de vapor sobre adultos de S. zeamais (Tabelas 1 e
2), aumentando a CLso com o tempo de exposicao.

Os valores estimados de ClLsp para os 6leos de Rosmarinus officinales,
Ocimum basilicum, Origanum vulgare, Melissa officinales, Lavandula officinales e
Eucalyptus urophilla foram respectivamente de 0,09; 0,06; 0,12; 0,09; 0,12 e 0,15
mL/40g de graos.

Ocinum basilicum apresentou as menores CL50; 0,06 e 0,04 mL/40g de
graos, em 24 e 48 horas respectivamente, sobre adultos de S. zeamais, 0 que
demonstrou uma maior suscetibilidade e toxidade desse inseto-praga ao 6leo de
manjericdo, quando comparado aos demais Oleos das outras plantas aromaticas
avaliadas (Tabelas 1 e 2).

O dleo de Rosmarinus officinales apresentou a maior inclinacdo para
concentracéo letal (Tabelas 1 e 2), demonstrando que adultos de Sitophilus zeamais
apresentaram maior sensibilidade a esse 6leo essencial, indicando que pequenas
variacbes na dose do 0Oleo essencial provocam grandes variagdes na mortalidade.
Ocimum basilicum, Origanum vulgare, Melissa officinales, Lavandula officinales e
Eucalyptus urophilla apresentaram respostas mais homogéneas aos adultos de S.

zeamais.
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Tabela 1 — Concentragéo letal 24 horas dos 6leos de Rosmarinus officinales L., Origanum
vulgare L., Ocimum basilicum L., Lavandula officinales L., Melissa officinales L.e Eucalyptus
urophilla sobre adultos de Sitophilus zeamais.

Oleos n Inclinagéo + CLso (IC 95%) P% GL p.
essenciais (EPM) mL / 40g

Rosmarinus 400 36,24 0,09 3,24306 2 0,198
officinales L. (2,9) (0,09-0,1)

Origanum 400 26,93 0,12 1,87758 2 0,391
vulgare L. (2,4) (0,11-0,13)

Ocimum 400 30,61 0,06 26,4313 2 <0,05
basilicum L. (2,8) (0,05-0,06)

Lavandula 400 14,23 0,12 25,76 2 < 0,05
officinales (1,54) (0,11-0,13)

Melissa 400 18,57 0,09 62,05 2 <0,05
officinales L. (1,69) (0,08-0,10)

Eucalyptus 400 11,07 0,15 7,81 2 0,02
urophilla (1,58) (0,13-0,18)

n = ndmero de insetos submetidos ao ensaio, EPM = Erro padrdo da média, CLsy =
Concentracao letal, IC 95% = intervalo de confianca a 95% de probabilidade, GL = Grau de
liberdade, p.= Probabilidade.

Estrela et al. (2006), avaliando a toxidade de Piper hispidinervum e Piper
aduncum, no efeito de fumigacdo (ClLsp = 1,32 e 0,56 mL/40g de gréaos
respectivamente), demonstraram que Sitophilus zeamais foi mais suscetivel ao 6leo
de P. aduncum, mostrando-se promissora no controle deste inseto. As ClLso de
Rosmarinus officinales, Ocimum basilicum e Origanum vulgare obtidas neste
trabalho também foram eficientes, porém em concentracdes bem menores.

Dentre as familias de plantas estudadas as que apresentam maiores
sucessos sobre a toxicidade por fumigagcdo s&o as Apiaceae, Lamiaceae e
Myrtaceae (LUPE, 2007), fato observado também neste trabalho.

O uso de extratos de plantas inseticidas, inclusive 0s compostos
aleloguimicos como os 6leos essenciais, ja sdo empregados no controle de insetos

antes mesmo do advento das substancias organicas sintéticas. Segundo Regnault-
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Roger (1997) plantas, como organismos que coevoluem com insetos e outros
microorganismos, sao fontes naturais de substancias inseticidas, ja que as mesmas
podem ser produzidas pelo vegetal em respostas a ataques de insetos e

microorganismos.

Tabela 2 — Concentragéo letal 48 horas dos 6leos de Rosmarinus officinales L., Origanum
vulgare L., Ocimum basilicum L., Lavandula officinales L., Melissa officinales L.e Eucalyptus
urophila sobre adultos de Sitophilus zeamais.

Oleos n Inclinagéo + CLso (IC 95%) V% GL p.
essenciais (EPM) mL / 40g

Rosmarinus 400 50,74 0,07 4,33893 2 0,114
officinalesL. (4,2) (0,06-0,08)

Origanum 400 27,72 0,11 2,78318 2 0,249
vulgare L. (2,3) (0,11-0,2)

Ocimum 400 40,60 0,04 2 0,178
basilicum L. (5,4 (0,03-0,05) 3,45522

Lavandula 400 15,32 0,09 14,63 2 0,001
officinales (1,55) (0,08-0,10)

Melissa 400 15,70 0,07 41,97 2 <0,05
officinales L. (1,65) (0,06-0,08)

Eucalyptus 400 18,54 0,09 22,23 2 <0,05
urophilla (1,67) (0,09-0,10)

n = ndmero de insetos submetidos ao ensaio, EPM = Erro padrdao da média, CLsy =
Concentracao letal, IC 95% = intervalo de confianca a 95% de probabilidade, GL = Grau de
liberdade, p.= Probabilidade.

4.2 Bioensaio - Exposicao por aplicacao topica

No método de exposicdo por aplicacdo topica (DLsp), para Ocimum basilicum,
Rosmarinum officinales, Origanum vulgare, Melissa officinales, Lavandula officinales
e Eucalipto urophilla os valores estimados foram respectivamente: 0,62; 0,72; 2,08;
0,69; 0,82 e 0,89 UL de dleol/inseto (Tabela 3), indicando que Ocimum basilicum foi 0
Oleo essencial mais toxico para Sitophilus zeamais. Manieri et al. (2004b), ao avaliar
a toxidade topica dos 6leos essenciais de Cymbopogon citratus, Ruta graveolens e

Artemisia canphorata, em condi¢cdes experimentais semelhantes a deste trabalho,
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consideraram promissores os valores de DLs para Sitophilus zeamais (0,15; 0,21 e
0,06 pL de Oleol/inseto, respectivamente). Valores inferiores aos citados
anteriormente foram obtidos por Estrela et al. (2006) utilizando Piper hispidinervum e
Piper aduncum, sendo obtida DLsp de 0,08 e 0,06 uL de 6leo/inseto respectivamente.

Tabela 3 — Dose letal dos 6leos de Rosmarinus officinales L., Origanum vulgare L., Ocimum
basilicum L., Lavandula officinales L., Melissa officinales L.e Eucalyptus urophila sobre
adultos de Sitophilus zeamais.

Oleos n Inclinagéo + DLso (IC 95%) V% GL p.

essenclais (EPM) uL de 6leo /inseto

Rosmarinus 500 151 0,72 8,42 3 0.038
officinales L. (0,19) (0,64 - 0,82)

Origanum 500 1,7 2,08 11,65 3 0,009
vulgare L. (0,17) (1,99-2,2)

Ocimum 500 3,0 0,62 6,91 3 0,075
basilicum L. (0,23) (0,57 — 0,66)

Lavandula 500 1,6 0, 82 7,31 3 0,028
officinales (0,18) (0,71-0,80)

Melissa 500 2,2 0,69 7,81 3 0,052
officinales L. (0,22) (0,45-0,0,048)

Eucalyptus 500 1,91 0,89 8,32 3 0,039
urophilla (0,21) (0,81-1,0)

n = ndmero de insetos submetidos ao ensaio, EPM = Erro padrdo da média, DLsy =
Concentracao letal, IC 95% = intervalo de confianca a 95% de probabilidade, GL = Grau de
liberdade, p.= Probabilidade.

Provavelmente o sucesso do Ocimum basilicum como inseticida deve-se aos
compostos bioativos presentes em seu 6leo, como o linalol, eugenol e metil chivacol
(estragol) (MORAIS, 2006).

No 6leo de Rosmarinus officinalis o composto majoritario € o alfa - pineno.
Dentre os demais compostos secundarios presente no Oleo essencial do alecrim o
acido clorogénico, é tido como um aleloquimico, que age como inseticida e repelente
(RUSSELL, 1986; LYDON, DUKE; 1989; KEELER, TU; 1991; DUKE, 1992).
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Dentre os diversos trabalhos realizados com compostos bioativos extraidos
de plantas mostrando-se promissores para o manejo de Sitophilus zeamais
(Coleoptera: Curculionidae), como 0Oleo essencial de Elletaria cardamomum (L.)
Maton. (Zingiberaceae); eugenol, isoeugenol e metileugenol (HUANG et al. 2002);
aldeido cinamico (HUANG, HO; 1998); oleos essenciais de Piper aduncum L.
(Piperaceae) e Piper hispidinervum C.DC. (Piperaceae) (ESTRELA et al. 2006) e os
extratos de Nicotiana tabacum L. (Solanaceae), Cymbopogon citratus (DC.) Stapf.
(Poaceae) e Citrus cinensis (L.) Osbeck (Rutaceae) (ALMEIDA et al. 2005);
cumarina, presente em Ageratum conyzoides L. (Asteraceae) (MOREIRA et al.
2007); oleo essencial extraido de folhas frescas de Tanaecium nocturnum (Barb.
Rodr.) Bur. & K. Schum (Bignoneaceae) (FAZOLIN et al. 2007).

4.3 Bioensaio - Repeléncia

Os 6leos essenciais de Origamum vulgare, Ocimum basilicum, Melissa
officinales e Eucalyptus urophilla apresentaram acéo repelente para S. zeamais, no
teste com chance de escolha, indicando que os insetos tende a ter uma preferéncia
pelos Oleos. Os resultados para cada Oleo foram comparados pelo Teste de Z sendo
considerados repelentes as probabilidades menores que 0,05. Os odleos de
Rosmarinus officinales e Lavandula officinales ndo foram repelente para S. zeamais
no teste com chance de escolha (Tabela 4).

Tabela 4- indices de repeléncia de 6leos essenciais para Sitophilus zeamais.

Com chance de escolha Sem chance de escolha
Oleos Media Desvio p. Media Desvio p.
amostral Padrao amostral Padrao

Rosmarinus officinales L. 445 19,86 - 22,0 20,65 -
Origanum vulgare L. 57,50 25,39 0,0307 25,0 16,48 -
Ocimum basilicum L. 60,00 15,69 <0,0001 35,5 21,35 -
Lavandula officinales L. 39,00 34,47 - 20,0 22,76 -
Melissa officinales L. 71,25 17,86 <0,0001 39,0 23,40 -
Eucalyptus urophilla 62,44 20,99 <0,0001 44,0 20,10 -
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N&do houve ajuste ha nenhum modelo de regressdo, isto significa que
independentemente da dose utilizada a resposta foi estatisticamente semelhante.
Portanto foi utilizado o Teste de Z, para os 6leos que apresentaram média amostral
superior a 50%.

O efeito repelente no teste sem chance de escolha manteve-se para o
Origamum vulgare, Ocimum basilicum, Melissa officinales e Eucalyptus urophilla
(Tabela 4).

O efeito repelente para S. zeamais foi observado por Manieri et al. (2004b)
utiizando os oOleos essenciais de Cybopogon citratus e Artemisia camphorata.
Outros O6leos essenciais como de Mentha villosa, Lippia alba, Mentha piperita e
Tagetes patula apresentaram efeito repelente para S. zeamais ( CONTE et al., 2002;
CONTE, FAVERO; 2001; RESTELLO et al., 2009).

Ukeh et al. (2009) avaliando a atividade repelente de Afromomum melegueta
e Zingiber officinale contra o S. zeamais, constatou que ambos foram repelentes no
teste com e sem chance de escolha.

De acordo com Coitinho et al. (2006) a acdo repelente é uma das
propriedades mais importante no controle de pragas de grdos armazenados com
Oleos essenciais. Quanto maior a repeléncia do 6leo, menor sera a infestacao,
havendo uma reducdo ou supressdo da postura e consequentemente do numero de
eclosodes.

Muitas pesquisas ainda precisam ser realizadas para elucidar a acdo destes
o0leos no controle integrado de pragas de grdos armazenados, havendo a
necessidade de serem avaliadas sua eficacia em campo.

O uso de novas tecnologias para o controle de pragas é de fundamental
importancia para a nova agricultura sustentavel. Os 6leos essenciais estudados
nesta pesquisa demonstraram um grande potencial na protecdo de produtos

armazenados sendo promissores no controle de S. zeamais.
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5 CONCLUSOES

Ocimum basilicum foi eficaz no controle de adultos de Sitophilus zeamais por
meio de duas vias de intoxicacdo, fumigacdo e exposicdo por aplicacdo topica,
quando comparado com o0s 6leos essenciais de Origamum vulgare, Melissa
officinales, Rosmarinus officinales, Lavandula officinales e Eucalyptus urophilla.

Os Oleos essenciais de Origamum vulgare, Ocimum basilicum, Melissa
officinales e Eucalyptus urophilla apresentaram acéo repelente para S. zeamais, no
teste com chance de escolha.

Os Oleos esséncias de Ocimum basilicum, Origamum vulgare, Melissa
officinales e Eucalyptus urophilla, sdo promissores no controle alternativo para os
produtos convencionais sintéticos com grande potencial no manejo sustentavel de

pragas.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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