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CAPITULO1

1 INTRODUCAO GERAL

A espécie Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin apresenta
potencial silvicultural em virtude do seu rdpido crescimento (FRANCO; FERREIRA,
2002), fuste reto e cilindrico, copa pequena com ramificacdes somente no apice (LEAO,
1984). Sua potencialidade silvicultural foi comprovada em estudos realizados na regiao
dos Tapajés e em Belterra, PA. Aos 32 meses de plantio, a espécie apresentou
incremento médio anual em altura de 2,27 m e em didmetro, 2,74 cm (YARED et al.,
1980). Em outro estudo, atingiu 21,17 m’ha'ano™” aos 6,5 anos de idade (YARED,
1990). Garcia et al (1993) analisaram o perfil do tronco em func¢do do espacamento e
concluiram que a espécie deve ser plantada nos espacamentos 3x2, 3x3, 3x4 e 4x4 m.
Yared et al. (1993) recomendaram espacamento de 3x4 m e 4x4 para formar fustes
mais cilindricos. De acordo com Carvalho (2003) é a espécie nativa mais usada em
plantios comerciais na regido norte desde 1970, sendo que em Belém, PA, fébricas
possuem plantios para a producio de palitos de fésforo (LEAO, 1984). Na regido Sul, a
introdugdo do cultivo teve inicio em 1988 (CARVALHO, 2003).

A éarvore de morototé € extremamente elegante podendo ser empregada no
paisagismo (LORENZI, 1992) e no reflorestamento (MAZZEI et al., 1998). Sua
madeira € utilizada para diversos fins como constru¢do civil (CARVALHO, 2003),
fabricacdo de celulose e papel (OHASHI; LEAO, 2005), sendo de ficil manuseio e
acabamento (CARVALHO, 2003). As folhas apresentam propriedades medicinais
(TIMYAN, 1996) e os frutos sdo apreciados pela fauna, em especial por pdssaros e
mamiferos (LIEGEL, 1990; OHASHI; LEAO, 2005; SARACCO et al., 2005; DAME,
2006).

A principal dificuldade para a produ¢do de mudas estd na germinagdo em funcao
de problemas relacionados a rigidez do tegumento da semente ou a imaturidade do
embridio (FRANCO; FERREIRA, 2002). Em laboratério o fator limitante é a
deterioracdo das sementes e a baixa porcentagem de germinagdo pela grande ocorréncia
de fungos patogénicos e saprofitos (MARTINS NETTO; FAIAD, 1995). Estes autores

registraram a presenca de fungos de 15 géneros nas sementes, sendo os do género
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Phoma responsdveis por 29% da incidéncia. A espécie também apresenta maturacao
heterogénea dos frutos, sazonalidade em relacio a produg¢do, muitas sementes
danificadas por larvas de insetos, sementes com endosperma retraido e mesmo sem
embrido (FRANCO; FERREIRA, 2002). Protocolos para a micropropagagao
(MANTOVANNI et al.,, 1999) e producdo de explantes por embriogénese somdtica
(FRANCO et al., 2006) tém sido sugeridos para a espécie.

Possivelmente, estes fatores contribuem para a frequéncia de 14 a 39 individuos
por hectare nos seus locais de ocorréncia (BRAGA; REZENDE, 2007; CARVALHO,
2003; COSTA JUNIOR et al., 2008; GIEHL et al., 2007; SILVA et al., 2004), mesmo
com a abundante quantidade de frutos e sementes produzidas (FRANCO; FERREIRA,
2002).

A viabilidade das sementes pode ser mantida por trés meses em ambiente com
temperatura e umidade do ar varidvel (ESPINOSA et al., 1981). Entretanto, para Ledo
(1984), as condicdes de ambiente natural sdo inadequadas a conservagdo das sementes
da espécie e recomenda que estas sejam embaladas em saco de papel e mantidas em
camara seca com temperatura de 12°C e umidade relativa de 30%, permanecendo,
nessas condicdes, vidveis por 11 meses. O autor afirma que um dos principais
problemas para a utilizacdo da espécie € a aquisicdo de lotes de sementes de boa
qualidade, exatamente em funcdo das condi¢des inadequadas de armazenamento, o que
diminui rapidamente o poder germinativo das sementes.

A espécie apresenta acentuada variabilidade fenotipica, com drvores bifurcadas e
outras com boa retidao do fuste (YARED, 1989; KANASHIRO, 1992). A distribui¢do
geografica ampla, a capacidade de se adaptar a diferentes ecossistemas e a reproducao
sexuada, evidenciam que a espécie apresenta altos niveis de variabilidade genética.
Mesmo com alta variabilidade, Schefflera morototoni esta na lista de espécies florestais

que devem ser consideradas em programas de conservacdo de recursos genéticos e de

formacdo de bancos de germoplasma (FRANCO; FERREIRA, 2002).

2 OBJETIVO GERAL

Os objetivos do estudo foram avaliar a influéncia do estddio de maturagdo dos

frutos nos atributos fisicos e de germinagao de pirénios submetidos a tratamentos pré-
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germinativos, além da variabilidade nas medidas de emergéncia de plantulas de
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin provenientes de pirénios de

diferentes individuos.

3 REFERENCIAL TEORICO GERAL

3.1 A familia Araliaceae

A familia Araliaceae, amplamente distribuida nas regides tropicais e subtropicais,
estd dividida em cerca de 50 géneros e 1500 espécies. Seus principais centros de
diversidade sdo o sudeste da Asia, ilhas do Pacifico e a América Tropical, sendo pouco
representada em regides temperadas (FRODIN; GOVAERTS, 2003; LOWRY et al.,
2004). Esta familia é composta por arvores, arvoretas, arbustos e raramente lianas
lenhosas ou ervas perenes (SOUZA; LORENZI, 2008). Dentre os géneros com maior
nimero de representantes destaca-se Schefflera, com mais de 600 espécies; Oreopanax,
com 148 espécies e Polyscias constituido por 116 espécies (FRODIN; GOVAERTS,
2003). No Brasil, as aralidceas sdo representadas pelos seguintes géneros nativos,
Aralia, Dendropanax, Oreopanax e Schefflera, esse ultimo o maior de todos, com 50
espécies (FIASCHI; PIRANI, 2007).

Muitas espécies dos géneros Hedera L., Aralia L., Polyscias J.R. Forst. & G.
Forst., Fatsia Decne & Planchon e Schefflera J.R. Forst. & G. Forst. sdo amplamente
cultivadas para fins ornamentais em todo o mundo (MENEZES et al., 2007; SOUZA;
LORENZI, 2008). Outras apresentam substancias medicinais como as do género Panax
(DI STASI; HIMURA-LIMA, 2002; BARBOSA-FILHO et al., 2005) e Aralia
(HEYWOOD, 1993; BOECK, 2005). Também hé espécies de valor econdmico pelas
qualidades da madeira como em Schefflera morototoni e Aralia warmingiana (March.)

J. Wen (RUSCHEL et al., 2003).
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3.2 O género Schefflera

O género Schefflera abrange a maioria das espécies da familia Araliaceae, com
mais de 600 espécies, distribuidas principalmente em regides tropicais, especialmente
em formagdes montanhosas como os Andes, montanhas da Malédsia e Indonésia,
Madagascar, ilhas da Melanésia e Planalto das Guianas (FRODIN; GOVAERTS, 2003;
FRODIN, 2004). Em funcdo das espécies do gé€nero apresentarem habito, sistemas
sexuais e caracteres morfoldgicos varidveis e ampla distribuicdo geografica, poucos
trabalhos propuseram sistemas de classificagdo infra-genérica universais para o género
Schefflera (FIASCHI; PIRANI, 2007).

A primeira classificacdo foi proposta em 1898 e reconhecia o género em duas
secoes, sendo que a primeira, Cephaloschefflera Harms, reunia as espécies com flores
sésseis agrupadas em capitulos dispostos em racemos, e a segunda, Euschefflera Harms,
com as espécies de flores pediceladas agrupadas em racemos ou umbelas (HARMS,
1898 apud FIASCHI; PIRANI, 2007). Anos mais tarde, Hoo e Tseng (1965) sugeriram
modificagdes ao sistema de Harms (1898) e criaram uma secdo para as espécies com
inflorescéncias racemosas (Agalma), além de manter as se¢des Schefflera, que passaram
a reunir as demais espécies de Euschefflera Harms e Brassaia, cuja delimitacao
concordava com Cephaloschefflera Harms (FRODIN, 1975 apud FIASCHI; PIRANI,
2007). A secdo Schefflera foi subdividida nas subsec¢des Octophylla, Heptapleurum e
Digitatae, enquanto a sec¢io Brassaia foi subdividida nas subsecdes Cephaloschefflera e
Actinophyllae (FIASCHI; PIRANI, 2007).

Em 1975, por meio de Frodin (1975), veio a decisdo de abandonar as secdes
propostas por Harms, uma vez que concluiu que vdrias espécies pertencentes a secao
Cephaloschefflera relacionam-se mais proximamente as espécies com flores pediceladas
do que com outras espécies portadoras de capitulos, o que fora verificado para espécies
das Américas, Africa e Asia. Outro motivo foi o nimero de elementos florais
inconsistente para o reconhecimento de outros géneros, o que levou a incluir vérios
desses gé€neros como sindnimos de Schefflera, tais como Agalma e Brassaia,
(sinonimizados por alguns autores), Crepinella, Didymopanax, Dizygotheca, Enochoria,
Geopanax, Heptapleurum, Neocussonia, Octotheca, Plerandra, Scheffleropsis,
Sciadophyllum e Tupidanthus (FRODIN, 1975, 1986, 1993 Apud FIASCHI; PIRANI,
2007).
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Na delimitacao atual, Schefflera é considerado um grupo polifilético, resultando
do agrupamento de cinco linhagens evolutivas independentes (PLUNKETT et al., 2004,
2005), uma das quais abrangendo as espécies neotropicais (WEN, et al., 2001;
PLUNKETT et al., 2004, 2005), com 250 a 300 espécies, sendo que seus centros de
diversidade estao nos Andes, América Central, Planalto das Guianas e areas vizinhas
(FRODIN, 2004). No Brasil, o género ¢ melhor representado na Costa Atlantica e nos
Planaltos Central (principalmente na Cadeia do Espinhaco) e das Guianas (FRODIN,
1995; FIASCHI; PIRANI, 2005a, 2005b).

3.3 A espécie Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin

Schefflera morototoni é conhecida por morototd, caixeta, sambaqui, dentre
outros nomes (OHASHI; LEAO, 2005). Apresenta ampla distribui¢io geografica desde
a América Central em paises como Belize, Costa Rica, Cuba, Honduras, México,
Nicardgua, Panamd, Porto Rico, Republica Dominicana e Trinidad Tobago até regides
subtropicais como o Norte da Argentina e em outros paises da América do Sul como
Bolivia, Colombia, Equador, Guiana Francesa, Paraguai, Peru, Suriname, Venezuela e
Brasil (SALOMAO; SILVA, 2006). No Brasil, é encontrada na Mata Atlantica e em
formagdes florestais inseridas no dominio do Cerrado e na Floresta Amazonica
(FIASCHI; PIRANI, 2008), em quase todos os estados, exceto no Piaui e Tocantins
(CARVALHO, 2003). A espécie € considerada pioneira (LIEGEL, 1990), secundaria
inicial (ROZZA; RODRIGUES, 1996), secundéria tardia (VACCARO et al., 1999) ou
climax exigente de luz (PINTO, 1997). As plantulas se desenvolvem melhor em
condi¢des de luminosidade intermedidria, entre 50 a 70% de sombreamento (MAZZEI
et al., 1998).

A arvore € perenifélia e pode atingir até 35 m de altura e 80 cm de diametro a
altura do peito (DAP) (SALOMAO; SILVA, 2006), com longevidade média, entre 35 e
50 anos (NIEVES, 1979). O fuste da drvore € cilindrico, reto ou pouco tortuoso com até
15 m de comprimento e ramificacdo somente no 4pice. As folhas s@o compostas,
digitadas, com foliolos de face dorsal amarelo-ferrugineo e face ventral verde brilhante
(OHASHI; LEAO, 2005). As inflorescéncias sdo terminais, parciais umbeladas com até

40 flores (FIASHI; PIRANI, 2007). As flores sdo pequenas, numerosas, de coloracio
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bege-clara, sésseis ou pediceladas e hermafroditas (OHASHI; LEAO, 2005). Os frutos
sdo do tipo drupa carnosa, contendo geralmente dois pirénios (CARVALHO, 2003;
OHASHI; LEAO, 2005) que, botanicamente, sdo as sementes de formato oblongo e
achatado com cerca de 5 mm no maior comprimento ¢ menos de 1 mm de espessura;
apresenta endosperma; o embrifo é diminuto e reto (OHASHI; LEAO, 2005). No Par4,
foram observados frutos com até cinco sementes, € no Parand, com até trés
(CARVALHO, 2003).

Sua ampla distribui¢do geografica condiciona grande variacdo nos periodos de
floracdo e frutificagio, sendo que os eventos fenolégicos sdo anuais (OHASHI; LEAO,
2005). O processo reprodutivo inicia a partir dos quatro anos de idade nas regides Norte
e Centro-Oeste e aos oito anos, na Regido Sul (CARVALHO, 2003). A dispersao das
sementes € zoocoria, principalmente por aves e macacos (LIEGEL, 1990; OHASHI;

LEAO, 2005; SARACCO et al., 2005; DAME, 2006).
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CAPITULO II

MATURACAO E ATRIBUTOS FiSICOS DOS PIRENIOS NA GERMINACAO
DE Schefflera morototoni (ARALIACEAE)

RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia do estddio de maturacdo dos frutos nos
atributos fisicos e de germinacdo de pirénios de Schefflera morototoni submetidos a
tratamentos pré-germinativos. Frutos com coloracdo verde e verde-arroxeada foram
coletados de 14 individuos, despolpados em dgua corrente, descartando-se, apOs
contabilizacdo, os pirénios chochos, com endosperma retraido e oxidado, utilizando-se
os uniformes (com endosperma esverdeado ocupando toda a cavidade do pirénio). O
delineamento experimental foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 x 5
(estddios de maturacdo dos frutos e tratamentos pré-germinativos), com quatro
repeticoes em parcelas contendo 25 pirénios. Verificou-se que para maior capacidade e
velocidade de germinagcdo dos pirénios, os frutos devem ser colhidos quando
apresentarem coloracdo verde-arroxeada, descartando-se aqueles com pirénios chochos,
endosperma retraido ou oxidado. A capacidade de germinacdo dos pirénios com
endosperma uniforme varia entre 50 e 60%, com inicio do processo em cerca de 40 dias
ap6s semeadura, se estendendo por até 60 dias em vermiculita. Pirénios despolpados,
secos e embebidos em dgua a 60°C por 5 minutos, seguida da embebi¢do em dgua a
temperatura ambiente por 12 horas iniciam o processo de germinagdo em menor tempo,
em relacdo aos despolpados, secos, escarificados e embebidos por 6 horas. O endocarpo
dos frutos é permedvel e rigido, no entanto, apresenta abertura natural quando
embebido.

Palavras-chave: Permeabilidade. Sementes vazias. Tratamentos pré-germinativos.
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MATURATION AND PHYSICAL ATTRIBUTES OF PYRENES IN
GERMINATION OF Schefflera morototoni (ARALIACEAE)

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the influence of the fruit maturation stage in
the physical attributes and germination of Schefflera morototoni pyrenes subjected to
pre-germination treatments. Fruits with green and purplish green coloration were
collected from 14 individuals, pulped in running water, the hollow pyrenes were
discarded after counting, together with those presenting retracted and oxidized
endosperm, using the uniforms (with the greenish endosperm occupying the whole
cavity of the pyrene). The experiment was conducted in completely randomized design
in a 2 x 5 factorial (stages of fruit maturation and pre-germination treatments), with four
repetitions in plots containing 25 pyrenes. For greater capacity and germination speed of
the pyrenes, fruits should be harvested when they present a purplish green coloration,
discarding those with hollow pyrenes, with retracted or oxidized endosperm. The
germination capacity of the pyrenes with uniform endosperm varied between 50 and
60%, with the beginning of the process at about 40 days after sowing and extending for
up to 60 days in vermiculite. Pulped pyrenes, dried and soaked in water at 60°C for 5
minutes, followed by soaking in water at room temperature for 12 hours begin the
germination process in less time, in relation to those pulped, dried, scarified and soaked
for 6 hours. The fruit endocarp is permeable and rigid; however, it presents a natural
opening when soaked.

Keywords: Permeability. Empty seeds. Pre-germination treatments.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, o género Schefflera é representado por aproximadamente 40 espécies
(FIASCHI; PIRANI, 2007), sendo o maior da familia Araliaceae (WEN et al., 2001).
Considerado polifilético (WEN et al., 2001), as espécies do género apresentam habito,
sistemas sexuais e caracteres morfologicos varidveis e ampla distribui¢do geografica
(FIASCHI; PIRANI, 2007), sendo normalmente cultivadas para fins ornamentais
(MENEZES et al., 2007).

Entre as espécies do género, Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. &
Frodin ocorre em diferentes tipologias florestais, como em florestas altas e densas de
terra firme, capoeiras, capoeirdes, margens de estradas e savanas em quase todo
territério brasileiro, exceto nos estados do Piaui e Tocantins (CARVALHO, 2003;
OHASHI; LEAO, 2005). Apresenta distribui¢iio espacial ampla e frequéncia de 14 a 39
individuos por hectare nos seus locais de ocorréncia (BRAGA; REZENDE, 2007;
CARVALHO, 2003; COSTA JUNIOR et al., 2008; GIEHL et al., 2007; SILVA et al.,
2004), além de produzir abundante quantidade de frutos e sementes (FRANCO;
FERREIRA, 2002).

A arvore possui fuste cilindrico e reto, com ramificagdes somente no &pice,
sendo utilizada para fabricacdo de pasta celulésica e papel (OHASHI; LEAO, 2005),
além disto, a madeira € de facil manuseio e acabamento (CARVALHO, 2003).

Em fun¢do do rdpido crescimento e potencialidade silvicultural, a espécie é
utilizada para reflorestamento, embora tenha como fator limitante para a producdo de
mudas a baixa taxa de germinacao, possivelmente causada pela rigidez do tegumento ou
por problemas relacionados ao embrido (FRANCO; FERREIRA, 2002). Outra
dificuldade de propagacdo se deve a heterogeneidade da maturagdo, a sazonalidade em
relacdo a produgdo de frutos, a porcentagem de sementes danificadas por larvas de
insetos e as sementes com endosperma retraido e sem embrido (FRANCO; FERREIRA,
2002). Soma-se a isso, a baixa capacidade germinativa das sementes apds o
armazenamento, dificultando a aquisicdo de material de propagacdo para a formacao de
mudas (LEAO, 1984). Diante disso, o objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia do
estddio de maturacdo dos frutos nos atributos fisicos e de germinacdo de pirénios de

Schefflera morototoni submetidos a tratamentos pré-germinativos.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Localizac¢ao e caracteristicas da area de estudo

Entre os meses de marg¢o e junho de 2008 foram georreferenciados 14 individuos
de Schefflera morototoni (Figura 1) localizados na bacia do Vale do Rio Araguari no
municipio de Uberlandia incluindo os distritos de Martinésia e Cruzeiro dos Peixotos,
no estado de Minas Gerais (Tabela 1), com distincia de no minimo 30 m entre os
individuos. Somente individuos com fuste ereto, sem bifurcagdes e com abundancia de
frutos em processo de maturacao foram selecionados.

A regidao da bacia do Vale do Rio Araguari estd coberta por Cerrados e
Cerraddes nos interflivios e por florestas ao longo dos vale e nos topos das colinas
muito largos, com latossolos de baixa fertilidade. O clima apresenta duas estagdes bem
definidas ao longo do ano: inverno seco de abril a agosto, com temperaturas amenas
(média de 20°C), e verdo quente e imido (média de 25°C), estendendo-se de setembro a

margo e pluviosidade média estd entre 1.200 e 1.500 mm por ano (LIMA et al., 2004).

W u.}':::'_ - 1&

Figura 1. Individuos adultos de Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin localizados na
bacia do Vale do Rio Araguari, municipio de Uberlandia - MG, 2008.
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Tabela 1. Coordenadas geograficas dos individuos de Schefflera morototoni (Aubl.)
Maguire, Steyerm. & Frodin situados na bacia do Vale do Rio Araguari no municipio de

Uberlandia incluindo os distritos de Martinésia e Cruzeiro dos Peixotos, MG, 2008.

Individuo Latitude (S) Longitude (W)
1 18°49'15,2" 48°19'02,8"
2 18°45'17,9" 48°20'00,1"
3 18°45'18,8" 48°19'46,9"
4 18°45'13,5" 48°19'23,7"
5 18°45'14,0" 48°22'05,0"
6 18°44' 59,5" 48°22'48,2"
7 18°43'42,5" 48°25'17,8"
8 18°45'00,0" 48°22'40,4"
9 18°44'59,1" 48°19'17,3"
10 18°45'18,8" 48°19'29,0"
11 18°45'08,7" 48°22'26,0"
12 18°43'56,7" 48°24' 37,6"
13 18°44'39,7" 48°22'43,8"
14 18°58'37,1" 48°09' 58,7"

2.2 Coleta e beneficiamento

Virias paniculas (Figura 2) de um mesmo individuo foram coletadas com
poddes (tesouras), depois da escalada dos individuos que apresentavam alturas
superiores a 10 m. As paniculas dos 14 individuos foram coletadas em junho de 2008,
quando os frutos apresentavam mudanca de coloracdo entre verde e verde-arroxeado.
No beneficiamento, os frutos foram retirados das paniculas e separados de acordo com o
estddio de maturacdo (verde e verde-arroxeado), homogeneizados e colocados sob

peneira para a remog¢ao da polpa em 4dgua corrente e obtencdo dos pirénios (Figura 3).

Figura 2. Panicula de Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin com frutos de coloragdo
verde-arroxeada coletada na bacia do Vale do Rio Araguari, municipio de Uberlandia-MG, 2008.
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Figura 3. Piré€nios de Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin apds remocdo da polpa
por lavagem em dgua corrente.

2.3 Densidade fisica dos pirénios e caracteristicas do endosperma

Em recipientes pldsticos contendo dgua foram colocados 500 pirénios
provenientes de frutos na coloracdo verde e 500 na coloragdo verde-arroxeada para
excluir os pirénios com baixa densidade (chochos) (Figura 4a). Aqueles com maior
densidade que permaneceram no fundo do recipiente foram examinados sob
microscopio estereoscopico em fungdo da coloragdo e uniformidade do endosperma e
classificados visualmente como: endosperma retraido, deslocado para a extremidade do
pirénio (Figura 4b); endosperma oxidado, com partes escuras (Figura 4c); e endosperma
uniforme (esverdeado ocupando toda a cavidade do pirénio; Figura 4d). Essa
classificac@o dos pirénios s é possivel em sementes recém-colhidas e imidas, uma vez
que apds a secagem essas caracteristicas ndo sao mais visualizadas (Figura 5). Os
pirénios com endosperma uniforme foram dispostos sobre papel toalha para a retirada
do excesso de dgua e secos por 12 horas a temperatura ambiente (25°C + 1,5°C; Figura

5).



28

a. .

Figura 4. Piré€nios chochos (a), com endosperma retraido (b), endosperma oxidado (c) e endosperma
uniforme (d) de Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin.

Figura 5. Pirénos de Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin apds secagem por 12
horas a temperatura ambiente.

2.4 Curva de embebicio e teor de agua

Para verificar a permeabilidade do endocarpo, a curva de embebigdo, que
relaciona a massa dos pirénios (g) e o tempo de embebi¢do (minuto), foi construida com
oito repeticdes de 20 pirénios secos. Inicialmente foram pesados em balanca analitica
com precisdo de quatro casas decimais, colocados sobre papel de filtro umedecido com
10 mL de 4gua destilada e pesados a cada 30 minutos até a estabilizacdo das massas.

Para os teores de dgua foram utilizados pirénios recém-colhidos (secos com
papel toalha) provenientes de frutos verdes e verde-arroxeados, com oito repeticdes em
parcelas de 20 pirénios. Os pirénios foram acondicionados em cépsulas de aluminio,
submetidos a secagem em estufa a 70°C até atingirem a massa constante. Os teores

foram determinados pela expressdo: teor de dgua = [(MMF—MMS)/MMS]*IOO onde:

MMF € massa da matéria fresca dos pirénios e MMS € a massa da matéria seca dos

pirénios.
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2.5 Germinacio dos pirénios, medidas avaliadas e analise estatistica

Na condugdo do experimento de germinacdo, pirénios com endosperma
uniforme dos 14 individuos foram misturados, homogeneizados e distribuidos segundo
o delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 x 5, sendo o primeiro
fator correspondente aos estddios de maturagdo dos frutos (verde e verde-arroxeado) e o
segundo fator aos tratamentos pré-germinativos, com quatro repeticdes em parcelas
contendo 25 pirénios.

Os tratamentos pré-germinativos foram constituidos por pirénios despolpados e
semeados (1); pirénios despolpados e secos (2); pirénios despolpados, secos e
escarificados mecanicamente em toda a extremidade arredondada (3); pirénios
despolpados, secos, escarificados mecanicamente (extremidade arredondada) e
embebidos em 4gua destilada a temperatura ambiente por 6 horas (4) e pirénios
despolpados, secos, embebidos em dgua a 60°C por 5 minutos e posterior embebicao
por 12 horas (5). Os tratamentos que envolveram pirénios secos, a secagem foi feita a
temperatura ambiente (25 + 1,5°C) sobre papel toalha por 12 horas e quando
escarificados, lavados em dgua corrente por 12 horas em temperatura ambiente (25 +
1,5°C). Os pirénios embebidos em dgua a 60°C por 5 minutos foram retirados da fonte
de calor, e quando a dgua estava completamente fria os pirénios foram enxaguados em
dgua destilada e embebidos por 12 horas a temperatura ambiente.

Os pirénios foram dispostos em caixas do tipo gerbox contendo 160 mL de
vermiculita umedecida com 80 mL de &4gua destilada, mantidos em camara de
germinagdo (Seedburo Equipment Company modelo MPG-2000), sob luz branca
fluorescente continua, em temperatura varidvel entre 25 e 27°C. O critério de
germinagdo adotado foi a protrusdo da radicula, sendo as avaliagdes realizadas
diariamente. Ao final das leituras, 90 dias apds semeadura, foram calculadas as
seguintes medidas: tempos inicial, médio e final de germinagdo, percentual de
germinacdo, velocidade de emergéncia, coeficiente de variacdo do tempo, incerteza e
indice de sincronizacdo. Expressdes matemadticas, autores e interpretacdoes dessas
medidas de germinagdo podem ser consultados em Ranal e Santana (2006). A andlise de
variancia foi aplicada, testando-se pelo “F de Snedecor” os efeitos principais e a

interacdo, seguida pelas comparacdes multiplas pelo teste de Tukey a 0,05 de
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significancia para comparacdes entre os estddios de maturacio e entre os tratamentos

pré-germinativos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em pirénios de Schefflera morototoni foram altos os percentuais de endosperma
oxidado, acima de 50%, e menores os percentuais de chochos e com endosperma
retraido (Tabela 2). A cumarina, um composto fendlico, foi encontrada na familia
Araliaceae por Ribeiro e Kaplan (2002), esta substancia assim como o dcido
clorogénico e seus derivados podem sofrer oxida¢do, além de inibir a germinagdo das
sementes quando presentes no tegumento (BEWLEY; BLACK, 1994). Para minimizar
ou eliminar este efeito negativo sobre a germinagdo, diversas técnicas sdo utilizadas
como pré-secagem das sementes em estufa de circulacdo for¢ada do ar (VIEIRA et al.,
1994), envelhecimento acelerado e armazenamento (LOPES et al., 1998), secagem em
camara seca (MEDEIROS; SILVA, 2001), lavagem em 4gua corrente (SILVA et al.,
2005), embebigao (NAZARIO, 2006) e remog¢ao da mucilagem externa (TOKUHISA et
al.,, 2007). Dessas técnicas, para sementes de morototd foi utilizada a remogdo do
mesocarpo (parte carnosa), além da secagem em temperatura ambiente (25°C), lavagem
em 4gua corrente e embebicao dos pirénios.

Dos frutos formados de Schefflera morototoni, apenas 16,2% com coloracao
verde-arroxeada e 22,4% dos verdes apresentaram endosperma uniforme (Tabela 2).
Sementes vidveis podem variar de acordo com a época de coleta (FRANCO;
FERREIRA, 2002). Estes autores registraram 40% de sementes aparentemente
sauddveis no més de abril; 35,13% em junho e o maior percentual, 60%, foi obtido em
setembro.

Para avaliar a viabilidade de sementes de Schefflera morototoni, Martins Netto e
Faiad (1995) realizaram o teste de tetrazélio (Cloreto de 2,3,5 Trifenil Tetrazolio)
encontrando 68% de sementes vidveis e também um teste de germinag¢do no qual a
germinacdo ndo ocorreu. Armelin (2005) também conduziu o teste de tetrazdlio para
dois experimentos com sementes de Schefflera angustissima (March.) Frodin, sendo que
no primeiro experimento foram obtidas 17,07% de sementes vidveis € no segundo

13,64%, porém a germina¢do nao ocorreu em ambos os experimentos.
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Tabela 2. Percentuais de piré€nios chochos, com endosperma retraido, oxidado e
uniforme de Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin coletados
na bacia do Vale do Rio Araguari - MG, 2008.

Lo - Pirénio Endosperma
Estiddio de maturagcdo p

chocho (%) retraido (%) | oxidado (%) | uniforme (%)
Frutos verdes 4.8 5,6 67,2 22,4
Frutos verde-arroxeados 14,4 17,4 51,8 16,2

A curva de embebicdo dos pirénios originados de frutos verdes indicou que o
endocarpo € permedvel, com embebicao efetiva ocorrendo em 180 minutos (Figura 6).
Esta informagdo também é confirmada por Franco e Ferreira (2002), embora Liegel
(1990) tenha considerado que pirénios dessa espécie apresentam tegumento duro e
impermedvel. Entretanto, em experimentos utilizando escarificagcdo quimica com H,SO4
e HCIl desenvolvidos por Franco e Ferreira (2002), a germina¢do ndo ocorreu e as
sementes escarificadas com 4cido sulftrico ficaram enegrecidas, indicativo da

permeabilidade do endocarpo.
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Figura 6. Massa dos pirénios (g) de Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin coletados
na bacia do Vale do Rio Araguari, MG em rela¢do ao tempo de embebicdo (minuto).

Os teores de &dgua dos pirénios recém-colhidos de frutos verdes e verde-
arroxeados foram 64,7 e 59,1%, respectivamente. Ledo (1984) registrou teor de dgua de
9,2% para sementes secas a sombra por 24 horas. Possivelmente o menor teor tenha
sido em fun¢do do maior tempo de secagem das sementes utilizado pelo autor.

Pirénios provenientes de frutos verde-arroxeados de Schefflera morototoni
apresentaram menores tempos inicial e médio de germinacdo, 38 e 48 dias,

respectivamente (Tabela 3) em relacdo aos provenientes de frutos verdes, que foram
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mais lentos (tempos inicial e médio de 42 e 51 dias, respectivamente), independente dos
tratamentos pré-germinativos. Embora tenham iniciado a germinacdo em tempos
estatisticamente diferentes, pirénios de frutos nos dois estddios de maturagcdo
estenderam o processo de germinacao por mais de dois meses.

O percentual de germinac¢do dos pirénios de frutos verde-arroxeados foi cerca de
22% maior do que o registrado para frutos verdes (63 e 41%, respectivamente; Tabela
4). Mesmo com germinagdo superior a 50%, valores de VE de 0,20 e 0,33 pirénio dia™
para frutos verdes e verde-arroxeados, respectivamente, indicaram baixa velocidade, ou
seja, menos de um pirénio germinou por dia.

A variabilidade relativa ao tempo médio de germinacdo dos pirénios ndo revelou
diferencas significativas quanto ao grau de maturacao dos frutos, registrando 12,9% de
variagdo para pirénios oriundos de frutos verde-arroxeados e 14,3% para pirénios de
frutos verdes (Tabela 4). O alto valor de incerteza para a germinacdo de pirénios de
frutos verde-arroxeados (I = 3,12 bit) indicou que apesar da maior germinag¢do dos
pirénios neste grau de maturacdo, o processo foi incerto. Reforca essa caracteristica, a
baixa frequéncia de germinacdo num mesmo intervalo de tempo, indicada pelos baixos
valores de sincronia (Z= 0,070 e 0,071 para frutos verdes e vede-arroxeados,
respectivamente), ainda que ndo significativos para os diferentes graus de maturacao.

Independente do estddio de maturagdo, quando os pirénios foram embebidos a
60°C por 5 minutos e em agua destilada a temperatura ambiente por 12 horas, depois de
despolpados e secos, a germinacao foi antecipada, (t, = 35 dias; Tabela 3), aumentando
o nimero médio de pirénios (0,32 pirénio dia'; Tabela 4) em relacdo a pirénios
despolpados, secos, escarificados e embebidos em dgua por 6 horas. Os
percentuais de germinacdo nao diferiram entre os tratamentos pré-germinativos
aplicados aos pirénios, variando entre 48,5 e 59,5% (Tabela 4). Valores referentes a
germinagdo de pirénios de Schefflera morototoni sdo varidveis na literatura. Ledo (1984)
encontrou 48,5% de germinacdo para sementes recém colhidas; Carvalho (2003), 48%
na regiao Sul e na regido Norte até 70%, enquanto que Franco e Ferreira (2002), ndao
obtiveram germinacao para sementes recém-colhidas.

De acordo com Ohashi e Ledo (2005), o tratamento pré-germinativo de imersao
em agua quente por 5 minutos, seguida da imersao em dgua a temperatura ambiente por
12 horas pode resultar em germinagdo superior a 70% entre 25 e 45 dias para as
sementes de Schefflera morototoni. A eficicia da embebi¢do em dgua aquecida pode

estar relacionada a fissuras no tegumento (ALVES et al., 2004) ou ao amolecimento dos
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tecidos e a aceleracdo das reagdes fisiologicas do tegumento das sementes, favorecendo
a absorc¢do de 4gua, as trocas gasosas e a germinacdo (MARTINS et al., 1997).

Liegel (1990) argumentou que, em Porto Rico, algumas aves se alimentam de
Schefflera morototoni, o que pode contribuir para a germinacdo em campo. De acordo
com Pooley (1993), sementes de Schefflera umbellifera Baill., quando consumidas por
aves, germinam entre quatro € seis semanas, provavelmente o suco géstrico do sistema
digestivo das aves auxilia na germinagao.

Observou-se grande proliferacio de fungos nos pirénios logo na primeira
semana da instalacdo do experimento. Segundo Martins Netto e Faiad (1995), um dos
fatores responsaveis pela deterioracdo das sementes de Schefflera morototoni e a baixa
porcentagem de germinagdo, € a grande ocorréncia de fungos patogénicos e saprofitos.
Essa alta incidéncia de fungos pode ter ocorrido em funcdo da ndo assepsia das
sementes, mas cabe ressaltar que o endocarpo é permedvel e o uso produtos quimicos
pode afetar a germinagao.

A dispersao em torno do tempo, representada pelo coeficiente de variagdo do
tempo (CV,) foi similar entre os tratamentos pré-germinativos, com valores entre 11,90
e 16,46% (Tabela 4), indicando que a germina¢do foi concentrada em torno do tempo
médio de cada tratamento. Os valores de incerteza de 2,80 a 3,21 bits, juntamente com
os de indice de sincronizacdo baixos e préximos de zero, entre 0,042 e 0,091, inferem
que a germinagao € incerta e assincrona ao longo do tempo, ou seja, baixa sobreposi¢ao
de sementes germinadas num mesmo intervalo.

A germinacdo demorada e irregular da espécie pode, de acordo com Franco e
Ferreira (2002), estar relacionada a algum tipo de inibidor de germinag@o no tegumento
ou imaturidade do embrido. O embrido diminuto e reto é um indicativo de dorméncia
morfolégica (OHASHI; LEAO, 2005). Neste tipo de dorméncia a maior parte da
semente € ocupada por endosperma e o embrido pode representar apenas 1% do volume
da semente, ou até menos, necessitando de mais tempo sob condi¢des apropriadas para a

germinagdo (NIKOLAEVA, 1977).
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Tabela 3. Tempos de germinacdo de pirénios de Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire,
Steyerm. & Frodin coletados em diferentes estadios de maturacdo na bacia do Vale do
Rio Araguari, MG e submetidos a tratamentos pré-germinativos'".

Tempo de germinagio

Estddio de maturacéo t te r

(dia) (dia) (dia)
Frutos verdes 41,75b 65,50 a 51,41b

JTutos verde: atmoxeados | ... eeceeeeeemseeemssenssemsesemsenesseress O B st sere OO B mee TSI B, ..

DMS (0,05) 2,71 5,80 1,74
Tratamentos pré-germinativos® to te t

(dia) (dia) (dia)
Pirénios despolpados 40,75 ab 62,25a 49,78 a
Despolpados e secos 41,13 ab 61,75a 4990 a
Despolpados, secos e escarificados 40,25 ab 63,88 a 49,74 a
Despolpados, secos, escarificados e embebidos em dgua por 6

42.50b 68,25 a 51,72 a
horas

Despolpados, secos, embebidos a 60°C por 5 minutos e
.Smbebidos em dgua por 12 ROTAS i eeeeeeeeeeesssseeeeeessssseeeeesssssss e eesssss s ess s

DMS (0,05) 6,09 13,04 3,92

CV (%) 10,50 13,98 5,41
(OMédias seguidas por letras distintas, nas colunas dentro de cada fator, diferem entre si pelo teste de
Tukey a 0,05 de significancia. ”t,: tempo inicial; #: tempo final; 7 :tempo médio de germinagdo. “’Nos
tratamentos pré-germinativos que envolveram pirénios secos, a secagem foi feita & temperatura ambiente
(25 + 1,5°C) sobre papel toalha por 12 horas e quando escarificados, este tratamento foi seguido de
lavagem em dgua corrente por 12 horas.




Tabela 4. Medidas de germinacdo de pirénios de Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin coletados em diferentes

estddios de maturacdo na bacia do Vale do Rio Araguari, MG e submetidos a tratamentos pré-germinativos'".
Fatores Medidas de germinacdo (unidade) @
Estadio de maturacio G VE v, 1 V4
(%) (pir. dia™) (%) (bit)
Fruto verdes 40,6 b 0,20b 14,30 a 2,75b 0,070 a
Frutos verde: arroXeados ||| ...t s s s st s ses D2 e senas 03328 122283128 00718
DMS (0,05) 7,02 0,04 2,96 0,27 0,04
Tratamentos pré-germinativos®’ G VE v, 1 Z
(%) (pir. dia™) (%) (bit)
Pirénios despolpados 48,5 a 0,25 ab 12,27 a 2,96 a 0,062 a
Despolpados e secos 52,5a 0,27 ab 11,90 a 2,88 a 0,080 a
Despolpados, secos e escarificados 49,5 a 0,26 ab 13,55 a 2,80 a 0,079 a
Despolpados, secos, escarificados e embebidos em dgua por 6 horas 48,5 a 0,24 b 13,88 a 2,81 a 0,091 a
Despolpados, secos, embebidos a 60°C por 5 minutos ¢ embebidos em dguapor 12 horas | 59.5a 032a ....1646a  32la 00423
DMS (0,05) 15,78 0,08 6,64 0,62 0,09
CV (%) 21,03 20,64 33,64 14,47 83,38

(DMédias seguidas por letras distintas, nas colunas dentro de cada fator, diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de significAncia. “G: porcentagem de
germinacdo; VE: velocidade de Maguire; CV;: coeficiente de variacdo do tempo; I: incerteza; Z: indice de sincronizagdo. ’Nos tratamentos pré-germinativos que
envolveram pirénios secos, a secagem foi feita a temperatura ambiente (25 + 1,5°C) sobre papel toalha por 12 horas e quando escarificados, este tratamento foi
seguido de lavagem em 4gua corrente por 12 horas.
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4 CONCLUSOES

Para maior capacidade e velocidade de germinacdo dos pirénios, os frutos de
Schefflera morototoni devem ser colhidos quando apresentarem coloracdo verde-
arroxeada, descartando-se ainda no beneficiamento os pirénios chochos e com
endosperma retraido ou oxidado.

A capacidade de germinacdo dos pirénios com endosperma uniforme varia entre
50 e 60%, com inicio do processo 40 dias apds semeadura, se estendendo por até 60
dias em vermiculita.

Pirénios despolpados, secos e embebidos em dgua a 60°C por 5 minutos, seguido
da embebicdo em 4gua a temperatura ambiente por 12 horas iniciam o processo de
germinacdo em menor tempo, em relacdo aos despolpados, secos, escarificados e
embebidos por 6 horas.

O endocarpo dos frutos € permedvel e rigido, no entanto, apresenta abertura

natural quando embebido.
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CAPITULO III

VARIABILIDADE NA EMERGENCIA DE PLANTULAS DE Schefflera
morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin - ARALIACEAE

RESUMO

O objetivo foi avaliar a variabilidade nas medidas de emergéncia de plantulas de
Schefflera morototoni provenientes de pirénios de diferentes individuos. Frutos de 14
individuos foram despolpados, selecionando-se pirénios com endosperma uniforme. O
experimento de emergéncia foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado
com 14 tratamentos (individuos) e 11 repeti¢des em parcelas contendo 50 pirénios com
endosperma uniforme imersos em &dgua a 60 °C por 5 minutos e posteriormente
embebidos em &dgua destilada a temperatura ambiente por 12 horas. O substrato
utilizado foi uma mistura na proporcdo 2:1:1:1/2 (v/v) de solo, substrato comercial
Bioplant®, areia de textura grossa e vermicomposto, com pirénios semeados a 1 cm de
profundidade em bandejas de poliestireno expandido, mantidas em viveiro com
sombrite de 50% de reducdo luminosa e médias de temperaturas de 19,3 °C a minima e
30,2 °C a mdaxima e irrigadas diariamente. Das contagens didrias das plantulas
emergidas foram avaliadas medidas de capacidade, tempo, velocidade, uniformidade e
sincronia de emergéncia, além da distribuicdo de frequéncia percentual de emergéncia
em relacdo ao tempo. A emergéncia das plantulas é tardia, irregular e assincrona,
gastando mais de 80 dias para estabilizacdo do estande. A porcentagem de plantulas
emergidas pode atingir até 57%, porém mesmo quando o endosperma ocupa toda a
cavidade do pirénio e estd esverdeado, a emergéncia das plantulas pode nao ocorrer. Ha
variabilidade nas medidas de emergéncia de plantulas quando obtidas de pirénios de
individuos distintos de Schefflera morototoni.

Palavras-chave: Endosperma uniforme. Pirénios. Sincronia de emergéncia.
Uniformidade de emergéncia.
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VARIABILITY IN SEEDLING EMERGENCE OF Schefflera morototoni (Aubl.)
Maguire, Steyerm. & Frodin - ARALIACEAE

ABSTRACT

The objective was to evaluate the variability in seedling emergence measures of
Schefflera morototoni from pyrenes of different individuals. Fruits of 14 individuals
were pulped and pyrenes with uniform endosperm were selected. The experiment was
conducted in completely randomized design with 14 treatments (individuals) and 11
repetitions in parcels containing 50 pyrenes with uniform endosperm treated by
immersion in water at 60 °C for 5 minutes and then soaked at room temperature for 12
hours. The substrate used was a mixture in proportion 2:1:1:1/2 (v/v) soil, commercial
substrate Bioplant®, coarse sand and vermicompost, with pyrenes sown at 1 cm depth
in expanded polystyrene trays, maintained in a nursery with 50% reduction in
luminosity at average temperatures of 19.3°C minimum and 30.2 °C maximum and daily
irrigation. Daily counting of seedlings evaluated capacity, time, rate, uniformity and
synchrony of emergence, besides the distribution of frequency of emergence in relation
to time. The emergence of seedlings is slow, irregular and asynchronous, taking more
than 80 days for stabilization of the emergence. The percentage of seedlings can reach
up to 57%, but even when the endosperm occupies the whole cavity of the pyrene and is
greenish, the emergence of seedlings may not occur. There is variability in seedling
emergence measurements from pyrenes of different Schefflera morototoni individuals.

Keywords: Uniform endosperm. Pyrene. Synchrony of emergence. Uniformity of
emergence.
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1 INTRODUCAO

Espécies do género Schefflera apresentam elevada variabilidade quanto ao
sistema sexual, caracteres morfologicos, habito, além de ampla distribuicdo geografica,
o que dificultou a classificacdo infragenérica universal do género (FIASCHI; PIRANI,
2007). Inicialmente, o género Didymopanax incluia a maioria das espécies de Schefflera
ocorrentes no Brasil e foi sinonimizado sob o ultimo género devido, principalmente, a
reconhecida inconstincia do numero de Iéculos do ovario (FRODIN, 1975).
Atualmente, o género Schefflera € considerado um grupo polifilético, resultado do
agrupamento de cinco linhagens independentes, uma das quais reune as espécies
neotropicais (WEN et al., 2001; PLUNKETT et al., 2004, 2005).

Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin (morototd),
considerada uma das espécies amazdnicas de crescimento rapido, apresenta altura e
diametro elevados (YARED et al., 1980, 1988), fuste reto e cilindrico e copa pequena
com ramificacdes somente no dpice (LEAO, 1984). E atribuida a espécie acentuada
variabilidade fenotipica com arvores bifurcadas e outras com boa retiddo do fuste
(YARED, 1989; KANASHIRO, 1992), além de variagdo no tamanho dos frutos e
sementes e no nimero de sementes por fruto (CARVALHO, 2003).

A principal utilizacdo da madeira de Schefflera morototoni, na Amazonia é para
a producgdo de fésforos (YARED et al., 1980; LEAO, 1984). Em 1991 no estado do
Pard, os plantios comerciais totalizavam cerca de 200 hectares (KANASHIRO;
YARED, 1991). Na regiao Sul, a introducdo do cultivo teve inicio em 1988
(CARVALHO, 2003). Entretanto, a espécie apresenta restricdes na propagacdo por
sementes, como embrido diminuto e imaturo, dureza tegumentar, alto percentual de
sementes com endosperma retraido ou morto, sementes danificadas por larvas de insetos
e chochas, além de viabilidade das sementes varidvel em diferentes épocas do ano
(FRANCO; FERREIRA, 2002; OHASHI; LEAO, 2005). Em funcdo da ampla
distribuicdo geogrifica, os eventos fenoldgicos da espécie ocorrem de modo
diferenciado conforme sua localizacio (FRANCO; FEREIRA, 2002; LOCATELLI;
MACHADO, 2004; OHASHI; LEAO, 2005; SARACCO et al., 2005). Segundo Yared
et al. (1988), no estado do Pard, a frutificagdo inicia-se aos quatro anos e meio de idade.

Carvalho (2003) relata que os frutos sdao encontrados em grandes quantidades em



43

intervalos de dois a trés anos, porém Franco e Ferreira (2002) registraram frutificacdo
abundante durante cinco anos de coleta.

As variagdes climéaticas podem promover ou retardar os eventos fenolégicos, nao
obedecendo a sazonalidade indicada para regides especificas. Segundo Wielewicki et al.
(2006), as variagdes edafoclimdticas em escalas espaciais e temporais afetam a
variabilidade  genética, resultando em ampla variedade de caracteristicas
morfofisiologicas que refletem diretamente na qualidade fisioldgica das sementes e gera
diversas formas de comportamento germinativo em individuos de mesma espécie. As
condi¢des ambientais nas quais a planta-mae se desenvolve e experimenta durante a
formacdo de suas sementes, do periodo de formacdo do embrido até a dispersdo,
também podem afetar seus descendentes, particularmente em relagdo a qualidade das
sementes formadas (WULFF, 1995; VALENCIA-DIAZ; MONTANA, 2005).

Neste sentido, individuos de uma mesma espécie que ocorrem em locais
distintos podem apresentar caracteristicas de germinac¢do de sementes e emergéncia de
plantulas distintas. Assim, o trabalho objetivou avaliar a variabilidade nas medidas de
emergéncia de plantulas de Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin

provenientes de pirénios de diferentes individuos.

2  MATERIAL E METODOS

2.1 Locais de coleta e beneficiamento dos frutos

Entre os meses de junho e julho de 2009 foram georeferenciados e selecionados
14 individuos da espécie situados na bacia do Vale do Rio Araguari no municipio de
Uberlandia e nos distritos de Martinésia e Cruzeiro dos Peixotos, todos em Minas
Gerais (Tabela 1). O critério de sele¢ao baseou-se em individuos com fuste ereto e sem
bifurcagdes, disponibilidade de paniculas com frutos de coloracdo verde-arroxeada
(Figura 1a) e em boa condi¢do visual, sem pragas e doencas aparentes. A coleta das
paniculas foi realizada na primeira quinzena de julho e utilizou poddes (tesouras),

depois da escalada dos individuos que apresentavam mais de 10 m de altura.
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Tabela 1. Coordenadas geograficas dos individuos de Schefflera morototoni (Aubl.)
Maguire, Steyerm. & Frodin situados na bacia do Vale do Rio Araguari no municipio de
Uberlandia e nos distritos de Martinésia e Cruzeiro dos Peixotos, MG, 2009.

Individuo Latitude (S) Longitude (W)

1 18°49' 274" 48°19'07,0"
2 18°49'48,5" 48°18' 24,7"
3 18°44'99,3" 48°19'28,5"
4 18°45'23,4" 48°19'39,3"
5 18°45'25,7" 48°19' 38,2"
6 18°45'27,1" 48°19'45,8"
7 18°45'00,9" 48°22' 824"
8 18°44' 88,1" 48°22'99,3"
9 18°45'18,4" 48°23'56,5"
10 18°43'94,3" 48°24' 63,1"
11 18°45' 14,1" 48°22'43,5"
12 18°45' 06,8" 48°22'33,1"
13 18°45'34,3" 48°19'40,0"
14 18°45'29,7" 48°19'76,1"

Durante a triagem dos frutos de cada individuo, os mesmos foram retirados das
paniculas e em seguida excluiram-se os malformados, com anomalias e os que ndo
apresentavam coloragao verde-arroxeada. A principal anomalia observada foi a presenca
de frutos arredondados com grande quantidade de polpa (mesocarpo), porém sem
semente (Figura 1b). Apés a selecdo, os frutos foram colocados em dgua para amolecer
a polpa, homogeneizados, dispostos sobre peneira e friccionados em dgua corrente para
a remocdo da polpa e obtencdo dos pirénios. Em seguida, os pirénios foram colocados
em recipientes pldsticos contendo dgua para excluir aqueles com baixa densidade
(chochos) e os danificados por larvas de insetos. Aqueles que permaneceram no fundo
do recipiente foram examinados sob microscopio estereoscopico em funcdo da
coloracdo e uniformidade do endosperma e selecionados somente aqueles com
endosperma uniforme, de cor esverdeada e ocupando toda a cavidade do pirénio. Estes
foram secos por 12 horas a temperatura ambiente (25 = 1,5°C) para compor o
experimento de emergéncia de plantulas. Essa classificacdo dos pirénios s6 € possivel
em sementes recém-colhidas e recém-beneficiadas, uma vez que apds a secagem essas

caracteristicas ndo sao mais visualizadas.
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Figura 1. Paniculas de Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin com frutos verde-
arroxeados (a), e com anomalias (b) coletados em Uberlandia - MG, 2009.

2.2 Emergéncia de plantulas, medidas e analise estatistica

O experimento de emergéncia foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado com 14 tratamentos (individuos) e 11 repeticdes em parcelas contendo 50
pirénios com endosperma uniforme imersos em dgua a 60°C por 5 minutos e posterior
embebicdo em 4gua destilada a temperatura ambiente por 12 horas.

O substrato utilizado foi uma mistura na propor¢dao 2:1:1:1/2 (v/v) de solo,
substrato comercial Bioplant®, areia de textura grossa e vermicomposto (Tabela 2).
Para a coleta do solo foram retiradas amostras de 10 pontos distintos na camada de 0-10
cm de profundidade, homogeneizadas, destorroadas e peneiradas e em seguida
misturadas ao substrato comercial Bioplant®, areia de textura grossa € ao
vermicomposto. Na escolha do local de coleta do solo levou-se em consideragdo a
abundancia de plantas de morototé em vdrios estddios de desenvolvimento (Figuras
2a,b) e vegetacdo preservada em uma propriedade rural localizada no municipio de
Uberlandia, MG (18°45 13,57 S e 48°19° 23,7 W).

Esta mistura foi utilizada para a semeadura dos pirénios a 1 cm de profundidade
em bandejas de poliestireno expandido de 200 células, mantidas em viveiro com
sombrite de 50% de redug@o luminosa e irrigadas diariamente por aspersdo durante 5
minutos (Figura 3). As médias de temperaturas do viveiro foram de 19,3 °C a minima e
30,2 °C a maxima e a umidade relativa média do ar de 55,8% (minima) e 74,1%

(maxima).
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Tabela 2. Andlise quimica do substrato utilizado na emergéncia de plantulas de
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin. Uberlandia - MG, 2009.

Caracteristicas quimicas

pH H,O 4,9
P (mg dm?) 34
K* (mg dm™) 77
S-S0, (mg dm™) 3,0
Ca* (cmolc dm™) 1,4
Mg** (cmolc dm™) 0,8
Relacdo Ca/Mg 1,8
AP (cmolc dm™) 0,5
H+Al (cmolc dm™) 5.7
Matéria orginica (%) 4,8
SB (mg dm™) 24
t (mg dm™) 2,9
T (mg dm™) 8.1
V (%) 30
m (%) 17
B (mg dm™) 0,18
Cu (mg dm'3) 3,2
Fe (mg dm™) 206
Mn (mg dm™) 29,7
Zn (mg dm™) 1,1

ISB: Soma de Bases; t: CTC efetiva; T: CTC a pH 7,0; V:
Saturagio de Base; m: Saturacio de Aluminio. “Método de
extracdo, P e K (HCI1 0,05 mol L' + H,SO,4 0,0125 mol L™); S-SO,
(Fosfato Monobdsico Célcio 0,01 mol L'l); Ca, Mg, Al (KCI 1mol
L' H+ Al Solug¢do Tampdo SMP a pH 7,5); M.O.Colorimétrico;
B(BaCl,. 2H,0 a 0,124% a quente); Cu, Fe, Mn, Zn (DTPA 0,005
mol L™ + TEA 0,1 mol L'+ CaC1 0,01 mol L™ a pH 7,3).

Figura 2. Plantas de Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin, ainda com folhas
cotiledonares (a) e folhas definitivas (b), presentes no local de coleta de solo no municipio de Uberlandia
- MG, 2009.

Figura 3. Disposicdo das bandejas de poliestireno expandido de 200 células e irrigacdo por aspersao do
experimento com Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin. Uberlandia - MG, 2009.
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O critério de emergéncia adotado foi a exposi¢do do hipocdtilo da plantula
acima do substrato (Figura 4). Ap6s, 110 dias de avaliacdes foram calculadas as
seguintes medidas de emergéncia: tempos inicial, final (EDWARDS, 1932) e médio de
emergéncia (LABOURIAU, 1983), percentual de emergéncia (LABOURIAU, 1983),
velocidade de emergéncia (MAGUIRE, 1962), coeficiente de variacdo do tempo
(RANAL; SANTANA, 2006), incerteza (LABOURIAU; VALADARES, 1976) e indice
de sincronizagdo (PRIMACK, 1980). Para o estudo da distribui¢do da emergéncia ao
longo do tempo experimental foram construidos gréficos de distribuicdo de frequéncias
percentual. Os dados de emergéncia foram submetidos a andlise de variancia testando-
se pelo “F de Snedecor” e as médias dos individuos comparadas pelo teste de Scott-

Knott adotando-se 0=0,05 como valor de significancia.

Figura 4. Critério de emergéncia para plantulas de Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. &

Frodin. Uberlandia - MG, 2009.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A variabilidade das medidas de emergéncia de plantulas provenientes de
pirénios de diferentes individuos de uma mesma populacdo de Schefflera morototoni
localizada na bacia do Vale do Rio Araguari foi alta. Somente oito individuos dos 14
escolhidos apresentaram sucesso na formacao de plantulas (Tabela 3).

O tempo para a primeira emergéncia ocorreu aos 48 dias apds a semeadura e
finalizou aos 88 dias (Tabela 3). As maiores amplitudes entre o inicio e o término da

emergéncia das plantulas, cerca de 35 dias, foram registradas para as plantulas dos



48

individuos 1 e 14. Embora plantulas oriundas dos pirénios do individuo 8 tenham
apresentado emergéncia mais tardia, #r = 88 dias, o tempo inicial também foi tardio em
relac@o aos dos individuos 1 e 14, por isso apresentou amplitude menor.

Pela baixa emergéncia de plantulas provenientes dos pirénios do individuo 3
(0,54%), ocorrida em apenas um unico intervalo de tempo, os tempos inicial, médio e
final foram iguais a 63,33 dias (Tabela 3). O mesmo ocorreu para as plantulas do

individuo 10, com tempos de 74,67 dias.

Tabela 3. Medidas de emergéncia de plantulas de Schefflera morototoni (Aubl.)
Maguire, Steyerm. & Frodin provenientes de pirénios coletados de diferentes individuos
localizados na bacia do Vale do Rio Araguari, MG em 2009,

Medidas de emergéncia (unidade) @
Individuos t, te r E VE CV, 1 Z
(dia) (dia) (dia) (%) (pl.dia'l) (%) (bit)
1 48,45 a 83,54 ¢ 59,89a 49,27b  0,420b 1532b 3,70e 0,054a
2 - - - 0,00 f 0,000 f - - -
3 63,33 b 63,33 a 63,33 a 0,54 f 0,004 £ - 0,00 a -
4 - - - 0,00 f 0,000 f - - -
5 - - - 0,00 f 0,000 f - - -
6 - - - 0,00 f 0,000 f - - -
7 - - - 0,00 f 0,000 f - - -
8 59,90 b 88,20 ¢ 72,85b 16,73 c 0,118 c 13,69b 2,77d 0,051a
9 61,00 b 67,80 a 64,07 a 527e 0,041 ¢ 759a 1,00b 0,120a
10 74,67 c 74,67 b 74,67 b 1,09 f 0,006 - 0,00 a -
11 - - - 0,00 f 0,000 - - -
12 64,14 b 77,00 b 70,66 b 3,82¢ 0,029 e 9,88a 1,40b 0,000 a
13 58,90 b 77,20 b 67,18a 10,18d  0,078d 11,29a 1,83¢ 0,173 a
14 48,54 a 8591 c 62,55a 5691 a 0,466a 1444b 3,75e¢ 0,058 a
CV (%) 12,62 10,17 8,50 41,92 45,36 36,36 25,76 172,15

DMédias seguidas por letras distintas, nas colunas, diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 0,05 de
significancia. ?r,: tempo inicial; #: tempo final; 7: tempo médio de emergéncia; E: porcentagem de
emergéncia; VE: velocidade de Maguire; CV;: coeficiente de variagcdo do tempo; I: incerteza; Z: indice de
sincronizagao.

Para a capacidade de emergéncia das plantulas foram formados seis grupos
distintos quanto a qualidade, com destaque para a alta capacidade de emergéncia das
plantulas (56,91%) provenientes de pirénios do individuo 14 (Tabela 3). Plantulas
advindas de pirénios dos individuos 3, 9, 10 e 12 apresentaram as menores capacidades
de emergéncia, entre 0,54 e 5,27%, causa das menores velocidades de emergéncia,
abaixo de 0,04 plantulas por dia. Para os pirénios dos individuos 2, 4, 5,6, 7e 11 a
emergéncia nem mesmo ocorreu.

Mesmo com percentuais de emergéncia discrepantes e proximos a 50%, as

frequéncias didrias de plantulas emergidas foram baixas para pirénios de todos os
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individuos, com média menor que uma plantula emergida por dia, comprovado pelos
valores de velocidade de emergéncia menores que 1 (Tabela 3).

De maneira geral, os coeficientes de variacdo do tempo de emergéncia de
plantulas foram baixos (CV; < 20%), indicando que as frequéncias de emergéncia se
distribuiram proporcionalmente em torno dos tempos médios (Figura 5). Para os
individuos 3 e 10 ndo foi possivel calcular o coeficiente de variagdo do tempo de
emergéncia das plantulas (CV;), uma vez que as emergéncias concentraram-se em
apenas um dia (Tabela 3).

As distribui¢des de frequéncia das plantulas advindas de pirénios dos individuos
1 e 14 indicaram que poucas plantulas emergiram juntas, maximo de 11% (Figura 5),
caracterizando processo de emergéncia incerto (/= 3,70 e I= 3,75 bits; respectivamente,
Tabela 3). Embora valores de I iguais a zero indiquem auséncia de incerteza, para
plantulas de pirénios dos individuos 3 e 10 (Tabela 3), esse baixo valor é consequéncia

do pequeno niimero de plantulas emergidas.

16 - 16 -
4 E =49.3% 1] E =56,9%
g 12 3 12 -
@ 104 7 =599 dias % 104 7= 62,6 dias
8 8 s
5] g s
=]
g 61 = 6 1
T 4 e |
w
2] .
0 : : . s P . 0 o : ‘ ‘ TIEW S PN ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Tempo de emergéncia (dias) Tempo de emergéncia (dias)

Figura 5. Distribui¢do de frequéncias (%) de emergéncia de plantulas de morototd (Schefflera morototoni
(Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin) oriundas de pirénios dos individuos 1 e 14, correspondentes a
capacidade de emergéncia préxima a 50%.

Os maiores picos de emergéncia concentraram-se em torno do tempo médio de
cada individuo, com frequéncia méxima de 14% para pirénios do individuo 13 (Figura
6) que aproveitaram as condi¢des favordveis para emergéncia. Embora com menor
percentual (E=10,18%) a emergéncia foi mais rapida (= 67,2 dias) e os valores de
coeficiente de variacdo do tempo e incerteza menores, o que reforca a maior capacidade
dos pirénios provenientes do individuo 13 em relacdo aos do individuo 8 (Tabela 3). A
heterogeneidade fisiol6gica foi maior para as plantulas de pirénios do individuo 8,
confirmada pelo alto indice de incerteza (I= 2,77 bits), mesmo com 6% a mais de

emergéncia do que o registrado para as plantulas de pirénios do individuo 13.
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Mesmo com percentuais de emergéncia distintos entre plantulas oriundas de
pirénios dos individuos 1, 8, 13 e 14 a dltima emergéncia ocorreu aos 97 dias apds a
semeadura e as observacgdes ainda se estenderam até o 110° dia sem registro de plantula

emergida indicando que os pirénios poderiam estar invidveis quando o experimento foi

encerrado.
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Figura 6. Distribui¢do de frequéncias (%) de emergéncia de plantulas de morototd (Schefflera morototoni
(Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin) oriundas de pirénios dos individuos 8 e 13, correspondentes a
capacidade de emergéncia de 16,7 e 10,2%; respectivamente.

De modo geral, plantulas de pirénios de oito individuos de uma mesma
populacdo ocorrente na bacia do Vale do Rio Araguari se distinguiram para a maioria
das medidas de emergéncia, mostrando a dificuldade de determinar a capacidade de
emergéncia das plantulas quando a amostra é formada por um grupo de individuos.

Esta variabilidade entre as medidas de emergéncia pode ter ocorrido em funcao
da distribuicdo geogrifica da espécie, o que condiciona variacdo nos eventos
fenoldgicos e nas caracteristicas fisicas e morfofisioldgicas dos pirénios. De acordo com
Shimizu (2007), individuos dentro da mesma &rea de distribui¢do natural podem
apresentar caracteristicas adaptativas distintas. Além disso, a distribuicdo espacial da
espécie nos locais de ocorréncia é esparsa (FRANCO; FERREIRA, 2002), o que
aumenta a probabilidade dos individuos ndo serem aparentados.

Os individuos selecionados para a coleta de frutos apresentavam entre 9 e 14 m
de altura, isto pode ter contribuido para a qualidade fisioldgica dos pirénios. Segundo
Tonini et al. (2008), a maturidade e o tamanho do individuo, além dos atributos da copa
como posi¢do socioldgica, forma e presenga de cipds e a interacdo com polinizadores e
predadores sdo fatores que podem determinar a variabilidade. Além do que, ao atingir a
maturidade ocorre sensivel reducdo no incremento em altura e maior incremento

diamétrico, o que estd diretamente relacionado ao status reprodutivo da espécie.
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O fato de o género Schefflera ser originado de cinco linhagens evolutivas
distintas (WEN et al., 2001; PLUNKETT et al., 2004, 2005) essa distingdo pode
expressar variabilidade no comportamento de emergéncia das plantulas. Fiaschi e Pirani
(2007) mencionaram que existem variacdes no sistema sexual e caracteres morfolégicos
do género. Tseng e Shoup (1978) confirmaram grande variedade de tipos polinicos em
48 espécies. Entretanto, Fiaschi et al. (2008) encontraram similaridades morfolégicas
entre graos de pdélen de 18 espécies do género.

Segundo Fiaschi et al. (2008), Schefflera morototoni apresenta flores perfeitas,
ou seja, gineceu e androceu reunidos em uma tnica flor. O mecanismo de poliniza¢do
ainda nao foi elucidado, mas as discrepancias nas medidas de emergéncia de plantulas
pode estar ligada ao tipo de poliniza¢io. A frutificacdo é assincrona (DAME, 2006), o
que pode indicar a auto-incompatibilidade, sendo uma estratégia para evitar a
transferéncia intra-especifica de pélen (OLIVEIRA; GIBBS, 1994). Com relacdo ao
vetor de polinizacdo, Liegel (1990) observou a presenca de abelhas nas flores. Em
Schefflera arboricola (Hayata) Merr (MENEZES et al., 2007) e Schefflera
angustissimum (E. Marchal) D. Frodin (CARVALHO, 2008), a polinizacdo € realizada
essencialmente por abelhas.

Os frutos no momento da coleta apresentavam, aparentemente, 0 mesmo aspecto
visual quanto a maturacdo, porém observou-se que a mesma nio ocorre de maneira
uniforme, o que pode gerar pirénios com caracteristicas fisiol6gicas distintas. Damé
(20006) relatou que a espécie pode frutificar mais de uma vez ao ano e segundo Franco e
Ferreira (2002) o amadurecimento € irregular, o que comprova a existéncia de variacao
entre os individuos.

A espécie apresentou variacdo no tamanho dos frutos e pirénios, o que também
foi observado por Carvalho (2003) e isto pode ser justificado, segundo Carvalho e
Nakagawa (2000), pela maior nutricdo dos frutos durante o seu desenvolvimento e
embrides bem formados, sendo um indicativo de qualidade fisiologica. A espécie
apresentou também variacdo no nimero de pirénios por fruto, normalmente cada fruto
contém dois pirénios, mas foram observados até cinco por fruto. Para Labouriau (1983),
em algumas espécies ocorre a producdo de dois ou mais tipos de sementes, diferindo
quanto a forma, cor, tamanho ou pela combinacao desses fatores.

A utilizagdo de pirénios com endosperma uniforme ndo garantiu altos
percentuais de emergéncia. Isto pode estar relacionando a danos nos tecidos ou até

mesmo no embrido, como relatou Franco (2000). Além disso, alguns pirénios sofreram
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oxidagdo apds a semeadura provocando escurecimento do endosperma, comprovado
pela exumacdo dos pirénios. Para Bewley e Black (1994), a perda da viabilidade pode
ser causada pela oxida¢do de compostos fendlicos, como cumarina, dcido clorogénico e
seus derivados, o que pode inibir a germinacdo. Isto porque a oxidacdo diminui de
forma acentuada a taxa de respiracio do embrido, e consequentemente, O
desenvolvimento da plantula (PINOL; PALAZON, 1993). Durante o despolpamento
observou-se que os pirénios de frutos mais esverdeados tenderam a oxidar mais rapido.
De acordo Mayer e Poljakoff-Mayber (1989) a medida que a semente amadurece, a
cumarina € metabolizada até que o seu teor diminua.

Pré-testes de emergéncia de plantulas foram realizados com misturas de
substratos comerciais, entretanto, nao houve sucesso no estabelecimento, pois ocorria o
tombamento das plantulas e o amarelecimento da parte aérea pouco tempo apds a
emergéncia. Mesmo com a emergéncia distribuida ao longo de 110 dias e do volume
reduzido das bandejas, as plantulas apresentaram bom estabelecimento no substrato,
possivelmente pelo fato da mistura conter solo do local de ocorréncia da espécie.
Devido a provavel associacdo simbidtica das raizes com fungos ectomicorrizicos
(EDMISTEN, 1970). Carvalho (1988) reforca a necessidade de se coletar solo debaixo
de individuos adultos para produ¢do de mudas. Embora o solo apresentasse baixa
fertilidade, elevada acidez trocavel (Al3+) e ndo trocdvel (H") e capacidade de troca de
cations (CTC) préxima de 8,0 mg dm'3, considerada média, proveniente do alto teor de
matéria organica (Tabela 2). Yared et al. (1988) encontraram alta porcentagem de
sobrevivéncia e altos valores de incremento médio anual em solos 4cidos (pH=4) e de

baixa fertilidade.

4 CONCLUSOES

A emergéncia das plantulas de Schefflera morototoni é tardia, irregular e
assincrona, demorando mais de 80 dias para estabilizacdo do estande.

A porcentagem de plantulas emergidas pode atingir até 57%, porém mesmo
quando o endosperma ocupa toda a cavidade do pirénio e estd esverdeado, a emergéncia

das plantulas pode ndo ocorrer.
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H4 variabilidade nas medidas de emergéncia de plantulas de pirénios de

individuos distintos de Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin.
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