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RESUMO

DORTH, M. K. S. Proposta de Classificagéo de linhas de base obtidas com dados GPS, a

luz de Arvore de Decisdo.

Ao se efetuar levantamentos utilizando a tecnologia GNSS, o processamento desses
dados, bem como uma analise dos fatores oriundos dos processamentos e a correta
interpretacdo dos resultados obtidos, consiste em fator primordial para se definir a qualidade
de um levantamento. Contudo, os resultados estatisticos fornecidos pelos softwares
comerciais ap0s 0 processamento e ajustamento dos dados, apesar de garantir maior
confiabilidade aos levantamentos, ndo fornecem a acurécia das coordenadas encontradas,
apresentando apenas a sua precisdo. Assim, este trabalho tem por objetivo final, fornecer uma
tabela onde seja possivel, através de uma comparagdo dos resultados oriundos dos
processamentos, classificar a acuracia dos mesmos. Para tanto, foram efetuados os
processamentos e ajustamentos de dados inerentes as quatro estacbes do ano, durante os anos
de 2006, 2007 e 2008, e apds adequada analise dos mesmaos, foi implementada uma Tabela de
Acuracia Recomendada, onde os profissionais da area de mensuragdo poderdo, através de uma
comparacgdo entre os relatérios de processamento fornecidos e os itens da referida tabela,

efetuar a classificacdo da acuracia dos trabalhos de interesse.

Palavras-Chave: GNSS, Acuréacia, Qualidade de Coordenadas.
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ABSTRACT

DORTH, M. K. S. Proposal for Classification of baselines obtained with GPS data, in
light of Decision Tree

When making surveys using GNSS technology, the processing of these data, as well as an
analysis of the factors resulting from the processing and the correct interpretation of results, is
to prime factor for defining the quality of a survey. However, the statistics provided by
commercial software after processing and adjustment of the data, while ensuring high
reliability of surveys, do not provide the accuracy of the coordinates found, showing only its
precision. This paper aims to provide a table where possible, by comparing the results from
the processing, The classification accuracy of them. To do so, we made adjustments and the
processing of data relating the four seasons, during the years 2006, 2007 and 2008, and after
proper analysis of the same purpose, a Table of Accuracy Recommended where professionals
in the area of measurement may, through a comparison between the reports provided and
processing the items of the tariff, to perform the classification accuracy of the work of

interest.

Palavras-Chave: GNSS, Accuracy, Coordinate Quality.






CAPITULO 1 — INTRODUCAO

1.1 Apresentacao

Esta pesquisa tem por objetivo a criacdo de uma tabela que possibilite efetuar uma
estimativa da acuracia dos resultados de processamentos de observac6es obtidas quando se
faz uso de dados GNSS (Global Navigation Satellite System), atraves da correlagdo de
informacdes provenientes do processamento de observacdes, com a acuracia e precisdo dos
mesmos, utilizando, para isso, os dados coletados de estacbes da Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo (RBMC), disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE).

Inicialmente sera realizado o processamento de observacdes referentes as linhas de
base de estacbes previamente escolhidas e, apos, sera feita uma analise das discrepancias entre
as coordenadas obtidas com os processamentos de observacdes das estagcbes adotadas como
desconhecidas, e as coordenadas conhecidas (homologadas pelo IBGE). Ap0s, serdo
considerados fatores, tais como a distancia e geometria entre as estacdes da RBMC, estacdes
do ano, PDOP, atividade solar, precisdo horizontal e vertical e a solucdo da ambiglidade. A
partir desta analise, e com critérios estabelecidos, fazendo-se uso da técnica das Arvores de
Decisdo (AD), sera feita uma classificagdo da acurécia das coordenadas, segundo os fatores
especificados anteriormente, e ap6s, a partir dos dados obtidos, serd implementada uma tabela
de classificacdo de acurécia, onde a mesma sera dividida em 4 classes: A, B, C e R, onde:

- Processamentos em que todas as condicBes definidas forem atendidas, serdo

enquadrados numa classe A;

- Processamentos em que um item ndo atender as condi¢Ges definidas, serdo
enquadrados numa classe B;

- Processamentos em que dois itens ndo atenderem as condicdes definidas, serdo
enquadrados numa classe C;

- Processamentos em que trés ou mais itens ndo atenderem as condi¢fes definidas,
serdo enquadrados numa classe R;

A idéia de se analisar a acuracia das coordenadas provenientes de dados oriundos de
levantamentos geodésicos partiu do fato de que as coordenadas obtidas com processamentos

diferem das coordenadas homologadas das mesmas, com essa discrepancia podendo chegar a



1 metro, e, este fato ndo é levado em consideracdo com a devida importancia pelos

profissionais envolvidos na &rea de Mensuracao.

1.2 Objetivos

Esse trabalho visa analisar as coordenadas obtidas com o processamento de dados
inerentes somente ao sistema GPS (Global Positioning System), alertando para o problema
das solugdes da ambiguidade em linhas de base com diferentes comprimentos, e para o
problema da diferenca encontrada entre a coordenada obtida através de processamentos, com
as coordenadas homologadas pelo IBGE. Assim um banco de dados sera implementado, e
uma tabela de classificacdo de acurdcia sera criada, para que posteriormente essas
informagdes possam ser utilizadas em trabalhos cotidianos da area de Mensurag&o.

Assim, este projeto de pesquisa tem por objetivos principais:

» Analisar dados provenientes de processamentos de dados GPS e os fatores que
degradam a qualidade das informac6es obtidas, por exemplo, erros introduzidos nas
coordenadas devido a interferéncia das camadas atmosféricas em diferentes estaces
do ano, atividade solar, distancia e geometria entre as estacbes da RBMC, PDOP,
precisdo horizontal e vertical,

» Verificar em quais magnitudes de linhas de base a acurdcia dos resultados dos
processamentos realizados com dados GPS sofrem maior degradacao;

» Implementar um banco de dados correlacionando os dados citados anteriormente com
a acurécia de coordenadas oriundas de levantamentos GPS, e apds implementar uma
tabela que possa ser utilizada como parametro de qualidade para os profissionais da
area de Mensuracao.

1.3 Justificativa

O advento de técnicas que utilizam satélites artificiais para gerar posicionamento,
otimizou o campo da Geomatica, visto que com esta tecnologia os métodos para obtencéo de
coordenadas de pontos sobre a superficie da Terra se tornaram mais rapidos. Contudo, esta
tecnologia s6 pode ser considerada benéfica, quando se é capaz de conhecer os dados obtidos
e os efeitos que exercem influéncia sobre eles para que além de resultados precisos, tenham-se

resultados acurados.



Logo, surge no cendrio atual a necessidade de se conhecer a acurdcia de trabalhos
cotidianos, através de critérios pré-estabelecidos, utilizando para isso uma validacdo dos
dados obtidos através dos processamentos de linhas-base fazendo uso de softwares

comerciais.






CAPITULO 2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Introducao

Geodésia € a ciéncia que se ocupa da determinacdo dos parametros definidores das
formas, das dimensdes e do campo de gravidade da Terra, (IBGE, 2010). Pode ser dividida
em Geodésia Global, Levantamentos Geodésicos (nacional e supranacional) e Topografia. A
Geodésia Global é responsavel pela determinacdo da figura da Terra e pelos parametros
definidores do campo de gravidade. Os Levantamentos Geodésicos estabelecem o0s
fundamentos para a determinacdo da superficie e gravidade referente a uma regido de
interesse (normalmente um pais ou grupo de paises), obtidos através de pontos de controle de
redes geodésicas e gravimétricas, levando em conta a curvatura da Terra, e na Topografia
(levantamentos topogréaficos, cadastrais ou de engenharia), busca-se um detalhamento da
superficie em um nivel local, sendo a curvatura e a gravidade geralmente ignoradas
(SEEBER, 2003).

Posicionar-se sempre foi uma preocupacdo experimentada pelos homens. Inicialmente,
a Lua, algumas constelacdes e o Sol eram utilizados para esse fim. Na década de 20, foi
introduzido pela companhia de Germann-Lorenz, um sistema de radio-navegacao,
permanecendo em operagdo por varias décadas. Este sistema era baseado na transmissdo do
cédigo Morse por duas estacGes distintas. O piloto, a0 manter a aeronave no alinhamento da
bissetriz do angulo formado com as duas estacdes, recebia um tom continuo (SCHAAL,
2006).

Em meados da década de 40, com intuito militar, foram criados sistemas de navegacao
baseados na emissao de sinais codificados de radio a partir de estacdes localizadas em pontos
estratégicos para dar cobertura nas areas de interesse. Usando um conjunto minimo de trés
estacdes e com um apropriado espacamento geografico entre elas, sendo uma usada como
padrdo de referéncia de tempo, ja era possivel determinar as coordenadas de pontos de
interesse por meio da diferenca do tempo de recepcdo dos sinais provenientes das estagdes.
Esta técnica passou a ser amplamente explorada com os sistemas LORAN e OMEGA
(FRANK®, 1983 e Swanson?, 1983, apud SCHALL, 2006).

Com o advento da Era Espacial, satélites artificiais comegcaram a ser largamente

utilizados na determinacdo das coordenadas de pontos localizados na superficie terrestre. O

! FRANK, R. L. Current Development in Loran C. Proceedings of IEEE, New York, v. 71, n. 10, Oct. 1983.
2 SWANSON, E. R. Omega. Procedings of IEEE, v. 71, n. 10, Oct, 1983.



sistema TRANSIT, também conhecido como NNSS (do inglés, Navy Navigation Satellite
System), foi o primeiro sistema de navegacdo por satélite a ser usado operacionalmente e
fornecia informacdo de posicdo horizontal a partir do desvio Doppler do sinal transmitido
pelos satélites. O TRANSIT foi desenvolvido pelo Laboratorio de Fisica Aplicada da Johns
Hopkins University (JHUAPL) para a marinha dos Estados Unidos. O primeiro teste bem
sucedido do sistema foi realizado em 1960. Os satélites conhecidos como OSCAR ou NOVA
foram colocados em oérbitas polares de baixa altitude, a 1100 km acima da superficie terrestre,
com um periodo orbital aproximado de 106 minutos. A "constelacdo™ de cinco satélites foi
necessaria para permitir uma cobertura global. Foi um dos predecessores do GPS, tendo
permanecido operacional ao longo de um periodo ininterrupto de 33 anos, até 1996, durante
o0s quais foi extensivamente utilizado pela navegacdo maritima.

Na década de 1970 foi proposto um novo sistema de navegacao, o NAVSTAR-GPS,
ou simplesmente GPS, desenvolvido pelo Departamento de Defesa (DoD) dos Estados Unidos
da América (EUA), com o intuito de ser o principal sistema de navegacdo das forgcas armadas
americanas. Ele resultou da fusdo de dois programas financiados pelo governo norte-
americano, o Timation e o System 621B, sob responsabilidade da marinha e da forca aérea
dos EUA.

As atividades geodésicas tém experimentado uma verdadeira revolucdo com o advento
dos sistemas de posicionamento globais via satélites artificiais. A capacidade que estes
sistemas possuem de permitir a determinacdo de posicdes, estaticas ou cinematicas, aliando
rapidez e precisdo muito superiores aos métodos classicos de levantamento, provocou a
necessidade de revisdo das caracteristicas do SGB (Sistema Geodésico Brasileiro). A
implantagdo da RBMC (Rede Brasileira de Monitoramento Continuo) representa a
conseqiiéncia desta rediscussdao. Com o seu funcionamento, os usudarios de informac6es do
IBGE passaram a contar com uma infraestrutura ativa e compativel com os métodos atuais de
posicionamento baseados no GNSS, (IBGE, 2010).

Contudo, as coordenadas obtidas com 0 GNSS sofrem uma série de influéncias, desde
0 momento da emissdo das ondas eletromagnéticas pela antena do satélite, até 0 momento de
recebimento das informacg0es pela antena do receptor terrestre, o que causa certa degradacéo
na precisao e na exatiddo das coordenadas obtidas.

Neste trabalho, serdo analisados exclusivamente dados provenientes do sistema GPS e
mais a frente serdo feitas algumas explanacdes sobre 0 mesmo e 0s erros que degradam a

qualidade das informagdes com ele obtidas.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Johns_Hopkins_University
http://pt.wikipedia.org/wiki/Johns_Hopkins_University
http://pt.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
http://pt.wikipedia.org/wiki/1960

2.2 GPS

Como o proprio nome sugere, 0 GPS é um sistema de abrangéncia global que tem
facilitado atividades inerentes a posicionamento, e a sua concepgao permite que um usuario,
em qualquer local da superficie terrestre, ou préximo a ela, tenha a sua disposi¢do no minimo
4 satélites para serem rastreados, nimero este suficiente para que se tenha um posicionamento
em tempo real. O principio basico de navegacdo pelo GPS consiste na medigdo de distancias
entre a antena do receptor e os satélites rastreados pelo mesmo, onde conhecendo-se as
coordenadas dos satélites num determinado sistema de referéncia apropriado, pode-se calcular
as coordenadas da antena do receptor nesse mesmo sistema de referéncia. Geometricamente,
trés distancias seriam o suficiente para o calculo das coordenadas, onde o problema se
reduziria a um sistema com trés equagdes a trés incognitas, porém uma quarta distancia é
requerida devido ao erro de ndo-sincronismo entre os reldgios dos satélites e o do receptor,
(MONICO, 2008).

H4, basicamente, trés tipos de observaveis GPS: o efeito Doppler, a pseudodistancia e
a fase portadora, e segundo BAIO et al. (1998), as principais fontes de erros para o
posicionamento, ao se utilizar este sistema, sdo: a disposi¢cdo geométrica dos satélites, o efeito
do multicaminhamento, o erro do relégio do receptor, a interferéncia da ionosfera e troposfera
e o erro orbital do satélite. Afirmam, ainda, que a acuréacia do sistema depende de varios
fatores, dentre eles: configuracdo da geometria dos satélites no momento do posicionamento;
frequéncia do sinal utilizado para o posicionamento (L1, L2, L2c); configuracdo do receptor,
como taxa de aquisicdo, angulo de elevacdo, influéncia do multicaminhamento, resolucédo da
ambiguidade e o método utilizado para a correcao diferencial (satélite, radio, pos-processado).

Investigar como as incertezas se propagam no resultado das medi¢fes com o GPS,
implica em controlar todo componente que possa vir a causar algum tipo de erro nesta
medida, comprometendo assim a exatiddo do posicionamento (Menzori, 2005). Assim, 0S

erros relevantes neste trabalho serdo classificados em 3 grupos maiores, sendo eles:

(1) Incertezas originadas na emissao do sinal,
(2) Incertezas originadas na propagacao e recepcdo do sinal; e

(3) Incertezas originadas no processamento e ajustamento dos dados.



2.2.1 Incertezas originadas na emisséo do sinal

Neste trabalho, as incertezas relacionadas com a emissdo do sinal, ao se utilizar o
posicionamento de pontos pelo GPS, dizem respeito a geometria resultante da distribuicdo dos

satélites e das qualidades das efemérides.

2.2.1.1 Geometria dos satélites

A geometria formada pela distribuicdo dos satélites em relacdo a antena receptora
também influencia na precisdo do posicionamento, e pode ser avaliada através dos fatores
DOP ("Dilution of Precision™). Os indicadores DOPs s&o funcgdes dos elementos diagonais da
matriz das covariancias, e resultam dos ajustamento pelo Método Paramétrico para quatro

satélites, expressa no sistema geocéntrico cartesiano por (LEICK, 2004):

qXX qXY qXZ th

q q q q
Q, = X Yy vz vt (1)
Uzx Uy Qzz Oz

th th th qtt

Logo, os indicadores de qualidade podem ser individualizados de maneira
correlacionada com os elementos desta matriz, cada um em funcdo do elemento varidvel de
interesse, onde (MENZORI, 2005):

» HDOP — indicador de diluicdo da preciséo usado para avaliar o posicionamento
horizontal;

» VDOP —indicador de dilui¢do da precisdo usado para avaliar o posicionamento
vertical

» PDOP - indicador de diluicdo da precisdo usado para avaliar o posicionamento
tridimensional

» TDOP - indicador de diluicdo da precisdo usado para avaliar o efeito da
disposicgéo espacial dos satélites no tempo

» GDOP- indicador de diluicdo da precisdo usado para avaliar o posicionamento
tridimensional considerando a determinacao do tempo.

Neste trabalho, o fator DOP de interesse € o0 PDOP, e 0 mesmo pode ser interpretado
geometricamente como sendo o inverso do volume de um tetraedro (formado entre a antena

receptora e quatro satélites), onde a melhor geometria ocorre quando o volume é maximo
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(valor DOP minimo (LANGLEY, 1999). Assim, quanto maior o volume do tetraedro formado
entre a antena receptora e os satélites (Figura 1b), o PDOP encontrado ser4 melhor. Da mesma

forma, quanto menor o volume do tetraedro formado, pior sera o valor do PDOP (Figura 1a).

Figura 1: Geometria dos satélites

PDOP Ruim PDOP Bom

Fonte: Adaptado de ABREU (2007).

A definicdo dos diversos DOPs, a partir do conceito de ajustamento de observacdes,
deixa claro que, quanto maior o numero de satélites sendo rastreados, € de se esperar que
melhores serdo os diversos DOPs (MONICO, 2008).

O PDOP de uma determinada estacdo pode ser encontrado através da seguinte formula
(LEICK, 2004):

PDOP = \/qxx + 0y + 0z 2)

onde, Q4,0 © 0,,,: diz respeito a qualidade da latitude, da longitude e da altura

geométrica h do ponto;

Neste trabalho, 0 PDOP a ser considerado na proposta de classifica¢do para uma classe
A, serd o que tiver valor menor ou igual a 3, devido a usualidade deste valor segundo as
literaturas classicas da area.

A NORMA TECNICA PARA GEORREFERENCIAMENTO DE IMOVEIS RURAIS
(INCRA, 2003) adota como valor de referéncia para o PDOP como sendo igual ou inferior a 6
para aceitar os trabalhos de georreferenciamento, porém este valor s6 pode ser considerado

bom para condigdes locais de blogueio.



Em décadas anteriores, devido a constelacdo GPS contar com uma menor quantidade
de satélites, este valor de referéncia podia ser considerado aceitavel, pois a dificuldade de se
obter uma boa configuracdo entre a pequena gquantidade de satélites GPS era maior. Porém,
atualmente, este problema foi solucionado, pois, em qualquer ponto da superficie terrestre ha
pelo menos 7 satélites a disposi¢do do usuério, o que permite que em trabalhos onde 0s pontos
de interesse estejam em um horizonte mais aberto (caso do Transporte de Coordenadas) este

valor de referéncia possa ser alterado para 3.

2.2.1.2 Efemérides

A determinacdo das coordenadas de pontos utilizando o GPS, implica no
conhecimento da posi¢do do satélite, no instante da emissdo do sinal. Essa posicdo, obtida
através dos parametros transmitidos pelos préprios satélites, se constitui na efeméride
transmitida (broadcast ephemeris) (MENZORI, 2005).

Em geral, o método para producdo das efemérides transmitidas consiste em duas
etapas: inicialmente, efetua-se um processamento onde produz-se as efemérides de referéncia
para um determinado periodo, baseando-se em um modelo que considera as forcas que atuam
nos satélites, sendo elas, basicamente, a for¢a de atracdo gravitacional da Terra, forcas de
atracdo do Sol e da Lua bem como a pressdo da radiacdo solar incidida sobre os satélites, e
apos, as discrepancias entre as observacdes coletadas nas estacbes monitoras, e as calculadas
com base nas efemérides de referéncia sdo processadas, usando-se o algoritmo de filtragem
Kalman, com a inclusdo de quatro semanas de dados para a predicdo das correcbes das
efemérides de referéncia e do comportamento dos reldgios dos satélites (procedimento este
gue envolve as observacdes de pseudodistancia de todos os satélites visiveis nas estacoes
monitoras, as quais sdo corrigidas das refraces troposféricas e ionosféricas, bem como dos
efeitos relativistas), (MONICO, 2008).

Assim, a partir da predicdo da orbita de um satélite, com um arco de 28 horas dividido
em intervalos de 4 horas, com sobreposicdo de 1 hora, geram-se nove efemérides diferentes,
que uma vez por dia, ou mais (quando necessario), sao transmitidas aos satélites (MONICO,
2008).

Entretanto, quando o grau de acurécia requerido para o trabalho for maior, deve-se
fazer uso das efemérides precisas ou pds-processadas (precise ephemeris). Elas resultam do
registro ponderado das posi¢Ges percorridas pelos satélites em suas Orbitas em dias

consecutivos. Instituicbes oficiais como o IGS (International GNSS Service) monitoram
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continuamente a Orbita dos satélites e disponibilizam estas informacGes através de suas
paginas na Internet (MENZORI, 2005). Assim, a partir das Orbitas produzidas nas instituicdes
oficiais, realizam-se combinacgdes que resultam em efemérides identificadas pelas siglas IGS,
IGR e IGU, conforme pode ser visto a seguir (MONICO, 2008):
e IGS - resulta da combinacdo das orbitas dos varios centros de analise, e séo
disponibilizadas treze dias ap6s a coleta dos dados;
e IGR - orbitas I1GS répidas, disponiveis apds dezessete horas apds a coleta dos
dados; e
e IGU - oOrbitas IGS ultra-rapidas, compostas de duas partes: uma predita,
disponivel em tempo real, e outra com inclusdo de observaveis, disponivel

apos trés horas da coleta dos dados e sdo disponibilizadas quatro vezes por dia.

Segundo (MONICO, 2008), a acuracia das posicdes dos satélites das efemérides
IGS, IGR e IGU observada, sdo de 5 cm, enquanto a da IGU predita é da ordem de 10 cm,
e no que concerne ao erro dos relégios dos satélites, tem-se acuracia de 0,1 ns para as
efemérides IGS e IGR, e 0,2 e 5 ns para as efemérides IGU observadas e preditas.

Neste trabalho, devido ao grau de acuracia exigido, serdo utilizadas efemérides
precisas IGS, obtidas através do site http://igsch.jpl.nasa.gov/components/prods.htmi
(Gltimo acesso em 29/01/2010).

2.2.2 Incertezas originadas na propagacao e recepc¢ao do sinal

As incertezas originadas na propagacao do sinal séo as perturbacdes que atuam sobre a
frente de onda, em sua propagacao desde o ponto de transmissao do sinal localizado na antena
do satélite, até a antena do receptor (Menzori, 2005).

A onda eletromagnética, por si s4, € um fendmeno fundamental do universo,
- Ve - - ’ - -
constituido pela composicdo de dois campos de forca: o campo elétrico E e o campo

magnético ﬁ . Trata-se de um fendmeno e, em sua maioria, é decorrente do movimento dos
elétrons. Quando o elétron é forgado a se movimentar, ele gera uma onda de acordo com o seu
movimento. A Figura 2 apresenta pictoricamente a geracdo de uma onda, composta pelos dois
campos, se propagando na dire¢do Z, devido ao movimento forcado do elétron entre os semi-
circulos (SCHAAL, 2006).
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Figura 2: Movimento oscilatorio de um elétron gerando uma onda eletromagnética

Fonte: Adaptado de Movimento de Elétron apud SCHAAL (2006).

Depois que a onda eletromagnética é gerada, ela esta sujeita as influéncias do meio em
que esta se propagando e de objetos proximos a ela. O primeiro efeito sofrido pela onda € a
diminuicdo de sua poténcia, a medida em que vai se afastando da antena.

O meio em que o sinal GPS se propaga consiste basicamente das camadas
atmosféricas que vdo da superficie terrestre até 50 km acima dela e de 50 a 390 km,
denominadas troposfera e ionosfera, respectivamente. O restante da distancia entre o satélite e

a antena receptora é basicamente vacuo.

2.2.2.1 Refracdo troposférica

A atmosfera € definida como um conjunto de camadas de gases, concéntricas a Terra.
A sua estrutura esta relacionada com elementos térmicos, quimicos e eletromagnéticos.
Existem duas camadas atmosféricas diretamente relacionadas a propagacdo de sinais GPS,
sendo elas: troposfera e ionosfera.

A troposfera € compreendida entre a superficie terrestre até aproximadamente 50 km
de altitude, formada em sua maioria por concentracdo de gases, contendo basicamente:
Nitrogénio (N;), Oxigénio (O,), Dioxido de Carbono (CO;), Argdnio (Ar), vapor d'adgua e
particulas neutras. O sinal propagado € influenciado diretamente pelo vapor d'agua, pressao
atmosférica e temperatura (Matsuoka et al, 2003).

O efeito da troposfera pode causar nas coordenadas variagdes na ordem de metros, em
virtude do angulo de elevacdo do satélite e da densidade da atmosfera. Dai a necessidade de

conhecer as condigdes atmosféricas locais, em especial 0 monitoramento da troposfera para
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encontrar uma possivel correlagdo entre um efeito atmosférico induzido e a variacdo de
coordenadas.

Vaérios trabalhos procuram modelar a refratividade do ar a partir das variaveis
atmosféricas, sendo divididos no estudo da influéncia do vapor dagua de equilibrio,
conhecido como componente ndo-hidrostatica, e a influéncia do vapor d'agua e demais gases
em equilibrio hidrostatico, denominada componente hidrostatica. A componente hidrostatica
varia com a temperatura e a pressao atmosférica local e € predita com razoavel precisdo, pois
depende basicamente da pressdo local, cuja variacdo é pequena, da ordem de 1% durante
varias horas (Matsuoka et al, 2003).

Alguns modelos tém capacidade de modelar com boa acurdcia a componente
hidrostatica responsavel pela maior parte da refracdo troposférica, cerca de 90%. A
componente nao-hidrostatica € mais dificil de modelar, devido ao fato da alta variabilidade
dos valores de temperatura e pressdo do vapor d'agua ao longo da coluna atmosférica.

Os efeitos da troposfera sdo evidenciados no posicionamento por GPS, principalmente
na determinacdo da altura. Alguns programas computacionais de processamento de dados
GPS apresentam modelos de correcdes para tais efeitos, onde é estimado o atraso zenital
troposférico, através de técnicas de estimacgdo estocéstica variando o filtro de Kalman, que
filtra as aproximagdes para estimar o atraso. Um problema na estimativa do atraso dos efeitos
da troposfera € a correlacdo elevada entre a altura e os parametros da mesma (Matsuoka et al,
2003).

2.2.2.2 Refracdo ionosférica

A ionosfera € um gas ionizado pela energia de radiacbes eletromagnéticas que
interagem com 0s seus constituintes, passando para o quarto estado da matéria, denominado
plasma (CHEN® (1984) apud SCHAAL (2006)). A ionizacdo depende das moléculas
constituintes do gas, das suas condicdes fisicas e da intensidade das radiacdes. A medida em
que estas radiacGes se aproximam da superficie, encontram camadas mais densas aumentando
a densidade de elétrons livres por meio de um processo fotoquimico. Simultaneamente, ocorre
um processo de transporte das particulas formando uma distribuicdo em camadas com
densidades distintas. Assim, a ionosfera causa um atraso das medidas da pseudodistancia e o

avanco equivalente da medida da fase da portadora, devido aos elétrons livres da ionosfera.

¥ CHEN, F. F. Introduction to plasma physics and controlled fusion. Nova York: Plenum, 1984.
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A ionosfera vem sendo estudada desde os primordios das comunicag@es com as ondas
de rédio devido a sua importancia vital nos enlaces entre pontos distantes. Antes da Era
Espacial, por volta da década de 60, as comunicacfes entre 0s continentes eram efetuadas por
meio das ondas de radio ou por cabos submarinos. No caso das ondas de radio foi necessaria
uma ampla pesquisa das frequéncias dos transmissores para gerar ondas que ficassem
confinadas entre a ionosfera e a superficie da Terra (SCHAAL, 2006).

Os sinais de radio que sdo transmitidos de um ponto na superficie terrestre, refletem na
ionosfera e retornam para a superficie terrestre, e devido a curvatura da Terra, o sinal pode
alcancar locais afastados em centenas de quildbmetros do ponto em que foi transmitido
inicialmente, e esse processo de reflexdo é amplamente positivo devido ao fato de que grande
parcela do sinal propagado permanece entre a ionosfera e a superficie fisica da Terra (Leick,
2004).

O comportamento da ionosfera é funcéo da hora do dia, da época do ano, da latitude e
da longitude dos pontos de transmissao e recepcao e da atividade solar (Leick, 2004).

Como a ionosfera apresenta um comportamento diuturno e é muito sensivel as
radiacdes solares e cosmicas, este método de comunicacdo requer um amplo leque de
conhecimentos de seu comportamento e de técnicas de transmissao.

Pode ser dividida em 3 camadas (Menzori, 2005):

» A camada ionosférica F, a mais elevada (entre 140 e 390 km de altitude), e interfere de
forma moderada no sinal. Durante o dia, dependendo da incidéncia solar, pode ser
subdividida nas camadas F1 e F2, com espessuras variaveis entre 60 e 80 km,
respectivamente;

» A camada ionosférica E, localizada entre 90 e 140 km de altitude, e que tem grande
influéncia sobre o sinal. E nela que se confina grande parte do sinal propagado, e 0
aspecto negativo é que age como um obstaculo para os sinais GPS;

» A camada ionosférica D, situada entre 50 e 90 km de altitude. Tem grande capacidade
de absorcdo das ondas de radio e ndo interfere significativamente no sinal GPS,

principalmente a noite, quando é quase nula.
As diferentes estacdes do ano influenciam diretamente no grau de ionizagdo a que a

Terra é submetida, assim, para o Hemisfério Sul, no verdo ha maior ionizagéo e no inverno,

menor.
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2.2.2.3 Atividades solares

O erro devido a ionosfera em distancias medidas com GPS é diretamente proporcional
ao conteudo total de elétrons (TEC — Total Electron Content) presente na ionosfera, e este
varia regularmente no tempo e no espacgo com relagdo ao ciclo de manchas solares (em longos
periodos), época do ano, hora do dia, localizacdo geogréfica, entre outros. Contudo, o TEC
pode sofrer abruptas modificacdes em seu comportamento, devido, por exemplo, a ocorréncia
de intensas explos6es solares (solar flares) (Matsuoka et al, 2006).

Explos6es solares sdo atividades de grande magnitude, que acontecem na superficie e
no interior do Sol (Menzori, 2005). Assim, na ocorréncia deste evento solar, acontece um
rapido aumento do fluxo solar de radiacdo eletromagnética, especialmente na faixa dos raios
X e extremo ultravioleta, que, se direcionado para a Terra, pode provocar uma série de
fendbmenos na ionosfera, genericamente chamados de Distarbios lonosféricos Subitos
(Matsuoka et al, 2006).

As explosdes solares sdo facilmente identificadas e classificadas por sua intensidade,
pelo volume do fluxo de raios X ou pela luz visivel que emanam, e podem ser divididas em 3
classes (Menzori, 2005):

e Aclasse X, que contém as maiores explosdes solares;
e A classe M, que caracteriza as explosdes intermediarias, por possuirem 10% da

intensidade da classe anterior; e

e A classe C, que caracteriza as explosfes solares que possuem 1% de intensidade da

primeira classe.

Basicamente as explosdes solares acontecem de duas formas: de maneira inesperada,
onde sdo registradas devido ao mapeamento sistematico da superficie solar feita pelos
observatorios terrestres, € a maneira prevista, que segue um ciclo de atividades percebidas
desde 500 A.C. e monitoradas por entidades oficiais na Europa e nos Estados Unidos, hd mais
de um século. O monitoramento constatou que elas apresentam um ciclo regular e repetitivo,
com a duragéo de aproximadamente 11 anos (Menzori, 2005).

Esses ciclos regulares s@o associados a ocorréncias de manchas solares e ao aumento
de ionizagdo, e o ultimo periodo de maxima de manchas solares ocorreu em 2000-2001
(Matsuoka et al, 2006). Os comportamentos das explosfes solares podem ser acessados
através de paginas na internet do NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration)

(www.sec.noaa.gov) e de outros 6rgdos como hfradio (www.hfradio.org).
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Neste trabalho, foi avaliada a propagacdo da incerteza originada pelas atividades
solares, e 0 comportamento previsto e o ocorrido da atividade solar de janeiro de 2000 até

janeiro de 2010 pode ser visualizado na figura abaixo:

Figura 3: Progressao do Ciclo Solar
I5ES Selar Cycle Sunspot Number Pregression

Data Through Dec 09

175
150 J
125

104

TTTT
e
L1111

| +———
—
—

[

T 1

=l
BE=
==

Sunspot Mumber

TTTT T I T [ TTTT ""{?

IEEE Y ARERS
25 1| z

1
e
a mﬂmmrj
/QQ LUy £ A B S e s xR A S B (v S ¢ = B A U A S A A - R S o /»\QJ
yet y
Predicted Volues {(Smoothed)

— Smaocthed Monthly Values —*— Manthly Yalues
Updated 2010 Jan 5 NUMfSWPC Boulder, 0O LISA

Fonte: www.swpc.noaa.gov/SolarCycle (acesso em 29/01/2010).

Assim, de acordo com a figura acima pode-se visualizar que 0s meses que tiveram
atividade solar nos anos de 2006, 2007 e 2008 foram:
e 2006: maio, junho, julho, agosto e dezembro;
e 2007: abril, maio, novembro e dezembro;

e 2008: janeiro, maio, junho, julho e dezembro.

Os meses em negrito sdo os que tiveram dados utilizados neste trabalho, e o fato de ter

ocorrido ou ndo degradagéo da qualidade dos dados sera discutido mais adiante.
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2.2.2.4 Perdas de ciclos

A ambiguidade € um namero inteiro para compatibilizar a medida da fase com o seu
modelo. Este numero depende do contador de ciclos do PLL (Phase Locked Loop). Caso
ocorra uma perda de sincronismo durante um pequeno periodo de tempo, pode acontecer que
na retomada de sincronismo o contador de ciclos comece a recontagem com um valor muito
diferente do valor anterior, apresentando um salto significativo nas medicfes. Este salto é
denominado na literatura por “cycle slip”, considerado como uma descontinuidade nas
medidas da fase e ndo o erro esporadico (SCHALL, 2006).

As perdas de ciclo ocorrem devido a existéncia de obstrucdes nas estacdes de rastreio,
como: construcdes, arvores, pontes, montanhas, aceleracdo da antena; variacfes abruptas na
atmosfera; interferéncias de outras fontes de radio e problemas no programa e hardware. No
caso da deteccdo de perdas de ciclos, as observacGes podem ser corrigidas somando-se 0
namero de ciclos que provocou o salto nas observac6es afetadas, ou ainda desconsiderando os

dados ou adicionando novas incognitas ao modelo.

2.2.2.5 Multicaminhamento

O multicaminhamento pode ser denominado “reflexdo” e € o processo que ocorre
quando a frente de onda encontra uma descontinuidade do indice de refragdo (SCHAAL,
2006).

Assim, o receptor pode, em algumas circunstancias, receber, além do sinal que chega
diretamente a antena, sinais refletidos em superficies vizinhas a ela, como construcdes, carros,
arvores, massas d’agua, cercas, etc.

Do ponto de vista de eletromagnetismo, a reflexdo de uma onda ocorre quando ha uma
mudanca brusca da impedéancia intrinseca ao longo de sua propagacdo, e assim como a
velocidade de fase, a impedancia intrinseca depende das constantes eletromagnéticas do meio.
Esta impedancia nada tem a ver com uma resisténcia elétrica que é associada a dissipacdo de
energia. Todo meio que permite a propagacdo de uma onda apresenta uma impedancia
intrinseca. A intensidade da onda refletida depende da relacdo da impedéancia intrinseca do
meio que se encontra com a impedancia sobre o qual esta incidindo. De modo geral, uma
fracdo da energia da onda incidente é refletida e o restante se propaga no novo meio
(ORSINI* (1963) apud SCHAAL (2006)).

* ORSINI, L. Q. Eletromagnetismo. Anotaces de aula EPUSP, 1963.
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O efeito do multicaminhamento nas observagdes do codigo é praticamente o dobro que
0s susceptiveis na fase da portadora, e para se reduzir os efeitos do multicaminhamento, os
cuidados a serem tomados dizem respeito ao local onde as antenas receptoras devem ser
instaladas, ou seja, a escolha dos locais deve ser em funcao da ndo existéncia, ou, quando esta
ndo for possivel, da existéncia minima de prédios ou quaisquer outros meios que possam
colaborar para a reflexdo do sinal GPS, tais quais outdoors, arvores, rios, carros, etc. muito

préximos aos mesmos (SEGANTINE, 2005), conforme pode ser visto na Figura 4.

Figura 4: Demonstracdo do efeito de multicaminhamento.
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2.2.2.6 Posicionamento relativo

O posicionamento relativo é uma técnica usada particularmente quando ha duas
estacOes coletando simultaneamente observacbes do codigo ou da fase ou de ambos. Existe
uma grande variedades de técnicas para a execucdo deste tipo de levantamento, e este é 0

método mais utilizado para levantamentos terrestres (WELLS, 1999).

R
Neste método se determina um vetor espacial LB, conhecido como linha-base, que

liga o ponto de coordenadas conhecidas R1 (estacdo de referéncia) ao ponto R2 (a ser

determinado). As componentes vetoriais dx, dy ¢ dz | sjo0 as projecdes desta linha-base nos

eixos X, Y e Z do sistema geocéntrico cartesiano e se constituem nas incognitas do
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processamento (Menzori, 2005). Um exemplo de Posicionamento Relativo pode ser visto na
Figura 5.

Figura 5: Posicionamento relativo.
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Fonte: Adaptado de MENZORI (2005).

Quando se faz uso do posicionamento relativo, pode-se reduzir 0s erros presentes nas
observacdes ao se formar as diferencas entre as observaveis, como por exemplo, as correces
para a influéncia da troposfera e da ionosfera podem ser calculadas com acuracia, além do
que, devido ao tempo de coleta ser sempre superior a 20 minutos, a ambiguidade, geralmente,
é solucionada (LEICK, 2004)

Essas observavagdes séo, em geral, denominadas Simples, Dupla e Tripla Diferenga.
A observavel normalmente adotada no posicionamento relativo estatico é a Dupla Diferenca
(DD) da fase da onda portadora, muito embora também se possa fazer uso da DD da
pseudodistancia, ou de ambas, sendo o Gltimo o que proporciona melhores resultados em
termos de acurécia (Monico, 2008).

Hofmann-Wellenhof et al. (2001) relatam que ao se empregar as combinagdes lineares
de simples, dupla e tripla diferenca no processamento, pode-se:

» determinar os valores ajustados das posi¢fes R1 e R2, usando as pseudodistancias do

cddigo;
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» estimar as componentes dx, dy ¢ dz do vetor IjB , atraves da tripla diferenca de fase;

» calcular a solucéo através das duplas diferencas de fase e obter o valor real das duplas
diferengas de ambiguidades;

» Fixar o valor inteiro para os diferentes conjuntos de duplas diferencas de ambiguidade
possiveis para se solucionar o posicionamento;

» Demonstrar estatisticamente, que o conjunto de valores inteiros adotados para as

duplas diferencas de ambiguidades é o melhor entre as alternativas possiveis.

2.2.2.6.1 Simples diferenca (SD)
Simples diferencas podem ser formadas entre dois satélites, dois receptores ou duas

épocas, sendo a mais usual a que dois receptores (r, e r, ) rastream simultaneamente 0 mesmo

satélite (s'), conforme pode ser visto na Figura 6.

Figura 6: Simples Diferenca

Sl

A diferenca entre as pseudodistancias observadas simultaneamente em duas estacoes €
a Simples Diferenca da pseudodistancia, e a equacdo de observacdo pode ser dada por
(MONICO, 2008):

APDrsler _'_VSDF,D = A:Drsllrz +C(dtrl - dtrz) (3)

sl

sl sl
com Aprl,r2 =P~ Pr2 (4)
onde, vy, - diz respeito ao vetor dos residuos;
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p? - distdncia geométrica entre a antena do satélite e a antena do receptor;

¢ - velocidade da luz no vacuo; e

dt, -errodo reldgio do receptor.

ri

O calculo da SD permite eliminar o erro do relégio do satélite, bem como erros
inerentes as posicdes do satélite e as refracdes atmosféricas sdo minimizadas para bases curtas
(menores que 100 km). Para bases longas, ambas as refracbes podem ser modeladas, processo
realizado pela maioria dos softwares comerciais. Considerando os fatores mencionados, a SD
da fase da onda portadora pode ser dada por (MONICO, 2008):

sl

s f s s s
A¢rll,r2 +VSD¢ = TAprll,r?_ + f 1(dtrl - dtrz) + ¢r1,r2 (to) + erl,rz (5)

onde, Vg, - diz respeito ao vetor dos residuos;

f L - frequéncia da observavel em consideragao;

$.1.r2 (ty) - fase inicial no receptor correspondente a época de referéncia t,; e

N;i,, - ambiguidade da fase.

2.2.2.6.2 Dupla diferenca (DD)
A DD considera que dois receptores e dois satélites estdo envolvidos (Figura 7). E a
subtracdo das SD dos satélites observados num determinado instante, adotando-se um deles
como referéncia (MENZORI, 2005).

Figura 7: Dupla Diferenca

=
gl g2
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A equacédo da DD para a pseudodistancia e para a fase da onda portadora podem ser
dadas por (MONICO 2008):
AF)Drsll,'sz2 +Vpp,, = Aprsllfs (6)

p
f
sl,s2 __ sl,s2 sl
A¢r1,r2 - ?Aprl,rz + er,r2 +V¢DD (7)

O calculo da DD permite eliminar os erros dos reldgios dos receptores, e no que diz
respeito a fase da onda portadora, permite eliminar as combinagdes da fase inicial dos
receptores. Esta € a equacdo geralmente utilizada nos processamentos de dados GNSS que
envolvem a fase da onda portadora, pois a mesma proporciona a melhor relacéo entre o ruido
resultante da combinagdo e a eliminacdo de erros sistematicos envolvidos nas observaveis
GPS.

2.2.2.6.3 Tripla diferenca (TD)

A TD, assim como a DD considera que dois receptores e dois satélites estdo
envolvidos, sendo a diferenca entre elas que a TD combina os dados recebidos em instantes
diferentes.

No que concerne a pseudodistancia, a TD ndo apresenta nenhuma vantagem com
relacdo a DD, porém na TD para a fase da onda portadora, a ambiguidade ¢é eliminada. A
formula da TD para a fase da onda portadora é dada por (MONICO, 2008):

sl,s sl,s f sl,s sl,s
A¢r11,'r22 (tl) - A¢rllr22 (t2) + V% = E [Aprirg (tl) - Alori-rZ2 (t2 )] (8)

A TD, além de eliminar a ambiguidade também identifica de forma individual as
perdas de ciclos ocorridas e localiza e remove valores muito discrepantes, e nos métodos
baseados na geometria satélite receptor, ela auxilia na determnacéo da posigdo aproximada do
ponto desconhecido (MENZORI, 2005).
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2.2.2.7 Ambiguidade

Os receptores GNSS medem a parte fracionaria da fase da onda portadora, iniciando a
contagem dos ciclos no receptor a partir disto. A ambigtidade é o nimero de ciclos inteiros da
primeira época de observacdo, e € um parametro determinado no ajustamento, juntamente
com os demais parametros (como por exemplo os erros dos reldgios), Ménico, 2008. E
inerente a medicdo de fases, e depende tanto do receptor quanto do satélite. Ndo ha um longo
tempo de rastreio em que ndo ocorra interrupcao (Hofmann-Wellenhof et al., 2001).

Os valores de ambiguidade estimados podem ser nimeros reais (ambiguity float ou
free solution) ou podem ser fixados em numeros inteiros (ambiguity fixed solution) (LEICK,
2004).

Contudo, fixar as ambiguidades inteiras ndo é uma tarefa simples, e a solugdo das
mesmas sdo afetadas pelos efeitos ionosféricos, refracdo troposférica, multicaminho,
geometria e numero de satélites disponiveis, bem como do tempo de coleta das observacdes
(MONICO, 2008).

Os métodos de solugdo da ambiguidade podem ser classificados em Método de
solugcdo no dominio das observacdes, Método de procura no dominio das coordenadas e
Método de Procura no dominio das ambiguidades (KIM e LANGLEY, 2000).

2.2.2.7.1 Método de solucdo no dominio das observacdes

Diz respeito as técnicas que utilizam combinacBes entre as medidas de
pseudodistancias e da fase da onda portadora, pois, como a precisdo das pseudodistancias nao
é suficiente para a solucdo das ambiguidades, é necessario realizar uma suavizacao pela fase
da onda portadora, onde, dependendo da qualidade do receptor, podem ser necessarias varias
épocas (MONICO, 2008).

Devido ao fato das medidas das pseudodistancias serem ruins para se obter uma
solucdo confiavel, tém-se empregado a observavel wide-lane, cuja ambiguidade pode ser
solucionada com maior confiabilidade, mesmo com pseudodistancias de qualidade reduzidas.
Outra vantagem desta observavel é que independe do comprimento da linha de base
(MONICO, 2008).

As técnicas que utilizam este método para a solucdo da ambiguidade s&o
independentes de geometria, podendo ser identificadas em algumas literaturas como
“geometric free” (livre de geometria) (MONICO, 2008).
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2.2.2.7.2 Método de procura no dominio das coordenadas

Utiliza apenas o valor fracionario medido da fase da onda portadora, ndo sendo
afetado nem pelas mudancas de ciclos inteiros, nem pelas perdas de ciclos (ABREU, 2007), e
a observavel bésica € SD entre duas estacbes, das quais uma dispdem de coordenadas
conhecidas, e na outra serd construido um espago de procura. Assim, as incognitas consistem
nas coordenadas da estacdo e as diferencas dos erros dos reldgios dos receptores, onde um
algoritmo de procura ¢é definido de forma que as incognitas vao sendo alteradas até produzir
um vetor de SD compativel com o observado (MONICO, 2008).

2.2.2.7.3 Método de procura no dominio das ambiguidades
Compreende os modelos baseados no Método dos Minimos Quadrados (MMQ), onde
inicialmente é determinada a solucdo flutuante e apo6s, utilizando a sua Matriz de Variancia-
Covariancia (MVC) sdo estimadas as ambiguidades inteiras, e ap6s as mesmas sdo ajustadas
até se obter uma solucdo fixa (ABREU, 2007).
Algumas técnicas que fazem uso desse método sdo: Método Sequencial, Fara (Fast
Ambiguity Resolution Approach) e Método de Euler/Landau (MONICO, 2008).

2.2.2.7.4 Validagéo do vetor das ambiguidades

Outro fator a ser considerado diz respeito a validagcdo da solucdo encontrada, pois €é
preferivel a solucdo das ambiguidades como real (solucdo flutuante) a uma solucao fixa obtida
de forma incorreta, que tem sua qualidade degradada devido a introducdo de erros
sistematicos nas coordenadas da estacdo. Assim, pode-se lancar médo de testes que validem
esses resultados (MONICO, 2008).

Esses testes sdo conhecidos como testes de discriminagdo, e visam comparar a
probabilidade da solucédo fixa considerada correta com outros conjuntos de solucdo de vetores
de ambiguidades inteiras, onde, se a probabilidade de uma, ndo for suficientemente maior que
a da outra, nenhuma das duas solu¢des pode ser discriminada com confianga suficiente
(MONICO, 2008).

2.2.3 Incertezas originadas no processamento e ajustamento

Os fatores influentes na acuracia de uma coordenada, oriundos do processamento e

ajustamento, para este trabalho, podem ser definidos como a distdncia e geometria entre as
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estacfes da RBMC, a qualidade dos dados das mesmas, o erro médio quadratico, as precisdes
horizontais e verticais, obtidas do ajustamento de observacgdes, bem como as combinagfes

lineares das observaveis GPS entre diferentes estacdes (simples, duplas e triplas diferencas).

2.2.3.1 Distancia e geometria entre as estacbes RBMC

Para se analisar a influéncia da distancia entre as estacGes e a geometria entre elas, no
processamento serdo utilizados casos de geometria ideal (neste trabalho, se adotard que uma
situacdo ideal para a geometria das estagOes equivale aproximadamente a de um tridngulo
equilatero — Figura 8) e casos onde a geometria obtida entre as estacGes ndo tem boa
configuracdo (neste trabalho, esta geometria equivale aproximadamente a de um triangulo
escaleno — Figura 9).

Com relagdo as distancias entre as estacdes devido a alta qualidade dos dados oriundos
da RBMC, distancias até 300 km serdo consideradas pequenas e com a solucdo da
ambiguidade requerida sendo fixa, e acima de 300 km serdo consideradas grandes e aceita-se

solucéo flutuante para a ambiguidade.

Figura 8: Triangulo Equilatero

/N

Figura 9: Tridngulo Escaleno

2.2.3.2 Precisao, acurécia e exatidao

A precisdo pode ser definida como sendo o grau de concordancia de uma série de
observagdes ou medigdes, enquanto a acurécia estad relacionada a proximidade de uma
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observacao ou medida do seu valor real, (HUSCH? et al, 1982 apud ANTUNES e LINGNAU,
1997).

Assim, a precisdo esta associada aos erros aleatorios e a acuracia esta associada aos
efeitos dos erros aleatorios e sistematicos.

No que concerne a exatiddo, uma observagdo pode ser considerada exata se nédo
houver ocorréncia de erro sistematico ou bias. A falta de exatiddo de observagdes s&o
geralmente oriundas dos erros sistematicos, e tendem a se acumular num mesmo sentido,
(ANTUNES e LINGNAU, 1997).

Como o proprio nome sugere, erros aleatorios sdo erros cuja causa tem um carater
randémico, ou seja, ndo podem ser associados a uma causa especifica, ao passo que erros
sistematicos ocorrem devido as condi¢cbes do meio e imperfeicbes nos equipamentos. Na
estatistica o erro sistematico introduz bias, que pode ser definida como a diferenca entre o
valor esperado do estimador e o verdadeiro valor do pardmetro a estimar, assim, é observada
uma tendéncia nos valores medidos (GEMAEL, 1994).

Assim, ao se considera uma amostragem, a acuracia é relacionada com o desvio
padrdo da amostra do valor real da populacdo, enquanto a precisdo pode ser relacionada ao
desvio padrdo da média da amostra, sendo possivel que uma amostra possua uma alta
precisdo, ou seja, um pequeno desvio em relacdo a média, porém, devido a falta de exatidao,
um grau de acurdcia inferior (ANTUNES e LINGNAU, 1997).

2.2.3.3 Ajustamento pelo método dos minimos quadrados e analise da

qualidade do mesmo através do teste qui-quadrado (%)

O ajustamento de observacdes € um ramo da Matematica Aplicada, e objetiva a
solucdo Unica para problemas onde o nimero de observacdes é redundante e o sistema de
equacOes inconsistente, bem como uma estimativa da precisdo da solucdo adotada. A solucao
Unica pode ser encontrada através do MMQ, desenvolvido por Gauss (1777 - 1855) e
Legendre (1752 - 1833) (CAMARGO, 2004).

O MMQ é uma ferramenta estatistica usual em Geomatica, e consiste numa técnica de

otimizagdo matematica que procura o melhor ajustamento para um conjunto de dados

® HUSCH, B., MILLER, C.l., BEERS,T.W. Forest mensuration. New York: John Wiley &
Sons, 1982. 402p.
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minimizando a soma das diferencas quadraticas entre a reta e os pontos, divididas pelas
respectivas variancias (desvio-padrdo ao quadrado) (Figura 10).

Figura 10: Ajustamento pelo Método dos Minimos Quadrados

A

Um requisito implicito para 0 método dos minimos quadrados trabalhar é que os erros
em cada medida sejam distribuidos aleatoriamente, e que os residuos sejam independentes.

Assim, seja f(x)=y uma funcdo onde x seja obtido experimentalmente, o
ajustamento pelo MMQ consiste em obter uma funcdo f (x)de modo que a soma dos
quadrados das diferencas y, — f (x) seja minima.

O ajustamento de observacdes pelo MMQ pode ser efetuado utilizando-se 0 método
das equacdes de observacdo (Método Paramétrico), das equagdes de condicdo (Método
Condicionado) ou um método gque combine os dois anteriores (Método Combinado). Em
geral, no processamento de dados GNSS, o método mais utilizado é o Paramétrico
(MONICO, 2008). No ajustamento pelo Método Paramétrico cada observagdo proporciona
uma equacdo. O modelo matematico do método paramétrico pode ser dado por (CAMARGO,
2004):

L, =F(X,) 9)
onde, L, - vetor das observagdes ajustadas;

X, - vetor dos parametros ajustados; e

F - funcdo que relaciona L, e X, podendo ser linear ou nao.

Uma maneira de se aumentar a qualidade de um ajustamento é mediante a insercao de

injungdes. Injuncdes sdo informagOes extras, inerentes aos parametros, como fungdes ou
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condigdes que relacionam os mesmos (MONICO, 2008). As injuncGes podem ser obtidas
através de ajustamentos anteriores, trabalhos anteriores ou o6rgdos qualificados. Neste
trabalho, as injuncbes a serem consideradas, dizem respeito a informac@es obtidas do IBGE.
O calculo pelo MMQ produz observacdes ajustadas, bem como as suas precisoes.
Depois do algoritmo computacional, é necessério a avaliagdo estatistica dos resultados
(CAMARGO, 2004). A relacao entre as fases do ajustamento pode ser vista na Figura 11, a

sequir.

Figura 11: Relacéo entre as fases do ajustamento

| MODELO | .

MMQR

AVALIAGAD
ESTATISTICA
E =
TESTES DOS
RESULTADOS

Fonte: CAMARGO (2004).

Com relacdo a qualidade de um ajustamento, um critério de avaliacdo &
essencialmente um método para se determinar se a curva ajustada foi boa em relagdo aos
pontos experimentais (Turco et al, 2008).

Neste trabalho, o controle de qualidade do ajustamento seréa feito utilizando o Teste do
Qui-Quadrado (x* ). Em um ambito geral, este teste consiste em comparar frequéncias obtidas
(F,) com frequéncias esperadas ( F,), através de duas hipoteses:

o Hipotese Nula: dada porH,:F,=F, , onde as freqiiéncias observadas néo sdo

diferentes das obtidas, e;

o Hipotese Alternativa: dada por H,:F, #F,, onde as frequéncias observadas séo

diferentes das obtidas.

Apbs, é estabelecido o nivel de significancia, e determinado o valor do y? calculado:
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_ 2
y*calculado= Z@ (10)

e

Para que o ajustamento seja aceito, é necessario que o x° calculado seja menor que o
tabelado, para o nivel de significancia adotado.

Neste trabalho, o nivel de significancia adotado sera de 68%, devido a usualidade
deste valor (INCRA, 2003).

2.3 RBMC

O advento da tecnologia GPS provocou uma verdadeira revolucédo, nas atividades de
navegacdo e posicionamento. Os trabalhos geodésicos e topograficos passaram a ser
realizados de forma mais rapida, precisa e econdémica. Tais vantagens vém melhorando cada
vez mais 0os métodos de observacdo e as técnicas de processamento estdo e constante
evolucdo. E nesse contexto que se insere a RBMC (IBGE, 2010).

A RBMC comecou a ser implantada no final de 1996, quando, seguindo a tendéncia
mundial do estabelecimento de redes GPS permanentes, o IBGE, por intermédio de seu
Departamento de Geodésia (DEGED), e em colaboracdo com o Fundo Nacional de Meio
Ambiente (FNMA) e com a Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo (EPUSP),
efetuou a instalacdo das estacdes de Curitiba /PR e de Presidente Prudente /SP. (FORTES,
1997).

A RBMC tem por objetivo constituir uma infraestrutura geodésica de referéncia para
posicionamentos utilizando-se as modernas técnicas apoiadas nos GNSS, facilitando assim o
emprego do sistema pelo usuario e, ao mesmo tempo, garantindo a qualidade dos resultados
obtidos. Cabe destacar que a RBMC é também a principal ligacdo com os sistemas de
referéncia globais. Devido ao crescente avan¢o e popularizagdo do GPS, cada vez mais
usuérios utilizam esta tecnologia, e as redes ativas desempenham importante papel nas
diferentes aplicagdes (McArthur and Steeves®, 1988 apud PEREIRA et al, 2003).

Desde sua concepgdo, a RBMC encontra-se baseada no funcionamento automatico das

estacOes e na transferéncia diaria dos arquivos de observacdo para o Centro de Controle da

6 McArthur, D.J. ; Steeves, R.R.. ON THE IMPACT OF THE ACTIVE CONTROL SYSTEM ON
SURVEY CONTROL NETWORKS. Geodetic Survey Division, Canada Center for Surveying,
Otawa, 1988.
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RBMC (CC-RBMC), no Rio de Janeiro (FORTES, 1997). Assim, arquivos de dados das
estacOes constituintes da mesma s&o colocados a disposi¢do no dia seguinte ao observado.

Antes da disponibilizacdo das observacfes para os usuarios, é realizado o controle de
qualidade dos dados. Comprovando-se esta qualidade, os arquivos de observacdo sdo
liberados pela internet (PEREIRA et al, 2003).

A RBMC pode ser utilizada tanto para trabalhos praticos quanto para pesquisas
cientificas. Nas aplicacfes geodésicas com uso do GPS onde se faz a utilizacdo do método
relativo, antes da RBMC, o usuério interessado em obter, com GPS, as coordenadas
geodésicas de um ponto qualquer em territério nacional era obrigado a trabalhar com dois
receptores, ocupando o ponto de seu interesse e um marco do Sistema Geodésico Brasileiro
(SGB) préximo. As estacdes da RBMC desempenham justamente o papel do ponto de
coordenadas conhecidas, eliminando a necessidade de que o usuario imobilize um receptor em
um ponto que, muitas vezes, oferece grandes dificuldades de acesso. Além disso, 0s
receptores que equipam as estacfes da RBMC séo de alto desempenho, proporcionando
observac@es de grande qualidade e confiabilidade (IBGE, 2010).

A Figura 12 mostra a disposicao das estacGes da RBMC existentes em 2010.

Figura 12: Dlsposu;ao das estacdes da RBMC eX|stentes em 2010
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Fonte: IBGE (acesso em 04/03/2010).
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Neste trabalho, as oito estac¢des utilizadas foram: VARG, VICO, RIOD, UBER, CUIB,
BRAZ, PPTE e MCLA.
Devido ao alto nivel de precisdao nas suas coordenadas, estas serdo adotadas nesse

trabalho como “verdadeiras”.

2.4 Estatistica computacional

A informatica vem sendo inserida em areas de engenharia e correlatas desde meados
de 1960, quando calculadoras com capacidade de programacdo comecaram a ser introduzidas
no mercado (LEVINE et al, 1988).

Em especial, a &rea relacionada a levantamentos geodésicos e topograficos vem sendo
beneficiada de tal maneira que atualmente todas as etapas de um processamento de dados faz
uso de dispositivos computacionais. Contudo, areas correlatas a Geomatica ainda fazem uso
limitado da Estatistica e das ferramentas de analise que ela possa vir a oferecer, limitando-se o
uso aos indicadores de precisdo, como o erro médio quadratico, por exemplo.

No entanto, ao se fazer uso dessas ferramentas, somente se esta analisando a precisdo
de uma medida, desconsiderando sua acuracia. Assim, nesta dissertacao, sera feito o uso da
técnica da Arvore de Decisdo (AD), para a classificacio dos dados, de forma a permitir a
elaboracdo de uma tabela em que seja possivel classificar a acurdcia de processamentos,
levando em conta as influéncias mencionadas anteriormente.

Os métodos inferenciais que demonstram maior aptidao para esse fim sdo os que tém
por caracteristicas basicas o aprendizado atraves de exemplos, capacidade de generalizagdo e
tolerancia a falhas (MENZORI, 2005). Um sistema computacional seleciona com base no
conhecimento adquirido anteriormente, e a cada nova experiéncia analisa os fatores que agora

serdo considerados como errados (LEVINE et al.1988).

2.4.1 Aprendizado de maquina

O aprendizado de méaquina esta relacionado com a area de Inteligéncia Artificial cujo
objetivo € o desenvolvimento de técnicas computacionais sobre o aprendizado e sistemas
capazes de adquirir conhecimento de forma automatica, ou seja, sistemas que sejam capazes
de tomar decisbes baseadas em experiéncias anteriores que foram bem-sucedidas (MONARD

e BARANAUSKAS, 2003). Em outras palavras, um sistema de aprendizado de maquina € um
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programa computacional que toma decisdes para um determinado problema baseado em
solucBes bem sucedidas de problemas anteriores, usando, para isso, caracteristicas comuns
entre os problemas.

Segundo (RICH e KNIGHT, 1991) as técnicas de Aprendizado de Maquina sao
ferramentas cada vez mais utilizadas nas mais diferentes areas, tais quais, Matematica,
Medicina e Biologia, visto a sua capacidade de aprender automaticamente a partir de grandes
quantidades de dados, e produzir hipoteses aplicaveis. A aprendizagem € caracteristica do
sistema mutavel, permitindo assim que numa proxima vez, a tarefa realizada por um grupo
possa ser feita com mais eficacia.

O Aprendizado de Maquina é uma ferramenta poderosa, mas ndo existe um algoritmo
unico que apresente o melhor desempenho para todos os problemas. Dessa forma, é
importante compreender a capacidade e a limitacdo dos diferentes algoritmos utilizando
alguma metodologia de avaliagdo que permita comparar algoritmos.

Neste trabalho, 0 método de avaliagdo das medidas GPS a ser empregado serd a
técnica da Arvore de DecisAo, e esta escolha tem por base quatro motivos principais:

» S&o faceis de trabalhar;

» Permitem a classificacdo simultdnea de dados tanto alfa quanto numéricos com a
condicdo de que o atributo de saida seja sempre uma classe alfa;

» Nao exige que seja definido parametro “a priori” sobre a natureza dos dados;

» Tratam com um numero ilimitado de exemplos de teste, com infinitas classes e
revelando as regras utilizadas no processo de classificacdo, de acordo com o modelo

associado.

2.4.2 Hierarguia e paradigmas do aprendizado de maquina

A Inducéo pode ser definida como o raciocinio originado num determinado conceito e
que o generaliza, ou seja, um conceito é aprendido com base nos exemplos anteriores,
fazendo-se uso de inferéncia indutiva.

A inferéncia indutiva € um dos métodos mais utilizados para a predicdo de eventos
futuros, e apesar de ser um método bastante utilizado, o seu uso requer algumas ressalvas,
visto que caso os exemplos sejam insuficientes, ou ndo forem escolhidos de forma adequada,

a hipd6tese encontrada pode ndo ser a mais adequada.
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O aprendizado indutivo pode ser dividido em supervisionado e ndo-supervisionado,
onde no primeiro caso é fornecido ao algoritmo um conjunto de exemplos de treinamento para
0s quais o rotulo da classe associada é conhecido.

Em geral, cada exemplo é descrito por um vetor de valores de caracteristicas
(conhecidos também como atributos) e pelo rétulo da classe associada. O objetivo do
algoritmo de indugdo é construir um classificador que possa determinar corretamente a classe
de novos exemplos ainda néo rotulados.

Para rotulos de classe discretos, esse problema é conhecido como classificacédo e para
valores continuos como regressao.

No aprendizado ndo-supervisionado, o indutor analisa os exemplos fornecidos e tenta
determinar se alguns deles podem ser agrupados de alguma maneira, formando agrupamentos
ou clusters (MONARD e BARANAUSKAS, 2003). Apos a determinacdo dos agrupamentos,
normalmente, é necessaria uma analise para determinar o que cada agrupamento significa no
contexto do problema que esté sendo analisado.

A Figura 13, a sequir, demonstra a hierarquia do aprendizado.

Figura 13: Hierarquia do aprendizado
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Indutivo
Aprendizado
Supervisionado
Classificacéo

Fonte: Adaptado de MONARD e BARANAUSKAS, (2003).
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Os paradigmas de Aprendizado de Maquina sdéo (MONARD e BARANAUSKAS,
2003):
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Simbdlico: aprendem através de representacdes simbolicas de um conceito, a
partir de anélises de exemplos sobre 0 mesmo, e dentre os métodos simbolicos
pode-se citar 0s representados por arvores de decisdo, regras ou semantica;
Estatistico: aprendem atraves de modelos estatisticos utilizados para encontrar
uma boa aproximagdo do conceito induzido, e dentre os métodos estatisticos
pode-se citar os de aprendizado bayesiano;

Baseado em exemplos: classificam um problema através do exemplo de um
problema similar cuja classe é conhecida e assumindo-se que 0 novo exemplo
terd a mesma classe. Esse tipo de sistema de aprendizado é denominado lazy
(do inglés: preguicoso), e os algoritmos mais conhecidos utilizados para esse
paradigma sdo o Nearest Neighbours e o Raciocinio Baseado em Casos (RBC);
Conexionista: conhecidos também pela denominacdo Redes Neurais, sdo
construgdes matematicas simplificadas inspiradas no modelo do sistema
nervoso, onde as unidades sdo altamente interconectadas, e possuem um
grande potencial quando o problema requer intenso processamento sensorial
humano, como viséo e reconhecimento de voz;

Genético: um classificador genético consiste de uma populacdo de elementos
de classificacdo que competem para fazer a predicdo, ou seja, elementos que
possuem argumentos fracos séo descartados, ao passo que o0s elementos mais

fortes proliferam, produzindo varia¢des de si mesmo.

Conforme ja mencionado, neste trabalho o método de Aprendizado de Maquina a ser

utilizado é o da Arvore de Deciséo, cujo paradigma é o Simbolico.

2.4.3 Arvore de decisdo (AD)

Uma AD pode ser construida a partir de um conjunto de dados amostrais, selecionando

os atributos de entrada, subdividindo o processo de treinamento em instancias de treinamento

que correspondem a cada atributo selecionado, interpretando a relagdo de ganho de cada um,

destacando aquele que apresente a melhor relagéo para ser adotado como raiz da AD.

O processo acima é aplicado recursivamente para formar as sub-arvores do modelo,

terminando quando um dado contém somente o atributo da classe.

A AD deve consistir de decisdes mais precisas e menos especificas, ampliando-se

assim o banco de treinamento e desenvolvendo um processo conhecido como “Poda da
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Arvore”, que consiste na retirada dos nds que ndo contribuem para a predigio de novos
valores, gerando desta forma, uma arvore menos complexa e mais geral, o que é preferivel,

visto que as mais simples classificam com maior rigor.

2.4.3.1 Inducdo de arvore de decisédo
Algoritmos que induzem ADs pertencem a familia de algoritmos Top Down Induction
of Decision Trees— TDIDT.
Uma AD é uma estrutura de dados definida recursivamente como um né folha que
corresponde a uma classe ou um né de decisdo que contém um teste sobre algum atributo.
Para cada resultado do teste existe uma aresta para uma sub-arvore. Cada sub-arvore tem a

mesma estrutura que a arvore (MONARD e BARANAUSKAS, 2003), conforme pode ser
visualizado na Figura 14.

Figura 14: Exemplo de Arvore de Deciso

Heouve atrndade
solar 7

Solucio da
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satisfatdrnat
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comprometidas .
st
folha o
ohservavels
comprometidas
Influiu na qualidade
das coordenadas? folha
observavels observivels nio
comprometidas cotnprometidas
folha folha

Para classificar a observacéo, inicia-se na raiz e segue cada teste até alcancar a folha
gue melhor sintetize a resposta. Computacionalmente, a AD pode ser sintetizada como a
sequir:
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if ndo houve atividade solar then

else

end

if solucéo da ambiguidade for satisfatoria then
| if ndo influiu na qualidade das coordenadas
| | classe= observaveis ndo-comprometidas
| else
| classe= observaveis comprometidas
| end
else
classe= observaveis comprometidas

end

classe= observaveis comprometidas

2.4.3.2 Construcdo de arvore de decisdo

O método para a construcdo de uma AD a partir de um conjunto T é simples.

Assumindo que as classes sejam denotadas por §,,C,.,...,C, 0s seguintes passos devem ser

seguidos:

1)

2)

3)

T contém um ou mais exemplos, todos pertencentes a mesma classe C; . Nesse caso, a

AD para T & um no folha identificando a classe C ;

T ndo contém exemplos, entdo a AD é uma folha, mas a classe associada a folha deve
ser determinada a partir de informacdo além de T (por exemplo, a classe mais
frequente para o “n6 pai” desse no, pode ser utilizada);

T contém exemplos que pertencem a varias classes. Nesse caso, a idéia é refinar T em
subconjuntos de exemplos pertencentes a uma Unica classe. Geralmente € escolhido

um teste baseando-se em um Unico atributo que possua resultados mutuamente

exclusivos. Sejam os possiveis resultados do teste denotados por Ql,Oz,...,Or Té

entdo dividido em subconjuntos T,,T,,...,T,, nos quais cada T, contem todos os

r?

exemplos em T que possuem como resultado daquele teste o valor O,. A AD para T
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consiste em um no interno identificado pelo teste escolhido e uma aresta para cada um
dos resultados possiveis;

4) Os passos 1, 2 e 3 sdo aplicados recursivamente para cada subconjunto de exemplos de
forma que, em cada no, as arestas levam para as sub-arvores construidas a partir do

subconjunto de exemplos T, ;

5) Apo0s a construcdo da AD, a poda pode ser realizada para melhorar a capacidade de

generalizacdo da mesma.

2.4.3.3 Escolha do atributo de particionamento

Todo algoritmo deve estabelecer um critério para escolher o atributo que particiona o
conjunto de exemplos em cada iteracdo, e algumas possibilidades para a escolha desse
atributo seguem abaixo (MONARD e BARANAUSKAS, 2003):

> Aleatéria: seleciona qualquer atributo aleatoriamente;

» Menos Valores: seleciona o atributo com a menor quantidade de valores
possiveis;

» Mais Valores: seleciona o atributo com a maior quantidade de valores
possiveis;

» Ganho Maximo: seleciona o atributo que possui 0 maior ganho de informacéo
esperado.

2.4.3.4 Poda de arvore de decisao

Apbs a construcdo da AD, é possivel que o classificador induzido seja muito
especifico para 0 conjunto, e nesse caso, diz-se que o classificador “super-ajustou” os dados
(MONARD e BARANAUSKAS, 2003). Como os exemplos iniciais sdo apenas uma amostra
de todos os exemplos possiveis, pode-se adicionar arestas na AD que melhoram seu
desempenho nos dados de iniciais, mas que pioram seu desempenho em um conjunto de teste.

Para tentar solucionar o problema de super-ajuste dos dados, alguns indutores podam a
AD depois de induzi-la. Esse processo, reduz o ndmero de nés internos, reduzindo a
complexidade da arvore enquanto produz um desempenho melhor que a arvore original. Em
geral, os indutores de AD separam por si préprios o conjunto de exemplos em um conjunto de
exemplos de treinamento (que € utilizado para construir a AD) e um conjunto de exemplos de

poda, o qual e efetivamente utilizado para realizar 0 processo de poda. Esse tipo de poda é
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conhecido como pés-poda, visto que ele ocorre ap6s a indugdo da AD. Existem Vvarios
métodos de pds-poda, incluindo Complexidade do Erro e Erro Pessimista.

Também ¢é possivel realizar a pré-poda na AD, e esse processo é efetuado quando da
inducdo da AD. Contudo, a pré-poda pode ter a desvantagem de numa conjuncdo de teste a
particdo dos exemplos ser a melhor, mas os atributos individuais podem ndo distinguir muito
bem cada exemplo. Assim, a pré-poda deve evitar que determinados tipos de conjuncdes
aparecam na AD (MONARD e BARANAUSKAS, 2003).

2.4.3.5 Classificacdo da arvore de decisdo

A AD, ap0s construida, pode ser utilizada para classificar novos exemplos, iniciando-
se pela raiz da arvore e caminhando através de cada n6 de decisdo até que uma folha seja
encontrada, e entdo a classe do novo exemplo pode ser definida pela classe dessa folha,

conforme ja descrito anteriormente.
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CAPITULO 3 — MATERIAIS, METODOS E RESULTADOS DOS
PROCESSAMENTOS

3.1 Materiais e métodos

3.1.1 Estacdes RBMC utilizadas

Inicialmente efetuou-se o processamento de observac6es de linhas de base de estacbes
previamente escolhidas do Sistema Geodésico Brasileiro, e para 0 mesmo, foram utilizados
dados disponibilizados pelo IBGE referentes as estacbes da RBMC, coletados nos anos de
2006, 2007 e 2008.

Os processamentos foram realizados levando em conta fatores considerados de maior
relevancia para este trabalho, sendo eles a geometria das linhas de base, distancia entre as
estacoes RBMC utilizadas, a estacdo do ano, a ocorréncia de atividade solar expressiva e a
utilizacdo de pontos de controle horizontal e vertical.

Para a analise da influéncia da geometria das estacfes, no processamento foram
utilizados casos de geometria ideal e casos onde a geometria obtida entre as estacdes nédo
apresentaram boa configuracdo, conforme definido no item 2.2.3.1.

Com relacgdo a distancia, as estacdes utilizadas para grandes distancias foram: CUIB,
BRAZ e PPTE para uma geometria ideal, e CUIB, BRAZ e MCLA para uma geometria de
pior qualidade. A estagdo considerada como “desconhecida” nesses processamentos foi
CUIB, e essa escolha foi feita de modo a se ter a geometria requerida e maior quantidade e
qualidade dos dados para essas estages. As Figuras 15 e 16 a seguir, demonstram essas duas

situacoes:

Figura 15: Geometria entre as estagdes CUIB — BRAZ — PPTE

Fonte: IBGE, 2010.
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Figura 16: Geometria entre as estacdes CUIB — BRAZ — MCLA

g

Fonte: IBGE, 2010.

As estacOes utilizadas para distancias menores foram: VARG, VICO e RIOD para
uma geometria ideal, e VARG, RIOD e UBER para uma geometria de pior qualidade. A
estacdo considerada como “desconhecida” nesses processamentos foi VARG, e essa escolha
foi feita de modo a se ter a geometria requerida e maior quantidade e qualidade dos dados
para essas estagdes. As Figuras 17 e 18 abaixo demonstram essas duas situagoes:

Figura 17: Geometria entre as estagcfes VARG — VICO — RIOD

Fonte: IBGE, 2009.

Figura 18: Geometria entre as estacfes VARG — RIOD — UBER

Fonte: IBGE, 2009.

Foram utilizados quatro dias de dados, referentes as quatro estagdes do ano,
aproximadamente 20 dias ap0ds o inicio da mesma (os dias foram escolhidos de acordo com a
disponibilidade de dados pela RBMC). Os processamentos foram efetuados utilizando-se do
periodo de dados disponibilizado pelo IBGE para cada dia (na maioria dos casos, estes
periodos foram de 24 horas). Os dias escolhidos foram:

e OUTONO (21/03 A 21/06)
11 a 14 de abril (dias julianos 101 a 104 nos anos de 2006 e 2007 e 102 a 105

no ano de 2008 (ano bissexto));
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e INVERNO (21/06 A 23/09)

12 a 15 de julho (dias julianos 193 a 196 nos anos de 2006 e 2007 e 194 a 197
no ano de 2008 (ano bissexto));
e PRIMAVERA (23/09 A 21/12)

13 a 16 de outubro (dias julianos 286 a 289 nos anos de 2006 e 2007 e 287 a
290 no ano de 2008 (ano bissexto);
e VERAO (21/12 A 21/03)

11 a 14 de janeiro (dias julianos 11 a 14).

No ajustamento de observacgdes foram utilizadas duas estacdes conhecidas, ou seja,
foram utilizadas duas injungdes, sendo elas VICO e RIOD para o primeiro caso, UBER e
RIOD para o segundo caso, BRAZ e PPTE para o terceiro caso e BRAZ e MCLA para o
quarto caso.

O intuito dos processamentos e ajustamento é verificar a ocorréncia da solucdo da
ambiglidade, verificar a discrepancia das coordenadas obtidas no processamento com as
coordenadas tidas como verdadeiras pelo IBGE (segundo as monografias das estacdes), e,
além disso, sera observada a confiabilidade das coordenadas calculadas segundo o padrédo de
qualidade inserido nas configuracdes do software.

O software para o processamento dos dados foi o Topcon Tools, versdo 7.1, e 0s
processamentos dos dados sera feito utilizando-se dos parametros do Sistema de Referéncia
SIRGAS2000. Nos processamentos foram utilizadas efemérides precisas adquiridas no site
http://igscb.jpl.nasa.gov/components/prods.html, data do dltimo acesso em 29/01/2010.

O manual de uso do Topcon Tools, versdao 7.1 pode ser encontrado no ANEXO A
deste trabalho.

O software utilizado para a Arvore de Decisdo foi 0 WEKA (Waikato Enviroment
Knowledge  Analysis), versdo 3.5, disponibilizado  gratuitamente no  site
www.cs.waikato.ac.nz (Gltimo acesso em 06/10/2009).

O site utilizado para obtencdo de informacdes referentes a atividade solar foi o

www.sec.noaa.gov (ultimo acesso em 29/01/2010).

3.1.2 Preciséao dos equipamentos utilizados pelas estacbes RBMC

A fim de avaliar a correlacdo entre a precisdo e acuracia das coordenadas obtidas no
processamento com um maior grau de confianga, um dado relevante diz respeito a precisao

dos equipamentos utilizados nas estacdes RBMC de interesse neste trabalho.
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Os equipamentos uilizados pelas estacdes da RBMC, apresentam precisdes distintas
entre si, assim, cada classificacdo levara em conta este fator, sendo os equipamentos por

estacao e por més/ano de interesse listados a seguir:

¢ VARG
1) Receptor: Astech Z-FX;

Precisdo horizontal para o método estatico: 5mm +1ppm;
Precisdo vertical para o método estatico: 5mm +1ppm;

Periodo: desde 18/04/2001.

e VICO
1) Receptor: Trimble 4000 SSI

Precisdo horizontal para 0 método estatico: 5mm +1ppm
Precisdo vertical para 0 método estatico: 10mm + 1ppm
Periodo: 20/08/1999 até 03/04/2007.

1) Receptor: Trimble NetR5
Precisdo horizontal para 0 método estatico: 3mm + 0.1ppm
Precisdo vertical para o método estatico: 3.5mm + 0.4 ppm

Periodo: desde 04/04/2007.

e RIOD
1) Receptor: Trimble 4000 SSI

Precisdo horizontal para 0 método estatico: 5mm +1ppm
Precisao vertical para 0 método estatico: 10mm +1ppm

Periodo: 21/07/2001 até 19/03/2007.
2) Receptor: Trimble NetRS

Preciséo horizontal para o método estatico: 5mm +1ppm
Precisdo vertical para o método estatico: 10mm + 1ppm

Periodo: desde 19/03/2007.

e UBER
1) Receptor: Astech Z-FX;
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Precisdo horizontal para o método estatico: 5mm +1ppm;
Precisdo vertical para o método estatico: 5mm +1ppm;

Periodo: desde 18/04/2001.

e CUIB

1) Receptor: Trimble 4000 SSI
Precisdo horizontal para 0 método estatico: 5mm +1ppm
Precisdo vertical para 0 método estatico: 10mm + 1ppm
Periodo: 18/06/1997 até 30/03/2007.

2) Receptor: Trimble NetRS
Precisdo horizontal para 0 método estatico: 5mm +1ppm
Precisdo vertical para 0 método estatico: 10mm + 1ppm

Periodo: desde 31/03/2007.

e PPTE
2) Receptor: Trimble NetRS

Precisdo horizontal para o método estatico: 5mm +1ppm
Precisdo vertical para 0 método estatico: 10mm +1ppm

Periodo: desde 11/12/2005.

e BRAZ

1) Receptor: Trimble 4000 SSI
Precisdo horizontal para o método estatico: 5mm +1ppm
Precisdo vertical para 0 método estatico: 10mm +1ppm
Periodo: 21/08/1998 até 12/03/2007.

2) Receptor: Trimble NetRS
Precisdo horizontal para o método estatico: 5mm +1ppm
Precisdo vertical para o método estatico: 10mm + 1ppm
Periodo: desde 13/03/2007.

e MCLA

1) Receptor: Astech Z-FX;

Precisdo horizontal para o método estatico: 5mm +1ppm;
Precisdo vertical para 0 método estatico: 5mm +1ppm;
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Periodo: desde 18/04/2001.

3.2 Resultados dos processamentos

Os processamentos foram efetuados no software Topcon Tools, versdo 7.1, utilizando
0S seguintes parametros:

e Sistema de referéncia: SIRGAS2000;

e Tipo das coordenadas: latitude, longitude e altura elipsoidal, com base no
datum escolhido;

o Coeficiente de Refracdo: 0.14;

e Maéscara de Elevacao: 15°

e Ajustamento pelo Método dos Minimos Quadrados;

e Nivel de Confianca do Ajustamento: 68%;

e Numero de pontos ajustados: 3

e Numero de pontos de controle: 2;

e Numero de vetores: 2 (quando, devido a interrupcbes na coleta pela propria
estacdo, forem processados um numero maior de vetores, o fato sera
mencionado no topico do préprio dia de processamento);

o Critério de Rejeicdo do Ajustamento: Teste do Qui-quadrado (UWE).

Para cada dia escolhido do ano foram efetuados 4 processamentos distintos, levando-
se em conta: a distancia entre as estacdes (maior ou menor que 300 km) e a geometria
formada entre elas (geometria boa ou ruim).

Os relatorios de processamento e ajustamento, discriminados por estacbes RBMC,
estacdo do ano e dia e ano, podem ser encontrados no Anexo B deste trabalho.

3.2.1 Distancias menores que 300 km e geometria ideal entre as esta¢cbes da RBMC

Para este caso foram utilizadas as estacbes da RBMC VARG, VICO e RIOD (as
monografias podem ser encontradas no Anexo C) deste trabalho.

Foram utilizadas como pontos de controle (base) as estagcdes VICO e RIOD, sendo as
coordenadas das mesmas fixadas para os processamentos (vide Tabela 1), e como ponto
desconhecido a estacdo VARG (vide coordenadas UTM homologadas pelo IBGE na Tabela
2).
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TABELA 1: Coordenadas UTM das estagdes VICO e RIOD, Sistema de Referéncia

SIRGAS2000.
Estacdo E N
RIOD 673.825,217 m 7.475.648,024 m
VICO 721.757,711m 7.702.785,751 m

Fonte: www.ibge.gov.br (Ultimo acesso em 23/02/2010).

TABELA 2: Coordenadas UTM da estacdo VARG (Sistema de Referéncia SIRGAS2000).

COORDENADAS DE VARG (MONOGRAFIA)

E N

454.968,971 m 7.617.727,294 m

Fonte: www.ibge.gov.br (Ultimo acesso em 23/02/2010).

Os resultados dos processamentos de observagdes, a luz dos critérios relevantes,
divididos por ano, podem ser visualizados na Tabela 3, abaixo.

TABELA 3: Resultados da configuracdo VARG-VICO-RIOD.
PARAMETROS 2006 2007 2008

Processamento e Ajustamento - - -

Discrepancia - - -
Ambigiidade 4 - -
PDOP 2 - -

Precisdo Horizontal - - -

Precisdo Vertical - - .

3.2.2 Distancias diferentes (com pelo menos uma menor que 300 km) e geometria
ruim entre as estacées da RBMC

Por se tratar de casos de geometria ruim, as distancias sofreram grandes variagGes
(aproximadamente 300, 400 e 700 km).

Para este caso foram utilizadas as estacdes da RBMC VARG, RIOD e UBER (as
monografias podem ser encontradas no Anexo C) deste trabalho.
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Foram utilizadas como pontos de controle (base) as estacbes RIOD e UBER, sendo as
coordenadas das mesmas fixadas para os processamentos (vide Tabela 4).

TABELA 4: Coordenadas UTM das estacbes RIOD e UBER (Sistema de Referéncia
SIRGAS2000).

Estacéo E N
RIOD 673.825,217 m 7.475.648,024 m
UBER 782.656,488 m 7.909.251,415 m

Fonte: www.ibge.gov.br (Ultimo acesso em 23/02/2010).

Os resultados dos processamentos de observacdes, a luz dos critérios relevantes,

divididos por ano, podem ser visualizados na Tabela 5, abaixo.

TABELA 5: Resultados da configuracdo VARG-RIOD-UBER.
PARAMETROS 2006 2007 2008

Processamento e Ajustamento 2 1 -

Discrepancia - - -

Ambigiidade - - -
PDOP 2 - -

Precisdo Horizontal - - -

Precisdo Vertical - - -

3.2.3 Distancias maiores que 700 km e geometria ideal entre as estacdes da
RBMC

Para este caso foram utilizadas as estacbes da RBMC BRAZ, CUIB e PPTE (as
monografias podem ser encontradas no Anexo C) deste trabalho.

Foram utilizadas como pontos de controle (base) as estacdes BRAZ e PPTE, sendo as
coordenadas das mesmas fixadas para os processamentos (vide Tabela 6), e como ponto

desconhecido a estacdo CUIB (vide coordenadas UTM na Tabela 7).
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TABELA 6: Coordenadas UTM das estagcdes BRAZ e PPTE (Sistema de Referéncia
SIRGAS2000).

Estacdo E N
BRAZ 191.901,220 m 8.234.747,341 m
PPTE 457.866,057 m 7.553.844,608 m

Fonte: www.ibge.gov.br (Ultimo acesso em 23/02/2010).

TABELA 7: Coordenadas UTM da estacdo CUIB (Sistema de Referéncia SIRGAS2000).

COORDENADAS DE CUIB(MONOGRAFIA)

E N

599.737,357 m 8.280.040,831 m

Fonte: www.ibge.gov.br (Ultimo acesso em 23/02/2010).

Os resultados dos processamentos de observacdes, a luz dos critérios relevantes,

divididos por ano, podem ser visualizados na Tabela 8, abaixo.

TABELA 8: Resultados da configuracdo CUIB-BRAZ-PPTE.
PARAMETROS 2006 2007 2008

Processamento e Ajustamento 5 1 -

Discrepancia - - -

Ambigiidade - - -
PDOP 2 - -

Precisdo Horizontal - - -

Precisdo Vertical - - -

3.2.4 Distancias diferentes (com pelo menos uma maior que 700 km) e geometria

ruim entre as estacées da RBMC

Para este caso foram utilizadas as estacbes da RBMC BRAZ, CUIB e MCLA (as
monografias podem ser encontradas no Anexo C) deste trabalho.

Foram utilizadas como pontos de controle (base) as estacdes BRAZ e MCLA, sendo
as coordenadas das mesmas fixadas para os processamentos (vide Tabela 9), e como ponto

desconhecido a estacdo CUIB.
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TABELA 9: Coordenadas UTM das estacbes BRAZ e MCLA (sistema de referéncia

SIRGAS2000).

Estacdo E N
BRAZ 191.901,220 m 8.234.747,341 m
MCLA 619.257,849 m 8.151.040,841 m

Fonte: www.ibge.gov.br (Ultimo acesso em 23/02/2010).

Os resultados dos processamentos de observagdes, a luz dos critérios relevantes,

divididos por ano, podem ser visualizados na Tabela 10, abaixo.

TABELA 10: Resultados da configuragdo CUIB-BRAZ-MCLA.

PARAMETROS 2006 2007 2008
Processamento e Ajustamento 4 1 1
Discrepancia - 1 2
Ambiguidade - - -
PDOP 12 12 14
Precisdo Horizontal - - -
Precisdo Vertical - - -

A sequir, ilustraremos o algoritmo utilizado para a classificagdo dos resultados dos

processamentos, bem como seré feita uma analise dos mesmos.
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CAPITULO 4 — CLASSIFICACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

4.1 Inducdo da AD

O algoritmo utilizado para a Classificacdo por AD deste trabalho pode ser visualizado
na Figura 19.
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Figura 19: Inducdo da Arvore de Deciso
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Onde os parametros utilizados para a classifica¢do foram:

e Quando a discrepancia entre as coordenadas homologadas pelo IBGE e a encontrada
no processamento ultrapassou 10 cm, os dados foram imediatamente rejeitados. Este
valor foi adotado baseando-se na Norma Técnica para Georreferenciamentode Imoveis
Rurais — 1 edicdo (INCRA, 2003), assim, apds uma analise criteriosa de todos 0s
processamentos e da bibliografia inerente ao assunto, chegou-se a este valor como
sendo 0 maximo de discrepancia aceita;

e A solucdo da ambiguidade, onde a solucdo “float” foi aceita para linhas de base
maiores que 300 km. A classificacdo foi feita da seguinte forma: se apenas uma linha
de base ndo obteve a solucdo da ambiguidade esperada, este processamento passa a ser
de uma classe inferior, porém, caso duas ou as trés linhas de base ndo obtiveram a
solucdo esperada, este processamento foi rejeitado. Esta decisdo foi baseada em
trabalhos anteriores (ver MENZORI, 2005) e observando-se o padrdo dos
processamentos deste trabalho;

e O PDOP, onde o valor méximo aceito para uma a classificacdo A foi 3. Para valores
de PDOP em uma linha de base entre 3 e 6, este processamento passou a ser de uma
classe inferior. Com dois ou trés processamentos entre 3 e 6, ou apenas um com valor
acima de 6, este processamento foi rejeitado;

e As precisdes horizontais e verticais, onde para se estimar o valor limite para este
parametro, levou-se em conta a acuracia estimada de cada equipamento em cada linha

de base e o seu periodo de funcionamento na referida estacéo.

4.2 Parametros para a classificacdo da AD

Os resultados foram separados por ano, e pela geometria entre as estacbes da RBMC.
A Tabela 11 apresenta a classificagdo proposta com as condi¢fes a serem atendidas.sendo

classificados em:
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Tabela 11: Tabela de classes das linhas base.

Todas as condicOes foram atendidas
satisfatoriamente conforme os critérios

estabelecidos no item anterior

Uma das condicdes nédo foi atendida
satisfatoriamente.

Por exemplo: o PDOP de uma determinada
estacao foi maior que 3, ou uma das linhas de
base néo teve a ambiguidade solucionada
conforme o esperado, etc

Duas ou mais condic¢Ges ndo foram atendidas

satisfatoriamente.

Trés ou mais condi¢des ndo foram atendidas

satisfatoriamente.

A Legenda das classificagdes pelo WEKA podem ser visualizadas na Figura 20 a

sequir:

Figura 20: Legenda das Classificacdes pelo WEKA.

I
=
]
[]

CLABEE =4
CLABEE=B
CLABEE=C
CLAZEE=R

4.2 Estrutura do banco de dados e legenda da classificacdo da AD

Os bancos de dados gerados para a classificacdo utilizando o WEKA, versdo 3.5 tém a

estrutura conforme pode ser visualizado na Figura 21:
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Figura 21: Exemplo de Estrutura do Banco de Dados utilizado pela AD

Estapfes utilizadas no

processatnento AMO

Arelation 2000 predicted
fattribute discrepancia {vyes,no}

fattribute asmbiguidadeZ {yes,nol

Fattribute awbiguidade3 {ves,no} Atributos
fattribute pdop {vyes,nol clazsificatdrios
fattribute prec_horizont {yes,no’

fattributce brec_wvert {yes,nho}

fattribute predictedclasse {A4,E,C,R:

— 1

Battribute classe {L,E,2,R} Classes previstas pela AD

Fdata +

Dia Juliano 011 ¥E28,v¥e3,n0,y¥eS, Y3, yve3, B
DiaJuliano 012 ¥ES,¥ES,VES, VES,¥ES,VES, L
Tia Julianco 013 wes,ves,no, ves, yes,ves, B
Tia Juliano 014  wes,ves,no, ves, yes,ves, B
Dia Juliano 101 ves,yves, yes, ves, yes,ves, 4
Tia Juliano 102 vyes,yes,no, yes, yes,yes, B
Dia Juliano 103 ves, yes,ves, yes,yes,ves, A
Dia Juliano 104  wyes,no,no,no, yes, yes, B

Dia Juliano 193 yes, ves, yes, ves, yves, yea, L
Dia Juliano 104 yes, ves, yes, ves, yes, yvea, C
Dia Julisho 195 wes, yes, yes, ves, yves, ves, R
Dia Juliano 198 wes, yes, yes, yves, ves, ves,C
Dia Juliaho 286 wes, yes,no, no, ho, yes, R

Dia Juliaho 287 wes, yves, ves, yves, ves,ye3, 4
Dia Juliano 288 wes, yes, no, ves, ves, yes, B
Dia Juliano 289 wes, yes, yves, yes, yes, yes, b

Conforme pode ser visto na Figura 21, no cabecalho constam as estacdes utilizadas (X,
Y e Z) e o0 ano do processamento (que no caso € 2000), nos paragrafos seguintes constam 0s
atributos classificatérios (discrepancia entre coordenada homologada e coordenada obtida do
processamento, solucdo da ambiguidade em duas e trés linhas de base, PDOP com valor igual
ou inferior a 3 e precisao horizonal e vertical abaixo do permitido pelo manual do fabricante
para cada linha de base), apds a classificacdo feita pela AD e entdo, os resultados obtidos
para cada Dia Juliano daquele ano e configuracdo entre estacdes (Dia Juliano 011 em 2000,

configuragdo: X_Y_2Z).

53



4.3 Classificacdo dos processamentos

4.3.1 Distancias menores que 300 km e geometria ideal (VARG-VICO-RIOD)

4.3.1.1 Ano de 2006
A Figura 22 a seguir mostra os graficos com a classificagdo dada pelo Weka:

Figura 22: Gréfico da classificacdo pelo WEKA
A

12

e .

BANCO DE DADOS

@relation varg vico riod 2006 predicted

@attribute discrepancia {yes,no}
@attribute ambiguidade2 {yes,no}
@attribute ambiguidade3 {yes,no}
@attribute pdopl {yes,no}
@attribute pdop2 {yes,no}
@attribute pdop3 {yes,no}
@attribute prec horizont {yes,no}
@attribute prec vert {yes,no}

@attribute predictedclasse {A,B,C,R}

@attribute classe {A,B,C,R}

@data

yes,yes,no,yes, yes,yes,yes,yes,B (DJ 011)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 012)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 013)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 014)
yes,yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 101)
yes,yes,no,yes, yes,yes,yes,yes,B (DJ 102)
yes, yes, yes,yes, yes, yes,yes,yes,A (DJ 103)
yes,no,no,yes,yes,no,yes,yes,R (DJ 104)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 193)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 194)
yes, yes, yes, yes, yes, yes,yes,yes,A (DJ 195)
yes, yes, yes, yes, yes, yes,yes,yes,A (DJ 196)
yes, yes,no,no,no,no,yes,yes,R (DJ 28606)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 287)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 288)
yes, yes, yes, yes, yes, yes,yes,yes,A (DJ 289)
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4.3.1.2 Ano de 2007

A Figura 23 a seguir mostra os graficos com a classificacdo dada pelo Weka:

Figura 23: Grafico da classificacao pelo WEKA
A

16

BANCO DE DADOS

@relation varg vico riod 2007 predicted

@attribute discrepancia {yes,no}
@attribute ambiguidade2 {yes,no}
@attribute ambiguidade3 {yes,no}
@attribute pdopl {yes,no}
@attribute pdop2 {yes,no}
@attribute pdop3 {yes,no}
@attribute prec horizont {yes,no}
@attribute prec vert {yes,no}

@attribute predictedclasse {A,B,C,R}

@attribute classe {A,B,C,R}

@data

yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 011)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 012)
yes, yes, yes, yes, yes, yes,yes,yes,A (DJ 013)
yes,yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 014)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 101)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 102)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 103)
yes, yes, yes,yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 104)
yes, yes, yes,yes, yes, yes,yes,yes,A (DJ 193)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 194)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 195)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 196)
yes, yes, yes, yes, yes, yes,yes,yes,A (DJ 286)
yes, yes, yes,yes, yes, yes,yes,yes,A (DJ 287)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 288)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 289)
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4.3.1.3 Ano de 2008

A Figura 24 a seguir mostra os graficos com a classificacdo dada pelo Weka:

Figura 24: Grafico da classificacao pelo WEKA
A

1fi

BANCO DE DADOS

@relation varg vico riod 2008 predicted

@attribute discrepancia {yes,no}
@attribute ambiguidade2 {yes,no}
@attribute ambiguidade3 {yes,no}
@attribute pdopl {yes,no}
@attribute pdop2 {yes,no}
@attribute pdop3 {yes,no}
@attribute prec horizont {yes,no}
@attribute prec vert {yes,no}

@attribute predictedclasse {A,B,C,R}

@attribute classe {A,B,C,R}

@data

yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 011
yes,yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 012
yes,yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 013
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 014
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 102
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 103
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 104

( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
yes, yes, yes,yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 105)
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )

yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 194
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 195
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 196
yes,yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 197
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 287
yes,yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 288
yes, yes, yes, yes, yes, yes,yes,yes,A (DJ 289
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 290
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4.3.2 Distancias diferentes (com pelo menos uma menor que 300 km) e geometria

ruim entre as estacées da RBMC (VARG-RIOD-UBER)

4.3.2.1 Ano de 2006

A Figura 25 a seguir mostra os graficos com a classificacdo dada pelo Weka:

Figura 25: Grafico da classificacao pelo WEKA

&

BANCO DE DADOS

@relation varg riod uber 2006 predicted

@attribute discrepancia {yes,no}
@attribute ambiguidade2 {yes,no}
@attribute ambiguidade3 {yes,no}
@attribute pdopl {yes,no}
@attribute pdop2 {yes,no}
@attribute pdop3 {yes,no}
@attribute prec horizont {yes,no}
@attribute prec vert {yes,no}

@attribute predictedclasse {A,B,C,R}

@attribute classe {A,B,C,R}

@data

yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes,A
yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, A
yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, A
yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, A
yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes,A
yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, A
yes, yes, yes,no, yes, yes, yes, yes, B
yes, yes, yes,no,no,no,yes,yes,R
no,no,no,no,no,no,no,no, R

yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, A
no,no,no,no,no,no,no,no, R

yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, A
yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, A
yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, A
yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes,A
yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes,A

(DJ 193)

(DJ 194)

(DJ 195)

196)
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4.3.2.2 Ano de 2007

A Figura 26 a seguir mostra os graficos com a classificagdo dada pelo Weka:

Figura 26: Grafico da classificacdo pelo WEKA
A

15

BANCO DE DADOS

@relation varg riod uber 2007 predicted

@attribute discrepancia {yes,no}
@attribute ambiguidade2 {yes,no}
@attribute ambiguidade3 {yes,no}
@attribute pdopl {yes,no}
@attribute pdop2 {yes,no}
@attribute pdop3 {yes,no}
@attribute prec horizont {yes,no}
@attribute prec vert {yes,no}

@attribute predictedclasse {A,B,C,R}

@attribute classe {A,B,C,R}

@data

yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 011)
yes, yes, yes, yes, yes, yes,yes,yes,A (DJ 012)
yes, yes, yes, yes, yes, yes,yes,yes,A (DJ 013)
yes,yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 014)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 101)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 102)
yes, yes, yes,yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 103)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 104)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 193)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 194)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 195)
yes, yes, yes, yes, yes, yes,yes,yes,A (DJ 196)

no,no,no,no,no,no,no,no,R (DJ 286)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 287)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 288)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 289)



4.3.2.3 Ano de 2008

A Figura 27 a seguir mostra os graficos com a classificacdo dada pelo Weka:

Figura 27: Grafico da classificacao pelo WEKA
A

16

BANCO DE DADOS

@relation varg riod uber 2008 predicted

@attribute discrepancia {yes,no}
@attribute ambiguidade2 {yes,no}
@attribute ambiguidade3 {yes,no}
@attribute pdopl {yes,no}
@attribute pdop2 {yes,no}
@attribute pdop3 {yes,no}
@attribute prec horizont {yes,no}
@attribute prec vert {yes,no}

@attribute predictedclasse {A,B,C,R}

@attribute classe {A,B,C,R}

@data

yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 011
yes,yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 012
yes,yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 013
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 014
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 102
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 103
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 104

( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
yes, yes, yes,yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 105)
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )

yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 194
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 195
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 196
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 197
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 287
yes,yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 288
yes, yes, yes, yes, yes, yes,yes,yes,A (DJ 289
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 290



4.3.3 Distancias maiores que 700 km e geometria ideal entre as estagdes da
RBMC (CUIB-BRAZ-PPTE)

4.3.3.1 Ano de 2006

A Figura 28 a seguir mostra os graficos com a classificacdo dada pelo Weka:

Figura 28: Grafico da classificacao pelo WEKA
A

- o

BANCO DE DADOS

@relation cuib braz ppte 2006 predicted

@attribute discrepancia {yes,no}
@attribute ambiguidade2 {yes,no}
@attribute ambiguidade3 {yes,no}
@attribute pdopl {yes,no}
@attribute pdop2 {yes,no}
@attribute pdop3 {yes,no}
@attribute prec horizont {yes,no}
@attribute prec vert {yes,no}

@attribute predictedclasse {A,B,C,R}
@attribute classe {A,B,C,R}

@data

yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 011)

yes, yes,yes,no, yes, yes,yes,yes,B (DJ 012)
yes, yes, yes,no,yes,yes, yes,yes,B (DJ 013)

no,no,no,no,no,no,no,no,R (DJ 014)
no,no,no,no,no,no,no,no,R (DJ 101)
no,no,no,no,no,no,no,no,R (DJ 102)

yes, yes, yes,yes, yes, yes,yes,yes,A (DJ 103)
yes, yes, yes, yes, yes, yes,yes,yes,A (DJ 104)

no,no,no,no,no,no,no,no,R (DJ 193)
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 194)
no,no,no,no,no,no,no,no,R (DJ 195)
yes, yes, yes, yes, yes, yes,yes,yes,A (DJ 196)

(
yes,yes, yes,yes, yes,yes, yes,yes, A (
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 287
yes,yes, yes,yes, yes, yes, yes,yes, A (
yes,yes,yes,yes, yes, yes, yes,yes, A (
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4.3.3.2 Ano de 2007

A Figura 29 a seguir mostra os graficos com a classificagdo dada pelo Weka:

Figura 29: Graéfico da classificacdo pelo WEKA
A

15

o 0 I]:I

BANCO DE DADOS

@relation cuib braz ppte 2007 predicted

@attribute discrepancia {yes,no}
@attribute ambiguidade2 {yes,no}
@attribute ambiguidade3 {yes,no}
@attribute pdopl {yes,no}
@attribute pdop2 {yes,no}
@attribute pdop3 {yes,no}
@attribute prec horizont {yes,no}
@attribute prec vert {yes,no}

@attribute predictedclasse {A,B,C,R}

@attribute classe {A,B,C,R}

@data

no,no,no,no,no,no,no,no,R DJ 011
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 012
yes,yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 013
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 014
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 101
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 102
yes,yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 103
yes, yes, yes, yes,yes, yes, yes,yes, A

(
(
(
(
(
(
(
(
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 193
(
(
(
(
(
(
(

yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 194
yes,yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 195
yes, yes, yes,yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 196
yes,yes, yes,yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 286
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 287
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 288
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 289



4.3.3.3 Ano de 2008

A Figura 30 a seguir mostra os gréaficos com a classificagdo dada pelo Weka:

Figura 30: Grafico da classificacdo pelo WEKA
A

1fi

BANCO DE DADOS

@relation cuib braz ppte 2008 predicted

@attribute discrepancia {yes,no}
@attribute ambiguidade2 {yes,no}
@attribute ambiguidade3 {yes,no}
@attribute pdopl {yes,no}
@attribute pdop2 {yes,no}
@attribute pdop3 {yes,no}
@attribute prec horizont {yes,no}
@attribute prec vert {yes,no}

@attribute predictedclasse {A,B,C,R}

@attribute classe {A,B,C,R}

@data

yes,yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 011
yes,yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 012
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 013
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 014
yes,yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 102
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 103
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 104
yes, yes, yes, yes,yes, yes, yes,yes, A

(
(
(
(
(
(
(
(
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 194
(
(
(
(
(
(
(

yes,yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 195
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 196
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 197
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 287
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 288
yes,yes, yes,yes, yes, yes,yes,yes,A (DJ 289
yes, yes, yes, yes,yes, yes,yes,yes,A (DJ 290



4.3.4 Distancias maiores que 700 km e geometria ruim entre as estacdes da
RBMC (CUIB-BRAZ-MCLA)

4.3.4.1 Ano de 2006

A Figura 31 a seguir mostra os graficos com a classificacdo dada pelo Weka:

Figura 31: Grafico da classificacao pelo WEKA

C

BANCO DE DADOS

@relation cuib braz mcla 2006 predicted

@attribute discrepancia {yes,no}
@attribute ambiguidade2 {yes,no}
@attribute ambiguidade3 {yes,no}
@attribute pdopl {yes,no}

@attribute pdop2 {yes,no}

@attribute pdop3 {yes,no}

@attribute prec horizont {yes,no}
@attribute prec vert {yes,no}

@attribute predictedclasse {A,B,C,R}
@attribute classe {A,B,C,R}

@data

yes,yes,yes, yes,no,no,yes,yes,C (DJ 011)
yes, yes,yes, yes,no,no,yes,yes,C (DJ 012)
yes, yes, yes, yes,no,no,yes,yes,C (DJ 013)
no,no,no,no,no,no,no,no,R (DJ 014)
no,no,no,no,no,no,no,no, R (DJ 101)
yes,yes,yes,no,no,no,yes,yes,R (DJ 102)
yes, yes, yes, yes,no,no,yes,yes,C (DJ 103)
no,no,no,no,no,no,no,no,R (DJ 104)
yes, yes, yes, yes,yes,no,yes,yes,B (DJ 193)
yes, yes, yes, yes,no,no,yes,yes,C (DJ 194)
no,no,no,no,no,no,no,no,R (DJ 195)
yes, yes, yes, yes,no,no,yes,yes,C DJ 196)
yes, yes, yes,yes,yes,no,yes,yes,B DJ 286

yes, yes, yes, yes,no,no, yes,yes,C

(
(
yes,yes,yes, yes,yes,no,yes,yes,B (DJ 287
(
yes, yes, yes, yes,yes,no,yes,yes,B (
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4.3.4.2 Ano de 2007

A Figura 32 a seguir mostra os graficos com a classificacdo dada pelo Weka:

Figura 32: Grafico da classificacdo pelo WEKA

E

BANCO DE DADOS

@relation cuib braz mcla 2007 predicted

@attribute discrepancia {yes,no}
@attribute ambiguidade2 {yes,no}
@attribute ambiguidade3 {yes,no}
@attribute pdopl {yes,no}
@attribute pdop2 {yes,no}
@attribute pdop3 {yes,no}
@attribute prec horizont {yes,no}
@attribute prec vert {yes,no}

@attribute predictedclasse {A,B,C,R}

@attribute classe {A,B,C,R}

@data

no,no,no,no,no,no,no,no,R (DJ 011)
yes,yes,yes, yes,yes,no,yes,yes,B (DJ 012)
no,yes, yes, yes,no,no,yes,yes,R (DJ 013)
no,yes,yes,yes,no,no,yes,yes,R (DJ 014)
yes,yes, yes,yes, yes, yes,yes,yes,A (DJ 101)
yes,yes,yes, yes,yes,no,yes,yes,B (DJ 102)
yes, yes, yes, yes,yes,no,yes, yes,B (DJ 103)
yes, yes,yes, yes,yes,no,yes,yes,B (DJ 104)
yes, yes, yes, yes,yes,no,yes, yes,B (DJ 193)
yes, yes,yes, yes,yes,no,yes,yes,B (DJ 194)
yes, yes, yes, yes,yes,no,yes, yes,B (DJ 195)
yes, yes, yes, yes,yes,no,yes, yes,B (DJ 196)
yes, yes, yes,yes,yes,no,yes,yes,B (DJ 286)
yes, yes, yes,yes,yes,no,yes,yes,B (DJ 287)
yes, yes, yes,yes,yes,no,yes,yes,B (DJ 288)
yes, yes, yes, yes,yes,no,yes, yes,B (DJ 289)



4.3.4.3 Ano de 2008

A Figura 33 a seguir mostra os graficos com a classificacdo dada pelo Weka:

Figura 33: Grafico da classificacdo pelo WEKA
E

S

BANCO DE DADOS

@relation cuib braz mcla 2008 predicted

@attribute discrepancia {yes,no}
@attribute ambiguidade2 {yes,no}
@attribute ambiguidade3 {yes,no}
@attribute pdopl {yes,no}
@attribute pdop2 {yes,no}
@attribute pdop3 {yes,no}
@attribute prec horizont {yes,no}
@attribute prec vert {yes,no}

@attribute predictedclasse {A,B,C,R}
@attribute classe {A,B,C,R}

@data
no,no,no,no,no,no,no,no,R (DJ 011)
yes,yes, yes, yes,yes,no,yes,yes,B (DJ 012)
yes,yes, yes, yes,yes,no,yes,yes,B (DJ 013)
yes,yes, yes, yes,yes,no,yes,yes,B (DJ 014)
yes,yes, yes, yes,yes,no,yes,yes,B (DJ 102)
no,no,no,no,no,no,no,no,R (DJ 103)
yes, yes, yes, yes,yes,no,yes,yes,B (DJ )
yes,yes, yes, yes,yes,no,yes,yes,B (DJ )
yes, yes,yes, yes,yes,no,yes,yes,B (DJ )
yes, yes,yes, yes,yes,no,yes,yes,B (DJ )
yes,yes, yes, yes,yes,no,yes,yes,B (DJ )
yes, yes, yes, yes,yes,no,yes,yes,B (DJ 197)
yes,yes,yes,yes,yes,no,yes,yes,B (DJ )
yes, yes,yes, yes,yes,no,yes,yes,B (DJ )
yes, yes,yes, yes,yes,no,yes,yes,B (DJ )
yes, yes,yes,yes,yes,no,yes,yes,B (DJ )



A seguir, as classificagbes acima serdo sintetizadas em quatro tabelas, separadas por

configuragdo, onde sera possivel visualizar a quantidade de processamentos que obtiveram

classe A, B, C ou R em cada ano estudado.

4.4 Apresentacdo das classificacoes

TABELA 12: Classificagdo da configuracdo VARG-VICO-RIOD

CLASSE 2006 2007 2008
A 12 16 16
B 2 - -
C - - -
R 2 - -

TABELA 13: Classificacdo da configuragdo VARG-RIOD-UBER

CLASSE 2006 2007 2008
A 12 15 16
B 1 - -
C - - -
R 3 1 -

TABELA 14: Classificacdo da configuracdo CUIB-BRAZ-PPTE

CLASSE 2006 2007 2008
A 9 15 16
B 2 - -
C - - -
R 5 1 -

TABELA 15: Classificacdo da configuracdo CUIB-BRAZ-MCLA

CLASSE 2006 2007 2008
A - 1 -
B 4 12 14
C 7 - -
R 5 3 2
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4.5 Analise dos resultados

A classificagdo dos resultados foi efetuada de modo a analisar o comportamento dos
fatores oriundos do processamento e ajustamento (discrepancia entre as coordenadas
homologadas e as calculadas, solucdo da ambiguidade, PDOP e precisGes horizontais e
verticais), considerando a influéncia direta da atividade solar, da distancia entre as linhas de
base e da configuracéo entre as estagdes da RBMC.

Assim, uma anélise detalhada destes 3 fatores sera feita a seguir.

4.5.1 Atividade solar

A investigacdo do comportamento dos resultados para dias que tiveram atividade solar
expressiva, utilizou os parametros fornecidos na Figura 3, do item 2.2.2.3, onde pdde-se
perceber que houve atividade solar expressiva em julho de 2006, abril de 2007 e janeiro e
julho de 2008.

45.1.1 VARG -VICO - RIOD

4.5.1.1.1 Ano de 2006
No ano de 2006, houve atividade solar expressiva no més de julho, e ao se analisar 0s
dados provenientes do referido més/ano constatou-se que, em geral 0s processamentos
obtiveram classificacdo A, obtendo-se apenas 4 processamentos com valor inferior a este,
sendo eles:
o Os dias julianos 11 e 102 do ano de 2006, que obtiveram classe B, devido ao fato de
n&o se obter solucdo fixa da ambiguidade em uma das trés linhas de base;
o Os dias julianos 104 e 286 do ano de 2006 com classe R, devido ao fato de nédo
solucionar a ambiguidade em pelo menos duas linhas de base e de ndo se ter obtido

PDOP abaixo de 3 em pelo menos uma das linhas de base.
Um fato peculiar, € que dos quatro meses analisados, para esta configuragdo, o Unico

com atividade solar expressiva foi julho, e este também foi o Unico més onde todos os

processamentos obtiveram classificagdo A.
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4.5.1.1.2 Ano de 2007
No ano de 2007, houve atividade solar expressiva no més de abril, e ao se analisar os
dados provenientes do referido més/ano constatou-se que a atividade solar ndo influiu na
qualidade dos resultados para esta configuracdo, visto que todos os processamentos efetuados

obtiveram classe A.

4.5.1.1.3 Ano de 2008
No ano de 2008, houve atividade solar expressiva nos meses de janeiro e julho, e ao se
analisar os dados provenientes dos referidos meses/ano constatou-se que a atividade solar ndo
influiu na qualidade dos resultados para esta configuracdo, visto que todos 0s processamentos

efetuados obtiveram classe A.

45.1.2 VARG - RIOD - UBER

4.5.1.2.1 Ano de 2006

No ano de 2006, houve atividade solar expressiva no més de julho, e ao se analisar 0s
dados provenientes do referido més/ano constatou-se que apenas cinco processamentos néo

obtiveram classificacdo A, sendo eles:
o O diajuliano 103, que obteve classe B devido ao fato de o valor de PDOP ser superior

a 3 em uma das linhas de base;
o Osdias julianos 104, 193 e 195, que obtiveram classe R, rejei¢Oes estas que ocorreram
por dois diferentes motivos: (1) o dia juliano 104 ndo obteve valores de PDOP
inferiores a 3 em nenhuma das linhas de base; e (2) os dias julianos 193 e 195 foram

descartados imediatamente por ndo terem o ajustamento aceito.

Pode-se observar que em 2 dos quatro dias analisados no més de julho, ocorreu
degradacdo na qualidade dos resultados, porém, nos outros dois dias, 0s processamentos
obtiveram classe A, assim, aparentemente ndo houve influéncia consideravel da atividade
solar para esta configuracao

Um fator singular inerente a este més foi que mesmo em linhas de base onde a solugéo
da ambiguidade esperada era float, em alguns casos, as solu¢des foram fixas nas trés linhas de

base.
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4.5.1.2.2 Ano de 2007
No ano de 2007, houve atividade solar expressiva no més de abril, e ao se analisar 0s
dados provenientes do referido més/ano constatou-se que a atividade solar ndo influiu na
qualidade dos resultados para esta configuracdo, visto que todos os processamentos efetuados

para 0 més de abril obtiveram classe A.

4.5.1.2.3 Ano de 2008
No ano de 2008, houve atividade solar expressiva nos meses de janeiro e julho, e ao se
analisar os dados provenientes dos referidos meses/ano constatou-se que a atividade solar ndo
influiu na qualidade dos resultados para esta configuracao, visto que todos 0s processamentos

efetuados obtiveram classe A.

45.1.3 CUIB - BRAZ - PPTE

4.5.1.3.1 Ano de 2006
No ano de 2006, houve atividade solar expressiva no més de julho, e ao se analisar 0s
dados provenientes do referido més/ano constatou-se que:
o Os dias julianos 12 e 13 obtiveram classe B e em ambos os casos, o fator
degradante foi o valor de PDOP ser, em uma das linhas de base, superior a 3;

o Osdias julianos 14, 101, 102, 193 e 195 obtiveram classe R, e o fator determinante
para estas rejeicbes, em quatro, dos cinco casos foi a qualidade dos arquivos
RINEX disponibilizados pelo IBGE para estes dias, que por estarem parcialmente
corrompidos, ndo puderam ser processados e ajustados corretamente. No que
concerne ao dia juliano 193, o processamento foi imediatamente rejeitado por ndo
ter sido aceito no ajustamento de observacdes.

Assim, em dois dos quatro dias processados do més de julho, a atividade solar ndo
provocou degradacdo nos resultados, e, no dia juliano 195, o arquivo RINEX estava
corrompido. Assim, como apenas um dos dias do referido més, apresentou degradacdo nos
valores de referéncia deste trabalho, ndo é possivel afirmar que houve influéncia da atividade

solar no mesmo.
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4.5.1.3.2 Ano de 2007
No ano de 2007, houve atividade solar expressiva no més de abril, e ao se analisar 0s
dados provenientes do referido més/ano constatou-se que a atividade solar ndo influiu na
qualidade dos resultados para esta configuracéo, visto que todos os processamentos efetuados,

referentes ao més de abril, obtiveram classe A.

4.5.1.3.3 Ano de 2008
No ano de 2008, houve atividade solar expressiva nos meses de janeiro e julho, e ao se
analisar os dados provenientes dos referidos meses/ano constatou-se que a atividade solar ndo
influiu na qualidade dos resultados para esta configuragéo, visto que todos os processamentos
efetuados obtiveram classe A.

45.1.4 CUIB - BRAZ - MCLA

4.5.1.4.1 Ano de 2006
No ano de 2006, houve atividade solar expressiva no més de julho, e ao se analisar 0s
dados provenientes do referido més/ano constatou-se que 0 mesmo nao apresentou influéncia
nos resultados, visto que o comportamento da classificacdo foi igualmente variado

independente da estacdo do ano.

4.5.1.4.2 Ano de 2007
No ano de 2007, houve atividade solar expressiva no més de abril, e ao se analisar 0s
dados provenientes do referido més/ano constatou-se que ndo houve influéncia da atividade
solar nos resultados, visto que um dos dias obteve classe A, e 0s outros trés obtiveram classe

B, comportamento muito parecido com as demais estacdes do ano para esta configuracao.

4.5.1.4.3 Ano de 2008
No ano de 2008, houve atividade solar expressiva nos meses de janeiro e julho, e ao se
analisar os dados provenientes dos referidos meses/ano constatou-se que a atividade solar ndo
influiu na qualidade dos resultados para esta configuragéo, visto que todos 0s processamentos

efetuados obtiveram comportamento parecido com os demais para esta configuragéo.
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Assim, de acordo com os dados apresentados acima, pode-se afirmar que o
comportamento dos resultados para meses onde a atividade solar foi expressiva, foi muito
parecido com o comportamento dos resultados para meses sem atividade solar atipica em
todos os comprimentos de linhas de base e configuracdo das estacbes utilizadas neste
trabalho. Para linhas de base menores que 100 km, o comportamento de ambos 0s casos
também é muito parecido, conforme pode ser visto em Menzori, 2005.

4.5.2 Distancia entre as linhas de base e configuracdo entre as estacdes da RBMC

Com relacao as magnitudes das linhas de base, conforme pode ser visto no Anexo B,
os grandes indices de rejeicdo dos processamentos, bem como de classes B e C aconteceram
para as linhas de base superiores a 700 km, enquanto que em linhas de base menores que 300
km a grande maioria dos processamentos obteve classe A.

No que concerne a solucdo da ambiguidade, a mesma se comportou de maneira
esperada, com poucas excecdes, onde, para linhas de base com comprimentos menores que
300 km, nem todas as solucgdes da ambiguidade foram fixas, e em processamentos com linhas
de base de até 800 km, onde esperava-se que as solucbes fossem do tipo flutuante, em
diversos casos, a solucao foi fixada.

Se por um lado, a magnitude da linha de base ndo influenciou diretamente 0s
resultados no que concerne a solucdo da ambiguidade, por outro lado, as magnitudes das
linhas de base, em conjunto com a configuracdo das estacbes da RBMC, influenciou nos
valores de precisdo horizontal e vertical, onde, apesar dos valores encontrados estarem no
limiar para serem aceitos pelos fabricantes, em linhas de base com grandes magnitudes e com
a configuracdo ruim, estas precisGes praticamente dobraram quando comparadas a situacdes
onde as linhas de base obtiveram comprimentos maximos de 300 km, e uma configuracao
ideal entre as estacOes, ficando claro que este ultimo permite uma melhor qualidade do
processamento.

Outro fator relevante diz respeito aos valores de PDOP encontrados, onde para linhas
de base inferiores a 300 km, quase todos os valores foram inferiores a 3, e em linhas de base
com magnitude superior a 1.000 km, e uma configuragdo geométrica ruim entre as estacoes,
(conforme pode ser visto no Anexo B deste trabalho, para a configuracio CUIB-BRAZ-
MCLA, para a linha de base CUIB-MCLA de magnitude aproximada de 1300 km), a grande
maioria dos processamentos obteve valor de PDOP superior a 3, degradando a qualidade dos

processamentos.
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Outro fator interessante é que poucos processamentos foram rejeitados devido a
discrepancia entre as coordenadas processadas e as homologadas pelo IBGE, e que todos 0s
casos ocorreram em configuracdes ruins entre as estacdes da RBMC, sendo que em situacoes
onde houve boa configuracéo entre as linhas de base, mesmo com grandes distancias, ndo se
teve problema com relacéo a este fator, logo, novamente se evidencia a necessidade de se
escolher uma boa configuragéo entre as estacdes utilizadas para o processamento.

4.6 Analise das classificacdes

Conforme explicito no iem 4.2, a classificacdo dos processamentos foi feita segundo 5
fatores, sendo eles, a discrepancia entre as coordenadas encontradas e as homologadas pelo
IBGE, a solucdo da ambiguidade, o valor calculado de PDOP e as precisdes horizontais e
verticais. Assim, pode-se afirmar que:

» No que concerne a discrepancia das coordenadas obtidas do processamento
com as verdadeiras, 0s Unicos processamentos que foram rejeitados devido a
este critério, tinham uma configuracdo ruim entre as estacdes da RBMC, e
geralmente esta discrepancia se evidenciou na coordenada E. Com relacdo ao
restante dos processamentos, as discrepancias tiveram pouca Vvariagao,

conforme pode ser visto na Tabela 8 a seguir:

TABELA 15: Variacdo da discrepancia para as diferentes configuracoes
DISCREPANCIA ENTRE AS
CONFIGURAQAO COORDENADAS OBTIDAS
E AS HOMOLOGADAS

VARG-VICO-RIOD entre2e5cmemE
entrele2cmemN
VARG-RIOD-UBER entrele8cmemE
entrele2cmemN
CUIB-BRAZ-PPTE entrele8cmemE
entreleS5ScmemN
CUIB-BRAZ-MCLA entrele8cmemE

entreledcmemN
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» Com relacdo ao PDOP, observou-se uma tendéncia de que a maioria dos
resultados ruins de PDOP foram situagdes de magnitudes de linhas de base
superiores a 1300 km e com configuracdo geomeétrica ruim entre as estaces da
RBMC, em anos distintos. A variacdo do PDOP para o restante dos

processamentos também foi pequena, conforme pode ser visto na Tabela 9 a
sequir.

TABELA 16: Variacdo do PDOP para as diferentes configuracoes

CONFIGURACAO DISCREPANCIA ENTRE OS
VALORES DE PDOP
VARG-VICO-RIOD entre2 e 3
VARG-RIOD-UBER entre2e 3
CUIB-BRAZ-PPTE entre2e 3
CUIB-BRAZ-MCLA entre2e5

» A ambiglidade teve a solucdo esperada em quase todos 0s processamentos,
porém, alguns resultados surpreendentes quanto a solucdo da ambiguidade,
dizem respeito a solucdo fixa em linhas de base maiores que 700 km.

» No que concerne as precisdes horizontais e verticais, a tabela 10 mostra a

variagdo dos resultados.

TABELA 17: Variacdo das precisdes horizontais e verticais para as diferentes configuracoes

CONFIGURAQAO DISCREPANCIA ENTRE AS
PRECISOES HORIZONTAIS E
VERTICAIS
VARG-VICO-RIOD entre 3 e 5 cm horizontal

entre 4 e 7 cm vertical
VARG-RIOD-UBER entre 3 e 9 horizontal

entre 6 e 11 vertical
CUIB-BRAZ-PPTE entre 6 e 10 cm horizontal
entre 9 e 12 cm vertical
CUIB-BRAZ-MCLA entre 4 e 13 cm horizontal

entre 7 e 13 cm vertical
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Os valores de precisdo horizontal e vertical encontrados podem ser aceitos de acordo
com a especificacdo do fabricante para as referidas distancias, porém, pode-se constatar, que
para linhas de base de grandes magnitudes, e para configuracBes ruins entre as estacoes
RBMC, esses valores foram piores. Porém, mesmo com linhas de base maiores que 1000 km,
as precisdes encontradas ndo ultrapassaram 20 cm, assim, este valor pode ser adotado como

confidvel para trabalhos futuros no que concerne a preciséo.

4.7 Tabela de classificacdo de acuracia recomendada

Os fatores utilizados nesta dissertacdo para a classificagdo dos resultados mostraram-
se confidveis, assim, apds analise dos resultados obtidos, foi criada a Tabela 18 para que 0s
trabalhos futuros de profissionais da area de mensuracdo possam ter a sua acuracia estimada

sem ter que repetir toda a metodologia deste trabalho.
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TABELA 18: Tabela de classificacdo de Acuracia

Parametros analisados CLASSE
i. Boa configuracdo geométrica entre as
estacOes de controle e o ponto desconhecido,
e linhas de base inferiores a 700 km;
ii. Solucdo da ambiguidade satisfatdria em
todas as linhas de base (com solucdo fixa
para linhas de base de até 300 km); A
iii. PDOP menor que 3 para todas as linhas
de base;
iv. Precisdo horizontal e vertical menor que
20 cm em todas as linhas de base.
Quando um dos itens mencionados acima B
ndo for satisfeito
Quando dois dos itens mencionados acima c
ndo forem satisfeitos
Quando trés o mais dos itens mencionados
acima nao forem satisfeitos R

4.8 Validacao da tabela de classificacio de acuracia

Para a validacdo da Tabela de Classificacdo de Acuracia recomendada foram efetuados

processamentos de dois pontos desconhecidos, denominados Roseira e Votorantim, onde 0s

resultados encontrados foram analisados e classificados de acordo com a mesma.
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4.8.1 Roseira - SJRP — UFPR

4.8.1.1 Processamento e classificacao

Para este caso, sera efetuado o transporte de coordenadas de um ponto situado dentro

de um imdvel rural denominado Chécara Santa Maria, no municipio de Roseira - SP,

utilizando para isso as estacdes da RBMC SJRP e UFPR. A configuracdo geomeétrica entre o

ponto a ser transportado e os pontos de controle podem ser visualizados na Figura 34.

Figura 34: Configuracdo geomeétrica entre o ponto de interesse e as estacdes SIRP e UFPR.
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O ponto foi rastreado por um periodo de sete horas, e as informagdes de interesse

referentes a este processamento podem ser visualizados na Tabela 19 a seguir:

TABELA 19: Relatorio de Processamento do ponto Roseira

| GPS Obs Report
| A posteriori UWE: 1.2183491 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision (m) ||Precision (m) (m) Type Satellites PDOP) Status ||RMS
Roseira-SIRP [0.091 0.080 483823.509 E?na;’w'de 16 2.866 ||Adjusted|0.121
Roseira—UFPR|(0.075 0.081 483603.570 Iilaonaet,Wlde 16 2.046 ||Adjusted(|0.110
SIRP-UFPR  [|0.072 0.091 516478.223 E?na;’w'de 29 2,815 ||Adjusted|0.116
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A configuracédo acima, foi a melhor obtida dentro das possibilidades, e, comparando-se

os resultados obtidos com os parametros da Tabela de Acuracia Recomendada, pode-se

verificar que a classificacdo deste processamento foi A, pois em todos os itens, os resultados

foram satisfatorios.

Para este processamento, um grande problema encontrado, foi que as duas estacdes

que dariam a melhor configuracdo geométrica e com menores distancias entre 0s pontos eram

as estacbes da RBMC UBAT e NEIA, porém, ambas as estacdes ndo tiveram seus dados

disponibilizados pelo IBGE para esse dia.

4.8.1.1 Validagéo da classificagéo

Para validar a classificacdo obtida através da Tabela de Acurdcia, também foi

verificada a classificacdo pelo WEKA para este exemplo, chegando-se a seguinte

classificacdo:

Figura 35: Grafico da classificacdo pelo WEKA do ponto Roseira

&

BANCO DE DADOS

@relation Roseira SJRP_UFPR 2009 predicted

Qattribute
Qattribute
@Qattribute
@Qattribute
Qattribute
Qattribute
@Qattribute
@attribute
@attribute

@Qattribute

@data

config geomet {yes,no}
ambiguidade2 {yes,no}
ambiguidade3 {yes,no}
pdopl {yes,no}

pdop2 {yes,no}

pdop3 {yes,no}
prec)horizont {yes,no}
prec_vert {yes,no}
classe {A,B,C,R}

predictedclasse {A,B,C,R}

yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, yes, A
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Logo, conforme pode ser visualizado acima, a Tabela de Acuracia mostrou-se

totalmente compativel com o software de classificagdo WEKA, para este caso.

4.8.2 Roseira— CHPI - RIOD

4.8.2.1 Processamento e classificacao

Para este caso, sera efetuado o transporte de coordenadas de um ponto situado dentro
de um imdvel rural denominado Chécara Santa Maria, no municipio de Roseira - SP,
utilizando para isso as estacdes da RBMC CHPI e RIOD. A configuracdo geométrica entre o

ponto a ser transportado e os pontos de controle podem ser visualizados na Figura 36.

Figura 36: Configuracdo geométrica entre o ponto de interesse e as estagdes CHPI e RIOD.
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O ponto foi rastreado por um periodo de sete horas, e as informagdes de interesse

referentes a este processamento podem ser visualizados na Tabela 20 a seguir:

TABELA 20: Relatorio de Processamento do ponto Roseira

| GPS Obs Report |

| A posteriori UWE: 0.8991649 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 ) |
Horizontal Vertical Distance Solution GPS

Name Precision (m) |[|Precision (m) (m) Type Satellites PDOP) Status ||RMS

Roseira-CHPI||0.014 0.029 45870.387 E;’:]eed'w'de 16 2.739 ||Adjusted|0.032

Roseira—RIOD)||0.030 0.062 206007.498 E;’:]eed'w'de 16 3.638 ||Adjusted||0.068

CHPI-RIOD [0.024 0.058 173045.058 E;eed'w'de 29 3.005 ||Adjusted|0.063

Comparando-se os resultados obtidos na Tabela 20 com os parametros da Tabela de
Acuracia Recomendada, pode-se verificar que a classificacdo deste processamento foi C,
resultado este devido a configuracdo geometrica escolhida ndo ser a ideal (forma geometrica
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de um triangulo equilatero) e do PDOP da linha de base “Roseira—RIOD” ter sido superior ao

valor exigido. Todas as outras exigéncias foram atendidas.

4.8.2.2 Validacédo da classificacdo

Para validar a classificacdo obtida atraves da Tabela de Acuracia, também foi

verificada a classificacdo pelo WEKA para este exemplo, chegando-se a seguinte

classificagéo:

Figura 37: Grafico da classificacdo pelo WEKA do ponto Roseira

c

BANCO DE DADOS

@relation Roseira CHPI RIOD 2009 predicted

Qattribute
Qattribute
Qattribute
@Qattribute
@Qattribute
Qattribute
Qattribute
Qattribute
Qattribute

Qattribute

@data

config geomet {yes,no}
ambiguidade2 {yes,no}
ambiguidade3 {yes,no}
pdopl {yes,no}

pdop2 {yes,no}

pdop3 {yes,no}
prec)horizont {yes,no}
prec _vert {yes,no}
classe {A,B,C,R}

predictedclasse {A,B,C,R}

TKLyes,yES,no,yes,yes,yes,yes,c

4.8.3 VVotorantim — UFPR - RIOD

4.8.3.1 Processamento e classificacao

Para este caso, sera efetuado o transporte de coordenadas de um ponto situado dentro

de um imovel rural denominado Chécara Santo Amaro, no municipio de Votorantim - SP,

79



utilizando para isso as estacfes da RBMC RIOD e UFPR. A configuracdo geométrica entre o
ponto a ser transportado e os pontos de controle podem ser visualizados na figura 38.

Figura 38: Configuragdo geométrica entre o ponto de interesse e as estagdes RIOD e UFPR.
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O ponto foi rastreado por um periodo de cinco horas, e as informagdes de interesse

referentes a este processamento podem ser visualizados na Tabela 21 a seguir:

TABELA 21: Relatério de Processamento do ponto Votorantim

| GPS Obs Report
| A posteriori UWE: 0.9823763 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
Votorantim-RIOD|(0.047 0.089 433490.310 E;Xneed’w'de 15 2.284 ||Adjusted|0.100
Votorantim-UFPR||0.037 0.070 275578.208 E;’;\eed’w'de 15 2.258 ||Adjusted||0.079
RIOD-UFPR  |[0.087 0.089 668628.469 E?na;,wme 30 2,639 ||Adjusted|0.124

Comparando-se os resultados obtidos na Tabela 14 com os parametros da Tabela de

Acuracia Recomendada, pode-se verificar que a classificacdo deste processamento foi B,

resultado este devido a configuracdo geométrica escolhida ser a melhor dentro das

possibilidades, mas ndo a ideal (forma geométrica de um triangulo equilatero). Todas as

outras exigéncias foram atendidas.
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4.8.3.2 Validacéo da classificacao

Para validar a classificacdo obtida atraves da Tabela de Acuracia, tambem foi

verificada a classificacdo pelo WEKA para este exemplo, chegando-se a seguinte

classificagéo:

Figura 39: Grafico da classificacdo pelo WEKA do ponto Votorantim

B

BANCO DE DADOS

@relation Votorantim UFPR RIOD 2009 predicted

Qattribute
Qattribute
Qattribute
@attribute
@attribute
Qattribute
Qattribute
Qattribute
@attribute

@Qattribute

@data

config geomet {yes,no}
ambiguidade2 {yes,no}
ambiguidade3 {yes,no}
pdopl {yes,no}

pdop2 {yes,no}

pdop3 {yes,no}
prec)horizont {yes,no}
prec _vert {yes,no}
classe {A,B,C,R}

predictedclasse {A,B,C,R}

no,yes, Y€S, yes, yes, yes, yes,yes, B
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CAPITULO 5 - CONCLUSOES

5.1 Consideragdes finais

A determinacdo de pontos de controle para levantamentos planialtimétricos € uma
pratica comum entre os profissionais da area, principalmente no que concerne a trabalhos de
georreferenciamento de imdveis rurais. Contudo, apesar dos diversos softwares existentes no
mercado fornecerem a precisdo dos processamentos dos dados, e de a NORMA TECNICA
PARA GEORREFERENCIAMENTO DE IMOVEIS RURAIS (INCRA, 2003), fixar
parametros de qualidade para estes, a acuracia dos pontos levantados ndo é fornecida pelos
softwares, bem como néo existe um parametro classificatério para a mesma, visto a auséncia
de estudos na area inerentes a fatores que influenciam na acuracia de pontos levantados com o
GNSS.

Esta acurécia das coordenadas oriundas de processamentos de dados obtidos através
do sistema GPS é um fator dificilmente determinado no dia-a-dia, e nesta dissertagéo,
somente foi possivel fazer uma estimativa da mesma e elaborar uma tabela classificatoria,
através de estudos sobre os diferentes fatores envolvidos na sua qualidade, bem como de
processamentos efetuados em diversas situacdes encontradas no cotidiano de profissionais da
area.

Assim, pbdde-se verificar que a magnitude das linhas de base, bem como a
configuracdo das estacdes utilizadas para o processamento dos pontos de interesse, afetam
diretamente a qualidade deste dado, tornando decisiva a escolha de pontos de controle com
magnitudes inferiores a 300 km, e a boas configuracGes geométricas entre 0S mesmos e 0
ponto de interesse (geometricamente similar a um triangulo equilatero) para se obter um
processamento com classificagdo A.

No que concerne aos fatores estatisticos fornecidos no processamento,
individualmente ndo podem ser considerados como indicadores de acuracia confiaveis, pois
conforme demonstrado em capitulos anteriores, em processamentos onde a discrepancia
calculada foi superior a 10 cm, as precisdes horizontais e verticais foram aceitas, bem como
os valores de PDOP e a solucdo da ambiguidade, onde o Unico diferencial nesses casos, foi
gue todos os que tiveram acuracia acima do permitido consistiam, justamente, em

configuragdes ruins e linhas de base de grande magnitude.
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Por outro lado, em processamentos onde a solucdo da ambiguidade, os valores de
PDORP e as precisdes foram altos ou acima do permitido, e ainda assim, a acuracia foi menor
do que 10 cm, a qualidade desses dados é de carater duvidosa, e por isso, esses resultados
obtiveram classe R.

Para a solucdo da ambiguidade, conforme foi demonstrado, é possivel que a solugdo
da mesma seja fixa em linhas de base de comprimento superiores a 300 km, porém, a
confiabilidade deste dado é de carater duvidosa, evidenciando, novamente uma escolha
adequada dos pontos de controle que irdo compor o transporte de coordenadas.

A diluicdo da preciséo dos levantamentos, evidenciada no fator PDOP, apresentou-se
como fator decisivo na classificagdo dos processamentos. Um fator singular referente a este
parametro, é a comprovacao de que quanto maior a quantidade de satélites disponiveis no
momento da observacdo, maior a probabilidade do mesmo obter valor satisfatério. Evidente
também, a degradacdo das classes de processamentos com linhas de base superiores a 1300
km onde este fator obteve, em grande maioria, valores de PDOP acima do permitido (superior
a3).

A modelagem dos resultados obtidos dos processamentos efetuados, bem como a
analise dos mesmos, possibilitou a classificacdo desses resultados em forma de uma tabela de
acuracia, onde a mesma teve sua eficiéncia testada através do estudo de trés diferentes casos,
com a validacdo dos resultados obtidos efetuada através do software WEKA, onde todas as
classificacbes obtidas através da mesma foram compativeis com as classes obtidas pelo
software, fornecendo resultados satisfatdrios para todos os casos analisados.

Recomenda-se 0 uso da Tabela de Acuracia para analise da qualidade de trabalhos
futuros, principalmente em levantamentos de imdveis rurais que visam atender a Lei 10267,
onde o transporte de coordenadas consiste em etapa fundamental e determinante da qualidade
do trabalho como um todo, sendo indicada a exigéncia das classes A e B para levantamentos

com vistas a certificagdo pelo INCRA.

5.1 Recomendacdes

Baseando-se nos resultados apresentados e nas anélises efetuadas, as sugestdes para
trabalhos futuros, consistem, basicamente em:
o Realizar uma maior quantidade de processamentos de dados em meses com atividade

solar expressiva e em diferentes magnitudes de linhas de base;

84



o Estudos mais aprofundados sobre a interferéncia dos fatores DOP na qualidade dos
processamentos;

o Anadlise e classificacdo de levantamentos efetuados com equipamentos GNSS mais
novos, tendo em vista que os equipamentos constituintes da RBMC séo antigos;

o Aplicacdo da Tabela de Acurdcia recomendada neste trabalho em uma maior
quantidade de levantamentos cotidianos da &rea para uma analise comprobatdria da

eficiéncia da mesma.
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ANEXO A - Manual de processamento no Topcon Tools

A.1 Inicializagéo do software

Ao inicializar o sofware o mesmo pedira a chave de acesso, ou a sele¢cao do modelo “demo”

autorizada para processamento de no maximo 4 pontos:

Figura Al: Inicializagdo do Software.

=lalx|
2

cess Report Tools COGO Window Help

2lx
FLOINIAE-CBOC EEJP. Copy key

Access Code | Key | Code status | Modules |

fdd code

Delete code

s avalable from Topeon Sales Suppatt

A.2 Criar um projeto novo

Ap0s, abrird uma caixa de didlogo, onde deve ser selecionado o item “New Job™:

Figura A2: Criar um novo projeto.

PSEIES]
Job Edit View Select Process Repart COGO ‘Window Help
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VARG-VICO-RIOD 011 ocu... | 08:3..
VARG-VICO-RIOD 011 2006 ocu... | 09:5..
VARG-VICO-RIOD 012 2006 Docu... | 10:3...
VARG-VICO-RIOD 013 2006 ocu... | 1035

VARGVICO-RIOD 014 2006 ocu... 1107
Delete b

VARG-VICO-RIOD 102 2006 ocu... | 1135

VARG-VICO-RIOD 103 2006 ocu... 115,
VARG-VICO-RIOD 104 2006 ocu... | 12:0..

0,
VARG-VICO-RIOD 133 2006 Docu. 134, [ SO
»
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Ap0s, abrird uma caixa de didlogo, onde devem ser fornecidas as informacdes referentes ao

novo trabalho:

Figura A3: Configuracdo do novo projeto.

BETES|

Job Edit View Select Process Report COGO Window Help
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Bzl =% %I =

EER A

|
Job name I ‘
Job location |C:\Documents and Settingsimelodie.dorth. IN

Created by [
Date created |3/E/2[I[IE 09:29.32

Comment ’

Configurations: MESTRADO | Edit configuration|

(ARGNICO-RIOD 013 2006 Cporu... 105,
IARGICO-RIOD 014 2006 Ciipecu... | 110, Dekteiab
41CO-RIOD 101 2006 Ciipocu... 1134,
# VARGICO-RIOD 102 2006 Cpotu., 1135
€ VARGVICO-RIOD 103 2006 Cipocu... 1S,
IARGICO-RIOD 104 2006 Ciipou... 120
£ VARGVICO-RIOD 103 2006 C\Docu... 1% 4_';'
>

L —

Ready /I I ! e e

A configuragdo do software deve ser feia selecionando o item “Edit Configuration”.

Apds, clicar em ok.

A.3 Importar dados

Job — Import

Figura A4: Importar dados.

1 VARG-RIOD-LBER 107 2006
2 YARG-RICD-UBER: 101 2006
3 VARG-RIOD-UBER 014 2006
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Tmport From files Meters | DMS | Datum Lat, Lon, ElH | SAMERE9 Brasi_2005 | [
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Clicar nos arquivos rinex a serem importados, e apds em “Open”:

Figura A5: Importar dados.

L ¥ARG-RIOD-UBER 102 2006 - Topcen Tools (Deme Made) - [Map View] =18 x|
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Apdbs a importacdo de todas as estaces, devem ser corrigidos os fatores inerentes aos pontos

de controle. Para isso, deve-se clicar duas vezes sobre o item a corrigir:

Figura A6: Fixacdo das informacdes inerentes as estacfes (segundo a monografia das

mesmas).
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Apos as devidas correcBes, para se fixar os pontos de controle deve-se clicar duas
vezes na linha da estagdo de interesse na coluna “Control”, e ser selecionado o item “Both”

(quando o ponto sera de controle horizontal e vertical):

Figura A7: Definicdo do ponto de controle.
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A.4 Processamento e ajustamento

Ap0s, para processar os dados, no menu “Process” selecionar o item “GPS+PostProcessing”:

Figura A8: Processamento.
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Apbs, para o ajustamento, no menu “Process” selecionar o item “Adjustment”:

Figura A9: Ajustamento.
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Apbs, aparecera uma tela com os resultados do ajustamento. Clicar em “ok” e analisar os

resultados:

Figura A10: Resultados do Ajustamento.
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ANEXO B — Relatorios de processamento e ajustamento

B.1 Distancias menores que 300 km e Geometria Ideal entre as estacdes da
RBMC (VARG-VICO-RIOD)

B.1.1 Ano de 2006

e 011/2006

B.1.1.1 Verdo (Dias Julianos 011 a 014)

A posteriori UWE: 0.8242385 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B1: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance || Solution GP.S PDOP|| Status [[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de . .
Janeiro-VARG - 0.043 0.064 261011.675 Eg]eed’w'de 28 2.780 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de .
Janeiro—VICO - 0.051 0.051 232120.627 Eg)neg,WIde 28 3.054 (|Adjusted|0.072
RBMC Vicosa
VARG - RBMC . .
Varginha—VICO - [0.035 0.072 280097.780 || Xed:Wide fl,q 3.026 ||Adjusted|0.080
. Lane

RBMC Vicosa
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Figura B1: Elipses de Erro

@RG - RBMC Yarginha

o VICO - RBMC Yicosa

-4, RIOD - RBMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9504 m

» N (UTM): 7617727.2944 m

e 012/2006

A posteriori UWE: 0.8213519 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B2: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision Precision Distance Solution GP.S PDOP]|| Status ||[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.041 0.068 261011.715 Lane7 26 3.018 ||Adjusted||0.079
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO - 0.034 0.066 232120.637 L ’ 26 3.045 ||Adjusted||0.074

. ane
RBMC Vicosa
VARG - REMC Fixed Wide
Varginha—VICO - 0.038 0.071 280097.792 ! 27 3.021 ||Adjusted||0.081

. Lane
RBMC Vicosa
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Figura B2: Elipses de Erro

@RG - REMC Varginha

& WICO - REMC Vicosa

4 RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9210 m

> N (UTM): 7617727.2937 m

e 013/2006

A posteriori UWE: 0.7294839 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B3: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [|[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.042 0.063 261011.682 Lane, 27 2.984 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO - 0.034 0.060 232120.620 ’ 26 2.073 ||Adjusted||0.072

. Lane
RBMC Vicosa
VARG - REMC Fixed Wide
Varginha—VICO - 0.039 0.073 280097.779 ! 26 2.094 ||Adjusted||0.080

. Lane
RBMC Vicosa
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Figura B3: Elipses de Erro

@RG - REMC Yarginha

s WICD - RBMC Vicosa

-4, RIOD - RBMC Rio de Jansiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9419 m

> N (UTM): 7617727.2847 m

e 014/2006

A posteriori UWE: 0.834348 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B4: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance || Solution GP.S PDOP|| Status [[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

RIOD - RBMC Rio de . .
Janeiro-VARG - 0.052 0.066 261011.719 E;’;\eed’w'de 25 4.906 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de . .
Janeiro—VICO - 0.037 0.063 232120.630 E'XEd’W'de 26 2767 ||Adjusted||0.072

i ane
RBMC Vicosa
VARG - RBMC . .
Varginha-VICO - [0.036 0.068 280097757 |[FXed:Wide fl,q 2.371 ||Adjusted|0.079

. Lane
RBMC Vicosa
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Figura B4: Elipses de Erro

@RG - REMC Yarginha

& WICO - RBMC Vicosa

4 RIOD - RBMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9452 m

> N (UTM): 7617727.3047 m

e 101/2006

A posteriori UWE: 1.114961 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

B.1.1.2 Outono (Dias Julianos 101 a 104)

TABELA B5: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision Precision Sl Solution GP.S PDOP]|| Status ||[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.034 0.065 261011.688 Lane, 28 2.659 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO - 0.033 0.067 232120.623 Lane’ 28 2.887 ||Adjusted||0.072
RBMC Vicosa
VARG - REMC Fixed,Wide
Varginha—VICO - 0.057 0.069 280097.762 L ! 27 3.004 ||Adjusted||0.080
. ane

RBMC Vicosa
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Figura B5: Elipses de Erro

@RG - RBMC Yarginha

iy WICO - RBMC Yicosa

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9541 m

> N (UTM): 7617727.3122 m

e 102/2006

A posteriori UWE: 0.70285039 , Bounds: (0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B6: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision Precision Distance Solution GP.S PDOP]|| Status ||[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro—VARG - 0.053 0.057 261011.682 Lane, 27 3.987 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO - 0.029 0.059 232120.619 Lane ’ 28 3.046 ||Adjusted||0.072
RBMC Vicosa
VARG — RBMC Fixed Wide
Varginha—VICO - 0.035 0.070 280097.763 ' 28 2.985 ||Adjusted||0.080
. Lane

RBMC Vicosa
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Figura B6: Elipses de Erro

@RG - REMC Yarginha

& YICO - RBMC Yicosa

4 RICD - REMC Rio de Jansira

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9432 m

» N (UTM): 7617727.3143 m

e 103/2006

A posteriori UWE: 0.8072394 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B7: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance || Solution GP.S PDOP|| Status [[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de . .
Janeito-VARG - [0.035 0.068 261011.685 E;Xneed’w'de 28 2.763 ||Adjusted|0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de . .
Janeiro—VICO - 0.037 0.066 232120.626 E;’;\eed’w'de 27 2.294 ||Adjusted||0.072
RBMC Vicosa
VARG - RBMC . .
Varginha—VICO - [0.031 0.063 280097.765 || Xed:Wide fl,q 3.023 ||Adjusted|0.080
. Lane

RBMC Vicosa

103




Figura B7: Elipses de Erro

@RG - REMC Yarginha

& VICO - RBMC Yicosa

4 RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9415 m

» N (UTM): 7617727.3093 m

e 104/2006

A posteriori UWE: 0.9532723 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B8: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Dls(tra?ce Sgll;ggn Sa(tilrlistes PDOP|| Status ||[RMS
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de . .
Janeiro-VARG - [0.049 0071 |261011.687| X WIde |og 4.051 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de .
Janeiro—VICO - 0.051 0.051 232120.618 Eg)nit’WIde 29 4.348 ||Adjusted||0.073
RBMC Vicosa
VARG - RBMC -
Varginha-VICO - [0.054 0.058 280097.770[Fl0aLWide g 6.289 ||Adjusted|0.079
. Lane

RBMC Vicosa
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Figura B8: Elipses de Erro

@RG - RBMIC Warginha

& MICO - REMC Wicosa

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9432 m

> N (UTM): 7617727.3015 m

e 193/2006

B.1.1.3 Inverno (Dias Julianos 193 a 196)

A posteriori UWE: 0.7798707 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B9: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision Precision Sl Solution GP.S PDOP]|| Status ||[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.033 0.070 261011.683 Lane7 27 3.029 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO - 0.035 0.067 232120.636 Lane’ 25 3.003 ||Adjusted||0.078
RBMC Vicosa
VARG - REMC Fixed,Wide
Varginha—VICO - 0.034 0.072 280097.767 L ! 26 2.996 ||Adjusted||0.079
. ane

RBMC Vicosa
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Figura B9: Elipses de Erro

@RG - RBMC Yarginha

& MICO - RBMC Yicosa

4 RIOD - RBMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9541 m

» N (UTM): 7617727.3058 m

e 194/2006

A posteriori UWE: 1.028123 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B10: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision Precision Sl Solution GP.S PDOP]|| Status ||[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.037 0.074 261011.676 Lane, 27 3.026 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO - 0.035 0.062 232120.603 Lane, 28 3.001 ||Adjusted||0.074
RBMC Vicosa
VARG - REMC Fixed,Wide
Varginha—VICO - 0.038 0.080 280097.761 L ! 28 3.035 ||Adjusted||0.079
. ane

RBMC Vicosa
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Figura B10: Elipses de Erro

@RG - RBMC Varginha

o VIZ0 - RBMC Vicosa

4 RICD - REMC Ria de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9492 m

> N (UTM): 7617727.2983 m

e 195/2006

A posteriori UWE: 0.6845620 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B11: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [|[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.032 0.074 261011.673 Lane, 26 2.979 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO - 0.033 0.067 232120.615 Lane, 24 2.437 ||Adjusted||0.073
RBMC Vicosa
VARG - REMC Fixed Wide
Varginha—VICO - 0.031 0.070 280097.766 ' 24 3.009 ||Adjusted||0.079
. Lane

RBMC Vicosa
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Figura B11: Elipses de Erro

@RG - REMC Yarginha

& WICO - REMC Yicosa

-4 RIOD - RBMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9543 m

» N (UTM): 7617727.3060 m

e 196/2006

A posteriori UWE: 0.7201946 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B12: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision Precision Sl Solution GP.S PDOP]|| Status ||[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.033 0.072 261011.681 Lane, 25 3.025 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO - 0.027 0.069 232120.604 Lane, 20 2.791 ||Adjusted||0.072
RBMC Vicosa
VARG - REMC Fixed,Wide
Varginha—VICO - 0.037 0.078 280097.770 L ! 20 2.996 ||Adjusted||0.079
. ane

RBMC Vicosa
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Figura B12: Elipses de Erro

@RG - REMC Yarginha

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

a VICO - RBMC Yicosa

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9497 m

> N (UTM): 7617727.3104 m

e 286/2006

B.1.1.4 Primavera (Dias Julianos 286 a 289)

A posteriori UWE: 1.1567296 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B13: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision Precision Sl Solution GP.S PDOP]|| Status ||[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro—VARG - 0.049 0.062 261011.731 Lane7 24 3.198 ||Adjusted||0.079
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro—VICO - 0.057 0.036 232120.626 Lane’ 24 3.082 ||Adjusted||0.077
RBMC Vicosa
VARG - REMC Fixed,Wide
Varginha—VICO - 0.036 0.082 280097.789 L ! 26 3.005 ||Adjusted||0.080
. ane

RBMC Vicosa
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Figura B13: Elipses de Erro

@RG - REMC Warginha

o VIO - RBMC Yicosa

4 RIOD - RBMC Rio de Janeira

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9197 m

» N (UTM): 7617727.3043 m

e 287/2006

A posteriori UWE: 0.7461933 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B14: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision Precision Distance Solution GP.S PDOP]|| Status ||[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.036 0.059 261011.688 Lane, 27 2.078 ||Adjusted||0.076
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO - 0.035 0.056 232120.640 Lane, 27 2.452 ||Adjusted||0.074
RBMC Vicosa
VARG - REMC Fixed Wide
Varginha—VICO - 0.033 0.068 280097.782 ' 27 2.793 ||Adjusted||0.080
. Lane

RBMC Vicosa
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Figura B14: Elipses de Erro

@RG - RBMC Yarginha

g WICO - REMC Wicosa

-4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9341 m

» N (UTM): 7617727.2867 m

e 288/2006

A posteriori UWE: 0.6781938 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B15: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision Precision Distance Solution GP.S PDOP]|| Status ||[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.051 0.049 261011.693 Lane’ 24 2.976 ||Adjusted||0.078
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO - 0.046 0.063 232120.626 ! 25 2.836 ||Adjusted||0.074

. Lane
RBMC Vicosa
VARG - REMC Fixed Wide
Varginha—VICO - 0.034 0.068 280097.782 ! 27 3.020 ||Adjusted||0.078

. Lane
RBMC Vicosa
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Figura B15: Elipses de Erro

@RG - REMC Warginha

& WICO - RBMC Yicosa

4 RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9521 m

» N (UTM): 7617727.3197 m

e 289/2006

A posteriori UWE: 0.9482362 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B16: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision Precision Sl Solution GP.S PDOP]|| Status ||[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.036 0.071 261011.677 Lane7 27 2.465 ||Adjusted||0.073
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO - 0.031 0.069 232120.616 Lane, 27 2.971 ||Adjusted|(0.074
RBMC Vicosa
VARG - REMC Fixed,Wide
Varginha—VICO - 0.035 0.077 280097.768 ! 27 2.867 ||Adjusted||0.081
. Lane

RBMC Vicosa
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Figura B16: Elipses de Erro

@RG - RBMC Varginha

& WICO - RBMC Vicosa

-4 RIOD - RBMC Rio de Jansira

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9456 m
> N (UTM): 7617727.2987 m

B.1.2 Ano de 2007
B.1.2.1 Verdo (Dias Julianos 011 a 014)

e 011/2007

A posteriori UWE: 0.7882987 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B17: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”ta' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.042 0.065 261011.671 Lane ! 28 2.739 ||Adjusted||0.078
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO - RBMC |[0.031 0.062 232120.629 Lane ! 28 3.016 ||Adjusted||0.072
Vicosa
VARG - REMC Fixed Wide
Varginha—VICO - 0.035 0.067 280097.768 ' 27 2.461 ||Adjusted||0.081

. Lane
RBMC Vicosa
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Figura B17: Elipses de Erro

@QRG - REMC Yarginha

&y WICO - RBMC Yicosa

4, RIOD - RBMC Rio de Jansiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9534 m
> N (UTM): 7617727.3112 m

e 012/2007

A posteriori UWE: 1.106714 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B18: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”ta' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.042 0.065 261011.693 Lane, 29 3.004 ||Adjusted||0.075
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO — RBMC ||0.036 0.064 232120.634 Lane7 29 3.032 ||Adjusted||0.072
Vicosa
VARG - REMC Fixed Wide
Varginha—VICO - 0.043 0.070 280097.772 ' 29 2.952 ||Adjusted||0.078

. Lane
RBMC Vicosa
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Figura B18: Elipses de Erro

@RG - REMC Varginha

& WICO - RBMC Yicosa

4, RIOD - REMC Rin de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9321 m
> N (UTM): 7617727.2983 m

e 013/2007

A posteriori UWE: 0.8459114 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B19: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”ta' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.050 0.056 261011.720 Lane, 29 2.391 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO - RBMC |(0.042 0.060 232120.656 Lane, 29 2.971 ||Adjusted||0.073
Vicosa
VARG - RBMC Fixed Wide
Varginha—VICO - 0.040 0.068 280097.779 ' 29 2.415 ||Adjusted|(0.080

. Lane
RBMC Vicosa

Figura B19: Elipses de Erro
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@RG - RBMC Yarginha

& MICO - RBMC Vicosa

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9345 m

> N (UTM): 7617727.3004 m

e 014/2007

A posteriori UWE: 1.146192 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B20: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance || Solution GP.S PDOP|| Status |[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

RIOD - RBMC Rio . .
de Janeiro-VARG - [{0.046 0.067 261011.711 E:i’;eed'w'de 29 3.002 ||Adjusted|[0.076
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio . .
de Janeiro-VICO - ||0.036 0061  |232120.652( XedWide |5, 3.019 ||Adjusted(j0.072

. Lane
RBMC Vicosa
VARG - RBMC . .
Varginha—VICO - ||0.045 0065  |280097.772(Xed.Wide ;g 2.710 ||Adjusted|0.080

. Lane
RBMC Vicosa

Figura B20: Elipses de Erro
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@RG - REMC Yarginha

& VICO - RBMC Yicosa

-4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9329 m
» N (UTM): 7617727.3115m

e 101/2007

B.1.2.2 Outono (Dias Julianos 101 a 104)

A posteriori UWE: 0.9266238 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B21: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOY'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - RBMC Rio de . .
Janeiro—VARG - 0.034 0.069 261011.686 E:;]eed’W'de 30 2.764 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed,Wide .
Janeiro—VICO - Vicosa 0.029 0.067 232120.627 Lane 30 2.722 ||Adjusted||0.073
VARG - REMC Fixed Wide
Varginha—VICO - 0.034 0.072 280097.773 Lane’ 30 2.805 ||Adjusted|(0.080
Vicosa

Figura B21: Elipses de Erro

117




@RG - REMC Varginha

-4 RIOD - REMC Rio de Janeiro

a MICO - Vicosa

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9495 m
> N (UTM): 7617727.3012 m

e 102/2007

A posteriori UWE: 0.7124591 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B22: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”ta' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.036 0.064 261011.672 Lane, 30 2.752 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed,Wide .
Janeiro—VICO - Vicosa 0.030 0.062 232120.614 Lane 30 2.890 ||Adjusted||0.073
VARG - RBMC Fixed,Wide
Varginha—VICO - 0.031 0.075 280097.778 Lane, 29 2.417 ||Adjusted|(0.080
Vicosa

118




Figura B22: Elipses de Erro

@JRG - REMC Varginha

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

a VICO - Vicosa

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9447 m
» N (UTM): 7617727.2937 m

e 103/2007

A posteriori UWE: 0.8925105 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B23: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.031 0.067 261011.682 Lane ' 29 2.891 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed,Wide .
Janeiro—VICO - Vicosa 0.031 0.063 232120.613 Lane 30 2.720 ||Adjusted||0.073
VARG - RBMC Fixed,Wide
Varginha—VICO - 0.036 0.070 280097.772 Lane ' 29 2.702 ||Adjusted||0.080
Vicosa
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Figura B23: Elipses de Erro

@JRG - RBMC Varginha

4, RICD - RBMC Rio de Janeiro

VIO - Vicosa

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9349 m
> N (UTM): 7617727.2629 m

e 104/2007

A posteriori UWE: 0.7258934 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B24: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.037 0.067 261011.690 Lane7 30 2.721 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed,Wide .
Janeiro—VICO - Vicosa 0.033 0.065 232120.627 Lane 30 2.727 ||Adjusted||0.073
VARG - RBMC Fixed,Wide
Varginha—VICO - 0.036 0.071 280097.777 Lane’ 30 2.768 ||Adjusted|(0.080
Vicosa
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Figura B24: Elipses de Erro

@:RG - REMC Yarginha

4 RICOD - RBMC Rio de Janeiro

i VICO - Vicosa

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9426 m
> N (UTM): 7617727.3027 m

e 193/2007

B.1.2.3 Inverno (Dias Julianos 193 a 196)

A posteriori UWE: 1.2017892 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B25: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOF'?O”ta' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.030 0.064 261011.679 Lane ' 29 3.003 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO - RBMC |(0.028 0.066 232120.621 Lane ' 29 2.727 ||Adjusted||0.073
Vicosa
VARG - REMC Fixed, Wide
Varginha—VICO - 0.037 0.073 280097.772 ' 29 2.992 ||Adjusted||0.080
. Lane
RBMC Vicosa
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Figura B25: Elipses de Erro

@RG - REMC Yarginha

o VICO - RBMC Yicosa

44, RIOD - RBMC Rin de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9671 m
» N (UTM): 7617727.3115m

e 194/2007

A posteriori UWE: 0.8575785 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B26: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOT'?O’“"" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.032 0.070 261011.688 Lane ' 30 2.999 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de . .

) Fixed,Wide .
Janeiro—VICO - RBMC ||0.032 0.065 232120.610 Lane 30 2.946 |(|Adjusted|0.073
Vicosa
VARG - RBMC Fixed,Wide
Varginha—VICO - 0.034 0.072 280097.765 L ' 30 3.016 ||Adjusted||0.079

. ane
RBMC Vicosa
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Figura B26: Elipses de Erro

@RG - REMC Yarginha

& WICO - REMC Yicoss

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9521 m
» N (UTM): 7617727.3003 m

e 195/2007

A posteriori UWE: 0.8600458 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B27: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.033 0.069 261011.676 Lane7 30 2.994 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO - RBMC |0.034 0.064 232120.606 Lane, 30 2.950 ||Adjusted||0.072
Vicosa
VARG - RBMC Fixed,Wide
Varginha—VICO - 0.035 0.072 280097.764 L ' 30 3.009 ||Adjusted||0.080

. ane
RBMC Vicosa
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Figura B27: Elipses de Erro

@RG - REME Yarginha

s WICD - REMC Yicosa

-4, RICC - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9564 m
> N (UTM): 7617727.2978 m

e 196/2007

A posteriori UWE: 1.116587 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B28: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOY'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - RBMC Rio de . .
Janeiro—VARG - 0.037 0.068 261011.683 E;;]eed,wlde 30 2.993 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO - RBMC |0.034 0.065 232120.614 Lane7 30 2.949 ||Adjusted||0.073
Vicosa
VARG - REMC Fixed Wide
Varginha—VICO - 0.037 0.070 280097.768 ' 30 3.008 ||Adjusted||0.079

. Lane
RBMC Vicosa
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Figura B28: Elipses de Erro

@RG - REMC Yarginha

& VICO - RBMC Yicosa

4 RIOD - RBMC Rio de Janeira

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9498 m
> N (UTM): 7617727.2999 m

e 286/2007

B.1.2.4 Primavera (Dias Julianos 286 a 289)

A posteriori UWE: 0.8290749 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B29: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Horizontal . Distance Solution GPS

Name Precision (m) Pre((;:qs)lon (m) Type Satellites PDOP| Status | RMS
RIOD - Rio de . .
Janeito-VARG - [0.042 0.065 261011.688 E;’;\eed’w'de 30 2.992 || Adjusted|0.077
Varginha
RIOD - Rio de Fixed, Wide
Janeiro—VICO - 0.033 0.065 232120.621 Lane’ 30 2.913 ||Adjusted||0.073
Vicosa
VARG - . .
Varginha-VICO - [0.049 0.062 280097.777 E;’;]eed’w'de 30 2.977 || Adjusted|0.079
Vicosa
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Figura B29: Elipses de Erro

@RG - Warginha

4 RICC - Rio de Janeiro

a VICO - Wicosa

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9469 m
> N (UTM): 7617727.3045 m

e 287/2007

A posteriori UWE: 1.045234 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B30: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - 0.034 0.069 261011.693 Lane ' 30 2.991 ||Adjusted||0.077
Varginha
RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VICO - 0.036 0.063 232120.632 Lane ’ 30 2.913 ||Adjusted||0.072
Vicosa
VARG - Fixed Wide
Varginha—VICO - 0.035 0.072 280097.794 Lane ' 30 2.975 ||Adjusted|(0.080
Vicosa
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Figura B30: Elipses de Erro

@RG - Varginha

4 RIOD - Rio de Janeiro

& VICO - Vicosa

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9394 m
> N (UTM): 7617727.2993 m

e 288/2007

A posteriori UWE: 1.2246184 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B31: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.042 0.072 261011.690 Lane ! 29 2.921 ||Adjusted||0.076
Varginha
RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VICO - 0.049 0.064 232120.635 Lane ' 27 2.821 ||Adjusted|[0.070
Vicosa
VARG - Fixed,Wide
Varginha—VICO - 0.041 0.076 280097.790 Lane ' 30 2.835 ||Adjusted|(0.080
Vicosa
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Figura B31: Elipses de Erro

@RG - Marginha

4, RIOD - Rio de Janeiro

a WICO - Vicosa

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9458 m
> N (UTM): 7617727.2760 m

e 289/2007

A posteriori UWE: 1.0128999 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B32: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - 0.035 0.071 261011.688 Lane7 29 2.809 ||Adjusted||0.078
Varginha
RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VICO - 0.032 0.066 232120.636 Lane, 29 2.986 [|Adjusted||0.074
Vicosa
VARG - . .
Varginha—VICO - [0.031 0.062 280097.789 E;’;\eed’w'de 30 2.775 ||Adjusted|0.080
Vicosa
Figura B32: Elipses de Erro
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@RG - ‘arginha

& VIO - Yicosa

-4, RICC - Rio de Jangiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9567 m
> N (UTM): 7617727.3256 m

B.1.3 Ano de 2008
B.1.3.1 Veréo (Dias Julianos 011 a 014)

e 011/2008

A posteriori UWE: 1.05242 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B33: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - 0.037 0.068 261011.704 Lane ’ 30 2.926 ||/Adjusted||0.077
Varginha
RIOD - Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO - 0.041 0.062 232120.642 Lane ' 30 2.802 ||Adjusted|[0.074
Vicosa
VARG - Fixed,Wide
Varginha—VICO - 0.037 0.071 280097.785 Lane ! 30 2.933 ||Adjusted||0.080
Vicosa
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Figura B33: Elipses de Erro

@RG - Yarginha

4, RIOC - Rio de Janeiro

a VICO - Micosa

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9397 m
> N (UTM): 7617727.3002 m

e 012/2008

A posteriori UWE: 0.8080161 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B34: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - 0.035 0.069 261011.707 Lane ’ 30 2.900 ||Adjusted||0.077
Varginha
RIOD - Rio de Fixed Wide
Janeiro—VICO - 0.036 0.063 232120.634 Lane ! 30 2.801 ||Adjusted||0.073
Vicosa
VARG - Fixed,Wide
Varginha—VICO - 0.034 0.072 280097.791 Lane ' 30 2.904 ||Adjusted|(0.080
Vicosa
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Figura B34: Elipses de Erro

@RG - Maraginha

4 RIOD - Rio de Janeiro

a MICO - Yicosa

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9322 m
> N (UTM): 7617727.3023 m

e 013/2008

A posteriori UWE: 1.209917 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B35: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [|[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de . .
Janeiro-VARG - [0.038 0.064 261011.721 Egleed’w'de 28 2876 ||Adjusted|[0.080
Varginha
RIOD - Rio de . .
Janeiro-VICO - 0.033 0.062 232120.640 E;’;\eed’w'de 28 2887 ||Adjusted||0.076
Vicosa
VARG - —
Varginha—VICO - 0.038 0.066 280097.787 E;’;\eed’w'de 29 2.432 ||Adjusted|0.080
Vicosa
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Figura B35: Elipses de Erro

@RG - Yarginha

a WICO - Vicosa

44, RICD - Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9421 m
> N (UTM): 7617727.3246 m

e 014/2008

A posteriori UWE: 1.113214 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B36: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de . .
Janeiro-VARG - 0.042 0.063 261011.687 E;’;\eed’w'de 28 2.569 ||Adjusted||0.080
Varginha
RIOD - Rio de . .
Janeiro—VICO - 0.032 0.060 232120.619 E;Xneed’w'de 30 2.996 ||Adjusted|0.074
Vicosa
VARG - Fixed,Wide
Varginha—VICO - 0.034 0.065 280097.782 Lane’ 25 2.321 ||Adjusted|(0.080
Vicosa

Figura B36: Elipses de Erro
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@RG - Varginha

4 RIOD - Rio de Janeiro

a VICO - Vicosa

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9546 m
> N (UTM): 7617727.2931 m

e 102/2008

B.1.3.2 Outono (Dias Julianos 102 a 105)

A posteriori UWE: 0.7019208 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B37: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Vertical

Vicosa

Name HOT'?O”“"" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de Fixed, Wide
Janeiro—VARG - 0.042 0.065 261011.681 Lane ’ 30 3.006 |(|Adjusted|(0.076
Varginha (CEMIG)
RIOD - Rio de Fixed,Wide .
Janeiro—VICO - Vicosa 0.031 0.061 232120.632 Lane 31 2.986 ||Adjusted||0.073
VARG - Varginha Fixed Wide
(CEMIG)-VICO - 0.033 0.064 280097.777 Lane ’ 29 3.041 (|Adjusted|(0.080

Figura B37: Elipses de Erro
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o WIC0 - Vicosa

@RG - Yarginha (CEMIE)

4 RIOD - Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9682 m
» N (UTM): 7617727.2867 m

e 103/2008
A posteriori UWE: 0.6998219 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B38: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOT'?O”"’" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - 0.036 0.063 261011.688 Lane ’ 28 3.011 ||Adjusted||0.078
Varginha (CEMIG)
RIOD - Rio de Fixed,Wide .
Janeiro—VICO - Vicosa 0.034 0.061 232120.617 Lane 30 2.845 ||Adjusted||0.073
VARG - Varginha Fixed Wide
(CEMIG)-VICO - 0.041 0.069 280097.763 Lane ’ 26 3.055 ||Adjusted||0.080
Vicosa
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Figura B38: Elipses de Erro

@RG - Warginha {CEMIG)

4, RIOD - Ria de Janeiro

a VICO - Vicosa

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9620 m
> N (UTM): 7617727.3126 m

e 104/2008

A posteriori UWE: 0.7092813 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B39: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Vicosa

. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - 0.038 0.064 261011.691 Lane ’ 28 2.974 ||Adjusted||0.077
Varginha (CEMIG)
RIOD - Rio de Fixed,Wide .
Janeiro—VICO - Vicosa 0.033 0.061 232120.630 Lane 31 2.835 ||Adjusted||0.072
VARG - Varginha Fixed Wide
(CEMIG)-VICO - 0.032 0.072 280097.783 Lane ’ 27 3.004 ||Adjusted||0.080
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Figura B39: Elipses de Erro

@RG - Yarginha {CEMIG)

o VICD - Vicosa

4, RICD - Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9683 m
> N (UTM): 7617727.2871 m

e 105/2008

A posteriori UWE: 0.7012431 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B40: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Vicosa

. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - 0.033 0.068 261011.694 Lane ’ 31 2.954 ||Adjusted||0.077
Varginha (CEMIG)
RIOD - Rio de Fixed,Wide .
Janeiro—VICO - Vicosa 0.032 0.064 232120.621 Lane 31 3.027 |(|Adjusted|0.072
VARG - Varginha Fixed Wide
(CEMIG)-VICO - 0.041 0.068 280097.790 Lane ’ 30 2.989 ||Adjusted||0.080
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Figura B40: Elipses de Erro

@JRG - Yarginha (CEMIG)

-4, RIOD - Rio de Janeiro

o VICO - Vicosa

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9492 m
> N (UTM): 7617727.2894 m

e 194/2008

B.1.3.3 Inverno (Dias Julianos 194 a 197)

A posteriori UWE: 0.8888385 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B41: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Vicosa

. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - 0.034 0.069 261011.670 Lane ’ 31 2.914 ||Adjusted||0.077
Varginha (CEMIG)
RIOD - Rio de Fixed,Wide .
Janeiro—VICO - Vicosa 0.031 0.066 232120.617 Lane 31 2.843 ||Adjusted||0.073
VARG - Varginha Fixed Wide
(CEMIG)-VICO - 0.034 0.072 280097.765 Lane ’ 31 2.889 ||Adjusted||0.079
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Figura B41: Elipses de Erro

o VIZO - Vicosa

@QRG - Yarginha {CEMIG)

-4, RIOD - Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9578 m
> N (UTM): 7617727.2917 m

e 195/2008
A posteriori UWE: 0.6892901 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B42: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOT'?O”"’" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - 0.033 0.071 261011.663 Lane ’ 30 2.892 ||Adjusted||0.077
Varginha (CEMIG)
RIOD - Rio de Fixed,Wide .
Janeiro—VICO - Vicosa 0.032 0.063 232120.610 Lane 30 2.857 ||Adjusted||0.073
VARG - Varginha Fixed Wide
(CEMIG)-VICO - 0.033 0.074 280097.760 Lane ’ 30 2.829 ||Adjusted||0.080
Vicosa
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Figura B42: Elipses de Erro

@RG - Yarginha (CEMIG)

A MICO - Vicosa

-4, RIOD - Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9658 m
> N (UTM): 7617727.2942 m

e 196/2008

A posteriori UWE: 0.6907199 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B43: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Vicosa

. Vertical . .
Name HOF'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [|[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de . .
Janeiro-VARG - 0.030 0.066 261011.670 Egi]eed,wm 30 2.887 ||Adjusted||0.077
Varginha (CEMIG)
RIOD - Rio de Fixed,Wide .
Janeiro—VICO - Vicosa 0.028 0.062 232120.611 Lane 31 2.832 ||Adjusted||0.073
VARG - Varginha Fixed Wide
(CEMIG)-VICO - 0.033 0.068 280097.758 Lane ' 30 2.989 ||Adjusted||0.080
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Figura B43: Elipses de Erro

@RG - Yarginha (CEMIG)

i VICO - Micosa

4 RICD - Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9548 m
> N (UTM): 7617727.3143 m

e 197/2008
A posteriori UWE: 0.9120472 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B44: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - 0.031 0.067 261011.669 Lane ’ 30 2.871 ||Adjusted||0.077
Varginha (CEMIG)
RIOD - Rio de Fixed,Wide .
Janeiro—VICO - Vicosa 0.028 0.071 232120.608 Lane 29 2.646 ||Adjusted||0.073
VARG - Varginha Fixed Wide
(CEMIG)-VICO - 0.032 0.068 280097.749 Lane ’ 29 2.512 ||Adjusted||0.080
Vicosa
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Figura B44: Elipses de Erro

2 WICO - Yicosa

@RG - Yarginha (CEMIG)

-4 RIOD - Rio de Janeira

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9626 m
» N (UTM): 7617727.2879 m

B.1.3.4 Primavera (Dias Julianos 287 a 290)

e 287/2008
A posteriori UWE: 0.7511296 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B45: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Name | o [ promsontmy | oy || Type | satathtes |PPOP| Status [RMS
RIOD-VARG]0.036 0.068 261011.690 | XM WIGe ) 2.724 ||Adjusted||0.077
RIOD-VICO ||0.033 0.064 232120.626 E;\eed’Wide 31 2.697 ||Adjusted|0.073
VARG-VICO)0.040 0.068 280097.780 | XM WICe ) 2.709 || Adjusted||0.079
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Figura B45: Elipses de Erro

2 VIO

@RG

4 RIOD

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9391 m
> N (UTM): 7617727.2956 m

288/2008
A posteriori UWE: 0.7046474 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B46: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision (m) ||Precision (m) (m) Type Satellites PDOP| Status ||RMS
RIOD-VARG]|0.038 0.067 261011.688 Eg:]eed'w'de 31 2.723 ||Adjusted|[0.077
RIOD-VICO ||0.033 0.065 232120.623 E;’:]eed'w'de 31 2.696 ||Adjusted|0.073
VARG-VICO||0.038 0.070 280097.785 Eg]eed'w'de 31 2.708 ||Adjusted|[0.079
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Figura B46: Elipses de Erro

4 VICD

@RG

4 RIOD

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9403 m
> N (UTM): 7617727.2975 m

e 289/2008
A posteriori UWE: 0.998281 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B47: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Horizontal Vertical Distance Solution GPS

Name Precision (m) || Precision (m) (m) Type Satellites

PDOP

Status

RMS

Fixed,Wide

RIOD-VARG]|0.037 0.066 261011.692
Lane

30

2.555

Adjusted

0.077

Fixed,Wide

RIOD—-VICO ||0.036 0.058 232120.634
Lane

30

2.361

Adjusted

0.073

Fixed,Wide
Lane

VARG-VICO||0.041 0.069 280097.787 28

2.604

Adjusted

0.080
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Figura B47: Elipses de Erro

2 YICO

@RG

4 RIOD

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9456 m
» N (UTM): 7617727.2899 m

e 290/2008
A posteriori UWE: 1.22893 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B48: Resultado do Processamento

GPS Obs Report |

R e el A
RIOD-VARG][0.036 0.071 261011.688 Ezleed’Wide 30 2,809 ||Adjusted||0.077
RIOD-VICO |0.029 0.058 232120635 | XePWIde g 2735 || Adjusted|[0.073
VARG-VICO|0.042 0.080 280097.790 Ezleed’Wide 26 2.981 ||Adjusted|0.080
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Figura B48: Elipses de Erro

a WICO

@RG

4 RIOD

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9518 m
> N (UTM): 7617727.3119 m

B.2 Distancias Diferentes (com pelo menos uma menor que 300 km) e
Geometria Ruim entre as estacdes da RBMC (VARG-RIOD-UBER)

B.2.1 Ano de 2006

B.2.1.1 Veréo (Dias Julianos 011 a 014)
e 011/2006
A posteriori UWE: 0.9074996 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B49: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [|[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro—UBER - 0.089 0.087 678629.082 Lane’ 26 3.004 ||Adjusted||0.122
RBMC Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.041 0.063 261011.688 Lane’ 26 2.885 ||Adjusted||0.076
RBMC Varginha
UBER - RBMC .
N Float,Wide .
Uberlandia—VARG -  {|0.070 0.072 420650.795 29 3.034 ||Adjusted||0.098
. Lane

RBMC Varginha

Figura B49: Elipses de Erro

A UBER - REMC berldndia

@RG - REMC Yarginha

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9476 m
» N (UTM): 7617727.3013 m

012/2006

A posteriori UWE: 0.8928756 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B50: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [|[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro—UBER - 0.098 0.079 678629.129 Lane’ 24 3.009 ||Adjusted||0.124
RBMC Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.051 0.057 261011.715 Lane’ 23 3.001 ||Adjusted||0.075
RBMC Varginha
UBER - RBMC Fixed Wide
Uberlandia—VARG -  {|0.061 0.077 420650.768 ! 27 3.003 ||Adjusted||0.096
. Lane

RBMC Varginha

Figura B50: Elipses de Erro

& UBER. - REMC Lberlandia

@RG - REMC Yarginha

1, RIOD - RBMIC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9516 m

» N (UTM): 7617727.3145 m

013/2006

A posteriori UWE: 0.9873208 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B51: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [|[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro—UBER - 0.087 0.092 678629.128 Lane’ 25 2.901 ||Adjusted||0.122
RBMC Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.043 0.062 261011.688 Lane’ 25 2.564 ||Adjusted||0.080
RBMC Varginha
UBER - RBMC Fixed Wide
Uberlandia—VARG -  {|0.042 0.082 420650.771 ! 24 3.029 ||Adjusted||0.096
. Lane

RBMC Varginha

Figura B51: Elipses de Erro

s UBER. - REMC Uberldndia

@RG - RBMC Varginha

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9328 m

> N (UTM): 7617727.2891 m

014/2006

A posteriori UWE: 1.2351 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B52: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [|[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro—UBER - 0.088 0.089 678629.087 Lane’ 26 3.007 ||Adjusted||0.122
RBMC Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.042 0.067 261011.691 Lane’ 25 2.891 ||Adjusted||0.078
RBMC Varginha
UBER - RBMC Float,Wide
Uberlandia—VARG -  {|0.054 0.085 420650.788 ' 29 3.003 ||Adjusted||0.096
. Lane

RBMC Varginha

Figura B52: Elipses de Erro

& UBER - REMC Lberldndia

@RG - RBMC Varginha

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9789 m

» N (UTM): 7617727.2802 m

101/2006

B.2.1.2 Outono (Dias Julianos 101 a 104)

A posteriori UWE: 1.22689 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B53: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [|[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro—UBER - 0.091 0.088 678629.114 Lane’ 27 2.801 ||Adjusted||0.124
RBMC Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.037 0.068 261011.686 Lane’ 27 3.045 ||Adjusted||0.078
RBMC Varginha
UBER - RBMC Float,Wide
Uberlandia—VARG -  {|0.072 0.066 420650.794 ' 26 2.777 ||Adjusted||0.098
. Lane

RBMC Varginha

A posteriori UWE: 0.788106 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

Figura B53: Elipses de Erro

s UBER. - REMC Uberldndia

@RG - REMC Yarginha

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9417 m

» N (UTM): 7617727.2875 m

102/2006
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TABELA B54: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [|[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro—UBER - 0.091 0.082 678629.087 Lane’ 24 2.886 ||Adjusted||0.124
RBMC Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.037 0.067 261011.677 Lane’ 26 2.364 ||Adjusted||0.078
RBMC Varginha
UBER - RBMC Float,Wide
Uberlandia—VARG -  {|0.067 0.067 420650.763 ' 26 3.007 ||Adjusted||0.098
. Lane

RBMC Varginha

Figura B54: Elipses de Erro

# UBER. - REMC Uberlandia

@RG - REMC Yarginha

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9768 m

> N (UTM): 7617727.2922 m

103/2006

A posteriori UWE: 0.8466732 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B55: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [|[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro—UBER - 0.086 0.090 678629.102 Lane’ 29 4.348 ||Adjusted||0.124
RBMC Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.035 0.069 261011.686 Lane’ 29 3.002 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
UBER - RBMC Float,Wide
Uberlandia—VARG -  {|0.064 0.073 420650.776 ' 29 3.009 ||Adjusted||0.097
. Lane

RBMC Varginha

Figura B55: Elipses de Erro

s UEER. - REMC Uberldndia

@RG - REMC Yarginha

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9561 m

> N (UTM): 7617727.2917 m

104/2006

A posteriori UWE: 0.9537787 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B56: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [|[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro—UBER - 0.090 0.086 678629.121 Lane’ 29 4.544 ||Adjusted||0.124
RBMC Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.035 0.068 261011.684 Lane’ 29 6.339 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
UBER - RBMC Float,Wide
Uberlandia—VARG -  {|0.067 0.071 420650.775 ' 29 5.861 ||Adjusted||0.098
. Lane

RBMC Varginha

A posteriori UWE: 1.471061 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

Figura B56: Elipses de Erro

s UBER - REMC Uberl3ndia

@RG - REMC Yarginha

4, RICD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9533 m

» N (UTM): 7617727.2910 m

193/2006

B.2.1.3 Inverno (Dias Julianos 193 a 196)
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TABELA B57: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [|[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—UBER - 0.074 0.099 678629.077 Lane, 29 5.182 ||Adjusted||0.124
RBMC Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.034 0.069 261011.682 Lane’ 29 4.335 |(|Adjusted|(0.077
RBMC Varginha
UBER - RBMC Fixed Wide
Uberlandia—VARG -  {|0.044 0.087 420650.783 ! 29 4.923 ||Adjusted||0.097
. Lane

RBMC Varginha

Figura B57: Elipses de Erro

s UBER. - REMC Uberldndia

@RG - REMC Yarginha

-, RICD - RBMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9581 m

» N (UTM): 7617727.2935 m

194/2006

A posteriori UWE: 0.7110671 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B58: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [|[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—UBER - 0.056 0.110 678629.067 Lane, 29 3.001 ||Adjusted||0.124
RBMC Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.033 0.069 261011.677 Lane’ 29 2.983 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
UBER - RBMC Fixed Wide
Uberlandia—VARG -  {|0.047 0.085 420650.777 ! 29 3.022 ||Adjusted||0.097
. Lane

RBMC Varginha

Figura B58: Elipses de Erro

4, UBER - REMC Liberlindia

@RG - RBMC Yarginha

- RIOD - RBMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9615 m

» N (UTM): 7617727.2956 m

195/2006

A posteriori UWE: 0.6504965 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B59: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [|[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—UBER - 0.051 0.113 678629.087 Lane ' 29 10.786||Adjusted||0.124
RBMC Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.033 0.069 261011.676 Lane ' 29 4.179 ||Adjusted||0.077
RBMC Varginha
UBER - RBMC Fixed, Wide
Uberlandia—VARG - ||0.044 0.087 420650.775 ' 29 10.503||Adjusted||0.097
. Lane

RBMC Varginha

Figura B59: Elipses de Erro

4 UBER. - RBMC Uberlandia

@:RG - REMC Yarginha

1, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9627 m

» N (UTM): 7617727.3003 m

196/2006

A posteriori UWE: 1.05728 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B60: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal | Vertical . .
Name Precision || Precision Distance || Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de . .
Janeiro—UBER - 0.057 0.111 678629.088 EZ:‘eed’W'de 28 3.054 ||Adjusted|[0.125
RBMC Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de . .
Janeiro—VARG - 0.035 0.065 261011.667 E;eed’w'de 26 3.021 ||Adjusted|[0.078
RBMC Varginha
UBER - RBMC . .
Uberlandia—VARG - [0.041 0.086 420650.780 7 Xed.Wide |, 2.897 ||Adjusted|[0.098
. Lane

RBMC Varginha

Figura B60: Elipses de Erro

4 UEBER. - REMC Uberlandia

@lRG - REMC Yarginha

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9670 m

> N (UTM): 7617727.3002 m

286/2006

B.2.1.4 Primavera (Dias Julianos 286 a 289)

A posteriori UWE: 1.09897 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

157




TABELA B61: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance || Solution GP.S PDOP|| Status [RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

RIOD - RBMC Rio de .
Janeiro—UBER - 0.095 0.084 678629.073 El;na;’WIde 24 2.584 ||Adjusted||0.124
RBMC Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de : :
Janeiro—VARG - 0.039 0.066 261011.696 E;eed’w'de 25 3.028 ||Adjusted|[0.078
RBMC Varginha
UBER - RBMC . .
Uberlandia— VARG - 0.051 0.083 420650.811 EZ:]eed’Wlde 26 2.664 ||Adjusted||0.096
RBMC Varginha

Figura B61: Elipses de Erro

& UEBER - REMC Uberlndia

@RG - REMC Yarginha

4 RIOD - RBMC Rio de Jangiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9326 m

> N (UTM): 7617727.3009 m

287/2006

A posteriori UWE: 0.8671327 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B62: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [|[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro—UBER - 0.094 0.078 678629.145 Lane’ 28 3.004 ||Adjusted||0.124
RBMC Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.038 0.064 261011.684 Lane’ 27 2.783 ||Adjusted||0.078
RBMC Varginha
UBER - RBMC Float,Wide
Uberlandia—VARG -  {|0.070 0.071 420650.813 ' 29 2.986 ||Adjusted||0.098
. Lane

RBMC Varginha

A posteriori UWE: 1.119375, Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

Figura B62: Elipses de Erro

2 UBER. - RBMC Uberlandia

@RG - REMC Yarginha

4, RIOD - REMIC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9581 m

» N (UTM): 7617727.2886 m

288/2006
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TABELA B63: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance || Solution GP.S PDOP|| Status [RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

RIOD - RBMC Rio de .
Janeiro—UBER - 0.093 0.083 678629.145 El;na;’WIde 28 3.019 ||Adjusted||0.124
RBMC Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de : :
Janeiro—VARG - 0.036 0.067 261011.682 E;eed’w'de 26 3.001 ||Adjusted|[0.077
RBMC Varginha
UBER - RBMC .
Uberlandia— VARG - 0.076 0.062 420650.799 El;na;’WIde 29 2.878 ||Adjusted||0.098
RBMC Varginha

Figura B63: Elipses de Erro

& UBER - RBMC Uberléndia

@RG - REMC Yarginha

4, RICD - RBMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9672 m

> N (UTM): 7617727.2804 m

289/2006

A posteriori UWE: 0.9324785 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B64: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [|[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro—UBER - 0.095 0.077 678629.134 Lane’ 27 3.004 ||Adjusted||0.124
RBMC Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - 0.044 0.062 261011.685 Lane’ 26 2.983 ||Adjusted||0.078
RBMC Varginha
UBER - RBMC Fixed Wide
Uberlandia—VARG -  {|0.061 0.075 420650.809 ! 38 2.776 ||Adjusted||0.096
. Lane

RBMC Varginha

A posteriori UWE: 1.002386 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

Figura B64: Elipses de Erro

& UBER. - REMC Uberlindia

@RG - REMC Varginha

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9701 m

» N (UTM): 7617727.2958 m

B.2.2 Ano de 2007
B.2.2.1 Veréo (Dias Julianos 011 a 014)

011/2007
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TABELA B65: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance | Solution GP.S PDOP|| Status [[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro—UBER - 0.088 0.085 678629.123 Lane, 29 3.049 ||Adjusted||0.124
RBMC Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro-VARG - 0.037 0.066 261011.679 Lane ' 29 3.002 |(|Adjusted|0.077
RBMC Varginha
UBER - RBMC Fixed, Wide
Uberlandia—VARG - ||0.066 0.072 420650.829 ' 30 2.981 ||Adjusted||0.098
. Lane

RBMC Varginha

Figura B65: Elipses de Erro

& UBER - REMC Uberlndia

@RG - REMC Warginha

s, RIOD - REMC Rio de Jangiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.952 m
» N (UTM): 7617727.2972 m

e 012/2007

A posteriori UWE: 0.9982019 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B66: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name H0|_f|;ontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro-UBER - RBMC  |{0.085 0.090 678629.159 Lane, 26 2.389 ||Adjusted||0.124
Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro-VARG - RBMC |[0.042 0.066 261011.699 Lane ‘ 26 2.888 ||Adjusted||0.077
Varginha
UBER - RBMC Fixed, Wide
Uberlandia—VARG - 0.053 0.084 420650.818 ’ 30 2.991 ||Adjusted||0.098
. Lane

RBMC Varginha

Figura B66: Elipses de Erro

& UBER. - REMC Uberlindia

@RG - REMC Yarginha

-, RICD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9889 m
> N (UTM): 7617727.2815 m

e 013/2007
A posteriori UWE: 1.2391 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B67: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name H0|_f|;ontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro-UBER - RBMC  |{0.093 0.089 678629.191 Lane, 28 3.009 ||Adjusted||0.125
Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro-VARG - RBMC |{0.033 0.062 261011.725 Lane ‘ 28 3.011 ||Adjusted||0.079
Varginha
UBER - RBMC Fixed, Wide
Uberlandia—VARG - 0.051 0.084 420650.821 ’ 31 2.965 ||Adjusted||0.097
. Lane

RBMC Varginha

Figura B67: Elipses de Erro

2, UEER. - REMC Uberlandia

@RG - REMC Yarginha

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9552 m
» N (UTM): 7617727.3007 m

e 014/2007
A posteriori UWE: 1.012961 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B68: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name H0|_f|;ontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro-UBER - RBMC  |{0.081 0.092 678629.132 Lane, 29 3.006 ||Adjusted|0.124
Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro-VARG - RBMC ||0.044 0.060 261011.713 Lane ‘ 28 2.394 ||Adjusted||0.078
Varginha
UBER - RBMC Float,Wide
Uberlandia—VARG - 0.063 0.082 420650.860 ’ 29 2.981 ||Adjusted||0.101
. Lane

RBMC Varginha

Figura B68: Elipses de Erro

& UBER - REMC Uberlindia

@RG - RBMC Varginha

4, RICD - RBMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9492 m
> N (UTM): 7617727.2882 m

e 101/2007

B.2.2.2 Outono (Dias Julianos 101 a 104)

A posteriori UWE: 1.19482 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B69: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name Honflgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro-UBER - RBMC 0.085 0.084 678629.123 ’ 29 3.012 ||Adjusted||0.124
R Lane
Uberli¢%dia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro-VARG - RBMC 0.032 0.067 261011.687 Lane ‘ 28 2.592 ||Adjusted|(0.077
Varginha
UBER - RBMC Float,Wide
Uberli; 2dia— VARG - 0.065 0.067 420650.782 ’ 30 2.618 ||Adjusted||0.098
. Lane
RBMC Varginha

Figura B69: Elipses de Erro

2 UEBER - REMC Uberlié tadia

@RG - REMC Yarginha

4, RIOD - RBMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9496 m
> N (UTM): 7617727.3028 m

e 102/2007
A posteriori UWE: 1.079876 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B70: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Honflgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status |[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro—UBER - RBMC  |0.086 0.092 678629.089 Lane’ 30 3.008 |(|Adjusted||0.126
Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro-VARG - RBMC  {|0.033 0.069 261011.676 Lane’ 30 2.745 ||Adjusted||0.077
Varginha
UBER - REMC Float,Wide
Uberlandia—VARG - 0.064 0.074 420650.778 Lane’ 31 2.794 ||Adjusted||0.097

RBMC Varginha

Figura B70: Elipses de Erro

2 UBER. - REMC Uberldndia

@RG - REMC Yarginha

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9625 m
> N (UTM): 7617727.2904 m

e 103/2007

A posteriori UWE: 1.080554 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B71: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Honflgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro-UBER - RBMC  {|0.063 0.107 678629.096 Lane, 30 2.989 ||Adjusted||0.124
Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - RBMC ||0.034 0.069 261011.681 Lane’ 30 2.732 ||Adjusted||0.077
Varginha
UBER - RBMC Fixed, Wide
Uberlandia—VARG - 0.044 0.088 420650.770 ' 31 2.779 ||Adjusted||0.099
. Lane

RBMC Varginha

Figura B71: Elipses de Erro

2, UBER. - REMC Uberlandia

@RG - RBMC Varginha

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9578 m
> N (UTM): 7617727.2864 m

104/2007

A posteriori UWE: 1.13934 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B72: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Honflgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status |[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro—UBER - RBMC  |/0.088 0.088 678629.127 Lane’ 30 2.974 ||Adjusted||0.124
Uberlandia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro-VARG - RBMC  {|0.036 0.068 261011.692 Lane’ 30 2.721 ||Adjusted||0.077
Varginha
UBER - REMC Fixed,Wide
Uberlandia—VARG - 0.046 0.086 420650.794 Lane, 31 2.771 ||Adjusted||0.097

RBMC Varginha

Figura B72: Elipses de Erro

2 WJBER - RBMC Uberldndia

@RG - RBMC Varginha

4, RIOD - RBMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9498 m
> N (UTM): 7617727.2972 m

e 193/2007

B.2.2.3 Inverno (Dias Julianos 193 a 196)

A posteriori UWE: 1.22816 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B73: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOt_'lgontaI Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro-UBER - RBMC 0.052 0.111 678629.109 ' 29 3.005 ||Adjusted||0.124
s Lane
Uberli;Y2dia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - RBMC 0.031 0.071 261011.682 Lane’ 29 3.001 ||Adjusted||0.077
Varginha
UBER - RBMC Fixed, Wide
Uberliy %2dia—VARG - 0.044 0.083 420650.761 ' 28 2.629 ||Adjusted||0.098
. Lane
RBMC Varginha

Figura B73: Elipses de Erro

2 UBER - REMC Uberlié tedia

@RG - REMC Yarginha

4 RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9572 m
> N (UTM): 7617727.3024 m

194/2007

A posteriori UWE: 1.209817 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B74: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOt_'lgontaI Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro-UBER - RBMC 0.056 0.114 678629.103 ' 27 3.021 ||Adjusted||0.124
s Lane
Uberli;Y2dia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - RBMC 0.038 0.072 261011.696 Lane’ 28 2.826 ||Adjusted||0.077
Varginha
UBER - RBMC Fixed, Wide
Uberliy %2dia—VARG - 0.041 0.085 420650.777 ' 29 2.764 ||Adjusted||0.098
. Lane
RBMC Varginha

Figura B74: Elipses de Erro

2 UBER - RBMC Uberlii Vadia

@RG - REMC Yarginha

4, RIOD - RBMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9658 m
> N (UTM): 7617727.3114 m

195/2007

A posteriori UWE: 0.7613588 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B75: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

: Vertical . .
Name HOt_'lgontaI Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status |[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - RBMC Rio de Float Wide
Janeiro—UBER - RBMC 0.082 0.092 678629.074 ' 30 3.007 ||Adjusted||0.124
s Lane

Uberli;Y2dia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - RBMC 0.033 0.069 261011.677 Lane’ 30 2.994 ||Adjusted||0.077
Varginha
UBER - RBMC Fixed,Wide
Uberli;2dia— VARG - 0.049 0.084 420650.773 Lane, 31 2.869 ||Adjusted||0.097

RBMC Varginha

Figura B75: Elipses de Erro

2, UBER. - REMC Uberlii tadia

@RG - REMC Warginha

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9555 m
> N (UTM): 7617727.2919 m

e 196/2007

A posteriori UWE: 0.972181 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B76: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Honflgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—UBER - RBMC 0.052 0.112 678629.090 ' 30 2.789 ||Adjusted||0.124
s Lane
Uberli;Y2dia
RIOD - RBMC Rio de Fixed Wide
Janeiro—VARG - RBMC 0.034 0.069 261011.687 Lane’ 30 2.993 ||Adjusted||0.077
Varginha
UBER - RBMC Fixed,Wide
Uberli;2dia— VARG - 0.041 0.088 420650.791 Lane, 31 2.880 ||Adjusted||0.097
RBMC Varginha
Figura B76: Elipses de Erro

& UBER, - REMC Uberlii tedia

@:RG - RBMC Varginha

4, RIOD - REMC Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9596 m
> N (UTM): 7617727.2938 m

286/2007

B.2.2.4 Primavera (Dias Julianos 286 a 289)

A posteriori UWE: 2.036222 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B77: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal|| Vertical . .
Name Precision ||Precision Distance | Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
(m) Type ||Satellites
(m) (m)

RIOD - Rio de Float,Wide
Janeiro—UBER - 0.083 0.091 678629.058 Lane, 30 3.183 ||Adjusted||0.124
Uberlandia(CEMIG)
RIOD - Rio de Fixed,Wide .
Janeiro-VARG - Varginha 0.036 0.068 261011.671 Lane 30 2.992 ||Adjusted||0.077
UBER - Float,Wide
Uberlandia(CEMIG)—VARG]|0.068 0.069 420650.754 Lane, 31 2.906 ||/Adjusted||0.097
- Varginha

Figura B77: Elipses de Erro

2 JBER - Uberlandial CEMIG)

@RG - Varginha

4, RIOD - Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.5137 m
> N (UTM): 7617727.5616 m

e 287/2007
A posteriori UWE: 1.218713, Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B78: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Name Horizontal FXEE';?:] Distance Solution GPS poop!|| status IRMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - Rio de Float,Wide .
Janeiro—UBER 0.080 0.092 678629.120 | . - 29 2.619 ||Adjusted||0.124
RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - 0.030 0.066 261011.759 Lane’ 29 2.991 ||Adjusted|[0.076
Varginha
UBER“VARG - ll5 954 0.082 420650.796 || Xed:Wide 4, 2.881 ||Adjusted|0.098
Varginha Lane
Figura B78: Elipses de Erro
&, UEER.

@RG - Yarginha

4, RICD - Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9103 m

> N (UTM): 7617727.2769 m

e 288/2007

A posteriori UWE: 0.971937 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B79: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Hon.’lgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de Float,Wide
Janeiro—UBER - 0.071 0.095 678629.109 ' 28 3.029 |(|Adjusted||0.124

- Lane
Uberlandia
RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - 0.050 0.061 261011.701 Lane ' 30 2.993 ||Adjusted||0.077
Varginha
UBER - Float,Wide
Uberlandia—VARG - 0.060 0.078 420650.773 Lane’ 31 2.884 ||Adjusted||0.098
Varginha

Figura B79: Elipses de Erro
2 UEER. - Uberlandia
@RG - Warginha
, RICD - Rio de Janeiro
Coordenadas Ajustadas de VARG:
» E (UTM): 454968.9447 m
» N (UTM): 7617727.3076 m
e 289/2007

A posteriori UWE: 1.023952 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B80: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name Hon.’lgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de Float,Wide
Janeiro—UBER - 0.087 0.081 678629.138 ' 27 2.756 ||Adjusted||0.125

- Lane
Uberlandia
RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG — 0.031 0.065 261011.688 Lane ' 30 2.872 ||Adjusted||0.077
Varginha
UBER - Float,Wide
Uberlandia—VARG — 0.060 0.064 420650.798 Lane’ 31 2.913 ||Adjusted||0.097
Varginha

Figura B80: Elipses de Erro
& UBER - Uberlandia
@RG - Varginha
4, RIOD - Rio de Janeiro
Coordenadas Ajustadas de VARG:
» E (UTM): 454968.9572 m
» N (UTM): 7617727.3026 m
B.2.3 Ano de 2008
B.2.3.1 Veréo (Dias Julianos 011 a 014)
e 011/2008

A posteriori UWE: 0.9849429 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B81: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Hon.’lgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de Float,Wide
Janeiro—UBER - 0.094 0.081 678629.134 ' 30 3.053 ||Adjusted|[0.124

N Lane
Uberlandia
RIOD - Rio de Fixed, Wide
Janeiro—VARG - 0.034 0.069 261011.700 Lane ' 30 2.926 ||Adjusted|[0.077
Varginha
UBER - Fixed,Wide
Uberlandia— VARG — 0.061 0.076 420650.814 Lane ' 32 2.889 |[|Adjusted||0.097
Varginha

Figura B81: Elipses de Erro
& UBER. - Uberlandia

@RG - Marginha

1, RIOD - Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9475 m
> N (UTM): 7617727.2904 m

e 012/2008
A posteriori UWE: 1.241243 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B82: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Hon.’lgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—UBER - 0.092 0.083 678629.151 ' 31 2.982 ||Adjusted||0.124

- Lane
Uberlandia
RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - 0.035 0.070 261011.711 Lane ' 30 2.900 |(|Adjusted||0.078
Varginha
UBER - Fixed, Wide
Uberlandia—VARG - 0.050 0.084 420650.815 Lane ' 32 2.917 ||Adjusted||0.098
Varginha

Figura B82: Elipses de Erro
2 UEER. - Uberlandia

@RG - Warginha

4, RIOD - Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9435 m
» N (UTM): 7617727.2944 m

e 013/2008

A posteriori UWE: 1.23619 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B83: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Hon.’lgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de .
Janeiro~UBER - 0.082 0.090 678629.140 E'Oat'w'de 30 2510 ||Adjusted||0.124

. ane
Uberlandia
RIOD - Rio de . .
Janeiro~VARG — 0.032 0.065 261011.689 E;eed’w'de 30 2.889 ||Adjusted||0.077
Varginha
UBER - .
Uberlandia—VARG —  {{0.066 0.073 420650.820 E?na;'w'de 32 2.851 ||Adjusted||0.098
Varginha

Figura B83: Elipses de Erro
& UBER - Uberlandia
@RG - Yarginha
4 RIOD - Rio de Janeiro
Coordenadas Ajustadas de VARG:
» E (UTM): 454968.9582 m
> N (UTM): 7617727.2798 m
e 014/2008

A posteriori UWE: 1.06255 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B84: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Hon.’lgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

RIOD - Rio de .
Janeiro~UBER - 0.084 0.090 678629.133 E'Oat'w'de 30 3.004 ||Adjusted||0.124

. ane
Uberlandia
RIOD - Rio de . .
Janeiro~VARG — 0.033 0.069 261011.697 E;eed’w'de 30 2.888 ||Adjusted||0.077
Varginha
UBER - . .
Uberlandia-VARG —  [|0.051 0.083 420650.814 Eg}eed’w'de 32 2.853 ||Adjusted||0.098
Varginha

Figura B84: Elipses de Erro
2 UBER - Uberlandia
@RG - Warginha
4, RIOD - Rio de Janeira
Coordenadas Ajustadas de VARG:
» E (UTM): 454968.9581 m
» N (UTM): 7617727.2950 m
B.2.3.2 Outono (Dias Julianos 102 a 105)
e 102/2008

A posteriori UWE: 0.9651859 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B85: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Hon.’lgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - Rio de Float,Wide
Janeiro—UBER - 0.082 0.090 678629.092 ' 31 2.999 |[|Adjusted|[0.124
N Lane
Uberlandia
RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - Varginha|[0.036 0.065 261011.686 L ' 30 2.761 [|Adjusted|[0.077
ane
(CEMIG)
UBER - Float,Wide
Uberlandia— VARG - 0.064 0.071 420650.762 Lane, 31 3.053 ||Adjusted||0.098
Varginha (CEMIG)

Figura B85: Elipses de Erro

2 HEER - Uberlandia

@RG - Yarginha (CEMIG)

4, RICD - Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9562 m
> N (UTM): 7617727.2935 m

e 103/2008

A posteriori UWE: 0.6872091 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B86: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Hon.’lgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - Rio de Fixed, Wide
Janeiro—UBER - 0.080 0.091 678629.103 ' 29 2.882 [|Adjusted|[0.124
N Lane
Uberlandia
RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - Varginha|(0.037 0.064 261011.688 L ' 28 3.008 ||Adjusted||0.077
ane
(CEMIG)
UBER - Fixed, Wide
Uberlandia— VARG - 0.045 0.080 420650.759 Lane’ 28 2.879 |[|Adjusted||0.097
Varginha (CEMIG)

Figura B86: Elipses de Erro

2 UEBER - Uberlandia

@RG - yarginha {CEMIE)

4, RIOD - Rio de Janeira

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9671 m
> N (UTM): 7617727.2988 m

104/2008

A posteriori UWE: 1.182035 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B87: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Hon.’lgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - Rio de Float,Wide
Janeiro—UBER - 0.076 0.094 678629.100 ' 28 3.002 [|Adjusted|[0.124
N Lane
Uberlandia
RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - Varginha|[0.034 0.065 261011.682 L ' 28 2.991 |[|Adjusted|[0.077
ane
(CEMIG)
UBER - Fixed, Wide
Uberlandia—VARG — 0.054 0.081 420650.796 Lane’ 29 3.006 [|Adjusted||0.097
Varginha (CEMIG)

Figura B87: Elipses de Erro

& YBER - Uberlandia

@\RG - Yarginha (CEMIG)

4, RIOD - Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9781 m
» N (UTM): 7617727.3002 m

e 105/2008

A posteriori UWE: 1.223448 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B88: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Hon.’lgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - Rio de Float,Wide
Janeiro—UBER - 0.080 0.095 678629.140 ' 29 3.014 ||Adjusted|[0.124
N Lane
Uberlandia
RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - Varginha|(0.039 0.067 261011.695 L ' 31 2.954 ||Adjusted|[0.077
ane
(CEMIG)
UBER - Float,Wide
Uberlandia—VARG — 0.066 0.073 420650.800 Lane, 32 2.787 ||Adjusted||0.098
Varginha (CEMIG)

Figura B88: Elipses de Erro

2 JBER - Uberlandia

@RG - Yarginha (CEMIE)

4, RIOD - Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

» E (UTM): 454968.9411 m
» N (UTM): 7617727.2981 m

B.2.3.3 Inverno (Dias Julianos 194 a 197)

e 194/2008
A posteriori UWE: 1.23519 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B89: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Hon.’lgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - Rio de Fixed, Wide
Janeiro—UBER - 0.055 0.111 678629.095 ' 30 3.002 [|Adjusted|[0.124
N Lane
Uberlandia
RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - Varginha|[0.032 0.070 261011.675 L ' 30 2.871 ||Adjusted||0.077
ane
(CEMIG)
UBER - Fixed, Wide
Uberlandia— VARG - 0.045 0.088 420650.773 Lane’ 30 2.897 |[|Adjusted||0.097
Varginha (CEMIG)

Figura B89: Elipses de Erro

& HEER - Uberlandia

@RG - Yarginha (CEMIG)

4, RIOD - Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9321 m
> N (UTM): 7617727.3081 m

195/2008

A posteriori UWE: 1.004648 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B90: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Hon.’lgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - Rio de Float,Wide
Janeiro—UBER - 0.079 0.096 678629.069 ' 29 3.022 ||Adjusted|[0.124
N Lane
Uberlandia
RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - Varginha|[0.033 0.069 261011.665 L ' 31 2.890 [|Adjusted|[0.077
ane
(CEMIG)
UBER - Fixed, Wide
Uberlandia— VARG - 0.051 0.083 420650.746 Lane’ 31 2.787 ||Adjusted|[0.097
Varginha (CEMIG)

Figura B9O0: Elipses de Erro

2 WEBER - Uberlandia

@RG - Yarginha (CEMIE)

4, RIOD - Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9578 m
> N (UTM): 7617727.2933 m

196/2008

A posteriori UWE: 0.8593838 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B91: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Hon.’lgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - Rio de Fixed, Wide
Janeiro—UBER - 0.052 0.112 678629.066 ' 31 3.044 ||Adjusted|[0.124
N Lane
Uberlandia
RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - Varginha|[0.033 0.070 261011.678 L ' 31 2.890 [|Adjusted|[0.077
ane
(CEMIG)
UBER - Fixed, Wide
Uberlandia—VARG — 0.043 0.088 420650.759 Lane’ 31 2.807 |[|Adjusted||0.097
Varginha (CEMIG)

Figura B91: Elipses de Erro

s UBER. - Uberlandia

@RG - Yarginha (CEMIG)

s, RIOD - Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9535 m
> N (UTM): 7617727.2984 m

197/2008

A posteriori UWE: 0.8153326 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B92: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Hon.’lgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—UBER - 0.054 0.112 678629.075 ' 31 3.049 [|Adjusted|[0.124
N Lane
Uberlandia
RIOD - Rio de Fixed,Wide
Janeiro—VARG - Varginha|[0.033 0.069 261011.671 L ‘ 31 2.906 ||Adjusted||0.077
ane
(CEMIG)
UBER - Fixed,Wide
Uberlandia— VARG - 0.043 0.087 420650.761 Lane’ 31 2.786 |[|Adjusted||0.097
Varginha (CEMIG)
Figura B92: Elipses de Erro
&, UEER - Uberlandia

@RG - Yarginha (CEMIG)

4, RICD - Rio de Janeiro

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9601 m
> N (UTM): 7617727.2966 m

B.2.3.4 Primavera (Dias Julianos 287 a 290)

287/2008

A posteriori UWE: 1.2194626 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B93: Resultado do Processamento

GPS Obs Report |
Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision (m) || Precision (m) (m) Type Satellites PDOP| Status |RMS
RIOD—UBER |(0.081 0.090 678629.122 E?na;’WIde 30 2.894 ||Adjusted||0.124
RIOD-VARG ||0.045 0.062 261011.701 E;eed’w'de 30 2.724 ||Adjusted||0.077
UBER—-VARG]|(0.066 0.073 420650.792 E?na;’WIde 30 2.630 ||Adjusted||0.099
Figura B93: Elipses de Erro
4 UBER.
e
4, RICD

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9561 m
> N (UTM): 7617727.2870 m

e 288/2008

A posteriori UWE: 1.156297 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B94: Resultado do Processamento

GPS Obs Report |
Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision (m) || Precision (m) (m) Type Satellites PDOP| Status |RMS
RIOD-UBER ||0.082 0.092 678629.100 El;naet,WIde 30 2.772 ||Adjusted|[0.124
RIOD-VARG [|0.033 0.067 261011.687 E;eed’w'de 30 2.893 ||Adjusted||0.078
UBER—-VARG|0.066 0.071 420650.783 El;naet,WIde 29 2.598 |[|Adjusted||0.096
Figura B94: Elipses de Erro
1 UBER
&y
4, RIOD

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9662 m
> N (UTM): 7617727.2996 m

e 289/2008

A posteriori UWE: 1.164652 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B95: Resultado do Processamento

GPS Obs Report |
Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision (m) || Precision (m) (m) Type Satellites PDOP| Status |RMS
RIOD-UBER ||0.080 0.091 678629.085 El;naet,WIde 29 2.301 [|Adjusted|[0.124
RIOD-VARG [|0.032 0.067 261011.686 E;eed’w'de 29 2.820 ||Adjusted||0.078
UBER—-VARG|0.065 0.072 420650.771 El;naet,WIde 30 2.918 |[|Adjusted||0.096
Figura B95: Elipses de Erro
2 UBER
G
s, RICD

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9465 m
> N (UTM): 7617727.2997 m

e 290/2008
A posteriori UWE: 0.9983762 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B96: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision (m) || Precision (m) (m) Type Satellites PDOP| Status |RMS
RIOD-UBER ||0.083 0.085 678629.106 E?na(:’WIde 29 3.041 ||Adjusted||0.124
RIOD-VARG [|0.031 0.067 261011.693 E;eed’w'de 29 2.674 ||Adjusted||0.078
UBER—-VARG|0.065 0.068 420650.794 E?na(:’WIde 31 2.652 ||Adjusted||0.097
Figura B96: Elipses de Erro
2, UBER
S
s, RIOD

Coordenadas Ajustadas de VARG:

> E (UTM): 454968.9566 m
> N (UTM): 7617727.3112 m
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B.3 Distancias maiores que 700 km e Geometria Ideal entre as estacdes da

RBMC

B.3.1 2006

e 011/2006

B.3.1.1 Verdo (Dias Julianos 011 a 014)

A posteriori UWE: 1.153691 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B97: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision Precision - PDOP|| Status [|[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.092 0.103 878314.419 Lane, 26 3.027 ||Adjusted||0.143
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.090 0.102 777286.945 Lane 26 3.012 |(|Adjusted|0.133
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.106 0.096 876276.068 Lane 26 3.002 ||Adjusted||0.143
Prudente

Figura B97: Elipses de Erro

@IB - REMC Cuiaba

& BRAZ - RBMC Brasilia

‘& PPTE - RBMC Presidente Prudente
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Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3235 m

» N (UTM): 8280040.8291 m

e 012/2006

A posteriori UWE: 1.2310946 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B98: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOF'?O”ta' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.092 0.100 878314.415 Lane7 27 3.086 ||Adjusted||0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Fixed,Wide .
RBMC Presidente 0.067 0.110 777286.925 Lane 27 3.072 ||Adjusted||0.133
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.081 0.111 876276.096 Lane 27 3.189 ||Adjusted||0.141
Prudente

Figura B98: Elipses de Erro

@IB - REMC Cuiaba

& BRAZ - RBMC Brasilia

s/ PPTE - RBMC Presidente Prudente
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Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3018 m

» N (UTM): 8280040.8126 m

e 013/2006

A posteriori UWE: 0.8986484 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B99: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Horizontal Vertical . .
Name Precision Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.103 0.096 878314.364 Lane’ 28 3.075 ||Adjusted||0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.086 0.101 777286.915 Lane 28 3.076 ||Adjusted||0.132
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.088 0.111 876276.044 Lane 28 3.142 ||Adjusted||0.142
Prudente

Figura B99: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuisba

o, BRAZ - REMC Brasilia

‘s PPTE - REMC Presidente Prudente
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Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3427 m
» N (UTM): 8280040.8325 m

e 014/2006

A posteriori UWE: 0.9477072 , Bounds: ( 0.5291502 , 1.312758)

TABELA B100: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance || Solution GP.S PDOP Status RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

BRA.Z. -RBMC Failed,No PostProcessed
Brasilia-CUIB - Ephemeris [[2¢ Failed
RBMC Cuiaba P
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.079 0.106 777286.898 Lane 28 3.071 ||Adjusted 0.133
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Failed,No 28 PostProcessed
RBMC Presidente Ephemeris Failed
Prudente

Figura B100: Elipses de Erro

UIE - REMC Cuisba

PPTE - REMC Presidente Prudente

BRAZ - REMC Brasilia
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e 101/2006

B.3.1.2 Outono (Dias Julianos 101 a 104)

A posteriori UWE: 1, Bounds: (1,1)

TABELA B101: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance || Solution GP.S PDOP Status RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

BRA.Z. -RBMC Failed,No PostProcessed
Brasilia—CUIB - Ephemeris [[22 Failed
RBMC Cuiaba P
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Failed,No 29 PostProcessed
RBMC Presidente Ephemeris Failed
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.094 0.105 876276.032 Lane 29 3.024 ||Adjusted 0.141
Prudente

Figura B101: Elipses de Erro

IE - REMC Cuiaba

PPTE - REMC Presidente Prudente

BRAZ - REMC Brasilia

e 102/2006

A posteriori UWE: 0.602021 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B102: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.101 0.100 878314.337 Lane’ 29 Adjusted||0.142
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Fixed,Wide .
RBMC Presidente 0.066 0.117 777286.914 Lane 29 Adjusted||0.134
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.095 0.104 876276.024 Lane 29 2.938 |[|Adjusted|[0.141
Prudente

Figura B102: Elipses de Erro

@IB - REMC Cuiaba

& BRAZ - RBMC Brasilia

‘s PPTE - RBMC Presidents Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3743 m

» N (UTM): 8280040.8446 m

e 103/2006

A posteriori UWE: 1.117514 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B103: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision Precision - PDOP|| Status ||RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.103 0.090 878314.362 Lane, 23 3.021 ||Adjusted||0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.092 0.100 777286.917 Lane 29 3.015 ||Adjusted|0.136
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.096 0.103 876276.040 Lane 29 2.938 ||Adjusted||0.141
Prudente

Figura B103: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuiaba

2, BRAZ - REMC Brasilia

‘s PPTE - RBMC Presidente Prudents

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3356 m

> N (UTM): 8280040.8474 m

e 104/2006

A posteriori UWE: 0.8894302 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B104: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision Precision - PDOP|| Status ||RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.108 0.094 878314.384 Lane, 29 2.967 |[|Adjusted|[0.143
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.099 0.090 777286.930 Lane 29 2.912 ||Adjusted||0.134
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.101 0.098 876276.062 Lane 29 2.937 ||Adjusted||0.141
Prudente

Figura B104: Elipses de Erro

@IB - REMC Cuiaba

‘' PPTE - REMC Presidente Prudente

&, BRAZ - RBMC Brasilia

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3401 m

> N (UTM): 8280040.8666 m

e 193/2006

B.3.1.3 Inverno (Dias Julianos 193 a 196)

A posteriori UWE: 0.4383219 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B105: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.101 0.098 878314.350 Lane’ 28 3.192 ||Adjusted||0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Fixed,Wide .
RBMC Presidente 0.068 0.114 777286.885 Lane 28 18.239||Adjusted||0.132
Prudente
CUIB - RBMC Fixed Wide
Cuiaba—PPTE - RBMC]||0.094 0.105 876276.009 L ! 28 3.119 ||Adjusted||0.141
- ane

Presidente Prudente

Figura B105: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuisba

& BRAZ - REMC Brasilia

& PPTE - REMC Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3675 m

> N (UTM): 8280040.8548 m

e 194/2006

A posteriori UWE: 0.6820169 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B106: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.116 0.076 878314.402 Lane’ 26 3.000 ||Adjusted||0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Fixed,Wide .
RBMC Presidente 0.060 0.113 777286.900 Lane 25 2.988 |[|Adjusted|[0.133
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.102 0.096 876275.993 Lane 27 3.011 ||Adjusted||0.141
Prudente

Figura B106: Elipses de Erro

@IB - REMC Cuiaba

o, BRAZ - REMC EBrasilia

‘s PPTE - RBMC Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3574 m

> N (UTM): 8280040.8440 m

e 195/2006

A posteriori UWE: 1, Bounds: (1,1)
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TABELA B107: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP Status RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

BRAZ - RBMC Failed,No PostProcessed
Brasilia—CUIB - Ephemeris ||20 Failed
RBMC Cuiaba P
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Failed,No 28 PostProcessed
RBMC Presidente Ephemeris Failed
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Fixed,Wide .
RBMC Presidente 0.063 0.126 876276.028 Lane 28 3.121 ||Adjusted 0.141
Prudente

Figura B107: Elipses de Erro

IE - REBMC Cuizba

PPTE - RBMC Presidente Prudente

BRAZ - REMC Brasilia

e 196/2006

A posteriori UWE: 1.123710, Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B108: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.102 0.094 878314.368 Lane’ 27 3.000 ||Adjusted||0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Fixed,Wide .
RBMC Presidente 0.054 0.124 777286.889 Lane 24 2.996 |[|Adjusted|[0.132
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Fixed,Wide .
RBMC Presidente 0.068 0.122 876276.039 Lane 27 3.022 ||Adjusted||0.141
Prudente

Figura B108: Elipses de Erro

@IB - REMC Cuiaba

o BRAZ - RBMC Brasilia

‘s PPTE - RBMC Presidents Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3275 m

> N (UTM): 8280040.8517 m

e 286/2006

B.3.1.4 Primavera (Dias Julianos 011 a 014)

A posteriori UWE: 1.093013, Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B109: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Fixed,Wide
Brasilia—CUIB - 0.092 0.106 878314.407 Lane’ 27 3.040 ||Adjusted||0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.088 0.099 777286.932 Lane 28 2.956 |[|Adjusted|[0.133
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.087 0.111 876276.072 Lane 27 3.016 ||Adjusted||0.141
Prudente

Figura B109: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuiaba

o BRAZ - REMC Brasilia

‘s PPTE - RBMC Presidents Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3028 m

> N (UTM): 8280040.8526 m

e 287/2006

A posteriori UWE: 0.9276355 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B110: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision Precision - PDOP|| Status ||RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.101 0.099 878314.412 Lane, 27 3.044 ||Adjusted||0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.084 0.103 777286.919 Lane 25 3.002 ||Adjusted|0.133
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.095 0.105 876276.042 Lane 27 3.009 ||Adjusted|0.141
Prudente

Figura B110: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuisba

o, BRAZ - REMC Brasilia

'z PPTE - REMC Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3325 m

> N (UTM): 8280040.8401 m

e 288/2006

A posteriori UWE: 1.133716 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B111: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.098 0.101 878314.420 Lane’ 27 2.798 ||Adjusted|[0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Fixed,Wide .
RBMC Presidente 0.060 0.118 777286.955 Lane 28 3.041 ||Adjusted||0.133
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.088 0.110 876276.057 Lane 27 3.008 ||Adjusted||0.141
Prudente

Figura B111: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuiaba

&, BRAZ - RBMC Brasilia

‘s PPTE - REMC Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3220 m

> N (UTM): 8280040.8682 m

e 289/2006

A posteriori UWE: 1.20184 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B112: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [|[RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

BRAZ - RBMC Fixed Wide
Brasilia—CUIB - 0.073 0.120 878314.410 Lane, 25 3.034 ||Adjusted||0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Fixed,Wide .
RBMC Presidente 0.077 0.115 777286.969 Lane 23 2.708 ||Adjusted||0.133
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.089 0.109 876276.066 Lane 27 3.007 ||Adjusted||0.141
Prudente

Figura B112: Elipses de Erro

@IB - REMC Cuiaba

& BRAZ - RBMC Brasilia

‘s PPTE - REMC Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3024 m
> N (UTM): 8280040.8679 m

B.3.2 2007

e 011/2007

B.3.2.1 Verdo (Dias Julianos 011 a 014)

A posteriori UWE: 1.577039 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B113: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Fixed Wide
Brasilia—CUIB - 0.085 0.113 878314.414 Lane, 28 6.658 ||Adjusted||0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.103 0.089 777286.966 Lane 28 53.121||Adjusted||0.136
Prudente
CUIB - RBMC .

. Float,Wide .
Cuiaba—PPTE - RBMC]||0.099 0.104 876276.087 L 28 3.499 ||Adjusted||0.144

- ane

Presidente Prudente

Figura B113: Elipses de Erro

@15 - REMC Cuisha

& BRAZ - RBMC Brasilia

s PPTE - RBMC Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3039 m

» N (UTM): 8280040.8775 m

012/2007

A posteriori UWE: 1.032919 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B114: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.103 0.093 878314.446 Lane’ 26 3.003 ||Adjusted||0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Fixed,Wide .
RBMC Presidente 0.066 0.114 777286.943 Lane 28 2.898 |[|Adjusted|[0.133
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.101 0.101 876276.106 Lane 25 3.053 ||Adjusted||0.142
Prudente

Figura B114: Elipses de Erro

@IB - REMC Cuiaba

o, BRAZ - REMC Brasilia

‘g’ PPTE - RBMC Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.2820 m

> N (UTM): 8280040.8542 m

e 013/2007

A posteriori UWE: 1.119285 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B115: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision Precision - PDOP|| Status ||RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.100 0.096 878314.423 Lane, 25 3.007 ||Adjusted||0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.091 0.093 777286.944 Lane 27 2.966 ||Adjusted||0.132
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.093 0.106 876276.106 Lane 26 2.765 ||Adjusted||0.144
Prudente

Figura B115: Elipses de Erro

@B - RBMC Cuisba

& BRAZ - RBMC Brasilia

‘s PPTE - RBMC Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.2856 m

> N (UTM): 8280040.8628 m

e 014/2007

A posteriori UWE: 1.176204 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B116: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision Precision - PDOP|| Status ||RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.115 0.082 878314.462 Lane, 25 3.001 ||Adjusted||0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.089 0.098 777286.950 Lane 25 2.958 ||Adjusted||0.133
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.092 0.109 876276.113 Lane 24 3.002 ||Adjusted|[0.142
Prudente

Figura B116: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuiaba

‘s PPTE - REMC Presidente Prudente

& BRAZ - RBMC Brasilia

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.2928 m

» N (UTM): 8280040.8695 m

e 101/2007

B.3.2.2 Outono (Dias Julianos 101 a 104)

A posteriori UWE: 0.7526265 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B117: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Horlgontal Precision Distance | Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.099 0.100 878314.415 Elaf)na:et,WIde 30 2.918 |[|Adjusted|[0.141
Cuiaba
BRAZ - Float,Wide
Brasilia—PPTE - 0.086 0.102 777286.897 L ' 30 2.795 ||Adjusted||0.133
. ane
Presidente Prudente
CUIB - .
Cuiaba—PPTE - 0.094 0.105 876276.035|| 10aLWide i, 2.920 ||Adjusted||0.141
- Lane
Presidente Prudente

A posteriori UWE: 0.6939436 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

Figura B117: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

‘s PPTE - Presidente Prudente

., BRAZ - Brasilia

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.2992 m

> N (UTM): 8280040.8296 m

102/2007
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TABELA B118: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision Precision - PDOP|| Status ||RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.101 0.099 878314.383 Lane, 30 2.919 |[|Adjusted|[0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.092 0.095 777286.872 Lane 30 2.797 ||Adjusted||0.133
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.099 0.101 876276.069 Lane 30 2.922 ||Adjusted||0.141
Prudente

Figura B118: Elipses de Erro

@IB - REMI Cuiaba

‘g PPTE - REMC Presidente Prudente

o BRAZ - RBMC Brasilia

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3046 m

> N (UTM): 8280040.8406 m

e 103/2007

A posteriori UWE: 1.12392 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

215




TABELA B119: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision Precision - PDOP|| Status ||RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.097 0.103 878314.409 Lane, 30 2.918 |[|Adjusted|[0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.092 0.095 777286.896 Lane 30 2.794 ||Adjusted||0.133
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.098 0.104 876276.054 Lane 30 2.921 ||Adjusted||0.143
Prudente

Figura B119: Elipses de Erro

@IB - REMC Cuiaba

‘s PPTE - RBMC Presidente Prudente

&, BRAZ - REMC EBrasilia

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3070 m

> N (UTM): 8280040.8492 m

e 104/2007

A posteriori UWE: 1.026571 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B120: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision Precision - PDOP|| Status ||RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.100 0.100 878314.344 Lane, 30 2.918 |[|Adjusted|[0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.096 0.092 777286.890 Lane 30 2.794 ||Adjusted||0.133
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Float,Wide .
RBMC Presidente 0.106 0.095 876276.053 Lane 30 2.921 ||Adjusted||0.142
Prudente

Figura B120: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuiaba

&, BRAZ - REMC Brasilia

‘a, PPTE - RBMC Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3520 m

» N (UTM): 8280040.8438 m

e 193/2007

B.3.2.3 Inverno (Dias Julianos 193 a 196)

A posteriori UWE: 1.004317 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B121: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.100 0.099 878314.349 Lane’ 30 2.863 [|Adjusted|[0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Fixed,Wide .
RBMC Presidente 0.056 0.121 777286.871 Lane 30 2.887 ||Adjusted|[0.134
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Fixed,Wide .
RBMC Presidente 0.095 0.104 876276.029 Lane 30 2.918 ||Adjusted|[0.141
Prudente

Figura B121: Elipses de Erro

@IB - REMC Cuiaba

" PPTE - REMIC Presidente Prudente

& BRAZ - RBMC Brasilia

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3546 m

> N (UTM): 8280040.8407 m

e 194/2007

A posteriori UWE: 1.179601 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B122: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.106 0.093 878314.359 Lane’ 30 2.864 |[|Adjusted|[0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Fixed,Wide .
RBMC Presidente 0.064 0.116 777286.890 Lane 30 2.890 [|Adjusted|[0.132
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Fixed,Wide .
RBMC Presidente 0.063 0.126 876276.046 Lane 30 2.921 ||Adjusted|[0.141
Prudente

Figura B122: Elipses de Erro

@IB - REMC Cuiaba

&, BRAZ - RBMC Brasilia

' PPTE - REMIC Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3254 m

» N (UTM): 8280040.8289 m

e 195/2007

A posteriori UWE: 0.9244521 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B123: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.105 0.094 878314.370 Lane’ 30 2.863 [|Adjusted|[0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Fixed,Wide .
RBMC Presidente 0.064 0.116 777286.901 Lane 30 2.891 |[|Adjusted|[0.132
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Fixed,Wide .
RBMC Presidente 0.066 0.124 876276.025 Lane 30 2.922 ||Adjusted|[0.141
Prudente

Figura B123: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuiaba

o, BRAZ - REMC Brasilia

s PPTE - REMC Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3474 m

» N (UTM): 8280040.8322 m

e 196/2007

A posteriori UWE: 1.2209181 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

220




TABELA B124: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.104 0.096 878314.358 Lane’ 30 2.862 [|Adjusted|[0.141
RBMC Cuiaba
BRAZ - RBMC
Brasilia—PPTE - Fixed,Wide .
RBMC Presidente 0.068 0.114 777286.886 Lane 30 2.890 |[|Adjusted|[0.133
Prudente
CUIB - RBMC
Cuiaba—PPTE - Fixed,Wide .
RBMC Presidente 0.075 0.119 876276.037 Lane 30 2.920 |[|Adjusted|[0.141
Prudente

Figura B124: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuiaba

& BRAZ - RBMC Erasilia

‘sl PPTE - REMC Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3373 m

» N (UTM): 8280040.8341 m

e 286/2007

A posteriori UWE: 0.8597406 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

B.3.2.4 Primavera (Dias Julianos 286 a 289)
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TABELA B125: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - . .
Brasilia—CUIB - 0.105 0.094 878314.394 Ez(need’WIde 30 2.839 |[|Adjusted|[0.141
Cuiaba
BRAZ - Float,Wide
Brasilia—PPTE - 0.093 0.095 777286.941 L ’ 30 2.933 ||Adjusted||0.133
. ane
Presidente Prudente
CUIB - .
Cuiaba—PPTE - 0.101 0.101 876276.076|| 0aLWide 5, 2.969 ||Adjusted||0.142
- Lane
Presidente Prudente

Figura B125: Elipses de Erro

@IB - iuiaba

2, BRAZ - Brasilia

w PPTE - Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3495 m

> N (UTM): 8280040.8838 m

e 287/2007

A posteriori UWE: 0.9445755 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B126: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.107 0.092 878314.436 EL%?’WIde 30 2.839 |[|Adjusted|[0.141
Cuiaba
BRAZ - Float,Wide
Brasilia—PPTE - 0.097 0.091 777286.935 L ’ 30 2.935 ||Adjusted||0.132
. ane
Presidente Prudente
CUIB - . .
Cuiaba—PPTE - 0.091 0.111 876276.066|| XedWide |5, 2.970 ||Adjusted||0.143
- Lane
Presidente Prudente

Figura B126: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

&, BRAZ - Brasilia

‘g PPTE - Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3214 m

» N (UTM): 8280040.8630 m

e 288/2007

A posteriori UWE: 0.9975834 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B127: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - . .
Brasilia—CUIB - 0.090 0.109 878314.394 Ez(need’WIde 30 2.840 |[|Adjusted|[0.141
Cuiaba
BRAZ - Float,Wide
Brasilia—PPTE - 0.093 0.095 777286.914 L ’ 30 2.934 ||Adjusted||0.133
. ane
Presidente Prudente
CUIB - .
Cuiaba—PPTE - 0.100 0.101 876276.071 |7 10aLWide 5, 2.968 ||Adjusted||0.142
- Lane
Presidente Prudente

Figura B127: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

' PPTE - Presidente Prudente

& BRAZ - Brasilia

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3225 m

> N (UTM): 8280040.8507 m

e 289/2007

A posteriori UWE: 1.1776875 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
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TABELA B128: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Horlgontal Precision Distance | Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.101 0.099 878314.410 Elaf)na:et,WIde 30 2.840 [|Adjusted|[0.141
Cuiaba
BRAZ - Float,Wide
Brasilia—PPTE - 0.097 0.093 777286.935 L ' 30 2.934 ||Adjusted||0.135
. ane
Presidente Prudente
CUIB - .
Cuiaba—PPTE - 0.101 0.100 876276.073|| 10aLWide i, 2.966 ||Adjusted||0.142
- Lane
Presidente Prudente

Figura B128: Elipses de Erro

@B - Cuiaba

4 BRAZ - Brasilia

‘s PPTE - Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3208 m

> N (UTM): 8280040.8649 m

B.3.3 2008

B.3.3.1 Veréo (Dias Julianos 011 a 014)
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e 011/2008

A posteriori UWE: 1.1967204 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B129: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“”" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - . .
Brasilia—CUIB - |(0.090 0.109 878314.415 E:;fed,WMe 30 2.893 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - .
Brasilia—PPTE - 0.090 0.098 777286.973 |[Fl0aLWide [, 2.890 ||Adjusted||0.133
. Lane
Presidente Prudente
CUIB - .
Cuiaba—PPTE-  |0.095 0.105 876276.106 | 10LWide 5 2961 ||Adjusted|0.141
. Lane
Presidente Prudente

Figura B129: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

& BRAZ - Brasilia

‘s PPTE - Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.2866 m
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> N (UTM): 8280040.8755 m

e 012/2008

A posteriori UWE: 0.8657473 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B130: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - . .
Brasilia—CUIB - 0.096 0.104 878314.426 Ez:]eed,WMe 30 2.896 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - .
Brasilia-PPTE - ||0.088 0.101 777286.950 E'oat'w'de 30 2,892 ||Adjusted|0.134
. ane
Presidente Prudente
CUIB - .
Cuiaba—PPTE-  |0.092 0.107 876276.001 |I0aLWide 4 2962 ||Adjusted|0.141
. Lane
Presidente Prudente

Figura B130: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

o BRAZ - Brasilia

‘s PPTE - Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3097 m
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> N (UTM): 8280040.8502 m

e 013/2008

A posteriori UWE: 1.2378761 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B131: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Horlgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.106 0.094 878314.432 EI:nzt,Wlde 30 2.901 |(|Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - .
BrasiliaPPTE - ||0.092 0.097 777286.927 | 10aLWide |4, 2,895 ||Adjusted|0.134
. Lane
Presidente Prudente
CUIB - .
Cuiaba—PPTE-  ||0.098 0.112 876276.083 || 10aLWide 4, 2.966 ||Adjusted|0.149
- Lane
Presidente Prudente

Figura B131: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

‘g PPTE - Presidente Prudente

o, BRAZ - Brasilia

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.2832 m
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> N (UTM): 8280040.8540 m

e 014/2008

A posteriori UWE: 1.225202 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B132: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.101 0.099 878314.438 EL%?WIde 30 2.905 ||Adjusted||0.142
Cuiaba
BRAZ - . .
Brasilia-PPTE - 0.073 0.110 777286.947 | Xed:Wide |, 2898 ||Adjusted]0.133
. Lane
Presidente Prudente
CUIB - .
Cuiaba—PPTE - 0.093 0.109 876276.091 || 0aLWide 5 2.969 ||Adjusted|0.143
- Lane
Presidente Prudente

Figura B132: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

&, BRAZ - Brasilia

‘s PPTE - Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3032 m
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> N (UTM): 8280040.8745 m

102/2008

B.3.3.2 Outono (Dias Julianos 102 a 105)

A posteriori UWE: 0.859926 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B133: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.100 0.100 878314.408 E?na;'W'de 31 2.961 [|Adjusted|[0.141
Cuiaba
BRAZ - Float,Wide
Brasilia—PPTE - 0.093 0.096 777286.917 ’ 31 2.848 ||Adjusted|[0.133
. Lane

Presidente Prudente
CUIB - .
Cuiaba—PPTE - 0.093 0.106 876276.057 E?na;'W'de 31 2.905 |[|Adjusted|[0.141

Presidente Prudente

Figura B133: Elipses de Erro

@1& - Cuiaba

o, BRAZ - Brasilia

s PPTE - Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3249 m
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A posteriori UWE: 0.7947232 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

> N (UTM): 8280040.8565 m

103/2008

TABELA B134: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance | Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.100 0.098 878314.382 EI:nzt,Wlde 31 2.954 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - .
Brasilia-PPTE - ||0.090 0.098 777286.908 E'Oat*w'de 31 2,855 ||Adjusted|0.133
. ane
Presidente Prudente
CUIB - .
Cuiaba—PPTE - ||0.090 0.109 876276.058 || 10aLWide i) 2,909 ||Adjusted|0.141
. Lane
Presidente Prudente

Figura B134: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

&, BRAZ - Brasilia

‘s PPTE - Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3482 m
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» N (UTM): 8280040.8660 m

104/2008

A posteriori UWE: 0.695451 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B135: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance | Solution GP.S PDOP|| Status |[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.101 0.099 878314.398 E?na;’W'de 31 2.945 |(|Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - Float,Wide
Brasilia—PPTE - 0.089 0.098 777286.922 L ' 31 2.848 |(|Adjusted||0.132
. ane
Presidente Prudente
CUIB - .
Cuiaba—PPTE-  |(0.094 0.106 876276.065 ||| CaLWide i) 2,904 ||Adjusted|0.142
. Lane
Presidente Prudente

Figura B135: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

o, BRAZ - Brasilia

‘s PPTE - Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3383 m
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> N (UTM): 8280040.8583 m

e 105/2008

A posteriori UWE: 1.225202 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B136: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.101 0.099 878314.438 EL%?WIde 30 2.905 ||Adjusted||0.142
Cuiaba
BRAZ - . .
Brasilia-PPTE - 0.073 0.110 777286.947 | Xed:Wide |, 2898 ||Adjusted]0.133
. Lane
Presidente Prudente
CUIB - .
Cuiaba—PPTE - 0.093 0.109 876276.091 || 0aLWide 5 2.969 ||Adjusted|0.143
- Lane
Presidente Prudente

Figura B136: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

. BRAZ - Brasilia

‘a PPTE - Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3032 m
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> N (UTM): 8280040.8732 m

e 194/2008

B.3.3.3 Inverno (Dias Julianos 194 a 197)

A posteriori UWE: 1.072395 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B137: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“’" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - . .
Brasilia-CUIB - |0.068 0.123 878314.366 Eg}eed'w'de 31 2771 ||Adjusted[j0.141
Cuiaba
BRAZ - . .
Brasilia—PPTE - ||0.060 0.120 777286.891 || Xed Wide 5 2747 ||Adjusted|0.134
. Lane
Presidente Prudente
CUIB - . .
Cuiaba—PPTE - 0.063 0.125 876275.997 |FXed-Wide i3 2.752 ||\ Adjusted||0.141
. Lane
Presidente Prudente

Figura B137: Elipses de Erro

@IB - Cuiaha

, BRAZ - Brasilia

‘s PPTE - Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3373 m
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> N (UTM): 8280040.8301 m

e 195/2008

A posteriori UWE: 0.6845205 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B138: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

: Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status |[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.098 0.101 878314.362 EL%?’WIde 31 2.771 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - . .
Brasilia—PPTE - |/0.066 0.115 777286.874 E'Xed’w'de 31 2.760 ||Adjusted|0.133
. ane
Presidente Prudente
CUIB - .
Cuiaba—PPTE-  |0.096 0.102 876275.973 |FloatWide 5 2781 ||Adjusted0.141
. Lane
Presidente Prudente

Figura B138: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

, BRAZ - Brasilia

' PPTE - Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3758 m
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» N (UTM): 8280040.8360 m

e 196/2008

A posteriori UWE: 1.005475 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B139: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
: Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status |[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - . .
Brasilia—CUIB - 0.088 0.110 878314.373 E:;:]eed,WMe 31 2.771 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - . .
Brasilia—PPTE - |/0.065 0.116 777286.857 E'Xed’w'de 31 2.758 ||Adjusted|0.132
. ane
Presidente Prudente
CUIB - . .
Cuiaba—PPTE-  |0.065 0.125 876275.996 | ed:Wide |5 2778 ||Adjusted0.141
. Lane
Presidente Prudente

Figura B139: Elipses de Erro

@15 - Cuiaba

&, BRAZ - Brasilia

‘| PPTE - Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3441 m
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> N (UTM): 8280040.8236 m

e 197/2008
A posteriori UWE: 1.2167854 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B140: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
: Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status |[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.101 0.098 878314.352 EL%?WIde 31 2.771 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - . .
Brasilia—PPTE - |/0.057 0.122 777286.869 E'Xed’w'de 31 2.758 ||Adjusted|(0.134
. ane
Presidente Prudente
CUIB - . .
Cuiaba—PPTE - ||0.064 0.125 876275.993 |FXed:Wide |5 2778 ||Adjusted0.141
. Lane
Presidente Prudente

Figura B140: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba
& BRAZ - Brasilia

‘g PPTE - Presidente Prudente

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3423 m
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> N (UTM): 8280040.8242 m

B.3.3.4 Primavera (Dias Julianos 287 a 290)

e 287/2008
A posteriori UWE: 0.6974601 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B141: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

'« PPTE

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3159 m

Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision (m) || Precision (m) (m) Type Satellites PDOP| Status ||RMS
BRAZ-CUIB|0.099 0.101 878314.416 EL‘:]a:'W'de 31 2.740 ||Adjusted|[0.141
BRAZ-PPTE0.092 0.096 777286.912 EL%aJ'W'de 31 2.717 || Adjusted|0.133
CUIB-PPTE |[0.092 0.106 876276.054 EL‘:]a:'W'de 31 2.727 |\Adjusted|[0.141
Figura B141: Elipses de Erro
<=0
s ERAZ
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> N (UTM): 8280040.8492 m

e 288/2008
A posteriori UWE: 1.058914 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B142: Resultado do Processamento

4+ PPTE

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3332 m

» N (UTM): 8280040.8476 m
e 289/2008

A posteriori UWE: 0.6928103 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

GPS Obs Report |
Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision (m) || Precision (m) (m) Type Satellites PDOP) Status |RMS
BRAZ-CUIB|(0.094 0.105 878314.384 ELOnaet'W'de 31 2.740 ||Adjusted|[0.141
BRAZ-PPTE||0.089 0.098 777286.904 Egag’w'de 31 2.720 ||Adjusted|[0.132
CUIB-PPTE {|0.096 0.103 876276.045 EL%a;'W'de 31 2.728 ||Adjusted|[0.141
Figura B142: Elipses de Erro
e
4 BRAZ
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TABELA B143: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision (m) ||Precision (m) (m) Type Satellites PDOP| Status ||RMS
BRAZ-CUIB||0.099 0.100 878314.372 Eg’g'w'de 31 2739 ||Adjusted||0.141
BRAZ-PPTE|0.096 0.091 777286.911 EL%aet'W'de 31 2.727 ||Adjusted|[0.132
CUIB-PPTE [0.102 0.096 876276.028 Egﬁ'w'de 31 2.734 ||Adjusted|[0.141

Figura B143: Elipses de Erro

4 PPTE

@IB
2, BRAZ

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3404 m
> N (UTM): 8280040.8519 m

e 290/2008
A posteriori UWE: 0.6867104 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B144: Resultado do Processamento

| GPS Obs Report

| Name || Horizontal || Vertical || Distance || Solution || GPS

|PDOP|| status |[RMS]
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|| Precision (m) ||Precision (m)|| (m) || Type || Satellites || || ||
BRAZ-CUIB||0.101 0.098 878314.388 Eﬁa;'w'de 30 2802 [|Adjusted||0.141
BRAZ-PPTE|0.093 0.096 777286.909 | 1020 WIde g 2890 ||Adjusted|[0.134
CUIB-PPTE [0.093 0.106 876276.022 E:;fed,WMe 30 2,892 ||Adjusted|0.141
Figura B144: Elipses de Erro
T
4 BRAZ

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

4 PPTE

> E (UTM): 599737.3394 m
> N (UTM): 8280040.8426 m

B.4 Distancias diferentes (com pelo menos uma maior que 700 km) e

Geometria Ruim entre as esta¢des da RBMC
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B.4.1 2006

e 011/2006

B.4.1.1 Verdo (Dias Julianos 011 a 014)

A posteriori UWE: 0.6776848 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B145: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - RBMC .

o Float,Wide .
Brasilia—CUIB - RBMC|(0.098 0.102 878314.391 Lane 27 3.079 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - RBMC Fixed, Wide
Brasilia—MCLA - 0.061 0.078 435497.372 Lane ' 27 3.507 ||Adjusted|[0.099
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.111 0.132 1307630.572 Lane’ 27 3.869 ||Adjusted||0.172
RBMC Montes Claros

Figura B145: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuiaba

o, BRAZ - REMKT Brasilia

2, MCLA - RBMC Mankes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3229 m
> N (UTM): 8280040.8031 m

e 012/2006

A posteriori UWE: 1.0323 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
TABELA B146: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
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. Vertical . .
Name HOT'?O”ta' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - RBMC [|0.095 0.104 878314.400 Lane, 28 3.078 ||Adjusted|[0.141
Cuiaba
BRAZ - REMC Fixed,Wide
Brasilia—MCLA - 0.064 0.079 435497.462 Lane ' 28 4.572 ||Adjusted||0.101
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.116 0.128 1307630.532 Lane, 28 4.604 ||Adjusted||0.173
RBMC Montes Claros

Figura B146: Elipses de Erro

@JIB - RBMC Cuiaba

o, BRAZ - REMC Erasilia

2, MCLA - REMC Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3366 m
» N (UTM): 8280040.7944 m

e 013/2006

A posteriori UWE: 0.7894436 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B147: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
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. Vertical . .
Name HOT'?O”ta' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - RBMC |0.093 0.107 878314.407 Lane, 28 3.075 ||Adjusted||0.142
Cuiaba
BRAZ - REMC Fixed,Wide
Brasilia—MCLA - 0.060 0.080 435497.414 Lane ' 28 3.971 ||Adjusted||0.100
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.115 0.128 1307630.553 Lane, 28 4.478 ||Adjusted||0.172
RBMC Montes Claros

Figura B147: Elipses de Erro

@IB - REMC Cuiaba

2 ERAZ

- REMZ Brasilia

2 MCLA - REMC Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3205 m
> N (UTM): 8280040.8055 m

e 014/2006

A posteriori UWE: 0.4745827 , Bounds: ( 0.5291502 , 1.312758)

TABELA B148: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
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Horizontal

Vertical

Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP Status RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

BRA.Z. -RBMC Failed,No PostProcessed
Brasilia—CUIB - Ephemeris |2 Failed
RBMC Cuiaba P
BRAZ - RBMC
Brasilia-MCLA - Fixed,Wide .
RBMC Montes 0.045 0.088 435497.357 Lane 28 4.193 ||Adjusted 0.099
Claros
CUIB - RBMC
Cuiaba—MCLA - Failed,No 28 PostProcessed
RBMC Montes Ephemeris Failed

Claros

Figura B148: Elipses de Erro

IJIB - RBMC Cuiaba
BRAZ - REMC Brasilia

L === MCLA - RBMC Montes Claros

e 101/2006

B.4.1.2 Outono (Dias Julianos 101 a 104)

A posteriori UWE: 1, Bounds: (1, 1)

TABELA B149: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP Status RMS
(m) Type Satellites
(m) (m)

BRA.Z. -RBMC Failed,No PostProcessed
Brasilia-CUIB - Ephemeris ||2° Failed
RBMC Cuiaba P
BRAZ - RBMC
Brasilia—MCLA - Failed,No 29 PostProcessed
RBMC Montes Ephemeris Failed
Claros
CUIB - RBMC
Cuiaba—MCLA - Float,Wide .
RBMC Montes 0.125 0.118 1307630.558 Lane 29 4.418 ||Adjusted 0.172
Claros

Figura B149: Elipses de Erro
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IE - REMC Cuiaba
— BRAZ - REMC Brasilia
ﬂ\& MCLA - REMC Montes Claros

e 102/2006

A posteriori UWE: 0.6873889 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B150: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOF'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRA.Z. -RBMC Float,Wide .
Brasilia—CUIB - RBMC||0.106 0.092 878314.331 Lane 29 3.629 |[|Adjusted|[0.141
Cuiaba
BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—MCLA - 0.070 0.070 435497.377 Lane’ 29 4.581 ||Adjusted||0.099
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.123 0.120 1307630.558 Lane, 29 4.740 ||Adjusted||0.172
RBMC Montes Claros

Figura B150: Elipses de Erro

@IB - REBMC Cuiaba

4 BRAZ - RBMC Brasilia

& MCLA - REMC Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3651 m
» N (UTM): 8280040.8432 m

e 103/2006

A posteriori UWE: 1.2354191 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
TABELA B151: Resultado do Processamento
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GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOT'?O”ta' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - RBMC .

o Float,Wide .
Brasilia—CUIB - RBMC||0.101 0.100 878314.390 Lane 29 3.029 ||Adjusted||0.143
Cuiaba
BRAZ - RBMC Fixed,Wide
Brasilia—MCLA - 0.059 0.080 435497.342 Lane ' 29 4.477 ||Adjusted||0.099
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.127 0.116 1307630.520 Lane, 29 4.085 ||Adjusted|0.172
RBMC Montes Claros

Figura B151: Elipses de Erro
@IB - REMC Cuiaba
1, BRAZ - REMC Brasilia
2 MCLA - REMC Maontes Claros
Coordenadas Ajustadas de CUIB:
» E (UTM): 599737.3346 m
> N (UTM): 8280040.8307 m
e 104/2006
A posteriori UWE: 0.3925854 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
TABELA B152: Resultado do Processamento
GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - RBMC .

o Float,Wide .
Brasilia—CUIB - RBMC||0.097 0.103 878314.379 Lane 29 2.967 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—-MCLA - 0.072 0.069 435497.390 Lane’ 29 3.861 ||Adjusted|(0.099
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.125 0.123 1307630.528 Lane, 29 8.565 |[|Adjusted|[0.176
RBMC Montes Claros

Figura B152: Elipses de Erro
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@Iﬁ - REMC Cuiaha
1 BRAZ - REMC/Bhasilia

£ MCLA - RBMC Monkes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3538 m
» N (UTM): 8280040.8527 m

B.4.1.3 Inverno (Dias Julianos 193 a 196)

e 193/2006
A posteriori UWE: 0.6915812 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B153: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRA.Z. -RBMC Float,Wide .
Brasilia—CUIB - RBMC||0.123 0.068 878314.362 Lane 28 3.038 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - RBMC Fixed,Wide
Brasilia—MCLA - 0.047 0.087 435497.339 Lane ' 28 2.961 |[|Adjusted|[0.099
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.126 0.117 1307630.516 Lane, 28 3.527 ||Adjusted||0.172
RBMC Montes Claros

Figura B153: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuisba

& BRAZ - REMC Brasiia

2, MCLA - RBMC Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:
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> E (UTM): 599737.3535 m
> N (UTM): 8280040.8543 m

e 194/2006

A posteriori UWE: 0.9281472 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B154: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”ta' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - RBMC|0.111 0.101 878314.380 Lane’ 28 3.200 |[|Adjusted||0.150
Cuiaba
BRAZ - RBMC Fixed,Wide
Brasilia—MCLA - 0.056 0.082 435497.328 Lane ' 28 2.985 |[|Adjusted|[0.100
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.123 0.120 1307630.507 Lane’ 28 3.528 |[|Adjusted|[0.172
RBMC Montes Claros

Figura B154: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuiaba

& BRAZ - RBMC Brasilia

& MCLA - RBMC Monkes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3428 m
> N (UTM): 8280040.8537 m

e 195/2006

A posteriori UWE: 1, Bounds: (1,1)

TABELA B155; Resultado do Processamento
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GPS Obs Report
Horizontal || Vertical . .
Name Precision || Precision Distance Solution GP.S PDOP Status RMS
(m) Type ||Satellites
(m) (m)

BRA.Z. -RBMC Failed,No PostProcessed
Brasilia—CUIB - Ephemeris ||2° Failed
RBMC Cuiaba P
BRAZ - RBMC
Brasilia—MCLA - Failed,No 28 PostProcessed
RBMC Montes Ephemeris Failed
Claros
CUIB - RBMC
Cuiaba—MCLA - Float,Wide .
RBMC Montes 0.123 0.119 1307630.509 Lane 28 3.522 ||Adjusted 0.172
Claros

Figura B155: Elipses de Erro

I - REMC Cuisba

u ERAZ - REMC Brasila
\\ﬂ MCLA - RBMC Martes Claros

e 196/2006

A posteriori UWE: 0.6793016 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B156: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Sl Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - RBMC||0.116 0.079 878314.369 Lane, 28 3.202 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—MCLA - 0.071 0.070 435497.385 Lane’ 28 2.977 ||Adjusted|[0.099
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.126 0.121 1307630.525 Lane, 28 3.521 ||Adjusted||0.175
RBMC Montes Claros

Figura B156: Elipses de Erro
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@IB - RBMC Cuisba

& BRAZ - REMZ Bl asilia

&, MCLA - REMC Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3419 m
» N (UTM): 8280040.8565 m

e 286/2006

B.4.1.4 Primavera (Dias Julianos 286 a 289)

A posteriori UWE: 0.7554716 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B157: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O’“&' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Fixed, Wide
Brasilia—CUIB - RBMC ||0.099 0.102 878314.411 Lane ' 27 3.040 [|Adjusted||0.142
Cuiaba
BRAZ - RBMC Fixed,Wide
Brasilia—MCLA - 0.047 0.087 435497.404 Lane ' 28 2.910 [|Adjusted|[0.099
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Fixed, Wide
Cuiaba—MCLA - 0.108 0.133 1307630.601 Lane ' 27 3.417 ||Adjusted||0.172
RBMC Montes Claros

Figura B157: Elipses de Erro

@IB - REMC Cuiaba

4 BRAZ - RBMZ Brasilia

& MCLA - RBMC Maontes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:
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> E (UTM): 599737.2854 m
> N (UTM): 8280040.8177 m

e 287/2006

A posteriori UWE: 0.8917967 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B158: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”ta' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - RBMC |0.102 0.097 878314.410 Lane’ 27 3.044 ||Adjusted|[0.141
Cuiaba
BRAZ - RBMC Fixed,Wide
Brasilia—MCLA - 0.055 0.084 435497.422 Lane ' 28 2.911 ||Adjusted|[0.101
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.128 0.115 1307630.596 Lane’ 27 3.415 ||Adjusted|[0.173
RBMC Montes Claros

Figura B158: Elipses de Erro

@IB - RBMIC Cuiaba

& BRAZ - REMC Brasilia

£, MCLA - REMC Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.2845 m
> N (UTM): 8280040.8072 m

e 288/2006

A posteriori UWE: 0.8911267 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B159: Resultado do Processamento
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GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”ta' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - RBMC [|0.095 0.104 878314.426 Lane, 27 3.001 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - RBMC Fixed,Wide
Brasilia—MCLA - 0.053 0.084 435497.374 Lane ! 28 4.523 ||Adjusted||0.099
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.124 0.119 1307630.596 Lane, 27 3.436 ||Adjusted||0.172
RBMC Montes Claros

Figura B159: Elipses de Erro

@IB - REMC Cuiaba

o BRAZ - REMZ Brasilia

2 MICLA - REMC Monktes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.2771 m
> N (UTM): 8280040.8337 m

e 289/2006

Number of used GPS vectors: 5
A posteriori UWE: 0.9749595 , Bounds: ( 0.7778175, 1.180748)

TABELA B160: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
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. Vertical . .
Name HOT'?O”ta' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - RBMC .

o Float,Wide .
Brasilia—CUIB - RBMC||0.123 0.069 878314.463 Lane 21 2.984 ||Adjusted|[0.141
Cuiaba
BRAZ - RBMC Fixed,Wide
Brasilia—CUIB - RBMC{|0.065 0.125 878314.393 Lane ' 25 3.034 ||Adjusted|(0.141
Cuiaba
BRAZ - RBMC Fixed, Wide
Brasilia—MCLA - 0.049 0.086 435497.378 Lane ' 26 2.835 [|Adjusted||0.099
RBMC Montes Claros
BRAZ - REMC Float,Wide
Brasilia—MCLA - 0.072 0.069 435497.389 Lane, 21 3.019 ||Adjusted||0.099
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.123 0.120 1307630.604 Lane’ 27 3.436 ||Adjusted|0.172
RBMC Montes Claros

Figura B160: Elipses de Erro

@15 - REMC Cuiaha

2 BRAZ - REMIZBrasilia

5, MCLA - REMC Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3045 m
> N (UTM): 8280040.8191 m

B.4.2 2007

e 011/2007

B.4.2.1 Veréo (Dias Julianos 011 a 014)

A posteriori UWE: 0.6096848 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B161: Resultado do Processamento

254




GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Hon.’lgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Fixed, Wide
Brasilia—CUIB - RBMC (|0.096 0.103 878314.351 Lane ' 28 6.658 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - REMC Fixed,Wide
Brasilia—MCLA - 0.053 0.084 435497.393 Lane ! 28 51.956||Adjusted||0.099
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.125 0.119 1307630.541 Lane, 28 35.660||Adjusted||0.173
RBMC Montes Claros

Figura B161: Elipses de Erro

@13 - RBMIC Cuiaba

o BRAZ - REMZ Brasilia

2 MCLA - RBMC Maonbes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3481 m
» N (UTM): 8280040.8426 m

012/2007

A posteriori UWE: 0.6806499 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B162: Resultado do Processamento
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GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOT'?O”ta' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - RBMC .

o Float,Wide .
Brasilia—CUIB - RBMC||0.104 0.095 878314.442 Lane 27 3.033 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - RBMC Fixed,Wide
Brasilia—MCLA - 0.047 0.087 435497.387 Lane ' 29 4.282 ||Adjusted||0.099
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.125 0.119 1307630.678 Lane, 27 4.755 ||Adjusted|0.173
RBMC Montes Claros

Figura B162: Elipses de Erro
@1& - REMC Cuiaba
& BRAZ - REMC Brasilia
& MCLA - RBMC Mantes Claras
Coordenadas Ajustadas de CUIB:
» E (UTM): 599737.2419 m
» N (UTM): 8280040.8185 m
e (013/2007
A posteriori UWE: 0.6797143 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
TABELA B163: Resultado do Processamento
GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”ta' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - RBMC .

o Float,Wide .
Brasilia—CUIB - RBMC||0.103 0.097 878314.462 Lane 27 3.197 [|Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - RBMC Fixed,Wide
Brasilia—MCLA - 0.049 0.087 435497.400 Lane ' 29 2.873 ||Adjusted||0.100
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.129 0.114 1307630.634 Lane, 27 4.798 ||Adjusted||0.172
RBMC Montes Claros

Figura B163: Elipses de Erro
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@IB - RBMC Cuiaba

s, BRAZ - REMCE Brasilia

2 MCLA - REMC Maontes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.2418 m
> N (UTM): 8280040.8465 m

e 014/2007

A posteriori UWE: 0.8217363 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B164: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O’“&' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - RBMC |0.104 0.096 878314.466 Lane, 27 3.140 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - RBMC Fixed,Wide
Brasilia—MCLA - 0.047 0.087 435497.382 Lane ' 29 2.867 |[|Adjusted|[0.099
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.131 0.112 1307630.627 Lane, 27 3.442 ||Adjusted||0.172
RBMC Montes Claros

Figura B164: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuiaba

& BRAZ - REMZ Brasilia

2 MCLA - RBMC Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:
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> E (UTM): 599737.2435 m
> N (UTM): 8280040.8289 m

e 101/2007

B.4.2.2 Outono (Dias Julianos 101 a 104)

A posteriori UWE: 0.9275951 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B165: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOF'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.101 0.099 878314.401 EL%a;'W'de 30 2918 ||Adjusted|0.141
Cuiaba
BRAZ - .
Brasilia—MCLA - 0.074 0.066 435497.372 EL(;]a;,Wlde 30 2.891 |[|Adjusted||0.099
RBMC Montes Claros
CUIB - Cuiaba—MCLA Float Wide
- RBMC Montes 0.122 0.122 1307630.562 Lane’ 30 3.051 ||Adjusted||0.172
Claros

Figura B165: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

2 EBRAZ -

Brasilia

&, MCLA - REMC Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3108 m
> N (UTM): 8280040.8213 m

e 102/2007

A posteriori UWE: 0.6925558 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B166: Resultado do Processamento
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GPS Obs Report
. Vertical . .
Name Horlgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - RBMC||0.096 0.104 878314.382 Lane, 30 2.919 |[|Adjusted|[0.142
Cuiaba
BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—MCLA - 0.076 0.064 435497.390 Lane, 30 2.898 |[|Adjusted|[0.100
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.124 0.119 1307630.522 Lane, 30 3.351 ||Adjusted||0.172
RBMC Montes Claros

Figura B166: Elipses de Erro

@13 - RBMC Cuiaba

2 BRAZ - REMCBrasilia

2 MCLA - REMC Maontes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3513 m
» N (UTM): 8280040.8297 m

103/2007

A posteriori UWE: 1.1435913, Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B167: Resultado do Processamento
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GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Horlgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - RBMC||0.108 0.098 878314.344 Lane, 30 2.918 |[|Adjusted||0.146
Cuiaba
BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—MCLA - 0.071 0.070 435497.371 Lane’ 30 2.870 |[|Adjusted||0.099
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.128 0.116 1307630.509 Lane’ 30 3.377 ||Adjusted||0.173
RBMC Montes Claros

Figura B167: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuigba

2 BRAZ - RBMCBrasilia

5 MCLA - RBMC Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3814 m
» N (UTM): 8280040.8289 m

104/2007

A posteriori UWE: 0.698205 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B168: Resultado do Processamento
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GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOT'?O”ta' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - RBMC |0.100 0.099 878314.382 Lane, 30 2.926 |[|Adjusted|[0.141
Cuiaba
BRAZ - REMC Fixed,Wide
Brasilia—MCLA - 0.046 0.088 435497.350 Lane ! 30 2.807 |[|Adjusted||0.099
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.125 0.119 1307630.501 Lane’ 30 3.382 ||Adjusted||0.173
RBMC Montes Claros

Figura B168: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuiaba

4 BRAZ - REMC Brasilia

& MCLA - RBMC Maontes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3552 m
> N (UTM): 8280040.8315 m

e 193/2007

B.4.2.3 Inverno (Dias Julianos 193 a 196)

A posteriori UWE: 0.9986103 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B169: Resultado do Processamento
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GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOT'?O”ta' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - RBMC |0.105 0.094 878314.352 Lane, 30 2.863 [|Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - REMC Fixed,Wide
Brasilia—MCLA - 0.066 0.075 435497.394 Lane ! 30 2.895 [|Adjusted||0.100
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.128 0.115 1307630.494 Lane’ 30 3.289 ||Adjusted||0.172
RBMC Montes Claros

Figura B169: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuisba

4 BRAZ -

RBMC Brasilia

2 MCLA - REMC Mantes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3626 m
> N (UTM): 8280040.8247 m

e 194/2007

A posteriori UWE: 1.2294835 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B170: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name Hon;ontal Precision Sl Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - RBMC|0.108 0.091 878314.363 Lane’ 30 2.864 [|Adjusted|[0.141
Cuiaba
BRAZ - RBMC Fixed, Wide
Brasilia—MCLA - 0.046 0.088 435497.367 Lane ' 30 2.870 ||Adjusted||0.099
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide .
Cuiaba—MCLA 0.130 0.114 1307630.517 Lane 30 3.259 ||Adjusted||0.173
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Figura B170: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuiaba

s BRAZ - REMC Brasilia

2, MCLA - RBMC Monkes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3509 m
» N (UTM): 8280040.8162 m

e 195/2007

A posteriori UWE: 0.7897375 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B171: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - RBMC|(0.102 0.098 878314.355 Lane’ 30 2.863 [|Adjusted|[0.141
Cuiaba
BRAZ - RBMC Fixed, Wide
Brasilia—MCLA - 0.047 0.087 435497.366 Lane ' 30 2.892 ||Adjusted||0.099
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC Float,Wide .
Cuiaba—MCLA 0.130 0.114 1307630.488 Lane 30 3.286 ||Adjusted||0.173

Figura B171: Elipses de Erro

@IB - RBM(C Cuiaba

& BRAZ - REMC Brasilia

& MCLA - REMC Monkes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3739 m
> N (UTM): 8280040.8213 m
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e 196/2007

A posteriori UWE: 0.728103 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B172: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOF'?O"“‘"" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites

BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—CUIB - RBMC|[0.103 0.096 878314.359 Lane, 30 2.862 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - RBMC Float,Wide
Brasilia—MCLA - 0.073 0.067 435497.342 Lane, 30 2.866 [|Adjusted||0.099
RBMC Montes Claros
CUIB - RBMC .
Cuiaba—MCLA - 0.126 0.117 1307630.509 EL%?’W'de 30 3.258 |[|Adjusted|[0.172
RBMC Montes Claros

Figura B172: Elipses de Erro

@IB - RBMC Cuiaba

o BRAZ - REMCBrasilia

& MCLA - REMC Maontes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3626 m
> N (UTM): 8280040.8223 m

e 286/2007

B.4.2.4 Primavera (Dias Julianos 286 a 289)

A posteriori UWE: 1.044449 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

264




TABELA B173: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name Horlgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.102 0.097 878314.428 ELOna(:’W'de 30 2.839 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - Float,Wide
Brasilia-MCLA - 0.073 0.067 435497.355 || " 30 2.797 ||Adjusted|[0.099
ane
Montes Claros
CUIB - .
Cuiaba—MCLA - 0.125 0.118 1307630.557/Fl0atWide |4, 3.199 ||Adjusted||0.172
Lane
Montes Claros
Figura B173: Elipses de Erro
@IB - Cuiaba
o, BRAZ - Brasilia
& MCLA - Monkes Claros
Coordenadas Ajustadas de CUIB:
» E (UTM): 599737.3184 m
» N (UTM): 8280040.8695 m
e 287/2007
A posteriori UWE: 1.218302 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )
TABELA B174: Resultado do Processamento
GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.100 0.100 878314.420 EL%f’W'de 30 2.839 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - .
Brasilia-MCLA - ||0.075 0.064 435497.386 E'oat'w'de 30 2819 ||Adjusted||0.099
ane
Montes Claros
CUIB - .
Cuiaba~MCLA - 0.134 0.113 1307630.642|| 103LWide |4 3.221 ||Adjusted|[0.176
Lane
Montes Claros
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Figura B174: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

& BRAZ - Brasilia

& MCLA - Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.2894 m
> N (UTM): 8280040.8321 m

e 288/2007

A posteriori UWE: 1.128544 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B175: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Vertical

Name HOF'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia-CUIB-  [0.100 0.100 878314.409 EL%aJ'W'de 30 2840 ||Adjusted|0.141
Cuiaba
BRAZ - Float,Wide
Brasilia-MCLA - 0.075 0.064 435497.342 : 30 2.821 ||Adjusted||0.099
Lane
Montes Claros
CUIB - Float,Wide .
Cuiaba—MCLA 0.137 0.104 1307630.532 Lane 30 3.226 ||Adjusted|0.172

Figura B175: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

&, BRAZ - Brasilia

& MCLA - Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3495 m
> N (UTM): 8280040.8226 m
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289/2007

A posteriori UWE: 0.8591033, Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B176: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOF'?O"“‘"" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.106 0.093 §78314.399 | 30 2.840 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - .
Brasilia-MCLA - ||0.073 0.067 435497 362 || 10aLWide |}, 2.797 ||Adjusted||0.099
Lane
Montes Claros
CUIB - .
Cuiaba—MCLA - 0.123 0.120 1307630.550|| 10atWide i, 3.197 ||Adjusted||0.172
Lane
Montes Claros

Figura B176: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

4, BRAZ - Brasiliz

2, MCLA - Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3373 m
> N (UTM): 8280040.8350 m

B.4.3 2008

011/2008

B.4.3.1 Veréo (Dias Julianos 011 a 014)

A posteriori UWE: 0.7239017 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B177: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name Horlgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.096 0.104 878314.455 E?na;’WIde 30 2.893 ||Adjusted|[0.141
Cuiaba
BRAZ - Fixed, Wide
Brasilia_MCLA - 0.057 0.081 435497.379 L ' 30 2.879 ||Adjusted||0.099
ane
Montes Claros
CUIB - .
Cuiaba—MCLA - 0.119 0.125 1307630.637|Fl0abWide 5, 3.359 ||Adjusted||0.172
Lane
Montes Claros
Figura B177: Elipses de Erro
@IB - Cuiaba
2, BRAZ - Brasilia
2 MCLA - Montes Claros
Coordenadas Ajustadas de CUIB:
» E (UTM): 599737.2524 m
» N (UTM): 8280040.8249 m
e 012/2008
A posteriori UWE: 0.7084365 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
TABELA B178: Resultado do Processamento
GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.103 0.096 878314.440 E?na;’w'de 30 2,896 ||Adjusted|0.141
Cuiaba
BRAZ - Fixed,Wide
Brasilia_MCLA - 0.059 0.080 435497.396 ' 30 2.905 |[|Adjusted||0.100
Lane
Montes Claros
CUIB - Float,Wide .
Cuiaba-MCLA 0.120 0.124 1307630.616 Lane 30 3.393 ||Adjusted||0.172
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Figura B178: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

& BRAZ - Brasilia

4 MCLA - Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.2690 m
> N (UTM): 8280040.8131 m

e 013/2008
A posteriori UWE: 1.052049 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B179: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOF'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.106 0.093 878314.399 Eg’n"’:*w'de 30 2.901 ||Adjusted|0.141
Cuiaba
BRAZ - . .
Brasilia-MCLA - [0.065 0.075 435497.390 |[Fxed.Wide 4, 2.899 |/ Adjusted||0.099
Lane

Montes Claros
CUIB - Float,Wide .
b MCLA 0.129 0.114 1307630.593|| 30 3.379 ||Adjusted|[0.172

Figura B179: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

o BRAZ - Brasilia

& MCLA - Maonkes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3044 m
> N (UTM): 8280040.8019 m
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e 014/2008

A posteriori UWE: 1.0582321 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B180: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOF'?O"“‘"" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.103 0.097 878314442 || = 30 2.905 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - . .
Brasilia—-MCLA - [0.068 0.072 435497 374 || Xed.Wide i, 2.880 |/Adjusted||0.099
Lane
Montes Claros
CUIB - .
Cuiaba—MCLA - 0.122 0.123 1307630.517|| 10aLWide |5, 3.358 ||Adjusted||0.173
Lane
Montes Claros

Figura B180: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

& BRAZ - Brasilia

& MCLA - Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

» E (UTM): 599737.3149 m
» N (UTM): 8280040.8237 m

e 102/2008

B.4.3.2 Outono (Dias Julianos 102 a 105)

A posteriori UWE: 1.1209387 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B181: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOI.’I?OI’ltal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status [[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.110 0.088 878314.387 E!;nf’WIde 31 2.961 [|Adjusted|[0.141
Cuiaba
BRAZ - Float,Wide
Brasilia_MCLA - 0.067 0.073 435497.366 L ' 31 2.883 |[|Adjusted|[0.099
ane
Montes Claros
CUIB - .
Cuiaba—MCLA - 0.122 0.122 1307630.563 7 10abWide i3 3.320 ||Adjusted|0.172
Lane
Montes Claros
Figura B181: Elipses de Erro
@IB - Cuiaba
o BRAZ - Brasilia
& MCLA - Monkes Claros
Coordenadas Ajustadas de CUIB:
» E (UTM): 599737.3246 m
» N (UTM): 8280040.8442 m
e 103/2008
A posteriori UWE: 1.244564 , Bounds: ( 0.5291502 , 1.312758 )
TABELA B182: Resultado do Processamento
GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP Status RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.097 0.102 878314.402 Lane, 31 2.954 ||Adjusted 0.141
Cuiaba
BRAZ - .
Brasilia-MCLA - [0.069 0.092 435497.469 E'oat'w'de 31 2859 ||Adjusted 0.116
ane
Montes Claros
CUIB-MCLA Failed 31 PostProcessed
Failed
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Figura B182: Elipses de Erro

E - Cuiaba
4, BRAZ - Brasilia

== MCLA - Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3162 m
> N (UTM): 8280040.8412 m

e 104/2008
A posteriori UWE: 1.234934 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B183: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision (m) || Precision (m) (m) Type Satellites PDOP)| Status || RMS
BRAZ - CUIB [|0.102 0.098 878314.404 Egag’w'de 31 2.945 ||Adjusted|(0.141
BRAZ - Float,Wide .
MCLA 0.067 0.073 435497.354 Lane 31 2.849 ||Adjusted||0.099
CUIB-MCLA ||0.127 0.116 1307630.520 EL%a;'W'de 31 3.281 ||Adjusted(j0.172

Figura B183: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba
s BRAZ - Brasilia

2 MCLA - Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3352 m
> N (UTM): 8280040.8359 m
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e 105/2008
A posteriori UWE: 0.6982043 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B184: Resultado do Processamento

GPS Obs Report

. Vertical . .
Name HOF'?O"“‘"" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - Float,Wide
Brasilia—CUIB - 0.102 0.098 §78314.400 | 31 2.938 ||Adjusted||0.142
Cuiaba
BRAZ - .
Brasilia-MCLA - ||0.067 0.073 435497 362 || 10aLWide ||, 2.832 ||Adjusted||0.099
Lane
Montes Claros
CUIB - .
Cuiaba—MCLA - 0.119 0.124 1307630.566||  CabWide i3 3.259 ||Adjusted||0.172
Lane
Montes Claros

Figura B184: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

o, BRAZ - Brasilia

2 MCLA - Mantes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3120 m
> N (UTM): 8280040.8292 m

B.4.3.3 Inverno (Dias Julianos 194 a 197)

e 194/2008
A posteriori UWE: 0.6891834 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B185: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name Horlgontal Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - . .
Brasilia—CUIB - 0.065 0.125 878314.368 Eg}eed,WIde 31 2.771 ||Adjusted|[0.141
Cuiaba
BRAZ - Fixed, Wide
Brasilia-MCLA - 0.042 0.090 435497.358 L ' 28 2.921 (|Adjusted||0.099
ane
Montes Claros
CUIB - . .
Cuiaba—MCLA - 0.075 0.155 1307630535 Xed:Wide g 3.270 || Adjusted||0.172
Lane
Montes Claros
Figura B185: Elipses de Erro
1E - Cuiaha
& BRAZ - Brasilia
& MCLA - Montes Claros
Coordenadas Ajustadas de CUIB:
» E (UTM): 599737.3221 m
» N (UTM): 8280040.8329 m
e 195/2008
A posteriori UWE: 1.00294 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
TABELA B186: Resultado do Processamento
GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOT'?O”“"' Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - .
Brasilia—CUIB - 0.099 0.100 878314.359 E?na;’w'de 31 2.771 ||Adjusted|0.141
Cuiaba
BRAZ - Fixed,Wide
Brasilia_MCLA - 0.049 0.086 435497.336 L ' 31 2.799 ||Adjusted||0.099
ane
Montes Claros
CUIB - Float,Wide
Cuiaba—MCLA - 0.122 0.120 1307630.490 ' 31 3.167 ||Adjusted||0.172
Lane
Montes Claros
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Figura B186: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

i, BRAZ - Brasili

& MCLA - Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3677 m
> N (UTM): 8280040.8342 m

e 196/2008
A posteriori UWE: 0.829071 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639 )

TABELA B187: Resultado do Processamento

GPS Obs Report |
Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision (m) || Precision (m) (m) Type Satellites PDOP)| Status | RMS
BRAZ —CUIB [|0.068 0.123 878314.351 E;eed*w'de 31 2.771 ||Adjusted|0.141
BRAZ Fixed,Wide .
“MCLA 0.044 0.089 435497.346 Lane 31 2.798 ||Adjusted||0.099
CUIB-MCLA [0.119 0.130 1307630.532 E?na;,wme 31 3.174 ||Adjusted|0.176

Figura B187: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba
o BRAZ - Brasilia

& MCLA - Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3572 m
> N (UTM): 8280040.8223 m
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e 197/2008

A posteriori UWE: 0.9875043 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B188: Resultado do Processamento

GPS Obs Report
. Vertical . .
Name HOF'?O"“‘"" Precision Distance Solution GP.S PDOP|| Status ||[RMS
Precision (m) (m) (m) Type Satellites
BRAZ - . .
Brasilia—CUIB - 0.069 0.122 878314.347 E;eed’w'de 31 2.771 ||Adjusted||0.141
Cuiaba
BRAZ - . .
Brasilia-MCLA - [0.047 0.087 435497 343 ||TXed Wide i3 2.796 |/ Adjusted||0.099
Lane
Montes Claros
CUIB - .
Cuiaba—MCLA - 0.118 0.125 1307630.469|| 10aLWide 5 3.174 ||Adjusted||0.172
Lane
Montes Claros

Figura B188: Elipses de Erro

@IB - Cuiaba

s BRAZ - Braslia

& MCLA - Montes Claros

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3671 m
> N (UTM): 8280040.8241 m

e 287/2008

B.4.3.4 Primavera (Dias Julianos 287 a 290)

A posteriori UWE: 0.9794471 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
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TABELA B189: Resultado do Processamento

GPS Obs Report |
Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision (m) || Precision (m) (m) Type Satellites PDOP| Status |RMS
BRAZ-CUIB ||0.096 0.103 878314.422 ELOnaet’W'de 31 2.740 ||Adjusted||0.141
BRAZ-MCLA]|0.064 0.076 435497385 E:;fed,WMe 31 2.740 ||Adjusted|0.099
CUIB-MCLA |0.111 0.131 1307630.599 ELOnaet’W'de 31 3.211 ||Adjusted||0.172
Figura B189: Elipses de Erro
=
4, BRAZ
s MCLA
Coordenadas Ajustadas de CUIB:
> E (UTM): 599737.2927 m
» N (UTM): 8280040.8410 m
e 288/2008
A posteriori UWE: 0.8016529 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
TABELA B190: Resultado do Processamento
GPS Obs Report
Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision (m) || Precision (m) (m) Type Satellites PDOP| Status | RMS
BRAZ-CUIB |0.098 0.101 878314.381 EL%a;'W'de 31 2740 ||Adjusted|0.141
BRAZ-MCLA0.045 0.088 435497.332 Eg]eed'w'de 31 2.724 || Adjusted||0.099
CUIB-MCLA ||0.103 0.137 1307630547 E;eed'w'de 31 3.198 ||Adjusted|0.172
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Figura B190: Elipses de Erro

==

IE

s BRAZ
2 MCLA
Coordenadas Ajustadas de CUIB:
» E (UTM): 599737.3328 m
» N (UTM): 8280040.8258 m
e 289/2008
A posteriori UWE: 0.7539261 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)
TABELA B191: Resultado do Processamento
GPS Obs Report
Horizontal Vertical Distance Solution GPS
Name Precision (m) || Precision (m) (m) Type Satellites PDOP] Status |RMS
Float,Wide .
BRAZ—CUIB |{0.097 0.102 878314.403 || - o 31 2.739 ||Adjusted||0.141
BRAZ-MCLA||0.053 0.084 435497346 E;eed'v‘”de 31 2,582 ||Adjusted|0.099
CUIB-MCLA ||0.114 0.131 1307630.542 EL%a;'Wide 31 3.138 ||Adjusted||0.173
Figura B191: Elipses de Erro
="
s BRAZ

& MCLA

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3156 m
> N (UTM): 8280040.8461 m
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e 290/2008
A posteriori UWE: 0.7012276 , Bounds: ( 0.6770032 , 1.241639)

TABELA B192: Resultado do Processamento

GPS Obs Report |

Name PT&ES&T(?L) Pr;{:?git(iaa(lm) Dis(tma?ce SQI!;SS " Sa(tiellalistes PDOP| Status | RMS
BRAZ-CUIB [0.102 0.096 878314.406 E';naet’Wide 30 2,802 ||Adjusted||0.141
BRAZ-MCLA]|0.075 0.066 435497.451 |00 WIde g 2783 || Adjusted|[0.100
CUIB-MCLA [0.120 0.123 1307630.569 Eg’naet’Wide 30 3.272 ||Adjusted||0.172

Figura B192: Elipses de Erro

<=1
2 BRAZ

& MCLA

Coordenadas Ajustadas de CUIB:

> E (UTM): 599737.3118 m
> N (UTM): 8280040.8471 m
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ANEXO C — Monografias das estacbes RBMC

C.1 Estacdo BRAZ

- RE ntinua
—_——
=l o
0. Formulario
Preparado por - Equipe Téonica da REMC - “Centro de Controle Eng®. Katia Duare Persirs”
Data - 23— julho — TRET
Amualizagao - D8 —margo — 2008
Atualizagdo do fimware do receptor
1. ldentificagdo do local da estagao GPS
Mome da Estagao - PBrasila
Ident. da EE:EfD - BRAZ
Inscricio ne Monumente - Mao ha inserigao
Codigo Intemacional - 41200 _ )
Informagdes Adicicnais - Esia estagdo pertence a Rede de Referéncia do SIRGAS e a Rede de
Censificacdo do 1GS
2. Informagdo sobre a localizagio
Cidade - EBrasilia
Estado - Disirite Federal
Informagdes Adicionais - A estagdo consiste em um pilar de concreto dotado de um dispositivo de

cantragem forgada, localizade no IBGE/ Reserva Ecoltgica do Roncader
A estagdo & coincidente com a BIV 2385V (referéncia de nivel] que se
encontra em calouks.

3. Coordenadas oficiais

3.1) SIRGAS2000 (Epoca 2000.4)

Coordenadas Geodésicas
Latiude: 15° 56 60,8112" 5 Sigrma:| 0,001 m
Longitude 47" 52' 40,3283 W Sigrna:| 0,001 m
AliElip.: 1108,02 m Sigrma:| 0,001 m
Al Ot 111873 m Fonte:| GPE MAPGECZDD4
Coordenadas Cartesianas
X 4.115.014.085 m Sigrna:| 0,001
f -4 550841 548 m Sigma:| 0,001
-1.741.444 118 m Sigrna:| 0,001
Coordenadas Planas (UTM]
T (M 2234747341 m
LUTM (E] 191,201,220 m
W - 45
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Diretoria de Geociancias RESAC - R Braslizira de Monfommento Continuo
o o FRedatirio de InfomagBo o= Estacio
P Coordenagio de Gendésla Extacho rasiia - BRAZ
4. Informagbes sobre o equipaments GPS
4.1 Receptor
411 Tipo do Receptor - MetRS
Mumerns de Serie - 4544124503
Versao do Firmare - 1240
Data de Instalagso - 13 —margo — 2007
Atualizacio do Firmware - 08 — margo — 2008
412 Tipo do Receptor - MetRS
Mumerns de Serie - 4544124503
Versao do Firmare - 115
Data de hslalaﬁan' - 13 —margo — 2007
Data de Akeragao - D& —margo — 2008
413 Tipo do Receptor - Trimble 4000551
HE:Ede Serie - 1&5B4
Vers3o do Firrmware - T29
Data de Atualizagio - 21 - aposto — 1998
Data da Remogao - 12 —margo - 2007
414 Tipo do Receptor - Trimble 4000551
HE:Ede Serie - 16584
Versao do Firmware - 722
Data de Instalagio - 2B — abril - 1988
Data da Remogao - 12 —margo — 2007
415 Tipo do Receptor - ROGUE SMR-3000
HEDM:: de Sene - 253
Vers3o do Firrmware - 3.2link
Data de Instalagio - 26 —maio— 1995
Data da Remogao - 28 — abril - 1BE8
42 Antena
421 Tipo de Antena - ZEPHYR GEOQDETIC (TRM 41240.00)
Himero de Série - GB01B3651
Alfura da Antena {mij - 0.D080 |distancia do tope do dispositivo de cenfragem forgada a
base da aniena, conforme figura abaio).
Data de Instalagio - 13 —margo - 2007
422 Tipode Antana - DORMEMARGOLINT
Mumero de Série - 71001
Altura da Amtena {m) - 0,0080 (distancia do topo do dispositivo de cenfragem forgada a
base da aniena, conforme figura abaixo).
Data de In5la|a|?fn - 28— abril - 1888
Data de Remogao - 12 —margo - 2007
423 Tipo de Antena - DORME MARGOLINT
Humero de Série - 407
Altura da Antena (m} - 0,0070 |distancia do topoe do dispositive de centragem forgada 3
base da antena, conforme figura abaixmo).
Data de Irrslalaiiéu - 26 —maio— 1995
Data de Remogao - 28 —abril — 1008
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%- Diretoria de Geocidncias REMT - Redie Braslieira de Monkoraments Conbinuo
E‘l’"; Coordenaria de Ceodesks Amiattric de Imformar 8o de Estapic
3 e Ezzachn Srasila - ERAZ
4.2 Ezouema da Allura da Antena
= e
o e
il e e p—— 1.'___:.: =i
A__YI_"-.- . m— -l:r—-_‘

Altura da Antena

4 4 Ezguema da Antena
£ 4 1 Esquemna da Antena ZEPHYR GEQDETIC (TRM £1245 00

Diagrama do plano de referéncia da antena ZEPHYR , GEQDETIC
Identificagdo |G5: TRM 41243.00

C

| Cortro e Fase
= S T
— 1'“'

Flono de Referencia
parn o NGE - Maddas
Coampensadas

Idzntificacds | Dimensio (m) Cistancla
& 00532 Distancla da base da antena ao cenlro de Tas2 nominal
B D.o08g Distancla ertre o cenire de fas2 nominal @ 3 Marca 0o gancho.
c 0,638 Distandia oo centro radial da antena a extremidade exterion 80 gancho
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==

=

Diretoria de Geociéntias SBM
Coondenacao de Gecdésa

- Rede Erasisra de Monforamema Conting
Reinitrio d= Infomaglio de Esiagho

Estacio Brasiin - BRAZ

4.4 2 Esguema da Anena Dome Marpolin T (TEN 22658.00)

Diagrama do plano de referéncia da antena Dorme Margolin T
ldentificagdo 1G5: TRM 25659.00

}' Ceniro i i
Ay e ity
. I YT 1 .
r
[ [we
;i'j, Flann & Referbacia & + f
purn = NGE - edidar —— ¢
ok LT

lemficacda | Dimensio (m) Distancia

A 01100 Cistanda do plano de refergncla da antena ao centrd ge fase nominal da
fraguéncia L1

LB 0,0350 Cistanda do plano de referénda da antena ao plano de referéncla Choks
Ring

LT 0,0031 Espessiura da antena

R 0,1305 Cistancla do cenino radlal da antena a exfremidade exterior do prato.

Onservagdoc

1. O cendo de fase nomingl @ o piang oe referdncla Lllizade para comiglr A fase nas tabelas Timike.

2. O tabricante Informa que valor do cenlre de fase nomina rdo et reladonado com o valores de calbragio
relativa da antena estimado pelo NGE.

3. O MGS possul um projeta com o objetive de fomecer um procediments padrda & consisients na deteminacia
oioes walores oo centn de fase e da varlagio do centno de fase (pve).

4. Calbragies de oulras fonizs ndo devem ser mislUradas com o6 resuiados do NGS.

3. Rede Local

ka0 estabelecids

E. Informagdes Complementares

6.1 - Fara informagfes téonicas contatar:

Mome
Endersco
Telkfone
Fax

Home Page
Contato

- [8GE DGC Coordenagao de Geodésia

- By Brasl 15271, CEF 21241-051, Ric de Janeiro, R
- (21021424929

- (2121424358

- waw.ibes zovir

- rhencerdbes zov.be

6.2 - Fara informagdes sobre comencislizacio e aquisicio de dados contatar

Mome
Endereco
Telfones
Fax
Confaios

- Centro de Documentagao e Disseminagao de Informagdes - COCUBGE
- I]RE.-I.':EGG"%FEFEII Fand‘.am:-, 706, CEP 20771-201. Rio de Janeiro, RJ
- 4

- 2121424523
- raesiibee sovlho
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— Diretoria de Geociéncias
Coordenagdo de Gepdésla

=l o

REMC - Rede Brasiels de MonRomamenio Conlinug
Reialtrio de indomaglo de Estagio
Esitacio Eraslla - ERAZ

£.3 -Instituices parficipantes

& REMC conta com o apoio das seguintes instibwgdes:

CEFET! UNED
CEMIG
COMDER
DTCEA

EAF

EPUSP
Exerciio Brasileiro
FRMA

IME

IMCRA

INPE

Marinha do Brasi
Pré Guaiba
SIPAM

UFPE

UFPR

UFRGS

UFSM

UFu

UFyY

UMESPF
UNIDERP
URCA

Centro Federal de Educagso Tecnclogical Imperatriz
Comipanhia Energatica de Minas Gerais

Companhia de Desenvolviments Urbano do Estade da Bahia
Cestacamento de Controle do Espaco Aéreo

Ezcola Agrotéonica Federal de Inconfidentes

Escola Pofecnica da Universidade de Sao Paulo

Ciretoria do Senigo Geografico do Exércitel £4a. DL - Manaus
Fundo Macional do Meio Ambienie

Instiute M¥ar de Engenharia )

Instiute Macional de Colonizagdo e Reforma Agraria

Instiute Macional de Pesquisas Espacias/ Cuiaba & Euzebio
Capitania dos Porios! Bom Jesus da Lapa

Fundo Pro-Guatba, Govemo do estado do Rio Grande do Sul
Sistema de Frotecdo da Amazdnia

Unwversdade Federal de Pemambuco

Unwersdade Federal do Parana

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Universidade Federal de Santa Maria

Universidade Federa! de Uberlandia

Universidade Federal de Vigosa

Universidade Estadual Paulisial Campus de Fresidente Prudenie
Unwersidade para o Dessavoliments do Estado e da Regido do Pantanal
Fundagao Universidade Riegional do Carir
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C.2 Estacado CUIB

S — RE ntinuo
—
=
0. Formulario
Freparadopor - Equipe Técnica da REMT - "Ceniro de Controle Eng®. Katia Duarte Pereira”
Data - 23— julho — 1987
Awalizagao - 06 —margo — 2008
Atuabzagac do fimware do receptor
1. Identificagac da estagao GPS
Mome da Estagéo - Cuahs
|dent. da Estagio - CUB
Imserigio no Monuments - MEo ha inscrigio
Codigo Intemacional - 92583
Informagtes Adicionais - Esta estagao pertence a Rede de Referéncia do SIRGAS & a Rede de

Densificacdo do 1GS

2. Informagao sobre localizagio

Cidade - Cuiaba
=stado - Mato Grosso
Informag@es Adicionais - A estacSo consiste em um dispositvo de centragem forgada cravado no

topo de um reservatorio de agua. na Estacio Terena de Cuiaba. do Centro
de Rastreio e Conrode de Satelites do INFE.

3. Coordenadas oficiais

3.1) SIRGAS2000 (Epoca 2000.4)

Coordenadas Geodésicas
Latifude: 157 33 18, 4E6E° 5 Sigrna:| 0,001 m
Longtude: A% 04" 11,5106 W Sigrna:| 0,001 m
|t Elip. 23744 m Sigrma:| 0,002 m
[t Ol 23832 m Fonte:| GPS/ MAPGED2DIL
Coordenadas Cartesianas
X 3430.711.408 m Sigrna:| 0,001 m
Y -5 0BB.E21. 5065 m Sigrna:| 0,002 m
Iz -1 BB 432 831 m Sigrna:| 0,001 m
Coordenadas Planas (UTM)
LITR (M 2.280.040,831 m
UTK (El: BERLTIVIST m
MIC: - &7
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Diretoria de GepciEncas
Coorienagdo de Geodesla

—_—

L=t t o

FEMC - Rexde Emslieira d= Morkommenio Continuoe:
Reiaidnio de InfosTacko o Estagko
Estagio Culshd - CUIE

4. Informagfes do equipamento GRS

4.1 Receplor

4.1.1 Tipo do Receplor
Mimery ge Séfde
Yersaa do Flrmwarse
Ciala de Instalagdo
Afualizagdo do Fimmware

Tlpa do Receplor
Himero g Sére
varsda do Flrmwars
Cigia de Instalaiﬂc-
Data de Alleragdo
412 Tipo do Recepior
Nomearo g Sére
varsda do Flrmwars
Ciala de Instalagio
[iata de Retirada

Tlpa do Recepior
Nlimero da Serle
Versag do Flrmwars
Ciala de Instalagdo
Cala d= Retlrada

4.1.5 Tipo do Receplor
Nimearo g Sere
Viarsda do Flrmwars
Ciala de Instalagdo
[iata de Retirada

4.2 Antena

421 Tipa de Antena
Mimsarn da Sere
AILUTE 0a ArEnga (mi

Diala de Inslalacdos

4232 Tipda de Antena
Mimery ge Séfde
Al7ura o3 Antena (m)

Diala de Inslalacdo:

TRIMELE HetRS
4542124418

1.2-0

31 - margo — 2007
05 - margo — 2003

TRIMELE MetRS
4543124418

1.1-5

21 - margo — 2007
05 - margo — 2003

TRIMELE 400052
10740

7.9

25 - outubro - 2006
20 - margo — 2007

TRIMBLE 400053
16741

729

20 - agost - 1999
25 - putubro - 2006

TRIMBLE 400055
16741

)

18 - Junho — 1997
19 - agosto - 1959

ZEPHYR GEQDETIC (TRM 41243.00)

£0133335

0.0050 (mistancla vertical do fopo oo dispostive de ceniragem
forgada A base g3 antena, conforme fgura abaks)

31 - marge — 2007

DORNE MARGOLIM T

70176

D.00ED (mistancla vertical do topo oo dispostive de ceniragem
forgada 3 base #a antena, corforme figura abales)

18 — Junho — 1987

Altura da Antena




? Cirstora de Sescdndas FEKC - Rece Erasliera d= MorBoamenta Contns
5 i Eeixann e Infasracko de Esinck
prers Coortenago de Geodésta D oe riamaga o Feaga

Estain Culshd - CUIS

4.4 Esquema da Antena
4.4.1 Esguema da Antena ZEPHYR GEQDETIC (TRM 4124300}

Dlagrama o plano da raferdncla da antena ZEPHYR rw GEQDETIC
Identificagio ME5: TRM 41245.00

e -

Laniea da Fee |
| Hamin | |

A,
.I.-_I ! *

FhEng da Maherencis

para o NG - Madidas

Compenepiag

lnticacis | Dimensda m) Cistancia

A 0,532 Cistancia da baee da antena a cenir g fase nominal
B [0,0033 Cistancia anire o oento de 1ase nominal 8 & marea 4o gancho.
- 0, 1598 Cistancia do cemino radlal da antena a extremidade exisnor do gancho

4225 T(T 1 I

Dlagrama do plano de refaréncla da antena DORNE MARGOLIN T
Identificagio IGS: TRM 23&55.00

Cerdre de i
Paew Mol _ 1_-'::.-"_'\_ o -

Flann de Refrénoa T
s o RGE - ol dee

(=5 B LT f
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i G epciamd FERC - Raste Erasiiera d= MorBoramanio Contnuo
—_—— Diretoria de Geocléncas

e E Coordenacsa de Geodesla man e iri=agha o= Exagh
S0 AT - LS
Id=ificagio | Cimenssa (m) Dislarcia
A 01100 Distancia 0o pland Je referenda & amena a0 Centro de fas2 naminal da
frequéncia L1
] 0,035 Distancia 0o pland e referandia da amena a0 pland &8 referanda Choke
Ring
LT 0,0031 Espessra 0a amena
A 01313 Distancia do cemino radlal da anbena a extremidads exteron oo prato.
I:I:EEWE;:!D:

0 2D g2 1352 nominal & o plano de referencla ullzats para comigr 3 Tase nas lshedas Trmbie.
1 O fagricante Imzrma que valor do cente oe Tase nomingl ndo esla reladionada com o valores oe calbragde
relattea da anfena eslmado pelr NEE.

2 0 NEE possul um pro
406 '.-:'ll:res do nemn:u

n:::rn o onjeig e fomascer um procedmentn padrdo 2 conglsiznte na delerminagic
fase eda '.arla,.c'm o CEnirn o8 fase (pdl..

4. Calbragfes de oUvas forles nd0 devam sr misluradas com o5 resulados do NES

5. Rede local
Eziacies - 92584, B2585, 92556, 22587, 92568, 22589
a3 de C'EE-EI".'E-}ED - 28 -—malo—- 135

E. Informag®es Complementaras

E.1- Para |I'|TI:ITI13,.I:EE- “ecnicas contatar:

Home - IBEE DG Coprdenagdo de Geodesla
Enderego - Av. Brasll, 15671, CEP 21241-021, Rlo de Janeim, R
Telgtone - 21121424829
Fax - (21)21424E 39
Home Page - aww.ibgsgovbr
Coniato - mhmcdibge gov b
£.2 - Para informagdes sobre comerciallzagio e aquisicio o2 dados conlatan
Home - Cenira de Decumentagdo @ Dissaminagda de Informagies - CODINBGE
Enderego - Rua General Canabams, 706, CEP 20271-201, Rio de Janelro, RJ
Teletones - 0BOD 21 81 B4
Fax - 2121424233
Cianiahas - ibgeidibae. oy br

£.3 -insifuicdes panicipantes

A REBMC confa com o 3polo das seguintes Insthuigies:

CEFET/UMEDI - Cenifro Federal de Educagds Tecnolkiglca! Imperatiz
CEMIG - Companhia Energelica de Minas Gerals
CONDER - Companhia de Desenvolvimento Urbana do Estado da Bahla
OTCEA - [Destacamento de Conirole do Espago Agren
ZAFl - Escola Agrobécnica Federal ge Iinconfidentes
EPUSR - Escola PolRgoniea da Unlversidade g2 S3o Paulo
Swercho Braslelro -  Direlora do Serdgo Geograflco oo Exénciod 4a. DL - Manaus
FRMA - Fungo Maclonal oo Malo Ambiznte
IME - Insthuio MIltar de Engennaria
INCRA -  Instiuto Nadonal de Colonizagdo & Reforma Agraria
INFE - Instiuto Macional de Pesguisas Espaclals! Culaba e Suzebio
Warinha do Brasll - Capifania dos Portos’ Bom Jesus da Lapa
Pro Gualba - Funoo Pre-Gualba, Governo do estado oo Rlo Grande oo Sul
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Diretoria de Gecciéndas
Coordenagdo de Geodésla

FEMC - Rede Sraslisra de Monkoramenio Contino
Reitrio de Infommaio o E ko

Estagio Culshd - CLIE

SIFAM
LFFE
UFPR

UFRGS
JFSM
LFU

JFY
JMEZR
UKIDER=
URGA

Slstemia de Protecac da Amazdnia

Universidade Federal de Pemambuco

Universidade Federal do Farana

Universidade Federal do Rlo Grande do Sul

Universidade Fegeral de Santa Mara

Universidade Fegeral de Uberandia

Unlversidads Feoeral de Vigosa

Universidade Esfadual Paullstal Campus de Preslsente Prudents
Universidade para ¢ Dessnvolvimento de Estads & da Reglds do Pantanal
Funigagde Universidade Reglonal da Carnrd
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C.3 Estacdo MCLA

] Maratnida de e dncd =
q Diretana de Geoclendas
Coor :Er.?-_:-.?l:llj-:" Sendesla

=Tl =
0. Formularis
Preparago por - Eguipe Téenlca da REMC - “Centna de Conlrode Eng®. Kalla Duare Perelra”
Data - 01— julha - 304
Atualzacdo - 1B —Teyereiro - 3008
nclusdo das coordenadas carteslanas em SIRGAS2000
1. iantiflcagds da estagio GRS
Wome da Eetacdo - Muonies Claros
lzent. da Eslagdo - MCLA
Inzcrigio no Monumeniz - Wao hd Inscrigdo
Codigo Intemazizna - 91379
Informaghes Adiclonals - Esla estacio pertence 3 Rede de Referdncla 0o SIRGAS & 3 Rede de

Densfcacio 03 IGS

2. Informagao aobre a locallzagio

Cldade - Montes Claros
Eslado - Minas Gerals

nlormagdes Adiclonals - A estagho conslsie o8 um fwdo de cancreto, com 150 m g2 altura & cotada
de um disposive g2 centragem forgasa cravads no BeU topo. EslE shuana
na calka 4 agua principal da Sub-sstagds WOCT, pertencanie 3 CEMIG.

3. Coordanadas onclals

3.1} SIRGAS2000 (Epoca 3000,4)

Coordenadas Gaodeslcas
Lalitaze 167 43" 13,4226 5 Sgma] 0,002 m
Longliiude: 438 5 52,7363 W Sgma] 0,032 m
JAIL Ellp.: 556,54 m Sgmal 0,014 m
JAlLOrto.: 569,27 m Fome] GPEMAPGEC2DI4
Coordenadas Carfeslanas
4404 518,550 m Sigma] 0,010m
-4 235798358 m Sigma] 0,009m
-1.323.408,174 m Sgma] 0,004m
Coordenadag Planag [UTH)
UTH [N} 151042341 m
UTHM (E] 613.257.343 m
MC: - 45

4 Informagies do equipamento GRS

4.1 Becepior
4.1.1 Tipa do Receptor - Aghizch Z-FX
Mimern o Serle - UX220000603
Versao do Flrmware - UJDOD
Diata de Instalagdo - 18 —abml — 2001
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BESS  Detoria de Geoclendas FIEN - Fiede Erasiieira de Maniforamenta Caréinu

Crordenacio de Geodesla
e :

Aeishirio de Informanio de Estanio
Estagio Wondes Cianos - MCLA

4.2 Anbena
421 Tipa de Anlena -
Mimero g Serle -
Altura ga Anena (my -
313 de Inslalacdz: -

4 3 Ezguema da Allura da Antena

ThaleslAshtech Marine Il L1LZ (ASH 700700.5)

E411

0.0630 (distancia verlcal do opo do disposiive g2 centragem
da 3 base da antena, confarme figura abalxa)

18 — abrll — 2001

4.4 Esquema 43 Antena

Altura da Antena

Dlagrama do plano da raferéncla da antana Thalss/dshiech Marina Il L1/L2
Idanilflcagdo 1532 A5H T00T00.B

D6 Todas a5 medidas em milimetns

Plane de Beferdicia
parn o MG - Medidos
coimpeasas

g

5 Reds local
M&D esiabelacida
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ﬂ Diretara de Geoclandas RERT - Rede Erasiisia de Monfloramertn Continus
P Y — Selabivio de Infonmapio de Estagin
ll=tel o T Estapio Monfes Cianos- MCLA

E. Informaghes Complementarss

E.1 - Fara infarm EI?SEE- lacnicas conlatar

Home - [Deparamenis ge Geomdsla - DEGEDY IEGE
Enderego - Ay, Brasll, 15671, CEP 21241-051, Rl de Janei, R.J
Telefzne - (21)21424029

Fax - (21)21424E 59

Home Page - aara.ibee. gov b

Coniai - FOMCEDIbge.gov.or

E.2 - Para imfarmaches sobre comerciallzacio & aquisicio o2 dados contalan

Home - Cenia de Documentagda 2 Disseminagao de Informagies - SOOI IBSE
Enderegs - Rua General Canabamg, 706, CEP 2027 1-201, R de Janeio, R
Telefones - 080D 21 8161

Fax - 21121424833

Contatos - Dheeiibae gov br

E.3 -Inzuicles pariclpantes
A RBMC conta com ¢ apolo das sequintes Instituigles:

CEFET/ UNEDI Centro Federal oe SOUCcagat Tecnoidghal Imperatnz
CEMIG Companhia Energélica de Minas Gerals
CONDER Companhia de Desapeolvimento Urbano do Estado da Banla
OTCEA Destacamento de Conirole do Espago Agren
ZAFI Escola Agrobacnica Federal e Inconfidentes
ERPUZR Escala PolRtcnlca da Unlversidade de S3c Paulo
Exercho Braslzino Diretoria do Sendgo Geografico oo Exénciod 43. DL - Manaus
TFHRIA Fungio Nacional oo Male Ambknte
IME Insittuio Mlitar de Engenharia
INCRA Instiiute Nacknal de Colonizagdo e Refarma Agraria
INFE Insiiito Madonal de Pesgulsas Espaclals! Culaba e Suzéblo
Karinha do Srasll {apkanla dos Porlos! Bom Jesus da Lapa
Pri Gualba Fundo Pré-Gualba, Governs do estado oo Rlio Grande oo Sul
SIPAM Sistema de Protegdo da Amaztnla
LFFZ Unhversidade Federal de Pemambuco
UFPR Unhversidade Federal do Parana
UFRES Universidade Federal do Rlo Grande do Sul
JEEM Unhversidade Fegeral de Sana Marla
LUFU Universidade Fegeral de Ubsriandia
JEY Unhversidade Federal de Vicosa
JMESR Universidade Estadual Paullsia’ Campus de Preslgente Prudents
UNIDERP Universidade para o Desenvolvimento do Estado & da Reglds do Fantanal
URCA Funoagas Universidade Reglonal da Canr
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C.4 Estacéo PPTE

Coomeraclo de Geodés cmagio de Estag
e Coomerscio de Geodésla ke Fradesie - FRTE
0. Fommulario
Preparado por - Equipe Tecnica da RBMC - “Centro de Conirgle Eng®. Kalla Duare Persira”
Data - 31 - mals - 2006
Alualizagda - 8 — abrll - 2002

Troca de recapior

1. ientiflicagio da estagdo GPS

Yome da Estagda - Prasldents Prudenss
deri. da Esiacan - PPTE
nscigao no Monumento - Chapa de ldentificagda padras 1BGE cravada na lateral do pllar com

a Inscricio SAT 99559, A Inscrigdo 523 alierada para SAT 23910 na
préxima manuiengada 3 s2r reallzada ra estagio

Codgo Intemacional - 53900

ntormagies Adiclonals

Z. Informagao ecbre a locallzagdo

Clage - Preslgente Prudenss
Esfado - Z50 Pauk

|'I|'l:l"l13l;l!l35- Adicionals - A EE'C-EIFAE COonsiste &m um piar de carcrato dolado de um lﬂlEF‘:Ell'.ll:l de
DEF‘"]QEN r:rn;a:la. lecallzado no :3F‘1|ZILE- da Unlversidade Estadual
Paulista (UNESP)

3. Coordanadas oflclals

2.1} SIRGAS2000 (Epoca 2000,4)

Coordenadas Geodesicas
Latkude: 220 07" 11,6571 & sigma: | 0,001 m
LongRude £1°24°30,7225" W sigma: | 0,001 m
ARLEIp. 431,05 m sigma: | 0,003 m
ARLOrto 43552 m Fonte: | GPS/ MAPGEDZODS
Coordenadas Carteslanas
X 3 687 £24 36T m Sigma: | 0,002 m
¥ -4 620,818,682 m sigma: | 0,002 m
z -2 356,880,382 m sigma: 0,001 m
Coordenadas Planas IUTH]
UTM {N); 7.553.844 50E m
UTM (E} 457.865,057 m
MC: - 51

4. Informagies do equipamento GRS

4.1 Eecepios
£1.1 Tipo oo Receptar - TRIMEBELE MelRE
Kimeny de Searks - 4551KD3593
Wers§o do Firmwane - 3ED

Ciata de Instalacdo [ — &bl — 2003
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Diretoria de GeockEnclas

REMT - Rede Braslisim de Monlloramenin Conmiinua
Femlabiric de Informacio e Estalo

Coard ki de Geodés)
L le e pass Estarin Fresidents Prugents - FFTE
£1.2 Tipo go Receptar - TRIMELE NetR5
Kimera de Sérks - 4437235645
Wersdo do Flmwane - 120
Ciata de Instalagdo - 11 - dezembno — 2005
Atuatzagas do Flrmware - 06 - marngs — 2008
Ciata de Remaogds - D& - abrll - 2008
213 Tipo oo Recephar - TRIMELE WetR3
Kimera de Sérlka - 447235643
Wersdo do Flrmware - 148
Ciata de Instalagan - 11 - dezembro — 2003
Ciata de Altsragio - D5 - marge — 2008
4.2 Antena
421 Tipode Antena -  ZEPHYR GEODETIC [TRIMELE]

Kimeno de Serke:

- 12379370

Allura da Antera (m): - [0D0Z5 (distancia veriical do bopo do disposilve de capiragem
Torgada 4 base da antena, conforme figura abalxo)

Ciata de Instalagdo - 11 - dezembno — 2005

4.3 Esquema ga Allura da Antena

Altura da Antena

4.4 Ezquema g3 Aniena
4.4.1 Esguema da Antena ZEPHYR GECOETIC (TAM £1343.00%

Dlagrama do plano de referéncla da antana ZEPHYR 1w GEQDETIC
Identificagdo 155 TRM 41245.00

- :_—1.-!
' i -5\\
|'lr ..l
i
1 }
5 !
R M
T .l i
Cawnedd daam | |
| Mwia S —
1 -=L__F._—.—L+-_
| — T A
= b, L7
- BE— I
1 | |
| |Mara de Aelecincis
| | HEE - M dockin
| |Ccrpsmaadex
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REMT - Rede Brasisim de Monlloramentn Confinuo
Refabirio d= Infomagio d= Estacio

,5: Diretaria de Geocknelas

Fere] = Coomenagio de Geodésla Estacio Fresicerte Prudentz - FFTE
ientficagio | Cimenslo (m) Distircly
A 03532 Dizidncla da base da ani=na ag cerfro ce faze nominal.
B 0,083 Diztdncla =nire o o=nino d= fase nominal & a marca do gancha.
C 0,1598 Diziancla do o=nirc radial da antena a extremidade exieror do garcho.
observagio:

i cemirg o= Tas= nominal & o plano @2 ref=néncla utlizado para corigr a fase nas abelas Trimble.

I O fabricamtz Informa gue vakr do cerfro de fase nominal ndc estd relaciorado com of vakees d= calbragho
rejativa da antena estimado pelo NEE

3. O MNGE possul um projeio com o objeivo e fomecer um procedimenio padriio & consistente ma deberminaco dos
valores do centro de fase = da varlag8o do centro de fase (pvc).

4. Calloragles de cutras fontes ndo devem ser misturadas com os resulldos o NGE.

5. Reds Local
“aD esiabelecida

& Informagdes Complementarag

6.1 - Para infarm E-;JEEE tacnicas contatar

Name - |BGE DEC! Coordenagds de Gepdésla

Enderago - Av. Brasll, 15671, CEP 21241-051, Rlo de Janelra, RJ
Telefone - (2121424928

sax - (2121424658

Home Page - moow fhge.gov.bs

Canfaio - dmogilbgs govlbr

6.2 - Para imnformacdes sobre comercializagdo e aguisipdo de dados contatar

Nome - Centrode Documerniagio e Disseminaggio o2 Informagies - CODIIBGE
Endersgo - Rua General Canabarra, 7046, CEP 30271-201, Rle de Jansing, RJ
Telefones -  O&00 21 E1 81

Fax - 2121 424933
Caniaios - ihgwddbge gurks

£.3 -ingsiulcies particlpantes

A RBMC confa com o apoio das seguintes Instiuigles:

CEFET! UNEDI
CEMIG
COMDER

Centro Federal de Educagis Tecnoldgical Impsratiz
Companhia Ensrgélica o= Winas Gerals
Companhia de Deganvalviments Urbana do Estado da 8anla

OTCEA Deslacaments de Controle do Espago Agren
EAFI Escola Agrotécnica Federal g2 Inconfidentes
ZFUSF Escola PolRgcnica da Unlversidade ge 530 Paulo
Exército Brasliginz Diretoria do Senvips Geoagrafico do ExerciRod 43. DL - Manaus
FrkA Fungdo Maclonal oo Mels Ambienie
IME Instibubo KIizar de Engerharia
INCRA Instituto Wacioral de Colonlzagds & Reforma Agrana
IN=E Instibubo Macional de Peegulsas Espaclals! Culaba e Suzéblo
Karnha do Brasll Caphtanla @os Poros! Bom Jesus da Lapa
Prd Gualba Fungdo Pré-Guslba, Govemno do eslado do Rio Grande do Sul
SPAM Slstema ge Protecdo da Amazonla
JFPE Universidade Federal de Permambuco
LFF& Unkversidade Fegeral do Farana
UFRGS Unkversidads Fegeral do Rlo Grands do 3ul
UFEM Unksersidads Fegeral de Zanta Marla
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e

Diretoria de GeockEnclas
Coomerapio de Geodésia

RERT - Fede Beslisim de Manlloramento Continuo
Felabirio de Informacis d= Esisglo
Estagio Fresitente Prodente - FFTE

JEU

UFY
LIMESF
JHIZERF
URCA

Unlversikdads Fedaral de Ubsrianda

Universidads Feosral de Vigosa

Universidads Estadual Paulstal Campus de Preslsents Prudenis
Universidads para o Desenvolvimensz do Estado & da Regldo do Pantanal
Fundacio Universidads Reglonal do Carld
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C.5 Estacdo RIOD

q—. Diretoria de Geociéncias
= Coordenagio de Geodésla

0. Formulario

Preparado por:  Eguipe Tecnica da REMC - "Centro de Confrele Eng®. Katia Duarie Persira”
Data: 21 — pulhe - 2001
Atualizacio 08 — marco — 2008

) Atualizagao do firmware do receptor

1. Identificagac da estagao GPS

Mome da Estagdo: Rio de Janeiro

Ident. da Estacao: RICD

Inscrigio no Monumento: Mao ha inserigio

Cadige Intemacicnal B1720

Informag@es Adicionais: Esta estagdo pertence 3 Rede de Referénda do SIRGAS & 3 Rede

de Densifcagdo do [GS.
Coincidente com a RM 3081E (referéncia de ni'.'EI]. Que 2 encontra
em calculs.

2. Informagdo sobre a localizagao

Cidade:  Rio de Jansiro

Sstado:  Rio de Jansing

nformagdes Adicicnais: A estacdo consiste em um piar de concreto dotade de um dispositive de
centragem forgada, localizade na laje do predio da Coordenagao de
Geodésial Bloco ||, no Ric de Janeino.

3. Coordenadas oficiais

3.1) SIRGASZ000 (Epoca 2000.4)
Coordenadas Geodésicas
Latitude 49 D4, 23087 5 Sigma] 0,001 m
Longitude: £3° 167 22,5054 W Sigma] 0,002 m
Al ERp.: 8,63 m Sigma] 0,002 m
AlOrio, 1468 m Fonte] GPS! MAPGECZDD4
Coordenadas Cartesianas
X 4280284 BT m Sigma] 0,002 m
Y -4.034.431,225 m Sigma] 0,002 m
z -2.458. 141, 380 m Sigma] 0,001 m
Coordenadas Planas [UTM)
LITM (M) 7475.843.024 m
UTM (Ek: G73.825.21T m
MG - 45
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B oy Coondenacio de Geodésla

Diretoria de Geociencias

REMC - Rede BraslisEns de Monlloramento Continus
Felabdrin de Informaclo de Estaglo
Estaglo Fio de Janeio - RICD

4. Informagdes do equipamento GPS
2.1 Heceplor

4.1.1 Tipo do Receptor
Humero de Serns
Wersao do Firmeare
Data de Instalagac
Atualizagao do Fimmware

412 Tipo do Receptor
Nurmero de Séne
Wersao do Firmmvare
Data de Instalagdc
Data de Ateragdc

4.1.3 Tipodo Receptor
Numero de Séne
Wers3o do Firmeare
Dats de Instalagac
Data de Remogao

414 Tipodo Receptor
Mumero de Sane
Wers3o do Firmeare
Dats de Instalagac
Data de Remogao

4.1.5 Tipodo Receptor
Mumero de Sane
Wers3o do Firmeare
Diata de Insfalacac
Data de Remaogao

22 Antena

421 Tipode Antena
Nurnero de Série
Alura da Antena [m]
Dats de Instalagic

421 Tipo gz Antena
Murmero de Sére
Alura da Antena [m]

Data de Instalagdc
Data de Remogao

TRIMELE MetRS
4636121854

1240

19 = margo - 2007
06 — miargs — 2008

TRIMELE MetRS
4636121854

1.1-5

18 — margo - 2007
06 — margo — 2008

TRIMBLE 400055
J050A27I35

7.28

01 - agoste — 2006
18 — margo - 2007

TRIMELE 4000551
3518410740

7.0

24 - fevereiro - 2006
01 - agoste — 2006

TRIMBLE 4000:55]
3050AZTIAS

7.2e

21 — julho — 2001

24 —fewersing — 2006

ZEPHYR GECDETIC (TRM 41242.00)

GO17FTE

0.0020 jdistdncia vertical do topo do disposiive de centragerm
forgada 3 base da antena, conforme figura abaixn)

18 — margo - 2007

CORME MARGOLIN T

T4

0.0020 jdistdncia vertical do topo do disposiive de centragerm
forgada 3 base da antena, conforme figura abaixn)

21 — julho — 2001

18 — margo — 2007
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Diretoria de Geociencias

REMC - Reds Eraslizra de Monlloramenio Continse
T - Relabdrio de Informacio de Esacdo
-1 Coo uE"I:.=-aCI de Gepdésla Estagha Rio de Jansira - AIGD
4.3 Esguema da Alburs d3 Andeng
P .-
e i e T e L T e— 1";':: —
e —————— L
ﬂ\—“ﬂ—;
Altura da Antena
4.4 Ssquema da Antena

441 Esouemna da Antena ZEPHYR GEQDETIC (TRM 41248.00)

Diagrama do plano de referéncia da antena ZEPHYR s GECQDETIC

Identificagdo 1GS: TRM 4124900

C

i
|

| oty ile Fase

|
!/
.

| momiesd RS SHEONRG [ S L)
g, v a0 AORAEEG, L
i H— ‘
Flane gz Refertnaia
parn 0 NGE - adidas
Compensadas
Identifcagio | Dimersio (m) Cistancla
A 0,0532 Cistancla da baee da antena a0 cenro de Tase nominal.
B 0,00B9 Distanclz emtre o ceniro de fas2 nominal & 3 manca oo gannnn.
c 0,1685 Distancla do centro radial da antena a extremizage exierior do gancho.
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:— Direloria de Geociéncias

REMC - Rede Eraslieira de Monhoramenio Continus

= D‘EI"ETEI,'.-EI:I-:F Ceodesia Relnidrio de Informagho de Eslagio

Estacho Fio de Jansino - RICO

447 Esguerna da Antens Dome Margoin T (TR 226508.00)

Dizgrama do plano de referéncia da antena Dome Margolin T
Identificagdo 1GS: TRM 29659.00

Centro e i {
'::-r:::llllbl .-""-I-H\,
1

LB
Flano de Reforéncia & + *
parm e WOE - hgdidan —— ¢
LT

==L PR

lgenificacds | Dimensdo m) Cistanda

A 0.1100 Distancla do plano de referénda da amena a0 canino ge fase nominal da
frequancla L1

LB 00330 Cistancla oo plano de referéndda da anlena a0 plano de referénda Chake
Fing

LT 00031 Espaspura da antena

R D,1505 Distancia go cantro radial da aniena 3 exremidace extenar do prang.

ChsEnvacan

1. o lIE'ﬂI'l:l.ﬂE tage nominal e o plans de refer2ncla willzado para comglr a fase nas abelas Timbke.

2 O fabrizante Informa que walor g0 cenra de fase nominal rdo 2sid reladonado com s valorss de ﬂaltl_d;-‘ail

relatlva oa antena esImano pelo NGS.

3. 0 NES possll um
dos vakores do

Mj=te COM 0 oojeliva 02 faMECer UM procecimenio pairad e Consislents na oeterminagsic
ro de fase & da varlagdo do cenino de f368 (ove).

4. Calragies de cuiras fomies ndo devem ser Misradas com o6 rRsuiados do NGS.

3. Rede lecal

Mao estabelecida.

6. Informagoes Complementares

f.1 - Para informagfes téonicas contatar:

Morme
Endereco
Telefons
Fax

Home Fage
Contalo

- |BGE/ DECS Cocrdenacao de Geodesia

- &y Brasil, 15671, I:EF‘ 21241-051, Rio de Jansiro, RJ
- (21521424228

- 2214248 82

- wwwibes Eov br

- moviibgs govhbr

f.2 - Para informagdes sobre comencislizagio e aquisicao de dados contatar

Morme
Endereco
Telefones
Fax
Contalos

- Cenirode Dmrrenﬁpa:- e Dissemna r?al:- de Inﬁ::rma es - CODINBGE
- Bua General Canabamo, 706, CEP 20371-201, Rio de Jmeu—:- RJ

- (08DD 218131

- (MY 21424032

- ihgedibeza sovir
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Ciretoria de Geociéncias
Coordenardo de Geodésla

Reeimttrio d= Informagho de Esiagio
Estando Rio de Jansino - RICO

SERC - Rede Srasiziry de Monhoramenio Contin

.3 “nstituicdes paricpantes

A REMC confa com o apoio das seguintes instiuigles:

CEFET! UMEDI
CERMG
CONDER
DTCEA

EAFI

EFPUS=
Exercito Brasileino
FritAs

[ME

INCRE

MPE

Marinha do Brasi
Pro Guaiba
SIPAM

UFPE

UFPR

UFRIGS

UFSM

LIFL

LF

UMESF
UMDERF
URCA

Centro Federal de Educacso Tecnoldgical Imperatnz
Companhia Energetica dé Minas Gerais

Companhia de Deserchimento Urbano do Estade da Bahia
Destacamento de Controle do Espago Agreo

Escola Agrotécnica Federal de Inconfidentes

Escola Politécnica da Universidade de 530 Paulo

Diretoria do Servico Geografico do Exercited 4a. DL - Manaus
Fundiz Macional do Meio ignte

Instiuio Militar de Engenharia )

Instituio Macional de Colonizacio & Reforma Agraris

Instewto Macional de Pesquisas Espaciais/ Cuiaba & Euzébio
Capitania dos Fortos/ Bom Jesus da Lapa

Fundo Pro-Guaiba, Soveme do estado do Fio Grande do Sul
Sistema de Protecdo da Amazinia

Uniersidade Federal de Pernarmbuca

Universidade Federal do Parana

Uniersidade Federal do Rio Grande do Su

Universidade Federal de Santa Maria

Universidade Federal de Uberdanda

Unversidade Federal de Vigosa

Universidade Estadusl Paulistal Campus de Presidente Prudents

Universidade para o Desenvolvimenta do Estado & da Regido do Pantanal

Fundacdo Universidade Regional do Carir
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C.6 Estacdo UBER

:: E-Ir:' a e -?a:‘: &nclas AE

e Coomenagad de Geodésla

0. Formularis
Preparasa por - Eguipe Técnlca da RBMC - “Centna de Controke Eng®. Katla Duare Perelra®
Ciata - 01—uina - 2004
Atualzacdo - B —feversino — 2008

nclusdo das cooroenadas careslanas em SIRGASZ0O00

1. lantiflcagio da astagio GRS
wome 53 Selagdo - Uberdandia
lg=nt. da Eslagda - UBER
Inscrigdo no Wonumeniz - Mao hd Inscrigdo
Cadigo Internacizona - @iapA
Informaghes Adiclionals - Estagdo administrada pela CEMIG; perence & Rede de Densflcagdo do
GS

2. Informagio sobre a locallzagdo
Cldads - Uberandla
Eslado - Minas Gerals

mifanm 3'?!":—5 Adicionals - A EEt-Ell;EE conslste de uma torme metalica de 3 m, dofada de um dispositvg
de cenfragem forgada cravado no seu wopo. Esta siuada no prédio do
Centro Reglonal Integradas de Uberldnda — CRIU, pertencente a CEMIG.

1. Coordanadas oficlals

3.1} SIREAS200] (Epoca 2000.4)

Coordenadas Gaodésicas
Latibuze 167 53 22 3291" & Sigma] 0,001 m
Langihude: 48% 197 01,0974 W Sigma] 0,001 m
AL Ellp.: 78,53 m Sigma] 0,010 m
JAlLOrto.: 503,64 m Fomle] GPEMAPGEO2DI4
Coordenadas Carteslanas
b 4014397 241 m Sigma] 0,036 m
Y -4 509022 449 m Sgma] 0,007 m
-2 052040, 720 m Sgma] 0,003 m
Coordenadas Planas [UTM)
UTK [N 7a0r3 251,415 m
UTM (E} TE&2.656,453 m
M -5

4 Informagies do equipamento GRS

4.1 Becaplor
4.1.1 Tipa do Receplor - Aghizch I-FX
Wimsaro g Serle - UX219995005
Versao do Firmware - UD0D
Ciata de Instalagdo - 18 - abrl - 2001
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3 Diretora de GeoclEncas REMC - Fede Braslleim de Monfloramenin Continua
~ Rafabiirie de Informeacio de Extacio

= Coomenacso de Genoesla o = v
= h Esiagio Uberkiindia - USER

4.2 Antena

421 Tlpa de Antena - ThalegAshtech Marne Il L1ALZ (ASH TODTOI.S)
Nlmern ge Sérle - E409
Altura ga Antena (mp - 0.0400 (distancla verllcal do tops do disposiive e ceniragem
forcasa 3 base da antzna, confarme figura abalxo)
a3 de Inslalagds: - 18— aorll - 2001

4.2 2 Esguema da ARura 83 Aniena

Aftura da Antena

4.2.3 Esguemna da Antena

Dlagrama do plano da raferéncla da antana Thales/&shisch Marina I L1L2
Idantiflcagde 1G5 45H TO00TO0.B

i 34 q
o T — 3'*1' r
e E; 4 _h-“““n.
o T, .

;}fj \q\h - "“m\ '\_ Plano de Referncia

¢ ' i - piwa 0 9GS - Medidas
|||I |'| II Ill "|I l|I it vl
| =] | & )

\ y \ A
Py

="

CDE. Todas a5 medidas em milimetrss

5. Reda local
M3o esiabelacida

& Informagfes Complementarsa
£.1 - Para Informagdes kecricas conlatar:

Momie - IBGE DG Coordenagio de Geodesia

Enderego - Ay, Brasll, 15671, CEP 21241-051, Rio de Janeio, RJ
Telgone - (21121424029

Fax - (21)21424E 59

Home Page - aww.ibesgorhbr

Coniato - rhmx "'.'i';ﬂ.iﬂ'.'.t‘.
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3 Diretora de Capoldnoas REMC - Rede Eraslieira de Monfloramenin Continug
r - Amlabirio de Informacio de Estaio
e Coomenagso de Geodesla

Esiagio Uberinda - USER

£.2 - Fara informacdes sobre comarciallzagdo e aquisigdo de dados confatan

Home - Cermo de Documentagdo & DHsseminagdo de Informagiss - CODIBGEE
Enderegs - Rua General Canabams, 706, CEF 2027 1-201, Rix de Janelra, RJ
Telefones - 080D 21 31 61

Fax - (21121424033

Contatos - ihesidibee. gov by

£.3 -instiuicies paniclpantes

A RBMC conta com ¢ apoio das sequintes Insiuigies:

CEFET! UMED!I Cenire Federal de Educacas Tecnokiglcal Imperatnz
CEMIG Companhia Energética de Minas Gerals
CONDER Companhia de Desenpeclvimenta Urbana do Estado da Bahla
DTCEA Destacamento de Controle do Espago Aemen
ZAFI Escola Agrotecnica Federal ge Inconfidenies
ERPLIER Escola Polltecnica da Universidade de S3c Paulo
Zxencho Braslalno Diretorla do Sendgo Geografico oo Exenciod 43. DL - Manaus
FHMA Fungo Maclonal oo Mely Amblente
IME Insthuto Miltar de Engennaria
INCRA Inzituio Macional de Colonlzagdo & Reforma Agrana
IMFE Insiiuio Macdhonal de Pesguisas Espaclals! Culaba e Euzebilo
ktarinha dia Srasll Caprania dos Poros!’ Bom Jesus da Lapa
Pri Gualca Fungo Pré-Gualba, Governd do estado do Rio Grande 8o Sl
SIFARM Slstema de Probecac da Amazania
LFFE Universidade Federal de Pemambuco
JUFPR Universidade Federal do Farana
UFRGS Universidade Federal do Rlo Grande do Sul
UFEM Universidade Fedaral de Santa Marla
LFU Universidade Federal de Ubsdandia
JP Universidade Federal de Wigosa
UNESP Universidade Estadual Paulista’ Campus de Presldenie Pridents
UKIDER= Universidade para ¢ Desenvolvimento do Estade & da Reglds do Pantanal
URCA Fundagds Universidade Reglonal da Canr
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C.7 Estacdo VARG

E: Diretora :E-?E::i:':ss REN

ey Coomenagad de Gendesla

0. Farmularie
Pregarasa por - Equipe Técnlca da REMGC - “Centro de Controde Erg®. Kalla Duare Perslra”
Cata - 01— julno - 2004
Atualizacdo - 1B —tfzyereiro — 2008

nelusdo das coordenadas carsslanas em SIRGASZ000

1. iantiflicagao da astagio GRE
Wome g3 Estagio - \arginha
lgent. da Eslagdo - VARG
Inscrigdo ne konumenss - W&o b Inscrigdo
Codigo nlernaciana - 81930
Informagdes Adiclonals - Esltagdo adminisiradga pela Companhlz Ensrgéfica de Minas Gerals -
CEWIG: perience & Rede de Denscagdo do 1G5
2. informagde sobre a locallzaglo
Cldade - Wanginha
Estado - Minas Gerals

nformacies Adiclonals - A eslagio consiste de uma estrufura metalca, com 2,50 m de aRUrE &
dotada de um disposiive de cenfragem fargada cravado no 68U topo. Eskd
suada no prédic de escrtanos da Sub-Sslagdo Wangnha |, pertencente a
CEMIG

3. Coordenadas oficlals

3.1} SIRGAS2000 (Epoca 2000,4)

Coordenadas Gaodésloan
Latituge 217 32 33,6645 5 Sigma] 0,031 m
Langthude: 458 267 05,5518 W Egma] 0,001 m
JAIL Ellp. Q55,65 m Egma] 0,005 m
JAlL Ot 962,52 m Fonte] GPE MAPGEC2D04
Coordenadas Carteslanas
4.163.518, 236 m Sgma] 0,003 m
-4 223 335,773 m Sigma] 0,003 m
Iz -2 327.739,656 m Zigma] 0,032 m
Coordenadas Planas [UTH]
UTH [N TEI7.727.294 m
UTHM (E] 434963971 m
MC: - 45

4. Informagies do equipamento GRS

4.1 Receplor
4.1.1 Tipo do Receplor - AshiEch Z-FX
Momero g Serle - WUX¥213935013
Versdo do Firmware - UDDD
Diata de Instalagdo - 18 - abeil - 2001
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—— Diretoria de Geocikencias TR e B e e e
Coomenagio de Geodésla D S Iermagin St e
R E : Estagfin Wanginha - VAR

4.2 Antena

4.21 Tipx de Antena - Thales/Ashtech karina 0l L1/L2 {ASH T007DD.S)
MOmsarn fe Sefe - B450
Altura ga Aniena (my - 00650 (distancla verlcal do tops do disposiive de centragem

g3 A base da antena, confiarme figura abalxo)
Dala de Inslalagde; - 18— abril— 2001

4.2 2 Esguema d3 Allura @3 Antena

Altura da Antena

4.2.3 Eeguema da Antena

Dlagrama do plano de referéncla da antana Thalse/dshisch Marina Il L1iL2
Idantifcagds 1G5- 45H 700700 B

X T I I
%0 -0 -

[ F L] -
S —
- af a B

i

Flano de Keterdneia
parn o MGS - Medidne
compersadas

2. Todas a5 medidas em milimetros

5. Reds local
Mz 2siabeleciza

& Informaghes Complemsntarss

E.1 - Para hl'l:IrI'I'EI;ﬁEGE- lecnicas conltatar:

Home - IBEE ECH Coordenagdo de Geodesla
Endemego - Ay, Brasll, 15671, CEP 21241-051, Rlo de Janeo, R
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L Direfora de Geoclénclas
Coomenagso de Gepdesla

akirio de: Inflormapdo de Estanio

REMT - Rede Eraslizima de Monlloramenio Continua
S

Re3E Estaiiio Wanginha - VAR
Teletone - (21)21424229
Fax - (21)21424E 59
Home Page - www.ibesgovhr
Contaio - chocipibge govhy

£.2 - Fara imfarmacgdes sobre comarzializagdo & aquisigio o2 dados confatan

Mome -
Enderego -
Telefones -
Fax -
Coniatos -

Centra de Documentagds @ Disseminagas de Informagies - CODIBEE
Aua Genraral Canabarro, 706, CEP 20271-201, Rio de Janeirg, RJ
0600 21 81 B1

121) 214248 33

o Figa o b

£.3 -InzZfuicdes participantes

A RBMC conta com o a3poie das seguintes nebulgdes:

CEFETF UNEDI Centro Federal de Educagde Tecnoldgical Imperatiz
CEMIG Companhia Energelica de Minas Gerals
CONDER Companhia de Desenvolvimenta Urbans do Eslado da Banla
OTCEA Destacamento de Conirole do Espago Agren
ZAFI Escola Agrotacnica Federal ge Inconfidentes
EPUSR Escola Polkécnica da Universidade de S3o Paulo
Swercho Braslaing Diretoria do Servipo Geografico oo Exerciod 4a. DL - kanaus
FHKA Fungo Maclonal oo Mealo Amblkzrie
IME Institute Miltar de Engenharia
INCRA Insttiuto Macional de Colonlzagio & Reforma Agrarla
INFEZ Instiiuio Macional de Pesgulsas Espaclals! Culaba e Euzébio
Warinha do Srasll (apkania dos Portos’ Bom Jesus da Lapa
Prix Gualba Fungdo Pré-Gualba, Govemno do estado do Rlo Grande oo Sul
SIFAM Sistema de Protegdo da Amazdnia
UFPE Universidade Federal de Permamibuco
UFPR Universidade Federal do Parana
LUFRES Universidade Federal do Rlo Grande do Sul
JFSM Universidade Fedearal de Zanta Marla
LUFU Universidade Federal de Ubsriandla
Ry Universidade Federal de Vigosa
UNESP Universidade Estadual Paullsia’ Campus de Presldente Prudente
UKIDER® Universidade para o Desenvolvimento do Estads & da Reglao do Fartanal
URCA Fundagds Universidade Reglonal da Carrd
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C.8 Estacdo VICO

rasiieira de Monkormmemo Contm

Srko de Imformmacio de Estagio

i DHredona oe Geoclenclzs FEMG-

L=l o Coordenasio de Geodésls
. Esisgio vigosa - VIO
0. Formulario
Sreparado por - Squlp= Técnica da RBMEC - "Centra de Controle Eng®. Katla Duane Pereira”
Data - 23 -ulhg — 1937
Alualzagdo - 1B —tfzverelro — 2008

nclusdo das coordenadas cansslanas em SIRGAS2000

1. idantiflcagio da estagdo GRS

Nome da Estagda - \igoEa

dent. da Estagdo - VICT

nsoricEn na Monuments - W30 ha Inscrigdo

Camgo Imemacional - 916396

nformagdes Adiciorals - Esta eslagdo penence & Rece de Referdncla do 5IRGAS @ § Rede de

Densificagds do 153

2. Informagio aobre a locallzagio

Clgage - \igosa
Estads - MiInas Gerals
|'I|'IZI"I13I;l!lEE-.I‘l:||= nals - A I:-CE-‘IE.-_:jl:I conglste em wm pllar de concrets dodado de um disposiieo de

ceniragem forgada, locallzade no Campus da Unlversidade Federal de
WVigoEa - UFY.

3.Coordanadas oflclals

3.1} 5IRGASI00D [Epoca 2000.4)

Coordanagas Gaodegicas
Latitude 107 45 4140207 5 Zigma] 0,001 m
Longihude 47° 52° 11,962" W Zigma] 0,002 m
AL ENp. §65,96 m sigma] 0,002 m
AR Orto. 7271 m Fonle] GPS/MAPGECI004
Coordenadas Cartaglanas
X 4373233313 m Zigma] 0,002 m
¥ -4.052.£39,049 m Zigma] 0,002 m
-2 J4E 858726 m Zigma] 0,001 m
Coordensdas Planas [UTM)
UTH (M 7702785751 m
UTK (E} 721757711 m
MC: - 45

4. Informagdes do Equipaments GRS

4.1 Receplor
£1.1 Tipo ga Recepbor - TRIMBLE MeiRE
Himend de Zarie - ABE1KD3ST1
Versdo go Fimvare - 3.50
Data de Inslalacdo - 04 — abrl - 2007
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=lelo

Direforia de Geoclénclas
Coordenacan o GeodeEa

Reiaidnio de Imfonmagho de Estagio
Eslzgio Vigmsa - VIDD

FEKC - Rade Erasieira d= MonRoramemo Continuo

£1.2

4.2 Antena

4241

422

423

2424

Tipo da Receptar
Humeno de Sarie
ersdo 0o Fimware
Data de Instalagdo
Data da Remogao

Tipo S0 Receptar
Hamera de Sarke
Wersdo go Fimwane
Diata de Inslala?n
Data da Remogan

Tipo S0 Recepior
Hamera de Sarke
Wersdo oo Fimwane
Data de Insl@lacan
Data de Allsragao

Tipo 52 AnEna
Humeno de Sarie
Allura da Antera (m)

Data de Instalagio:

Tipo g2 AnEna
Humeno de Sarie
Allura da Antena (mj

Data de Instalagda:
Data de Remogao

Tipo 02 AnEna
Hamera de Zaris
Allura da Antera (m)

Data de Instalagio
Dala de Remogdo

Tipo g2 AnEna
Humeno de Sarie
Allura da Antera (m)

Data de Instalagia
Data da Mudanga

TRIMELE 400025
3521416595

7.0

25 — margo — 2006
03 — abrll — 2007

TRIMELE 400025
16752

720

20-agosto- 1309
28-margo-2006

TRIMBLE 4000E5!
16738

T7.22

22 —malg — 1397
20 — @gosio — 1393

ZEPHYR GNEZ GEQDETIC MODEL 2 (TRM 553871.00)
30278433
00030 (distancia verical do topo do dispositvo de
torgada a basa da antana, conforme figura abalo)

‘alor willzaso a pani de 04/0472007
04 — abril — 2007

DORNE MARGOLIN T (TRM 22553.00)
oy
0.0180 (distancia verlcal do topo do disposiivo o=
forzada a base da antena, conforme figura akalio)

‘alar uilizado no perioso de 25M 1119538 3 030472107
2B — novembry — 1355
02 - abrll — 2007

DORNE MARGOLIN T (TRM 252553.00)

ormey

0.0080 (disancla verical do tops do disposiivo o=
forgada a basse da antena, confarme figura abalxo)

‘Walor utlizago no perfodo de 3011957 a3 271171996
30— oububro - 1397

27 — novembre — 1355

DORME MARGOLIM T [TRA 29652.00)

R

307D (distancla verleal @o topo do disposfive o
Tarzada 3 base 43 aniena, conforme figura abal=g)

Valor utliizado no periodo de 220051537 a 291071937,
22 —maly — 1297

29 — outubrg — 1537

centragem

centragem

centragem

centragem
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4.3 Esguema da Allura da Antena

Clagrama o plano da referdncla da antena ZEPHYR GHSS GEODETIC MODEL 2
Identificagio IG5 TRM 55371.00

o B al

Luniea da Fer
Haminal

Plana de Referdnca ‘

sriird o NG - Medday
Compersodas

lgenifizagsn | Dimensda jm) Distandda
A 00350 Cisiancia da base 0a aniena a0 centro de 1352 nominal L1.
B 00408 Cistandia do plans 03 AMEna 30 CenTn 0e faze nomingl L1,
c 0,163 Cistancia doocamno radlal d3 antena 3 exiremicads da manca exteror.
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ra d= MonBoramemio Contne

1]

Direiora de Geoclénclas A
Coondenagao de Cendies : "";'_

-

(=l

o vigosa - VICO

442 Esquema da Antena DORNE MARGOLIN T (TRM 25553.00)%

Dlagrama do plans de refaréncla da antena DORNE MARGOLINT
Identificagdo 1G5: TRM 25655.00

O e
} B g |

Plazo de Refrincin T l
pearn b WG - kigrhae

LS T Ty B LT

Dizianda

Distancia do plano oe referencia da antena a0 cemo de Tase nomingl da
frequéncia L

Cistancia do plana ge refergncia da anlera 3o plano oe refergnida Cnoks
Ring

Espessua da amena
Cistancia do cenin radial 65 amena 3 exiremidace exierion dio praln

dentiticacdo | Timensdo im)
A 01100

LB 0,020

LT 0303
R 01305

ChEErVaRaD

1. oemno de 132 noming & o plano de referenda uliizado para comigr 3 fase nas tanslas Trimbie,

2 O fabricamz Imtamna que wvalor do cenbr de T3s2 romingl ndo 2613 reladorado com o walorss de calbragdo
reiatva da antzna estimado peio NG5

3O MES possul um projsio com g abjsivo de fomzcer um procsdmants padrdo @ conslslznte na seterminagio mos
valores do cenlm de fase e da vanagio bo centro o fase (pua)..

4 Calloragles de outras fonias ndo sevem ser mishradas com o resulzocs do MGS.

5. Reds local

91657, 91698, 21839, 91700, 2171, 91702, 21703
28 —malp — 1955

Setaghes -
Dala de Cbeervagas -

&. Informagdes Complamantanras

6.1 - Para |'1I'=I'I'"|3-?EIE'5 tacnicas contatar

Yame - BZE! DGCY :EDI’dE‘ﬂal;il:l de Gaodesla

Enderago - Av_Brasl, 15671, CEP 21241-051, Ria de Janelra, RJ
Teletong - 221424029

sax - 221424654

Home Page -  oowibge govhbr

Contaio - rhanciatibae. gov b
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Direiona de Geoclénclas
e E Coordenacdo te Gendéta

Reiaitnio de Imformagho de Estaghs
Estagio vignsa - VICD

FEKC - Rade Srasiisira d= MonRoramenio Contmeo

6.2 - Para Informagdes sobre comerclalizagdo e aguisizdo de dados conlatar

Home - Cenire de Documentacds & Disseminagidc de Informagdes - CODINBEE
Enderago - Rua General Canabamo, 706, CEP 20271-201, Rlx de Jarsino, R
Telefones - 08I0 21 81 &1

Fax - 21} 214249 33

Contatos - ihee@thes gorbr

6.3 -Insiiuizies participantes

& REMC conta com o apols das seguintss Instiuigiss:

CEFET/ UNEDI
CEMIG
CONDER
DTCEA

EAFI

EPUEP
Exarcio Brasli=ing
FHMA

IME

INCRA

INFE

tarinha do Brasil
Fra Gualba
SIPAM

UFPE

UFPR

UFRGS

LIFSM

UFU

LRy

UNESP
LUNIDERP
URCA

Cenitro Federal de Educacio Tecnoliglzal Imperatriz
Companhila Energatica de Minas Ceralks

Companhia de Desanvolvimento Urbano go Estado da Banla
Desiacamenta de Conlroie do ESpagn Asren

Escola Agrotécnica Federal de Inconfidentes

Ezcola Polliécnica da Universidade de S40 Pauio

Cirztoria do Servigo Geografico do Exdrolin’ 43 DL - Manaus
Funda Kachonal do kelo Amblente

Instituto KilZar de Engenharla

Instiio Macional de Colonizacho & Reforma Agraria

Instiuin Wacional de Pesquisas Espacials! Culaba & Euzenlo
Capliania gos Portos/ Bom Jesus 03 Lapa

Funda Pré-Gualba, Governa do estado do Rl Grande do Sul
Sistema ge Prosecio da Amazinia

Universidads Fegeral de Pernambuco

Universidade Fegeral do Parand

Unkversidade Federal do Rio Grande do Sul

Urivarsidade Fageral de Santa Mara

Universidase Federal de Uberandla

Universidade Federal de Wicosa

Universidade Esladual Paullstal Campus de Praslisenis Prugenis

Universidade para o Desemolvimenio do Estado e 43 Q.Egﬂl:l da Pantanal

Funzacdo Universidade Reglonal oo Canr
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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