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RESUMO

Nesta pesquisa, trazemos como foco o ensino da Matematica, na busca por
entender como se configura a formacdo e a pratica de professores licenciados
nessa disciplina que exercem a docéncia junto a alunos cegos. Para a realizacao
do estudo foi escolhido o Instituto de Cegos Padre Chico, uma escola de ensino
fundamental especializada no ensino para alunos deficientes visuais, localizada na
regido do Ipiranga, em Sao Paulo — SP. Neste espaco foram observadas as
instalac6es, os recursos disponiveis, a pratica da professora de Matemética, e 0s
materiais usados por ela para ensinar. Também foi realizada uma entrevista com a
professora tendo em vista conhecer sua formagéo e sua aprendizagem profissional
nesse campo especifico. A luz das teorias de Shulman e de referenciais sobre o
professor reflexivo analisamos a trajetoria dessa professora buscando os fatores
gue contribuiram para seu sucesso profissional. Os resultados indicam a
disposicédo pessoal da professora em buscar os conhecimentos necessarios para
ensinar e em construir os recursos adequados para os alunos aprenderem o0s
conteudos matematicos. Indica-se a importancia de sensibilizar professores para
atuarem com alunos com necessidades educativas especiais e a necessidade de
as instituicbes formadoras considerarem como campo de estagio e objeto de
reflexdo dos licenciandos os diferentes contextos da pratica, proporcionando

oportunidades para a construcdo de conhecimentos especializados sobre o ensino.

Palavras-chave: Ensino da Matematica para Alunos Cegos. Desenvolvimento

profissional de professores de Matematica. Formacéo de Professores.



ABSTRACT

The focus of this study is on the teaching of mathematics, trying to understand how
the teacher education takes place for those working with blind people. To carry out
this study, we chose Padre Chico Institute for the Blind, an elementary school
specialized in teaching blind students, located in the area of Ipiranga, Sao Paulo,
SP. Many aspects were observed, among which, their facilities, the available
resources, the practice of the math teacher and the materials she made use of in
order to teach. An interview was also conducted with the teacher as to understand
her teacher education and professional learning in this specific field. In light of
Shulman’s theory and references about reflexive teachers, we were able to analyze
this teacher’'s track record focusing on the factors that contributed to her
professional success. The results indicate the teacher’s personal will to seek the
necessary knowledge to teach and to build up the adequate resources for the
students to learn the math contents. It is also noted the importance to encourage
teachers to work with students who have special education needs and the need for
the teaching institutions to consider the different contexts of practice as part of
internships and a matter of reflection for teacher students. This would create

opportunities for the construction of specialized knowledge regarding this teaching.

Key Words: Math Teaching for Blind Students, Professional Development for

Mathematics teachers, Teacher Education.



Figura 1
Figura 2
Figura 3
Figura 4
Figura 5

Figura 6

Figura 7

Figura 8

Figura 9

Figura 10
Figura 11
Figura 12
Figura 13
Figura 14
Figura 15
Figura 16
Figura 17
Figura 18
Figura 19
Figura 20
Figura 21
Figura 22
Figura 23
Figura 24
Figura 25
Figura 26
Figura 27
Figura 28
Figura 29
Figura 30
Figura 31

LISTA DE FIGURAS

Entrada do Principal do Instituto Padre Chico...............ccooeeev e 10
Detalhe das diferentes texturas usadas nos ambientes do Instituto......... 11
Fitas de papel laminado nos corredores para os alunos de baixa visdo.. 12
Viveiros de passaros que funcionam como referenciais auditivos........... 13
Entrada de um dos prédios de sala de aula, detalhe das escadarias e

da corda indicadora & €SQUEITA...........ccuueiiiiieiiriiiiiee e 13

Quadra de esportes com os triciclos e bicicletas utilizados nas aulas de

[ pTe] o] [T =T = 14
Area recreativa (parque infantil)...............ccceeeeeeeieeieeeee e 15
Placa de aviso aos motoristas da Avenida Nazaré...............cccocevvvveeeeennn. 16
Piso tatil na regi@o do INSHtULO........ccuuviieiiiiie e 16
Botdo para pedestres com detalhe das instru¢bes em Bralille.................. 17
Modelos de Sinalizacéo Tatil (Direcional e de Alerta).........cccccceevcvvvvvnennnn. 25
Mapa tétil e piso tatil Banco do Brasil — Agéncia Vila Matilde — SP.......... 26
Detalhe mapa tatil Banco do Brasil — Agéncia Vila Matilde — SP.............. 26
Informacgdes em Braille e piso tatil Museu do Futebol — SP...................... 27
Espaco totalmente visual — Museu do Futebol ...............c..cooeoiiiiiiiinnnn, 27
“Apostila” Racionalizagao de Denominadores — 82 Série.......................... 54
Exemplo de Poténcia na escrita Braille..............cccveevieeiieeiiieieeiieeeieeieeee, 57
Modelo de cela base construida por Louis Braille...............cccooeeeiiinnnns 63
AIFADET0 Braille......coiiiiiiieeee e 63
Maquina de Escrever Braille............cocccuiiiiiiiiiiiiiiieeiiieiieeieee e 64
REQIEIE € PUNGAD......cuiuiiiiiiiiiiiieiieeeeee e 64
Cdbdigo Matematico Unificado para a Lingua Portuguesa.............ccuceu...... 66
Operacdes matematicas na escrita Braille..........cccccoeevviiiiiiiiiiee i, 66
EXeMPIOS € fraGOES......ceeiiiiiiiiiiieeee ettt 67
“Apostila” datilografada pela professora.........ccccccvevvveiiieiiii 67
Soroban sulcado romano do SECUIO L.......ccuvieeiiieiiiiiiiiiie e 68
Modelo do Primeiro Soroban Japoneés..........cccccccvevivvirvieiiieiieeiieeeieeeeeeee 69
Tipos de sorobans utilizados no Instituto Padre Chico............ccccvevveeeeeeee. 70
Representacdo do nimero 1 N0 SOroban...........ccocvvvveeveeeeiiiiiiieiiee e 71
Representagdo do nUmMero 6 N0 SOroban...........coocvvvveeieeeeeniiiiieiiie s 71

Representacdo do nimero 127 no SOroban..........cccuveeveeeeeiiiiiieiiineeniinnns 72



Figura 32
Figura 33
Figura 34
Figura 35
Figura 36
Figura 37
Figura 38
Figura 39
Figura 40
Figura 41
Figura 42
Figura 43
Figura 44
Figura 45
Figura 46

Figura 47
Figura 48
Figura 49
Figura 50
Figura 51
Figura 52
Figura 53
Figura 54

Representacao da operacdo “127 + 352 = 479” no soroban.................... 73
(@11 o= 1140 T PRSP PERR 74
Detalhe dos cubos do CubaritMO.........cccuviiiiieee e 74
Representacao da operacao “72 + 65 = 137” no Cubaritmo.................... 75
Representagao da operagao “72 : 2 = 36” no Cubaritmo...............cccu..e. 75
Representacdo dos numerais 6 e 0 na escrita Braille...........ccccccvevveeeen.. 76
Caixa do Cubaritmo adaptada em borracha..........c..cccceeeeiicciiiieeeeee s 77
Placa base do MUltiplano.............ccooiiiiiiiiii e 78
Rebites com escrita Braille..............ceuueeiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeer e 78
Conjunto de Pegas do MUltiplan0...........c..uvviiiiiiiiiiie e 79
Gréfico de Barras construido no Multiplano..........c.cccceveiiiiiieeniiiie e 79
Representacdo Grafica de uma Inequacao-Produto no Multiplano.......... 80
Representacdo de Figuras Geométricas no Multiplano............................ 81
Espaco para Operac¢fes aritméticas no Multiplano............cccccvvveveeeeeinnns 81

Circulo Trigonométrico e a Representacdo do Angulo de 45° no

MURIPIANO. ... e e 82
Y= LT g T= L Lo 1 U = To [ TSRS 83
Desenho de um Tangram.............ooooeeiiii e 84
SOlIAOS GEOMEBLINCOS. ....eeviiiieei ittt ee ettt e e e ee e anees 84
Figuras GEOmMELrcas €M E.V.A.... ...t ae e e e 84
Gréfico Feito com Cola ReleVO............ceeeviiiiiiiiiie e 85
TREIMOTOIM. ...t e 86
Ficha Prensada no Thermoform...........ccccooviiiie e 86

Material Adaptado de Desenho GEOMELIiCO..........coeeeeveeeieiiiiiei e, 87



Tabela 1

LISTA DE TABELAS

Distribuicdo de matriculas de alunos deficientes por nivel e sistema de
€NSINO €M 2008........ccoiiiii i e



SUMARIO

INTRODUGAO.......oiiiieeeeee oottt enene s 1
. PERCORRENDO OS CAMINHOS DA PESQUISA......cccooiiierieeeie e, 5
1.1 CONHECENDO O INSTITUTO DE CEGOS PADRECHICO.............. 8
. DEFICIENCIA VISUAL: comecando a compreender o tema em pauta. 19
2.1 O QUE E DEFICIENCIA VISUAL......oviieeeiee et 19
2.2 OS DEFICIENTES VISUAIS NA HISTORIA E NA SOCIEDADE........ 21
2.3 O DEFICIENTE VISUAL NA ESCOLA (REGULAR E
ESPECIALIZADA). ... e ettt e e s e e e e e e e eeeeeeeenaennes 28
2.4 POLITICAS PUBLICAS EDUCACIONAIS: A INCLUSAO DOS
DEFICIENTES VISUAIS. ... .o 31
. A FORMACAO DOS PROFESSORES: a aprendizagem docente ao
FoX T [l F= IRV Lo b= PP 35
3.1 OS CONHECIMENTOS DOS PROFESSORES.........c..ocoiiviiiiieeeennn, 35
3.2 FONTES DE CONHECIMENTO.....ccoiiiiiiceeie e, 40
3.3 APRENDER A ENSINAR. ... oot e 43
. UMA EXPERIENCIA (DE VIDA e FORMACAO) NO INSTITUTO DE
CEGOS PADRE CHICO . ...t 47
4.1 CONTATO INICIAL — A PRIMEIRA VISITA. ..., 47
4.2 A PROFESSORA DE MATEMATICA......cccoiiieeee e 50
4.3 AS AULAS DE MATEMATICA DA PROFESSORA SOLANGE.......... 53
4.4 CONHECENDO OS MATERIAIS.....coiii e 60
4.4.1. O Sistema Braille.......cccccooviiiiiiiiiiee e 61
4.4.2. 0 SOT0DAN......uieiiicci i ————— 68
4.4.3. O CUDAritMO. ... 73
A4.4.4. O MURIPIANO.....coo i e 77
4.4.5. OULroS Materi@iS.......cccviiiieiiieeeec e 83
4.5 CONHECENDO MELHOR A PROFESSORA SOLANGE, SOB SEU
PROPRIO PONTO DE VISTA.....oiiiiiecet et 87
. A GUISA DE CONCLUSAO.......cocociiiiiiisieieeie ettt 97
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........ooiieeeeeeeee et 101

APENDICE 1 — ROTEIRO DE ENTREVISTA.....ccooiiiecieeieeeeeeeeenes 104



O ENSINO DA MATEMATICA PARA ALUNOS CEGOS: o olhar de uma professora

INTRODUCAO

Como professora de Matematica, sei do constante desafio de integrar todos
os alunos de uma sala de aula regular no processo de aprendizagem, assim como,
dos investimentos necessarios para encontrar alternativas de ensino que atendam
suas necessidades de aprendizado. Mas o que ocorre quando nos deparamos com
um aluno deficiente em nossa turma, especialmente um aluno cego? Como agir?
Como ensinar a esse aluno? Questdes como essas me incomodavam ha tempos e
continuam presentes na minha vida, principalmente nessa época em que vivemos,
na area educacional, um periodo voltado para a inclusdo de todos os alunos na
escola regular.

Para mim, esses questionamentos comegaram a tempo, e recuperar essa
historia € preciso para contextualizar o interesse por essa pesquisa.

Nasci e cresci em Sao Paulo, capital, onde tive a oportunidade de estudar
em escolas publicas e privadas. Foi na época de escola basica que comecei a me
apaixonar pela Matematica.

Como a maioria das meninas, quando pequena sonhava em ser professora,
mas diferentemente de minhas amigas de infancia, levei essa vontade até o fim.

Juntando esse sonho com minha paixao pela Matematica, resolvi seguir para
a Licenciatura em Matematica e ingressei, em 2005, na Universidade Presbiteriana
Mackenzie.

Ao longo do curso, fui me interessando cada vez mais pela area da
educacdo. Nos estagios curriculares, pude observar o funcionamento da escola e
passei a perceber melhor quantos alunos necessitam de atencéao especial, mesmo
que nao sejam rotulados como “deficientes” ou com “déficits”, com “necessidades
educativas especiais”. Comecou ai 0 meu interesse em estudar as diferencas e a
influéncia delas na aprendizagem escolar, mais especificamente a aprendizagem
em Matematica.

Meu estagio obrigatorio da graduacédo ocorreu em uma escola estadual da
Zona Leste de Sao Paulo, onde tive o privilégio de acompanhar uma professora

que lecionava em uma 52 série que possuia uma aluna deficiente auditiva. Percebia



O ENSINO DA MATEMATICA PARA ALUNOS CEGOS: o olhar de uma professora

0 constante desafio enfrentado por aquela professora, que, mesmo sem nenhuma
experiéncia com alunos deficientes, conseguia, brilhantemente, cumprir o seu papel
de formadora para aquela crianca.

Na sala, a professora buscava sempre falar olhando de frente para a turma,
bem pausadamente, para que a menina pudesse acompanha-la através de leitura
labial; os demais colegas também estavam sempre prontos a ajuda-la quando uma
dificuldade maior surgia. Tudo funcionava bem, mas era clara a dificuldade
enfrentada por todos.

A partir dessa experiéncia, passei a questionar-me sobre a melhor forma de
ensinar Matematica para alunos com necessidades educativas especiais. Uma das
primeiras inquietagcbes foi sobre o ensino para alunos deficientes visuais.
Questionei os professores da escola onde fazia o estagio e todos “embarcaram”
comigo numa empreitada para responder a questdo. Na mesma semana, procurei
na midia reportagens, sites e trabalhos que falavam sobre o ensino para os alunos
deficientes visuais e 0s levei para a escola, pois me pareceu que seria um assunto
interessante para conversar com aqueles professores. Depois deste
‘empurraozinho”, continuei a pesquisar 0 assunto e comecei a estudar o ensino da
matematica para deficientes visuais, terminando por desenvolver o tema: “O Ensino
da Matematica para Alunos Deficientes Visuais” ho meu Trabalho de Concluséo de
Curso.

Foi uma pesquisa muito interessante, pois pude conhecer o trabalho de
algumas instituicbes que auxiliavam essas pessoas e tive a oportunidade de ter
contato com alguns materiais e métodos que sdo bastante utilizados. Além disso,
estudei sobre as politicas publicas que dao base a essa relacdo de aprendizagem
dos deficientes no contexto escolar, no pais e no mundo, e, 0 mais importante, tive
a oportunidade de refletir um pouco sobre a aprendizagem das pessoas deficientes
visuais. Por se tratar de um trabalho de conclusdo de curso, meu tempo foi
extremamente escasso e ndo pude me aprofundar o quanto gostaria no assunto.

Terminando minha graduacédo, me inscrevi na Especializacdo em Educacéo
Matematica da Pontificia Universidade Catolica de S&o Paulo, onde o foco eram os

fundamentos tedricos e metodolégicos para o Ensino Fundamental e Médio. L4,
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resolvi continuar minha pesquisa, procurando analisar a luz dos tedricos estudados
0S materiais utilizados para ensinar matematica para alunos cegos. Porém, essa
pesquisa ainda me deixou com muitos questionamentos.

Foi isso que me levou a continuar a minha pesquisa, agora no Programa de
Mestrado em Educacéo, Arte e Histdria da Cultura, na Universidade Presbiteriana
Mackenzie, onde ingressei no segundo semestre de 2008.

Hoje posso afirmar que realizei meu sonho: sou professora de Mateméatica
do Ensino Fundamental Il em S&o Paulo, estudo sobre as possibilidades de ensinar
Matematica para pessoas cegas e pesquiso 0 ensino de Matematica numa
instituicdo voltada exclusivamente para o atendimento dessas pessoas.

Como professora da rede regular de ensino, tenho hoje a certeza da
dificuldade de integrar todos os alunos dentro de uma sala de aula, visto as
necessidades serem as mais diversas e termos que criar e recriar varios caminhos
para alcancarmos todos o0s estudantes em suas necessidades. Mas como
pesquisadora aprendi as diversas possibilidades que se abrem para quem tem
interesse e vontade de especializar-se em um campo especifico do trabalho
docente.

Nesse contexto de vida pessoal e profissional, o objetivo deste trabalho é
conhecer e analisar como ocorre 0 ensino de matematica numa instituicdo que
atende alunos cegos e com baixa visdo e como os professores de Matematica
aprendem a realizar esse trabalho sendo que nas licenciaturas pouca ou nenhuma
atencao € dada a esse segmento da populacdo. Em linhas gerais espero, a partir
das experiéncias, conhecimentos e formacdo da professora responsavel por essa
tarefa, oferecer subsidios para que professores e futuros professores de
Matematica possam ensinar matematica para alunos cegos usando 0S recursos
necessarios para uma compreensdo efetiva, por parte deles, dos conteldos

escolares.

Em funcdo desses interesses a questao de pesquisa ficou assim formulada:
como se configura a formacdo e a pratica de uma professora de matematica que

exerce a docéncia junto a alunos cegos?
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A partir dessa questdo geral, outras auxiliardo no desenvolvimento da
pesquisa: como € a pratica de uma professora de matemética que ensina alunos
cegos? Como essa professora aprendeu a ensinar alunos cegos? Como essa
professora analisa sua pratica e sua formagao?

Para responder a questdo de pesquisa e atingir os objetivos, escolhi como
contexto o Instituto de Cegos Padre Chico, na Regido do Ipiranga, na cidade de
Séo Paulo (SP).

Para expor todo o percurso do trabalho esse relatério de pesquisa esta
organizado da forma descrita a seguir.

No primeiro capitulo, estd exposta a metodologia do trabalho, a questédo de
pesquisa, 0s objetivos, os procedimentos para a construcao e analise dos dados e
0 contexto de realizacdo da pesquisa, quando sera possivel conhecer melhor o
Instituto de Cegos Padre Chico.

Ja no segundo capitulo, intitulado “Deficiéncia Visual: comecando a
compreender 0 tema em pauta”, inicio a apresentacao do referencial tedrico, com a
busca por compreender o que € a deficiéncia visual, como os deficientes visuais
foram vistos pela sociedade ao longo dos anos e quais séo as principais leis que
garantem os seus direitos.

Em continuidade ao referencial, no terceiro capitulo apresento estudos sobre
formacédo de professores, aprendizagem da docéncia, saberes docentes, fontes de
conhecimento docente e o aprender a ensinar.

No quarto capitulo, “Uma Experiéncia (de Vida e Formacéo) no Instituto de
Cegos Padre Chico”, estdo os dados colhidos na pesquisa, desde minha primeira
visita a Instituicdo, passando pela caracterizacdo da professora de matematica, a
descricdo e analise de suas aulas e os recursos utilizados. Encerro com as
respostas a questao de pesquisa.

Para finalizar, trago no quinto capitulo minhas consideracdes, fechando essa

tdo prazerosa e enriquecedora pesquisa.
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1. PERCORRENDO OS CAMINHOS DA PESQUISA

Muitos professores se formam nas licenciaturas sem conhecer a dificil tarefa
de ensinar alunos com necessidades educativas especiais. Quando chegam nas
escolas, entre as diferentes dificuldades e dilemas que tém que enfrentar os
professores iniciantes, estd a diversidade dos alunos nas salas de aula,
especialmente quando estdo presentes aqueles que nelas ingressam por meio da
politica de inclus@o. A escola, apesar de acolher esses alunos, nem sempre esta
preparada para ajudar os professores a desenvolverem praticas adequadas as
necessidades especificas de cada um deles. Essa realidade ndo € diferente
guando esta em foco o ensino da matematica escolar; ao contrario, por suas
caracteristicas, é possivel que nessa area os professores se sintam ainda mais
despreparados para enfrentar seu dia-a-dia junto a esses alunos.

Tendo em vista meu interesse pelo ensino de matematica para alunos
cegos, descrito na Introducdo, e conhecedora da defasagem que ha entre os
programas de formacdo inicial de professores e as necessidades da pratica
docente com esse grupo de alunos, investi na realizacdo dessa pesquisa voltada
para a compreensao dos processos de ensinar alunos cegos tendo em vista,
contribuir para a formacéo e desenvolvimento profissional e pessoal de professores
de matematica em geral e em particular dagueles que no ambito de seu trabalho se
deparam com esse desafio.

A partir desse contexto, elaborei a seguinte questao de pesquisa:

Como se configura a formacéo e a pratica de uma professora de matematica

gue exerce a docéncia junto a alunos cegos?

A partir dessa questdo geral, outras auxiliardo no desenvolvimento da
pesquisa: como € a pratica de uma professora de matematica que ensina alunos
cegos? Como essa professora aprendeu a ensinar alunos cegos? Como essa
professora analisa sua pratica e sua formacéo?

Os objetivos da pesquisa, por sua vez, ficaram assim formulados:
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Conhecer, sob o ponto de vista de uma professora que ensinam Mateméatica
para alunos cegos, como foi sua formagdo para o atendimento dessa
populacéo.

Conhecer e analisar a pratica pedagdgica e os recursos utilizados por uma
professora de Mateméatica que ensina alunos cegos.

Para o desenvolvimento da pesquisa escolhi o Instituto de Cegos Padre
Chico, na regido do Ipiranga, na cidade de Sao Paulo. Antes de iniciar a pesquisa,
conversei com a Diretora do Instituto sobre meu interesse e obtive seu aval para
conhecer as instalagées do Instituto em dia de visita, observar algumas aulas de
matematica e entrevistar, posteriormente, a professora de Matematica do Ensino
Fundamental Il, Solange.

No Instituto, acompanhei a Unica professora de Matematica do Ensino
Fundamental Il em suas aulas e fiz com ela uma entrevista. A professora
concordou em participar da pesquisa e se mostrou bastante disponivel e
acolhedora durante todo o tempo em que |4 permaneci.

Iniciei a construcdo dos dados pela observacdo de algumas aulas de
matematica.

“A observagao é o exame minucioso, um olhar preciso e atento sobre um
fendmeno no seu todo e em algumas de suas partes; € a captacao clara do objeto
examinado” (RODRIGUES, 2005, p. 80).

Esse periodo de observacéao foi intensivo: compreendeu 3 dias e 10 aulas de
matematica assistidas nas salas do 6°, 7° e 9° anos, infelizmente, nos dias que
pude comparecer no Instituto ndo foram dadas aulas de Matematica no 8° ano . As
observacfes ocorreram no més de abril de 2009. Essa primeira etapa da pesquisa
foi muito importante para sua continuidade, pois permitiu uma primeira
aproximacdo com 0s recursos disponiveis na escola e usados pela professora e
para que a entrevista realizada posteriormente com ela fosse melhor conduzida e
suas respostas melhor compreendidas. Durante o periodo em que frequentei as

aulas de matematica procurava sempre observar as dependéncias do Instituto, os
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alunos, os professores, os funcionéarios e, principalmente, o ensino e a postura da
professora nas aulas de matematica.

Em todos os momentos procurei ser o mais discreta possivel para que
alunos, professores e funcionarios agissem de forma natural, porém, percebi que
todo o meu esforco ndo era necessario: os alunos estavam muito acostumados a
receber visitas (as recebiam todas as semanas) e me acolheram muito bem em
suas classes. Fui acolhida, mas procurei me manter sempre a parte das atividades;
pretendia ndo me tornar um observador participante para que minha presenca nao
alterasse a rotina das aulas e eu pudesse conhecer mais claramente o seu
andamento.

Durante minha observacéo do espaco e dependéncias do Instituto, realizava
anotacdoes sobre as conversas com a coordenadora, que me guiou em minha
primeira visita, e registrava através de fotografias os locais para posterior
descricdo. Da mesma forma prossegui com relagcdo aos materiais didaticos
utilizados nas aulas. Registrava as falas e explanacdes da professora e,
posteriormente, os fotografava.

No periodo em que assistia as aulas, fazia anotacdes sobre minhas
principais observacdes. Procurava captar ndo sO as falas da professora e dos
alunos durante as explicacdes, mas também todo o ambiente, as posturas,
atitudes, gestos e expressoes.

Para complementar o conhecimento que estava construindo e responder
melhor a questdo de pesquisa optei pela realizacdo de uma entrevista com a
professora de matematica, Solange®.

Algumas conversas informais com a professora aconteceram ao longo das
observacfes das aulas e no convivio com ela e os estudantes. Houve, porém,
necessidade de se estruturar uma entrevista a fim de recolher dados descritivos na
linguagem do proprio participante da pesquisa, no caso, a professora, permitindo o
desenvolvimento de uma idéia sobre as maneiras que este interpreta certos
aspectos a serem questionados (BOGDAN e BIKLEN, 1994).

! Solange, a professora de matemética do Instituto de Cegos Padre Chico, sera melhor apresentada,
posteriormente, no Capitulo 5.



O ENSINO DA MATEMATICA PARA ALUNOS CEGOS: o olhar de uma professora

ApOs todas as observacdes fiz uma analise cuidadosa de todos os dados
obtidos, dos ambientes visitados e das aulas assistidas, assim como dos recursos
utilizados nessas aulas. SO entdo me preparei para realizar a entrevista. As
dificuldades em realizarmos a entrevista foram evidentes, enfrentamos no inverno
de 2009 o surto de um novo virus, a Influenza HIN1, que fez com que todos o0s
pesquisadores fossem afastados do Instituto, que permitiu o retorno dos
pesquisadores apenas a partir de marco de 2010.

A entrevista semi-estruturada (roteiro no Apéndice 1) foi realizada no préprio
Instituto, no dia 10 de marco de 2010. Sua duracéo foi de 1 hora; foi gravada em
audio e posteriormente transcrita. Durante a entrevista também foram anotados
aspectos que ajudariam a sua reconstrucao. O conteldo sera apresentado em toda
a extenséao do trabalho.

Apés a realizacdo das observacdes e entrevistas (informais e semi-
estruturadas), foi feita a analise dos dados, que foram reunidos em categorias para
melhor entender e apresentar como um professor de matematica ensina e aprende
a ensinar para cegos e quais recursos utiliza para esse fim.

Porém, antes de apresentar esses dados, faz-se necessario conhecer a

instituicdo em que a pesquisa foi realizada, o Instituto de Cegos Padre Chico.

1.1 CONHECENDO O INSTITUTO DE CEGOS PADRE CHICO?

Na escola regular havia a falta de informacdo, a comecar
pelos professores que ndo eram preparados para lidar com a
minha deficiéncia; os alunos ndo sabiam conviver comigo. Nas
matérias ficava super atrasada, os professores diziam que nao
entendiam o Braille e eu acabava ficando num canto da sala.

Para o fim do desespero de minha mde e das minhas
lagrimas, encontramos o Instituto de Cegos Padre Chico, onde
aprendi muitas coisas que vou levar para a minha vida inteira.

Cheguei ao Padre Chico com uma transferéncia de 3% série
com um atraso grande de conteudo.

2 As informagdes sobre o Instituto Padre Chico foram obtidos de www.padrechico.org.br
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Hoje, sou uma aluna de 82 série, e participo de algumas das
inUmeras atividades que o Padre Chico nos oferece.

Aqui no Padre Chico tudo € 6timo, as Irmés sdo como maes
para os alunos e os professores sdo competentes e bem
preparados.

O que sou hoje, eu agradeco ao Instituto de Cegos Padre
Chico. (Depoimento da aluna Samanda Luzia da Silva Leocédio
a IPC Revista — 9% Edicéo, 2008; p. 08)

A histéria do Instituto de Cegos Padre Chico iniciou-se em 7 de setembro de
1927, na reunido de comemoracdo a Semana Oftalmo-Neuroldgica da Sociedade
de Medicina e Cirurgia de S&o Paulo, como apelo de um médico chamado José
Pereira Gomes que resolvera agir em prol dos deficientes visuais, que em ndamero
cada vez mais crescente, apresentavam-se desamparados e sem assisténcia
especializada. Considerando apelo pertinente, o Arcebispo de Sdo Paulo, Dom
Duarte Leopoldo, nomeou uma comissao de voluntarios para que a idéia de um
Instituto para Cegos fosse concretizada.

Em 7 de outubro do mesmo ano, surgiu a primeira doacdo, de um terreno,
feita por Dona Elza Paula de Souza, que apenas fez uma exigéncia: que o nome do
prédio fosse em homenagem a Mons. Francisco de Paula Rodrigues, figura
eminente do clero paulista, falecido a 21 de junho de 1915 e muito conhecido na
época como Padre Chico. O pedido foi na mesma hora aceito e, desde aquele
primeiro momento, o instituto ja tinha seu atual nome: Instituto de Cegos Padre
Chico.

Em 18 de fevereiro de 1928, outra doacao foi feita. Um terreno no Ipiranga,
com um galpéo ja construido, que abrigaria a primeira instalacdo da instituicao.
Este terreno foi doado pelo Conde Dr. José Vicente de Azevedo, e com a venda do
primeiro terreno doado, o prédio foi finalmente acabado e inaugurado em 29 de
novembro do mesmo ano.

Desde sua inauguracado, a direcdo do Instituto de Cegos Padre Chico foi
entregue a uma ordem religiosa catdlica, as Filhas da Caridade de Sdo Vicente de

Paulo.
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Desde seu inicio até nos dias atuais a instituicdo continua oferecendo todo
amparo aos deficientes visuais e as suas familias e funciona como entidade
filantrépica que conta com doacdes.

Em 2010, prestes a comemorar 82 anos de existéncia, o Instituto atua como
uma escola regular (da alfabetizacdo ao 9° ano do Ensino Fundamental Il) e como

preparacao para a inclusdo social de alunos deficientes visuais.

Figura 1 - Entrada do Principal do Instituto Padre Chico
Fonte Prépria

Além de frequentarem as aulas regulares as criancas e adolescentes
assistidos pelo Instituto também participam de atividades extras que englobam:

- Estimulacao precoce para os bebés;

- Datilografia (comum e Braille);

- Informatica;

- Esportes (como natacao, futebol e karaté);

- Artes (como dancas, teatro, corais e bandas de instrumentos como viol&ao,
piano e teclado);

- Atendimento psicolégico, fonoaudiolégico, odontoldgico e fisioterapeutico,
além de assisténcia pedagogica.

As criancas participam das aulas no periodo da manha, tém seu almoco no

préprio instituto e no periodo da tarde participam das demais atividades. Para isso,
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o Instituto conta com uma estrutura muito boa e € bem organizado, o que permite
atender as necessidades de seus alunos.

E necessario ressaltar que as construcdes principais foram feitas ha mais de
80 anos, onde ndo dispunham dos recursos e materiais disponiveis hoje.
Impressiona a variedade de adaptacdes feitas nos prédios.

Figura 2 - Detalhe das diferentes texturas
usadas nos ambientes do Instituto
Fonte Prépria

A Figura 2 mostra um cuidado muito interessante que foi tomado pelos
construtores do espaco. Cada ambiente tem um piso com uma textura diferente; os
alunos se locomovem e se orientam pelo atrito de seus pés no chédo, ndo precisam
de bengalas para andar dentro do prédio. Um cuidado simples que faz toda a
diferenca no dia-a-dia dos alunos.

Outro exemplo de cuidado sdo as fitas coloridas de papel laminado
colocadas nos corredores (Figura 3). As cores e o reflexo que as fitas causam
ajudam na mobilidade dos alunos com baixa visdo que estdo o tempo todo

auxiliando os cegos.
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Figura 3 - Fitas de papel laminado nos corredores para os alunos de
baixa visdo
Fonte Prépria

Além das texturas dos pisos e das fitas de papel laminado, os alunos podem
se guiar dentro do espaco do Instituto através dos sons.

Proximo a entrada dos principais prédios, ficam localizados viveiros de
passaros que funcionam como referenciais auditivos (Figura 4). Pelos sons
emitidos por estas aves é possivel, para um aluno cego, identificar o prédio para
onde devera se dirigir. Por exemplo, os alunos sabem que em frente ao prédio
onde se localizam as salas de aula estdo as araras, portanto, seguem como

referéncia auditiva o som das araras.

12
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Figura 4 - Viveiros de passaros que funcionam como referenciais
auditivos
Fonte Prépria

Nenhum dos prédios possui elevador; o indicador que os alunos possuem
para subirem as escadas sdo cordas em torno dos prédios para que nao se
desviem de seus caminhos e acabem por sofrer algum acidente (Figura 5).

Figura 5 - Entrada de um dos prédios de sala de aula, detalhe
das escadarias e da corda indicadora a esquerda
Fonte Prdpria

13
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Os alunos se locomovem com grande facilidade dentro do Instituto, mesmo
com poucas sinalizacdes. A diretora defende que os alunos precisam aprender a se
locomover sozinhos, pois nas ruas ndo havera indicadores em todos os locais e
eles precisam se proteger. Vale ressaltar que a grande maioria dos alunos vai até o
Instituto utilizando transportes coletivos como 6nibus e metro.

O Instituto conta também com outros espacos de aprendizagem adaptados,
como quadras de esportes (com as linhas em relevo que facilitam a identificacéo
através do atrito com os pés) (Figura 6) e espacos recreativos (como parques)
(Figura 7). Na quadra de esportes também séo realizadas as aulas de mobilidade
para as criancas que ja caminham; nestas aulas elas treinam nocfes de espaco

com triciclos e bicicletas.

Figura 6 - Quadra de esportes com os triciclos e bicicletas utilizados nas
aulas de mobilidade
Fonte Propria
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Figura 7 - Area recreativa (parque infantil)
Fonte Propria

As salas de aulas séo pequenas, mas adequadas para o0 numero de alunos
gue atendem. Em todas as salas ha armarios para os alunos guardarem seus
materiais; eles s6 levam para casa os cadernos quando tém licdo. E bom lembrar
gue para resolver a licdo de casa, os alunos também precisam levar as maquinas
de escrever em Braille; por isso, todos tém malas grandes (malas de viagem) em
gue cabem todos 0s materiais necessarios e a maquina.

Nos arredores do Instituto os alunos contam com muitos cuidados para sua
seguranca e para facilitar sua locomocéao.

A entrada principal do Instituto esta localizada em uma travessa de uma
movimentada avenida de Sao Paulo, a Avenida Nazaré, na regido do Ipiranga.

Os alunos utilizam diariamente esse acesso pela Avenida Nazaré, seja
guando chegam de 6nibus e desembarcam no ponto bem préximo a esquina do
Instituto, seja quando vém de Metr6, desembarcando na Estacédo Alto do Ipiranga e
caminhando pela Av. Nazaré até a entrada.

Para que os alunos estejam protegidos do transito (bastante intenso) da
regido, algumas medidas foram tomadas, como a instalacédo de placas de aviso aos

motoristas (Figura 8), pisos tateis desde o desembarque do ponto de O6nibus
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(Figura 9) e a instalacdo de botdes para pedestres com instru¢cdes em Braille e
sinal sonoro indicativo (Figura 10). Os alunos recebem no proprio Instituto aulas de
Orientacdo e Mobilidade, durante as quais estudam, usando mapas tateis, 0s
principais pontos e acessos da regido.

Figura 8 - Placa de aviso aos motoristas da Avenida
Nazaré
Fonte Prépria

Figura 9 - Piso tatil na regido do Instituto
Fonte Prdpria
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atravessar
aperte o
bata

Figura 10 - Botéo para pedestres com detalhe das instru¢cdes em Braille
Fonte Propria

Mas apenas essas atitudes ndo possibilitam um percurso totalmente seguro
para esses alunos, mesmo porque, a maioria mora em regides muito afastadas do
Instituto e necessitam de transporte publico para chegarem até o local.

Em conversas informais com alunos na minha primeira visita ao Instituto, em
29 de abril de 2009, pude conhecer um pouco sobre os caminhos percorridos por
estes. O assunto comecou quando no intervalo um dos alunos perguntou onde eu
morava. Diante de minha resposta, chamou um de seus colegas dizendo que este
morava no mesmo bairro que eu.

Naquele dia eu havia enfrentado um verdadeiro caos para ir de minha casa,
na Zona Leste de S&o Paulo, até o Instituto, utilizando o Metré as 7h30min da
manha. Perguntei, entdo, como ele ia a escola todos os dias.

O garoto me contou que nas primeiras vezes sua mae o acompanhara, mas
depois teve que aprender a vir sozinho.

“‘Mas como vocé vem?”, perguntei. “De Metr6 nem pensar, € para louco!”,
respondeu rindo muito, depois de ter ouvido minha experiéncia da manha. Contou-
me entdo que sai, todos os dias, as 5h30min de casa, pega um 6nibus até o
terminal, onde ja embarca em outro; dali, ele vem em pé. Ele conta o nimero de

lombadas em que o 6nibus passa para saber onde sera a sua descida. “Minha mae
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diz que nao posso depender do cobrador para descer no lugar certo, entdo tive que
arrumar um jeito de achar o ponto sozinho”.

As historias ouvidas no Instituto séo fascinantes e tudo 14 dentro funciona de
uma forma impressionante. Nas minhas visitas tive a oportunidade de conhecer,
um pouquinho do dia-a-dia do trabalho dos profissionais e da vida escolar de

criancas e adolescentes tdo especiais.
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2. DEFICIENCIA VISUAL: comecando a compreender o tema em pauta

bY

Antes de se fazer qualquer referéncia a aprendizagem dos conteudos
matematicos pelos alunos cegos € necessario entender o que € a cegueira e a
deficiéncia visual, como as pessoas com essa deficiéncia foram vistos através dos
anos e quais sao seus principais direitos assegurados pelas leis. I1sso € importante
porque esse conhecimento pode ajudar a compreender as préaticas pedagogicas
dos professores de Matematica tendo em vista as necessidades de seus alunos.

2.1 O QUE E DEFICIENCIA VISUAL

Para a formacdo de uma imagem visual dependemos de uma rede
integrada, de uma estrutura complexa, onde os olhos sédo apenas parte de um
sistema que envolve aspectos fisiologicos, funcdo sensorio-motora, perceptiva e
psicologica (BRUNO e MOTA, 2001).

De acordo com a Resolucdo adotada pelo Conselho Internacional de
Oftalmologia, em Sidnei, Australia (2002), podemos usar as seguintes

terminologias para classificar pessoas portadoras de deficiéncias visuais:

- Cegueira — usado somente para perda total de visdo e para condi¢cdes nas
guais os individuos precisam contar predominantemente com habilidades de

substituicdo da visao.

- Baixa Visdo — termo usado para graus menores de perda de visao, quando
os individuos podem receber auxilio significativo por meio de aparelhos e

dispositivos de reforco da viséo.

- Visdo Diminuida — empregado quando a condicdo de perda de visdo é

caracterizada por perda de fungdes visuais (como acuidade visual, campo
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visual, etc.) em nivel de 6rgdo. Muitas dessas fun¢des podem ser medidas

guantitativamente.

- Visédo Funcional — usado para descrever a capacidade da pessoa de usar a
visdo nas Atividades Diarias da Vida (ADV). Presentemente, muitas dessas

atividades podem ser descritas apenas qualitativamente.

- Perda de Visdo - utilizado como termo geral, inclusive para perda total
(Cegueira) e perda parcial (Baixa Viséo), caracterizada ou baseada em visao

diminuida ou perda de vis&o funcional.

Porém, para fins educacionais, esta classificagcdo tem se mostrado pouco
eficaz. E preferivel que os alunos sejam classificados pela sua “eficiéncia visual’,
gue nao sejam precocemente rotulados por nimeros que julgardo seu potencial.
Segundo a American Foundation for the Blind, a crianca cega é aquela que
necessita de recursos especiais para que seu desempenho educacional seja
alcancado com mais eficacia, como livros e materiais em Braille, aparelhos de
audio, como gravacOes e sintetizadores de voz e outros tipos de equipamentos
especiais. Ja a crianca com visdo subnormal é aquela que dispde de uma visédo
limitada, mas que ndo necessita, especialmente, dos mesmos recursos que um
aluno cego; muitas vezes sdo disponibilizados para estes alunos textos em
tamanhos maiores ou lupas que auxiliem o acompanhamento dos recursos
didaticos oferecidos (MASINI, 1994).

Em nosso meio, a baixa visdo ainda passa despercebida por pais e
professores, principalmente na primeira infancia, mas a deteccédo precoce deste
problema pode ser fator decisivo para o desenvolvimento da crianca. Na escola, o
professor tem, normalmente, mais oportunidades de observar sinais, sintomas e
condutas que indiguem a necessidade de um encaminhamento do aluno para uma
avaliacao clinica mais especializada na area visual.

Segundo o Caderno Deficiéncia Visual - Volume 1, do Ministério da

Educacao, Secretaria de Educacao Especial (2001), alguns sintomas podem ser
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percebidos pelo professor através da observacdo cuidadosa de aspectos fisicos,
mudancas de comportamento e condutas adotadas pelos alunos. Dentre eles
destacam-se:

- Aspectos fisicos: irritacdo nos olhos, olhos avermelhados e/ou
lacrimejantes, pélpebras apresentando bordas avermelhadas ou inchadas,
purgacdes e tercais, estrabismo, nistagmo (olhos em constante oscilagéo) e crosta
na area de implante dos cilios;

- Mudancas de comportamento: cautela excessiva ao andar, tropecos e
guedas frequentes, desatencédo e falta de interesse, inquietacdo e irritabilidade;
postura inadequada e fadiga no esfor¢o visual;

- Condutas: o aluno aperta e esfrega os olhos, pisca excessivamente, ha um
constante franzimento da testa ou piscar continuo para fixar perto ou longe, ha
dificuldade para seguimento de objetos, dificuldade para leitura e escrita e percebe-
se aproximacao excessiva do objeto que esta sendo visto.

De acordo com o ultimo levantamento da Organizacdo Mundial de Saude —
OMS, no mundo, existem cerca de 161 milhbes de pessoas deficientes visuais,
sendo 37 milhdes completamente cegos. Aqui no Brasil estima-se que essa
incidéncia fique entre 1,0% e 1,5% da populacdo. Segundo o mesmo Orgéao,
calcula-se que esses dados poderiam ser reduzidos a metade se fossem tomadas

medidas preventivas eficientes (OMS, 2007).

2.2 OS DEFICIENTES VISUAIS NA HISTORIA E NA SOCIEDADE

Caiado (2006), fazendo um estudo da deficiéncia visual sob a perspectiva de
Vigotsky coloca que para esse estudioso a concepcao de deficiéncia visual ao
longo da histéria passa por trés grandes momentos: o periodo mistico, o periodo
biolégico-ingénuo e o periodo cientifico. Esses periodos estdo sumarizados a

sequir, a partir da apresentacao de Caiado.
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O periodo mistico compreende a Antiguidade, a Idade Média e um periodo
significativo da ldade Moderna. Nesse periodo, a cegueira era aceita como uma
desgraca ou como um dom extraordinario. A pessoa cega era vista, por um lado,
como indefesa e necessitada de amparo e apoio o tempo todo, mas também eram
atribuidos aos deficientes visuais dons filosoficos e poderes proféticos, pois estes
eram considerados “muito mais proximos de Deus”. Os deficientes visuais foram
considerados como “profetas do futuro”, que tinham uma luz espiritual exclusiva,
pois lhe era “destinada” uma “visdo interior” pela perda de sua visao bioldgica.

Essa concepgdo mistica € encontrada, ainda hoje, nas atitudes das pessoas
gue véem os deficientes visuais como incapazes ou até como extraordinariamente
dotados pela sua capacidade de adaptacao pelos seus outros sentidos.

O periodo biolégico-ingénuo, presente no Iluminismo, século XVIII, tem
como destaque o intenso desenvolvimento da ciéncia. O homem, neste momento,
era considerado o centro do universo, um ser pensante, dono do tempo, cuja
natureza era totalmente racional, e ndo mais divina. Por isso, ndo havia mais
espaco para explicacdes e concepcdes misticas.

Na luta contra a permanéncia dessas concepc¢des misticas, os lluministas se
empenharam em esclarecer as camadas populares sobre todas as deficiéncias. Foi
nessa época que a educacdo passou a ser vista como um ideal a ser
compartilhado com todos e comecgou-se a pensar em educacao especial.

Surgem, entdo, estudiosos empenhados em desenvolver novas linguagens e
instrumentos para apoio a educacao das pessoas deficientes. Jacob Pereira foi um
deles, e criou uma linguagem para a comunicacao dos surdos; um médico francés,
Jean Marc Itard, desenvolveu um trabalho riquissimo com um garoto com atraso
severo de desenvolvimento; Valentin Hally, pedagogo francés, criou um instituto
especializado, o Instituto Real dos Jovens Cegos, em 1784, que teve Louis Braille
como aluno e professor. Esses estudiosos foram revolucionarios por acreditarem
na capacidade de aprendizagem da pessoa deficiente através do auxilio e do
estimulo ao desenvolvimento dos sentidos restantes. Os deficientes visuais

deixaram de ser “sobrenaturais” e passaram a receber educagao.
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Ja no periodo cientifico, com inicio na Idade Moderna, passou a ser
considerada a historia da vida humana enquanto cultura, processo e movimento. O
homem agora era considerado um ser social que, através das relacdes com outros
homens e com a natureza, adquire conhecimentos.

Como nessa época a pessoa cega ja possuia acesso a educacao
sistemética (através do uso de seus outros sentidos), sua capacidade de

aprendizagem vai se revelando.

Com um referencial materialista histérico, Vigotsky aponta em
seus estudos sobre a cegueira, que a educacdo sistematica &
um marco para a ciéncia na area, pois, a partir dai, surge a
possibilidade de se verificar que a cegueira provoca no individuo
um processo de compensacdo a esse comprometimento.
Compensacgéo essa compreendida como um processo social, e
ndo organico como foi atribuido no periodo anterior (CAIADO,
2006, p. 39).

Ndo podemos negar que a cegueira € limitadora, biologicamente, pois
impede a pessoa, muitas vezes, de se locomover nos espacos e receber
informacdes visuais, mas na comunicacao, esta ndo apresenta nenhum empecilho,
ja que o individuo cego nédo possui nenhuma dificuldade de expressao.

Porém, essa limitac&do traz um conflito. Por um lado temos os processos de
humanizacéo e educacdo que empurram esta pessoa para um convivio social, mas
por outro lado, existem limitacbes que dificultam a evolucdo desse mesmo
processo social.

Hoje, num mundo capitalista em que o mercado de trabalho encontra-se
cada vez mais restrito, temos os deficientes visuais lutando por um espaco. Fala-se
muito em responsabilidade social e em reservar vagas para contratar deficientes,
mas ainda assim, os deficientes visuais encontram muita resisténcia para ingressar
no mercado de trabalho. Um empregador s6 admitirhA um empregado cego se este
demonstrar muita competéncia, e ha maioria das vezes, lhe falta oportunidade para
mostrar todo seu conhecimento.

Ou seja, ainda nao é facil a admissao de um deficiente visual nas empresas,

mesmo porque, estas devem levar em conta muitos outros fatores como

23



O ENSINO DA MATEMATICA PARA ALUNOS CEGOS: o olhar de uma professora

treinamento especifico, adequacdo das edificacdes, adaptacdo dos demais
funcionarios, entre tantas outras barreiras ainda impostas pela prépria sociedade
(CARREIRA, 2000).

Este é mais um momento em que o deficiente visual deverd usar de seus
outros sentidos para mostrar sua “capacidade de producdo” e mais uma vez
aparecera a compensacdo dos outros como um fator fundamental dentro das
relagbes sociais. Assim, a compensagao aparece como mais uma forma de ajudar
na superacao de obstaculos e é trabalhando essa compensac¢do que o deficiente
visual vai assumir seu papel na escola e na sociedade em geral (CAIADO, 2006).

Outra constante batalha enfrentada pelos deficientes visuais, e por todos os
demais deficientes, é a batalha a locomocao. Para um deficiente se locomover
pelas ruas ou locais publicos, estes dependiam sempre da ajuda de outras
pessoas. O direito a autonomia nessa area foi conseguido recentemente, mas
ainda nao foi colocado totalmente em pratica. Em 2 de dezembro de 2004 foi
sancionado o Decreto n°® 5.296 que oficializou a Lei da Acessibilidade em todo o
Brasil.

Por acessibilidade defini-se:

I- acessibilidade: condicdo para utilizacdo, com seguranca e
autonomia, total ou assistida, dos espacos, mobiliarios e
equipamentos urbanos, das edificacbes, dos servicos de
transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicacao
e informacdo, por pessoa portadora de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida (Decreto n® 5.296, Capitulo I, Art. 8°).

Segundo o Decreto 5.296/04 as pessoas deficientes deverdo ter
atendimentos prioritarios e especializados, além de contar com estruturas
adaptadas as suas necessidades, principalmente em locais publicos.

Realmente conseguimos observar, ao longo dos ultimos anos no Brasil,
mudancas nas ruas e locais publicos. Construcdo de rampas nas calcadas e
entradas de prédios, instalacdo de elevadores e telefones publicos adaptados a
deficientes auditivos e cadeirantes, carros de transporte publico com espacos
reservados para cadeiras de rodas e até cées guias. Parece que estamos nos

adaptando as necessidades de todos, aceitando e respeitando as diferencas.
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Para os deficientes visuais, as principais agdes sao muito mais recentes. No
mesmo decreto temos assegurado o direito de adaptacOes das ruas e calcadas e
instalacdo de pisos tateis que facilitem a orientacao.

Na cidade de S&o Paulo, alguns poucos locais, no geral proximos a
instituicdes especializadas, possuiam pisos tateis e orientacdo de mobilidade até
meados do ano de 2008. Foi a partir deste ano que atitudes mais significativas
foram tomadas para o atendimento das necessidades dos deficientes visuais pelo
poder publico.

A primeira atitude observada foi a instalacéo de pisos tateis (Figura 11) nas
estacbes de Metrd, prédios publicos, agéncias bancarias e até em grandes
avenidas, como a Avenida Paulista, principal avenida comercial da cidade.

Os pisos tateis servem como orientacdo de mobilidade para deficientes
visuais e sao feitos em dois modelos, o “direcional” e o de “alerta”. A sinalizagao
tatil direcional deve ter textura com relevos lineares e ser instalada no sentido do
deslocamento. Ja a sinalizacao tatil de alerta possui um conjunto de circulos em

relevo e deve estar disposta perpendicularmente ao sentido de deslocamento.

Figura 11: Modelos de Sinaliza¢&o Tatil (Direcional
e de Alerta)
Fonte: www.haiah.com.br/prod pisotatil.htm
(Acesso em 09/06/2009)

Outra medida foi a instalacdo de mapas tateis (Figuras 12 e 13) nas

agéncias bancérias e estacfes de metro.

25


http://www.haiah.com.br/prod_pisotatil.htm

O ENSINO DA MATEMATICA PARA ALUNOS CEGOS: o olhar de uma professora

Figura 12: Mapa tétil e piso tatil Banco do
Brasil — Agéncia Vila Matilde — SP
Fonte Prdpria

Figura 13: Detalhe mapa téatil Banco do Brasil
— Agéncia Vila Matilde — SP
Fonte Prépria

Outros locais publicos também comecaram o processo de adaptacdo para
os deficientes. Também em S&o Paulo, no Estadio Municipal Paulo Machado de
Carvalho, conhecido como Estadio do Pacaembu, temos o Museu do Futebol, que
j& conta com algumas adaptacdes para o publico deficiente. Especificamente para

os deficientes visuais, pisos tateis e informa¢des em Braille (Figura 14).
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Figura 14: Informacdes em Braille e piso tatil Museu do Futebol — SP
Fonte Propria

Acdes como essas possibilitam ao deficiente visual maior autonomia nas
suas locomocbes e mobilidade. Entretanto, ainda sdo poucas e nem todos 0s
espacos podem contar com adaptacoes.

Considerando ainda o Museu do Futebol temos, em sua maioria,
dependéncias com recursos altamente visuais (Figura 15) que ndo permitem uma
visita completa pelo deficiente visual por exemplo. Infelizmente, ainda né&o
podemos contar com uma adaptacdo total dos recursos para 0 aproveitamento

dessas pessoas.

Figura 15: Espaco totalmente visual — Museu do Futebol
Fonte Propria
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Enfim, os espacos estdo sendo criados e vemos a cada dia os deficientes
visuais lutando pelos seus direitos e sendo mais aceitos na sociedade, o que pode
ser considerado um avango.

Os preconceitos ainda existem, é claro, mas a conscientizagdo esta sendo
tomada.

Exemplos como os fotdégrafos da mostra "Sight Unseen" (Vista néo vista, em
traducéo livre), em cartaz no Museu da Fotografia da Califérnia, que séo, todos,
deficientes visuais (inclusive alguns totalmente cegos) ainda surpreendem, mas no
sentido de uma grande admiracdo. Outro grupo a ser citado como exemplo de
superacao social, agora no Brasil, € o “Corddo Benjamin no Escuro”, que reune
folides cegos do Instituto Benjamin Constant e videntes convidados, devidamente
vendados, no Rio de Janeiro, um animadissimo bloco de carnaval que desfilou pela
segunda vez no ano de 2009 nas ruas da Urca.

O mundo parece que nao esta totalmente preparado para essas pessoas,
mas estas mostram cada vez mais como estao preparadas e se preparando para o

mundo.

2.3 O DEFICIENTE VISUAL NA ESCOLA (REGULAR E ESPECIALIZADA)

Podemos comecar essa histéria em 1784, com a criacdo, em Paris, do
Instituto Real para Jovens Cegos, pelo pedagogo francés Valentin Haiy, no qual
este testava sua nova criagcdo, um sistema de leitura tatil em relevo com letras de
caracteres comuns.

Apenas no século XIX surgem nos Estados Unidos e na Europa outras
escolas com essa mesma proposta educacional.

Em 1825 é divulgado mundialmente um novo método de escrita, mais
eficiente, o Sistema Braille, desenvolvido por Louis Braille, entdo aluno do Instituto

Real em Paris. Este método permitiu que o ensino-aprendizagem das pessoas
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cegas se espalhasse por todo o mundo, chegando ao Brasil em 1850 por meio de
José Alvares de Azevedo que fez seus estudos no Instituto Real em Paris.

José Alvares de Azevedo é considerado pioneiro e patrono da educacéo de
cegos no Brasil. Nasceu completamente cego, em 1834, e aos 10 anos foi enviado
ao Instituto Real onde estudou durante 6 anos tendo Louis Braille como professor.
Em seu retorno ao Brasil, veio disposto a difundir o método por todo o pais e criar
um instituto nos mesmos moldes da escola francesa.

Aos 16 anos tornou-se professor e iniciou sua batalha escrevendo inimeros
artigos na imprensa brasileira para mobilizar a sociedade em favor de sua causa.
Azevedo ensina o sistema Braille para a filha cega do Dr. Xavier Sigaud, importante
médico da Casa dos Governadores do Rio de Janeiro, e logo é levado a presenca
de D. Pedro Il pelo Dr. Xavier para que expusesse suas idéias de construir uma
escola onde as criangas cegas pudessem estudar. Esse ideal concretizou-se em 17
de setembro de 1854 com a inauguracao do Imperial Instituto dos Meninos Cegos,
hoje conhecido como Instituto Benjamim Constant (IBC), o primeiro educandario
voltado para as criancas cegas da América Latina e, até hoje, a unica Instituicdo
Federal de Ensino destinada a promover a educagcdo das pessoas cegas e
portadoras de baixa visdo no Brasil. Infelizmente, José Alvares de Azevedo n&o
pode estar presente na concretizacdo de seu ideal, faleceu 6 meses antes, aos 20
anos de idade, vitima de tuberculose (BRUNO e MOTA, 2001).

Ainda hoje, o IBC é de extrema importancia. Além de ter criado a primeira
Imprensa Braille do pais, dedica-se ao ensino, formacdo de professores,
publicacdes cientificas e insercdo de pessoas deficientes visuais no mercado de
trabalho.

A luta em prol da educacdo dos deficientes visuais no Brasil levaram ao
surgimento de outras instituicbes que seguiram o modelo educacional do IBC,
dentre elas:

- 1926 — Instituto Sdo Rafael — Belo Horizonte - MG;

- 1928 — Instituto de Cegos Padre Chico — Sédo Paulo — SP;

- 1929 — Instituto de Cegos da Bahia — Salvador — BA,

- 1941 — Instituto Santa Luzia — Porto Alegre — RS;
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- 1943 — Instituto de Cegos do Ceara — Fortaleza — CE;

- 1957 — Instituto de Cegos Florisvaldo Vargas — Campo Grande — MS.

E importante ressaltar o pequeno numero de entidades especializadas
existentes no Brasil - apenas 7 — e localizadas em capitais brasileiras. A grande
maioria das pessoas cegas hado tem facil acesso ao ensino especializado.

Outro marco fundamental para a educacéo das pessoas cegas foi a criacéo,
em 1946, da Fundacédo para o Livro do Cego no Brasil, hoje chamada Fundacéo
Dorina Nowill para Cegos, que veio com o objetivo de divulgar livros no Sistema
Braille e cresceu, ampliando sua area de atuacdo, tornando-se pioneira na defesa
da educacdao inclusiva e prestando proeminentes servicos no desenvolvimento de
praticas pedagdgicas voltadas a essa populacao.

Ja na Rede Regular de Ensino (Ensino Fundamental e Médio), pautadas
pelas leis nacionais que asseguram o direito a educacdo dos deficientes, as
cidades de Sao Paulo e do Rio de Janeiro, respectivamente em 1950 e 1957,
inauguraram, em escolas comuns, 0 ensino integrado. A partir dai, em varias
cidades do Brasil houve a possibilidade de educar pessoas deficientes visuais com
0 apoio de salas de recursos, salas especiais e mais atualmente de Centros de
Apoio Pedagogico.

Os Centros de Apoio Pedagogico tem como objetivo, através do contato com
professores especializados e materiais adaptados, desenvolver habilidades nos
alunos de inclusdo para que possam acompanhar as salas regulares.

Os dados mais recentemente levantados sobre a demanda educacional no
ensino regular do Brasil foram trazidos pelo Censo Escolar de 2008: temos 462.713
deficientes matriculados na rede publica de ensino. Na Tabela 1, detalhes desses

indicadores.
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Tabela 1
Distribuicdo de matriculas de alunos por nivel e sistema de ensino em 2008
] NUMERO DE
MATRICULA INICIAL NAS REDES ESTADUAL E MUNICIPAL
ALUNOS
_ Creche 7.149
Educacéao Infantil
Pré-Escola 31.833
Fundamental | 287.266
Ensino Fundamental
Fundamental II 86.037
Ensino Médio Ensino Médio 16.317
Educacao de Jovens e Fundamental 31.317
Adultos (Presencial) Médio e Educacéao Profissional 2.794

Fonte: CENSO ESCOLAR 2008 (www.inep.gov.br/censo/escolar/DOU final 2008.htm)
Acesso: 15 de maio de 2009

E importante ressaltar que esses dados séo relativos aos alunos matriculados
na rede publica de ensino. Ndo podemos desconsiderar que ha os matriculados na
rede particular e nas instituicdes especializadas.

As leis que asseguram o direito a educacdo dos deficientes tém um carater

recente no Brasil e serdo melhor conhecidas no item a seguir.

2.4  POLITICAS PUBLICAS EDUCACIONAIS: A INCLUSAO DOS DEFICIENTES
VISUAIS

Conhecemos, nos itens anteriores, que por todo o mundo, ao longo da
historia, os deficientes visuais foram vistos de varias formas e apenas pouco a
pouco puderam mostrar suas reais capacidades e conquistar 0s seus espacos.

No campo educacional, os primeiros espacos concedidos a essas pessoas
foram construidos a partir do interesse de estudiosos, familiares, amigos e
defensores da participacdo ativa desse grupo de pessoas na sociedade. As leis

gue garantiram a essa publico os seus direitos foram posteriormente criadas.
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No Brasil, apenas na Lei de Diretrizes e Bases de 1961 (Lei n. 4024 de 20
de dezembro de 1961) encontra-se a primeira mencao ao direito do deficiente ao
ensino, no seu Titulo X, chamado de “Da Educacgéo de Excepcionais”:

Art. 88. A educacdo de excepcionais, deve, no que for possivel,
enquadrar-se no sistema geral de educacao [grifo nosso], a fim
de integra-los na comunidade.

Art. 89. Toda iniciativa privada considerada eficiente pelos
conselhos estaduais de educacdo, e relativa a educacédo de
excepcionais, recebera dos poderes publicos tratamento
especial mediante bolsas de estudo, empréstimos e subvencdes
[grifo nossO].

Podemos ver que além de recente, as meng¢des ao ensino dos deficientes no
Brasil ainda era bastante superficial, pois as expressdes “enquadrar-se no que for
possivel” e “recebera dos poderes publicos tratamento especial mediante bolsas de
estudo, empréstimos e subvengdes” ndo asseguravam que os alunos deficientes
tivessem o0 tratamento e acompanhamento necessarios para 0 Seu
desenvolvimento escolar, inclusive no que se refere a apropriacdo do
conhecimento.

Em 1988 houve o estabelecimento de um marco para a inclusdo no Brasil.
Na Constituicdo Federal de 1988, no seu 208° artigo (O dever do Estado com a
educacédo), foi declarado como dever do Estado oferecer acompanhamento
especializado para alunos deficientes, preferencialmente, na rede regular de
ensino.

Outro grande marco, esse mundial, para garantia de direitos a acesso e
permanéncia dos deficientes nas escolas foi a Conferéncia Mundial sobre
Necessidades Educativas Especiais — Acesso e Qualidade, que aconteceu em
Salamanca, na Espanha, em 1994 e deu origem ao documento oficial das Na¢des
Unidas, exclusivo para este fim, mais conhecido como a Declaracédo de Salamanca,
gue trata dos principios, politicas e praticas para a educacdo especial em todo o
mundo.

Percebemos que, ao longo do século XX, as pessoas deficientes eram

compreendidas fora do ambito social; as politicas publicas, quando estabelecidas,
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eram dirigidas de forma apartada em relacdo as politicas gerais, tanto que se
favoreceu o surgimento de instituicdes especializadas para esse atendimento,
inclusive educacional, nascidas do empenho de amigos e familiares em resposta
ao descaso sofrido pela ordem publica. Tivemos, a partir dai, uma “réplica” do
Estado, no sentido de que este passou a criar instituicdes especializadas, ou
melhor, classes especiais de apoio, no interior das escolas publicas. Direito
sancionado oficialmente na atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo, a Lei n.
9394/96, que traz em seu Capitulo V — Da Educacdo Especial, Art. 58, a garantia
de que todo aluno deficiente tera acesso a Rede Regular de Ensino e sempre que
necessario lhe sera assegurado o acompanhamento especializado desses alunos.

Nos 1° e 2° paragrafos desse Artigo encontra-se:

§ 1° Havera, quando necessario, servicos de apoio
especializado, na escola regular, para atender as peculiaridades
da clientela de educacéo especial.

§ 2°. O atendimento educacional sera feito em classes, escolas
ou servicos especializados, sempre que, em funcdo das
condicbes especificas dos alunos, ndo for possivel a sua
integracdo nas classes comuns de ensino regular.

Observa-se, novamente, a presenca da expressao “sempre que necessario”,
diluindo a responsabilidade do estado no atendimento a essa populacdo e criando
linhas de fuga para o atendimento escolar.

Além disso, em seu Art. 59, garante curriculos, métodos, técnicas, recursos
educativos e organizacdo especificos para suprir as necessidades dessa
populacédo e professores com formacéo adequada para atendimento especializado.
Nada disso, entretanto, se consolidou na medida da necessidade.

Outro documento oficial brasileiro, este mais recente, o Plano Nacional de
Educacdo de 2001, veio reiterar os direitos estabelecidos na Lei de Diretrizes e
Bases de 1996, além de trazer os “desdobramentos” e atualizagdes necessarios a
Constituicdo Federal de 1988 em seu 208° artigo.

E necesséario ressaltar a importancia da Resolucdo n.2 do Conselho

Nacional de Educacédo / Camara de Educacéo Basica, de 11 de setembro de 2001,
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que instituiu Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na Educacdo Basica.

No seu Artigo 1°, Paragrafo Unico, encontra-se:

O atendimento escolar desses alunos (portadores de
necessidades especiais) terd inicio na educacédo infantil, nas
creches e nas pré-escolas, assegurando-lhes os servicos de
educacao especial sempre que se evidencie, mediante avaliacdo
e interacdo com a familia e a comunidade, a necessidade de
atendimento educacional especializado.

De acordo com a mesma Resolucdo, Artigo 2°, Paragrafo Unico, cabe aos
sistemas de ensino conhecer a demanda real de atendimento a alunos com
necessidades educacionais especiais; para tanto, estabeleceu-se interfaces com os
orgaos de pesquisas governamentais (INEP com o CENSO Escolar e IBGE com o
CENSO Demografico) para que estes dados viessem a tona, dados como 0s vistos
anteriormente no CENSO Escolar 2008.

Para que tal processo se torne efetivo, torna-se imprescindivel uma formacéo
especializada que permita aos professores realizar as adaptacdes necessarias a

todos os tipos de necessidades educacionais especiais.
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3. A FORMACAO DOS PROFESSORES: a aprendizagem docente ao longo
davida

O principal interesse desse trabalho é conhecer e analisar a constru¢ao dos
conhecimentos profissionais por parte de professores de Matematica que ensinam
alunos cegos. Para compreendermos essa situacdo especifica, € necessario que
se faga um panorama sobre os saberes e as aprendizagens dos docentes. E disso
gue trata este capitulo.

Embora toda a literatura usada para fundamentar esse capitulo ndo tenha
como especificidade a docéncia para alunos cegos, considero que o0sS
apontamentos desses autores sdo pertinentes para compreender a pratica e a

formacé&o da professora participante da pesquisa.

3.1 OS CONHECIMENTOS DOS PROFESSORES

A formacdo de professores € um tema que desperta muito interesse nos
estudiosos, tanto que é vasto o repertério bibliografico encontrado sobre o assunto.

Marcelo Garcia (1999) define a formacao de professores como o processo
organizado e sistematico com o qual os professores, tanto em formacéo quanto em
exercicio se envolvem, individualmente ou em grupos, em experiéncias de
aprendizagem pelas quais adquirem ou melhoram o0s seus conhecimentos,
competéncias e disposi¢cdes que lhes permitem interferir profissionalmente.

Pacheco e Flores (1999) salientam que a formacdo de professores, em
particular, possui uma natureza especifica que difere de qualquer outra formacéo
existente em trés aspectos. Em primeiro lugar, pode-se dizer que esta se trata de
uma formacao dupla, na medida em que é composta por um componente cientifico
(conteudos especificos) e um componente profissional pedagodgico (contetdos

ligados a Educacdo). Em segundo lugar, € uma formacdo profissional, pois,
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funciona como uma formacdo com a finalidade concreta de formar pessoas que
irdo exercer a atividade de ensino. Por fim, a formacdo de professores €, também,
uma formacao de formadores. O que vem da analogia do lugar fisico da formacéo e
0 espaco onde se exerce a profissdo, o que, muitas vezes resulta na adogéo, por
parte dos formandos, do modelo pedagégico dos formadores.

De acordo com Neves (2007), os estudos de Shulman focalizaram os
diferentes tipos e conhecimentos que professores devem dominar e que, para ele,
configuram uma epistemologia prépria. Neves considera os trabalhos de Shulman
importantes por, primeiramente, trazer em seu centro o conhecimento que 0s
professores possuem dos conteddos das matérias que ensinam e o modo como
esses conteudos se tornam ensinaveis. Em segundo lugar, ressalta o esforco de
Shulman em sistematizar a diversidade de tipos e modalidades de conhecimentos
gue os professores dominam, fornecendo assim, a seu ver, uma estrutura de
categorias muito elaboradas que consideram os conhecimentos utilizados e criados
na atividade docente; categorias que ainda hoje influenciam pesquisas.

O programa de pesquisa sobre os conhecimentos dos professores
desenvolvido por Shulman abrange trés categorias, relacionadas aos conteudos da
matéria, aos conteudos pedagodgicos e aos conhecimentos dos conteudos
pedagodgicos. De acordo com a pesquisa de Neves (2007, p.16) essas trés

categorias sao as seguintes:

e O conhecimento do conteddo da matéria ensinada (subject knowledge
mater) refere-se a “quantidade” e organizacdo do conhecimento por si
mesmo na mente do professor. Conhecer bem os conteddos é poder ir além
do conhecimento dos fatos e conceitos de um determinado dominio; para
isso é necessario compreender as estruturas substantiva e sintatica da
matéria. A estrutura substantiva é aquela na qual os conceitos basicos e
principios da disciplina estdo organizados para incorporar os fatos. A
estrutura sintatica de uma disciplina € o conjunto de modos pelos quais
verdade ou falsificabilidade, validade ou invalidade s&o estabelecidas. A

sintaxe € um conjunto de regras para determinar o que é legitimo num
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dominio disciplinar e o que fere as regras. Para Shulman, nas diferentes
areas do conhecimento, os modos de discutir a estrutura de conhecimento

sdo diferentes.

e O conhecimento pedagoégico da matéria (pedagogical knowledge matter) é
um segundo tipo de conhecimento de conteddo, que vai além do
conhecimento da matéria do assunto por si mesma para a dimensdo do
conhecimento da matéria do assunto para ensinar. Inclui as formas mais
comuns de representacdo das idéias, as analogias mais poderosas, as
ilustracdes, os exemplos, explicagcbes e demonstracdes, ou seja, 0s modos
de representar e formular o assunto de forma a torna-lo compreensivel para
0s outros. Inclui também aquilo que faz a aprendizagem de determinado

assunto facil ou dificil.

e O conhecimento curricular (curricular knowledge) € o conhecimento sobre o
curriculo, definido pelo autor como o conjunto de programas elaborados para
0 ensino de assuntos especificos e topicos em um nivel dado, a variedade
de instrucéo disponivel relacionados a esses programas, € 0 conjunto de
caracteristicas que servem igualmente como indicacbes ou contra-
indicacbes para o uso de um curriculo ou programa em circunstancias

particulares.

Ainda seguindo os estudos de Shulman, o autor traz que os conhecimentos
de cada um desses dominios podem, ainda, assumir trés formas: o conhecimento
proposicional (propositional knowledge), conhecimento de casos (case knowledge)
e conhecimentos estratégicos (strategic knowledge). Neves (2007) interpreta essa
classificacdo como uma estrutura utilizada pelo autor para indicar como 0s
conhecimentos teoricos e praticos poderiam se articular para compor os saberes

docentes em cada dominio. A classificacdo € apresentada da seguinte forma:
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e O conhecimento proposicional € aquele ligado as contribuicbes da
investigacdo didatica. Ele reune e disponibiliza trés tipos de proposic¢oes:
principios, oriundos de pesquisas empiricas; maximas, oriundas da prética e
gue ndo possuem confirmacdo cientifica; e normas, que se referem aos
valores, compromissos ideoldgicos e éticos de justica, equidade etc. Estas
proposi¢cdes ndo seriam tedricas nem préticas, mas sim normativas. Ocupam
a esséncia do que o autor chama de saber dos professores e guiam o

trabalho do professor porque sao eticamente ou moralmente corretos.

e O conhecimento de casos refere-se a eventos especificos, exemplos que
auxiliam a compreensao da teoria. Podem ser de trés tipos: protétipos, que
exemplificam os principios teoricos; precedentes, que expressam as

maximas e parabolas, que expressam normas e valores.

e O conhecimento estratégico, que diz respeito a como agir frente a dilemas e
situacbes contraditérias, quando principios contradizem maximas e/ou

normas.

Segundo Neves (2007), em seus trabalhos seguintes Shulman procurou
estabelecer foco nas seguintes questdes:

- Qual conhecimento da matéria ensinada os professores tém em sua
mente?

- Quais séao as fontes dos conhecimentos dos professores?

- O que um professor sabe e quando ele vem a saber disso?

- Quando um novo conhecimento é adquirido, o velho conhecimento é
revisto e ambos, combinados, formam uma base de conhecimento?

Pensando nessas questdes, as trés categorias anteriores foram um pouco
mais desenvolvidas, resultando no que Shulman chamou de Base de

Conhecimentos da Docéncia. De acordo com Neves (2007), essa base inclui:
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e Conhecimento do conteddo — dominio dos conceitos fundamentais de uma
determinada area do conhecimento e da historia da construcdo de tais

conceitos.

e Conhecimento pedagogico geral — com referéncia especial aos
conhecimentos amplos e estratégias para organizacdo e gerenciamento de

processos de ensino e aprendizagem.

e Conhecimento do curriculo — conhecimento das disciplinas e programas que

compdem o curriculo de um determinado nivel/modalidade de ensino.

e Conhecimento pedagdgico do conteuddo — um amalgama especial de
contetdos e pedagogia que subsidia a transformacdo do contetdo a ser

ensinado em conceito a ser aprendido.

e Conhecimento dos alunos — Conhecimento dos processos e estilos de

aprendizagem especificos de seus alunos.

e Conhecimento dos contextos educacionais — alcance do trabalho de grupo
ou sala de aula, do governo e financiamento de distritos escolares, das

caracteristicas das comunidades e culturas.

e Conhecimento dos fins e metas da educacdo — conhecimento dos fins

escolares, propositos e valores e suas bases histdricas.

Tendo como base os trabalhos de Shulman, apreendidos por meio do olhar
de Neves (2007), pode-se perceber a complexidade e amplitude do conhecimento
que os professores precisam ter para ensinar. Destaco que foram expostas aqui,
algumas das muitas contribuicbes de Shulman para melhor compreendermos os

saberes docentes.
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Vale ressaltar que essas pesquisas mostram que dentre 0S muitos
conhecimentos que compdem o repertdrio do professor estdo o conhecimento do
contetdo da matéria e também o conhecimento que envolve as possiveis
transformagcbes que esses conteddos precisam passar para se tornarem
ensinaveis. Porém, ndo ficam claras em quais fontes muitos desses saberes séo
oriundos, além das ja tradicionais areas da ciéncia a ser ensinada e da ciéncia da
pedagogia. Para isso, precisamos entender quais fontes de conhecimento o

professor precisa buscar para saber ensinar.

3.2 FONTES DE CONHECIMENTO

Todos os conhecimentos que agregam o saber profissional do professor séo
obras de uma aprendizagem formal e informal adquirida por meio de varias fontes.
Ainda com base nas pesquisas de Shulman, Pacheco e Flores (1999)

enumeram essas fontes da seguinte forma:

1) Conhecimento académico dos conteudos das disciplinas:

Uma das principais fontes de obtencdo do conhecimento profissional do
professor vem do processo académico, dos conteudos especificos da area em que
leciona. E a partir da formacdo bem estruturada desses conhecimentos que 0s
demais poderdo agregar-se com sucesso.

Ou seja, para Shulman, € essencial que o professor ndo tenha somente
conhecimento sobre os conteddos que leciona, mas que também tenha o
conhecimento sintatico desses, ou seja, dos seus conceitos, dos seus

fundamentos, regras e procedimentos de investigacao.

2) Estruturas e materiais educativos:
Ser professor ndo se limita somente a sala de aula. O professor faz parte de

uma comunidade escolar, de um territério educativo onde se aprende e se partilha
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muita coisa, desde situagfes vividas e comentadas por colegas, até o contato com
0S materiais curriculares que utiliza.
Essa fonte de aprendizagem remete a todas essas situacbes vividas e

presenciadas pelo professor no ambito escolar e que trazem novas aprendizagens.

3) Conhecimento académico da educacéo formal:

Esta fonte refere-se ao conhecimento pedagdgico, ao estudo da bibliografia
dedicada a compreensédo do processo educativo em geral, e do processo didatico
em particular.

O conhecimento pedagdgico é sistematizado nas mais diversas dimensdes
essenciais ao ato educativo: histdrica, axiolégica, sociologica, administrativa,
psicologica, curricular e metodoldgica.

Pode-se dizer até que esse conhecimento é fruto de um ato introspectivo do
professor, o qual € enriquecido pela pratica quando passa a comparar 0S
resultados de sua agdo com as intengdes iniciais.

O conhecimento pedagdgico também pode surgir das investigacdes que o
professor realiza, sozinho ou em grupos, com o objetivo de obter respostas a um
determinado questionamento ou problematizacdo envolvendo fendmenos

educativos nas suas mais variadas formas.

4) Sabedoria da pratica:

Para Shulman, o conhecimento do professor provém significativamente da
pratica, que se aprende e treina, mas que nao se ensina. Assim, podemos afirmar
gue a pratica € decisiva na aquisi¢cdo do conhecimento profissional do professor.

De acordo com a pesquisa de Pacheco e Flores (1999), Mialaret (1988),
apresenta trés aspectos principais na sabedoria da pratica: a experiéncia individual,
ou seja, um conhecimento enriquecido pela pratica; a pratica observada, que traz o
gue é feito pelos outros professores e a pratica partilhada ao nivel das discussoes,

informacdes e inovacoes.
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Por fim, o conhecimento profissional do professor ndo e limitado, ndo tem
tempo definido para ocorrer nem se pode dar como terminado. Ou seja, um
professor aprende a ensinar antes de fazer a licenciatura, quando é aluno da
escola basica, continua aprendendo nos cursos profissionais especificos (no ensino
médio ou nas licenciaturas) e também durante todo o periodo de atuagdo. E um
conhecimento que depende do contexto — embora ndo apenas dele - em que as
acOes do professor séo praticadas e exige constantes atualizagdes.

Um professor aprende a ensinar com 0s outros professores das escolas em
gue atua, com sua vida cotidiana, com suas leituras, investigacoes,
relacionamentos, com os alunos e seus pais... Enfim, um professor tem inUmeras
fontes das quais extrai seus conhecimentos voltados para ensinar, mas nem
sempre percebe essas possibilidades nem esta com disponibilidade para entendé-
las. Por isso, outro importante conceito trazido por Neves (2007) vem da proposta
de Donald Schon, que trouxe a analise o conceito do professor como um
profissional reflexivo, que possibilita desenvolvimento profissional a partir da atitude

reflexiva:

Schoén propbe uma epistemologia da pratica, na qual o professor,
frente a dilemas e indeterminacbes da pratica, mediante a
reflexdo faz dialogar as acdes que havia projetado com as
possibilidades reais dadas na pratica e com as atitudes tomadas,
produzindo assim novos conhecimentos especificos, ligados a
acao (NEVES, 2007, p.21).

Para melhor explicar como isso ocorre, Schoén estabeleu alguns conceitos
basicos, como reflexdo antes da acédo, reflexdo-na-acéo reflexdo apdés a acéao,
reflexdo sobre a reflexdo na acdo. Nesse importante conjunto de idéias, encontra-
se um norte para o professor se aprimorar na docéncia.

Na reflexdo antes da acdo os professores podem considerar 0s
conhecimentos para o ensino, o conhecimento do contexto, dos alunos, entre
outros, pautando sua perspectiva sobre a aula na compreensdo de elementos a ela
necessarios. Nesse momento ocorre o que usualmente se chama planejamento do

ensino.

42


http://pt.wikipedia.org/wiki/Donald_Sch%C3%B6n
http://pt.wikipedia.org/wiki/Donald_Sch%C3%B6n
http://pt.wikipedia.org/wiki/Donald_Sch%C3%B6n

O ENSINO DA MATEMATICA PARA ALUNOS CEGOS: o olhar de uma professora

Durante a reflexdo-na-acdo, o professor analisa e interpreta suas acgdes
durante sua ocorréncia, no momento da aula, levando em consideragédo os alunos,
a situacdo, o ambiente social, o assunto em pauta, entre outros tantos que
compdem os momentos da aula. E por meio dessa reflexdo que o professor
reorganiza seu plano inicial e atende as necessidades, emergéncias e as
peculiaridades dos estudantes/classe/escola.

Ja a reflexdo-sobre-a-acdo implica um olhar retrospectivo sobre os dois
‘momentos” anteriores, para assim refletir sobre o que foi realizado e produzir
novos modos de fazer e novos saberes.

A reflexdo sobre a reflexdo na acdo é um momento em que o professor
procura por em palavras o que acontece na sala de aula, buscando justificativas
para as decisdes que tomara.

Todos esses momentos de reflexdo podem estar ou ndo presentes nos
fazeres dos professores, mas quando sdo intencionalmente considerados podem
levar a uma maior conscientizacdo de seu papel e a um investimento em seu
préprio desenvolvimento profissional. A reflexdo, nesse sentido, torna-se poderosa
fonte de aprendizagem da docéncia.

A seguir, apresento algumas consideracdes sobre o aprender a ensinar e

SeusS Processos.

3.3 APRENDER A ENSINAR

Tornar-se professor ndo € um processo simples. Compreende um enorme
conjunto de aprendizagens e experiéncias que vao aparecendo ao longo das
diferentes etapas do processo formativo e do tempo de atuacado, constituindo-se
dessas duas formas estreitamente relacionadas.

Para caracterizarmos o0 processo de aprender a ensinar, utilizaremos quatro
componentes processuais presentes nos estudos de Pacheco e Flores (1999): a

metacogni¢cdo, a descontinuidade, a individualizacéo e a socializacao.
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Tomando essa perspectiva, podemos dizer que aprender a ensinar € um
processo que nasce da articulagdo entre a teoria e a pratica, mas que,
principalmente, depende do contexto préatico. Ou seja, 0 que o professor sabe
sobre si préprio, sobre os alunos, sobre o conteddo e sobre os contextos, nao
aprendeu, exclusivamente, pela teoria, mas, também, pelo contato com as
situacdes préticas, nas quais e sobre as quais pode refletir. Isso caracteriza um
processo de metacognicao orientado para o contexto escolar.

Pensando neste contexto de formacdo de professores, este processo de
metacognicdo traz um alerta para algo importante: embora o professor muitas
vezes retome um conceito tedrico quando precisa de orientacdo para a pratica,
guando surge uma necessidade de alterar ou incluir um conhecimento na aula,
também n&o poucas vezes acaba deixando de lado os seus formalismos —
aspectos formais do conceito - e atendendo, sobretudo, a sua utilidade imediata.
Em situacbes como essa 0 processo metacognitivo fica prejudicado, pois se funda
na apropriagdo dos conhecimentos e no pensamento sistematico sobre eles.

Além de buscar o desenvolvimento da metacognicdo, aprender a ensinar
implica um processo evolutivo, com fases e impactos distintos que compreendem
desde a experiéncia adquirida como aluno até o ponto de chegada como professor.
Essa sequéncia evolutiva € fortemente marcada pela descontinuidade,
principalmente percebida na transicdo de aluno para professor. Essa € uma
caracteristica propria da apropriacdo dos conhecimentos, que nao ocorre
linearmente, nem aos saltos, mas se constroi com base em conhecimentos prévios
gue sao desestabilizados.

Além de ser descontinuo, o processo de aprender a ensinar € um processo
individualizado e diferenciado que depende de cada professor, das suas crencas,
atitudes, experiéncias prévias, motivacoes e expectativas. Depende também do
seu envolvimento com a tarefa que desempenha.

Podemos ainda dizer, apoiando-nos em Pacheco e Flores (1999), que
aprender a ensinar ocorre num processo de socializacdo que comporta varios
niveis e sao provenientes de diferentes influéncias que contribuem para a

construcdo da identidade profissional do professor. Ou seja, homem €& um ser
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social e sua aprendizagem ocorre nesse contexto. Por isso, socializar
conhecimentos, experiéncias, normas, valores ... faz parte da aprendizagem dos

professores.

Para Jordell (1987, apud Pacheco e Flores, 1999, p.50), de um modo mais
sistematizado, pode-se apresentar um modelo de socializacdo do professor
destacando-se dois tipos de influéncias (pessoais e estruturais) que se articulam

em quatro niveis:

1) Pessoal: abarca as experiéncias prévias de aluno e de aluno candidato a
professor.

2) Sala de aula: a socializacéo do professor é fortemente determinada pelos alunos
e pelo contexto ecolégico da aula. De fato, a interacdo com os alunos,
considerando os seus comportamentos e desempenhos, € decisiva na socializacéo
do professor. A atividade do professor ocorre num contexto de oportunidades e
constrangimentos, determinados pelas caracteristicas dos alunos e pelas

condi¢cBes de funcionamento das turmas e das escolas.

3) Institucional/Escolar: fora da sala de aula, o professor recebe influéncias
pessoais (dos outros professores, dos coordenadores e gestores) e influéncias das
estruturas administrativas e curriculares, das opc¢des politicas, dos fins educativos,
das funcbes e finalidades escolares. Contrariando a crenca de que a maior
influéncia na socializacdo do professor advém dos alunos, pode-se dizer que séao
as condicdes de trabalho que mais o socializam, reiterando o contexto da sala de
aula como o mais determinante e a estrutura escolar como definidora e reguladora
de comportamentos de professores e alunos. Ao nivel da interacdo, as escolas,
enquanto lugares de trabalho, tém uma cultura prépria que, apesar de heterogénea

e dispersa, influencia e enquadra a acéo do professor.

4) Social: observam-se influéncias indiretas e implicitas que também socializam o

professor, por exemplo, a estrutura econdémica, social e politica em que a escola se
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enquadra. Pode-se considerar os aspectos ideolégicos da escola e da sociedade

como fatores marcadamente socializadores para os professores.

Enfim, esse é o quadro tedrico sobre formacao docente que sera apoio para
a analise dos dados. Ele nos mostrou desde os saberes essenciais para a docéncia
até como adquiri-los. Com esse conhecimento podemos conhecer melhor e
analisar nosso contexto de pesquisa e a professora que conosco partilha seus
saberes e praticas: o Instituto de Cegos Padre Chico e a professora de Matematica

Solange.
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4. UMA EXPERIENCIA (DE VIDA e FORMACAO) NO INSTITUTO DE CEGOS
PADRE CHICO

Neste capitulo serdo apresentados com mais detalhes os caminhos
percorridos para a realizacdo da pesquisa. Traremos os dados referentes as visitas
ao Instituto Padre Chico, a observacdo das aulas da professora de Mateméatica
Solange, aos materiais e recursos utilizados para ensinar e as principais
informag0des reveladas na entrevista com a professora.

Por fim, serdo trazidas as respostas encontradas para nossas questdes de
pesquisa: como se configura a formacao e a préatica de professores de matemética
gue exercem a docéncia junto a alunos cegos? Como é a pratica de um professor
de matematica que ensina alunos cegos? Como esse professor aprendeu a ensinar

alunos cegos? Como esse professor analisa sua pratica e sua formacéo?

4.1 CONTATO INICIAL — A PRIMEIRA VISITA

Minha primeira visita ao Instituto foi realizada em 29 de abril de 2009 e foi
feita com um grupo de estudantes de varias instituicbes que pretendiam conhecer a
vida daqueles alunos e o trabalho dos profissionais que ali trabalhavam.

A visita comecou as 9h da manha e fomos acompanhados pela Professora
Ana Maria, uma das coordenadoras da instituicao.

Comecamos conhecendo prédios e instalacbes. Nesse percurso, fomos
alertados sobre os diferenciais existentes em relacdo as escolas que atendem
majoritariamente alunos videntes: diferentes relevos dos pisos, referenciais
sonoros, marcadores de ambientes, tudo enfim, que determinava o diferencial
daquela construcdo e daquela instituicao.

Os corredores e espacos externos estavam vazios. Todos os alunos

estavam em aula naquele momento, mas ja estavam acostumados a receber esse
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tipo de visitas, que aconteciam sempre as quartas-feiras; por isso, pudemos
adentrar as salas de aula e observar um pouco.

A primeira sala que visitamos foi a de informatica, onde os alunos da 5% série
estavam em aula livre por se tratar da dltima aula do més. A sala possui som
ambiente e todos os computadores estdo equipados com o Programa Dosvox 4.0°
e o Virtual Vision?, sintetizadores de voz e leitores de tela, que possibilitam a
utilizagdo do computador pelo deficiente visual. Um fato interessante que observei
nesta aula foi que todos os computadores estavam conectados ao site de
relacionamento Orkut enquanto os alunos conversavam pelo MSN. Fiquei muito
fascinada com aquelas criancas construindo paginas com fotos e figuras,
escrevendo recados aos seus amigos e conversando utilizando apenas um
sintetizador de voz como guia.

Depois de conhecer a turma da 5% série e a aula de informética, fomos a sala
de mobilidade, onde os alunos tém aulas de orientacdo e mobilidade. Nestas aulas
séo utilizados dois mapas tateis, doados pela Universidade Sdo Marcos; um mapa
apresenta o Instituto e suas dependéncias e o0 outro apresenta o bairro do Ipiranga.
Foi depois de conhecer esta sala que tivemos o privilégio de conversar com alguns
alunos no patio, na hora do intervalo.

Todos os alunos foram muito receptivos, aproximavam-se ja para puxar
assunto (como o aluno que veio me perguntar onde eu morava); nenhum se
constrange em contar sua histéria, muito pelo contrario, disputam para narrar aos
visitantes fatos de suas vidas, como enfrentam a deficiéncia e o que querem do
futuro.

Conversei com trés alunos, dois que nasceram totalmente cegos e um que
ficou cego aos cinco anos depois de um acidente onde feriu gravemente os olhos.
Os trés disseram adorar jogar video-game e dois ja sonham em cursar Ciéncia da
Computacédo. O outro (meu vizinho de bairro, que além de rir quando contei de meu
percurso para chegar ao Instituto, disse que eu era louca de ser professora de

matematica) ainda ndo decidiu a profissdo, mas assegura que nao quer ser

% 0O Programa Dosvox é gratuito e pode ser encontrado na internet pelo site:
http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox/download.htm

* O Virtal Vision ndo pode ser encontrado na internet, é um software pago somente disponibilizado
gratuitamente a deficientes visuais que possuem conta no Banco Bradesco ou no Banco Real.
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professor, porque considera que os alunos ndo dao o valor merecido a seus
professores.

Também no intervalo, pude conhecer os casos de inclusdo dentro do
Instituto: dois alunos que possuem problemas de audicdo, um com
comprometimento motor, um aluno com problemas no desenvolvimento
neuroldgico e dois meninos autistas. Para esses alunos, h& atendimento especial
dentro das salas “regulares”.

Apos o término do intervalo, encontramos novamente a 5° série, mas agora
na aula de Arte.

Na sala de artes também encontramos musica ambiente; os alunos ouviam
musicas étnicas. A sala é muito ampla e no local ficam dispostos muitos materiais.
Encontramos |4 desde objetos do dia-a-dia (como panelas, caixas, talheres,
conchas, frascos...) até quadros, esculturas, materiais artisticos etc. Naquele dia os
alunos estavam fazendo colagens sobre rostos de pessoas, para isso, utilizavam la
para os cabelos e boca, botbes para os olhos e macarrbes para o nariz e orelhas.
As producdes das criancas ficaram lindas, elas faziam questdo de escolher a cor
da 1a e dos botbes para representarem os rostos da forma que imaginavam. Uma
aluna me perguntou qual a cor do meu cabelo e olhos e depois de responder que
eu era loira, correu na caixa de |a e me trouxe a la amarela para mostrar como faria
0 meu cabelo.

O contato com os alunos foi muito prazeroso. A maneira com que eles nos
tocam para conhecer como Somos, cOmo nos vestimos e até para saber o que
temos nas maos, acontece de forma acolhedora. Eles nos tocam de maneira suave
e nunca deixam de nos elogiar, por pura gentileza.

Em seguida fomos a sala da 6 série onde a Professora Solange estava
lecionando Matematica. Neste primeiro momento ndo pude conversar muito com a
professora, pois estavamos em um grupo muito grande.

Os alunos estavam sentados um ao lado do outro e alguns utilizavam a
maquina de escrever em Braille e outros a reglete®. A professora pediu que eles

nos mostrassem como resolviam operacdes matematicas: ela ditava algumas

® Reglete: material para a escrita manual do sistema Braille. Este recurso sera melhor abordado posteriormente
na apresentacéo dos materiais utilizados no Instituto.
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expressdes e eles resolviam enquanto falavam em voz alta 0s passos para
chegarem ao resultado. Nossa visita & aula de matematica foi breve, pois os alunos
realizariam uma avaliag&do naquele dia.

Posteriormente, fomos a uma 7% série observar a aula de Histéria. Nesta
disciplina todos os alunos possuem livios em Braille e as anotagdes sao feitas
utiizando as maquinas de escrever. No momento da nossa visita os alunos
realizavam atividade avaliativa, estavam respondendo a um questionario
consultando os seus livros.

Em seguida, conhecemos a sala de AVD (Atividade de Vida Diéria), que na
verdade é uma cozinha, onde os alunos aprendem desde o basico (como encher
um copo, descascar uma batata ou uma laranja) até receitas culinarias.

Ao lado, funciona a sala de AVA (Atividade de Vida Autbnoma), mais voltada
para os maiores e para os adultos que freqientam o Instituto. Nessa sala séo
ensinadas questdes basicas da vida autbnoma, como, fazer um curativo, dar banho
em um bebé etc.

Para finalizar nossa visita, conhecemos o prédio da alfabetizacdo, onde os
alunos sdo alfabetizados e apresentados ao sistema Braille. A sala do 1° ano é
cheia de letras e figuras em relevo, calendarios e brinquedos, tudo para estimular a
aprendizagem das criancas.

Nossa visita terminou por voltas das 12h.

Como decidi por fazer minha pesquisa nesta instituicdo, pedi autorizacdo
para frequentar algumas aulas de matematica. A autorizacdo foi dada e no dia

seguinte comecei a acompanhar algumas aulas.

4.2 A PROFESSORA DE MATEMATICA

No segundo dia de visita, ja agora como pesquisadora, antes de comecar a
observacdo das aulas de Matematica, tive a oportunidade de fazer uma breve

entrevista com a professora Solange. Essa entrevista foi, posteriormente,
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complementada para completarmos os demais dados relativos a pesquisa. Trechos
dessa entrevista serdo apresentados neste capitulo que traz uma breve
apresentacao dessa profissional.

Solange é licenciada em Ciéncias e em Matematica pela UNIFAI — Centro
Universitario Assuncdo, Unidade Ipiranga. Também é Especialista em Educacao
Especial e Psicopedagoga pela Universidade S&o Marcos.

Sua experiéncia vem de 22 anos de sala de aula. Primeiramente, trabalhava
na rede publica estadual, e h4 18 anos, leciona no Instituto de Cegos Padre Chico.
No inicio, tentou trabalhar com as duas escolas, mas depois, decidiu deixar o

Estado e se dedicar, exclusivamente ao Instituto.

Quando eu entrei aqui [no Instituto Padre Chico] ainda continuei
um bom tempo no Estado, mas ai... Eu tenho 2 filhos e mais a
casa, né? Eu tinha carga maxima no Estado e aqui, quase
enlougueci! Mas eu me apaixonei pelo trabalho daqui e pensei
gue deveria oferecer o meu melhor. Assim decidi que eu ia
entrar de cabeca e fiquei s6 aqui.

Esse depoimento de Solange constata seu envolvimento com a causa
daqueles alunos sua determinacdo em aprender a ensina-los: me apaixonei...
entrar de cabeca... sdo expressodes fortes que marcam o inicio de uma “nova” vida
profissional.

Quando Solange comecou a trabalhar no Instituto, ndo tinha nenhum
conhecimento sobre qualquer método utilizado para ensinar Matematica para
deficientes visuais. Também néo possuia pos-graduacdo que lhe oferecesse base
para enfrentar o novo desafio.

Sua formacdo complementar foi ocorrendo na medida em que sentia a
necessidade de se aprofundar mais em algum assunto. Essa necessidade surgia
de sua pratica, revelando sua disponibilidade para perceber os alunos e suas
necessidades e a conscientizacdo de que precisaria ir além de seus conhecimentos
para melhor atendé-los.

Segundo seu relato, nenhum curso de pés-graduacdo ofereceria
ensinamentos sobre os recursos que ela poderia utilizar para ensinar matematica

para deficientes visuais, até mesmo porque, nenhum desses cursos € especifico
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para o ensino de cegos. Por isso, seus cursos de pdés-graduagdo, no nivel
Especializacéo, foram voltados para a Educacéo Especial e a Psicopedagogia. Os
demais conhecimentos, fundamentais para o desenvolvimento de suas aulas,
Solange foi aprendendo no seu dia-a-dia.

Com o auxilio de um professor que ja trabalhava ha algum tempo no
Instituto, e que, 2 anos depois, se aposentou deixando o cargo, foi descobrindo
como utilizar cada um dos materiais que estavam disponiveis. O recurso mais

importante de suas aulas, o sistema Braille, Solange foi aprendendo aos poucos.

Quando eu entrei aqui ndo conhecia nada! Mas fui aprendendo
tudo com muito empenho, viu? Eu tive que pegar os simbolos do
Braille dia e noite, dia e noite até aprender. Mas fui bem porque
é uma associacédo de pontos. E como uma seqiiéncia numérica.
O Braille tem uma associacao tremenda com os numeros, entao
para quem gosta de nimeros néo é dificil aprender o Braille. E
s6 fazer a associacdo desses pontos com uma sequéncia
numeérica.

Os demais materiais foram sendo descobertos pela professora que procurou
fazer cursos, como para usar o soroban, estudou para entender oS recursos e
também recebeu ajuda de outros colegas que ja trabalhavam no Instituto, ainda
que em outras areas.

A professora defendia que os materiais e recursos utilizados para ensinar
deveriam ser sempre renovados, 0 que mostra sua preocupagdo com a
aprendizagem e com a atualizacdo de seu conhecimento e pratica. Da mesma
forma um professor de escolas regulares, precisa se atualizar para que proporcione
aos alunos a aprendizagem efetiva.

Por causa de sua preocupacdo Solange ja elaborou diversos materiais e
recursos que utiliza em suas aulas.

Para a professora, o principal é ter empenho, ndo se acomodar diante dos
recursos que ja estado prontos e disponiveis. Para ela € preciso “procurar sempre 0
melhor para cada turma e para cada crianca, especificamente”.

A professora revela amor no que faz, e, principalmente, muita forca de

vontade, mas ndo se acomoda num amor passivo. Busca conhecimento e recurso
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para consolidar efetivamente essa relagédo de envolvimento com os alunos e sua
aprendizagem.

Vamos acompanhar agora, um pouco do trabalho dessa profissional através
da descricao de algumas de suas aulas.

4.3 AS AULAS DE MATEMATICA DA PROFESSORA SOLANGE

No Instituto Padre Chico as salas de aula funcionam com um namero baixo
de alunos. As salas do periodo preparatério (iniciacdo ou alfabetizacdo Braille) e
Ensino Fundamental | possuem no maximo 12 alunos e as salas do Ensino
Fundamental Il, no maximo 15.

Na época da pesquisa esse numero estava muito reduzido, com salas, como
a 62 série do Ensino Fundamental, com 6 alunos apenas. ISsSo ocorreu porque
devido a exigéncias do Ministério da Educacéao, o instituto ndo pode mais funcionar
com o regime de internato (regime que adotou por muitos anos), o que acabou por
prejudicar os estudos de muitos alunos que residiam longe, até mesmo em outras
cidades, e que nédo tinham como se deslocarem até a escola todos os dias.

As salas sao fisicamente pequenas, de forma retangular, a mesa da
professora fica a frente e as carteiras dos alunos, dispostas em fileiras, nas salas
gue pude observar, havia cerca de 4 fileiras com 5 carteiras em cada. As salas nao
sdo ambientes, os professores € que se deslocam nas trocas de aulas. Atras da
mesa da professora (no local onde ficaria a lousa em uma sala tradicional) ficam os
armarios dos alunos. Nesses armarios eles deixam seus cadernos, que acabam
sendo muitos e bastante pesados, pois a escrita Braille requer espaco entre as
linhas para facilitar a leitura posterior, além de deixar marcas em relevo, o que

aumenta o volume.
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As mesas dos alunos sédo grandes e espacosas para acomodarem
tranquilamente a maquina de escrever em Braille, ou a reglete®, além de eventuais
livros ou materiais que venham a ser usados.

Solange conta que quando comecou a trabalhar 14 ndo possuia nenhum
conhecimento sobre a escrita Braille e precisava da ajuda de voluntarios,
professores ou funcionérios, que “traduziam” para ela o que os alunos escreviam
durante a aula.

A professora passava a lapis em cima de cada linha das folhas em Braille o
gue estava escrito, e foi assim que, com o tempo, aprendeu o método de escrita e
leitura.

Solange sentiu a dificuldade, no comeco, de ndo poder usar uma lousa, nao
poder escrever o que queria ensinar para seus alunos. Entdo, decidiu “entregar’
para eles sua lousa. Passou a escrever em uma folha tudo que precisaria escrever
para que entendessem 0s conteldos; escrevia passo-a-passo as operagdes, as
simplificacbes, tudo. Depois de montar suas aulas em uma folha de papel, a
professora contava, mais uma vez, com a ajuda de um voluntario para transformar
aguelas anotacdes em apostilas de estudo (Figura 16).

Figura 16. “Apostila” Racionalizacdo de

Denominadores — 82 Série
Fonte Prépria

6 .. ~ ~ .
Esses e outros materiais serdo apresentados em secao posterior.
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Hoje, a professora, que j& pode datilografar as proprias apostilas; tem um
namero enorme de exemplares com conteldos mateméaticos da 52 a 82 séries e ja
conseguiu adaptar-se no explicar sem a lousa.

Nas aulas de mateméatica, os alunos utilizam, basicamente, a maquina de
escrever em Braille, ou a reglete, e o soroban.

As primeiras aulas que acompanhei foram na turma da 62 série e o conteddo
ministrado no momento era “Expressdes Numéricas”. A professora sempre
trabalhava com aulas duplas, com duracéo total de 100 minutos.

A professora iniciou a aula com a correcao dos exercicios da licdo de casa.
Na hora da corre¢cdo os alunos participam com um verdadeiro coro, foi s6 a
professora dar inicio a leitura da expressdo a ser corrigida e todos os alunos
comecaram a descrever 0s passos, enquanto acompanhavam com seus dedos
pelo caderno, até chegarem ao resultado final.

Minha primeira impresséo foi a de que todos os alunos sao muito aplicados,
impressado que a professora confirmou quando disse que 0 mais gostoso de
trabalhar la “é que todos se dedicam de mais aos estudos, eles sabem a
importancia de estudar para suas vidas”.

Dentre os 6 alunos da 62 série estda uma menina com baixa viséo, “minha
principal ajudante”, disse a professora. Foi com a ajuda dessa aluna que a
professora p6de me mostrar, naquela aula, os materiais que utilizava nas aulas de
matematica. No Instituto Padre Chico os alunos com baixa viséo séo alfabetizados
na linguagem escrita normal e em Braille e algumas criancas optam por escrever
com caneta e lapis em seus cadernos. Essa aluna de 62 série era uma delas.

Assim, a professora deixou no caderno da aluna algumas expressdes
escritas (com o cuidado de escrever com a letra bem grande, de modo que com a
ajuda de uma lupa a menina lia sem maiores dificuldades); a aluna, por sua vez,
ficou responsavel em passar aos colegas 0s exercicios propostos pela professora e
ainda observar o comportamento da sala enquanto a professora se ausentaria.

Os alunos escreveriam em Braille as expressdes ditadas pela colega e, com
a ajuda do soroban, iriam resolvendo os exercicios, sempre anotando os caminhos

adotados e os passos seguidos na resolucdo. Ao voltarmos, encontramos oS
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alunos com todos os exercicios feitos e com os resultados comparados, dizendo a
professora que nem seria necessaria a corre¢ao, pois eles sabiam que estava tudo
correto.

Sorrindo, a professora perguntou se havia restado, entdo, alguma duvida e
aproveitou os minutos finais da aula para conversar um pouco com eles.

Pude perceber que a relacdo da professora com os alunos — e também de
outros professores com seus alunos - € de muito carinho e amizade. Os
professores conhecem muito bem a historia de seus alunos, sempre procuram
estar em contato com os pais e familiares e acreditam que é com essa parceria que
conseguem O sucesso que possuem. Percebe-se, assim, postura bastante
diferente daquelas das escolas publicas. H& que considerar o nimero de alunos
em classe e suas caracteristicas, mas essa atitude e os resultados obtidos podem
servir de incentivo para mudancas nas praticas.

Nas aulas seguintes fomos a sala da 52 série, onde a professora iniciaria
Potenciagao.

Para este conteudo a professora ndo contava com a apostila previamente
preparada, entdo me contou que ditaria tudo o que eles precisavam escrever (toda
a teoria) e depois voltaria lendo com os alunos o que estava escrito, para explicar.

E assim iniciou: “Potenciacdo. Esse é o titulo”, informou a professora que
passou a ditar, a partir dali, calmamente, toda a teoria.

Nesse momento percebi o porqué das aulas duplas. A atividade da escrita
em Braille € bastante demorada, principalmente para os alunos que utilizam a
reglete, pois necessitam parar e mudar o instrumento de posi¢cdo toda vez que
acabam uma linha. Os alunos que utilizam a maquina de escrever em Braille
também possuem seus empecilhos, pois quando acaba a folha € necessario troca-
la, 0 que também gasta tempo.

A professora dita com muita paciéncia e calma, os alunos falam o tempo
todo em que ponto estdo para que ela os espere: “Professora, espera que vou
trocar de linha!”, ou “Ai, minha folha acabou!”, e quando a linha de um acaba, em

seguida é a folha de outro e assim por diante.
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Os alunos ja dominam a escrita Braille, porém, ha sinais de que ainda nao
conhecem tudo, como por exemplo, o sinal indicativo da potenciacdo. Para
introduzir o novo sinal, a professora passa aos alunos o nimero do ponto na escrita
Braille para depois explicar o seu significado naquele contexto.

Por exemplo, para escrever 72 (Figura 17), a professora indicou que os

- & .
- .

alunos escrevessem o0 namero 7 (== **), depois o “ponto 1 6” (ponto um seis - =) e

depois o niumero 2 (iE ‘?."), e s6 depois explicou o significado daquela operacéo.

@

2it 72 7elevado ao quadrado

-
LAl

LT

Figura 17. Exemplo de Poténcia na escrita Braille
Fonte: www.ibc.org.br (Acesso em 13/10/2009)

O interessante foi observar a facilidade que os alunos tiveram em assimilar o
novo contetido. Na teoria ditada, a professora utilizou os exemplos “2% e “2* e
depois orientou que os alunos prosseguissem até “2'®”, o que fizeram sem maiores
dificuldades. Na mesma aula, a professora ainda explicou algumas propriedades e
depois ditou alguns exercicios para licdo de casa.

Na 52 série encontrei um caso muito interessante, um dos casos de incluséo
do Instituto.

Era um aluno, visivelmente mais velho que os demais, que havia sofrido um
acidente. A professora me contou que ele tinha 13 anos quando brincava na laje da
casa e acabou caindo. No acidente sofreu ferimentos gravissimos na cabeca, o que
causou danos seérios, incluindo comprometimentos motores, perda me memoéria e
cegueira total. Com a perda de memoria, 0 menino, que na €época cursava a 72
série, precisou retornar a alfabetizacdo, o que desta vez, precisou ser feita em
Braille, pelo motivo da sua cegueira adquirida. O aluno ja frequientava a 52 serie,
porém, requeria cuidados especiais: a sua escrita era muito mais lenta que a de

seus colegas pelo seu comprometimento motor e, na maioria das vezes, ele
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necessitava do acompanhamento individual da professora para conseguir avancgar
nos conteudos ministrados.

As aulas seguintes foram dadas na 82 série, que conta com 7 alunos, todos
cegos. O conteudo era “Racionalizacdo de Denominadores”. Para esta aula a
professora ja contava com a ajuda das apostilas. Com as apostilas a aula foi mais
produtiva quanto ao aproveitamento do tempo; imagino quanto tempo a professora
usaria para ditar aos seus alunos os pontos da escrita Braille necessarios para o
desenvolvimento dos exemplos.

As apostilas foram distribuidas e os alunos acompanhavam a explicacdo da
professora com a leitura.

Neste conteudo, os alunos apresentaram mais dificuldades, porém, o
material preparado pela professora contava com muitos exemplos, o que
gradativamente, foi acabando com as maiores dificuldades.

No final do texto tedrico os alunos também encontraram listas de exercicios,
e iniciaram a resolucdo na sala de aula. A professora deu 30 minutos para que 0s
alunos resolvessem a atividade proposta; depois terminou com a correcdo e
indicacdo de outros para tarefa de casa. As apostilas ficam com os alunos até o
término do bimestre.

Encerrei, assim, meu primeiro dia acompanhando as aulas de matematica
no Instituto de Cegos Padre Chico. Retornei no dia seguinte para finalizar essa
primeira fase da minha observacao.

No segundo dia de observacao, iniciei na 52 série. A professora comecgou a
aula com a correcdo dos exercicios deixados para casa. Pela correcdo pude
perceber que o0 conteudo ficara bastante claro para os alunos, que néao
apresentaram dificuldades.

Em seguida, a professora seguiu com o conteudo, trabalhando as
propriedades das poténcias. Prosseguiu da mesma forma, ditou a teoria e alguns
exemplos para os alunos e depois os explicou. Mais uma vez os alunos se
mostraram bastante atentos, o que levou a um bom aproveitamento da aula.

A professora conseguiu cumprir antes do previsto a explicacdo e resolveu

deixar que os alunos adiantassem a licdo de casa na sala.
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Neste momento, ela permitiu que eu circulasse na sala e observasse a
realizacdo dos exercicios. Ela me acompanhou e me indicou onde estavam
aparecendo os erros, pois nao tenho leitura Braille. Senti-me muito a vontade
nessa hora, arrisquei-me até a tirar algumas duvidas que surgiram, os alunos foram
tdo receptivos que liam para mim o que haviam escrito antes de questionarem, o
gue possibilitou um bom didlogo entre eles e eu.

Para terminar meu primeiro ciclo de visitas, fomos a sala da 62 série, para a
gual a professora havia preparado uma atividade avaliativa.

As atividades avaliativas ja podem ser feitas no computador; como sao
produzidas em grande volume sdo impressas em uma impressora Braille.

Os alunos recebem as folhas com as questdes e utilizam as maquinas de
escrever ou a reglete para responder as questdes. Nas avaliagcdes de matematica
os alunos podem utilizar o soroban para auxiliar nos célculos.

Eles tiveram o tempo de uma aula (50 minutos) para realizar a atividade; em
seguida, a professora prosseguiu com a aula corrigindo a atividade deixada de
licdo de casa.

Finalizei, assim, minha observacao de aulas no Instituto.

Com essa experiéncia pude perceber que a pratica docente da professora
Solange tem similaridades fortes com a de muitos professores da escola regular.
Guardadas as devidas diferencas, esses professores ndo poucas vezes dao aulas
expositivas, explicam os conteudos, propdem exercicios, fazem correcao e aplicam
atividades avaliativas. A diferenca fundamental nessas aulas foi o uso de recursos
pelos alunos, para traduzirem as palavras e orientacfes da professora Solange.
Destaco que a paciéncia da professora foi fundamental para que os alunos se
apropriassem dos conteudos desenvolvidos. Isso vem revelar que ndo é a
guantidade de matéria apresentada numa aula que importa, mas o modo como se
atendem as necessidades de aprendizagem dos alunos.

Toda essa experiéncia também serviu para me mostrar o quanto a
determinacdo é importante na tarefa dos professores e a relacdo afetiva e
respeitosa entre professor e aluno contribui para o envolvimento nas tarefas

educativas de ambos os envolvidos.
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Com relacdo aos materiais e recursos disponiveis para ensinar matematica
para os alunos cegos, inclusive os que n&o foram utilizados nessas aulas

observadas, vamos conhecé-los a seguir.

4.4 CONHECENDO OS MATERIAIS

A crianca deficiente visual reage com todos os sentidos aos estimulos que
recebe do meio em que vive, mas precisa que suas Vivéncias sejam

cuidadosamente orientadas para Ihes dar a melhor nocdo possivel da realidade.

A comunicacgdo verbal com a crianga deficiente visual deve ser
freqlentemente aliada a objetos ou fatos concretos. Além disso, ela
necessita de experiéncia rica e intima com as coisas e situacdes
corrigueiras; do conhecimento direto das personagens da vida
didria e das atividades por elas exercidas; para isto, ndo ha
substituto verbal, a crianca deve aprender a conhecer pessoas e
coisas através de seus sentidos e a enfrentar sozinha algumas
situagbes. O contato direto com o mundo, diminui a possibilidade de
gue o conhecimento se baseie em erros e mal-entendidos, e ainda
melhora a auto-estima e confianga (AMIRALIAN, 2003, p.24).

Segundo Gil (2000), devemos seguir o principio de que cada crianca deve
ser considerada por si mesma; a cegueira deve ser reconhecida como mais uma
“caracteristica” da crianga, da mesma forma como sexo, idade, aspectos fisicos,
inteligéncia, aptiddes, entre outros.

O aluno cego tem as mesmas condicdes de um vidente para aprender
Matematica, acompanhando idénticos conteudos. No entanto, é necessario adaptar
as representacdes graficas e os recursos didaticos (GIL, 2000).

Com frequUiéncia, ao criar recursos didaticos especiais para o aprendizado de
alunos com necessidades especiais, 0 professor das classes regulares acaba
beneficiando todos os demais, pois recorre a materiais concretos, facilitando a

compreensao dos conceitos. Assim, o0 professor ndo precisa mudar seus

60



O ENSINO DA MATEMATICA PARA ALUNOS CEGOS: o olhar de uma professora

procedimentos quando tem um aluno cego em sua sala, mas apenas intensificar o
uso de materiais concretos, para ajudar a abstrair os conceitos.

O soroban é fundamental para o ensino da Matemética; seu manuseio é facil
e aprender a usa-lo é Util mesmo para o professor de classe comum. Outro recurso
complementar, indispensavel para o aprendizado do aluno cego, € o calculo
mental, que precisa ser estimulado desde o inicio e serd de grande valia.
Contamos também com os livros em Braille que ajudam o aluno a se integrar
melhor as aulas assistidas (GIL, 2000).

O professor pode utilizar varios materiais para auxiliar seu aluno especial, e
ndo s6 materiais especificos para cegos. Um grafico representado em cola-relevo,
por exemplo, é de grande utilidade para a concretizagcdo de determinados
conteudos pelo deficiente. Recortes de figuras geométricas e construcéo de sélidos
em cartolina desenvolvem, ndo s6 no aluno cego, mas em todos os alunos, uma
melhor percepcdo de espaco, e auxiliam nas aulas de Geometria. Materiais
comuns nas escolas regulares, como o Material Dourado e o Tangram, podem ser
aproveitados de diversas formas.

No Instituto de Cegos Padre Chico, ha diversos recursos especificos
utilizados para favorecer um melhor aprendizado do aluno cego. No item a seguir

apresento alguns deles.

441 O Sistema Braille

Este primeiro recurso € o mais conhecido quando falamos sobre deficientes
visuais e no Instituto Padre Chico é utilizado em todas as aulas, de todas as
disciplinas.

De acordo com Bruno e Mota (2001)" o sistema Braille foi criado pelo
francés Louis Braille, nascido em 04 de janeiro de 1809, em Coupvray, pequena
aldeia a leste de Paris. Filho de familia humilde, seu pai, Simdo Renato Braille, era

fabricante de arreios e selas.

’ Todas as informacg®es sobre a vida de Louis Braille foram retiradas da obra desses autores.
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Aos 3 anos, ao brincar na oficina de seu pai, Louis feriu gravemente um de
seus olhos; o ferimento gerou uma grande infeccdo que atingiu o olho sao,
deixando o menino completamente cego.

Siméo tinha o sonho de ver o filho estudando. Procurou, entéo, o Instituto
Real dos Jovens Cegos, em Paris, onde o filho foi internado em 1819, aos 10 anos.
L&, Louis aprendeu a ler por um método criado por Valentin Haly, constituido de
letras em relevo.

Quando Louis estava com 12 anos, o Instituto recebeu a visita de Charles
Barbier, capitdo da artilharia francesa, que estava interessado em passar seu
método de escrita noturna para 0s cegos.

O método inventado pelo capitdo, chamado posteriormente de Sonografia,
era usado em campos de batalha para evitar o uso da luz (e maior facilidade de
identificagéo) durante as leituras de instrugdes para os soldados.

O modelo consistia em uma tabela de sons vocalicos que deveria ser
previamente conhecida pelo leitor; com a ajuda de uma sovela®, em um papeléo
eram marcados pontos em relevo. Os pontos eram marcados em duas fileiras: na
primeira fileira, 0 nimero de pontos marcados indicava em que linha horizontal da
tabela encontrava-se o som desejado e na segunda fileira, 0 niumero de pontos
indicava o som correto da linha encontrada da tabela.

Por ser de dificil dominio, o método nunca foi utilizado no Instituto, mas
serviu de base para Louis Braille desenvolver, em 1825, seu método de escrita,
este, mais simples, baseado em apenas 6 pontos, distribuidos em uma cela de
forma retangular (Figura 18) que representavam as letras e principais simbolos da

escrita.

8 Instrumento com que os sapateiros perfuram o couro para cosé-lo, furador.
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Figura 18. Modelo de cela
base construida por Louis
Braille
Fonte Propria

Os simbolos criados por Louis Braille seguiam uma ordem ldgica em relacéo
a disposicao das letras no alfabeto, o que facilitava o dominio do método. A Figura
19 mostra o alfabeto representado pela escrita Braille.

Bofo ke epoel oge ognogoe s
a b c de f g h i j

k | m n o p qr s t

Figura 19. Alfabeto Braille
Fonte: www.lerparaver.com (Acesso em 23/10/2009)

Apés a criacdo dos simbolos, a vida dos jovens do Instituto ganhou novo
rumo, pois ficou mais facil a leitura e a escrita. Braille tornou-se professor e passou

sua vida ensinando seu método a jovens que, como ele, precisavam das maos
para ler.
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Louis Braille veio a falecer em 4 de janeiro de 1852 vitima da tuberculose,
mas deixou sua fama correr o0 mundo. O método desenvolvido por ele é até hoje
utilizado e conhecido mundialmente.

No Instituto Padre Chico, o sistema Braille € utilizado para leitura e escrita
em todas as aulas, além de servir de base para uso e elaboracdo de outros
materiais. Os alunos, durante as aulas, utilizam a maquina de escrever Braille

(Figura 20) ou a reglete (Figura 21) para registrar suas anotacgoes.

Figura 20. Maquina de Escrever Braille
Fonte: www.lerparaver.com (Acesso em
23/10/2009)
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Figura 21. Reglete e Pungéo
Fonte: www.lerparaver.com (Acesso
em 23/10/2009)
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Os alunos mais novos, ou menos experientes, utilizam a maquina de
escrever, inclusive a levam quando tém tarefa de casa. A maquina possibilita, de
acordo com os botdes apertados, que se escreva uma letra por vez.

Os alunos que possuem mais pratica com a escrita e leitura Braille utilizam a
reglete, sendo necessario fazer ponto por ponto. Uma desvantagem da reglete, e o
que exige mais pratica, € que para possibilitar a leitura, a escrita precisa ser feita
no verso da folha, ou seja, as letras sdo escritas ao contrario para aparecerem
corretas quando a folha for virada.

Esse instrumento requer uma 6tima capacidade de meméria por parte do
aluno, principalmente por que o aluno ndo tem a opc¢ao de reler o que ja escreveu
sem ter que retirar a folha do instrumento e virar.

Nas aulas de matematica, por exemplo, os alunos que utilizam a reglete, na
resolucdo de uma expressdao numeérica, precisam montar e desmontar 0
instrumento a fim de que todos os passos sejam resolvidos, enquanto um aluno
gue esta dotado da maquina de escrever soO precisa passar seus dedos pela folha
antes de comecar o préximo passo.

Outro problema encontrado com o uso da reglete é que o aluno precisa
desmontar o instrumento todas as vezes que precisa trocar de linha no caderno, o
gue torna o processo a escrita mais demorado.

Infelizmente, o Instituto Padre Chico ndo dispde de recursos para
disponibilizar a maquina de escrever para todos 0s seus alunos, mas 0s que ndo a
utilizam trabalham com a reglete de forma surpreendentemente eficaz.

A matematica, da mesma forma que na escrita natural, na escrita Braille
também possui seus simbolos especificos. Para a escrita matematica em Braille é

usado como suporte o “Cédigo Matematico Unificado” (Figura 22).
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Figura 22. Cddigo Matematico Unificado
para a Lingua Portuguesa
Fonte Prépria

Neste codigo estdo relacionados todos os simbolos usados na matematica,

desde os mais simples, como os sinais das operacdes (Figura 23), até simbolos de

derivadas e integrais utilizadas no Calculo Diferencial e Integral.

2 742

Pgediastini a+b=b+a

Sisnniieentsl CAFR=C

15+8-7x5+4=14,25

Figura 23. Opera¢BGes matematicas na escrita Braille
Fonte: www.ibc.org.br (Acesso em 13/10/2009)
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Por exemplo, para escrevermos uma fragdo, em Braille, utilizamos o simbolo

*1 ou ‘** entre os nUmeros para representarmos o traco horizontal (Figura 24).

AL B 1]
“«9 8- =+ 00 -0
LA R L ..

e "5 0s .- a0 s aRe e A 3

Figura 24. Exemplos de fracdes
Fonte: www.ibc.org.br (Acesso em 13/10/2009)

No Instituto Padre Chico, para as aulas de matematica, os alunos contam
com o apoio de uma apostila datilografada em Braille pela professora (Figura 25).

Esta apostila substitui o livro didatico e da suporte as aulas ministradas.

Figura 25. “Apostila” datilografada pela
professora
Fonte Prépria

Além da escrita Braille, nas aulas de matematica, sdo utilizados materiais

especificos para desenvolver os célculos, e realizar as atividades.
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4.4.2 O Soroban

7

O soroban é um instrumento que acompanha os alunos do Instituto de
Cegos Padre Chico em todas as aulas de matematica.

De acordo com Fernandes (2006), ele surgiu no momento em que a
humanidade comecou a sentir a necessidade de efetuar célculos mais complexos e
ainda nado dispunha da escrita dos algarismos indo-ardbicos. Foi esbocado,
inicialmente, a partir de sulcos na areia preenchidos com pedras o que foi,

posteriormente, substituido por uma tabua de argila (Figura 26).

Figura 26. Soroban sulcado romano do Século |
Fonte: FERNANDES, 2006, p.16

N&o se sabe ao certo o pais de origem do soroban; sabe-se apenas que o
local que mais contribuiu para seu desenvolvimento até chegar ao modelo atual,
gue tanto auxilia nos célculos para os deficientes visuais, foi o Japao.

Inicialmente o soroban era composto de 7 contas separadas por uma longa
barra horizontal; elas ficavam dispostas 5 na parte inferior da barra e 2 na sua parte

superior (Figura 27).
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Figura 27 Modelo do Primeiro Soroban Japonés
Fonte: FERNANDES, 2006, p.17

A primeira mudanga feita com a intengcdo de se aprimorar seu uso foi na
época do Imperador Meiji, em 1935. A mudanca constituiu na eliminacédo de duas
contas, uma na parte inferior e outra na parte superior da barra, deixando o
soroban ja com o aspecto em que € encontrado hoje.

No Japéo o uso do soroban nas escolas primarias foi obrigatério até o final
da segunda guerra mundial, quando por influéncias norte-americanas, o Japao se
rendeu ao uso da calculadora eletronica. Porém, até hoje, o uso do soroban é
muito respeitado no Japdo e as escolas, mesmo que ndo obrigadas a trabalhar
com o material, continuam ensinando as criangas a manusear o instrumento.

No Brasil, as primeiras pecas vieram na mala dos imigrantes japoneses em
1908. Para FERNANDES (2006), o primeiro brasileiro que se preocupou com a
adaptacdo do instrumento para o uso dos deficientes visuais foi o professor
Joaquim Lima de Moraes. Joaquim foi vitima de uma miopia progressiva e apos
aprender o sistema Braille, por gostar muito de matematica, dedicou-se a estudar a
melhor forma de calcular para os cegos.

Em suas pesquisas por um método que fosse de baixo custo e trouxesse
mais facilidade e rapidez para a resolucdo de operacfes matematicas, Moraes
chegou ao soroban japonés.

Num primeiro manuseio, percebeu o quanto o material era delicado e que
com um simples toque do dedo as contas ja deslizavam ao longo dos eixos. Isso
causaria um grande empecilho ao uso pelos cegos, que poderiam se perder nos
célculos, ou num togue sem intencdo, modificar resultados ou processos. A solucao

encontrada foi a inser¢cdo de uma placa de borracha por tras das contas, o que
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permitia que as pecas se movessem apenas quando fosse aplicada uma pressao
intencional e evitando que as contas deslizassem sozinhas com o balancar do
instrumento, por exemplo.

E desta forma que o soroban é usado até hoje pelos cegos. Nas aulas de
matematica do Instituto Padre Chico o soroban (Figura 28) esta presente sobre as
carteiras de todos os estudantes.
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Figura 28. Tipos de sorobans utilizados no Instituto Padre Chico
Fonte Prépria

A utilizacdo do soroban requer bastante pratica, mas os alunos trabalham
com tal facilidade que parecem estar calculando com uma maquina de calcular
eletronica.

O soroban é composto de varetas pelas quais deslizam contas, o nimero de
varetas varia de acordo com a utilizacdo do material. As varetas séo cortadas por
uma régua horizontal que divide as contas do soroban, ficando 4 contas na parte
inferior e 1 na parte superior.

Comecando da direita para a esquerda, temos nas varetas os valores
posicionais: unidade, dezena, centena, unidade de milhar, dezena de milhar, e
assim por diante.

Para representar os nimeros, seguimos da seguinte forma:
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Na parte inferior da régua horizontal, temos 4 contas; ao elevarmos 1 conta,
registramos o numero 1 (Figura 29), ao levantarmos 2 contas o nimero 2, assim

até o nimero 4.

—

Figura 29. Representagdo do nimero 1 no soroban
Fonte Prdpria

Para registrarmos o numero 5, abaixamos as 4 contas inferiores e a conta
superior. Para registrar o 6, deixamos a conta superior abaixada e elevamos 1

conta inferior (Figura 30), o nimero 7 elevamos 2 contas, assim até o numero 9.

Figura 30. Representacéo do nimero 6 no soroban
Fonte Propria
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J& o numero 10, representamos como uma unidade na haste das dezenas, e
seguimos assim 0 mesmo raciocinio para representarmos todos os nameros. Por
exemplo, o numero 127 é representado por 1 conta inferior na haste das centenas,
2 contas inferiores na haste das dezenas e 2 contas inferiores e uma superior na

haste das unidades (Figura 31).

Figura 31. Representagdo do nimero 127 no soroban
Fonte Prépria

No soroban é possivel realizar as principais operacdes matematicas (soma,
subtracdo, multiplicacéo, divisdo, potenciacdo e radiciacdo). Na adicdo com lapis e
papel, ou no abaco, por exemplo, registramos a primeira parcela e vamos somando
a segunda a partir da direita, a casa das unidades’; porém, no soroban,
comecamos as operagbes sempre pela maior ordem, neste caso, por exemplo,

comecamos somando as centenas. (Figura 32).

9 = .. ~ o . o z .
E costume adicionar dessa forma, mas ndo necessério. Conhecendo-se o principio da base, é possivel
comegar a adi¢do por qualquer ordem ou classe.
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Figura 32. Representagéo da operagéo “127 + 352 = 479” no soroban
Fonte Propria

Para a subtracdo, procedemos com o mesmo raciocinio. E registrada a
primeira parcela e posteriormente, subtraimos da primeira, a segunda,
permanecendo o resultado da operacéo.

As criangas no Instituto sdo ensinadas a utilizar o soroban desde o inicio do
Ensino Fundamental I. O instrumento, realmente, acompanha toda a vida escolar
das criancas e jovens auxiliando no desenvolvimento dos célculos matematicos,
podendo ser usado pelos cegos, inclusive, em concursos e vestibulares.

Porém, o soroban nao foi o primeiro instrumento para operar calculos
matematicos a ser utilizado por cegos. O cubaritmo ja era utilizado no Brasil

guando o soroban foi trazido e adaptado.

4.4.3 O Cubaritmo

O soroban foi adaptado ao uso dos deficientes visuais na intencdo de se
encontrar um material mais eficiente do que o cubaritmo.
O cubaritmo ainda é utilizado no Instituto de Cegos Padre Chico, mas

pouquissimas vezes. Geralmente é trazido a sala de aula no inicio do ensino dos
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algoritmos das operacdes e, gradualmente, apdés uma boa compreensao por parte
dos alunos, é substituido pelo soroban.

Este instrumento nada mais € do que uma caixa com uma grade metalica
(Figura 33) onde s&o dispostos cubos contendo em suas faces 0s numerais na
escrita Bralille.

Figura 33. Cubaritmo
Fonte Prépria

Cada cubo (Figura 34) possui, em 5 de suas faces, simbolos que
dependendo de sua posicdo representam os numerais de 0 a 9. Na 6° face, o
pequeno cubo possui um traco, que também dependendo de sua posicao, indica as

principais operacfes matematicas.

Figura 34. Detalhe dos cubos do Cubaritmo
Fonte Prépria
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Na grade metalica as operacdes sado armadas da mesma forma que
costumamos fazé-las no papel, inclusive pelas posi¢cdes dos nimeros e algarismos.
A seguir, o exemplo da operacdo 72 + 65, que é efetuada através da

representacao usual do algoritmo da adicao (Figura 35).

72
65

0

E|E
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Figura 35 Representagao da operagéo “72 + 65 =
137" no Cubaritmo
Fonte Prdpria

Podemos perceber que a linha horizontal que foi pulada antes de efetuarmos
a adicao representa o traco que precede o resultado no algoritmo feito no papel.

O mesmo ocorre ao efetuarmos uma divisdo. O algoritmo é representado da
mesma forma que o feito no papel; deixam-se vagas as linhas para representar a

chave da operacéao (Figura 36).

72
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Figura 36. Representacéo da operacéo
“72 : 2 = 36" no Cubaritmo
Fonte Propria
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Podemos perceber que as operacbes mateméaticas podem ser feitas no
Cubaritmo assim como é feita por nés no papel, porém, esse material €&
gradativamente substituido pelo soroban por causar aos alunos cegos alguns
empecilhos faceis de serem percebidos.

O primeiro, e principal, pode ser notado quando observamos os numerais 6

e 0 na escrita Braille (Figura 37).

b 0

Figura 37. Representacéo
dos numerais 6 e 0 na escrita
Braille
Fonte Prdpria

Ambos 0s numerais sdo representados pelo mesmo simbolo, apenas
sofrendo uma rotacdo. No cubaritmo, esses numerais sdo representados pela
mesma face do cubinho, apenas alterando-se sua posicéo.

Vale relembrar que o material consiste em uma caixa de madeira com uma
grade metélica e que qualquer movimentacdo brusca pode mudar a posicao dos
cubinhos, alterando totalmente a operacao que esta sendo realizada.

Na tentativa de minorar esse problema, no Instituto Padre Chico, um
cubaritmo foi adaptado e no lugar de sua caixa de madeira, foi confeccionada uma
estrutura em borracha (Figura 38). Porém essa estrutura, por mais que mantivesse
os cubinhos em seus lugares, dificultava ainda mais o encaixe das pecas pelos

alunos, o que era considerado outro inconveniente do material.
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Figura 38. Caixa do Cubaritmo adaptada em
borracha
Fonte Prépria

Além dos problemas citados, os alunos cegos encontravam dificuldades em
localizar as faces e estruturar os algoritmos, o que tornava o célculo das operacdes
muito demorado.

Por esses e outros motivos, ocorreram buscas por um material mais
eficiente, o que levou as adaptacgdes ja conhecidas do soroban.

Temos que lembrar que a matematica ndo se faz apenas com operacgoes.
Para outros ramos da matematica, como o estudo de funcbes, estatistica,
trigonometria e geometria, o Instituto conta com outros materiais adaptados aos

deficientes visuais.

4.4.4 O Multiplano

O Multiplano nasceu das reflexdes e experiéncias do Professor Rubens
Ferronato sobre o ensino da matematica para alunos deficientes visuais. Seus
estudos na area se iniciaram pelas dificuldades de um aluno, deficiente visual, nas
suas aulas de Célculo. O professor contou com o auxilio do proprio aluno para
elaborar o material.

A base desse instrumento € uma placa retangular, perfurada em linhas e
colunas perpendiculares, com furos equidistantes (Figura 39).
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Figura 39. Placa base do
Multiplano
Fonte Propria

Nesses furos podem ser encaixados rebites que possibilitam a realizacao
das mais diversas atividades matematicas.

A superficie desses pinos pode ser de dois tipos: o primeiro tipo é liso, de
base circular; o segundo tipo possui os algarismos em Braille e tem em sua base

um pequeno corte transversal para identificar a posicao correta (Figura 40).

sinal de —

Figura 40. Rebites com escrita Braille
Fonte: FERRONATO, 2002, p. 59

Além dos rebites, o Multiplano conta com um conjunto de acessorios (Figura

41) para suas diversas funcoes.
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Figura 41. Conjunto de Pegas do Multiplano
Fonte Propria

As diversas pecas podem ser aproveitadas de varias maneiras, uma
utilizacdo bastante interessante do Multiplano é a construcdo de graficos
estatisticos (Figura 42). Apos uma atividade que envolve coleta de dados, pode ser
proposta aos alunos a construgdo de um grafico de barras utilizando-se as barras
do Multiplano juntamente com os rebites. Elasticos séo utilizados para localizar os

eixos e os furos da placa representam a escala adotada pelo aluno.

Figura 42. Gréfico de Barras
construido no Multiplano
Fonte Prdpria
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Com o Multiplano é possivel também representar graficos de funcbes ou
expressar inequagdes-produto (Figura 43). Por exemplo, os sulcos da base do
material podem ser interpretados como uma representacdo do Plano Cartesiano.

Figura 43. Representacdo Gréfica de
uma Inequagé&o-Produto no
Multiplano
Fonte Prdpria

No caso da representacdo da inequacgao-produto, os alunos podem
aproveitar os elasticos para trabalhar o estudo de sinal na parte inferior da placa
perfurada. Observamos na Figura 43 a inequacao-produto x(x*-4)<0, onde a fungéo
y=x foi representada com o elastico verde e a funcdo y= x*>-4, com o elstico lilas.
Abaixo, podem ser delimitados os intervalos onde x<0 com os elasticos e na ultima
linha, apdés o produto de sinais, esta o0 conjunto-solucdo da inequacéo,
S={xef/x = —2oul=x =2}

Na Geometria, o Multiplano também pode ser utilizado na representacéao de
poligonos.

Na Figura 44, podemos ver alguns poligonos representados no Multiplano.
Com os rebites podemos demarcar os vértices dos poligonos, e com os elasticos,
indicamos seus lados.

O aluno deficiente visual pode, com o auxilio deste material, analisar as
figuras geométricas, identificar os vértices, os lados, nomear o poligono e até

mesmo construir suas proprias figuras.
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Figura 44. Representacdo de
Figuras Geométricas no
Multiplano
Fonte Propria

Na parte de tras da placa perfurada ha algumas sinalizacbes horizontais
para calculos aritméticos. Essas sinalizagdes funcionam como a parte superior de
um soroban e os calculos podem ser efetuados da mesma forma dos realizados no
mesmo (Figura 45).

Segundo a professora Solange, por mais que o método de operar seja o
mesmo, os alunos do Instituto Padre Chico ndo costumam utilizar esse recurso do
Multiplano, pois acham muito trabalhoso encaixar todos os rebites e mové-los pela

placa perfurada sem se perderem.

Figura 45. Espaco para
Operacdes aritméticas no
Multiplano
Fonte Prdpria
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A Trigonometria também pode ser bem explorada neste material. Além do
plano cartesiano, temos a opc¢do de representacdo do circulo trigonométrico e
assim o aluno pode estudar os angulos e visualizar 0 seu seno e co-seno, por
exemplo. Na Figura 46 esta representado no Multiplano o angulo de 45°. Fica facil
o aluno cego perceber como se comporta 0 seno e o0 co-seno dos angulos;
podemos observar, neste caso, por exemplo, que os valores de seno e co-seno de

45° sdo iguais.

Figura 46. Circulo Trigonométrico e a
Representacio do Angulo de 45° no Multiplano
Fonte Prépria

Podemos ver o quao importante € esse material para 0 ensino da
matematica, pois propicia um melhor contato do aluno deficiente visual com
conteldos e representacdes indispensaveis para sua compreensao.

Porém, devemos pensar que ha varios outros recursos que podem ser
utilizados na sala de aula de matematica com alunos cegos, muitos desses
adaptados ou apenas no sentido de facilitar o contato desses alunos com alguns
conhecimentos.

O Multiplano, com pecas sem identificacdo tdo evidentes, pode muito bem

ser explorado nas aulas de matematica das classes regulares.
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4.45 Qutros Materiais

Muitos materiais comuns, que sao bastante usados no dia-a-dia de uma sala
regular, podem ser utilizados para facilitar o ensino da matemética para alunos
deficientes visuais.

Podemos comecar com o Material Dourado (Figura 47). A maioria das
escolas publicas e privadas, principalmente as que oferecem as séries iniciais do
ensino fundamental, possui esse material. E um recurso que facilita a
aprendizagem do sistema de numeracdo decimal-posicional, ajuda na
compreensao dos algoritmos das operagBes fundamentais da matematica e

também auxilia nas técnicas de fatoragao.

oy
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Figura 47. Material Dourado
Fonte Prdpria

Outro recurso comum que pode ser usado com os alunos cegos, esse
principalmente nas aulas de geometria, € o Tangram (Figura 48), que ajuda a
compreender o conceito de semelhanca de figuras geométricas (triangulos,
guadrados e paralelogramos), composicao e decomposicao dessas figuras, entre

outras nocdes geométricas.
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Figura 48. Desenho de um
Tangram
Fonte Prépria

As aulas de Geometria também contam, no Instituto Padre Chico, com a
utilizacdo dos solidos geométricos (Figura 49) e da representacdo de figuras
geométricas planas feitas em E.V.A. e madeira (Figura 50). Embora representem
uma superficie, e ndo a figura plana em si, o fato de o aluno poder perceber seu

contorno ajuda a nomear e identificar as figuras.

Figura 49. Sélidos Geométricos
Fonte Prépria

Figura 50. Figuras Geométricas em E.V.A.
Fonte Prépria
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Para um aluno cego, o material tatil & indispensavel para a aprendizagem.
Os materiais usados regularmente em classes de alunos videntes podem ser
adaptados para o uso dessas crian¢cas. Podemos citar o exemplo de um grafico
feito em cola relevo (Figura 51), que permitiria a percepcao da crianga cega.

Figura 51. Gréafico Feito com Cola
Relevo
Fonte Prépria

No Instituto Padre Chico, as professoras contam com um instrumento que
ajuda o deficiente a perceber o relevo, o Thermoform (Figura 52). Esse aparelho
consiste em uma “prensa”’ que deixa marcas em relevo em uma folha especial.
Pode ser usado em diferentes disciplinas, mas é importante em matematica para
desenvolver o conhecimento das figuras planas, por exemplo, principalmente para
a abstracdo das formas, pois pode ser explorado apenas o contorno, que define

essas figuras.
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Figura 52. Thermoform
Fonte Prépria

O Instituto j& possui varios moldes pré-construidos (que funcionam como
formas) sobre diversos conteudos, € através destes moldes que o Thermoform
deixa as marcas em relevos nas fichas (Figura 53).

Figura 53. Ficha Prensada no Thermoform
Fonte Prépria

Outra adaptacéo feita foi no material de Desenho Geométrico. No Instituto,
esse conteudo foi insistentemente defendido pela atual professora, que conseguiu
inclui-lo na grade curricular. Antes de a professora ingressar no Instituto, os alunos
nao aprendiam constru¢cdes geomeétricas por ndo possuirem o material necessario.
O material (Figura 54) foi conseguido através de doac0es, e a partir de entdo os

alunos participam das aulas de Desenho Geométrico e gostam muito.
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Figura 54. Material Adaptado de Desenho
Geométrico
Fonte Prépria

O material de desenho consiste em régua, transferidor e compasso,
adaptados com a escrita Braille e possuem uma espécie de “trava” que impede a
movimentagdo, quando acionada, facilitando a leitura dos instrumentos e a
utilizagéo pelos alunos.

Podemos perceber que o acervo de materiais para o ensino da matematica
do Instituto é adequado para o ensino de varios conceitos matematicos, o que pode
favorecer a aprendizagem dos alunos. Entretanto, sem um professor que
conhecesse a matéria e soubesse utiliza-lo, todo esse material de nada valeria. O
material ndo é educativo em si. E a forma como o professor o utiliza que pode
torna-lo significativo para a aprendizagem.

No proximo capitulo conheceremos um pouco mais sobre a professora

Solange e sua préatica, contada por ela mesma.

4.5 CONHECENDO MELHOR A PROFESSORA SOLANGE, SOB SEU
PROPRIO PONTO DE VISTA

Vamos, nesse item, analisar como ocorreu a formacdo da professora
Solange no que tange a sua tarefa especifica de ensinar matematica para alunos
cegos e com baixa visdo. Procuraremos realizar esta analise tomando como base a
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base de conhecimento proposta por Shulman e os elementos do saber ensinar
propostos por Pacheco e Flores.

Dentre as fontes de conhecimento citadas por Shulman, primeiramente, fica
destacado o Conhecimento Académico dos Conteudos da Disciplina.

Solange trouxe esses conhecimentos da Matematica de seus dois cursos de
formacao inicial, a graduagdo em Matematica e em Ciéncias, ambas licenciaturas,
cursadas na UNIFAI (Centro Universitario Assuncdo — Unidade Ipiranga). Ela
considerou que essas foram boas formacfes, embora n&o suficientes para ensinar
aos alunos do Instituto Padre Chico. Por isso, como j& revelado, Solange procurou
dar continuidade a sua formacéo por diferentes meios: cursos de especializacéo
voltados para uma area em que nao tinha conhecimento (pedagd6gico, no caso,
outro conhecimento da base de Shulman) suficiente para ensinar — Educacao

Especial e Psicopedagogia -, leituras, conversas com o0s pares, por exemplo.

Fiz a Psicopedagogia quando surgiu aqui uma menina que
entendia, por exemplo, potencia¢cdo, mas quando eu perguntava
‘quantos irmaos vocé tem?’ ela dava uma resposta absurda.
‘Quantos banheiros tém na sua casa?’ (e ela respondia) ‘Trés!
Um em cima e um em baixo!’. Entdo ela entendia coisas mais
complexas, mas coisas basicas ndo saiam, Entéo fui pesquisar,
estudar e percebi que era discalculia e s6 ai consegui trabalhar
com essa menina que hoje mora nos Estados Unidos. Entéo era
assim, quando surgia algum bloqueio eu ia estudar para poder
passar por aquilo.

As fontes de aprendizagem de Solange foram diversas, tendo inclusive
aprendido com seus alunos. Falando sobre inicio de seu trabalho no instituto,

Solange afirma que o inicio

Foi uma loucura, né? Porgue vocé esta habituada ha tantos anos
no Estado, seu material maior de utilizagdo € o quadro-negro, e
eu tive que me madificar totalmente, né? A maneira de trabalhar,
a maneira de ser. Uma coisa interessante é que os alunos [da
escola publica] diziam que eu nem precisava falar alto porque eu
tinha um ‘olhar fulminante’, e que s6 com um olhar eles me
entendiam. Entao é isso, como eu poderia dar esse olhar se eles
[0os alunos do Instituto] ndo estavam me vendo? E ai eu vejo que
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eles percebem tudo pela entonacédo da minha voz. [...] Entdo eu
tive que me reformular inteira.

Neste trecho foi possivel observar claramente o0s tracos da
descontinuidade que marca a trajetoria dos professores no saber ensinar, sdo
esses impactos sofridos durante o percurso que ajudam na aprendizagem do
professor se ele estiver atento para o seu proprio desempenho e interessado em
atender a especificidade de seu grupo de alunos. E interessante reafirmar que,
como para todos os seres humanos, a disponibilidade de mudar surge da
necessidade de solucionar um problema, um impasse da vida, nesse caso, da vida
profissional.

Quando iniciou suas atividades no Instituto, Solange trabalhava com a 5% e
6° séries, pois outro professor trabalhava com a 7% e 8% O papel desse professor
na trajetoria de Solange foi fundamental. Observa-se que a importancia desse
professor apareceu muito mais por causa dos questionamentos e inquietacdes de
Solange - que insistia em desenvolver com os alunos cegos conteudos
semelhantes aos que ensinava aos alunos videntes - do que como apoio. A
professora questionava-o o tempo todo sobre o motivo de determinados contetdos

serem deixados de lado pelo colega.

Eu questionava porque ele ndo dava Desenho Geométrico,
partes da Geometria, e tudo que ele dava ficava na parte oral.
Ele mesmo dizia que néo, que era dificil para o deficiente visual
e que ele nao iria “estilizar”. Ai eu conversei com ele e comecei a
trabalhar, ha 18 anos atras, Geometria [...] e o0 proprio Desenho
Geométrico. O interessante é gque eles fazem as construcdes de
cada figura... Eu comecei tudo de maneira experimental, tudo
com material adaptado, e hoje em dia, n6s temos o material
importado, um para cada aluno, onde eles fazem todas as
atividades.

Essa atitude da professora traz tracos da individualizacdo do aprender a
ensinar, pois embora tenha como exemplo um professor mais antigo na instituicéo,
ao invés de se apoiar em seu conhecimento ela se voltou para construir seu proéprio
caminho. Por outro lado, destaque-se que foi através de suas expectativas e
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crencgas positivas sobre a possibilidade de aprendizagem dos alunos que Solange
foi & busca de alternativas que oferecessem melhores condi¢cdes e assegurassem
os direitos de aprendizagem do conteddo matematico por parte dos alunos cegos.

As primeiras aprendizagens de Solange foram surgindo por seu empenho
em pesquisar e aprender sobre os materiais disponiveis na escola, mas néo
apenas la, e sobre o sistema Braille. A iniciativa da professora em pesquisar 0s
materiais para melhorar seu conhecimento nos remete a dois importantes aspectos
da aprendizagem docente citadas por Shulman, o Conhecimento Académico da
Educacao Formal, que comporta um ato introspectivo do professor no sentido de
procurar novos conhecimentos a fim de enriquecer sua pratica e ao Conhecimento
de Estruturas e Materiais Educativos que surge do contato da professora com os
materiais que conheceu e as experiéncias que comecava a viver ali.

Analisando os materiais disponiveis para ensinar, Solange percebeu

limitag6es em alguns deles. Foi entdo, a busca de outras alternativas:

[...] qguando eu entrei aqui eles usavam o cubaritmo. Ai o

soroban eu fui atras para aprender porque € um instrumento
para facilitar os célculos, porque o cubaritmo [...] ele tem uma
mobilidade muito grande dos cubinhos, qualquer movimento,
esbarrdo, vai movimentar todos os cubinhos, o que dificulta
muito. Ja o soroban, hoje em dia, eles podem usar em qualquer
lugar, até em vestibular.

Para aprender o soroban, Solange procurou cursos, e sua aprendizagem foi
de tal nivel que na época da pesquisa Solange era responsavel por muitos cursos e
oficinas sobre materiais adaptados, que desenvolvia no proprio instituto, para
professores e pais interessados e também em outros locais como em oficinas
oferecidas pelo Estado para os professores.

Os outros materiais utilizados no Instituto, a professora aprendeu a utilizar
sozinha ou com a ajuda de seus proprios alunos. Todos os materiais sdo usados

em suas aulas, mas nao sao suficientes.

[...] cada ano nés trabalhamos com uma clientela diferente,
entdo, eu uso todos 0s recursos possiveis e imaginaveis.
Comecgo com o0s que temos aqui e quando eu percebo que ja
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estdo ‘esgotados’ eu ponho a cabega pra funcionar e ja vou
criando outros tipos. Entdo a gente usa até encenacdo de
teatrinho para fazer Geometria. [...] Entéo € so6 ter boa vontade e
direcionamento que vocé faz algum material novo. Entdo a gente
ndo pode esperar que vai encontrar tudo pronto, né?

Uma caracteristica fortemente visivel no comportamento da professora é sua
constante reflexdo sobre seus atos. Solange € um verdadeiro exemplo de
Professor Reflexivo. Nos seus depoimentos percebe-se que ela analisa a prépria
pratica e observa atentamente seus alunos, por isso busca outras formas de
ensinar. Assim, ela parece realizar a relfexdo-na-acéo e a reflexdo-sobre-a-acao
proposta por Schén e atinge um nivel maior de compreensdo de seu proprio
conhecimento e pratica.

Outra caracteristica que merece destaque é sua vontade de aprender, nao
se acomodando quando surgem novos desafios, mas sempre indo a procura de
buscar outros conhecimentos, mais adequados para enfrentamento dos problemas.
No decorrer de sua experiéncia, novos alunos comecaram a ser aceitos no
Instituto, 0 que mudou muito o perfil do alunado. Esses novos alunos possuiam
outros comprometimentos, além do visual, 0 que representou mudancas para todos

os professores.

E ainda, hoje em dia, n6s vivemos a perfeita inclusdo aqui
dentro. Aqui ndo temos mais aqueles que sdo somente
deficientes visuais, temos alunos com outros comprometimentos.
[...] Quando a crianca tem sé a deficiéncia visual, a parte
cognitiva é perfeita, entdo quando o aluno s6 ndo enxerga vocé
consegue trabalhar plenamente. A partir do momento em que
comegamos a ter aqui esses casos [de outras deficiéncias],
comecei a buscar porque ja fugia do que eu tinha. Entdo vocé
vai buscar o que? Mais ferramentas, mais experiéncias, vai
trocar ideias de como vocé pode fragmentar, principalmente a
matematica... [...] Entdo vocé tem que adaptar o ensino da
matematica para aquele aluno aprender. Entdo vocé acaba, a
cada dia, criando um material novo, diferenciado.

A aceitacdo desses alunos no Instituto estimulou Solange a procurar outros

cursos a fim de entender melhor a situacdo de cada uma daquelas criancas. Para
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ela, cada aluno precisa de um atendimento individualizado, cada um tem suas
necessidades e o professor precisa conhecer muito bem seus alunos e suas
caréncias para atendé-los adequadamente. O que indica que a professora se inclui,
mais uma vez, nas categorias da Base de Conhecimentos da Docéncia de
Shulman, o Conhecimento dos Alunos, que compreende o conhecimento dos
processos e estilos de aprendizagem especificos de seu alunado, o que tem
marcado a pratica e o desenvolvimento profissional de Solange. Para ela, “quanto
mais vocé conhece o aluno, mais proxima vocé se torna dele e mais fécil fica atingir
aquela crianca”. E quanto mais préximo dos alunos o professor fica, mais ele traz o
aluno para sua aula.

O resultado de suas escolhas Solange percebe nos seus ex-alunos.

Temos um ex-aluno que é formado em Educacéo Fisica e esta
agora como vice-presidente da Federacdo da Para-Olimpiada
[...] ele era muito inteligente, mas tinha muita preguica e gostava
muito de esportes. Entdo eu dizia que todo esse conhecimento
de esportes poderia ser passado para o Desenho Geométrico,
vamos fazendo associac¢es. Entdo eu ia pegando os elementos
do Desenho Geomeétrico e ia construindo um campo de futebol,
por exemplo, e isso ia estimulando os meninos. Entdo € isso,
com alguns que gostavam muito de musica eu tive que ir me
inferando de algumas bandas, ‘heavy-metal’ (risos), essas
coisas. Por exemplo, de tantos eles falarem de futebol, eu
peguei a mania de ficar ouvindo essas mesas redondas, pra
poder ter um fio pra chamar esses meninos para as aulas.
Porque eles sao fissurados em radio e futebol, ndo ligam pra
televisdo, o negdcio deles é radio, entdo eu vou buscando meios
de me aproximar deles.

Para ajudar a diminuir o mito da dificuldade da matematica (também muito
forte entre os alunos do Instituto), Solange traz um pouco de sua histéria para suas

aulas:

Eu sempre conto pra eles que eu repeti um ano na escola, e foi
na 6° série por 0,25 em matematica. E foi ai que eu resolvi que
eu ia... como eu nunca gostei de nada me desafiando... ou eu
dominava a matematica ou a matematica me dominava! Entéo
era dificil pra mim? Era! E o que eu fazia? Cada exercicio que o
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professor dava eu prestava atencdo e depois tentava fazer de
novo, sozinha, em casa. E cada vez que eu ia acertando os
exercicios que o professor passava, eu ia criando mais confianga
e mais determinacdo pra tentar mais e mais! Entéo eles falavam:
‘Poxa! Primeiro professor de matematica que fala que teve
problema em matematica!’ E eles sabem que se eu consegui,
eles também vao conseguir. Basta querer e trabalhar para isso!
Eu brinco que nada vem do céu de graca, que ndo vai vir uma
luz com o conteudo, ou com as respostas, precisa muito de
trabalho, de empenho de vocés.

Solange considera que a vivéncia no Instituto a fez autodidata, e que pode
afirmar que aprendeu o que sabe, em sua grande maioria, na pratica. A Sabedoria
da Pratica descrita por Shulman como algo que “se aprende e se treina, mas nao
se ensina”, foi 0o que fez de Solange a profissional que ela é hoje. Em suas

palavras:

E voceé ir para a sala, ver a necessidade, desenvolver o material
e ndo se acomodar nunca. Porque vocé vai, infelizmente,
conversar com outros professores, porque eu estou proximo de
me aposentar, e sdo professores parados, acomodados. E... té
muito dificill” Realmente esta muito dificil, mas temos que buscar
alguma coisa para inovar e melhorar. Acho que sou muito
ansiosa e inconformada, sempre quero melhorar e buscar
formas de sempre me aproximar do aluno e de seu
entendimento.

E importante, entretanto, esclarecer, inclusive para a prépria Solange, talvez,
gue ela buscou conhecimentos em outros espacos formais, pois apenas a pratica
nao foi suficiente para que ela compreendesse como seus alunos cegos aprendiam
nem para lhe dar seguranca sobre os caminhos a trilhar em sala de aula para
ensina-los. E claro que a vontade de aprender a ensinar da professora foi
extremamente importante para que ela fosse em busca de novas aprendizagens,
mas nao é possivel afirmar, pois suas proprias palavras desmentiriam, que foi
apenas a pratica que a ensinou.

Na sua fala, deixa um exemplo para outros professores, de luta, de
inconformismo com a dificuldade, com a obstinada procura por inovar a pratica. O
conformismo € mesmo um mal que corréi a atuacédo dos professores e também a

sua vida pessoal e profissional
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Solange, ao analisar sua pratica revela seu conhecimento sobre a realidade
social mais ampla e embora considere que ela afete os alunos e sua
aprendizagem, nao se deixa abater e define alternativas para continuar a ensinatr:
busca aproximacdo com os alunos e o estabelecimento de relagdes interpessoais

de amizade e respeito. Ela afirma:

Eu vejo hoje que vocé nunca sabe nada... Sempre vocé tem que
correr atras se vocé ndo sabe. Nao da pra pensar: ‘eu estou aqui
faz tanto tempo que ja sei tudo’. A cada dia que passa, eu vejo
gue as coisas estdo mais dificeis porque, antigamente, as
criancas que noés tinhamos aqui, elas eram, emocionalmente,
mais firmes. Hoje em dia, junta (sic) familias desestruturadas,
por isso eles ficam sozinhos, pais que ndo aceitam a condicéo
de seus filhos e tudo isso influencia naquilo que vocé vai
trabalhar, na parte cognitiva do aluno. Vocé pode pensar que
isso ndo tem nada a ver, mas criancas que ficam o dia todo
sozinhas, com todas essas dificuldades, isso gera uma
inseguranga muito grande. Entdo, hoje em dia, pra vocé
trabalhar, primeiro vocé tem que se aproximar, tem que ser
primeiro amigo para que eles sintam firmeza em vocé, para que
eles te vejam como uma pessoa com quem podem contar, e sO
depois disso vocé vai pensar como comecgar a ensinar.

Para finalizar a entrevista, indaguei da professora sobre o que precisaria
saber um professor de matematica que quisesse, ou necessitasse lecionar para

alunos cegos. Solange respondeu:

E que eu consegui tudo na raca, mas se vocé tiver orientacao,
tiver as ferramentas na mao, fica tudo mais tranquilo. Eu sofri
muito, sabe? E como todo mundo fala, tem que ter sofrimento
para conseguir as coisas e eu sofri muito. Entdo, igual esses
cursos™ que a gente d4, as oficinas, a gente ja esta dando o
caminho, a gente vai passar a experiéncia para que esses novos
profissionais que estdo vindo possam, a partir dai, conseguir
mais resultados. Entdo se o professor tiver condicdes de fazer
um curso que ofereca todas essas ferramentas na mao, fica
muito mais produtivo. [...] Mas, para o professor interessado,
primeiro, para trabalhar com deficientes, precisa amar. Nao

1 splange foi contratada pela Secretaria da Educacio para oferecer cursos para professores de escolas
publicas. Além disso, o proprio Instituto Padre Chico oferece cursos e oficinas organizados por seus proprios
professores.
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basta s6 ser professor, tem que amar trabalhar com o deficiente
visual, porque a gente vem para ca e € uma guerra a cada dia,
vocé sai daqui pensando em cada um deles, como atingir,
porqgue tem uns que estdo tdo alheios... e como vocé vai atingir
aquele aluno pra despertar o interesse? Como ele vai se sentir
importante por estar conseguindo?

Tendo em vista as observacbes das aulas, o estudo dos recursos
disponiveis para ensinar matematica para cego e a entrevista com a professora de
matematica podemos responder a questdo de pesquisa: como uma professora
especialista em matemética aprende a ensinar alunos cegos?

Resumindo as respostas de Solange, podemos dizer que um professor
licenciado em matematica aprende a ensinar alunos cegos, sobretudo tendo
dominio do conteudo a ensinar. Nem uma Unica vez Solange indicou ter duvidas
sobre o conhecimento matematico que deveria ensinar.

Em seguida destaco, ndo por ordem de importancia, a disponibilidade para
aprender, para conhecer os alunos e ouvi-los. Foi isso que fez Solange buscar
novos conhecimentos para o ensino, ampliando a base inicial de que dispunha.

Outro ponto muito ressaltado por Solange na descricdo de sua trajetoria foi a
importancia da pratica profissional e sua reflexdo critica sobre ela, o que a levou a
aprender grande parte de tudo aquilo que precisava saber.

Solange também aprendeu com outros professores, mas foi na contramao
do que eles pareciam lhe ensinar: a persistir nas suas intencées de ensinar, a ndo
se acomodar, a respeitar a individualidade de cada um. Tudo sem se deixar abater
em seu ideal de ensinar “toda” matematica para todos os alunos.

Para isso, Solange precisou de muito esforco e dedicacdo. A determinacao
dessa profissional foi o destaque em todos os pontos da entrevista, sua vontade
em oferecer sempre o melhor para seus alunos é de inspirar qualquer professor.
Por fim, como essa professora analisa sua pratica?

Solange vé sua trajetéria como muito sofrida, se considera autodidata gracas
a suas vivéncias, mas afirma que nao sabe nada. Diz que as coisas mudam tao
depressa que a cada dia enfrenta um novo desafio, sempre estd em busca de
novos conhecimentos e criando novos caminhos para alcancar seus alunos. Traz

também que seu trabalho funciona tdo bem devido a sua relacdo de aproximacéo
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com as criangas. Para ela, é preciso estabelecer relagdes de confianca antes de se
ensinar qualquer coisa, e foi perceptivel quanto os alunos confiam nela e quanto o
seu trabalho produz bons resultados.

Portanto, podemos reafirmar que o conhecimento profissional do professor
ndo é acabado, esta sempre em construcdo e a reflexdo sobre os proprios
conhecimentos, sobre a pratica, os alunos, 0s recursos € um caminho que pode
levar ao sucesso profissional se 0 passo seguinte for dado: passar da reflexdo a
acao, o que fez a professora Solange.

96



O ENSINO DA MATEMATICA PARA ALUNOS CEGOS: o olhar de uma professora

5. A GUISA DE CONCLUSAO

Retomando os interesses gerais dessa pesquisa que eram procurar
entender, sob o olhar de uma professora especialista na area, como se aprende a
ensinar Mateméatica a alunos cegos e saber como essa profissional analisa sua
pratica, chegamos a respostas interessantes sob o ponto de vista formativo do
professor.

Solange, professora de Matemética do Instituto de Cegos Padre Chico,
revelou, em todos os momentos, a base de conhecimentos da docéncia proposta
por Shulman. A partir do conhecimento do contetdo especifico e do conhecimento
pedagodgico que possuia, por meio da reflexdo sobre as caracteristicas e
necessidades de seus alunos (conhecimento dos alunos), de sua disponibilidade
para aprender e sua determinacdo na busca por novos modos de ensinar
(caracteristicas pessoais e profissionais) sua base de conhecimento foi ampliada.

O empenho de Solange, professora de alunos cegos, por seu proprio
desenvolvimento profissional pode ser exemplo para muitos professores, tanto aos
gue ensinam alunos com cegueira como para oS que atuam em salas regulares.
Isso porque, embora ndo tenha explicitado claramente, Solange compreende ser a
aprendizagem docente ao longo da vida, um processo que nao se encerra na
conclusdo da graduacéao, mas se prolonga por todo o tempo de atuacédo, quando os
professores aos poucos vao se tornando sensiveis aos outros (especialmente aos
seus alunos) e as suas aprendizagens. Constata-se, assim, em acordo com a
literatura, que tornar-se professor ndo requer apenas conhecimento de conteudos,
mas sim, atitude proativa, investigadora, vontade de aprender e crescer a cada dia,
profissionalmente e pessoalmente.

Os dados também revelam que ser professor se aprende em muitos
espacos, entre eles o local de trabalho, que por suas caracteristicas exige
desempenhos e conhecimentos especificos. Assim, como dizem diferentes autores,
a formacéao nao pode ficar restrita a cursos, mas deve contemplar as necessidades

especificas de cada professor e cada instituicdo. Nao no sentido de individualizar a

97



O ENSINO DA MATEMATICA PARA ALUNOS CEGOS: o olhar de uma professora

formacdo, embora isso fosse desejavel em certos aspectos, mas de proporcionar
espacos formativos no local de trabalho, nos quais a comunidade escolar possa
construir, implementar e avaliar seu proprio projeto educativo.

Naturalmente, o exemplo de Solange — de busca pessoal pela propria
aprendizagem profissional - ndo pode ser motivo para que 0s proponentes das
politicas de formacdo docente se desresponsabilizem de sua tarefa de apoiar e
incentivar os professores em seus processos formativos seja no local de trabalho
Ou em outros contextos.

Outro ponto interessante deste trabalho, este observado nos recursos que a
escola disponibiliza e a professora constréi para ensinar matematica — e essa
consideracao nao é valida apenas para a matematica - € que 0s recursos podem
trazer, para qualquer turma, de deficientes visuais ou ndo, uma oportunidade de os
alunos compreenderem melhor os conceitos e procedimentos matematicos. Porém,
vale ressaltar que conhecer e saber manusear os materiais disponiveis ndo é o
bastante. Da mesma forma que recursos se tornam ultrapassados nas salas
regulares, alguns desses materiais podem, em algum momento, necessitar de
alteracdes ou substituicdes, o que torna ao professor a tarefa de perseverar e
buscar sempre novos e melhores caminhos para ensinar sua turma. Além disso, 0s
recursos em si ndo ensinam. Sua importancia se da pela mediacdo do professor, a
guem cabe escolhé-los de acordo com o assunto a ser tratado e dos alunos a
guem pretende ensinar, fazendo as adaptacdes necessarias e estimulando sempre
0 questionamento e a reflexao.

Quanto aos professores que precisem ou desejem trabalhar com alunos
cegos, ndo podemos esperar que a formacao especifica venha apenas dos cursos
de graduacdo. Os cursos de formacdo de professores nunca poderdo atender a
todas as necessidades que os futuros professores terdo nas salas de aula, mas
podem oferecer condicdes para que estes desenvolvam a sensibilidade necessaria
para atender, entender e aceitar a diversidade de seus alunos e para que
proporcionem a cada um deles a possibilidade da constru¢cdo de seu proprio

conhecimento escolar.
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Os cursos de Licenciatura ndo poderdo oferecer em suas grades curriculares
uma disciplina para cada tipo de deficiéncia ou necessidade dos alunos, porém,
podem oferecer espacos para que os futuros professores discutam mais o0 assunto
e tenham conhecimento dos recursos e caminhos disponiveis para ensinar.
Aprender a buscar o conhecimento € uma aprendizagem importante para toda a
vida.

Uma alternativa seria, talvez, a realizacdo de parte dos estagios obrigatorios
em instituicdes voltadas ao atendimento de alunos deficientes como o préprio
Instituto Padre Chico, ou a APAE, por exemplo. E também que pudessem conviver
nas comunidades mais diferentes para aprender com elas seus modos proprios de
ser e pensar. Zeichner (2000) faz essa indicacdo e acrescenta que o proprio
sistema tradicional de formacédo pode ser um espaco para fazer algo diferente. Ou
seja, € preciso ter a coragem de construir novos caminhos para a inclusao escolar,
e ndo apenas a de alunos cegos que foi objeto desse trabalho de dissertacao.
Assim, os graduandos ja iniciariam um contato com a diversidade - em todos 0s
sentidos - e as discussdes sobre o assunto poderiam ocorrer de “forma natural” em
todas as disciplinas do curriculo.

Porém, com toda essa importante discussao, ficam algumas perguntas para
reflexdo e para serem respondidas posteriormente. Observando o empenho de
Solange, que investe e acredita no potencial de seus alunos, pensemos, agora, no
aluno cego.

Como educadora, ficam ainda algumas questbes quanto as condicdes
oferecidas para que o aluno cego se desenvolva plenamente, e entre elas destaco,
para concluir o trabalho: estdo sendo reconhecidas e respeitadas suas vias de
percepcdo? O ensino oferecido permite que o aluno cego realize uma
aprendizagem por compreensdao e elaboracao?

Trago essas indagacfes por pensar que, muitas vezes, mesmo em salas
regulares, os alunos simplesmente repetem 0s passos mostrados por seus
professores, e isso também pode estar ocorrendo com os alunos cegos que
participaram indiretamente dessa pesquisa. Assim, embora nédo tenha sido esse o

foco do trabalho, importa questionar ainda: como possibilitar que um aluno cego,
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desenvolva seu raciocinio de modo a aprender sempre mais e nao apenas repita o
gue o professor vidente procura ensinar, sem avancar na constru¢cao do conceito?
Neste trabalho, foram abordados aspectos da formacéo de professores e do
ensino da matematica para alunos cegos. Fica a necessidade de se estudar, a
partir daqui, a aprendizagem desses alunos, buscando compreender como se

efetiva a construcdo de seu conhecimento matematico.
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APENDICE 1

ROTEIRO DE ENTREVISTA

Para realizar a entrevista a Professora Solange, no dia 10 de mar¢co de

2010, no Instituto de Cegos Padre Chico, baseamo-nos nas seguintes questdes:

1) Apresentagdo — nome, formacdao, trabalha no Instituto ha quanto tempo?

2) Como vocé chegou ao Instituto de Cegos Padre Chico?

3) Como foi no inicio? Qual foi sua maior dificuldade e o que fez para supera-
la?

4) Como aprendeu o sistema Braille? Como conheceu os demais materiais?

5) Vocé considera esses materiais suficientes? Sente falta de alguma coisa?

6) Em sua visdo, como vocé aprendeu, de fato, a ensinar matematica para
alunos cegos?

7) Seu curso de Pés-Graduacéo te trouxe a base necessaria?

8) Como vocé analisa sua pratica de ___ anos atras? Vocé faria algo diferente?

9) E hoje, como vocé analisa sua préatica? Como vé suas aulas?

10)Quando optou pela Licenciatura em Matematica, em algum momento pensou
em seguir por este caminho?

11)Em sua opinido, como deve ocorrer a formacéo de um profissional para que
este trabalhe com o ensino para cegos? O que este profissional precisa ter?

12)Conhece outros profissionais que trabalham com o ensino da matematica
para alunos cegos? Trocam experiéncias? Ja conheceu outras escolas ou
instituicbes especializadas?

13)Acredita na Inclusédo?

14)Um professor, pra vocé, precisa saber lidar com todos os tipos de alunos?

15)O que seria ideal, em seu ver, para o ensino de crian¢cas com necessidades

especiais?
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