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bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5
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(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7),
que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiolégica estéril no 5°
dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de idade
(G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5
mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de
ferro dextrano 10% no 5° no 20° e no 45° dia de idade

Tabela 16. Média e desvio padrdo do teor sérico de magnésio (mg/dL) de

bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7),
que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiologica estéril no 5°
dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de idade
(G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5
mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de
ferro dextrano 10% no 5° no 20° e no 45° dia de idade

Tabela 17. Média e desvio padrao do teor sérico de potassio (mMol/L) de

bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7),
que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiologica estéril no 5°
dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de idade
(G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5
mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de
ferro dextrano 10% no 5° no 20° e no 45° dia de idade

Tabela 18. Média e desvio padrdo do teor sérico de sodio (mMol/L) de

bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7),
que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiologica estéril no 5°
dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de idade
(G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5
mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de
ferro dextrano 10% no 5° no 20° e no 45° dia de idade

Tabela 19. Média e desvio padrdo do teor sérico de proteina total (g/dL) de

bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7),
que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiologica estéril no 5°
dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de idade
(G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5
mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de
ferro dextrano 10% no 5° no 20° e no 45° dia de idade

Tabela 20. Média e desvio padréo do teor sérico de ureia (mg/dL) de bezerros

da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
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(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que
receberam, por via IM, 5 mL de solucao fisiologica estéril no 5° dia de
idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de idade (G2), 5
mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5 mL de
ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de ferro
dextrano 10% no 5° no 20° e no 45° dia de idade

Tabela 21. Média e desvio padrdo do teor sérico de creatinina (mg/dL) de

bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7),
que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiologica estéril no 5°
dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de idade
(G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5
mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de
ferro dextrano 10% no 5° no 20° e no 45° dia de idade

Tabela 22. Média e desvio padréo do teor sérico de bilirrubina total (mg/dL)

de bezerros da raga Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7),
que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiologica estéril no 5°
dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de idade
(G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5
mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de
ferro dextrano 10% no 5° no 20° e no 45° dia de idade

Tabela 23. Média e desvio padrédo do teor sérico de bilirrubina direta (mg/dL)

de bezerros da raga Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7),
que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiologica estéril no 5°
dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de idade
(G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5
mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de
ferro dextrano 10% no 5° no 20° e no 45° dia de idade

Tabela 24. Média e desvio padrdo da atividade sérica da GGT (U/L) de

bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7),
que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiologica estéril no 5°
dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de idade
(G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5
mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de
ferro dextrano 10% no 5° no 20° e no 45° dia de idade

Tabela 25. Média e desvio padrdo da atividade sérica da AST (U/L) de

bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5
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(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7),
que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiolégica estéril no 5°
dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de idade
(G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5
mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de
ferro dextrano 10% no 5° no 20° e no 45° dia de idade

Tabela 26. Média e desvio padréo da atividade sérica ALP (U/L) de bezerros
da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que
receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiologica estéril no 5° dia de
idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de idade (G2), 5
mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5 mL de
ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de ferro
dextrano 10% no 5° no 20° e no 45° dia de idade

Tabela 27. Média e desvio padrdao do teor sérico de Imunoglobulina A
(mg/dL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1)
e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade
(M7), que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiologica estéril
no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de
idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade
(G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5
mL de ferro dextrano

Tabela 28. Média e desvio padréo do teor sérico de ceruloplasmina (mg/dL)
de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7),
que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiologica estéril no 5°
dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de idade
(G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5
mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de
ferro dextrano

Tabela 29. Média e desvio padrdo do teor sérico de transferrina (mg/dL)de
bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7),
que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiologica estéril no 5°
dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de idade
(G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5
mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de
ferro dextrano

Tabela 30. Média e desvio padrédo do teor sérico de albumina (mg/dL)de
bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7),
que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiolégica estéril no 5°
dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de idade



(G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5
mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de
ferro dextrano

Tabela 31. Média e desvio padrdo do teor sérico de haptoglobina (mg/dL)de

bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7),
que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiologica estéril no 5°
dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de idade
(G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5
mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de
ferro dextrano

Tabela 32. Média e desvio padrao do teor sérico de glicoproteina acida

(mg/dL)de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e
aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade
(M7), que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiologica estéril
no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de
idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade
(G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5
mL de ferro dextrano

Tabela 33. Média e desvio padrédo do teor sérico de IgG de cadeia pesada

(mg/dL)de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e
aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade
(M7), que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiologica estéril
no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de
idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade
(G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5
mL de ferro dextrano

Tabela 34. Média e desvio padrdo do teor sérico de IgG de cadeia leve

(mg/dL)de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e
aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade
(M7), que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiologica estéril
no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de
idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade
(G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5
mL de ferro dextrano

Tabela 35. Média e desvio padrdo do teor sérico da proteina de 23.000 Da

(mg/dL)de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e
aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade
(M7), que receberam, por via IM, 5 mL de solucéo fisiologica estéril
no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia de
idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade
(G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5
mL de ferro dextrano

Tabela 36. Média e desvio padrdo do teor sérico de ferro (ug/dL) do soro

lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5
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(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apos o parto,
fornecidas aos bezerros que receberam por via IM, 5 mL de solucéo
fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano
10% no 5° dia de idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no
20° dia de idade (G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia
de idade (G4), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (G5)...ccoo i

Tabela 37. Média e desvio padrdo do teor sérico de cobre (ug/dL) do soro

lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apos o parto,
fornecidas aos bezerros que receberam por via IM, 5 mL de solucdo
fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano
10% no 5° dia de idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no
20° dia de idade (G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia
de idade (G4), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (G5)...ccoo i

Tabela 38. Média e desvio padrdo do teor sérico de zinco (ug/dL) do soro

lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apos o parto,
fornecidas aos bezerros que receberam por via IM, 5 mL de solucéo
fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano
10% no 5° dia de idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no
20° dia de idade (G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia
de idade (G4), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (G5)...cccoiiiiiiieee e

Tabela 39. Média e desvio padrdo do teor sérico de célcio total (mg/dL) do

soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos
5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias ap0Os o parto,
fornecidas aos bezerros que receberam por via IM, 5 mL de solucdo
fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano
10% no 5° dia de idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no
20° dia de idade (G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia
de idade (G4), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (G5)...ccoi i

Tabela 40. Média e desvio padréo do teor sérico de calcio ionizado (mMol/L)

do soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e
aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apds o
parto, fornecidas aos bezerros que receberam por via IM, 5 mL de
solucédo fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro
dextrano 10% no 5° dia de idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10%
no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e
no 30° dia de idade (G4), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5°, no 20° e
N0 45° dia de idade (G5).......cuuuiiirieiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeerrienrree e

Tabela 41. Média e desvio padrdo do teor sérico de fésforo (mg/dL) do soro

lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5
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(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apos o parto,
fornecidas aos bezerros que receberam por via IM, 5 mL de solucéo
fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano
10% no 5° dia de idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no
20° dia de idade (G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia
de idade (G4), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (G5)...ccoiiii i

Tabela 42. Média e desvio padrdo do teor sérico de magnésio (mg/dL) do

soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos
5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias ap0ls o parto,
fornecidas aos bezerros que receberam por via IM, 5 mL de solucdo
fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano
10% no 5° dia de idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no
20° dia de idade (G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia
de idade (G4), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (G5)....cooiiiiiiie

Tabela 43. Média e desvio padrdo do teor sérico de potassio (mMol/L) do

soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos
5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apls o parto,
fornecidas aos bezerros que receberam por via IM, 5 mL de solucéo
fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano
10% no 5° dia de idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no
20° dia de idade (G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia
de idade (G4), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (G5)...ccceiiiiiiie e

Tabela 44. Média e desvio padréo do teor sérico de sédio (mMol/L) do soro

lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apos o parto,
fornecidas aos bezerros que receberam por via IM, 5 mL de solucdo
fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano
10% no 5° dia de idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no
20° dia de idade (G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia
de idade (G4), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (G5)....cooiiiiiiii i

Tabela 45. Média e desvio padrdo do teor sérico de proteina total (g/dL) do

soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos
5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apls o parto,
fornecidas aos bezerros que receberam por via IM, 5 mL de solucéo
fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano
10% no 5° dia de idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no
20° dia de idade (G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia
de idade (G4), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (G5)...cccoiiiiiiiiie e

Tabela 46. Média e desvio padrdo da atividade sérica da GGT (U/L) do soro

lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5
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Xiii

(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apos o parto,
fornecidas aos bezerros que receberam por via IM, 5 mL de solucéo
fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano
10% no 5° dia de idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no
20° dia de idade (G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia
de idade (G4), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (G5)....coiiiiiiiii e 78
Tabela 47. Média e desvio padrdao do teor sérico de Imunoglobulina A
(mg/dL) do soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto
(M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apos
o parto, fornecidas aos bezerros que receberam por via IM, 5 mL de
solucéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mLde solugéo
fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano
10% no 5° dia de idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no
20° dia de idade (G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia
de idade (G4), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (G5)....cooiiiiiiii i 82
Tabela 48. Média e desvio padrao do teor sérico de lactoferrina (mg/dL) do
soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos
5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apls o parto,
fornecidas aos bezerros que receberam por via IM, 5 mL de solucéo
fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mLde solucéo fisiologica
esteéril no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° dia
de idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 20° dia de
idade (G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade
(G4), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5°, no 20° e no 45° dia de idade
(1) TSRS 83
Tabela 49. Média e desvio padrdo do teor sérico de albumina de origem
plasmatica (mg/dL) do soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no
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solucéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mLde solugéo
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parto, fornecidas aos bezerros que receberam por via IM, 5 mL de

solucéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mLde solugéo

fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro dextrano

10% no 5° dia de idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no

20° dia de idade (G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia

de idade (G4), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5°, no 20° e no 45° dia
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solucéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mLde solugéo
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10% no 5° dia de idade (G2), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no

20° dia de idade (G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia

de idade (G4), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5°, no 20° e no 45° dia
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dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de ferro
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Figura 29. Representacdo gréfica da variacdo dos valores médios do teor
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solucdo fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5 mL de ferro
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20° dia de idade (G3), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia
de idade (G4), 5 mL de ferro dextrano 10% no 5°, no 20° e no 45° dia
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dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5 mL de ferro
dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de ferro
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Figura 36. Representacdo gréfica da variacdo dos valores médios do teor
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Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20
(M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por
via IM, 5 mL de solucéo fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5
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dextrano 10% no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5 mL de ferro
dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de ferro
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Figura 39. Representacdo gréfica da variacdo dos valores médios do teor
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Figura 41. Representacdo gréfica da variacdo dos valores médios do teor

sérico de célcio ionizado (mMol/L) do soro lacteo de vacas da raca
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Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30
(M5), 60 (M6) e 90 dias ap6s o parto, fornecidas aos bezerros que
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ferro dextrano 10% no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5 mL de ferro
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Figura 44. Representacdo gréfica da variacdo dos valores médios do teor
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sérico de proteina total (g/dL) do soro lacteo de vacas da raca
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HEMOGRAMA E PERFIL BIOQUIMICO DE BEZERROS NEONATOS DA RACA
HOLANDESA TRATADOS COM FERRO SUPLEMENTAR

RESUMO - O presente estudo teve como objetivos avaliar a influéncia do tratamento
com ferro suplementar no hemograma e no perfil bioquimico de bezerros neonatos da
raca Holandesa, estabelecer um protocolo de tratamento com ferro suplementar com
intuito de controlar a ocorréncia de anemia ferropriva nesses animais e avaliar os
componentes da secrecao lactea fornecida aos bezerros. Para isso, foram constituidos
cinco grupos experimentais, compostos por oito bezerros cada, que foram submetidos a
aplicacao por via intramuscular de: 5 mL de solucao fisiologica estéril (Grupo 1); 5 mL
de ferro dextrano 10%, no quinto dia de idade (Grupo 2); 5 mL de ferro dextrano 10%,
no quinto e no vigésimo dia de idade (Grupo 3); 5 mL de ferro dextrano 10% no quinto e
no trigésimo dia de idade (Grupo 4); 5 mL de ferro dextrano 10% no quinto, no vigésimo
e no quadragésimo quinto dia de idade (Grupo 5). Foram coletadas amostras de
sangue e de leite logo ap0s o0 nascimento e aos 5, 10, 20, 30, 60 e 90 dias de idade,
para a realizacdo de exames hematoldgicos, bioquimicos e fracionamento eletroforético
das proteinas. Os resultados mostraram que o teor sérico de ferro e de lactoferrina e o
eritrograma foram positivamente influenciados pela administracédo de ferro suplementar,
sem, no entanto causar nefrotoxicidade ou hepatoxicidade, sendo o protocolo mais
efetivo aquele em que os animais receberam trés aplicacdes de ferro suplementar
(Grupo 5). Também foi possivel concluir que as concentracdes dos componentes da
secrecdo lactea fornecida aos bezerros foram muito maiores no colostro, em
comparacdo com aquelas do leite integral, sugerindo que o leite pode possuir
guantidade de nutrientes, principalmente de minerais, menor do que aquela necessaria

para o neonato.

Palavras-chave: anemia, bezerros, colostro, ferro, proteinograma
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HEMOGRAM AND BIOCHEMISTRY PROFILE OF NEONATAL HOLST EIN CALVES
TREATED WITH SUPPLEMENTARY IRON

SUMMARY - The aim of the present study was to evaluate the influence of
supplementary iron treatment in the hemogram and biochemical profile of neonatal
Holstein calves, to establish a protocol for treatment with supplementary iron to control
the occurrence of iron-deficiency anemia and to evaluate components of the lacteal
secretions fed to the calves. In order to evaluate this influence, five experimental groups
were formed, comprising eight calves each, that were submitted to intramuscular
administration of : 5 mL of sterile saline solution (Group 1); 5 mL of 10% iron dextran in
the fifth day of life (Group 2); 5 mL of 10% iron dextran in the fifth and twelfth days of life
(Group 3); 5 mL of 10% iron dextran in the fifth and thirtieth days of life (Group 4); 5 mL
of 10% iron dextran in the fifth, twelfth and fortieth days of life (Group 5). Blood and milk
samples were collected soon after birth/calving and at 5, 10, 20, 30, 60, and 90 days of
life, to evaluate the hematology, biochemistry and electrophoretic fractioning of proteins.
The results showed that the iron and lactoferrin levels and the eritrogram were positively
influenced by the supplementary iron administration, being the three administrations
protocol of supplementary iron the most effective (Group 5). It was also possible to
conclude that the levels of the lacteal secretions components given to the calves were
much higher in the colostrum than in the whole milk, suggesting that the milk might have

nutrient concentrations, especially minerals, smaller than the necessary for the neonate.

Key words: anemia, calves, colostrum, iron, proteinogram



1. INTRODUCAO

Na clinica de animais de producdo muito se sabe a respeito da anemia ferropriva
gue acomete leitdes recém-nascidos, sua epidemiologia, tratamento especifico com
doses bem definidas e profilaxia, porém, poucos estudos se referem as manifestacdes
deste tipo de problema em outras espécies animais, em especial bezerros neonatos.

Vérias doencas relevantes na criacdo de bovinos da raca Holandesa, como
pneumonia e diarréia neonatal, estdo relacionadas a deficiéncia de ferro, decorrente de
baixa concentracdo desse mineral no colostro, rapido crescimento dos animais e
escassa reserva do mineral no organismo. Algumas pesquisas (FAGLIARI et al. 1998;
RIZZOLI et al. 2006; BAROZA, 2007) mostraram decréscimo abrupto no teor de ferro do
colostro logo nas primeiras horas apos o parto, bem como diminuicdo significativa da
concentracao sérica de ferro, da contagem de hemacias e do teor de hemoglobina dos
bezerros neonatos, configurando um quadro de anemia ferropriva, a partir de sete a dez
dias apo0s o nascimento. Na maior parte dos casos ndo ha sinais fisicos aparentes, mas
€ provavel que tal condicdo influencie direta ou indiretamente o sistema imune dos
recém-nascidos, pois o ferro participa de varios mecanismos de defesa contra
microrganismos.

Desta forma, a suplementacdao de ferro aos bezerros neonatos pode ser
relevante para o tratamento e prevencédo da anemia ferropriva e, consequentemente,
para a sanidade e desenvolvimento desses animais. Contudo, € necesséario que se
defina mais precisamente a idade, a dose e o nimero de aplicacdes adequadas para
gue se obtenha resultados efetivos sem, no entanto, ocasionar intoxicacdo aos
bezerros. A aplicacdo intramuscular de ferro dextrano € indicada na prevencdo e
tratamento da anemia ferropriva de varias espécies animais, sendo considerado um

procedimento relativamente facil e barato, além de prontamente disponivel no comércio.



2. REVISAO DE LITERATURA

O ferro é considerado um elemento fundamental para varias funcbes organicas
dos mamiferos, sendo essencial & hematopoiese, a sintese de hemoglobina e a
inUmeras outras funcbes vitais intra e intercelulares. No sistema imunolégico
desempenha importante papel na ativagdo da resposta imune celular, na producao de
radicais livres e na interacdo patdégeno-hospedeiro no caso de doengas infecciosas
(ATYABI et al. 2006).

A deficiéencia de ferro ocasiona anemia microcitica hipocrémica poicilocitica
(SCHALM et al. 1975). Por consequéncia, ocorre debilidade do organismo e
comprometimento de inumeras funcdes orgéanicas dependentes do mineral, inclusive
funcdes imunes e reacdes enzimaticas teciduais (HENTZE et al. 2004). A poicilocitose
esta relacionada com anormalidades da membrana dos eritrocitos, enquanto a
hipocromasia sugere deficiéncia na sintese de hemoglobina (BELL, 1998). Prejuizos
econdmicos provocados pela anemia estdo associados com retardo no crescimento,
maior suscetibilidade as infec¢des, principalmente aquelas que causam diarréia e
pneumonia, aos custos do tratamento e, inclusive, a morte dos animais (VOLKER &
ROTERMUND, 2000).

A anemia ferropriva € mais frequente em animais recém-nascidos, devido ao
rapido crescimento nos primeiros dias de vida, ao baixo teor de ferro no leite e no
colostro e a baixa reserva organica do mineral (RADOSTITS et al. 2000). Outros
autores (KUME & TANABE, 1993; ANDREW et al. 2004) citam também a baixa reserva
hepéatica de ferro como uma das principais causas de anemia em neonatos. Em
bezerros, a anemia ferropriva cursa sem que se percebam sintomas, sendo
diagnosticada apenas com auxilio de exames laboratoriais (FAGLIARI et al. 2006;
RIZZOLI et al. 2006). A forma clinica de anemia, com sinais classicos como palidez de
membranas mucosas e ma condi¢do organica é menos frequente (RADOSTITS et al.
2000).

O teor sérico de ferro, a contagem de hemécias, o teor de hemoglobina e o

volume globular (VG), diminuem rapidamente a partir das primeiras 48 horas apos o



nascimento (ATYABI et al. 2006; RIZZOLI et al. 2006), devido a expansao do volume
plasmatico induzida pelo consumo do colostro, a destruicdo de eritrocitos fetais e ao
suprimento inadequado de ferro para a sintese de hemoglobina (JAIN, 1993; RIZZOLI
et al. 2006; THRALL, 2007). Neste tipo de anemia, a sintese de hemoglobina é mais
influenciada do que a producédo de hemécias e por essa razédo a reducdo do teor de
hemoglobina é mais marcante do que a diminuicdo da contagem de eritrQcitos;
ademais, a producdo de hemacias frageis resulta em fragmentacao eritrocitaria,
ocasionando poicilocitos (SCHALM et al. 1975).

Um estudo de hemoglobinas por eletroforese (PARSONS et al. 2006) mostrou
dois tipos de hemoglobina, sendo que a concentracdo de um desses tipos diminuiu com
o avancar da idade, enquanto a do outro tipo aumentou. O primeiro tipo corresponde a
hemoglobina fetal, enquanto o segundo tipo & hemoglobina adulta. Portanto, segundo
0s autores, a anemia neonatal pode estar associada com diminuicdo na concentracao
da hemoglobina fetal e retardo no inicio da producdo da hemoglobina adulta; este
desequilibrio resulta em alteracdo patolégica da membrana eritrocitaria, e
consequentemente, poicilocitose.

O aumento da concentracdo plasmética de cortisol imediatamente apos o
nascimento influencia o leucograma de bovinos, determinando assim, importantes
variagbes na contagem diferencial de leucocitos, que devem ser conhecidas para
melhor avaliagdo clinica dos animais (COLE et al., 1997).

O conhecimento das alteracbes que ocorrem no perfil bioquimico sérico de
bezerros neonatos € importante para a correta interpretacdo dos resultados em
situacbes de morbidez, sendo uma ferramenta diagnostica valiosa na avaliacdo de
varios sistemas organicos (RUSSELL & ROUSSEL, 2007).

Em bezerros, as atividades das enzimas gamaglutamiltransferase (GGT) e
fosfatase alcalina (ALP) oscilam muito durante o primeiro més de vida, em raz&o da
ingestdo do colostro e da rapida taxa de crescimento dos animais neste periodo.
KNOWLES et al. (2000) notaram que a atividade de GGT as 24 horas de vida em

bezerros que mamaram colostro pode ser até 30 vezes maior do que aquela de animais



adultos, e que estes valores ndo retornam aos limites de referéncia até
aproximadamente os 40 dias de idade.

A concentracdo plasmatica de proteinas totais aumenta rapidamente horas apés
0 consumo de colostro em razdo da absorcao intestinal de globulinas. Por outro lado,
apos a ingestdo e absorcdo de proteinas colostrais o teor sérico de albumina diminui,
voltando a se elevar posteriormente de forma gradual (KANEKO et al., 2008).

A determinacado do proteinograma é importante para identificagcdo e quantificacédo
de diferentes fragOes protéicas, inclusive imunoglobulinas e proteinas de fase aguda,
tanto no soro sanguineo quanto nas secrec¢ao lactea de vacas.

A avaliacdo de proteinas de fase aguda € um promissor método de avaliacédo de
rebanhos para triagem de animais que apresentam doenca clinica ou subclinica. Dentre
as diferentes técnicas para realizacdo do proteinograma, a eletroforese em gel de
poliacrilamida contendo dodecil sulfato de sédio (SDS-PAGE) apresenta como
vantagem em relacdo as demais, a possibilidade de identificagdo e quantificacdo de um
maior numero de proteinas especificas, como ceruloplasmina, aj-antitripsina,
transferrina, haptoglobina e a;-glicoproteina acida (COLE et al., 1997; FAGLIARI et al.,
2006).

Estudo comparativo mostrou que a concentracao de hemoglobina dos bezerros
no final da gestacdo e no momento do parto sdo maiores do que a de suas mées,
sugerindo a passagem de ferro da vaca para o feto durante a gestacao; entretanto, nao
esta claro o mecanismo envolvido nesta transferéncia do mineral (MILTENBURG et al.
1991). Estudo realizado por ATYABI et al. (2006) indicou que os teores séricos de ferro
e de transferrina em bezerros recém-nascidos, antes de mamar o colostro, foram
semelhantes aos de suas mées, decrescendo 24 a 48 horas ap0s o parto e se elevando
discretamente aos dois meses de idade. A concentragdo sérica de transferrina tem
relacdo direta com a reserva orgéanica de ferro (SMITH, 1997), sendo considerada o
indicador mais confiavel do conteudo total de ferro do animal (ATYABI et al. 2006).
Embora a dosagem hepética de ferro reflita mais fielmente o conteddo orgéanico do
mineral, h4 uma correlacdo positiva significativa entre a concentracao hepética e o teor
sérico deste elemento (FAGLIARI, 2000).



ATYABI et al. (2006) relataram que bezerros lactentes necessitam teores de ferro
muito maiores do que aqueles disponiveis no leite, sendo essencial sua suplementacéo
para o desenvolvimento do neonato, especialmente quanto a hematopoiese, a sintese
de hemoglobina e ao proprio crescimento fisico do animal. Segundo KUME & TANABE
(1993), as concentracbes de minerais no colostro, como calcio, fésforo, magnésio,
sédio, ferro, zinco, cobre e manganés, sdo mais elevadas logo apdés o parto e
decrescem bruscamente depois de 24 horas. Achados semelhantes foram constatados
por BAROZA (2007). Em estudo realizado por ANDERSON (1992) verificou-se que 0s
teores de minerais no colostro de vacas da raca Holandesa sdo menores do que
agueles de outras espécies, como a equina e a humana. Segundo FLYNN & POWER
(1985) a concentracao de ferro no leite de vaca € menor do que no leite humano.

Lactoalbumina, lactoglobulina, imunoglobulinas, lactoferrina, insulina, cortisol,
fatores de crescimento, prostaglandinas, enzimas, citocinas, proteinas de fase aguda,
minerais, sodio, pré-vitaminas, leucécitos e células epiteliais estdo presentes em maior
concentracdo no colostro do que no leite (GEORGIEV, 2008). O teor de lactoferrina,
uma glicoproteina multifuncional carreadora de ferro, é alta no colostro e no leite de
diferentes espécies, inclusive de bovinos (MASSON & HEREMANS, 1971; PRENNER
et al. 2007; TALUKDER & HARADA, 2007), bem como em diversas secrecdes
corporais, como no muco bronquial (FAHY et al. 1993) e lagrima (KIJLSTRA et al.
1983). Esta proteina tem acdo antimicrobiana de amplo espectro e pode atuar como
mediadora de fungdes do sistema imune (ARTYM & ZIMECKI, 2005).

Comparado com outras espécies, o colostro e o leite de vacas contém
concentracao relativamente baixa de lactoferrina (ROBBLEE et al. 2003). Ha alto teor
de lactoferrina (> 10mg/mL) na secrecdo mamaria de vacas nao-lactantes (REJMAN et
al. 1989), sugerindo que esta proteina tem uma acdo protetora na prépria glandula
mamaria. E possivel citar trés fungbes da lactoferrina: atividade antibacteriana
(TERAGUCHI et al. 1994), atividade como fator de crescimento, estimulando o
desenvolvimento da mucosa do intestino delgado (ZHANG et al. 2001) e habilidade em
estimular a absorgéo de glicose (TERAGUCHI et al. 1998). Ademais, a lactoferrina pode

ser utilizada como adjuvante no tratamento de infec¢des bacterianas resistentes; como



possui alto espectro bactericida sua suplementacdo pode alterar a populagédo
microbiana intestinal e aumentar o peso dos animais (ROBBLEE et al. 2003).

A transferrina, Gnica proteina plasmatica que transporta o ferro, desempenha
outras funcdes, como atividades antiviral e antibacteriana e atua como fator de
crescimento. E transportada seletivamente do sangue para o leite, em vacas em
lactagdo. Sua concentracdo € maior na secrecao inicial, reduzindo rapidamente em
poucas horas e, em seguida, mais lentamente até se estabilizar na terceira semana
apos o parto (JAIN, 1993).

Em individuos normais o ferro extracelular circula no plasma ligado a transferrina,
uma proteina com afinidade extraordinariamente alta pelo ferro; assim, o ferro ndo esta
prontamente reativo e apenas penetra nas células quando ligado a receptores
especificos. A absorcdo intestinal de ferro requer a acdo de alguns carreadores,
inclusive de ceruloplasmina, que o transforma de estado férrico para ferroso, permitindo
sua ligacdo com a transferrina e o transporte no plasma (HENTZE et al. 2004). De
modo semelhante, ROESER et al. (1970) e JOHNSON et al. (1989) relataram que a
ceruloplasmina é uma az-globulina com funcdo ferroxidase, importante no equilibrio
ibnico do ferro. Em bezerros com deficiéncia de ferro sua concentracdo plasmatica e a
saturacdo de transferrina sdo baixas, porém a capacidade de ligacdo do ferro aos
receptores é alta (MILTENBURG et al. 1991).

A importancia biolégica do ferro € amplamente atribuida a sua propriedade
guimica como um metal de transicdo. Esta mesma propriedade explica porque o
excesso de ferro é toxico: a sobrecarga de ferro ocasiona supersaturacdo dos sitios de
ligacdo com a transferrina; assim, o ferro passa a circular na forma livre. No citoplasma,
uma consideravel fracdo de ferro € reduzida e pode reagir com peréxido de hidrogénio,
gerando radicais livres, que lesionam as membranas lipoprotéicas e o0s &acidos
nucléicos; portanto, as consequéncias patolégicas da sobrecarga sistémica de ferro
estdo relacionadas com o acumulo crénico de ferro nos tecidos (HENTZE et al. 2004).

Segundo MILLER et al. (1991), menor consumo de alimento, diminuicdo da taxa
de crescimento e da eficiéncia da conversdo alimentar sdo sinais caracteristicos de

intoxicacao cronica por ferro, sendo o grau de toxicidade diretamente relacionado com a



biodisponibilidade do composto utilizado na suplementacdo. McGUIRE et al. (1985)
relataram que a biodisponibilidade do carbonato ferroso € moderada e depende de sua
fonte de extracdo, correspondendo a cerca de 25% da biodisponibilidade no sulfato
ferroso. Bezerros sdo mais tolerantes a alta concentracdo de ferro na forma de
carbonato ferroso do que na forma de sulfato ferroso ou de citrato férrico e esta maior
tolerancia esta relacionada a baixa biodisponibilidade do ferro na forma de carbonato
ferroso (MILLER et al. 1991). No entanto, deve-se lembrar que alta dose de ferro pode
prejudicar a absorgéo intestinal de cobre e zinco, pois ha uma competicdo entre estes
minerais pelo mesmo carreador de parede intestinal, a metalotioneina (COUSIN, 1985).

Segundo KUME & TANABE (1996), ha necessidade de imediata melhora na
eritropoiese para evitar a morte de bezerros recém-nascidos anémicos. Células do
sistema imune, populagdo de neutrofilos com capacidade fagocitica e concentracao
sérica de 1gG foram significativamente menores em bezerros suplementados com 10mg
de ferro/kg, em comparacdo com bezerros suplementados com 50mg/kg (GYGAX et al.
1993). Estes autores constataram que o0s bezerros que receberam 50mg de Fe/kg
apresentaram melhor desempenho, menor incidéncia de infec¢des e receberam menos
tratamentos a base de antibidticos, quando comparados com aqueles que receberam
apenas 10mg Fe/kg. VOLKER & ROTERMUND (2000) reportaram que a
suplementacdo oral diaria com 100mg de ferro pode reduzir efetivamente os sintomas
clinicos da anemia ferropriva. Segundo estudo realizado por BAMI et al. (2008), a
suplementacdo combinada de ferro e cobre € mais efetiva na melhora dos parametros
hematolégicos e no ganho de peso de bezerros durante o primeiro més de vida, quando
comparada a suplementacgédo individual destes minerais.

A insuficiente concentracdo de ferro no colostro reduz o hematdécrito, ou volume
globular, e o teor de hemoglobina de bezerros ndo suplementados nos primeiros 10
dias depois do nascimento, porém a suplementacdo com 40mg de sulfato ferroso
elevou esses parametros (KUME & TANABE, 1996). De acordo com estes autores, a
administracdo de 40mg de sulfato ferroso nos primeiros 5 dias de idade eleva o volume
globular e a concentracdo de hemoglobina nos primeiros 10 dias de vida, sugerindo que

0 uso deste composto, individualmente, é mais efetivo na elevacdo destes parametros



do que quando combinado com a lactoferrina. MIYATA et al. (1984) constataram que o
ferro suplementado, tanto por via oral quanto por via injetavel, é utilizado pelas
hemacias e que apenas pequena parte € armazenada no figado, baco e medula éssea.
RAJKHOWA et al. (2000) notaram que a suplementacéo oral de ferro foi mais efetiva no
tratamento e prevencdo de anemia do que a injecdo de ferro dextrano. Ao contrario,
BUNGER et al. (1982) concluiram que a via injetavel ocasionou maior aumento na
concentracao de hemoglobina e no volume globular, bem como minimizou a ocorréncia
e a duracdo do quadro de anemia. REECE et al. (1984) notaram que, em bezerros, a
injecdo de ferro na primeira semana de vida induziu aumento da concentragdo de
hemoglobina, do volume corpuscular médio e da concentracdo de hemoglobina

corpuscular média, assim se mantendo da segunda a décima-segunda semana.

Em raz&o da alta prevaléncia e da relevancia da anemia ferropriva em bezerros
neonatos propds-se a realizacdo deste trabalho. O conflito de informagdes e a falta de
consenso a respeito do tratamento e profilaxia, mostrados em varios estudos, reforca a
necessidade e a importancia de estabelecer um protocolo de suplementacéo eficiente
para o controle da anemia em bezerros neonatos.



3. OBJETIVOS

3.1 Avaliar a influéncia do tratamento com ferro suplementar no hemograma e no

perfil bioquimico de bezerros neonatos da raca Holandesa.

3.2 Estabelecer um protocolo de tratamento efetivo com ferro suplementar com
intuito de controlar ou prevenir a ocorréncia de anemia ferropriva em bezerros

neonatos.

3.3 Avaliar os componentes da secrecdo lactea fornecida aos bezerros,

submetidos ou ndo a suplementacéo injetavel de ferro.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Caracteristicas dos animais
Foram utilizados 40 bezerros recém-nascidos da raca Holandesa de uma

fazenda situada no municipio de Monte Alto-SP, cujo manejo alimentar das vacas
prenhes, de duas a quatro crias, constitui-se de bagaco de cana, cevada e bagaco de
tomate, bem como de racéo preparada na propria fazenda a base soja, algodéo, trigo e
milho.

Apés o parto, 0s bezerros permaneciam com as maes por aproximadamente 12
horas, e depois de receber colostro das proprias maes por mamadeira eram
transferidos para baias individuais, onde eram alimentados com uma mistura de leite de
vaca integral proveniente das vacas em lactacdo. A partir dos 60 dias de idade era
adicionada a alimentacdo, racdo especial para bezerros. Aos 90 dias de idade os
animais eram transferidos para o pasto, deixando de receber leite.

O estudo foi avaliado e aprovado pela Comissdo de Etica e Uso de Animais
(CEUA - Protocolo 009795-08)

4.2 Grupos experimentais
Os 40 bezerros foram distribuidos em cinco grupos experimentais:

Grupo 1: 8 bezerros, aos quais foi administrada, apos assepsia local, dose Unica
de 5 mL de solucéo fisioldgica estéril, por via IM, no 5° dia de idade.

Grupo 2 : 8 bezerros, aos quais foi administrada, apos assepsia local, dose Unica
de 5 mL de ferro dextrano 10%, por via IM, no 5° dia de idade.

Grupo 3: 8 bezerros, aos quais foram administradas, apos assepsia local, duas
doses de 5 mL de ferro dextrano 10%, por via IM, uma no 5° dia e outra no 20° dia de
idade.

Grupo 4 : 8 bezerros, aos quais foram administradas, apos assepsia local, duas
doses de 5 mL ferro dextrano 10%, por IM, uma no 5° e outra no 30° dia de idade.

Grupo 5: 8 bezerros, aos quais foram administradas, apos assepsia local, trés
doses de 5 mL ferro dextrano 10%, por via IM, uma no 5° uma no 20° e outra no 45°
dia de idade.
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4.3 Coleta e preparacdo das amostras
As amostras de sangue dos bezerros e de secrecdo lactea a eles fornecida

foram obtidas em sete momentos, ou seja: até 8 horas apés o parto (M1) e aos 5 (M2),
10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 (M7) dias ap0s 0 nascimento ou 0 parto.

Amostras de 5 mL de sangue foram coletadas mediante venopunc¢é&o jugular,
apos assepsia local com alcool iodado, utilizando-se tubos de vidro siliconizados, a
vacuo', contendo o anticoagulante &cido etilenodiaminotetracético (EDTA), para a
realizacdo do hemograma. Os mesmos procedimentos foram empregados para a
coleta de amostras de 10 mL de sangue em frascos sem anticoagulante, para as
andlises bioquimicas do soro sanguineo. As amostras de sangue sem anticoagulante
foram centrifugadas a 1.000 x g durante 10 minutos, obtendo-se aliquotas de 1,5mL,
gue foram armazenadas em tubos tipo ependorf, previamente identificados, a
temperatura de -18°C, até o momento das anélises.

Foram também coletadas aproximadamente 20 mL da secrec¢édo lactea fornecida
aos bezerros. As amostras de colostro (M1) eram provenientes de uma mistura dos
guatro quartos maternos, ja as amostras de leite integral, tratavam-se de uma mistura
do leite proveniente das vacas em lactacdo. Para obtencdo do soro lacteo foi
adicionado 5% de uma solucdo de renina® & amostra de 50 mL de secrecéo lactea,
conforme realizado por BAROZA (2007). Apos a centrifugacdo, foram aspirados 10 mL
da porcdo necesséria as analises — a fracdo intermediaria de uma solucédo trifasica
(SANT'ANA & BIRGEL, 2003) — que foram congelados a temperatura de -18°C, até o

momento das analises.

! BD Vacutainer, Becton Dickinson Ind. CiruGrgicas Ltda, Juiz de Fora, Minas Gerais, Brasil
2 Estrella, Chr. Hansen Brasil Ind. e Com. Ltda, Valinhos, S&o Paulo, Brasil
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4.4 Anédlises laboratoriais
As andlises das amostras de sangue total, de soro sanguineo e da secrecao

lactea foram realizadas no Laboratério de Apoio a Pesquisa do Departamento de
Clinica e Cirurgia Veterinaria, da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias—
UNESP-Campus de Jaboticabal.

4.4.1 Hemograma
De cada amostra de sangue venoso coletada com o anticoagulante EDTA foram

aferidos os dados relativos as contagens de hemacias e de leucécitos e ao teor de
hemoglobina, em aparelho semi-automéatico®. O volume globular foi obtido em
microtubos de 50 pL submetidos a centrifugacdo a 13.000 x g, durante 5 minutos. Os
calculos dos indices hematimétricos foram realizados utilizando-se as férmulas
matematicas destinadas a tal fim (THRALL, 2007). A contagem diferencial de leucdcitos
foi realizada em esfregaco sanguineo corado com corante de Rosenfeld modificado,

apos contagem de 100 células, em microscopia optica (THRALL, 2007).

4.4.2 Perfil bioquimico sérico
Foram determinados os teores séricos de ferro (método de Goodwin

modificado), célcio total (método CPC), fosforo (método de Daly e Ertingshausen
Modificado), magnésio (método Labtest), proteina total (método do biureto), uréia
(método enzimético UV), creatinina (método Labtest) e de bilirrubinas total e direta
(método Sims-Horn), bem como as atividades das enzimas gamaglutamiltransferase
(método de Szasz Modificado), aspartato aminotransferase (método cinética UV-IFCC)
e fosfatase alcalina (método de Bowers e McComb modificado), utilizando-se conjuntos
de reagentes de uso comercial*. As leituras das amostras foram realizadas em
espectrofotdmetro®, com luz de comprimento de onda apropriado para cada teste.

Adicionalmente foram determinados os teores calcio i6nico, potassio e sddio pelo

% cC-530, CELM, Barueri, SP, Brasil
* Labtest, Labtest Diagnéstica, Lagoa Santa, MG, Brasil
® Labquest, Labtest Diagnéstica, Lagoa Santa, MG, Brasil
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método do ion seletivo® e de zinco e cobre por espectrofotdmetria de absorcéo
atomica’.

Os teores séricos de transferrina e de outras proteinas contidas no soro
sanguineo foram obtidos mediante a técnica de eletroforese em gel de poliacrilamida
contendo dodecil sulfato de sédio (SDS-PAGE), proposta por LAEMMLI (1970). Como
referéncia foi utilizada uma solucdo marcadora® com diferentes pesos moleculares,

bem como a prépria proteina purificada transferrina®.

4.4.3 Perfil bioquimico do soro lacteo

Nas amostras da secrecdo lactea foram determinados a atividade da enzima
gamaglutamiltransferase (método de Szasz modificado), os teores de proteina total
(método do biureto), calcio total (método de CPC), fosforo (método de Daly e
Ertingshausen modificado), magnésio (método Labtest) e ferro (método de Goodwin
modificado), utilizando-se conjunto de reagentes comerciais®. As leituras das amostras
foram realizadas em espectrofotdmetro semi-automatico®, com luz de comprimento de
onda apropriado para cada teste. Adicionalmente foram determinados os teores de
calcio ionizado, sodio e potassio, em analisador de ions®, além dos teores de cobre e
zinco por espectrofotbmetro de absorcdo atdbmica’. Sempre que necessério, foram
realizadas diluicbes das amostras de soro sanguineo e do soro lacteo em &gua

destilada para as leituras no espectrofotometro.

Os teores de lactoferrina e de outras proteinas presentes na secreg¢do lactea
foram obtidos mediante a técnica de eletroforese em gel de poliacrilamida contendo
dodecil sulfato de sddio (SDS-PAGE), proposta por LAEMMLI (1970). Como referéncia
foi utilizada uma solucdo marcadora® com diferentes pesos moleculares, bem como

proteinas purificadas®.

© 9180 Electrolyte Analyser, Roche Diagnostics, Mannheim, Germany
" GBC, modelo 932 AA, Detroit, MI, USA
8 Sigma Chemical Co., St. Louis, MO, USA



Quadro 1. Dilui¢cdes das amostras de soro lacteo para leitura em espectrofotbmetro.

Amostra Dias ap0s o0 nascimento/parto Parametro avaliado Diluicao
0 G utamilt ; 1:150

5 .90 amaglutamiltransferase 1:20

0 Proteina Total 1:3

Soro lacteo Célcio total, fosforo
0a90 . 15
magnésio
0a90 So,dlg, !ootgssm, 1:3
célcio ionizado

4.5 Andlise estatistica

14

Os dados foram submetidos a analise estatistica das variaveis quantitativas pelo

teste com parcelas subdivididas (split-plot) com medidas repetidas no tempo, com cinco

tratamentos entre 0s animais e 7 avaliacées dentro de cada animal, com 8 animais para
cada tratamento utilizando-se o programa AgroEstat 1.0 (BARBOSA & MALDONADO

JUNIOR, 2008). Os valores obtidos, expressos na forma de média e desvio padréo,

foram analisados pelo teste de Tukey, apOs a verificagdo da homogeneidade das

amostras, sendo considerados significativos quando P< 0,05.

Empregou-se, também, o teste de correlagdo de Pearson entre as variaveis do

perfil bioguimico sérico e as do perfil bioquimico do soro lacteo, considerando-se

significativos os resultados quando P< 0,05.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Hematologia
Os resultados das andlises hematolégicas sdo apresentados nas Tabelas

enumeradas de 1 a 9.

5.1.1 Eritrograma
Os resultados dos eritrogramas dos bezerros mesticos da raca Holandesa, no dia

do nascimento e com 5, 10, 20, 30, 60 e 90 dias de idade sdo apresentados nas

Tabelas 1 a 6 e Figuras de 1 a 6.

5.1.1.1 Contagem de heméacias
Notou-se diminuicdo na contagem de hemacias nos animais do grupo controle

(Grupo 1), a partir do décimo dia de idade (M3), que pode ser explicada pela expansao
do volume plasmatico induzida pela ingestdo de colostro, destruicdo de eritrécitos fetais
e suprimento inadequado de ferro para sintese de hemoglobina (RIZOLLI et al. 2006).

JAIN (1993) afirmou que os valores de hemacias, hemoglobina e volume
globular de bovinos geralmente sdo mais elevados ao nascimento, com tendéncia a
diminuicdo gradativa ao longo de alguns meses até se estabilizarem. Apesar de nao ter
sido notada diferenca significativa entre os grupos, a reducdo do numero de hemécias
observada no Grupo 1 néo foi constatada nos demais grupos (Tabela e Figura 1); fato
considerado biologicamente importante, mostrando que o ferro suplementar foi utilizado
para producdo destas células (BUNGER et al. 1982). Todavia, as contagens de
hemécias dos animais dos Grupos 2, 3, 4 e 5 encontram-se na faixa de normalidade
relatada para esta faixa etaria (FAGLIARI et al. 1998)
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Tabela 1. Média e desvio-padrdo da contagem de hemécias (x10%uL) de bezerros da raca
Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiologica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° no 20° e no 45° dia
de idade (Gb).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 7,7+1,1 Aa 7,3+1,1 Aa 7,7+1,7 Aa 6,7+0,8 Aa 8,4+2,3 Aa
M2 7,442,3 Aa 7,2+2,0 Aa 7,241,7 Aa 6,3+1,1 Aa 8,3%2,2 Aa
M3 7,0+1,6 Aab 7,5+1,4 Aa 7,442,1 Aa 6,1+1,5 Aa 8,4+1,5 Aa
M4 6,9+1,8 Aab 7,4+2,1 Aa 8,0+1,8 Aa 6,3+1,7 Aa 8,8+1,9 Aa
M5 5,9+1,7 Aab 7,022,2 Aa 8,0+1,9 Aa 6,1+1,6 Aa 8,412, 2 Aa
M6 5,622,1 Ab 6,9+2,3 Aa 7,242,0 Aa 5,9+1,7 Aa 7,742,1 Aa
M7 7,3+2,4 Aab 8,0+2,5 Aa 7,5+1,8 Aa 7,1+1,2 Aa 8,7+1,6 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)

x108/L

EMA1
EM2
HEM3
EM4
HEMS5
HM6
EM7

Figura 1. Representacdo grafica da variacdo dos valores médios da contagem de hemaécias
(x10°%/uL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM,
5mL de solucéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5SmL de ferro dextrano 10%, no

59 no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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5.1.1.2 Teor de hemoglobina
Notou-se que o teor de hemoglobina aos 30 e 60 dias de idade (M5 e M6) foi

significativamente menor nos bezerros do Grupo 1, atingiu valores intermediarios nos
Grupos 2, 4 e 5 e foi maior no Grupo 3. Dentro dos grupos ndo se constatou variacao
significativa com o avancar da idade (Tabela 2 e Figura 2), diferindo dos achados de
FAGLIARI et al. (1998), ATYABI et al. (2006) e RIZZOLI et al. (2006), que observaram
tendéncia ao decréscimo do teor de hemoglobina a partir do nascimento. BUNGER et
al. (1982) concluiram que a suplementacdo injetavel de ferro dextrano ocasiona
aumento na concentracdo de hemoglobina, minimizando a ocorréncia e a duragao do

guadro de anemia.

5.1.1.3 Volume globular
O volume globular apresentou variagdo semelhante ao teor de hemoglobina aos

30 e 60 dias de idade (M5 e M6), nos diferentes grupos (Tabela 3 e Figura 3). Notou-se,
também, diminui¢cdo a partir dos cinco dias de idade (M2) no grupo controle (Grupo 1),
concordando com a afirmacdo de ocorréncia de anemia fisiolégica em bezerros com
idade entre 10 e 15 dias (JAIN, 1993). Nos demais grupos manteve-se estavel com o
avancar da idade. Segundo KUME & TANABE (1996), a insuficiente concentracdo de
ferro no colostro reduz o volume globular e o teor de hemoglobina de bezerros nao
tratados com ferro suplementar nos primeiros dias ap0s o0 nascimento, porém com a

suplementacao desse mineral, esses parametros se elevam ou se mantém.

5.1.1.4 Volume corpuscular médio (VCM)
N&o foi observada variacdo significativa no volume corpuscular médio (VCM)

entre os grupos, porém no Grupo 4 houve discreta variagdo entre os momentos. Nos
demais grupos os valores mantiveram-se estaveis entre os momentos (Tabela 4 e
Figura 4). O VCM manteve-se na faixa de normalidade para a espécie (RADOSTITIS et
al. 2000; JONES & ALLISON, 2007) e néo foi notada tendéncia ao decréscimo com o
avancar da idade, como descrito por MOHRI et al. (2007).
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Tabela 2. Média e desvio-padrdo do teor de hemoglobina (g/dL) de bezerros da raca

Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° no 20° e no 45° dia
de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 11,34+1,9 Aa 12,0+1,3 Aa 12,4+1,7 Aa 10,8+1,2 Aa 12,2427 Aa
M2 11,042,3 Aa 11,7+1,3 Aa 11,8+2,2 Aa 10,5+1,0 Aa 11,7+£2,7 Aa
M3 11,142,0 Aa 12,2+1,5 Aa 12,3+2,3 Aa 10,4+0,8 Aa 12,1419 Aa
M4 10,442,2 Aa 12,2+1,1 Aa 12,4+2,0 Aa 10,5+1,0 Aa 12,5+1,7 Aa
M5 9,7+2,0 Ba 11,8+1,3 ABa 12,6+1,9 Aa 11,0+1,6 ABa 11,7+2,0 ABa
M6 9,4+1,8 Ba 10,9+1,0 ABa 12,0+2,6 Aa 9,6+1,7 ABa 10,9+2,0 ABa
M7 11,242,5 Aa 12,5+1,6 Aa 12,5+1,9 Aa 11,0£2,4 Aa 12,3#1,5 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)

13.0
HM1
12,0 V2
§ EM3
o 11,0 - M4
EM5
10.0 - E M6
EM7
9,0 -

G1 G2

G3 G4 G5

Figura 2. Representacdo grafica da variacdo dos valores médios do teor de hemoglobina

(g/dL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM,
5mL de solucao fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5SmL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°,
no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 3. Média e desvio-padrdo do volume globular (%) de bezerros da raca Holandesa, no

dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de
idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiolégica estéril no 5° dia de
idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de
idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos Gl G2 G3 G4 G5
M1 3615,1 Aa 3843,9 Aa 39+4,2 Aa 35+4,4 Aa 3948,4 Aa
M2 3447,3 Aab 3743,9 Aa 3816,0 Aa 33+3,4 Aa 36+9,9 Aa
M3 3445,2 Aab 3944,6 Aa 39+4,5 Aa 32+4,3 Aa 3715,2 Aa
M4 3316,8 Aab 39+4,6 Aa 3945,5 Aa 33+3,7 Aa 3945,2 Aa
M5 3046,3 Bab 3743,5 ABa 3946,0 Aa 34+3,0 ABa 35+6,3 ABa
M6 2845,2 Bb 3343,3 ABa 3747,3 Aa 29+4,9 ABa 35+6,5 ABa
M7 3316,6 Aab 36+3,5 Aa 3616,2 Aa 33+7,1 Aa 37+4,5 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minisculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)

41

EM1
EM2
HMM3
EM4
EM5S
EM6
EMT

%

Figura 3. Representacéo grafica da variacdo dos valores médios do volume globular (%) de

bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4),
30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucéo
fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2),
5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano
10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° no 20° e no
45° dia de idade (G5).
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Tabela 4. Média e desvio-padrdo do Volume Corpuscular Médio  (fL) de bezerros da raca

Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° no 20° e no 45° dia
de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 47+3,4 Aa 5348,1 Aa 53+9,6 Aa 53+6,6 Aab 48+7,8 Aa
M2 48+13 Aa 55+13 Aa 54+6,2 Aa 55413 Aab 43+4,4 Aa
M3 51+12 Aa 54+7,3 Aa 56+13 Aa 55+15 Aab 45+3,8 Aa
M4 49+13 Aa 57+17 Aa 49+8,9 Aa 56+16 Aab 4519,0 Aa
M5 55+21 Aa 56+20 Aa 50+11 Aa 61+20,4 Aa 43+8,5 Aa
M6 54+19 Aa 53+22 Aa 53+11 Aa 52+12 Aab 47+9,8 Aa
M7 47+9,6 Aa 50+18 Aa 50+13 Aa 49+15 Ab 44+7,5 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)

65

EM1
EM2
MM3
=M4
EM5
EM6
MM7

G1 G2 G3 G4 G5

Figura 4. Representacdo grafica da variacdo dos valores médios do Volume Corpuscular

Médio (fL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM,
5mL de solucao fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5SmL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°,
no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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5.1.1.5 Concentragcdo de hemoglobina corpuscular méd  ia (CHCM)
Nao foi observada diferenca significativa na concentracdo de hemoglobina

corpuscular média entre os grupos, porém houve discreta oscilacdo dos valores entre
0S momentos, nos Grupos 2 e 3 (Tabela 5 e Figura 5). Segundo REECE et al. (1984) o
tratamento com ferro suplementar induz aumento do volume corpuscular médio e da

concentracdo de hemoglobina corpuscular média.

5.1.1.6 Hemoglobina corpuscular média (HCM)
Os valores de hemoglobina corpuscular média variaram entre 0s momentos

apenas no Grupo 1 (Grupo controle) e ndo se constatou diferenca significativa entre os
Grupos (Tabela 6 e Figura 6), sugerindo que o tratamento com ferro suplementar
preveniu a diminuicdo desse parametro (JAIN, 1993; MOHRI et al. 2007).

5.1.2 Leucograma
Os resultados do leucograma dos bezerros da raca Holandesa, no dia do parto e

aos 5, 10, 20, 30, 60 e 90 dias de idade, sdo apresentados nas Tabelas enumeradas 7

a9eFiguras 7 a9.

5.1.2.1 Contagem total de leucécitos
N&o foram verificadas diferencas significativas nos valores da contagem total de

leucécitos entre grupos e entre momentos (Tabela 7 e Figura 7) que mostraram-se
dentro dos valores de referéncia para a faixa etaria segundo descrito por BRUN-
HANSEN et al. (2006).
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Tabela 5. Média e desvio-padrdo da Concentragcdo de Hemoglobina Corpuscular Média

(g/dL) de bezerros da raga Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM,
5mL de solucéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 32+1,3 Aa 32+2,1 Aab 32+1,3 Ab 31+1,7 Aa 31+1,7 Aa
M2 33+0,8 Aa 32+1,4 Ab 31+1,5 Ab 32+1,3 Aa 33+£2,9 Aa
M3 33+1,2 Aa 31+1,7 Ab 31+3,5 Ab 33+2,3 Aa 32+1,4 Aa
M4 32+1,1 Aa 31+1,4 Ab 32+1,1 Aab 32+1,1 Aa 32+1,2 Aa
M5 32+2,7 Aa 32+1,5 Ab 32+1,8 Aab 32+4,8 Aa 33+2,4 Aa
M6 34+1,4 Aa 33+1,2 Aab 33+1,5 Aab 33+1,4 Aa 32+2,3 Aa
M7 34+1,2 Aa 35+2,3 Aa 35+2,6 Aa 33+1,9 Aa 33#1,1 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)

36
35
HM1
34 EM2
§ 33 EM3
o HM4
32 - HM5
31 - EM6
MM7
30 -
G1 G2 G3 G4 G5

Figura 5. Representacdo gréfica da variagcdo dos valores médios da Concentracdo de

Hemoglobina Corpuscular Média  (g/dL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do
nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade
(M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiologica estéril no 5° dia de idade
(G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e
no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4),
5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 6. Média e desvio-padrdo da Hemoglobina Corpuscular Média (pg) de bezerros da
raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5),
60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solugéo
fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade
(G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro
dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°,
no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 1541,1 Ab 1743,0 Aa 1742, 6 Aa 16+1,7 Aa 15+2,5 Aa
M2 16+3,8 Aab 1744, 2Aa 17+1,7 Aa 17+3,7 Aa 14+1,0 Aa
M3 1743,9 Aab 1742,8 Aa 1743,3 Aa 18+4,6 Aa 14+1,2 Aa
M4 16+4,0 Aab 1845,3 Aa 16+2,7 Aa 18+4,9 Aa 15+2,8 Aa
M5 1846,0 Aab 1816,8 Aa 1643,3 Aa 19+4,6 Aa 14+2.4 Aa
M6 1845,7 Aa 1846,9 Aa 1743,7 Aa 17+4,0 Aa 15+2,6 Aa
M7 1643,2 Aab 1847,1 Aa 17+4,3 Aa 16+4,7 Aa 15+25 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras mindsculas diferentes indicam diferencgas entre
momentos (P<0,
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EM4
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EM7
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Figura 6. Representacdo gréfica da variacdo dos valores médios da Hemoglobina
Corupuscular Média (pg) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1)
e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que
receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL
ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20°
dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 7. Média e desvio-padrédo da contagem total de leucécitos (x10%uL) de bezerros da raca
Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6)
e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiologica estéril
no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro
dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no
30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade

(G5).
Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 11,3+2,7 Aa 7,0+2,7 Aa 10,6+3,8 Aa 9,1+3,1 Aa 9,7+4 .8 Aa
M2 9,443,3 Aa 8,413,9 Aa 8,8+3,9 Aa 7,9+4,4 Aa 9,543,3 Aa
M3 11,1+3,0 Aa 9,0+2,2 Aa 9,445,2 Aa 7,6%1,8 Aa 10,1+3,2 Aa
M4 8,8+2,2 Aa 8,7+4,0 Aa 10,2+4,9 Aa 8,3+2,6 Aa 10,243 ,2 Aa
M5 10,0+2,8 Aa 8,3+2,1 Aa 9,5+2,3 Aa 9,9+3,2 Aa 11,2+3,1 Aa
M6 10,3+£2,9 Aa 8,0+1,9 Aa 10,3+3,0 Aa 8,7£2,1 Aa 11,4+3,2 Aa
M7 11,743,9 Aa 10,0+4,7 Aa 9,943,1 Aa 10,6+3,0 Aa 11,0+£1,9 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 7. Representacdo grafica da variacdo dos valores médios da contagem total de
leucdcitos (x10%/uL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos
5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por
via IM, 5mL de solucao fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano
10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3),
5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano
10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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5.1.2.2 Contagem diferencial de leucdcitos
A interpretacdo dos resultados referentes a contagem do numero de neutrofilos

by

bastonetes, basofilos, eosindfilos e mondcitos limitou-se apenas a analise descritiva

devido as baixas contagens destes tipos celulares

5.1.2.2.1 Contagem de basofilos
O numero de basofilos variou de 68 a 116 células/uL, mostrando-se ausente na

maioria dos esfregacos sanguineos, porém, dentro dos valores de referéncia. Segundo
JONES & ALISSON (2007), em ruminantes normais, este tipo celular esta presente em

pequeno numero e frequentemente ndo é encontrado nas contagens diferenciais.

5.1.2.2.2 Contagem de eosinofilos
O numero de eosindfilos variou de 47 a 402; em alguns esfregacgos foi zero.

Segundo JAIN (1993), o numero de eosinofilos pode ser influenciado pela idade, fato
nédo constatado no estudo.

5.1.2.2.3 Contagem de mondcitos
O numero de mondcitos variou de 59 a 711 células/uL, sendo nulo na maioria

dos esfregacos. Nao foi notada tendéncia ao aumento com o avanc¢o da idade, diferindo
dos achados de FAGLIARI et al. (1998).

5.1.2.2.4 Contagem de neutroéfilos bastonetes
O numero de neutréfilos bastonetes nos grupos experimentais variou de 41 a 735

células/pL e em muitos esfregacos este tipo celular foi ausente, contudo, mostrou-se na
faixa de normalidade.

5.1.2.2.5 Contagem de neutréfilos segmentados
N&o se constatou diferencga significativa no nimero de neutréfilos segmentados

entre os grupos experimentais, porém nos Grupos 1, 3, 4 e 5, houve variacdo da
contagem entre 0s momentos, com tendéncia a redu¢cdo com o avancar da idade
(Tabela 8 e Figura 8); embora sem diferenca significativa, isso também foi notado em
bezerros do Grupo 2. Esta tendéncia ao decréscimo com o avancar da idade também
foi relatado por MOHRI et al. (2007).
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Tabela 8. Média e desvio-padrdo da contagem de neutréfilos segmentados  (x10%uL) de

bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20
(M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de
solucdo fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5SmL ferro dextrano 10%, no 5° de
idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro
dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no
20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 7,0+2,8 Aa 5,043,7 Aa 7,2+2,5 Aa 6,2+2,7 Aa 6,8+4,7 Aa
M2 4,0+2,6 Aab 4,0+2,2 Aa 4,9+3,8 Aab 3,2+1,9 Aab 5,3+£3,5 Aab
M3 5,6+2,1 Aab 3,9+1,7 Aa 5,2+4,4 Aab 2,4+0,92 Ab 5,5+2,4 Aab
M4 2,8+1,4 Ab 3,9+4,2 Aa 5,1+3,8 Aab 2,7+#1,3 Aab 3,8+2,5 Aab
M5 4,3+2,4 Aab 2,7+1,1 Aa 4,8+2,3 Aab 3,3+2,0 Aab 4,1+2,9 Aab
M6 3,2+2,0 Ab 3,4+2,2 Aa 3,2+1,8 Ab 2,4+1,8 Ab 3,4+1,7 Aab
M7 4,0+4,8 Aab 3,743,3 Aa 3,5+3,3 Ab 3,0+1,5 Aab 2,6£1,1 Ab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)

M1
HM2
EM3
u M4
M5
HM6
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x10%/uL
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Figura 8. Representagéo gréfica da variacdo dos valores médios da contagem de neutréfilos

segmentados (x10°/uL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e
aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam,
por via IM, 5mL de solucgéo fisiol6gica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano
10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3),
5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano
10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).



27

5.1.2.2.6 Contagem de linfocitos
A semelhanca do mencionado para neutréfilos segmentados, ndo se constatou

diferenca significativa na contagem de linfocitos entre 0s grupos experimentais, porém
nos Grupos 3, 4 e 5 ocorreram variacoes significativas entre os momentos, tendendo ao
acréscimo com o decorrer da idade (Tabela 9 e Figura 9). Nos Grupos 1 e 2 este
acréscimo também foi notado, porém sem diferenca significativa entre os momentos.
JONES & ALISSON (2007) afirmaram que bezerros normalmente tém poucos linfocitos,

cuja contagem aumenta na idade adulta.

5.2 Perfil bioquimico sérico
Os resultados das analises bioquimicas do soro sanguineo sao apresentados

nas Tabelas 10 a 35 e Figuras 10 a 36.

5.2.1 Teor sérico de ferro
Nos bezerros dos Grupos 1 e 2, o teor sérico de ferro ndo apresentou variagao

significativa entre os momentos. No Grupo 3 ocorreu diminuigdo significativa do teor de
ferro em M2, seguida de aumento em M3, mantendo-se estavel até M6, o que pode ser
justificado pela aplicacdo intramuscular de ferro dextrano aos 5 (M2) e aos 20 dias de
idade (M4). No Grupo 4, o teor sérico de ferro diminuiu aos 5 dias de idade (M2),
aumentando aos 10 dias (M3) e diminuindo novamente aos 30 dias de idade (M5),
momento da segunda aplicacao de ferro. Nos Grupos 1 a 4, a maior concentracao de
ferro foi observada aos 90 dias de idade (M7). No Grupo 5 o maior valor foi verificado
aos 60 dias de idade (M6), fato que pode ser explicado pela aplicagéo intramuscular do
mineral aos 45 dias apds o nascimento (Tabela 10 e Figura 10).

Segundo KNOWLES et al. (2000), a concentracdo serica de ferro em bezerros
recém-nascidos diminui com a idade e s6 aumentam apods 83 dias de vida. Tal
afirmacéao foi semelhante ao descrito por ATYABI et al. (2006), que relataram que o teor
sanguineo de ferro diminui a partir de dois dias apés 0 nascimento até,
aproximadamente, dois meses de idade, influenciando a contagem de hemécias. Em

estudo realizado por FAGLIARI et al. (1998), a diminui¢cdo do teor sérico de ferro, com o
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avancar da idade, foi semelhante ao verificado para o teor de hemoglobina e para o
volume globular e, possivelmente, pode ser este o fator desencadeante do quadro de
anemia em bezerros recém-nascidos. RIZOLLI et al. (2006) relataram que bezerros
amamentados pelas maes apresentam teor de ferro significativamente superior ao

daqueles amamentados em mamadeira.

5.2.2 Teor sérico de cobre
Os teores séricos de cobre variaram significativamente entre grupos aos 10, 20,

30 e 60 dias de idade (M2, M3, M5 e M6, respectivamente), e em todos estes
momentos, os animais do Grupo 5 apresentaram 0s menores teores deste mineral, 0
gue pode ser explicado por este grupo ter recebido trés aplicagbes de ferro dextrano,
podendo ter ocorrido competicdo pelo mesmo carreador de parede intestinal, a
metalotioneina (COUSIN, 1985). Houve diferenca significativa entre os momentos
apenas no Grupo 3, com aumento dos teores séricos de cobre em M3 e M5 (10 e 30
dias de idade) e diminuigao em M7 (90 dias de idade) (Tabela 11 e Figura 11).

5.2.3 Teor sérico de zinco
Notou-se variagdo significativa entre os teores séricos de zinco entre grupos em

M1 e M3 (no dia de nascimento e aos 10 dias de idade, respectivamente), sendo que os
animais do Grupo 1 apresentaram os menores valores e os dos Grupos 4 e 5 os
maiores valores. Entre os momentos foi observado aumento significativo apenas nos
Grupos 1 e 3 (Tabela 12 e Figura 12). PAVLATA et al. (2004) relataram que a
concentracao sérica de cobre em bezerros neonatos aumenta significativamente apos a

ingestado do colostro; isso ndo acontece com o teor de zinco.

5.2.4 Teor sérico de calcio total
N&o se verificou diferenca significativa no teor sérico de calcio total dos bezerros

avaliados, entre grupos e entre momentos (Tabela 13 e Figura 13). Os valores obtidos



29

foram semelhantes aos relatados por FAGLIARI et al. (1998), permanecendo na faixa
de normalidade para bovinos adultos sugerida por KANEKO et al. (2008). Tal achado
discorda das afirmacdes de MOHRI et al. (2007), de que ha influéncia da idade no teor

sérico de calcio, com valor significativamente maior as 24 a 48 horas de vida em

comparacao com 0s demais momentos.

5.2.5 Teor sérico de calcio ionizado

O teor sérico de célcio ionizado apresentou variagdes significativas entre os
grupos em M1 (logo ap6s o nascimento), com maior valor no Grupo 1, valores
intermediarios nos Grupos 2 e 3 e menores valores nos Grupos 4 e 5. Durante o
periodo experimental, nos cinco grupos avaliados ndo foram constatadas variacfes
significativas entre os momentos (Tabela 14 e Figura 14). De acordo com RUSSEL &
ROUSSEL (2007) a forma ionizada do calcio, biologicamente ativa, corresponde a 50%
do teor de célcio sérico total em bovinos. Na maioria dos momentos os teores de calcio
ionizado dos bezerros do presente estudo permaneceram dentro da faixa de referéncia
para bovinos adultos sugerida por KANEKO et al. (2008).

5.2.6 Teor sérico de fésforo

O teor sérico de fosforo em M1 (logo apOs o nascimento) foi significativamente
maior no Grupo 1, com valores intermediarios nos Grupos 2 e 5 e menores nos Grupos
3 e 4. Nos demais momentos nao se constatou diferenca significativa entre os grupos
(Tabela 15 e Figura 15). No Grupo 4 notou-se aumento no teor sérico de fésforo com o
avancar da idade, fato que néo foi observado nos demais grupos. RIZZOLI et al. (2006)
notaram aumento no teor sérico de fosforo a partir de 24 horas apds o nascimento; por
outro lado, FAGLIARI et al. (1998) relataram tendéncia de diminuicdo da fosfatemia a

partir de 30 dias de idade, o que nao foi verificado no presente estudo.
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Tabela 9. Média e desvio-padrdo da contagem de linfécitos (x10%/uL) de bezerros da raca

Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° no 20° e no 45° dia
de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 4,2+3,5 Aa 3,4+2,6 Aa 3,3+2,5 Ac 2,7¥1,8 Ac 2,7¥1,3 Ac
M2 5,2+2,3 Aa 3,6+1,6 Aa 3,7+2,3 Abc 4,5+2,8 Abc 4,241 ,4 Abc
M3 5,5+2,8 Aa 4,9+2,2 Aa 3,9+2,1 Abc 5,1+1,3 Aabc 4,5+1,8 Abc
M4 5,9+1,5 Aa 5,943,7 Aa 5,0+3,2 Aabc 5,5+1,4 Aab 6,2+1,1 Aab
M5 5,5+2,0 Aa 5,4+1,2 Aa 4,5+1,9 Aabc 6,4+2,4 Aab 6,9+2,6 Aab
M6 6,7+1,9 Aa 5,943,3 Aa 6,8+2,7 Aa 6,3+1,6 Aab 7,9+1,8 Aa
M7 5,7+3,6 Aa 5,8+2,5 Aa 6,1+1,4 Aab 7,5%2,4 Aa 8,2+1,7 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 9. Representacdo grafica da variacdo dos valores médios da contagem de linfécitos

(x10*/uL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM,
5mL de solucao fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5SmL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°,
no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 10. Média e desvio-padrdo do teor sérico de ferro (ug/dL) de bezerros da raca

Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° no 20° e no 45° dia
de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 114+38 Aa 144160 Aa 163176 Aab 128+77 Aab 118471 Abc
M2 101+37 Aa 151+135 Aa 87%35 Ab 92+41 Ab 73,8130 Ac
M3 119+35 Aa 113454 Aa 130445 Aab 174468 Aab 143475 Abc
M4 127451 Aa 155459 Aa 117455 Aab 185459 Aa 162177 Aab
M5 147452 Aa 167153 Aa 144146 Aab 142+40 Aab 1394106 Abc
M6 96158 Ba 124+43 Ba 148+80 Bab 150446 Bab 245190 Aa
M7 159450 Aa 182165 Aa 190+48 Aa 207457 Aa 155445 Abc

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minisculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05).
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Figura 10 . Representacéo gréfica da variagdo dos valores médios do teor sérico de ferro (pg/dL)

de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20
(M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de
solucdo fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de
idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro
dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no
20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 11. Média e desvio-padrdo do teor sérico de cobre (ug/dL), de bezerros da raga
Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia

de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 37+44 Aa 43+42 Aa 56+56 Aabc 6,318 Aa 12+23 Aa
M2 50+38 ABa 62152 Aa 37+44 ABbc 19+37 ABa 6,318 Ba
M3 25+38 Ba 50+38 Aba 94156 Aa 25+27 Ba 6,3+18 Ba
M4 62123 Aa 44456 Aa 56+62 Aabc 31453 Aa 12+35 Aa
M5 44+32 ABa 44+32 Aba 87135 Aa 25+27 Ba 31+26 Ba
M6 31+37 ABa 38435 Aba 69+37 Aab 19+26 ABa 0+0 Ba
M7 37123 Aa 3735 Aa 12,5+23 Ac 19+26 Aa 0+0 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 11 . Representacdo grafica da variacdo dos valores médios do teor sérico cobre (ug/dL)
de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20
(M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de
solucdo fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de
idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro
dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no
20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 12. Média e desvio-padrdo do teor sérico de zinco (pg/dL), de bezerros da raga
Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia

de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 56+32 Bb 81+46 Aba 94+32 ABab 87+44 ABa 119459 Aa
M2 106+32 Aa 7527 Aa 81+26 Ab 106+18 Aa 113452 Aa
M3 81+26 Bab 106+18 Aba 118+26 ABab 112+35 Aba 131+37 Aa
M4 113+23 Aa 94+32 Aa 100+£38 Aab 113+23 Aa 113+44 Aa
M5 106+32 Aa 94+42 Aa 131437 Aa 106+62 Aa 113+23 Aa
M6 7546 Aab 8735 Aa 119426 Aab 113423 Aa 106+32 Aa
M7 119426 Aa 106+32 Aa 94+32 Aab 81+37 Aa 94+42 Aa

Letras maiusculas diferentes indicam diferencas entre grupos e letras mindsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 12. Representacdo gréfica da variacdo dos valores médios do teor sérico de zinco
(ug/dL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM,
5mL de solucéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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(mg/dL) de bezerros da raca
Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° no 20° e no 45° dia
de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 10+2,04 Aa 11+1,29 Aa 11+2,79 Aa 11+2,27 Aa 9,9+0,97 Aa
M2 9,8+1,23 Aa 11+0,92 Aa 10+0,88 Aa 9,4+3,52 Aa 9,9+2,08 Aa
M3 9,8+0,78 Aa 10+0,93 Aa 9,9+0,97 Aa 11+2,22 Aa 9,6+1,35 Aa
M4 9,3+0,68 Aa 10+1,23 Aa 9,540,70 Aa 11+2,20 Aa 9,0+0,73 Aa
M5 8,5+0,95 Aa 10+1,75 Aa 10+1,66 Aa 10+1,67 Aa 9,6+1, 50 Aa
M6 9,3+1,13 Aa 9,4+1,08 Aa 9,1+1,89 Aa 10+1,58 Aa 9,3+1,10 Aa
M7 9,1+1,93 Aa 9,1+0,76 Aa 8,9+1,86 Aa 9,8+0,77 Aa 9,0+0,92 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minisculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 13 . Representacédo gréafica da variacdo dos valores médios do teor sérico de calcio total

(mg/dL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM,
5mL de solucéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 14. Média e desvio-padrdo do teor sérico de calcio ionizado (mMol/L) de bezerros da

raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5),
60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucéo
fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5SmL ferro dextrano 10%, no 5° de idade
(G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro
dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no
20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 1,2240,13 Aa 1,08+0,21 ABa  1,02+0,10 Aba 0,98+0,17 Ba 0,94+40,12 Ba
M2 1,1540,11 Aa 1,09+0,11 Aa 1,04+0,15 Aa 1,02+0,18 Aa 1,08+0,10 Aa
M3 1,0240,18 Aa 1,14+0,08 Aa 0,99+0,14 Aa 0,95+0,13 Aa 1,02+0,24 Aa
M4 1,1240,20 Aa 1,06+0,13 Aa 1,02+0,19 Aa 1,04+0,13 Aa 1,01+0,17 Aa
M5 1,1040,16 Aa 1,09+0,13 Aa 1,09+0,12 Aa 1,06+0,19 Aa 1,13+0,23 Aa
M6 1,1840,12 Aa 1,09+0,13 Aa 1,11+0,13 Aa 1,01+0,13 Aa 0,99+40,39 Aa
M7 1,0340,16 Aa 1,06+0,07 Aa 1,00+0,16 Aa 1,07+0,14 Aa 1,12+0,19 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 14 . Representacdo gréfica da variacdo dos valores médios do teor sérico calcio

ionizado (mMol/L) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por
via IM, 5mL de solucao fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano
10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade
(G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro
dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 15. Média e desvio-padrdo do teor sérico de fésforo (mg/dL) de bezerros da raca

Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° no 20° e no 45° dia
de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 8,71+1,78 Aa 6,89+1,30 ABa 5,83+1,57 Ba 6,53+0,91 Bb 7,02+1,18 ABa
M2 8,41+1,08 Aa 7,13+1,35 Aa 7,28+0,82 Aa 7,72+1,14 Aab 6,86+1,08 Aa
M3 7,97+0,64 Aa 7,52+1,44 Aa 7,25+1,72 Aa 7,73+1,11 Aab 7,89+1,74 Aa
M4 7,95+0,51 Aa 8,84+2,48 Aa 7,00£1,73 Aa 8,60+2,78 Aab 6,84+0,96 Aa
M5 7,4740,65 Aa 7,77+0,60 Aa 7,11+2,38 Aa 8,82+2,59 Aa 7,16+1,50 Aa
M6 7,40+0,94 Aa 7,70+1,47 Aa 6,84+1,38 Aa 8,86+2,19 Aa 8,42+1,39 Aa
M7 7,4342,15 Aa 8,54+2,33 Aa 7,44+1,75 Aa 8,64+1,71 Aab 6,57+0,92 Aa

Letras maiusculas diferentes indicam diferencas entre grupos e letras mindsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 15. Representacdo grafica da variacdo dos valores médios do teor sérico fésforo

(mg/dL) de bezerros da raga Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM,
5mL de solucéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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5.2.7 Teor sérico de magnésio

N&o se constatou diferenca significativa no teor sérico de magnésio entre 0s
grupos experimentais. Nos Grupos 1, 2 e 5 ocorreram oscilagdes entre 0s momentos
experimentais (Tabela 16 e Figura 16). Os valores obtidos foram semelhantes aos
relatados por FAGLIARI et al. (1998) e RIZZOLI et al. (2006).

5.2.8 Teor sérico de potassio

N&o se constatou diferenca significativa no teor sérico de potassio entre o0s
grupos, tampouco entre os momentos (Tabela 17 e Figura 17). O potassio € o ion
intracelular predominante e sua distribuicdo esta associada a extrusédo ativa de sédio a
partir das células, mantida por uma bomba de sddio-potassio dependente de energia,
presente na membrana celular. A difusdo do potassio através da membrana celular é
critica na manutencdo das excitabilidades cardiaca e neuromuscular. Alteracdes na
concentracao de potassio que alterem a razao entre os teores intra e extracelular deste
jon afetam o potencial de membrana (CARLSON & BRUSS, 2008). No entanto, a
estabilidade da potassemia nos bezerros recém-nascidos examinados sugere que este
efeito fisiolégico ndo foi influenciado pela suplementacdo de ferro, tampouco pela idade

dos animais.

5.2.9 Teor sérico de sodio

Em M3 (10 dias de idade) foi verificado variagdo significativa do teor sérico de
sbédio entre os grupos, sendo que os animais do Grupo 3 apresentaram 0S menores
teores, os dos Grupos 1, 2 e 4, teores intermediarios e os do Grupo 5 maiores teores.
Nos animais dos Grupos 1, 2 e 4 foi verificado aumento do teor sérico de sédio em M7
(90 dias de idade), j& nos animais do Grupo 3 os teores séricos de sodio diminuiram
em M3 (10 dias de idade), voltando a aumentar a partir de M4 (20 dias de idade)
(Tabela 18 e Figura 18). Metade a um terco do teor de sodio corporal encontra-se no
liquido extracelular (LEC) e a maior parte do sodio restante esta presente nos 0SSos;
no entanto, o LEC contém basicamente todo o sodio prontamente mobilizavel do corpo
(CARLSON & BRUSS, 2008).
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Tabela 16. Média e desvio-padrdo do teor sérico de magnésio (mg/dL) de bezerros da raca

Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° no 20° e no 45° dia
de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 2,1240,25 Aa 2,3240,23 Aa 2,0440,11 Aa 2,27+0,65 Aa 2,26+0,52 Aa
M2 1,84+0,37 Aab 1,96+0,33 Aab 1,90+0,26 Aa 1,93+0,25 Aa 1,88+0,17 Aab
M3 1,74+0,28 Aab 1,94+0,26 Aab 1,90+0,21 Aa 2,09+0,39 Aa 2,10+0,39 Aab
M4 1,65+0,24 Ab 1,80+0,17 Ab 1,82+0,20 Aa 1,92+0,23 Aa 1,9040,36 Aab
M5 1,68+0,44 Ab 1,73+0,27 Ab 1,87+0,33 Aa 1,86+0,17 Aa 1,78+0,25 Ab
M6 1,80+0,44 Aab 1,94+0,17 Aab 1,84+0,34 Aa 2,11+0,36 Aa 2,05+0,21 Aab
M7 2,1340,53 Aa 1,81+0,15 Ab 1,84+0,23 Aa 2,26+0,64 Aa 2,1940,29 Aab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minisculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 16 . Representacdo grafica da variacdo dos valores médios do teor sérico de magnésio

(mg/dL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM,
5mL de solucéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 17. Média e desvio-padrdo do teor sérico de potdssio (mMol/L) de bezerros da raga

Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 5,35+0,54 Aa 5,51+0,60 Aa 5,43%0,56 Aa 5,6340,54 Aa 5,31+0,67 Aa
M2 5,64+0,48 Aa 5,3940,69 Aa 5,98+0,80 Aa 5,79£1,27 Aa 5,86+0,79 Aa
M3 5,40£0,48 Aa 5,59+0,54 Aa 5,75+1,02 Aa 5,60+0,31 Aa 5,55+0,82 Aa
M4 5,24+0,47 Aa 5,45+0,30 Aa 4,84+0,88 Aa 5,43+0,94 Aa 5,20+0,31 Aa
M5 5,56+0,56 Aa 5,59+0,66 Aa 5,11+0,86 Aa 5,36+0,71 Aa 5,85+0,83 Aa
M6 5,83+0,98 Aa 5,60£0,42 Aa 5,40%0,74 Aa 5,06£0,30 Aa 5,68+0,98 Aa
M7 5,5040,52 Aa 5,5040,37 Aa 4,95+0,53 Aa 5,1140,76 Aa 5,23+0,40 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 17 . Representagdo gréfica da variacdo dos valores médios do teor sérico de potassio

(mMol/L) de bezerros da raga Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM,
5mL de solucéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 18. Média e desvio-padrdo do teor sérico de sodio (mMol/L) de bezerros da raca

Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 143+46,6 Aa 140+3,3 Aa 144+13 Aa 137+3,7 Aa 138+15 Aa
M2 13745,2 Aa 13449,0 Aa 14249,2 Aa 137+23 Aa 144+12 Aa
M3 13348,9 ABa 137+4,1 ABa 119+34 Bb 131+2,6 ABa 137+12 Aa
M4 140+11 Aa 136+11 Aa 131+7,8 Aab 137+15 Aa 138+9,7 Aa
M5 140+4,04 Aa 137+3,1 Aa 141411 Aa 136+12 Aa 137+10 Aa
M6 146+14 Aa 140+4,6 Aa 143+14 Aab 13745,1 Aa 132+42 Aa
M7 152471 Ab 202472 Ab 178465 Aa 174+64 Aab 1974109 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minidsculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 18. Representacdo grafica da variacdo dos valores médios do teor sérico de sodio

(mMol/L) de bezerros da raga Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM,
5mL de solugéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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5.2.9 Teor sérico de proteina total

Foram constatadas diferencas significativas no teor sérico de proteina total entre
0s grupos em M2 e M3 (5 e 10 dias de idade) (Tabela 19 e Figura 19), sendo que em
M2 os animais dos Grupos 3 e 5 apresentaram 0s menores teores, ja em M3, os
menores teores de proteina total foram encontrados nos animais do Grupos 5. Nos
animais do Grupo 3 ocorreu diminui¢cdo dos teores séricos de proteina total em M4 e M5
(20 e 30 dias de idade) , seguida de aumento gradativo em M6 e M7 (60 e 90 dias de
idade). Os valores obtidos situam-se na faixa de normalidade para a espécie (RIZZOLI
et al. 2006; KNOWLES et al. 2000; FAGLIARI et al. 1998).

5.2.10 Teor sérico de ureia

N&o se constatou diferenca significativa nos teores séricos de ureia entre grupos
e momentos (Tabela 20 e Figura 20), permitindo afimar que a aplicacdo intramuscular
de ferro em bezerros neonatos ndo compromete a fungéo renal. Tais achados diferem
do relato de KNOWLES et al. (2000), que constataram valores superiores logo apés o

nascimento, diminuindo apoés 6 dias de idade.

5.2.11 Teor sérico de creatinina

Em todos 0s grupos, os teores séricos de creatinina foram maiores logo apés o
nascimento (M1), diminuindo e mantendo-se estaveis nos demais momentos (Tabela 21
e Figura 21), a semelhanca dos achados de KNOWLES et al. (2000). Como aconteceu
com a ureia, ndo se constatou diferenca significativa entre os grupos. Os valores
encontram-se na faixa de normalidade para a espécie (FAGLIARI et al. 1998;
KNOWLES et al. 2000).

5.2.12 Teor sérico de bilirrubina total
N&o se verificou diferenca significativa no teor sérico de bilirrubina total dos

bezerros avaliados, entre grupos e momentos (Tabela 22 e Figura 22).



Tabela 19. Média e desvio-padréo do teor sérico de proteina total
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(g/dL) de bezerros da raca
Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° no 20° e no 45° dia
de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 6,60£1,97 Aa 6,84+1,59 Aa 5,26+0,90 Abc 5,92+1,47 Aa 5,46+1,50 Aa
M2 7,1541,40 Aa 6,7841,04 ABa  5,42+0,65 Babc  6,42+1,20 ABa 5,41+1,91 Ba
M3 6,8341,40 Aa 6,3040,95 ABa  5,19+0,72 ABbc  6,51+1,33 ABa 4,83+1,2 2Ba
M4 6,3510,60 Aa 6,29+1,17 Aa 5,1140,96 Abc 6,52+1,48 Aa 5,39+1,36 Aa
M5 5,97+1,20 Aa 5,7040,50 Aa 4,85+0,92 Ac 6,19+1,37 Aa 5,24+0,83 Aa
M6 5,9540,57 Aa 5,71+1,16 Aa 6,36+1,88 Aab 6,48+0,98 Aa 5,61+1,25 Aa
M7 6,9040,74 Aa 5,76+0,40 Aa 6,76+1,04 Aa 7,21+1,55 Aa 5,57+1,22 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minisculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 19 . Representacao grafica da variacdo dos valores médios do teor sérico proteina total

(g/dL) de bezerros da raga Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM,
5mL de solucéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 20. Média e desvio-padrdo do teor sérico de ureia (mg/dL) de bezerros da raca

Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° no 20° e no 45° dia
de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 23+7,1 Aa 18+8,9 Aa 18+46,2 Aa 21+8,72 Aa 20+13 Aa
M2 25 48,1 Aa 19+7,5 Aa 24410 Aa 22+6,7 Aa 22452 Aa
M3 25485 Aa 24+8,8 Aa 28+23 Aa 25+6,2 Aa 25+18 Aa
M4 23+5,0 Aa 2610 Aa 25+8,3 Aa 20+6,0 Aa 22+6,4 Aa
M5 3015 Aa 23+5,1 Aa 2045,8 Aa 20+5,1 Aa 16+3,1 Aa
M6 28+14 Aa 24+13 Aa 20+5,3 Aa 25+7,7 Aa 23+4,9 Aa
M7 30+25 Aa 25+24 Aa 24+8,6 Aa 31+17 Aa 20+4,3 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minisculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 20. Representacdo gréafica da variacdo dos valores médios do teor sérico de ureia

(mg/dL) de bezerros da raga Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM,
5mL de solucéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).



44

Tabela 21. Média e desvio-padrdo do teor sérico de creatinina (mg/dL) de bezerros da raca

Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° no 20° e no 45° dia
de idade (G5).

Grupos
Momentos Gl G2 G3 G4 G5
M1 1,90+0,49 Aa 1,74+0,80 Aa 1,82+0,97 Aa 1,52+0,41 Aa 1,67+0,49 Aa
M2 1,2840,25 Ab 1,0940,36 Ab 1,05+0,57 Ab 1,10+0,12 Ab 1,11+0,17 Ab
M3 1,2940,22 Ab 0,99+0,43 Ab 0,96+0,57 Ab 1,20+0,11 Aab 1,09+0,16 Ab
M4 1,2340,22 Ab 1,0340,45 Ab 0,87+0,47 Ab 1,07+0,11 Ab 1,07+0,15 Ab
M5 1,22+0,37 Ab 0,99+0,44 Ab 0,78+0,42 Ab 1,12+0,13 Ab 1,02+0,15 Ab
M6 1,0940,26 Ab 0,90+0,40 Ab 0,80+0,39 Ab 1,01+0,07 Ab 1,03+0,16 Ab
M7 0,94+0,10 Ab 0,81+0,48 Ab 0,74+0,34 Ab 0,97+0,10 Ab 1,11+0,15 Ab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 21 . Representacdo grafica da variacdo dos valores médios do teor sérico creatinina

(mg/dL) de bezerros da raga Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM,
5mL de solugéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).



Tabela 22. Média e desvio-padrdo do teor sérico de bilirrubina total

45

(mg/dL) de bezerros da
raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5),
60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucéo
fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5SmL ferro dextrano 10%, no 5° de idade
(G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro
dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no
20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 0,6940,23 Aa 0,7840,32 Aa 0,5940,27 Aa 0,80+0,42 Aa 0,65+0,39 Aa
M2 0,4840,15 Aa 0,4240,16 Aa 0,3840,07 Aa 0,41+0,19 Aa 0,38+0,20 Aa
M3 0,4440,13 Aa 0,4240,12 Aa 0,3140,10 Aa 0,33+0,14 Aa 0,43+0,09 Aa
M4 0,36+0,09 Aa 0,4040,14 Aa 0,2840,10 Aa 0,34+0,09 Aa 0,38+0,13 Aa
M5 0,5040,17 Aa 0,3840,17 Aa 0,3040,04 Aa 0,33+0,14 Aa 0,33+0,11 Aa
M6 0,4840,09 Aa 0,3140,09 Aa 0,4040,30 Aa 0,37+0,16 Aa 0,48+0,13 Aa
M7 0,36+0,15 Aa 0,2840,11 Aa 0,2940,10 Aa 0,29+0,11 Aa 0,31+0,11 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minisculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 22 . Representacado grafica da variacdo dos valores médios do teor sérico de bilirrubina

total (mg/dL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2),
10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via
IM, 5mL de solucéo fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5SmL ferro dextrano 10%,
no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3),
5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano
10%, no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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4.2.14 Teor sérico de bilirrubina direta

N&o se constatou diferenca significativa nos teores séricos de bilirrubina direta
entre os grupos; discretas variagbes foram notadas entre oS momentos, com maior
valor ao nascimento (M1) e decréscimo gradativo em funcdo da idade (Tabela 23 e
Figura 23), achado também relatado por FAGLIARI et al. (1998).

5.2.15 Atividade sérica da enzima gamaglutamiltrans  ferase (GGT)
Em todos os grupos, a atividade sérica de gamaglutamiltransferase foi

significativamente maior logo apés o nascimento (M1), em razdo da ingestdo do
colostro, com diminuicdo a partir dos 5 dias de idade (M2), até aos 90 dias (M7).
Também, notou-se diferenca significativa entre os grupos em M1, fato que se deve as
diferentes quantidades e qualidade do colostro ingerido pelo animal (Tabela 24 e Figura
24). Segundo ZANKER et al. (2001), a alta atividade sérica de gamaglutamiltransferase
em ruminantes neonatos é indicativa de ingestdo adequada de colostro. KNOWLES et
al. (2000) relatam que a atividade sérica desta enzima sé atinge valor normal de adultos

ao redor de 40 dias de idade.

5.2.16 Atividade sérica da enzima aspartato aminotr  ansferase (AST)

Em relagdo a atividade sérica da enzima aspartato aminotransferase, o maior
valor foi constatado logo ap6s o nascimento (M1), nos animais do Grupo 2. Nao se
constatou variagdo significativa nos demais grupos e momentos (Tabela 25 e Figura
25). Segundo FAGLIARI et al. (1998), a atividade desta enzima é maior ao nascimento

e decresce com a idade.

5.2.17 Atividade sérica da enzima fosfatase alcalin  a (ALP)
Em M1 (logo apds o nascimento) a atividade sérica da enzima fosfatase alcalina

foi maior nos animais do Grupo 2, ja em M6 (60 dias de idade) a atividade sérica desta
enzima foi maior nos animais do Grupo 5. Também, notou-se diferenca significativa
entre os momentos nos Grupos 1, 2 e 4, com valor maximo logo ap0s o nascimento
(M1) (Tabela 26 e Figura 26), concordando com os achados de FAGLIARI et al. (1998)
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e KNOWLES et al. (2000). Variacoes relativamente amplas nos valores desta enzima

em bovinos normais Sdao comuns,

dificultando a interpretacdo dos resultados

(RADOSTITS et al. 2000).

Tabela 23. Média e desvio-padrao do teor sérico de bilirrubina direta (mg/dL) de bezerros da

raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5),
60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucao
fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5SmL ferro dextrano 10%, no 5° de idade
(G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro
dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no
20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 0,25+0,13 Aa  0,28+0,13Aa  0,23+0,11 Aa  0,19+0,11 Aa 0,19+0,16 Aa
M2 0,13+0,07 Aab  0,17+0,10 Aab  0,15+0,06 Aab  0,11+0,11 Aab  0,11+0,11 Aab
M3 0,15+0,08 Aab  0,14+0,07 Ab  0,13+0,07 Aab  0,07+0,05 Ab 0,09+0,07Aa
M4 0,10+0,05 Ab  0,15+0,06 Ab 0,10+0,07 Ab 0,07+0,07 Ab 0,08+0,06 Aa
M5 0,1440,11 Aab  0,11+0,11 Ab 0,11+0,04 Ab 0,07+0,04 Ab 0,08+0,05 Aa
M6 0,20+0,12 Aab  0,09+0,05 Ab  0,14+0,11 Aab  0,08+0,05 Aab  0,10+0,06 Aa
M7 0,16+0,12 Aab  0,09+0,05 Ab 0,09+0,05 Ab 0,07+0,04 Ab 0,14+0,14 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minidsculas diferentes indicam diferencgas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 23 . Representacao grafica da variacdo dos valores médios do teor sérico de bilirrubina

direta (mg/dL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por
via IM, 5mL de solucao fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano
10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade
(G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade(G4), 5mL de ferro
dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade(G5).
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Tabela 24. Média e desvio-padréo da atividade sérica da GGT (U/L) de bezerros raga
Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucéo
fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5SmL ferro dextrano 10%, no 5° de idade
(G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro
dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°,

no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 857+797 BCa 1.399+686 Aa 5444555 CDa 375+£316,0 Da  1.008+1.258 ABa
M2 1514102 Ab 2474207 Ab 137499,3 Aab 174+79,8 Aa 321+392 Ab
M3 89,5463,3 Ab 154+84,5 Ab 63,1+29,7 Ab 92,8+52,6 Aa 1234131 Ab
M4 40,3+22,9 Ab 126+164 Ab 36,3+12,1 Ab 42,1+19,2 Aa 53,6342,1 Ab
M5 57,84£75,1 Ab 57,4458,1 Ab 32,5+16,2 Ab 31,6%14,4 Aa 30,6+28,3 Ab
M6 24,8410,4 Ab 28,7+14,0 Ab 24,648,02 Ab 22,0+4,90 Aa 23,0+7,08 Ab
M7 18,2+3,96 Ab 21,045,41 Ab 23,9413,2 Ab 19,1+4,09 Aa 20,1+3,96 Ab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 24 . Representacao grafica da variagdo dos valores médios da atividade sérica de GGT

(U/L) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM,
5mL de solugéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).



49

Tabela 25. Média e desvio-padrdo da atividade sérica da AST (U/L) de bezerros da raga

Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 62,3125,2 Ba 2404487 Aa 57,0+21,8 Ba 51,1+32,6 Ba 55,74+24,7 Ba
M2 33,416,82 Aa 38,0+12,8 Ab 41,2+16,2 Aa 30,146,72 Aa 32,1+5,90 Aa
M3 34,7+7,86 Aa 45,8+17,7 Ab 34,045,60 Aa 31,445,60 Aa 39,9+11,5 Aa
M4 37,345,90 Aa 39,9412,2 Ab 44,5+12,5 Aa 38,0+11,8 Aa 43,9+11,2 Aa
M5 39,9+11,2 Aa 45,2+10,5 Ab 49,1+21,5 Aa 43,9+11,2 Aa 42,6+9,87 Aa
M6 49,1+10,5 Aa 68,1+67,1 Ab 77,7458,0 Aa 45,84£15,0 Aa 48,5+12,6 Aa
M7 53,0+15,2 Aa 49,1+13,4 Ab 62,9+16,3 Aa 47,8+13,3 Aa 47,3+£18,8 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)

220
EMA1
170 EM2
- MM3
> 120 M4
EM5
70 I EM6
“M7

20 -

G1 G2 G3 G4 G5

Figura 25 . Representacdo grafica da variacdo dos valores médios da atividade sérica de AST

(U/L) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM,
5mL de solucéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 26. Média e desvio-padrdo da atividade sérica da ALP (U/L) de bezerros da raca

Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° no 20° e no 45° dia
de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 334+135 Ba 530+226 Aa 184+92,3 Ca 277+143 BCa 245+99,3 BCa
M2 243+91,4 Aab 291481,2 Ab 182+84,3 Aa 211+108 Aab 189468,9 Aa
M3 2274101 Aab 215+45,7 Ab 121459,0 Aa 170+56,6 Aab 184452,8 Aa
M4 176+74,4 Ab 244+71,2 Ab 137+74,3 Aa 209+104 Ab 230+93,6 Aa
M5 163+£75,1 Ab 253+73,0 Ab 138+72,6 Aa 150+84,1 Aab 195+107 Aa
M6 182+93,2 ABb 242+97,9 ABb 122+454,2 Ba 184+68,0 ABab 265+113 Aa
M7 152+70,9 Ab 202+73,8 Ab 178+64,8 Aa 174+63,7 Aab 197+109 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minidsculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 26 . Representacdo grafica da variacdo dos valores médios da atividade sérica de ALP

(U/L) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, ,
5mL de solugéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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5.2.18 Fracionamento eletroforético das proteinas d 0 soro sanguineo
O fracionamento eletroforético do soro sanguineo em gel de poliacrilamida (SDS-

PAGE) permitiu a deteccdo de até 18 proteinas, cujos pesos moleculares variaram de
15.000 a 210.000 Da (Figura 27). Destas, nove foram submetidas as analises
estatisticas devido a importancia diagnéstica: imunoglobulina A, ceruloplasmina,
transferrina, albumina, Imunoglobulina G de cadeia pesada, haptoglobina, glicoproteina
acida, Imunoglobulina G de cadeia leve e uma proteina ndo identificada nominalmente,

com peso molecular de 23.000Da (Tabelas 27 a 35 e Figuras 28 a 36).

Albumina

Transferrina
|
[T T T e """""""""""""" IgG de cadeia leve T

Ceruloplasmina :
|
i
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, — PN —_— ]
! 1R J
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Figura 27. Tragado eletroforético de soro sanguineo de bezerro da raga Holandesa, apds
ingestao de colostro.
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5.2.18.1 Teor sérico de Imunoglobulina A
Notou-se que os teores séricos de Imunoglobulina A foram menores nos animais

do Grupo 1, quando comparados aos dos animais dos demais grupos (Tabela 27,
Figura 28) e aos achados de FAGLIARI et al. (2007). Nos Grupos 2, 3, 4 e 5 verificou-se
oscilacdo entre os momentos, com aumento a partir de M2 (5 dias de idade). Os valores
verificados no presente estudo foram maiores do que os descritos por KANEKO et al.

(2008), como normais para bovinos adultos.

5.2.18.2 Teor sérico de ceruloplasmina
Em M3 e M4 (10 e 20 dias de idade, respectivamente) foram verificadas

diferencas significativas no teor sérico de ceruloplasmina entre os grupos, sendo que 0s
animais do Grupo 1 apresentaram menores teores dessa proteina, enquanto 0os animais
do Grupo 3 apresentaram maiores teores. Nos Grupos 1, 2, 3 e 5 houve aumento
significativo dos teores séricos de ceruloplasmina a partir de M2 (5 dias de idade)
(Tabela 28 e Figura 29). A ceruloplasmina € uma proteina de fase aguda de atividade
moderada em bovinos, além de atuar como oxidase no metabolismo e na absorgéao
intestinal de ferro (ROESER et al. 1970; JOHNSON et al. 1989; HENTZE et al. 2004;
ECKERSALL, 2008).

5.2.18.3 Teor sérico de transferrina
Em M1 e M3 (logo apds o nascimento e aos 10 dias de idade) os teores séricos

de transferrina foram maiores nos animais do Grupo 4 e 5. Nos Grupos 1 e 4, verificou-
se oscilacdes entre 0s momentos, com maior concentracdo sérica registrada aos 5 dias
de idade (M2) (Tabela 29 e Figura 30). Nos demais grupos (Grupos 2, 3 e 5) os teores
séricos de transferrina mantiveram-se estaveis com o decorrer dos momentos, fato
semelhante ao ocorrido com o teor sérico de ferro e com 0s parametros eritrocitarios, o
gue sugere que a aplicacdo de ferro suplementar foi efetiva, ja que a deficiéncia de
ferro causa diminuicdo da concentracdo plasmatica e da saturacdo da transferrina
(MILTENBURG et al. 1991). A transferrina € uma proteina de fase aguda negativa
envolvida no transporte de ferro, cujo valor diagnostico estd na avaliagcdo de

enfermidades que interferem no metabolismo deste elemento (ECKERSALL, 2008). Os
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valores obtidos no presente estudo foram semelhantes aos notados por FAGLIARI et al.

(2007), em bezerros da raca Holandesa saudaveis.

5.2.18.4 Teor sérico de albumina
Foram verificadas variagdes significativas no teor sérico de albumina entre os

grupos desde o nascimento até aos 30 dias de idade (M1, M2, M3, M4 e M5), sendo
gue em todos estes momentos os animais do Grupo 5 foram 0s que apresentaram 0s
menores teores desta proteina. Nao foi constatada diferenca significativa entre os
momentos (Tabela 30 e Figura 31). A albumina € a principal proteina do soro,
representando 35 a 50% do total de proteinas sanguineas. A albumina sérica bovina é
uma proteina com peso molecular 66,4 kDa; trata-se de uma proteina de fase aguda
negativa, cuja concentracdo se reduz gradualmente e de forma mais evidente nas
doencas inflamatorias cronicas (ECKERSALL, 2008).

5.2.18.5 Teor sérico de haptoglobina
Em M1 e M7 (logo ap0s o nascimento e aos 90 dias de idade), o teor sérico de

haptoglobina apresentou diferenca significativa entre os grupos, sendo que 0s animais
do Grupo 4 apresentaram 0s maiores teores desta proteina, enquanto os animais do
Grupo 3 apresentaram os teores mais baixos. Ndo houve, porém, variacdo signficativa
entre os momentos (Tabela 31 e Figura 32). FAGLIARI et al. (2007) verificaram teores
de haptoglobina de 32,3 + 4,0 mg/dL em bezerros saudaveis da raca Holandesa entre 6
e 12 meses de idade, valores superiores aos notados nos animais do presente
experimento. Segundo ECKERSALL & CONNER (1988), a haptoglobina é uma
importante proteina de fase aguda nos bovinos, podendo ser utilizada como indicador
de infeccBes bacterianas nesta espécie. Também, 0 aumento de seu teor sérico pode
estar associado a liberacdo de glicocorticéides (UCHIDA et al. 1993; HIGUCHI et al.
1994). A mensuracdo de haptoglobina pode ser util no monitoramento da gravidade de
inflamacdes em bovinos e sua concentracdo € proporcional & extensa da lesdo tecidual.
Sua concentracdo varia de 2 mg/dL, em animais saudaveis, até 200 mg/dL, em casos
de infeccdo (COLE et al. 1997; GANHEIM et al. 2007; ECKERSALL, 2008). Os teores
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encontrados no presente estudo permitem afirmar que os animais ndo foram

acometidos por processos mérbidos durante a fase experimental.

Tabela 27. Média e desvio-padrao do teor sérico de imunoglobulina A (mg/dL), de bezerros da
raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5),
60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solugédo
fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade
(G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro
dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no
20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos Gl G2 G3 G4 G5
M1 43,8169,9 Aa 127+115 Aa 94,8+55,6Ac 128+69,8 Ac 132+64,4 Ab
M2 83,5121 Aa 239+166 Aab 201+69,3 Aabc 2084128 Aabc 182+74 Aab
M3 97,5+137 Ba 2661192 Aab  199+73,3 ABabc  257+136 ABab  242+95,5 ABab
M4 83,5+158 Ba 3081130 Aa 265+81,1 Aab 301+112 Aa 238+74,4 ABab
M5 83,5+155 Ba 235+171 ABab 3114184 Aa 264+128 Aab 273+103 Aa
M6 43,2483,1 Ba 2041103 ABab 297+79,1 Aab 288+105 Aab 253+67,5 Aa
M7 58,8+109 Ba 249+196 Aa 187456,4 ABbc  184+62,4 ABbc  191+36,2 ABab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 28. Representacdo grafica da variacdo dos valores médios do teor sérico de
imunoglobulina A (mg/dL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento
(M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que
receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL
ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20°
dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 28. Média e desvio-padrao do teor sérico de ceruloplasmina (mg/dL), de bezerros da
raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5),
60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucéo
fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade
(G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro
dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no
20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 29,2+11,7 Ab 20,7£19,6 Ab 28,5+19,2 Ab 42,0£16,3 Aa 44,7+33,0 Ab
M2 42,4+12,9 Aab 47,7+24,1 Aab 70,14+44,2 Aa 45,9+14,2 Aa 49,2+18,6 Aab
M3 41,4+11,9 Bab  52,6+24,8 ABab 90,3448,5 Aa 61,0+30,1 ABa  65,0+21,1 ABab
M4 48,2+15,3 Bab  59,7+22,5 ABab 97,5476,0 Aa 62,7+20,4 ABa  77,0+26,9 ABab
M5 53,84+21,1 Aab 52,7+42,3 Aab 91,3+44,8 Aa 65,7+17,0 Aa 87,5+22,2 Aa
M6 47,0+28,8 Aab 50,2435,6 Aab 88,9145,2 Aa 66,7+15,7 Aa 63,3+10,8 Aab
M7 80,8452,5 Aa 62,6+48,8 Aa 65,5+31,6 Aab 57,0£39,4 Aa 63,7+25,4 Aab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minidsculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 29. Representacdo grafica da variacdo dos valores médios do teor sérico de
ceruloplasmina (mg/dL) de bezerros da ra¢a Holandesa, no dia do nascimento (M1) e
aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que
receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL
ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20°
dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).



56

Tabela 29. Média e desvio-padréo do teor sérico de transferrina (mg/dL), de bezerros da raga

Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 220494,4 ABab 130+21,5 Ba 143+41,0 ABa 234+82,8 Aab 238+67,5 Aa
M2 259496,5 Aa 185453,8 Aa 206461,0 Aa 287+94,2 Aa 236+83,6 Aa
M3 222+64,9 ABab 167+39,8 Ba 194+73,5 ABa 274+110 Aa 218+63,6 ABa
M4 179432,9 Aab 203480,0 Aa 170+40,2 Aa 248+70,3 Aab 223456,3 Aa
M5 173+42,6 Aab 200+116 Aa 194+47,1 Aa 219+60,5 Aab 2514127 Aa
M6 170+68,8 Ab 193+74,0 Aa 200+78,8 Aa 263+67,7 Aab 215+53,9 Aa
M7 195+60,7 Aab 177101 Aa 153£75,2 Aa 176+104 Ab 163+53,6 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minisculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 30 . Representacao grafica da variacdo dos valores médios do teor sérico de transferrina

(mg/dL) de bezerros da raga Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM,
5mL de solucéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 30. Média e desvio-padrdo do teor sérico de albumina (mg/dL), de bezerros da raga
Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 4.135+1.045 Aa  3.436+404 ABa  3.589+751ABa  3.858+560 ABa 2.873+805 Ba
M2 4.376+857 Aa 3.741+432 ABa  3.198+498 BCa 3.561+395 ABCa 2.681+650 Ca
M3 4.157+714 Aa 3.826+475 ABa  3.353+719 ABa  3.800+858 ABa 3.100+757 Ba
M4 4.1314531 Aa 3.533+607 ABa  3.1244579 ABa 3.822+744 Aa  2.713+1.053 Ba
M5 3.990+804 Aa 3.398+744 ABa  3.991+1322 Aa 4.006+634 Aa  2.9162+1.259 Ba
M6 3.6724524 Aa 3.928+349 Aa 3.740+652 Aa 4.183+671 Aa 3.266+783 Aa
M7 3.903+£301 Aa 4.000+949 Aa 3.102+753 Aa 3.288+918 Aa 3.005+522 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minisculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 31 . Representacao grafica da variacdo dos valores médios do teor sérico de albumina
(mg/dL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM,
5mL de solucéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 31. Média e desvio-padrao do teor sérico de haptoglobina (mg/dL), de bezerros da raca

Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 9,66+7,43 ABa 3,48+2,75 ABa 1,69+2,99 Ba 13,3+9,56 Aa 9,77+7,37 ABa
M2 10,947,224 Aa 3,9543,41 Aa 4,1043,27 Aa 9,44+3,51 Aa 9,97+11,0 Aa
M3 7,4145,03 Aa 5,0843,80 Aa 7,45+4,76 Aa 10,946,21 Aa 6,59+3,31 Aa
M4 11,543,79 Aa 9,6947,90 Aa 5,54+3,52 Aa 12,5+4,99 Aa 10,4+2,34 Aa
M5 12,2+7,04 Aa 6,70+£2,37 Aa 7,27%£3,31 Aa 15,4+9,51 Aa 11,2+6,76 Aa
M6 8,0243,74 Aa 6,61+4,48 Aa 6,9745,60 Aa 12,1+11,9 Aa 10,944,79 Aa
M7 10,1+5,95 ABa 9,8049,51 ABa 5,44+2,81 Ba 19,0+26,26 Aa 9,94+6,20 ABa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minisculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 32 . Representacdo gréfica da variagdo dos valores médios do teor sérico de

haptoglobina (mg/dL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento
(M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7),
gue receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiologica estéril no 5° dia de idade
(G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano
10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no
30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (Gb5).



59

5.2.18.6 Teor sérico de glicoproteina acida
Foram constatadas diferencas significativas no teor sérico de glicoproteina acida

entre 0s grupos, aos 20 e aos 90 dias de idade (M4 e M7, respectivamente), sendo que
os animais do Grupo 1 apresentaram os maiores teores desta proteina. No Grupo 1 foi
verificada diminuicdo no teor sérico de glicoproteina acida em M5 (30 dias de idade),
seguido de aumento gradativo em M6 e M7 (60 e 90 dias de idade) (Tabela 32 e Figura
33). A glicoprotéina &acida é uma proteina de fase aguda positiva que se liga a uma
série de metabdlitos enddégenos e atua na imunidade inata contra infec¢des, modulando
a reacdo imune por meio da inibicdo da fagocitose, da ativacdo de neutrdfilos e da
agregacédo plaquetéaria. Apesar de aumentar moderadamente nas doencas infecciosas,
ela permanece elevada por mais tempo, podendo ser Util na diferenciacdo entre doencga
cronica e aguda (ECKERSALL, 2008).

5.2.18.7 Teor sérico de Imunoglobulina G de cadeia  pesada
Ndo se constatou diferenca significativa na concentragdo sérica de

Imunoglobulina G de cadeia pesada entre grupos e momentos (Tabela 33 e Figura 34).

5.2.18.8 Teor sérico de imunoglobulina G de cadeia  leve
Foram verificadas diferengas significativas entre Grupos em M1, M3 e M4 no teor

sérico de Imunoglobulina G de cadeia leve. Também foram notadas oscilacdes entre 0s
momentos nos Grupos 1, 2 e 3 (Tabela 34 e Figura 35). Geralmente, em bezerros que
ndo mamam colostro nota-se auséncia ou teor muito baixo de imunoglobulina no
tracado eletroforético, porém, poucas horas apds a ingestdo do colostro verificam-se
gamaglobulinas no soro sanguineo (ECKERSALL, 2008), condicdo conhecida como
transferéncia de imunidade passiva. No presente estudo tal diferenca ndo foi notada,

pois ndo foi possivel realizar a primeira coleta (M1) antes da mamada do colostro.

5.2.18.9 Teor sérico da proteina de peso molecular  de 23.000 Da
Foi verificada a presenca de uma proteina, ndo identificada nominalmente, com

peso molecular 23.000 Da, que apresentou diferencas significativas em seus teores
Séricos entre 0s grupos experimentais, em M2, M3 e M4 (ou seja, aos 5, 10 e 20 dias de

idade, respectivamente), com 0s menores teores apresentados pelos animais do Grupo
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3. Foram constatadas oscilacbes desta proteina, em todos os grupos, ao longo do

periodo experimental (Tabela 35 e Figura 36).

Tabela 32. Média e desvio-padréo do teor sérico de glicoproteina acida (mg/dL), de bezerros

da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30
(M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, apds assepsia
local, 5mL de solucao fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5SmL ferro dextrano
10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade
(G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade(G4), 5mL de ferro
dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade(G5).

Grupos
Momentos Gl G2 G3 G4 G5
M1 9,75+8,10 Aab 9,1816,52 Aa 2,82+4,05 Aa 10,6+8,58 Aa 11,6+10,9 Aa
M2 18,8+24,0 Aab 8,2615,58 Aa 8,3916,28 Aa 16,7£12,8 Aa 14,2+9,01 Aa
M3 12,5+8,65 Aab 9,5316,56 Aa 10,7+7,89 Aa 13,4+4,97 Aa 23,1420,8 Aa
M4 23,4+27,5 Aab 12,048,09 ABa 5,85+4,06 Ba 11,845,71 ABa  12,846,61 ABa
M5 9,5148,27 Ab 11,049,95 Aa 7,6315,15 Aa 17,0£12,1 Aa 16,9+6,65 Aa
M6 14,6%9,00 Aab 12,848,37 Aa 12,617,57 Aa 21,6+17,2 Aa 17,7+7,18 Aa
M7 25,8+24,1 Aa 9,24+7,58 Ba 15,6+£14,7 ABa  15,1+6,85 ABa  20,049,02 ABa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 33. Representacdo grafica da variacdo dos valores médios do teor sérico de

glicoproteina &cida (mg/dL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento
(M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que
receberam, por via IM, ap0s assepsia local, 5mL de solucgéo fisiol6gica estéril no 5° dia
de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano
10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia
de idade(G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade(G5).



61

Tabela 33. Média e desvio-padrdo do teor sérico de IgG de cadeia pesada (mg/dL), de

bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20
(M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de
solucdo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de
idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5°,no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 1.227+625 Aa 1.919+714 Aa 1.176+274 Aa 1.4184511 Aa 1.140+652 Aa
M2 1.362+640 Aa 1.557+424 Aa 1.034+245 Aa 1.4194547 Aa 956+453 Aa
M3 1.338+536 Aa 1.253+266 Aa 8404191 Aa 1.214+449 Aa 8621357 Aa
M4 854+389 Aa 976+153 Aa 7524187 Aa 831+191 Aa 771179 Aa
M5 931+349 Aa 857+338 Aa 1.121+433 Aa 1.007+215 Aa 1.012+263 Aa
M6 1.206+404 Aa 941+238 Aa 1.489+504 Aa 12804469 Aa 9324232 Aa
M7 1.587+670 Aa 1.047+214 Aa 1.214+377 Aa 12134433 Aa 922+235 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minidsculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 34 . Representacao grafica da variacdo dos valores médios dos teores de IgG de cadeia

pesada (mg/dL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por
via IM, 5mL de solucao fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano
10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade
(G3), bmL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro
dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 34. Média e desvio-padréo do teor sérico de IgG de cadeia leve (mg/dL), de bezerros

da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30
(M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de solugéo
fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade
(G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro
dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no
20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 543+419 ABab 750+£381 Aa 2261223 Bbc 393+379 Ba 526 +449 ABa
M2 5654380 Aab 498+173 Aab 235+131 Abc 5094276 Aa 363+264 Aa
M3 5814305 Aab 450+187 ABb 1924118 Bbc 452+238 ABa 3194209 Aa
M4 452+225 Aab 323496,2 Ab 170+73,1 Bc 3274226 Aa 267+144 ABa
M5 357+179 Ab 276%175 Ab 288+128 Aabc 349+165 Aa 301+163 Aa
M6 484+187 Aab 314+123 Ab 518+259 Aa 5444325 Aa 333+102 Aa
M7 662+255 Aa 340+173 Ab 467+303 Aab 469+255 Aa 372130 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minidsculas diferentes indicam diferencgas entre
momentos (P<0,05)
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. Representacao grafica da variacdo dos valores médios dos teores séricos de IgG de
cadeia leve (mg/dL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e
aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que
receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL
ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20°
dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 35. Média e desvio-padrdo do teor sérico da proteina de 23.000 Da (mg/dL), de

bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20
(M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que receberam, por via IM, 5mL de
solucdo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de
idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5°,no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 1554173 Ab 124+82,5 Ab 48,25+36,63 Ac 149+165Ab 85,54+61 Ab
M2 276+112 Aa 151+80,6 Bab 88,9+44,8 Bbc  186+61,4 ABab 107+21,3 Bab
M3 204+70,2 Aab 147453,7 ABab  80,7+24,9 Bbc 203+83,0 Aab 163+75,6 ABab
M4 290+112 Aa 213+23,8 ABab  117+50,5 Babc 245+83,4 Aab 191+52,3 ABab
M5 224+73,3 Aab 190+47,1 Aab 171+78,8 Aab 276x145 Aa 209+101 Aa
M6 2054105 Aab 243465,9 Aa 225+70,8 Aa 288+103 Aa 217+60,6 Aa
M7 223+58,0 Aab 2114110 Aab 188+68,8 Aab 195+98,3 Aab 166+51,1 Aab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minidsculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 36 . Representacao grafica da variacdo dos valores médios do teor sérico da proteina

de 23.000 Da (mg/dL) de bezerros da raca Holandesa, no dia do nascimento (M1) e
aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias de idade (M7), que
receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL
ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20°
dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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5.3 Perfil bioquimico do soro lacteo
Os resultados das andlises bioquimicas do soro lacteo sdo apresentados nas

Tabelas 36 a 54 e Figuras 37 a 56.

5.3.1 Teor de ferro
O teor de ferro no soro lacteo ndo apresentou variacdo significativa entre grupos,

porém, nos Gruposl, 3 e 5, mostraram-se maiores em M1 (colostro) quando comparado
aos demais momentos (leite integral) (Tabela 36 e Figura 37). Nao foi verificada
correlacdo entre os teores de ferro do soro lacteo e os teores séricos desse mineral.

O teor de ferro colostral verificado no presente estudo foi inferior ao verificado
por BAROZA (2007) e superior ao relatado por ROCHA (2010).

5.3.2 Teor de cobre
Os teores de cobre no soro lacteo apresentaram-se nulos a partir de M2 em

todos os grupos, com excecdo do Grupo 2 que apresentou uma pequena concentracao
do mineral em M4 (20 dias apo0s o parto) (Tabela 37e Figura 38). Foram verificadas
diferencas significativas entre grupos logo apés o parto (M1), onde os maiores teores
de cobre foram observados no soro lacteo do Grupo 3. Nao foi verificada correlacdo

entre os teores de cobre no soro lacteo e os teores séricos deste mineral.

5.3.3 Teor de zinco
Em relacdo aos teores de zinco no soro lacteo, houve diferenca significativa

entre grupos em M2, M3 e M7 (aos 5, 10 e 90 dias ap0s o parto), sendo que nestes
momentos 0s maiores teores desse mineral foram verificados no soro lacteo do Grupo
5. Houve variacdo significativa dos teores de zinco do soro lacteo ao longo dos
momentos experimentais nos Grupos 1, 3 e 5 ( Tabela 38 e Figura 39). Nao foi notada
correlagcéo entre os teores de zinco do soro lacteo e os teores séricos desse mineral.
PAVLATA et al. (2004) também n&o encontrou correlacdo entre os teores séricos

de cobre e zinco e os teores desse mineral no colostro.
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Tabela 36. Média e desvio-padrao do teor de ferro (ug/dL) no soro lacteo de vacas da raca

Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e
90 dias apos o parto (M7), fornecida aos bezerros que receberam, por via IM, 5mL de
solucdo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de
idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5°,no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 30,147,5 Aa 22,248,7 Aa 45,4+42,0 Aa 26,7+£15,7 Aa 47,1+42,9 Aa
M2 20,0+£28,2 Aa 13,9+14,6 Aa 18,3+11,6 Aab 27,1+23,3 Aa 31,9424,7 Aab
M3 26,8+20,0 Aa 12,7411,2 Aa 19,1+13,6 Aab 16,6+12,7 Aa 28,7+11,7 Aab
M4 28,7+25,8 Aa 33,0£16,9 Aa 26,0+22,8 Aab 30,1+25,2 Aa 28,8+18,3 Aab
M5 22,2414,4 Aa 25,5426,2 Aa 16,8+13,5 Ab 23,9+18,6 Aa 22,8+13,5 Aab
M6 16,0+9,3 Aa 9,543,6 Aa 22,6+12,5 Aab 20,3+9,98 Aa 16,9+14,5 Ab
M7 18,4+7,3 Aa 12,8+4,1 Aa 17,945,04 Aab 21,0+8,08 Aa 26,3+13,2 Aab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minisculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 37 . Representagdo grafica da variacdo dos valores médios do teor de ferro (ug/dL) no

soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3),
20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apés o parto (M7), fornecida aos bezerros que
receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL
ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20°
dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 37. Média e desvio-padrdo do teor de cobre (ug/dL) no soro lacteo de vacas da raga
Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e
90 dias apos o parto (M7), fornecida aos bezerros que receberam, por via IM, 5mL de
solucdo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de
idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5°,no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos Gl G2 G3 G4 G5
M1 3,00+4,54 BCa 2,25+3,11 Ca 10,5+10,01 Aa 2,25+3,11 Ca 6,0045,55 Ba
M2 040 Aa 040 Aa 0+0 Ab 0+0 Aa 0+0 Ab
M3 010 Aa 010 Aa 0+0 Ab 010 Aa 0+0 Ab
M4 010 Aa 0,75%2,12 Aa 0+0 Ab 040 Aa 0+0 Ab
M5 010 Aa 010 Aa 0+0 Ab 010 Aa 0+0 Ab
M6 040 Aa 040 Aa 0+0 Ab 0+0 Aa 0+0 Ab
M7 040 Aa 0+0 Aa 0+0 Ab 040 Aa 0+0 Ab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 38 . Representacdo grafica da variacao dos valores médios do teor de cobre (ug/dL) no
soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3),
20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apés o parto (M7), fornecida aos bezerros que
receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL
ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20°
dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL

de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 38. Média e desvio-padrdo do teor de zinco (ug/dL) no soro lacteo de vacas da raga

Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e
90 dias apos o parto (M7), fornecida aos bezerros que receberam, por via IM, 5mL de
solucdo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de
idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5°,no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos Gl G2 G3 G4 G5
M1 71,3+48,5 Aa 49,5+33,5 Aa 59,3+22,8 Aa 49,5+43,8 Aa 66,0+38,6 Aa
M2 12,845,95 Bb 15,043,211 Ba  38,3+50,7 ABab  28,5+37,2 ABa 67,5156,2 Aa
M3 13,545,32 Bb 12,0+4,54 Ba 10,5+4,24 Bb 13,5+4,24 Ba 69,0454,5 Aa
M4 10,5+4,24 Ab 9,80+4,46 Aa 10,5+6,99 Ab 14,345,50 Aa 29,3436,8 Aab
M5 28,5+37,2 Aab 11,345,95 Aa 43,5+47,2 Aab 30,0+36,4 Aa 27,8437,4 Aab
M6 9,80+4,46 Ab 25,5+38,6 Aa 15,843,11 Aab 15,8+4,46 Aa 14,3+3,11 Ab
M7 15,8+3,11 ABb 10,5+4,24 Ba 14,3+3,11 Bb 15,8+4,46 ABa  55,5453,5 Aab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 39 . Representacao gréfica da variacdo dos valores médios do teor de zinco (pg/dL) no

soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3),
20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apds o parto (M7), fornecida aos bezerros que
receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL
ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20°
dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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5.3.4 Teor de calcio total
Em relagcdo aos teores de calcio total no soro lacteo, apenas em M1 (colostro)

houve variacdo significativa entre os grupos, sendo que o colostro do Grupo 5
apresentou os maiores teores deste mineral (Tabela 39 e Figura 40). Em todos os
grupos, o colostro (M1) apresentou teores de calcio total maiores quando comparado
aos demais momentos (leite integral). Notou-se correlagdo positiva (r= 0,49; P<0,01)

entre os teores de calcio total no soro lacteo e os teores séricos desse mineral.

5.3.5 Teor de calcio ionizado
Os teores de célcio ionizado no soro lacteo apresentaram diferenca significativa

entre grupos em M1 (logo apés o parto), sendo que o colostro fornecido aos animais do
Grupo 1 apresentou maiores teores desse eletrdlito. Também foram encontradas
maiores concentracfes desse eletrolito no colostro (M1), quando comparado aos
demais momentos (leite integral) (Tabela 40 e Figura 41). Nao foi verificada correlacao
entre os teores de calcio ionizado do soro lacteo e os teores séricos desse mineral.
Muitos autores descreveram valores muito superiores de fésforo e calcio do que
os encontrados no presente trabalho (RODRIGUEZ et al. 2001; TSIOULPAS et al.
2007). Isto se deve ao método empregado na dosagem desse mineral, em razdo da
ligagdo do caseinato de calcio e do fosfato de célcio a caseina, que é separada do leite
apos a adicdo de renina, coagulacdo e centrifugacdo (GAUCHERON, 2005). Desta
forma pode-se dizer que os teores desses minerais sdo muito menores no soro lacteo

guando comparados ao leite total.

5.3.6 Teor de fosforo
Os teores de fosforo do soro lacteo do Grupo 1 variaram significativamente com

o decorrer dos momentos experimentais (Tabela 41 e Figura 42). Houve diferencas
significativas entre os grupos em M1 (logo apds o parto) e M2 (5 dias apds o parto).
Notou-se correlacdo negativa (r= -0,30; P<0,01) entre os teores de fésforo no soro

lacteo e os teores séricos desse mineral.



Tabela 39. Média e desvio-padréo do teor de calcio total
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(mg/dL) no soro lacteo de vacas da
raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias ap6s o parto (M7), fornecida aos bezerros que receberam, por via IM,
5mL de solucao fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos Gl G2 G3 G4 G5
M1 61,7+10,1 ABa  60,7+11,43 ABa  51,246,04 Ba 60,7+15,8 ABa 63,7115,0 Aa
M2 39,446,69 Ab 42,248,21 Ab 41,8+13,0 Aab 39,446,74 Ab 41,4+7,16 Ab
M3 41,4+7,24 Ab 45,9+8,30 Ab 36,4+14,7 Ab 41,1+4,55 Ab 41,0+7,75 Ab
M4 41,7+4,68 Ab 44,749,11 Ab 39,7+5,06 Ab 38,545,04 Ab 43,4+4,71 Ab
M5 36,618,15 Ab 44,4+2,22 Ab 41+3,1,00 Aab 38,545,49 Ab 41,6+7,24 Ab
M6 34,445,69 Ab 36,1+3,98 Ab 37,1+4,87 Ab 34,0+6,05 Ab 40,5+7,19 Ab
M7 38,046,79 Ab 39,445,22 Ab 34,2+4,74 Ab 35,746,6 Ab 41,845,20 Ab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 40. Representacdo grafica da variacdo dos valores médios do teor de calcio total

(mg/dL) no soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apos o parto (M7), fornecida aos
bezerros que receberam, por via IM, 5mL de solucdo fisiologica estéril no 5° dia de
idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de
idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 40. Média e desvio-padréo do teor de calcio ionizado (mMol/L) no soro lacteo de vacas

da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias ap6s o parto (M7), fornecida aos bezerros que receberam, por via IM,
5mL de solucao fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos Gl G2 G3 G4 G5
M1 9,93+2,22 Aa 6,69+1,36 Ba 5,97+1,86 Ba 7,034+2,16 Ba 6,33+1,81 Ba
M2 3,2740,77 Ab 3,41+0,62 Ab 3,62+0,74 Ab 3,88+0,99 Ab 3,48+0,46 Ab
M3 4,18+1,83 Ab 3,7610,55 Ab 3,62+0,25 Ab 3,41+0,27 Ab 3,46+0,53 Ab
M4 3,4610,47 Ab 3,63+0,85 Ab 3,38+0,71 Ab 3,31+0,57 Ab 3,72+0,59 Ab
M5 4,23+1,93 Ab 3,81+0,72 Ab 3,64+0,67 Ab 3,30+0,41 Ab 3,70+0,55 Ab
M6 3,3440,98 Ab 3,20+0,40 Ab 4,2041,13 Ab 4,13+2,14 Ab 3,82+0,76 Ab
M7 3,563+0,69 Ab 3,39+0,18 Ab 3,17+0,24 Ab 3,34+0,54 Ab 3,70+0,52 Ab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 41 . Representacdo grafica da variacdo dos valores médios do teor de calcio ionizado

(mMol/L) no soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apos o parto (M7), fornecida aos
bezerros que receberam, por via IM, 5mL de solucdo fisiologica estéril no 5° dia de
idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de
idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 41. Média e desvio-padrao do teor de fésforo (mg/dL) no soro lacteo de vacas da raca

Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e
90 dias apos o parto (M7), fornecida aos bezerros que receberam, por via IM, 5mL de
solucdo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de
idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5°,no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 29,9+4,86 Bc 33,546,53 Ba 32,0+2,54 Ba 34,8+7,68 Ba 43,7+£9,59 Aa
M2 42,7+14,6 Aa 37,246,79 ABa 32,847,24 Ba 35,2+7,01 ABa  37,315,26 ABa
M3 37,5+4,86 Aabc 36,845,40 Aa 38,6+1,69 Aa 37,3+£3,32 Aa 40,1+4,87 Aa
M4 39,343,73 Aab 37,744,97 Aa 36,6+3,17 Aa 36,1+£3,97 Aa 41,9+4,83 Aa
M5 33,946,11 Abc 38,5+2,61 Aa 35,8+2,63 Aa 35,3+£3,78 Aa 38,5+5,38 Aa
M6 32,2+10,2 Abc 36,7+1,25 Aa 36,4+4,24 Aa 36,0+4,82 Aa 39,6+4,84 Aa
M7 37,3+2,95 Aabc 38,0+1,44 Aa 35,4+2,15 Aa 36,645,17 Aa 37,644,77 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras mindsculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 42 . Representacao grafica da variacdo dos valores médios do teor de fésforo (mg/dL)

no soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apds o parto (M7), fornecida aos bezerros
gue receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1),
5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no
20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4),
5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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5.3.7 Teor de magnésio
Em M1 (logo ap6s o parto) foi verificada diferenca significativa no teor de

magnésio do soro lacteo entre os grupos, sendo que o colostro fornecido aos animais
do Grupo 5 apresentaram maiores teores desse mineral (Tabela 42 e Figura 43). Notou-
se também que o colostro (M1) apresentou maior teor de magnésio quando comparado
ao leite integral (demais momentos). Nao foi observada correlacdo entre os teores de
magnésio no soro lacteo e os teores séricos desse mineral.

Os valores encontrados no presente estudo discordam dos achados de BAROZA
(2007), porém assemelham-se aos valores encontrados por ROCHA (2010) em estudo

com colostro de vacas com aptidao para corte.

5.3.8 Teor de potassio
Em relacdo aos teores de potassio no soro lacteo, ocorreu diferencga significativa

entre grupos apenas em M4 (20 dias ap0s o parto), sendo que os maiores teores desse
eletrolito foram encontrados no soro lacteo do Grupo 5. Nos Grupos 1 e 5 notou-se
variagdo significativa do teor de potassio no soro lacteo com o decorrer dos momentos
experimentais (Tabela 43 e Figura 44). Os valores encontrados foram semelhantes aos
descritos por TSIOULPAS et al. (2007) e ROCHA (2010). N&o foi constatada correlacao

entre os teores de potassio do soro lacteo e os teores séricos desse mineral.

5.3.9 Teor de sodio
Em M1 (colostro), foi verificado menor teor de sédio no soro lacteo do Grupo 3 e

maior teor desse eletrdlito no soro lacteo do Grupo 4. No Grupo 4, constatou-se
diminuicdo dos teores de sédio do soro lacteo com o decorrer dos momentos
experimentais (Tabela 44 e Figura 45). Ndo foi notada correlagdo entre os teores de
sodio do soro lacteo e os teores séricos desse eletrolito.

O teor deste eletrolito foi muito superior nos animais do presente trabalho quando
comparado com os verificados por varios autores (MURTHY & RHEA, 1966; KLIMES et
al. 1986; TSIOULPAS et al. 2007), porém foram muito semelhantes aos achados de
ROCHA (2010).
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Tabela 42. Média e desvio-padrdo do teor de magnésio (mg/dL) no soro lacteo de vacas da

raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias ap6s o parto (M7), fornecida aos bezerros que receberam, por via IM,
5mL de solucao fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 17,40+4,18 Ba 18,50+8,41 Ba 16,90+6,46 Ba 22,0+7,00 Ba 30,98+17,8 Aa
M2 7,66+1,13 Ab 7,34+1,25 Ab 7,71+1,50 Ab 7,80+1,25 Ab 8,32+0,51 Ab
M3 7,96+1,06 Ab 8,12+1,07 Ab 8,3410,82 Ab 7,90+0,75 Ab 8,62+0,44 Ab
M4 8,3510,69 Ab 7,7241,21 Ab 8,1440,78 Ab 8,18+0,78 Ab 8,91+0,24 Ab
M5 7,65+1,39 Ab 8,61+0,56 Ab 7,9340,69 Ab 7,59+0,83 Ab 8,73+0,64 Ab
M6 7,8141,48 Ab 7,25+0,91 Ab 8,51+1,32 Ab 7,91+1,42 Ab 8,81+0,68 Ab
M7 8,88+0,68 Ab 8,41+0,27 Ab 8,76+0,34 Ab 8,34+1,19 Ab 8,74+0,20 Ab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minidsculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 43. Representacdo grafica da variacdo dos valores médios do teor de magnésio

(mg/dL) no soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apos o parto (M7), fornecida aos
bezerros que receberam, por via IM, 5mL de solucdo fisiologica estéril no 5° dia de
idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de
idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 43. Média e desvio-padrédo do teor de potassio (mMol/L) no soro lacteo de vacas da

raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias ap6s o parto (M7), fornecida aos bezerros que receberam, por via IM,
5mL de solucao fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 39,4+1,91 Aab 37,2+2,32 Aa 35,6+6,35 Aa 37,2+4,18 Aa 34,845,58 Ab
M2 38,7+1,31 Aab 38,0+1,72 Aa 38,4+1,95 Aa 36,8+2,66 Aa 38,4+2,83 Aab
M3 37,2+4,53 Aab 38,7+2,36 Aa 38,942,75 Aa 37,1+4,24 Aa 39,7+2,02 Aab
M4 34,5+11,60 Bb 38,142,42 ABa  37,2+2,97 ABa 37,9+2,32 ABa 40,2+1,80 Aa
M5 35,3+4,16 Aab 37,843,64 Aa 36,6+3,07 Aa 36,6+2,62 Aa 39,4+2,56 Aab
M6 36,8+3,53 Aab 37,5+2,19 Aa 35,943,20 Aa 34,2+3,63 Aa 38,3+3,34 Aab
M7 39,840,80 Aa 40,1+1,18 Aa 39,140,811 Aa 38,8+1,87 Aa 40,0+1,23 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minidsculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 44. Representacdo grafica da variacdo dos valores médios do teor de potassio

(mMol/L) no soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apos o parto (M7), fornecida aos
bezerros que receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiologica estéril no 5° dia de
idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de
idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 44. Média e desvio-padrdo do teor de sédio (mMol/L) no soro lacteo de vacas da raca

Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e
90 dias apds o parto (M7), fornecida aos bezerros que receberam, por via IM, 5mL de
solucdo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de
idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5°,no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos Gl G2 G3 G4 G5
M1 150+41,5 BCa 173+20,7 ABa 141+31,5 Ca 179+29,8 Aa 177+29,9 ABa
M2 137+24,8 Aa 154+14,6 Aa 132+29,0 Aa 152+22,1 Aab 146+21,4 Aa
M3 157+15,4 Aa 147+13,0 Aa 150+9,90 Aa 159+49,80 Aab 146+21,6 Aa
M4 153+17,0 Aa 155+15,0 Aa 158+11,9 Aa 154+15,0 A ab 154+10,6 Aa
M5 156+22,6 Aa 142+18,7 Aa 146+10,0 Aa 150417,4 Aab 148+23,2 Aa
M6 148+21,8 Aa 147+13,6 Aa 157+10,8 Aa 148+27,6 Ab 148+21,7 Aa
M7 1444215 Aa 144+3,70 Aa 132+19,9 Aa 131421,4 Ab 153+15,0 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minlsculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 45 . Representacdo gréfica da variacdo dos valores médios do teor de sédio (mMol/L) no

soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3),
20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apds o parto (M7), fornecida aos bezerros que
receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL
ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20°
dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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5.3.10 Teor de proteina total
O teor de proteina total no soro lacteo foi significativamente maior em M1, em

todos o0s grupos, néo se constatando diferenca significativa entre os demais momentos
(Tabela 45 e Figura 46). Nao se verificou correlacdo entre o teor sérico de proteina total
e o teor de proteina total do soro lacteo. Os teores de proteina total do soro lacteo
verificados no presente experimento assemelham-se aqueles descritos por SANT'ANA
(2004) e BAROZA (2007).

5.3.11 Atividade da enzima gamaglutamiltransferase  (GGT)
N&o se constatou diferenca significativa na atividade de gamaglutamiltransferase

no soro lacteo dos diferentes grupos (Tabela 46 e Figura 47). Em todos 0s grupos, 0s
maiores valores foram detectados em M1, ou seja, no colostro. HOFFMANN &
SOLTER (2008) afirmaram que a GGT colostral é absorvida passivamente pelo
neonato, destacando sua importancia como uma forma fécil e barata de testar o
sucesso na transferéncia de imunidade passiva nesses animais. Notou-se correlagéo
positiva (r=0,36; P<0,01) da atividade de gamaglutamiltransferase no soro lacteo com a
atividade sérica desta enzima.
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Tabela 45. Média e desvio-padréo do teor de proteina total (g/dL) no soro lacteo de vacas da

raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias ap6s o parto (M7), fornecida aos bezerros que receberam, por via IM,
5mL de solucao fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 15,30+4,89 Ba 12,11+5,05 Ca 15,60+3,88 Ba 15,40+3,62 Ba 20,0045,81 Aa
M2 1,60+0,24 Ab 1,54+0,26 Ab 1,94+0,57 Ab 1,84+0,65 Ab 2,03+0,38 Ab
M3 1,73+0,19 Ab 1,84+0,46 Ab 1,66+0,08 Ab 1,4040,25 Ab 1,7840,09 Ab
M4 1,62+0,18 Ab 1,78+0,53 Ab 1,55+0,57 Ab 1,42+0,26 Ab 1,65+0,15 Ab
M5 1,53+0,17 Ab 1,68+0,21 Ab 1,64+0,49 Ab 1,50+0,19 Ab 1,58+0,22 Ab
M6 1,45+0,27 Ab 1,31+0,11 Ab 1,59+0,07 Ab 1,68+0,31 Ab 1,56%0,28 Ab
M7 1,90+0,81 Ab 1,69+0,21 Ab 1,65+0,21 Ab 1,69+0,16 Ab 1,68+0,06 Ab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minidsculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 46 . Representacao grafica da variacdo dos valores médios do teor de proteina total

(g/dL) no soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2),
10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apds o parto (M7), fornecida aos
bezerros que receberam, por via IM, ap0s assepsia local, 5mL de solucao fisioldgica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade(G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° no 20° e no 45° dia
de idade(Gb5).
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Tabela 46. Média e desvio-padrédo da atividade de GGT (U/L) no soro lacteo de vacas da raga
Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e
90 dias ap6s o parto (M7), fornecida os bezerros que receberam, por via IM, 5mL de
solucéo fisiol6gica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de
idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5°,no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos

Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 29.097+£17.673 Aa  29.740%12777 Aa  23.814%9.845 Aa 30.603+9.980 Aa  30.028+13.210 Aa
M2 4.7434216 Ab 4.705+1.676 Ab 6.579+2.423 Ab 5.891+2.555 Ab 5.565+1.807 Ab
M3 4.577+442 Ab 5.967+2.063 Ab 4.877+396 Ab 4.804+644 Ab 4.612+364 Ab
M4 4.519+452 Ab 4.533+2.665 Ab 5.099+2.302 Ab 5.410+1.405 Ab 4.679+437 Ab
M5 3.921+1.592 Ab 5.057+545 Ab 5.355+1.874 Ab 4.571+1.677 Ab 4.781+541 Ab
M6 5.136+1.136 Ab 4.973+1.293 Ab 5.202+504 Ab 49644387 Ab 4.973+818 Ab
M7 4.781+354 Ab 4.59040 Ab 4.781+354 Ab 4.686+490 Ab 4.590+0 Ab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minidsculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 47 . Representacao grafica da variacdo dos valores médios da atividade de GGT (U/L)
no soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10
(M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apds o parto (M7), fornecida aos bezerros
gue receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1),
5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no
20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4),
5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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5.3.12 Fracionamento eletroforético das proteinasd o soro lacteo

O fracionamento eletroforético em gel de poliacrilamida (SDS-PAGE) permitiu a
deteccdo de até 11 proteinas no soro lacteo, cujos pesos moleculares variaram de
13.000 a 170.000 Da (Figura 48). Destas, oito foram submetidas as andlises estatisticas
devido & sua importancia diagndstica: imunoglobulina A, lactoferrina, albumina de
origem sérica, 1gG de cadeia pesada, B-caseina, IgG de cadeia leve, B-lactoglobulina e

a-lactoalbumina (Tabelas de 47 a 54, Figuras de 48 a 56).

Figura 48. Tracado eletroforético de amostra de soro lacteo de vaca da raga Holandesa logo
apos o parto.

5.3.12.1 Teor de Imunoglobulina A
Os teores séricos de Imunoglobulina A apresentaram diferencas significativas

entre grupos em M1 (colostro), onde foi observada maior teor dessa proteina no soro
lacteo do Grupo 2. Em todos os grupos, os teores de Imunoglobulina A mostraram-se

maiores no colostro (M1) (Tabela 47 e Figura 49). Foi verificada correlacdo negativa (r=
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-0,21, P<0,01) entre os teores de Imunoglobulina A do soro lacteo e os teores séricos
dessa proteina.

KEHOE et al. (2007), em experimento com colostro de vacas Holandesas,
analisado através da técnica de imunodifuséo radial, verificaram teores de IgA muito
menores (166 mg/dL) do que as encontradas no presente estudo, tal diferenca pode
ser atribuida as diferentes técnicas utilizadas. Ja ROCHA (2010), em experimento com
colostro de vacas da raca Canchim, verificou teores de IgA muito parecidos com 0s
deste trabalho.

5.3.12.2 Teor de lactoferrina
Os teores de lactoferrina no soro lacteo em M1 (colostro) foram maiores no

Grupo 5 quando comparados aos demais grupos. Em todos os grupos os teores dessa
proteina no soro lacteo foram maiores no colostro (M1) quando comparado ao leite
integral (demais momentos) (Tabela 48 e Figura 50). N&o foi verificada correlagéo entre
os teores de lactoferrina no soro lacteo e os teores séricos dessa proteina.

Os teores de lactoferrina encontrados no presente estudo foram muito maiores
do que os observados por KEHOE et al. (2007), menores do que os descritos por
BAROZA (2007) e semelhantes aos achados de ROCHA (2010).

Esta proteina € a primeira linha de defesa contra infeccdo na glandula mamaria,
devido sua habilidade em sequestrar ferro de meios relativamente livres deste
elemento, removendo assim um nutriente essencial para o crescimento bacteriano
(SMITH & SCHANBACHER, 1977). Possui também outras fun¢cdes como a habilidade
em se ligar a membrana externa de microrganinsmos Gram-negativos, causando
liberacdo de polissacarideos e aumento na permeabilidade da membrana, além de ser

a Unica proteina plasmatica carreadora de ferro (ARNOLD et al. 1977; JAIN, 1993).

5.3.12.3 Teor de albumina de origem plasmatica
Em M1 (colostro) os teores de albumina de origem plasmatica do soro lacteo
foram menores no Grupo 2. Em todos 0s grupos os teores dessa proteina no soro

lacteo foram maiores em M1 (colostro) quando comparado aos demais momentos (leite
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integral) (Tabela 49 e Figura 51). Nao foi observada correlacdo entre os teores de
albumina do soro lacteo com os teores séricos dessa proteina.

A albumina encontrada no leite tem peso molecular de 66.399 Da, e é
fisicamente e imunologicamente idéntica a do sangue e representa aproximadamente
8% do total de proteinas do soro lacteo (POLIS et al. 1950; COULSON & STEVENS,
1950; HIRAYAMA et al. 1990).

Os teores de albumina verificados no presente estudo foram menores dos que 0s
verificados por BAROZA (2007) em experimento com colostro de vacas da raca
Holandesa e ligeiramente maiores do que os achados de ROCHA (2010) em estudo

com colstro de vacas da raga Canchim.

5.3.12.4 Teor de Imunoglobulina G (IgG) de cadeiap esada
Os teores de IgG de cadeia pesada mostraram-se maiores em M1 (colostro)

guando comparado aos demais momentos (leite integral), e apresentaram diferenca
significativa entre grupos apenas nesse momento, com maiores teores no soro lacteo
do Grupo 5 (Tabela 50 e Figura 52). Foi verificada correlacao positiva (r=0,15, P<0,05)
entre os teores de IgG de cadeia pesada do soro lacteo e os teores séricos dessa
proteina.

As concentracdes de imunoglobulinas sdo superiores nas primeiras por¢cées do
colostro, diminuindo rapidamente até atingirem menores valores no leite maduro
(GEORGIEV, 2008). Os teores encontrados no presente estudo foram semelhantes aos
descritos por ROCHA (2010).

5.3.12.5 Teor de Imunoglobulina G (IgG) de cadeial eve
Os teores de IgG de cadeia leve apresentaram variacdo significativa entre os

grupos experimentais logo apés o parto (M1) e aos 5 (M2) e 10 dias de idade (M3),
notou-se também oscilacdes entre os momentos dentro de cada Grupo experimental.
Em varios momentos o teor dessa proteina mostrou-se nulo (Tabela 51, Figura 53). Os
teores de IgG de cadeia pesada do soro lacteo ndo se correlacionaram com os teores

séricos desta proteina.
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Os teores de IgG de cadeia leve encontrados no presente estudo foram muito

inferiores aos constatados por ROCHA (2010).

Tabela 47. Média e desvio-padrdo do teor de imunoglobulina A

(mg/dL) no soro lacteo de

vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30
(M5), 60 (M6) e 90 dias apds o parto (M7), fornecida aos bezerros que receberam,
por via IM, 5mL de solucédo fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro
dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de
idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 298+143 Ba 4144219 Aa 2994131 Ba 358+169 ABa 309+24 9 Ba
M2 13,7+£33,3 Ab 19,5+37,3 Ab 0+0 Ab 0+0 Ab 0+0 Ab
M3 0+0 Ab 0+0 Ab 13,6+28,1 Ab 1,843,41 Ab 0+0 Ab
M4 0+0 Ab 1,15+3,25 Ab 8,65+16,0 Ab 4,331£12,2 Ab 0+0 Ab
M5 0,67+1,91 Ab 1,15+3,25 Ab 3,46%9,79 Ab 4,53+9,82 Ab 0+0 Ab
M6 0+0 Ab 21,4440,5 Ab 13,8+35,3 Ab 0£0 Ab 0+0 Ab
M7 0+0 Ab 11,5+£32,5 Ab 0+0 Ab 8,80+24,9 Ab 0+0 Ab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minidsculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 49 . Representacado grafica da variacdo dos valores médios do teor de imunoglobulina

A (mg/dL) no soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apos o parto (M7), fornecida aos
bezerros que receberam, por via IM, ap6s assepsia local, 5mL de solucao fisiol6gica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade(G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° no 20° e no 45° dia
de idade(Gb5).
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Tabela 48. Média e desvio-padrdo do teor de lactoferrina (mg/dL) no soro lacteo de vacas da

raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias ap6s o parto (M7), fornecida aos bezerros que receberam, por via IM,
5mL de solucao fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 770438 BCa 6061398 Ca 9174327 ABa 756+518 BCa 1.084+782 Aa
M2 29,54+34,6 Ab 22,0419,6 Ab 21,4430,8 Ab 20,4+29,0 Ab 6,86+19,4 Ab
M3 21,8431,3 Ab 30,8452,1 Ab 48,1+30,1 Ab 28,6+31,6 Ab 0+0 Ab
M4 55,7+46,9 Ab 68,6+107 Ab 54,6460,7 Ab 44,2454,4 Ab 0+0 Ab
M5 25,1+28,4 Ab 100+44,6 Ab 0+0 Ab 7,23+20,5 Ab 26,53 6,6 Ab
M6 22,3+32,4 Ab 22,64+35,9 Ab 16,2+23,7 Ab 8,20+23,2 Ab 8,68+24,6 Ab
M7 0+0 Ab 20,0+43,4 Ab 4,74+13,4 Ab 11,7433,2 Ab 0+0 Ab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minidsculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 50 . Representacdo grafica da variacdo dos valores médios do teor de lactoferrina

(mg/dL) no soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apos o parto (M7), fornecida aos
bezerros que receberam, por via IM, 5mL de solucao fisioldgica estéril no 5° dia de
idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de
idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).



Tabela 49. Média e desvio-padréo do teor de albumina de origem plasmatica
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(mg/dL) no soro
lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20
(M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apds o parto (M7), que alimentaram os bezerros que
receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL
ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20°
dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 717+402 ABa 586+371 Ba 8391335 Aa 866+426 Aa 890+54 0 Aa
M2 70,1+42,0 Ab 55,4433,7 Ab 90,1473,5 Ab 78,6+68,2 Ab 75,2+42,3 Ab
M3 54,3435,9 Ab 89,8453,3 Ab 79,54+36,9 Ab 66,7+28,3 Ab 71,5+36,7 Ab
M4 55,4+41,5 Ab 73,7464,6 Ab 56,94+49,5 Ab 64,6+43,3 Ab 62,3+44,4 Ab
M5 65,2+32,5 Ab 86,3+27,0 Ab 67,7£51,4 Ab 58,0+31,0 Ab 68,9+26,4 Ab
M6 33,6428,9 Ab 50,8+37,8 Ab 33,04+28,8 Ab 51,0+37,1 Ab 55,0+52,9 Ab
M7 62,64+68,2 Ab 58,2+36,6 Ab 57,3+32,2 Ab 49,7+38,2 Ab 43,9+47,6 Ab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras mindsculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 51 . Representacdo grafica da variacdo dos valores médios do teor de albumina de

origem plasmatica (mg/dL) no soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do
parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apos o parto
(M7), fornecida aos bezerros que receberam, por via IM, 5mL de solucéo fisioldgica
estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no
5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia
de idade (G5).
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Tabela 50. Média e desvio-padréo do teor de IgG de cadeia pesada (mg/dL) no soro lacteo de

vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30
(M5), 60 (M6) e 90 dias apds o parto (M7), fornecida aos bezerros que receberam,
por via IM, 5mL de solucédo fisiolégica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro
dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de
idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5

M1 4.695+1.549 Ca 4.469+1.716 Ca 4.813+766 BCa 5.609+1.708 ABa 5.667+2.034 Aa
M2 95,6+162 Ab 2064249 Ab 80,4+148 Ab 99,7162 Ab 70,4498,6 Ab
M3 93,2+146 Ab 144+131 Ab 61,2+41,2 Ab 51,7£36,7 Ab 79,4+169 Ab
M4 77,0£77,1 Ab 47,0+53,3 Ab 1174161 Ab 62,5£79,8 Ab 155+210 Ab
M5 58,7+42,7 Ab 129+51,5 Ab 11,1+15,3 Ab 25,3433,0 Ab 48,2+40,6 Ab
M6 24,1+34,9 Ab 30,1+53,5 Ab 40,5+72,4 Ab 23,2+43,7 Ab 79,1+168 Ab
M7 18,4+35,8 Ab 45,7+70,3 Ab 61,3+75,2 Ab 72,84171 Ab 0+0 Ab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minasculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 52 . Representacdo gréafica da variacdo dos valores médios do teor de IgG de cadeia

pesada (mg/dL) no soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e
aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apos o parto (M7), fornecida
aos bezerros que receberam, por via IM, 5mL de solucao fisioldgica estéril no 5° dia
de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano
10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia
de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 51. Média e desvio-padrdo do teor de IgG de cadeia leve (mg/dL) no soro lacteo de
vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30
(M5), 60 (M6) e 90 dias apds o parto (M7), fornecida aos bezerros que receberam,
por via IM, , 5mL de solucéo fisiologica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro
dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de
idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de
ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 437+87,7 BCa 395+104 Ca 538+75,7 Aa 507+116 ABa 213+212 Da
M2 9,474+19,2 Bb 1174204 Ab 7,96+14,7 Bb 4,01+11,3 Bb 0+0 Bb
M3 23,7467,1 ABb 1074209 Abc 0+0 Bb 0£0 Bb 0+0 Bb
M4 0+0 Ab 12,4+24.5 Acd 0+0 Ab 0£0 Ab 0+0 Ab
M5 12,6£17,5 Ab 12,0+24,1 Acd 0+0 Ab 0+0 Ab 0+0 Ab
M6 4,05+11,5 Ab 4,31+12,2 Acd 2,5847,30 Ab 0£0 Ab 0£0 Ab
M7 0+0 Ab 0+0 Ad 0+0 Ab 0+0 Ab 0+0 Ab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minasculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 53 . Representacdo gréafica da variacdo dos valores médios do teor de IgG de cadeia
leve (mg/dL) no soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos
5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apds o parto (M7), fornecida aos
bezerros que receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiologica estéril no 5° dia de
idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de
idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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5.3.12.6 Teor de B-caseina
Os teores de B-caseina do soro lacteo apresentaram comportamento semelhante

ao das proteinas acima descritas, ou seja, maiores concentra¢cdes no colostro (M1) e
diferenca significativa entre grupos em M1(colostro), porém mostrou-se nulo na maioria
dos momentos (Tabela 52, Figura 54).

5.3.12.7 Teor de B-lactoglobulina
Os teores de [-lactoglobulina foram maiores em M1(colostro) quando

comparados aos demais momentos (leite integral), apresentando diferenca significativa
entre grupos apenas neste momento, sendo os animais do Grupo 1 os que
apresentaram maior concentracao desta proteina no colostro (Tabela 53, Figura 55). Os
teores de [-lactoglobulina encontrados no presente estudo foram semelhantes aos
achados por BAROZA (2007).

A B -lactoglobulina é a proteina predominante no soro do leite maduro, e a
utilizacdo da técnica de eletroforese permite identificar de uma a duas fracdes
denominadas componente A e componente B. Ambas as variantes genéticas A e B
ocorrem com alta frequéncia na maioria das racas de vacas (JAKOB & PUHAN, 1992;

HILL et al. 1996). No presente estudo foi possivel a identificacdo destas duas fracoes.

5.3.12.8 Teor de a-lactoalbumina
Quanto ao teor de a-lactoalbumina, ndo foram verificadas diferencas

significativas entre grupos, tampouco entre momentos (Tabela 54, Figura 56). Os teores
de a-lactoalbumina encontrados no presente estudo foram semelhantes aos descritos
por BAROZA (2007) e ROCHA (2010).

A a-lactoalbumina constitui importante fonte protéica para o neonato, regulando a
producdo de lactose no leite. A reducdo no seu teor proximo ao final da lactacéo ja foi
relatada (FARRELL JR. et al., 2004).
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Tabela 52. Média e desvio-padrao do teor de B-caseina (mg/dL) no soro lacteo de vacas da
raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias ap6s o parto (M7), fornecida aos bezerros que receberam, por via IM,
5mL de solucao fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 77,0+44,1 ABa 44,0+27,0 Ca 80,6+36,0 Aa 67,9+33,1 ABa  57,2+36,6 BCa
M2 0+0 Ab 0+0 Ab 0+0 Ab 0£0 Ab 0+0 Ab
M3 0+0 Ab 0+0 Ab 0+0 Ab 0£0 Ab 0+0 Ab
M4 0+0 Ab 7,50421,2 Ab 2,1744,00 Ab 1,08+3,10 Ab 0£0 Ab
M5 0+0 Ab 7,504£21,2 Ab 0+0 Ab 0+0 Ab 0+0 Ab
M6 0+0 Ab 0+0 Ab 0+0 Ab 0£0 Ab 0+0 Ab
M7 0+0 Ab 0+0 Ab 0+0 Ab 0+0 Ab 0+0 Ab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minasculas diferentes indicam diferencas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 54. Representacdo grafica da variacdo dos valores médios do teor de B-caseina
(mg/dL) no soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apos o parto (M7), fornecida aos
bezerros que receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiologica estéril no 5° dia de
idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de
idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 53. Média e desvio-padréo do teor de B-lactoglobulina (mg/dL) no soro lacteo de vacas
da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias ap6s o parto (M7), fornecida aos bezerros que receberam, por via IM,
5mL de solucao fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Momentos

Grupos

G1

G2

G3

G4

G5

M1
M2
M3
M4
M5
M6
M7

3.512+2.571 Ba

1.101+289 Ab
1.188+171 Ab
1.159+225 Ab
1.107+198 Ab
1.453+701 Ab

2.135+1091 Ba
2.002+£2.585 Aab  1.882+2.649 Aa
1.257+454 Aa
1.309+464 Aa
1.092+243 Aa

1.277+177 Aa

997+135 Aa

3.197+2.260 Ba
1.418+550 Aab
1.212+84,0 Ab
9714489 Ab
1.287+396 Ab
1.285+238 Ab
1.222+255 Ab

2.687+£1.791 Ba 6.291+4.431 Aa

1.3404+572 Aa
1.052+175 Aa
970+246 Aa
1.184+127 Aa
1.285+218 Aa
1.236+280 Aa

1.566x295 Ab
1337+249 Ab
1.097+203 Ab
1.168+167 Ab
1.132+234 Ab
1.380+69,9 Ab

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minidsculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 55 . Representacdo grafica da variacdo dos valores médios do teor de B-lactoglobulina
(mg/dL) no soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias ap6s o parto (M7), fornecida aos
bezerros que receberam, por via IM, 5mL de solucdo fisiologica estéril no 5° dia de
idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de
idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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Tabela 54. Média e desvio-padréo do teor de a-lactoalbumina (mg/dL) no soro lacteo de vacas

da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5 (M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60
(M6) e 90 dias ap6s o parto (M7), fornecida aos bezerros que receberam, por via IM,
5mL de solucao fisioldgica estéril no 5° dia de idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no
5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL
de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° no 20° e no 45° dia de idade (G5).

Grupos
Momentos G1 G2 G3 G4 G5
M1 233485,2 Aa 225+131 Aa 208+46,2 Aa 214+107 Aa 350+£3 99 Aa
M2 253+157 Aa 206487,4 Aa 2554107 Aa 256+102 Aa 272+60,7 Aa
M3 315+185 Aa 251496,6 Aa 2234114 Aa 185+60,0 Aa 260+92,3 Aa
M4 205166,8 Aa 253+104 Aa 2354193 Aa 217+92,8 Aa 265+121 Aa
M5 200120 Aa 171+33,8 Aa 222+78,6 Aa 222+65,9 Aa 245+98,2 Aa
M6 208+43,7 Aa 172+82,6 Aa 149+96,7 Aa 2494117 Aa 243+89,1 Aa
M7 298+153 Aa 268497,7 Aa 2984101 Aa 226+86,4 Aa 241+27,3 Aa

Letras mailsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e letras minidsculas diferentes indicam diferengas entre
momentos (P<0,05)
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Figura 56 . Representacdo grafica da variacao dos valores médios do teor de a-lactoalbumina

(mg/dL) no soro lacteo de vacas da raca Holandesa, no dia do parto (M1) e aos 5
(M2), 10 (M3), 20 (M4), 30 (M5), 60 (M6) e 90 dias apos o parto (M7), fornecida aos
bezerros que receberam, por via IM, 5mL de solucao fisiologica estéril no 5° dia de
idade (G1), 5mL ferro dextrano 10%, no 5° de idade (G2), 5mL de ferro dextrano 10%,
no 5° e no 20° dia de idade (G3), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5° e no 30° dia de
idade (G4), 5mL de ferro dextrano 10%, no 5°, no 20° e no 45° dia de idade (G5).
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6. CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem as seguintes conclusdes:

- O teor sérico de ferro, a contagem de hemacias, o teor de hemoglobina e o
volume globular foram positivamente influenciados pela administragcdo de ferro
suplementar, sugerindo que o tratamento foi efetivo no controle ou prevencdo da
anemia ferropriva em bezerros neonatos.

- As concentraglOes séricas de creatinina, ureia e bilirrubinas total e direta e as
atividades das enzimas gamaglutamiltransferase, aspartato aminotransferase e
fosfatase alcalina foram normais para bezerros nesta faixa etéria, sugerindo que 0s
protocolos de administragdo de ferro suplementar ndo ocasionaram hepatoxidade ou
nefrotoxidade aos animais.

- No grupo que recebeu trés aplicagbes de ferro suplementar (Grupo 5) notou-se
gue houve menor oscilacdo nos teores séricos de ferro e no eritrograma, sugerindo que
este protocolo seja o mais indicado para prevencéo e controle da anemia em bezerros
neonatos.

- As concentracdes dos componentes da secrecao lactea fornecida aos bezerros
foram muito maiores no colostro, em comparagdo com aquelas do leite integral,
sugerindo que o leite possui quantidades de nutrientes, principalmente de minerais,

menores do que aquelas necessarias para 0 neonato.
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