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1 RESUMO

Objetivou-se avaliar a quantidade e qualidade da deposi¢do da calda de
pulverizacdo em duas cultivares de amendoim (Aracahis hypogaea L.) e na planta daninha
Brachiaria plantaginea (Link) Hitch., presente na linha e entrelinhas de semeadura da cultura,
além da deposicao no solo, em aplicacdes de pos-emergéncia. O estudo foi realizado a campo
com duas cultivares de amendoim (‘IAC Tatu-ST’ e ‘Runner IAC 886’), sendo as aplicacdes
dos tratamentos realizadas nos estadios vegetativo (V1) e reprodutivo (R2). Foi utilizado como
marcador o corante Azul Brilhante FDC -1 na concentracdo de 500 ppm. Os tratamentos
foram constituidos por sete pontas de pulverizacdo: XR 110015 VS (150 L ha™), XR 11002
VS (200 L ha''), TX-VK 6 (150L ha), TX-VK 8 (200 L ha™"), AT 110015 VS (150 L ha™),
AI11002 VS (200 L ha'l) e TJ60 11002 VS (150 e 200 L ha'l). Utilizou-se o delineamento em
blocos ao acaso, com 4 repeticdes. Os dados dos resultados quantitativos de deposi¢do foram
analisados nos seguintes esquemas em fatorial: para os depdsitos em plantas de amendoim foi
utilizado o esquema 8 x 2 (8 situagdes de pulverizacdo x 2 estddio de desenvolvimento da
cultura); para as plantas daninhas presentes na linha e na entrelinha da cultura do amendoim, o
esquema foi 8 x 2 [8 situagdes de pulverizagdo x 2 posi¢des (linha e entrelinha)]; para as

estimativas de deposicdo no solo, o esquema foi 8 x 2 [8 situacOes de pulverizagdo x 2



posicdes (linha e entrelinha)]. Foram amostradas 25 plantas por repeticdo em cada parcela,
tanto para as plantas de amendoim quanto para as plantas daninhas presentes na linha e na
entrelinha da cultura. Apdés a aplicacdo, as plantas foram imediatamente coletadas, e em
seguida foram lavadas em 100 mL de dgua destilada para posterior quantificacdo do marcador
em espectrofotdmetro. Para as andlises qualitativas, cada planta selecionada ao acaso dentro da
faixa de aplicacdo da barra foi considerada uma repeticdo, o que representou um total de 100
repeticoes. Os dados obtidos foram ajustados a curva de regressao pelo modelo de Gompertz.
Os resultados evidenciaram que: (i) a pulverizagdo de volumes de calda maiores determinou
incrementos nos depdsitos nas plantas da Cultivar ‘IAC Tatu ST’ em ambos os estadios de
desenvolvimento da cultura estudados. A ponta AI 11002 VS poderia ser recomendada para o
estadio vegetativo (V1) em aplicagdes de herbicidas em pré-emergéncia e a ponta XR 11002
VS para aplicagdes de inseticidas e herbicidas em estddio reprodutivo (R2); (ii) as pontas XR
11002 VS (200 L ha™) e TX-VK 6 (150 L ha™) proporcionaram as maiores uniformidade de
distribuicdo da pulverizacdo em plantas de amendoim Cultivar ‘IAC Tatu ST’ em estadio
vegetativo (V1) e reprodutivo (R2), respectivamente; (iii) cada ponta proporcionou
comportamento distinto em relagdo as pulverizagdes nas plantas de Brachiaria plantaginea,
independente do estddio de desenvolvimento e localizacdo das plantas no espaco; (iv)
independente do volume de aplicacdo as pontas AI 110015 VS e AI 11002 VS, foram as que
proporcionaram os maiores depdsitos de calda de pulverizacdo em plantas de amendoim
Cultivar ‘Runner IAC 886’ em estadio vegetativo (V1) e reprodutivo (R2), respectivamente;
(v) Em volume baixo de aplicagdo as ponta AI 110015 VS e TJ60 11002 VS, foram as que
proporcionaram as maiores uniformidade de distribui¢ao da calda de pulverizacdo em plantas
de amendoim Cultivar ‘Runner IAC 886’ em estddio vegetativo (V1) e reprodutivo (R2)
respectivamente; e (vi) os maiores depdsitos e maiores porcentagem de falhas nas aplicagdes,
foram encontrados em plantas mais jovens comparando os estadios fenologicos de aplicagao,

independente da ponta, volume, cultivar e espécies de plantas estudadas.

Palavras-chave: ponta de pulverizacdo, tecnologia de aplicacdo, planta daninha, uniformidade

de deposicao



2 SUMMARY

QUALITATIVE AND QUANTITATIVE ASPECTS IN SPRAYNG ON PEANUT CROP
AND Brachiaria plantaginea (Link) Hitch. WEED . Botucatu, 2010. 107 p. (Doutorado em
Agronomia/Agricultura) — Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Universidade Estadual
Paulista.

Author: Andréia Cristina Peres Rodrigues

Adviser: Dagoberto Martins

The objective of this study was to evaluate the quantity and quality of
the spray deposition in two peanut cultivars (Aracahis hypogaea L.) and weed Brachiaria
plantaginea (Link) Hitch., current in the crop row and spacing row, beyond the deposition in
soil, in applications of post-emergency. The study was conducted in the field with two peanut
cultivars (‘IAC Tatu-ST’ e ‘Runner IAC 886’), and the applications of treatments performed
in the vegetative stage (V1) and reproductive (R2). It was used the Brilliant Blue FDC — 1 as
tracer in water solution, at 500 ppm. The treatments consisted of seven spray nozzle XR
110015 VS (150 L ha™), XR 11002 VS (200 L ha"), TX-VK 6 (150L ha™), TX-VK 8 (200 L
ha), AL 110015 VS (150 L ha™), AI11002 VS (200 L ha™") e TJ60 11002 VS (150 e 200 L ha"



1. It was used a randomized blocks design, with four replications. Being that, the results of the
quantitative data of deposition had been analyzed in following factorial schemes: for the
deposits in peanut plants was used 8 x 2 factorial scheme (8 situations spray x stage of
development of culture), for the Brachiaria plantaginea plants was used 8 x 2 factorial
scheme [8 situations spray x 2 positions (row and spacing row)]; for the soil deposition
estimates, the factorial scheme was 8 x 2 [8 situations spray x 2 positions (row and spacing
row)]. Were sampled 25 plants for replication in each plot, as much for the peanut plants as
current weeds in crop row and spacing row. After application, the plants were immediately
collected, and after they had been washed in 100 mL of distilled water for tracer remover. The
tracer quantification was made in spectrophotometer. For the quantitative analysis, each
random selected plant inside of boom application stripe bar was considered a replication,
representing a total of 100 replications. The obtained data had been adjusted a regression
curve for Gompertz model. The results had evidenced that: (i) the spray volumes greater
increases in deposits determined in plants of the cultivar 'TAC Tatu ST' in both developmental
stages of the culture studied. The spray nozzle AI 11002 VS could be recommended for the
vegetative stage (V1) in applications of pre-emergence herbicides and spray nozzle XR 11002
VS applications of insecticides and herbicides on reproductive stages (R2); (ii) the spray
nozzle XR 11002 VS (200 L ha™) and TX-VK 6 (150 L ha™) showed the highest distribution
uniformity of deposits on plants of peanut cultivar 'TAC Tatu ST' in the vegetative stage (V1)
and reproductive (R2) respectively; (iii) each tip has provided a distinct behavior in relation to
applications and Brachiaria plantaginea, regardless of stage of development and location of
plants in space; (iv) independent of the volume of application the spray nozzle AI 110015 VS
and AI 11002, were the ones that provided the largest deposits of spray liquid on plants of
peanut cultuvar ‘Runner IAC 886’ in the vegetative stage (V1) and reproductive (R2)
respectively; (v) at low volumes of application the nozzle AI 110015 VS and TJ60 11002 VS,
were the ones with best distribution uniformity of spray on plants of peanut cultivar TAC Tatu
ST' in the vegetative stage (V1) and reproductive (R2) respectively; (vi) the largest deposits
and higher percentage of failures in applications have been found in younger plants by
comparing the growth stages of application, regardless of the point, volume, cultivate and

plant species studied.



keyword: spray nozzle, application technology, weed, uniformity of deposition



3INTRODUCAO

A cultura do amendoim (Aracahis hypogaea L.) € cultivada em todo o
territorio brasileiro, geralmente em areas de renovacao de canaviais e de pastagens, onde nas
regides Centro-Oeste, Sul e Sudeste podem-se obter duas safras por ano (dguas e seca), com
médias de produtividades de graos superiores a 2.000 kg ha™'. De acordo com as estimativas
da Conab (2009), a producao brasileira do amendoim no ano agricola 2008/09 foi em torno de
301,3 mil toneladas, em 113,8 mil hectares cultivados. A regiao Sudeste do Estado de Sao
Paulo destacou-se dentre as demais regides produtoras, contribuindo com 77,7% da produgao
nacional.

Além de possuir elevado valor nutricional, os graos do amendoim
podem conter de 40 a 50% de teor de 6leo, ressaltando sua importancia como fonte alimentar
e/ou como matéria prima para produ¢do de biocombustiveis. Contudo, a produtividade média
em vdrias regides do Pais é considerada baixa, em razdo de fatores edafoclimaticos,
fitotécnicos, incidéncia de pragas e doengas, bem como a interferéncia de plantas daninhas.

As principais pragas e doengas que ocorrem na cultura podem causar
reducdo de 20 a 62,7% na producdo de vagens, quando medidas de controle ndo sdo utilizadas

(GABRIEL et al., 1998; PIO-RIBEIRO et al., 2000; GODQY et al., 2001; MORAES et al.,



2001; MONFORT et al., 2004; MORAES et al., 2005; CANTONWINE et al., 2006;
MORAES et al., 2006).

Segundo Moraes et al. (2006), aplica¢des de inseticidas para o controle
das principais pragas do amendoim podem reduzir a severidade de doencas fiingicas e, devem
ser melhor exploradas em programas de manejo integrado de pragas e doencas, uma vez que,
esta pratica pode contribuir para aumentar a produtividade com custos menores € menores
prejuizos ao ambiente.

A interferéncia de plantas daninhas na cultura do amendoim pode
reduzir de 10,5 a 92% a produtividade de graos (KASAI et al., 1997; AGOSTINHO et al.,
2006; DIAS et al., 2009). Desta maneira, a utiliza¢do de herbicidas para o controle das plantas
daninhas destaca-se como a alternativa mais eficiente, considerando principalmente extensas
areas de cultivo, porém, ainda hd pouca informagdo na literatura sobre as técnicas mais
adequadas de aplicagdo utilizada para estes produtos quimicos na cultura do amendoim.

Os estudos sobre a eficiéncia das pulverizagdes em diferentes culturas
demonstraram que podem ocorrer perdas por deriva entre 49 a 88% do total do produto
aplicado (PERGHER & GUBIANI, 1995; PERGHER et al., 1997; CHAIM et al., 2000;
SOUZA et al., 2007). Desta forma, considerando o manejo de plantas daninhas, a ocorréncia
de perdas de produto durante as operagdes de pulverizagcdo pode resultar em falhas de controle,
selecdo de bidtipos resistentes a herbicidas, além de causar contamina¢des ambientais diretas e
indiretas.

De acordo com Souza et al. (2007), a presenca das plantas daninhas
proxima da linha da cultura pode promover irregularidades nos depdsitos das gotas de
pulverizagdo e exigir aumentos na dose de herbicidas para que elevados niveis de eficiéncia de
controle sejam alcancados em condi¢des de campo.

Independentemente da finalidade das operacdes de pulverizacdo, seja
para o controle de agentes patogénicos, insetos ou de plantas daninhas, a maior deposicao no
alvo depende de fatores, como: volume de aplicacdo; tipo de bico ou ponta de pulverizagdo;
angulo do bico; além das caracteristicas inerentes a cada tipo de alvo como, por exemplo:
estruturas morfo-anatdmicas foliares; arquitetura do dossel da planta; estddios fenoldgicos
suscetiveis e local preferencial de incidéncia da doenga ou do inseto na planta (HOLLOWAY,

1970; TAYLOR & SHAW, 1993; KNOCHE, 1994; BERNI et al., 1999).



Entretanto, a eficiéncia do tratamento fitossanitario com a utilizacdo de
produtos de acdo sistémica ou de contato, ndo depende somente da quantidade de produto
ativo depositado no alvo, mas também da uniformidade de distribui¢ao deste produto sobre a
superficie do alvo, sendo atribuicdo do processo de aplicacdo distribuir homogeneamente o
produto no alvo por meio da técnica mais adequada para determinado manejo de controle.

Assim, o presente trabalho teve por objetivo avaliar a quantidade e
qualidade da deposicao da calda de pulverizagdao em duas cultivares de amendoim e na planta

daninha Brachiaria plantaginea presente na linha e entrelinhas de semeadura da cultura.



4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 A cultura do amendoim

Origindrio da América do Sul, o amendoim cultivado, Arachis
hypogaea L. pertence a familia Fabaceae, subfamilia Papilionaceae apresenta uma estrutura de
frutificacdo dotada de geotropismo positivo e que carrega a vagem na extremidade,
denominada de gin6foro. Esta espécie € subdividida em duas subespécies, Arachis hypogaea
L. subespécie hypogaea, cujos gendtipos pertencem ao grupo Virginia, e Arachis hypogaea
subespécie fastigiata, com os genltipos pertencentes aos grupos Valéncia ou Spanish
(NOGUEIRA & TAVORA, 2005; SANTOS et al., 2005).

No Brasil, dois tipos botanicos sdao comercialmente cultivados: o
Valéncia, de porte ereto, ciclo curto, sementes de tamanho médio e coloracdo vermelha; e o
Virginia, de porte ramador, ciclo longo e sementes grandes de coloragdo bege (SANTOS et al.,
1997).

Dentre as cultivares de amendoim adaptadas as condigdes
edafoclimédticas das regides produtoras do Brasil, destacam-se a ‘Tatu’, destinada para o
mercado interno e a ‘Runner’, destinada para o mercado externo (SANTOS et al., 2005).

As cultivares ‘TAC Tatu-ST’ e ‘Runner IAC 886’ foram utilizadas no
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presente experimento € a seguir, encontra-se uma breve descricdo sobre as caracteristicas de
cada cultivar de acordo com Santos et al. (2005).

O amendoim destaca-se como uma das principais oleaginosas
cultivadas no mundo e de acordo com o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos da
América (USDA, 2009), na safra 2008/09 a Asia foi responsavel por 68,4% da producio
mundial. A China (41,6%), a India (18,2%) e a Indonésia (3,6%), foram os principais paises
produtores daquele continente. J4, a Africa foi responsdvel por 20,4% do total produzido no
mundo e os principais paises produtores foram: Nigéria (4,5%), Sudao (2,5%) e Senegal
(2,1%). Na América do Norte os Estados Unidos (6,8%) foram os maiores produtores e na
América do Sul, a Argentina (1,6%) e o Brasil (0,8%) foram os principais produtores.

O cultivo do amendoim no Brasil concentra-se principalmente nas
regides Sul (Rio Grande do Sul e Parand), Sudeste (Sao Paulo e Minas Gerais), Centro-Oeste
(Goids e Mato Grosso) e Nordeste (Bahia, Sergipe, Pernambuco e Ceard), com destaque para
os Estados do Parand, Sao Paulo e Minas Gerais como os maiores produtores.

Na safra agricola de 2008/09 o Estado de Sdo Paulo apresentou a
maior drea cultivada com cerca de 81,0 mil hectares e produgao de 243,1 mil toneladas, o que
representou 77,7% da producdo nacional (CONAB, 2009). Na regido Norte, o Estado do
Tocantins iniciou recentemente o cultivo de cerca 2,1 mil hectares, com média de
produtividade superior a 3.000 kg ha”. Ressalta-se que a elevada média de produtividade
obtida na regido Norte, pode ser devido a auséncia das principais pragas e doencas de maior
incidéncia em dreas onde a lavoura € cultivada por mais tempo.

A cultura do amendoim € amplamente cultivada em éreas de renovagao
de pastagem e de canaviais (BOLONHEZI et al., 2007). Entretanto, o amendoim apresenta-se
como alternativa importante de utilizacdo em sistemas agroflorestais e de rotacao de culturas,
devido a sua capacidade de fixar nitrogénio no solo (OKITO et al., 2004).

O principal produto econdomico do amendoim € o grdo, o qual
apresenta elevado teor de 6leo e de proteina, além de conter vitaminas E do complexo B,
sendo a producdo no Brasil destinada a atender o mercado de alimento, na forma in natura ou
processados industrialmente (SANTOS et al., 2005).

Contudo, diante da tendéncia mundial de utilizacdo de recursos

renovaveis como matriz energética, a cultura do amendoim pode ser inserida em programas de
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producdo de biocombustiveis, a exemplo da exploracdo de dleos vegetais como matéria prima
para o biodiesel (PINTO et al., 2005; MASIERO & LOPES, 2008; DABDOUB et al., 2009;
SUAREZ et al., 2009).

4.2 Aspectos fitossanitarios da cultura do amendoim

A cultura do amendoim estd sujeita a uma série de fatores que podem
influenciar o desenvolvimento da planta e a produgdo de graos. Dentre estes fatores destacam-
se a incidéncia de pragas e doencas, bem como a interferéncia das plantas daninhas.

Os principais problemas com pragas e doengas podem ocorrer tanto na
fase de plantio, como durante o desenvolvimento da cultura e apds a colheita, com fungos
produtores de aflotoxina ou de graos armazenados.

No Brasil e em vérias regides do mundo, os agentes patogénicos de
maior importancia na cultura do amendoim, sdo o Cercosporidium personatum (mancha
preta), C. arachidicola (mancha castanha), Puccinia arachidis (ferrugem), Sphaceloma
arachidis (verrugose), Rhizoctonia solani (podridao dos ramos), Sclerotium rolfsii (podridao
do caule) e Phoma arachidicola (mancha barrenta), cujas perdas na produtividade de vagens
podem ser superiores a 45%, dependendo da cultivar e da regido de cultivo (GODQY et al.,
1999; GODQY et al., 2001; MORAES et al., 2001; MONFORT et al., 2004; CANTONWINE
et al., 2006; NUTT et al., 2008; CULBREATH et al., 2008).

Da mesma forma, dentre os insetos destacam-se a vaquinha
(Diabrotica speciosa), as lagartas (Agrotis ipsilon, Anticarsia gemmatalis e Elasmopalpus
lignosellus), além do tripes-dos-foliolos (Enneothrips flavens), tripes-do-prateamento
(Caliothrips brasiliensis), das cigarrinhas (Empoasca fabae e E. kraemeri) e dos pulgdes
(Toxoptera citricidus e Aphis gossypii) que sao importantes vetores de virus e fungos em
cultivos do amendoim, sendo que a auséncia de controle destas pragas pode provocar reducdes
de producdo entre 19,5 e 62,7%, dependendo do nivel de infestacdo, da cultivar utilizada e do
local de plantio (GABRIEL et al., 1996; PIO-RIBEIRO et al., 2000; MORAES et al., 2005;
MORAES et al., 2006).

Ressalta-se que apesar da disponibilidade de varios produtos

registrados para o manejo fitossanitario na cultura do amendoim, o controle nem sempre é
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eficiente, principalmente devido a utilizag@o das técnicas de pulveriza¢do inadequada.

O manejo das plantas daninhas em areas de produ¢do do amendoim
destaca-se em importancia, pois a convivéncia destas espécies com a cultura pode promover
perdas na produtividade devido a competi¢ao por fatores limitados no meio (luz, nutrientes e
dgua), podem ainda dificultar a colheita. Além de atuarem como hospedeiras de pragas e
doencas e exercem pressao de natureza alelopatica (PITELLI, 1985; NORRIS & KOGAN,
2000; HOLLOWELL, et al. 2003). Desta maneira, o grau de interferéncia das plantas daninhas
nas culturas agricolas pode ser definido como a redugdo percentual da produgcdo econdmica
provocada pela convivéncia com a comunidade infestante.

Os fatores que influenciam na intensidade de competicdo entre as
plantas cultivadas e as plantas daninhas foram, originalmente, esquematizados por Bleasdale
(1960), modificados por Blanco (1972) e, posteriormente, adaptados por Pitelli (1985); sendo
alguns referentes a comunidade infestante (composi¢do especifica, densidade e distribuicao),
outros sdo referentes a cultura (caracteristicas da espécie ou variedade, espacamento e
densidade de plantio).

Segundo Agostinho et al. (2006), avaliando a interferéncia da
comunidade das plantas daninhas em diferentes cultivares de amendoim, verificaram redugdes
de até 88% no rendimento da cultivar 'Caiapd’, 86% em Runner "Tégua', 92% em 'TAC-22',
74% em 'Tatu-ST' e 88% em 'TAC-1075'". Estes pesquisadores citam ainda que, dependendo da
cultivar e assumindo um nivel de 5% na perda de produtividade como aceitavel, o periodo
anterior a interferéncia (PAI) foi de 7 a 16 DAS e o periodo total de prevencao da interferéncia

(PTPI) foi de 26-65 DAS.

4.3 Tecnologia de aplicacao

A agricultura moderna caracteriza-se pelo cultivo de extensas dreas
com plantas melhoradas a exemplo dos hibridos, variedades ou cultivares que apresentam
pouca variacdo genética, que mesmo com o zoneamento agricola e da utilizagcdo de praticas de
manejo sustentdveis, o rendimento das culturas pode ser severamente prejudicado pelo o
surgimento de problemas fitossanitdrios nas lavouras, devido a fatores ambientais e/ou ao

desequilibrio causado na dinamica das comunidades de populagdes de insetos, patdgenos e de
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plantas daninhas.

Desta forma, sdo utilizados na agricultura produtos fitossanitarios para
o controle das populacdes indesejadas de insetos, patdogenos e das plantas daninhas, de
maneira a evitar perdas elevadas na produtividade das culturas. Contudo, nos agrossistemas, o
uso destes produtos destaca-se como uma questdo polémica que, além de elevar o custo de
producdo, pode causar contaminacdes ambientais, diretas e indiretas.

Os gastos com produtos fitossanitarios na agricultura, no geral, sao
realizados na compra de produtos pertencentes a classe dos herbicidas representando em torno
55% do volume de vendas, seguido dos inseticidas e fungicidas (PRADO 2002; OERKE &
DEHNE, 2004). No entanto, Maziero (2006) cita que existe muito conhecimento acumulado
referentes as questdes “do porque”, “do que”, “quando” e “onde” utilizar os produtos
fitossanitdrios, mas pouco se conhece quando se trata de como usar, ou qual é a melhor forma
de aplicd-los no alvo, utilizando os equipamentos de pulverizacdo disponiveis, de forma a
maximizar a sua eficicia de controle e reduzir as perdas.

Nas pulverizacdes, os desperdicios de produtos fitossanitarios podem
variar de 15 a 70% em relagdo ao total do produto aplicado (BUISMAN et al., 1989;
PERGHER et al., 1997; CHAIM et al., 2000; CHAIM et al., 2003, COSTA et al., 2008).
Chaim et al. (1999) e Chaim et al. (2000) estudando a deposic¢ao de alguns produtos, avaliaram
perdas de pulverizacdo em diferentes estddios das culturas do feijdo e do tomate e, observaram
que dependendo do porte das plantas, as perdas de produtos fitossanitdrios permaneceram
entre 49 e 88%, e entre 44 e 71%, respectivamente para cada cultura.

Nas pesquisas que envolvem tecnologia de aplicacdo de produtos
fitossanitdrios, as avaliagdes dos depodsitos de calda sdo utilizadas como instrumento para
desenvolver e melhorar as técnicas de aplicacio (PALLADINI, 2000). Assim, o método mais
representativo para entender os diversos aspectos relacionados a pulverizacdo de produtos
fitossanitdrios € a avaliacdo dos depdsitos da calda aplicada em alvos naturais ou artificiais,
sendo mais utilizadas as superficies naturais, por melhor representarem as condi¢des reais de
uma aplicagao.

Estudando alvos naturais e artificiais, Maciel et al. (2001) verificaram
que o uso de alvos artificiais para estimar depdsito e distribuicdo apresenta limitacio em

relacdo aos métodos que utilizam alvos naturais. No entanto, o elevado custo dessas pesquisas
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pode ser um fator limitante na condugdo dos estudos quando as determinacdes sdo realizadas
utilizando-se os préoprios produtos fitossanitdrios, visto que, necessitam de reagentes
apropriados, equipamentos sofisticados e de pessoas treinadas para a realizacdo das anélises
(MATUO, 1988). Assim o uso de marcadores é muito atrativo, em virtude da facilidade de sua
visualizacdo ou remocdo das folhas ou alvos coletores diretamente pela utilizacdo de dgua
(MARCH]I, et al., 2005, SOUZA et al., 2007).

O estudo da deposicdo com o uso de marcadores como: Azul Brilhante
e Saturn Yellow demonstrou-se vantajoso (PALLADINI, 2000; MARCHI, et al., 2005) devido
sua estabilidade na luz solar e, por ndo serem absorvidos pelas folhas, permitindo assim,
determinagdes quantitativas e qualitativas, através da quantidade depositada no alvo e a
visualizagao da distribuicao.

Na cultura do citros, Palladini (2000) constatou que o uso do corante
Azul Brilhante associado ao pigmento fluorescente Saturn Yellow, apresentou-se como uma
alternativa econdmica e facil para ser usada como marcador, mostrando fidelidade para a
remogao e a quantificacdo dos volumes depositados nas folhas.

A eficiéncia do tratamento fitossanitario ndo depende somente da
quantidade de produto ativo depositado, mas também da uniformidade e distribuicdo dos
depdsitos unitdrios na superficie alvo (SOUZA et al. 2007), especialmente em pulverizagcdes
com herbicidas.

Contudo, a forma tradicional de aplicacdo dos produtos fitossanitarios
ocorre por meio de pulverizadores dotados de bicos hidraulicos. Os bicos sdo considerados os
componentes fundamentais em qualquer sistema de pulverizagdo. Sendo o principal
componente dos bicos a ponta de pulverizacdo, que apresenta como fungdes bdsicas:
fragmentar o liquido em pequenas gotas, distribuir as gotas em pequena drea e controlar a
saida do liquido por unidade drea (MATUO, 1990;). Enquanto que, para obter maior
deposi¢do no alvo desejado, fatores como, volume de aplicacdo, tipo de bico ou ponta de
pulverizagdo, angulo do bico da barra de aplicagdo podem variar e, estes, estardo dependentes
das estruturas anatdmicas e da arquitetura das plantas, local da incidéncia das pragas e doencgas
na planta, além das condi¢cdes ambientais (TAYLOR & SHAW, 1993; FARINHA et al.,
2009).

Poucos sdo os trabalhos que abordam os aspectos do manejo integrado
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de pragas para a cultura do amendoim no Brasil, a exemplo dos realizados por Junior et al.
(1994), Lourencdo et al. (2007) e Filho et al. (2008). No entanto, na literatura encontram-se
mais trabalhos relacionados com a eficiéncia de produtos quimicos no controle de insetos-
pragas (SCARPELLINI & NAKAMURA, 2002; MORAES et al., 2005; JORDAN et al.
2008), do que propriamente, com a metodologia de aplicacdo que deve ser empregada para
cada cultura e de acordo com o inseto-praga presente na drea. Destaca-se ainda, que esta € uma
problemadtica importante para a maioria das culturas e ndo sé para o amendoim.

Contudo, na cultura do trigo, Holland et al. (1997) avaliando a
deposicdo de pontas de jato plano e o sistema CDA (Aplicagdo com Gota Controlada) para o
controle de insetos nocivos, observaram que o sistema CDA, operando a 5.000 rpm com
tamanho de gotas (Diametro Médio Volumétrico — DMV das gotas de 80 — 90 um), apresentou
maior depdsito que as pontas de jato plano e um controle mais eficiente em todos os estadios
de desenvolvimento da cultura.

De acordo com Elliott & Mann (1997), testes de deposicdo sobre o
alvo bioldgico constituiu-se como pré-requisito essencial para melhorar o posicionamento e a
eficicia das pulverizacdes em campo para controle do mosquito do trigo Sitodiplosis
mosellana. Os pesquisadores citam ainda que, modificacdes no espacamento entre bicos, na
orientacdo do bico (angulacdo em relacdo ao alvo) e na altura da barra de aplicacio,
aumentaram o volume e reduziu variacao dos depdsitos sobre a planta de trigo proporcionado
pela ponta 8001F, assim como, permitiu a reducdo da dose de produtos quimicos para controle
do mosquito do trigo. Os testes de campo indicaram que a dose do inseticida chlorpyrifos pode
ser reduzida de 0,40 kg para 0,24 kg do ingrediente ativo ha', com pouca ou sem perda na
eficiéncia de controle.

Com relagdo a aplicacdo de fungicidas, Cunha et al. (2006) citam que
para a aplicacdo na soja, pontas de pulverizacdo muito utilizadas sdao aquelas que produzem
gotas finas, como as de jato plano padrdo. No entanto, em virtude do seu espectro de gotas
propiciar a deriva, tem-se tentado utilizar pontas que produzem gotas maiores, como as de jato
plano de pré-orificio, de jato plano de inducdo de ar e de jato plano duplo de inducdo de ar.
Estas pontas podem comprometer a uniformidade da deposi¢ao das gotas nas plantas, em
razdo de serem de maior tamanho e consequentemente, reduzir a eficiéncia do controle de

doencas. De forma geral, gotas pequenas sdo facilmente transportadas pelo vento. Porém,
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propiciam deposicdo mais uniforme no alvo, condicdo desejada, sobretudo quando da
utilizacdo de fungicidas protetores.

Segundo Cunha et al. (2008) nao houve influéncia dos tipos de ponta
de pulverizagdo (jato plano defletor duplo, jato plano duplo com pré-orificio, jato conico vazio
com indugdo de ar e jato cdnico vazio padrio) e dos volumes de calda (150 e 200 L ha™) no
controle da ferrugem e na produtividade da cultura da soja, e que, na parte inferior do dossel, a
cobertura proporcionada com a utilizacdo das quatro pontas foi inferior a 7% da area, o que
pode prejudicar a eficiéncia dos tratamentos.

Contudo, Boschini et al. (2008), avaliando quatro pontas de
pulverizacdo (jato plano, jato plano duplo, jato plano duplo com inducdo de ar e jato cOnico
vazio) e trés volumes de calda (100, 200 e 300 L ha'l) na cultura da soja, observaram que as
deposi¢des ocorridas nos tercos mediano e inferior das plantas de soja foram
significativamente inferiores as obtidas no terco superior, independentemente da ponta e da
vazao utilizada; porém, os autores sugerem que para maiores deposi¢cdes, no ter¢o superior das
plantas de soja, a melhor combinagdo € utilizar pontas de jato plano duplo, com volumes de
calda de 300 L ha™'; para maiores deposicdes no terco mediano e inferior das plantas de soja, a
melhor combinacdo € utilizar pontas de jato conico, com volumes de calda de 200 ou 300 L
ha'.

Villalba et al. (2009) constataram que as maiores deposi¢oes de gotas
de pulverizacao nas cultivares de soja ‘CD 208’ e ‘CD 216’ no estadio V3, foram obtidas com
o volume de 250 L ha'l, contundo, os depdsitos de gotas mais uniforme em ‘CD 208’ foram
proporcionados com a ponta Al de jato plano com indugdo de ar, ponta TJ60 de jato plano
duplo e a ponta TX, de jato conico, no volume de 150 L ha™' e da ponta TJ60 para 200 L ha™.
Enquanto que, na ‘CD 216°, os dep6sitos mais uniforme foram observados com as pontas TX
e TJ60 no volume de 150 L ha™.

Da mesma maneira, Farinha et al. (2009) verificaram que as pontas Al,
TJ60 e TX, promoveram em torno de 30,0-64,3; 17,9-204,4 e 98,6-151,3% de aumento na
deposicdo de gotas com o volume de 250 L ha™' do que com o volume de 150 L ha™ na regido
apical das plantas de soja das cultivares ‘CD 208’ e ‘CD 216’ no estadio R1, respectivamente.
Enquanto que, na regido basal os incrementos foram da ordem de 3,6-0,0; 0,0-97,8 e 128,9-

138,1%, para cada ponta e cultivar respectivamente. Ressalta-se que ocorreu comportamento
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inverso entre a quantidade de depdsitos e a uniformidade na distribui¢do das gotas, uma vez
que, em todas as avaliagdes, os tratamentos que apresentaram os maiores depdsitos geralmente
foram os de menor homogeneidade na deposig¢ao.

Barber et al. (2003) ressaltaram que o houve correlagdo significativa
entre resposta bioldgica de fungicidas e a deposi¢ao de gotas com o coeficiente de variagdo da
cobertura de pulverizagdo das gotas. Este fato demonstrou a importancia do método de
aplicacdo no controle de fungos patogénicos, particularmente em dose reduzida, além da
cobertura uniforme do alvo para a realiza¢ao de controle.

Entretanto, existe tendéncia a reduzir-se o volume de calda, visando a
diminuir os custos de aplica¢do e aumentar a efici€éncia da pulveriza¢do, uma vez que, o uso de
menor volume pode aumentar a autonomia e a capacidade operacional dos pulverizadores
(CUNHA et al., 2006; FARINHA et al., 2009).

Martins (2004) avaliando a deposicao de gotas na cultura da batata
com diferentes volumes (200, 400 e 600 L ha'l), verificou que a utilizacio de menores
volumes de pulverizagdo proporcionou maior uniformidade de distribui¢do dos depdsitos,
enquanto o uso de maiores volumes nao determinou necessariamente em maiores depésitos.

Em outro estudo, Cunha et al. (2005) trabalharam com diferentes
volumes (125 e 250 L ha™') e pontas (jato plano e jato conico vazio) em feijoeiro. Observaram
que as pontas proporcionaram cobertura semelhante da folhagem, tanto da posicdo superior
quanto na inferior do dossel, e que o volume de aplicacdo de 250 L ha” ocasionou maior
deposi¢do da pulveriza¢iao e também maior uniformidade de cobertura das plantas.

Costa et al. (2006) estudando o efeito de pontas de pulverizagdo na
deposicdo e dessecacdo de plantas de Brachiaria brizantha Hochst Stapf, constataram que a
ponta TJ60 11002 VS no volume de 200 L ha™ apresentou maior uniformidade de depdsitos na
folha e no perfilho, sendo que no caule a maior uniformidade de deposic¢do foi obtida pela
ponta TJ60 11002 VS no volume de 100 L ha™.

Seguindo a mesma linha de pesquisa, Cardoso et al. (2006) observam
que a ponta TX-4 VS com consumo de calda de 100 L ha™' proporcionou um melhor depésito
sobre folhas e perfilhos de Panicum maximum Jacq, sendo que no caule a maior uniformidade
foi obtida pela ponta TI60 11002 VS com consumo de 200 L ha™".

Virios pesquisadores tém constatado que a eficacia dos herbicidas
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aplicados em volumes baixos, como o de 50 L ha'l, ¢ varidvel quando comparado com
volumes maiores de consumo da calda (JORDAN, 1993). Em alguns estudos, a eficcia dos
herbicidas como o do Asulam, por exemplo, foi baixa para o volume de pulverizacdo de 50 L
ha™', quando comparados com volumes maiores de pulveriza¢do, como os de 180 L ha™. Ou
seja, o volume 6timo de pulveriza¢do deve ser determinado para cada tipo de herbicida e alvo
a ser controlado (McMULLAN, 1995).

Este fato também foi observado por Knoche (1994), em um trabalho de
revisao bibliografica. O pesquisador constatou que para o herbicida glyphosate houve aumento
na eficiéncia com o decréscimo do volume de pulverizacio, porém, para outros herbicidas o
desempenho geralmente diminuiu com o decréscimo do volume de pulverizagao.

No Brasil a planta daninha B. plantaginea apresenta-se amplamente
distribuida em todo o territério nacional. Nas lavouras de milho, soja, feijao, batata e cana-de-
acucar, varios pesquisadores classificaram esta espécie como uma importante competidora
(KOZLOWSKI et al., 2002a,b; VIDAL et al., 2004; KUVA et al., 2007 e 2008; COSTA, et
al., 2008). Contudo, existem poucas informagdes na literatura que auxiliem no
desenvolvimento de técnicas de manejo desta espécie na cultura do amendoim, a exemplo de
questdes como, qual ponta de pulverizacdo proporciona melhor deposicao das gotas no alvo
em aplicacoes de herbicidas em pds-emergencia, considerando diferentes estddios de
desenvolvimento da cultura e da planta daninha, posi¢cdo da planta daninha em relacdo a
cultura, assim como volume de aplicacdo mais adequada para o controle dessa planta daninha.

De acordo com Foloni (1995), um aspecto importante que deve ser
considerado na tecnologia de aplicacdo € o estddio de desenvolvimento das plantas daninhas,
uma vez que a eficicia do herbicida depende do estddio de desenvolvimento das plantas
daninhas e ndo somente do volume de pulverizagao.

Em estudo do efeito da angulacdo na barra das pontas XR Teejet
11002 VS e DG Teejet 11002 VS, na deposicdo em B. plantaginea com diferentes estadios de
desenvolvimento, Tomazela (2001) verificou que a ponta XR 11002 VS proporcionou maiores
depdsitos de calda de pulverizacdo sobre as plantas e que no estddio de duas folhas ocorreram
maiores depdsitos que no de quatro folhas, bem como o angulo de incidéncia de +30° do jato
de pulverizacdo, no sentido favordvel ao movimento, independente do estddio de

desenvolvimento proporcionou maiores volumes de depdsito em plantas, utilizando-se o
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volume de 193 L ha™.

Em outro experimento Tomazela et al. (2006) verificaram com a ponta
XR Teejet 8001 EVS que a porcentagem de depdsito da calda de pulverizagdao nas plantas de
B. plantaginea (estidio de 2-3 folhas e 600 plantas m™) foi incrementada de 2,9 para 7,2%
com a reducio do volume de calda de 1147,6 para 57,4 L ha’, respectivamente, e,
concomitantemente, houve decréscimos na porcentagem depositada no solo, indicando maior
eficdcia quanto ao objetivo de atingir o alvo bioldgico. Os pesquisadores ressaltaram que o
aumento da concentra¢do do herbicida nas aplicacdes de baixo volume também traria aumento
da concentra¢do dos adjuvantes da prépria formulagdo, o que poderia provocar reducdo da
tensdo superficial e, consequentemente, aumento na absor¢do do herbicida, conforme os
resultados positivos encontrados na literatura quando da reduc@o do volume de aplicacdo.

Da mesma forma, Souza & Dorneles (1995) avaliaram os volumes de
calda de 75, 150 e 250 L ha™' na aplicacdo de misturas de herbicidas em pés-emergéncia. Os
autores observaram que para Bidens pilosa L. os volumes de calda de 75 ¢ 150 L ha’
proporcionaram controle mais eficiente em relagdo a utiliza¢do de 250 L ha™".

Marochi et al. (1993) avaliaram diferentes pontas de pulverizacdo para
herbicidas aplicados em pds-emergéncia para o controle de plantas daninhas na cultura do
milho. Dentre as pontas e planta daninha utilizada no estudo encontrava-se a ponta XR 11002
e a B. plantaginea com estddio de desenvolvimento de 2 folhas a 1 perfilho. Os resultados
obtidos ndo demonstraram haver diferencas significativas entre os tipos de pontas no controle
da planta daninha.

Souza et al. (2007) citam que pode ocorrer interferéncia do estddio de
desenvolvimento sobre a deposi¢do de gotas de pulverizacdo, uma vez que a germinacio das
plantas daninhas € irregular e distribuida no tempo, encontrando-se, em um mesmo dia,
plantas em varios estddios e de vdrios tamanhos. Além de que, as pequenas dimensdes das
plantas daninhas e a posi¢do destas no campo, estando sujeitas ou ndo a cobertura pela cultura,
também podem intensificar a variabilidade dos depdsitos unitarios.

Estes pesquisadores revelam ainda que ao realizar a padronizacao das
plantas daninhas dentro do mesmo intervalo de massa seca ou de area foliar, nos diferentes
posicionamentos a campo (linha e entrelinha), observam-se maiores depdsitos nas plantas

presentes na entrelinha em relagdo aquelas presentes na linha da cultura e que as plantas
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menores receberam proporcionalmente maiores depésitos quando os resultados foram
apresentados em volume por unidade de area, sendo o inverso verdadeiro, se os resultados
fossem apresentados em volume por planta.

Maciel et al. (2001) verificaram em plantas de Brachiaria decumbens
Stapf. (6 folhas) posicionadas sob as plantas de feijao (5 foliolos), que as aplicagdes com a
ponta TXVK-4 (120 L ha') mais a adicao do espalhante adesivo Aterbane BR (0,5% v v') na
calda de pulverizagdo, pode proporcionar deposi¢do de gotas superior a 289,2 e 172,9% em
relagdo & ponta XR 11002 VS (185 L ha) com e sem surfatante, respectivamente. Desta
forma, o efeito guarda-chuva promovido pelas plantas de feijdo em aplicacdes de herbicidas
para o controle de plantas daninhas pode ser minimizado com a reducdo da tensdo superficial
da 4gua e com utilizagdo de pontas de pulverizagdo que produzem gotas com didmetro
pequeno.

Por outro lado, este procedimento pode aumentar a ocorréncia de
deriva, sendo necessdrio que as aplicagdes sejam realizadas quando as condi¢des ambientais
de temperatura, umidade relativa do ar e de velocidade do vento estejam favordveis no
momento das pulverizagdes (LIMA & MACHADO-NETO, 2001; PENCKOWSKI et al.,
2003).

De acordo com Souza (2002), a avaliacao de depdsitos em cada planta
daninha, e ndo em cada populacdo, estd associada também as suas pequenas dimensdes.
Portanto, as plantulas sdo expostas por um tempo extremamente curto (da ordem de 0,1 s) ao
jato de pulverizacdo, o que, somado a fatores como oscilacdes e altura da barra, vento,
tamanho da gota, estddio de desenvolvimento, implica grande variabilidade dos depdsitos
unitarios obtidos. Como a morte ou sobrevivéncia de cada planta depende da dose depositada
sobre ela e ndo sobre toda a populagdo, a avaliacdo da deposi¢do média da algumas
informacdes importantes sobre a eficiéncia das tecnologias de aplicacdo em estudo, mas falha
por ndo permitir a associagdo entre dose (aumento ou reducdo) e porcentagem de eficiéncia.

Geralmente, as dosagens nos rétulos dos produtos comerciais estao
colocadas geralmente em niveis mais altos do que os necessarios, de tal modo que o controle
seja efetivamente garantido em amplas condi¢des de ambiente ou de manejo e, em especial,
devido a inadequacgdo da tecnologia de aplicacao utilizada (DEVLIN et al. 1991; BARBER et
al. 2003).
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No entanto, o aumento na eficicia de controle nao depende do
aumento na quantidade dos produtos fitossanitdrios utilizados, mas principalmente da
aplicacdo especifica de produtos adequados, quando necessdrio, com base no conhecimento
dos agricultores e técnicos. Assim, produtos fitossanitarios que apresentam ambientalmente
alta atividade e especificidade podem ser utilizados em sistemas de manejo integrado, a fim de
dispor de uma diversidade de ferramentas para maximizar a flexibilidade, precisdo e
estabilidade de manejo de insetos, patégenos e das plantas daninhas na agricultura (URECH,
2000; OERKE & DEHNE, 2004; SALAMEH et al. 2004).

Considerando a questdo econdmica, fica evidente que a protecdo
fitossanitdria das culturas apresenta-se como um componente para melhoria significativa do
desenvolvimento sustentdvel baseado na combina¢do de todos os métodos de controle
disponiveis. Desde que o controle quimico contribua para garantir rendimentos elevados, e
também auxilie na preservacdo da biodiversidade por meio da liberagdo de terras, que teriam
de ser cultivadas para aumentar a producao agricola (URECH, 2000).

Desta forma, a realizacao de estudos para avaliar a eficiéncia de pontas
de pulverizacdo que proporcionem menor risco de deriva e do surgimento de resisténcia aos
produtos fitossanitarios, reducdo do volume de aplicagdo sem comprometer o efeito bioldgico
dos fungicidas, inseticidas e herbicidas aplicados em diferentes estddios de desenvolvimento
da cultura do amendoim, torna-se fundamental para o desenvolvimento da tecnologia de
aplicacdo de produtos fitossanitdrios em conjunto com programas de manejo integrado de

pragas, doengas e de plantas daninhas.
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5 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi instalado e conduzido em condi¢des de campo,
na Fazenda Experimental Lageado em drea denominada “Didatica” da Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas — FCA/UNESP, Campus de Botucatu/SP no ano de 2006. As coordenadas
geograficas da drea sdo: latitude 22° 07° 56” S e longitude 74° 66’ 84” WGr., com altitude
média de 762 m, precipitagdo média anual de 1.517 mm e a temperatura média anual de 20,6°
C.

Dois experimentos foram realizados em uma drea de solo argiloso,
classificado como Nitossolo Vermelho Estruturado de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 1999), e cujas caracteristicas quimicas apresentam-se na

Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo da drea experimental. Botucatu/SP, 2006.

pH M.O. Presina H+Al K Ca MG SB CTC V%

CaCl, gdm”® gdm> 3
oo mmol, dm™----------emeeee -

5,7 18,2 38,5 28,5 39 250 11,0 399 684 58,0
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Utilizou-se como cultura comercial o amendoim, cultivar ‘IAC Tatu-
ST’ e cultivar ‘Runner TAC 886°.

A Cultivar ‘IAC Tatu-ST’ pertence ao tipo Valéncia, possui habito de
crescimento ereto e ciclo vegetativo curto, entre 90 a 110 dias. As sementes sdo vermelhas, de
formato arredondado, pequenas e com teor de 6leo entre 45 a 48%. As vagens sdo alongadas,
com poucas reticulacdes e contendo geralmente 3 a 6 sementes. As sementes, em geral, nao
apresentam dorméncia apds a colheita.

Esta cultivar pode ser obtida de sementes mantidas pelo Instituto
Agrondmico e sdo distribuidas como sementes bdsicas a produtores credenciados. Foi
registrada no Servico Nacional de Protecao de Cultivares - SNPC em 1999 (Registro 1531) e
passou a ser divulgada com esta denominacdo a partir de 2000, por apresentar caracteristicas
superiores aos antigos materiais genéticos de denominagdo Tatu ou Tatu Vermelho e que
ainda sdo comercializados nas regides produtoras de Sdo Paulo.

A ‘IAC Tatu-ST’ possui caracteristicas semelhantes as da cultivar
‘Tatu Vermelho’ quanto a estrutura das plantas, precocidade, tipo de vagens, aparéncia e cor
da pelicula, entretanto, pode-se esperar um acréscimo na produtividade, da ordem de 4 a 9%
em relacdo a cv. Tatu tradicional.

Devido a sua larga plasticidade genética, € cultivada em vdrias regioes
do Pais, sendo que em Sdo Paulo pode ser cultivada tanto na estacdo das 4guas quanto na seca,
e enquanto nas Regides Norte e Nordeste, geralmente € cultivada no periodo das dguas, entre
fevereiro e abril, dependendo da sub-regido.

A Cultivar ‘Runner IAC 886’ obtida a partir de 20 ciclos de selecdo
massal em populagdo da antiga cultivar ‘Florunner’, introduzida no IAC em 1970, sendo
registrada no SNPC em 2001 (Registro 11541).

Pertence ao tipo Virginia e possui habito de crescimento prostrado ou
ramador e ciclo vegetativo entre 130 dias nas condi¢des do Estado de Sdao Paulo. Por ser uma
cultivar que requer solos com boa fertilidade e eficiente controle de doencas, é recomendada
para cultivo que envolva sistema de produc¢do com alto nivel tecnoldgico e geralmente os
graos sao destinados para a exportacao.

Apresenta vagem com uma ou duas sementes de tamanho médio,

coloracdo rdsea e com teor de dleo entre 45 a 48%. As sementes podem apresentar alto
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rendimento de grdos no descascamento, entre 70 e 80% e periodo de dorméncia apds a
colheita.

Antes da instalacdo de cada experimento foram realizadas na area
experimental duas aragdes, sendo uma com arado de aiveca e a outra com grade pesada, além
de duas operacdes com grade niveladora. Para a adubacdo, no momento da semeadura das
cultivares, aplicou-se 160 kg ha™' de fertilizante quimico na férmula 04-14-08. Por um periodo
de 14 dias apds a semeadura (DAS) foi utilizado irriga¢do por aspersdo com turno de rega em
regime de dias alternados para a aplica¢do de 1amina d’dgua de 15 mm.

No primeiro experimento foi utilizado a cultivar de amendoim ‘IAC
Tatu ST, semeada em 18/01/2006, no espacamento de 0,5 m entrelinhas e 21 sementes por
metro para obter-se a densidade de 14 a 15 plantas por metro. Antes da semeadura foi
realizado o tratamento de sementes, com thiran (40g i.a. 100 kg' de semente). Neste
experimento, plantas de B. plantaginea que surgiram espontaneamente na drea permaneceram
em convivéncia com a cultura durante o periodo experimental e, semanalmente, foram
retiradas manualmente as outras espécies de plantas daninhas que se encontravam na drea de
cada parcela para evitar interferéncia nos resultados.

Para a avaliacdo da deposi¢do da pulverizagdo a aplicacdo da calda foi
realizada aos 16 DAS da cultura do amendoim, correspondendo a 1* época e aos 31 DAS,
correspondendo a 2* época. Na ocasido da aplicagdo dos tratamentos, na 1* e 2* épocas, as
plantas de amendoim encontravam-se nos estddios de desenvolvimento vegetativo (V1) e
reprodutivo (R2), respectivamente, conforme descricao na Tabela 2. Enquanto que, a planta
daninha B. plantaginea, apresentava de 1-2 e 3-4 perfilhos e densidade média da populacdo de
16 e 12 plantas m2, respectivamente para cada época de aplicagdo.

No segundo experimento foi utilizado a cultivar de amendoim ‘Runner
IAC 886°, semeada em 01/02/2006, no espacamento de 0,9 m entrelinhas e 25 sementes por
metro para obter-se a densidade de 10 a 12 plantas por metro. Antes da semeadura foi
realizado o tratamento de sementes, com Tiametoxam (70g i.a. 100 kg'1 de semente). Durante
o periodo experimental a cultura permaneceu livre da interferéncia de plantas daninhas por
meio de capinas manuais.

A aplicacdo da calda de pulverizacido foi realizada aos 18 DAS da

cultura do amendoim, correspondendo a 1* época e aos 42 DAS, correspondendo a 2* época.
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Na ocasido da aplicacdo dos tratamentos, na 1* e 2* épocas, as plantas de amendoim

encontravam-se nos estadios vegetativo (V1) e reprodutivo (R2), respectivamente (Tabela 2).

Tabela 2 — Estadios fenolégicos do amendoim (Boote, 1982).

ESTADIO EVENTO DESCRICAO
ESTADIO VEGETATIVO

VE Emergéncia Cotilédones proximos a superficie do solo com
parte visivel da plantula visivel

VO Emergéncia Cotilédones abertos, disposto horizontalmente,
abaixo ou na superficie do solo

Vi 1* folha composta Primeira folha composta na haste principal,
devendo os foliolos estarem abertos e na
horizontal

VN N folhas compostas Enésima folha composta na haste principal
devendo os foliolos estarem abertos e na
horizontal

ESTADIO REPRODUTIVO
R1 Inicio do florescimento ~ Uma flor aberta em qualquer n6 da planta
R2 Inicio da formacao do Um ginéforo desenvolvido
ginéforo
R3 Inicio da frutificacdo Um gindforo no interior do solo contendo um

ovario intumescido, com no minimo o dobro de
espessura do ginéforo

R4 Fruto bem formado Um fruto bem desenvolvido, com as dimensoes
caracteristicas do cultivar
R5 Inicio da semente Um fruto bem desenvolvido, no qual € visivel o

crescimento dos cotilédones da semente
quando a vagem € cortada com lamina (apds
estddio de endosperma liquido)

R6 Semente bem formada Um fruto com a cavidade aparentemente
preenchida com as sementes umidas
R7 Inicio de maturidade Um fruto mostrando na parte interna do
pericarpo ou da testa a colorag@o natural
RS Maturidade para 2/3 ou 3% dos frutos, totalmente desenvolvidos,
colheita apresentam coloracdo normal da testa ou da

parte interna do pericarpo

Na Tabela 3, estdo descritos os tratamentos utilizados nos
experimentos com as cultivares de amendoim ‘IAC Tatu-ST’ e ‘Runner IAC 886’, em cada

época de aplicacao.
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Os tratamentos foram aplicados com o auxilio de um pulverizador
costal, pressurizado a CO,, equipado com uma barra com 4 pontas de pulverizacao espacadas
a 0,5 m entre si (Figura 1). No momento da aplicacdo a barra de pulverizacdo estava distante
0,5 m do alvo que eram as plantas de amendoim.Durante a aplicacdo dos tratamentos, as
parcelas foram protegidas com auxilio de placas de lona pléstica (1,5 x 2,5m) para evitar-se
possivel deriva para as parcelas vizinhas.

Para as avaliagdes de depdsitos nas plantas, as pulverizagdes foram
feitas com um tracador alimenticio, o corante Azul Brilhante (FD&C-1). A preparacdo da
calda foi realizada a partir da diluicdo em &dgua destilada do corante Azul Brilhante na

proporgio de 500 mg L.

Tabela 3 — Descricdo dos tratamentos utilizados nos experimentos com as cultivares de
amendoim ‘IAC Tatu-ST’ e ‘Runner IAC 886°, em cada época de aplicacdo.
Botucatu/ SP, 2006.

. | a ~ .
Ponta* Descricao Vo l.lme~de Vazdo Pressao Velocidade
aplicacdo da ponta

XR Teejet - jato plano XR 110015VS 150 0,45 175 3,6
XR Tegjet - jato plano XR 11002VS 200 0,60 175 3,6
Conegjet - jato conico vazio TX-VK6 150 0,50 500 4,0
Conegjet - jato conico vazio TX-VKS8 200 0,67 500 4,0
Al Teejet - jato plano com indugdo de ar AI'110015VS 150 0,45 200 3,6
Al Teejet - jato plano com indugdo de ar AT 11002VS 200 0,60 200 3,6
Twinjet - jato plano duplo TJ60 11002VS 150 0,60 175 4,8
Twinjet - jato plano duplo TJ60 11002VS 200 0,60 175 3,6

*Spraying Systems Co. (2003).

As condi¢des meteoroldgicas no periodo das aplicagdes variaram entre
28,9 a 33,9°C de temperatura e de 33 a 65% de umidade relativa do ar, sendo que e a
velocidade média do vento foi de 2,5 km h'.

Caixas plasticas tipo Gerbox com dimensdes 11,5 x 11,5 x 3,0 cm
foram utilizadas como alvo ndo bioldgico e colocadas em cada parcela experimental com o
objetivo de avaliar-se a quantidade de calda depositada no solo. As caixas foram distribuidas
antes das aplicacOes dos tratamentos nas 4 linhas centrais da parcela, sendo colocadas 4

Gerbox nas linha e 4 nas entre linhas da cultura.
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Figura 1. Aplicacdo do corante Azul Brilhante sobre as plantas de Amendoim e Brachiaria

plantaginea. Botucatu/SP, 2006.

Em cada experimento, imediatamente apds a aplicacdo da calda de
pulverizacdo foram coletadas ao acaso em cada parcela 25 plantas de amendoim, além de 25
plantas de B. plantaginea presentes na linha e 25 plantas na entrelinhas da cultura (primeiro
experimento).

As plantas foram coletadas individualmente rentes ao solo com o
auxilio de pincas e tesouras, sendo posteriormente acondicionadas em sacos plasticos
devidamente etiquetados e em seguida levadas ao laboratério para serem lavadas com dgua
destilada, para recuperagdo do tracante. As caixas Gerbox proveniente de cada parcela
experimental receberam o mesmo procedimento.

No laboratério, frascos plasticos de cor ambar com capacidade para

250 mL continham 100 e 150 mL de dgua destilada para lavagem das plantas, nos estadios de
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desenvolvimento vegetativo (V1) e reprodutivo (R2), respectivamente. A dgua foi colocada no
saco pléstico contendo a planta e, em seguida, o mesmo foi agitado durante 25 segundos,
devolvendo-se em seguida a solugdo para os frascos.

Para a determinagdo da massa seca, as plantas foram colocadas em
sacos de papel e levadas a uma estufa de ventilacdo forcada de ar para secagem por um
periodo de 72 horas, a temperatura de 65 + 2° C, até atingir temperatura constante.

Os frascos plasticos com as amostras do marcador extraido das plantas
coletadas foram devidamente armazenados em uma sala escura. Apds, foram procedidas
leituras de absorbancia de todas as amostras obtidas em espectrofotometro de feixe duplo,
modelo CGB Cintra 20, operando com 10 mm de caminho 6tico no comprimento de onda de
630 nm para o corante Azul Brilhante FDC -1 seguindo a descricao de Palladini (2000). Os
dados de absorbincia foram ajustados e transformados em mg L', de acordo com o
coeficiente angular da curva-padrdo. As concentragdes em mg L" foram transformadas em
volume pela expressdo matematica:

Ci .Vi= Cf .Vf

em que :
Ci = concentragio inicial na calda de aplicagdo (mg L™);
Vi= volume retido pelo alvo (mL);
Cf = concentragdo detectada em densidade 6ptica (mg L™); e

Vf = volume de dilui¢do da amostra de cada planta (mL).

O produto dessa expressdao matematica foi multiplicado por 1.000, para
que se obtesse o volume em pL por planta, e dividido pela massa seca, com a finalidade de
obter os resultados em pL.g™.

Os experimentos foram conduzidos em delineamento de blocos ao
acaso, com quatro repeti¢cdes, sendo que cada parcela foi constituida de 5 linhas com
amendoim de 6 metros de comprimento.

Os resultados das andlises foram expressos em pL g’ de massa seca
devido a lavagem das amostras terem sido as plantas inteiras (folhas + caule), de acordo com

Maciel et al. (2001) e Tomazela (2001). As andlises estatisticas dos depdsitos nas plantas das



29

cultivares de amendoim e da planta daninha foram realizadas separadamente por espécie para
evitar a interferéncia dos diferentes estddios de desenvolvimento, na compara¢do do
desempenho das pontas avaliadas conforme metodologia descrita por Souza et al. (2007).

Para a avaliacdo quantitativa dos depdsitos nos experimentos foram

determinados os seguintes esquemas fatoriais:

1) No primeiro experimento (‘IAC Tatu-ST’)

- Depésitos da pulverizacdo em plantas de amendoim: fatorial duplo 8 x 2 (8
situagdes de pulverizacdo x 2 estadios de desenvolvimento das plantas);

- Dep6sitos da pulverizagdo em plantas de Brachiaria plantaginea em ambos os
estadios de desenvolvimento: fatorial duplo 8 x 2 (8 situacdes de pulverizacdo x 2
posicdes - plantas presentes na linha e entrelinha da cultura do amendoim);

- Depésitos de calda de pulverizacao no solo (caixa Gerbox) em ambos os estddios de
desenvolvimento da cultura do amendoim: fatorial duplo 8 x 2 (8 situacdes de
pulverizagdo x 2 posicdes — coletores posicionados na linha e entrelinha da cultura do

amendoim) .

2) No segundo experimento (‘Runner IAC 886°)

- Depésitos da pulverizacdo em plantas de amendoim: fatorial duplo 8 x 2 (8
situagdes de pulverizacdo x 2 estddios de desenvolvimento das plantas);

- Depésitos da pulverizagdo no solo (caixa Gerbox) em ambos os estddios de
desenvolvimento da cultura do amendoim: fatorial duplo 8 x 2 (8 situacdes de
pulverizagdo x 2 posi¢des — coletores posicionados na linha e entrelinha da cultura do

amendoim).

De acordo com os esquemas fatoriais estipulados os resultados obtidos
dos depositos foram submetidos a andlise de variancia pelo teste ‘F’ e as médias comparadas
pelo teste ‘LL.SD’ ao nivel de 5% de probabilidade.

Para a avaliagdo qualitativa dos depdsitos das pontas de pulverizacdo,
os dados foram ajustados ao modelo de Gompertz para representar a frequéncia acumulada

(Y), em porcentagem, conforme a Equac¢do 1. O modelo foi simplificado segundo



30

procedimentos descritos por Velini (1995). Adotou-se o valor 4,60517 para o parametro ““a”,
de modo que “e€™ = 100. Para melhor visualiza¢do dos resultados optou-se por apresentar,
também as curvas de frequéncia ndo acumuladas ou densidade de probabilidade (Y’), que

corresponde a derivada primeira do referido modelo (Equacao 2).

Modelo de Gompertz:
Y = e?a-e(-b-c*X)] Frequéncia acumulada (%) (Equacao 1)
Y’ = c*e”[a-b-c*X-e”(-b-c*X)] Frequéncia ndo acumulada (%) (Equacao 2)

No qual:

a, b e ¢ = parametros da equagao;

e = 100, sendo “a” o valor maximo da assintota da curva;

b = deslocamento da curva ao longo do eixo X;

¢ = inclinacao ou concavidade da curva em relagdo as respectivas frequéncias Y e Y’;

X = porcentagem de chegada do marcador em relagdo ao total aplicado.

Segundo Velini (1995) a primeira derivada corresponde a curva de
distribuicao de frequéncias ndo acumuladas (densidade de probabilidade), ou ao incremento
que se obtém nas frequéncias acumuladas, quando se aumenta em uma unidade o valor
referente. O ponto maximo da primeira derivada corresponde a moda da porcentagem de
depdsito de marcador, que ocorre quando a segunda derivada € igual 4 zero. A mediana pode
ser calculada igualando-se a prépria expressdo que representa as frequéncias acumuladas a
50%. As modas e medianas podem ser calculadas pelas seguintes expressoes:

Moda = -b/c
Mediana = [b+In(a-In50)}/(1-c), no qual a, b e ¢ sdo os parametros do
modelo de Gompertz.]
CV = Desvio padrao.100/média
Com o mesmo modelo foram calculados os percentis 1, 5, 10 e 50. Os

percentis foram calculados igualando-se a expressdo de frequéncia acumulada a cada um
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destes valores, estimando a quantidade que recebe essa proporcdo de menor deposi¢ao da
populacdo de plantas avaliadas.

O nivel de precisdo do modelo de Gompertz foi avaliado através dos
coeficientes de determinagao RY e pelas significancias dos testes “F” e de normalidade. Para
esta andlise foi utilizado o programa estatistico SIGMASTAT.

Também foram realizadas avaliagdes visuais da qualidade da
distribuicado do depdsito nas pulverizagcdes com o marcador Saturn Yellow nos foliolos e
peciolos das folhas de amendoim e, nas folhas das plantas de B. plantaginea conforme
metodologia descrita por Palladini (2000).

A visualizagdo da deposicdo e distribuicdo do Saturn Yellow, nas
folhas de amendoim e da planta daninha, foi realizada utilizando-se um bulbo de luz
ultravioleta, em ambiente escuro. Foram avaliadas 4 folhas de amendoim, coletadas
aleatoriamente na drea experimental, sendo elas a primeira folha totalmente expandida,
totalizando 20 foliolos e 4 peciolos e 5 folhas de B. plantaginea.

O critério de avaliagdo foi a compara¢do com uma escala de notas com
valores de 0 a 8, variando de acordo com a quantidade e a distribui¢do do material encontrado
nas superficies adaxial e abaxial das folhas, foliolos e peciolos, por Raetano (1996) e

modificada para folhas de B. plantaginea e foliolos e peciolos da cultura do amendoim.

Escala de notas para as folhas de Brachiaria plantaginea

0 — sem deposi¢ao

1 — tracos de deposicao

2 — pequena deposi¢ado sobre toda a folha

3 — deposi¢ao leve em 1/3 da folha

4 — deposicao leve em toda a folha

5 — deposi¢ao média em metade da folha

6 — deposi¢do média em toda a folha

7 — deposicao elevada em pelo menos 2/3 da folha

8 — deposicao elevada em toda a folha.



Escala de notas para os foliolos de amendoim

0 — sem deposicao

1 — tracos de deposicao

2 — pequena deposicao sobre todo o foliolo

3 — deposig¢do leve em 1/3 do foliolo

4 — deposicdo leve em todo o foliolo

5 — deposi¢ao média em metade do foliolo

6 — deposi¢ao média em todo foliolo

7 — deposicdo elevada em pelo menos 2/3 do foliolo

8 — deposicdo elevada em todo o foliolo

Escala de notas para os peciolos de amendoim

0 — sem deposicao

1 — tracos de deposicao

2 — pequena deposicao sobre todo o peciolo

3 — deposic¢ao leve em 1/3 do peciolo

4 — deposicao leve em todo peciolo

5 — deposi¢ao média em metade do peciolo

6 — deposi¢ao média em todo peciolo

7 — deposi¢do elevada em pelo menos 2/3 do peciolo

8 — deposic¢ao elevada em todo o peciolo.

32
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho apresenta-se a discussao dos resultados das avaliagoes
dos depdsitos quantitativos e qualitativos através do marcador Azul Brilhante FD&C-1 e as
frequéncias de notas visuais atribuidas a deposi¢do das pulverizagdes através do marcador
Saturn Yellow. Os dados foram discutidos separadamente para cada experimento realizado.
Dentro de cada experimento estdo discutidos os resultados das aplicagdes de calda de
pulverizacao nos dois estddios de desenvolvimento da cultura do amendoim [estddios de
desenvolvimento vegetativo (V1) e reprodutivo (R2)]. Para o Experimento I, foram
discutidas as avaliacdes de depositos para a cultivar ‘IAC Tatu ST’, bem como na planta
daninha B. plantaginea, em dois estddios de desenvolvimento (1-2 e 3-5 perfilhos) presentes
na linha e entre as linhas de semeadura da cultura. J4, no Experimento II foram discutidos
apenas os depodsitos em plantas de amendoim da cultivar ‘Runner IAC 886’, nos dois estddios

de desenvolvimento da cultura.
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6.1 Experimento I — Cultivar ‘IAC Tatu ST’

6.1.1 Parametros Quantitativos da Pulverizacao

Os volumes médios de calda depositada no solo (caixa Gerbox)
durante a aplicacdo nas plantas de amendoim da cultivar ‘IAC Tatu-ST’ no estadio de
desenvolvimento vegetativo (V1) estdo apresentados na Tabela 4, e expressos em
litros/hectare (L ha™). Pode-se constatar que, apesar das pontas de pulverizacdo apresentarem
tamanhos de gotas e volumes de aplicacao diferentes, nao houve efeito na deposi¢cdo média do
marcador em relacdo a posicdo dos coletores (caixa Gerbox) posicionados no solo entre as
linhas e entrelinhas da cultura durante a aplicagcdo dos tratamentos nas plantas. Tal fato, pode ter
ocorrido provavelmente devido a Cultivar ‘IAC Tatu ST’ ser de porte ereto, o que pode
promover uma menor cobertura do solo pelas folhas, facilitando a chegada da gota ao solo.
Além do habito de crescimento da planta, deve-se levar em consideracao o estddio fenolégico
inicial da cultura, sendo que no estddio vegetativo (V1) a planta apresenta apenas a primeira
folha composta na haste principal, com os foliolos abertos na horizontal.

Berni et al. (1999) trabalhando com ponta de jato plano e ponta de jato
conico, para avaliagdo da cobertura de pulverizacdo nas culturas de feijao e milho, verificaram
que na cultura do feijoeiro ndo houve diferenca significativa da cobertura quando os coletores
encontravam-se na linha ou na entrelinha da cultura, quando aplicado aos 30 dias apds o
plantio, com volume de 200 L ha'l, corroborando com os resultados ora encontrados. Contudo,
dados médios indicaram uma maior deposi¢ao na entrelinha. Os resultados encontrados para a
cultura do milho aos 38 dias apds o plantio, foram significativos, tendo uma maior cobertura
da pulverizacdo quando os coletores estavam situados nas entrelinhas da cultura.

Observa-se que mesmo nao havendo diferencas estatisticas entre os
depdsitos, que o posicionamento dos coletores (caixas tipo Gerbox) nas entrelinhas de
semeadura da cultura do amendoim, apresentou um maior depdsito médio, sendo superiores
8,2% em relagdo aos depdsitos observados nos coletores posicionados na linha de semeadura
da cultura. Ressalta-se que nio houve interagc@o significativa entre as pontas de pulverizacdo e
a posi¢cdo que encontrava-se os coletores. J4, para os valores médios dos depdsitos em relacao

as pontas de pulverizagdo, nota-se que as pontas AI 110015 VS e AI 11002 VS foram as que
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proporcionaram os maiores depdsitos médios encontrados no solo, com valores de 128,23 e
148,83 L ha', respectivamente. Tal fato pode ter ocorrido devido ser uma ponta de
pulverizagdo com indugdo de ar, produz gotas maiores com menor risco de deriva, com isso
proporcionando maior depdsito médio. Fato também foi observado por Costa, et al. (2008), em
um estudo de dessecacdo de B. brizantha, onde os pesquisadores observaram maior deposi¢ao
no solo proporcionada pela ponta AI 11002 VS, independentemente de ser estatisticamente
semelhante aos demais tratamentos, proporcionando depdsitos superiores de até 28,6%,
dependendo da ponta comparada. Os pesquisadores ainda ressaltam a importancia de novos
estudos com pontas de inducdo de ar para consolidagdo ou ndo desses maiores depdsitos
observados no solo.

Um aspecto importante desses resultados refere-se a uma possivel
aplicacdo de herbicidas para o controle de plantas daninhas na cultura do amendoim em pds-
emergéncia, ou que possua efeito residual quando aplicado em pré-emergéncia, pois poderao
promover também o controle do banco de semente; dessa forma, ndo seria considerada perda
os depdsitos que alcangaram o solo. No entanto, essas aplicacdes podem apresentar maior
risco de contaminacdo do solo, ja que o alvo da pulverizacdo seria a planta de amendoim.
Esses resultados também podem ser extrapolados para aplicacdes de fungicidas e inseticidas
no controle de doencas e pragas da cultura do amendoim.

Ressalta-se que ao comparar-se o total aplicado e o total depositado no
solo, para as plantas de amendoim, independente do volume de calda, os depdsitos que
alcancaram o solo no estadio vegetativo (V1), foram entre 50,5 e 74,4%. Segundo Chaim et al.
(1999), em um estudo que avaliou as perdas de pulverizacdo nas culturas de feijao e tomate,
verificaram que, dependendo do porte das plantas, a deposi¢do variou entre 12 e 51% com
perdas para o solo entre 30 e 74%.

Raetano e Bauer (2004), trabalhando com deposicao e perdas de calda
de pulverizacdo em feijoeiro, utilizando assisténcia de ar na barra pulverizadora com pontas do
tipo jato plano e jato conico vazio, verificaram que aos 26 DAE (Dias Apos a Emergéncia) das
plantas, observaram que as perdas para o solo foram elevadas, acima de 60% do volume

aplicado, o que é comum em pulverizagdes nessa fase de desenvolvimento da planta.
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Tabela 4. Volume médio de calda de pulverizacdo depositada no solo (caixa Gerbox) durante
a aplicacdo em estddio vegetativo (V1) de desenvolvimento de plantas de

amendoim, cultivar ‘TAC Tatu ST’ na linha e entrelinha da cultura. Botucatu/SP,

2006.
-1 . .
Ponta (Lha™) Linha Entrelinha Média
L ha

XR 110015 VS 150 73,38 94,53 83,95 de
XR 11002 VS 200 111,18 111,48 111,33 be
TX VK 6 150 61,50 94,63 78,06 ¢
TX VK 8 200 96,58 113,53 105,05 cd
AI 110015 VS 150 122,70 133,75 128,23 ab
AI 11002 VS 200 167,60 130,05 148,83 a
TJ60 11002 VS 150 75,48 76,13 75,80 e
TJ6011002VS _ 200 _ 10078 12158 ULI8be
Media - IOLIS A L0946 A e
Fponta (P) 9,869
Fposicao (PO) 2,093"
Fe)x @o) 1,756™
FBloco 1’087HS
D.M.S. (P) 23,140
C.V. (%) 21,82

Médias seguidas de mesma letra maidscula na linha e, mindscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste LSD (p<0,05).
** - valor significativo pelo teste “F” (p<0,01).

™ - ndo significativo.

Os valores médios da pulverizacdo depositada no solo (caixa Gerbox),
durante a aplica¢do em estddio reprodutivo (R2) de desenvolvimento de plantas de amendoim
Cultivar ‘TAC Tatu ST’ na entrelinha da cultura foram superiores aos valores encontrados na
linha, independente da ponta e volume aplicado (Tabela 5). Os depdsitos obtidos na linha da
cultura foram 26,2% menores em relacdo a quantidade verificada nos coletores que se
encontravam na entrelinha da cultura, esses resultados podem indicar que quanto mais
proximas das plantas de amendoim estiverem as plantas daninhas, maior serd a dificuldade de
atingir-se o alvo. Qualquer produto fitossanitario deve atingir o alvo para exercer sua acao,
caso contrério seu uso pode ndo ser justificado (Matuo, 1998).

Os baixos valores dos depdsitos da pulverizacdo verificado nos
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coletores posicionados na linha da cultura pode ter sido influenciado pelo efeito guarda-chuva

das plantas de amendoim, que encontravam-se no estddio reprodutivo (R2), apresentando

varias folhas com todos os foliolos abertos, ou seja, o estddio reprodutivo (R2) possui maior

area foliar, o que cobriria a maior parte da superficie do solo, assim retendo os depdsitos em

suas folhas e agindo como uma barreira para as gotas.

Dentre as pontas que proporcionaram os melhores depésitos médios da

calda de pulverizagao sobre o solo, destaca-se a ponta XR 11002 VS seguida pela ponta TJ60

11002 VS com dep6sitos médios de 61,73 e 44,34 L ha'l, respectivamente, ambas com

volumes de aplicacdo de 200 L ha™.

Tabela 5. Volume médio de calda de pulverizacdo depositada no solo (caixa Gerbox) durante

Médias seguidas de mesma letra maidscula
estatisticamente entre si pelo teste LSD (p<0,05).
** - valor significativo pelo teste “F” (p<0,01).

- ndo significativo.

ns

a aplicacdo em estddio reprodutivo (R2) de desenvolvimento de plantas de

amendoim, cultivar ‘IAC Tatu ST’ na linha e entrelinha da cultura. Botucatu/SP,

2006.
-1 . .
Ponta (Lha™) Linha Entrelinha Média
L ha'

XR 110015 VS 150 28,88 40,78 34,83 be
XR 11002 VS 200 51,18 72,28 61,73 a
TX VK 6 150 14,83 25,35 20,09 d
TX VK 8 200 32,80 29,58 31,19 ¢
AI 110015 VS 150 30,15 31,15 30,65 cd
AI 11002 VS 200 24,38 39,48 31,93 ¢
TJ60 11002 VS 150 24,05 29,75 26,90 cd
TIG0II002VS_ 200 3290 . _ . _ S8 . 4340
Media T 2080 BT W03 A
Fronta (P) 11,205%*
FPosigﬁo (Po) 15,635%*
Fp)x o) 1460™
Fgioco 2,310"
D.M.S. (P) 10,821
D.M.S. (Po) 5,410
C.V. (%) 30,52

na linha e, mindscula na coluna, nido diferem
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Nota-se que o maior depdsito médio encontrado no solo no estadio
(R2) das plantas de amendoim foi menos que metade da quantidade depositada no estddio V1
(61,73 vs 148,83 L ha'l). Tal fato, deve-se ao maior dossel da cultura nesse estadio de
desenvolvimento das plantas, o que determinou a interceptacio de parte das gotas
pulverizadas.

Ao comparar-se o total aplicado e o total depositado no solo, para as
plantas de amendoim, independente do volume de calda, os depdsitos que alcancaram o solo
no estadio reprodutivo (R2) foram entre 22,2 e 30,9%.

Pela Tabela 6, observa-se que, de uma forma geral, os volumes médios
de calda depositada em plantas de amendoim Cultivar ‘IAC Tatu ST’ no estddio vegetativo
(V1) foram superiores aos depdsitos encontrados no estddio reprodutivo (R2), mesmo nao
havendo diferenca estatistica em algumas pontas testadas. Tal fato, pode ter ocorrido devido as
plantas de amendoim no estddio reprodutivo (R2) e as plantas de B. plantaginea apresentando
3-5 perfilhos proporcionarem acimulo de folhas, com sobreposicdo destas, reduzindo assim o
depdsito por unidade de area foliar.

O maior valor médio do depédsito da calda de pulverizagdo que
alcancaram as plantas de amendoim no estddio vegetativo (V1) foi proporcionado pela ponta
TX-VK 8 com volume de aplicagdo de 200 L ha'l, sendo 161,2% superior ao menor depdsito
encontrado, que foi registrado com ponta TX-VK 6 em volume de aplicagdo de 150 L ha™'. J4,
para as aplicacdes da calda de pulverizaciao no estadio reprodutivo (R2), apesar das pontas de
pulverizagcdo apresentarem tamanho de gotas diferentes e dos volumes de aplica¢do, também
serem diferentes, ndo houve diferenca na deposi¢cdo média do marcador. Porém, mesmo nao
havendo diferencas estatisticas a ponta XR 11002 VS no volume de aplicacido de 200 L ha’',
proporcionou 0s maiores depdsitos médios, sendo superior em 121% em relagdo a ponta Al
11002 VS no volume de aplicacdo de 200 L ha™ que proporcionou o menor depésito médio
obtido.

SILVA (1999) também nao constatou diferenca entre as pontas de jato
conico vazio e de jato plano na eficicia de fungicidas aplicados com diferentes volumes de
pulverizagdo. GARCIA et al. (2000), estudando o controle de doengas do feijoeiro com
fungicida sistémico, também nao constataram diferencas entre as pontas de jato plano e as de

jato conico vazio, como ora observado.
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Tabela 6. Volume médio de calda de pulverizacdo depositada em plantas de amendoim, em

dois estadios de desenvolvimento da cultivar ‘IAC Tatu ST’. Botucatu/SP, 2006.

Ponta (L ha™) Estadio Estadio
Vegetativo (V1) Reprodutivo (R2)
uL g'1 de massa seca
XR 110015 VS 150 149,43  bcA 101,43 aA
XR 11002 VS 200 110,49 bcA 114,80 aA
TX VK 6 150 96,44 cA 63,11 aA
TX VK 8 200 251,91 aA 70,44 aB
AI 110015 VS 150 142,35 DbcA 85,02 aA
AI 11002 VS 200 171,20 DbA 51,95 aB
TJ60 11002 VS 150 147,27 bcA 69,67 aB
TJ6011002VS 200 __ 15271 _beA . 72,88 aB _ |
Fponta (P) 2,000™
Festaaio (E) 43,339%
Fe)x®) 3,158%**
Fgioco 0,414™
D.M.S. (PxE) 64,091
C.V. (%) 38,90

Médias seguidas de mesma letra maidscula na linha e, mindscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste LSD (p<0,05).

** - valor significativo pelo teste “F” (p<0,01).

™ - ndo significativo.

Fato interessante observado nos resultados ora obtidos, refere-se ao
comportamento do modelo de ponta com indugdo de ar “Al”, mesmo nao havendo diferencas
significativas, registra-se que os depdsitos proporcionados com volume de aplicacdo de 150 L
ha' foi superior em 63,6% em relagio aos depdsitos obtidos pelo mesmo modelo de ponta
quando utilizado volume de aplicacdo de 200 L ha™', indicando que nem sempre os maiores
volumes proporciona os maiores depdsitos médios. Esse dado corrobora com os encontrados
por Martins (2004), no qual verificou na cultura da batata que o uso de volumes maiores de
calda de pulverizacdo, ndo determinavam, necessariamente, em maiores depdsitos. Esses
maiores volumes pulverizados, podem contribuir para contaminacao ambiental.

Na Tabela 7 encontram-se os resultados do volume médio de calda
depositada em plantas de Brachiaria plantaginea no estadio de 1-2 perfilhos, presentes na
linha de plantio da cultura de amendoim, da cultivar ‘IAC Tatu ST".

No geral, observa-se que os depdsitos médios nas plantas de capim-
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marmelada que se encontravam na linha de semeadura da cultura de amendoim foram
superiores ou nao diferiram estatisticamente daqueles obtidos em plantas que se situavam na
entrelinha da cultura, independente da ponta em teste. Resultado semelhante foi encontrado
por Souza et al. (2007) no qual aproximadamente 80% da populacdo total de plantas de B.
plantaginea apresentaram maiores quantidades de depdsito na linha, resultado inverso ao
esperado; no entanto, quando os pesquisadores padronizaram as plantas daninhas nas
diferentes posi¢des em que se encontram dentro de um mesmo intervalo de &rea foliar,
observaram-se os depdsitos maiores naquelas situadas na entrelinha e as diferencas tornaram-
se mais evidentes, revelando também a interferéncia do estadio de desenvolvimento sobre os
depdsitos.

Nota-se que o maior depdsito médio encontrado em plantas de B.
plantaginea no estadio vegetativo de 1-2 perfilhos situadas na linha da cultura do amendoim,
foi proporcionado pela ponta XR 11002 VS (937,47 uL g de massa seca) no volume de
aplicacio de 200 L ha’, ja as plantas situadas na entrelinha da cultura, proporcionaram
depdsitos semelhantes, nao havendo diferencas estatisticas em relacdo ao tipo de ponta e
volume de aplicagdo. O menor depdsito médio encontrados nas plantas de capim-marmelada
foi proporcionado pela ponta TX VK 6 (11543 uL g' de massa seca) com volume de
pulverizagdo de 150 L ha™, sendo 87,7% inferior ao maior depésito encontrado. Nao foram
observadas diferencas significativas para os depdsitos encontrados nas plantas que estavam
situadas nas entrelinhas da cultura, resultado semelhante ao encontrado nas plantas com
estadio de desenvolvimento de 1-2 perfilhos. Um dos possiveis fatores de nao haver diferenca
estatistica nas plantas situadas na entrelinha da cultura, pode ser o fato das plantas nao
sofrerem o efeito guarda-chuva, que as plantas situadas na linha da cultura sofrem com as
plantas de amendoim, ressaltando a importancia de conhecer-se a melhor ponta que
proporcione a chegada eficiente das gotas nessas plantas.

Esses resultados corroboram os obtidos por Maciel et al. (2001) que
constataram maiores depdsitos em plantas de feijado proporcionados pela ponta XR 11002 VS

em relacdo 2 ponta TX-4 VS no volume de aplicacdo de 100 L ha™.
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Tabela 7. Volume médio de calda depositada no estadio de desenvolvimento de 1-2 perfilhos

de plantas de Brachiaria plantaginea. Botucatu/SP, 2006.

Ponta (L ha™) Linha Entrelinha
uL g'1 de massa seca

XR 110015 VS 150 273,55 cdA 105,23 aA
XR 11002 VS 200 937,47 aA 219,83 aB
TX VK 6 150 115,43 dA 160,97 aA
TX VK 8 200 192,31 cdA 98,13 aA
AT 110015 VS 150 340,15 cA 77,35 aB
AT 11002 VS 200 207,11 cdA 73,15 aA
TJ60 11002 VS 150 648,63 DbA 220,89 aB
TJ6011002VS 200 _ 11976 dA ___ ___ 140,24 aA _ ___
Fponta (P) 12,684%*
Fposicio (P0) 42,506%*
Fp)x o) 7,181**
Fgioco 0,269™
D.M.S. (PxPo) 189,896
C.V. (%) 54,28

Médias seguidas de mesma letra maidscula na linha e, mindscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste LSD (p<0,05).

** - valor significativo pelo teste “F” (p<0,01).

™ - ndo significativo.

Na Tabela 8, estdo apresentados os resultados médios do volume de
calda depositada no estddio de desenvolvimento de 3-5 perfilhos de plantas de B. plantaginea.
Nao foi observado a diferenca significativa para os depdsitos encontrados nas plantas que
estavam situadas nas linhas e entrelinhas da cultura.

Observa-se que de uma forma geral os depdsitos médios encontrados
na entrelinha da cultura foram mais uniformes e maiores aos encontrados na linha da cultura,
com excegdo ao modelo de ponta XR e AI 110015 VS a 150 L.ha', que proporcionou

depdsitos superiores na linha da cultura.
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Tabela 8. Volume médio de calda depositada no estddio de desenvolvimento de 3-5 perfilhos

de plantas de Brachiaria plantaginea. Botucatu/SP, 2006.

Ponta (L ha™) Linha Entrelinha
uL g'1 de massa seca
XR 110015 VS 150 477,24 135,96
XR 11002 VS 200 154,87 130,93
TX VK 6 150 71,67 178,48
TX VK 8 200 117,13 320,03
AT 110015 VS 150 136,64 123,57
AI 11002 VS 200 82,69 123,69
TJ60 11002 VS 150 73,90 129,82
TJ60 11002 VS 200 149,35 223,39

FPonta (P)
FPosiQé’lo (PO)
F(P) x (Po)

FBloco
C.V. (%)

Médias seguidas de mesma letra maidscula na linha e, mindscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste LSD (p<0,05).
** - valor significativo pelo teste “F” (p<0,01).

ns

- ndo significativo.

6.1.2 Parametros Qualitativos da Pulverizacao

Os dados originais dos depdsitos de calda de pulverizacio em

microlitros (uL) de calda g"' de massa seca de plantas foram analisados através de regressoes,

sendo os valores ajustados pelo modelo de Gompertz, bem como a moda (Tabela 10) e

coeficiente de variagdo. Os coeficientes de determinagdo (Tabela 9) foram elevados (R2 =

0,99) para todas as pontas de pulverizacdo e volumes de aplicagdo, em ambos os estddios de

desenvolvimento das plantas. Assim, os valores da soma de quadrados do residuo (desvios da

regressdo) apresentaram-se baixos, indicando elevada precisdo dos ajustes efetuados pelo uso

do modelo de Gompertz.
Palladini (2000); Tofoli (2001); Negrisoli et al. (2002); Costa (2003);
Silva (2003); Martins (2004), Martins et al. (2005); Gazziero et al. (2006); Terra (2006);
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Rodrigues (2006); Farinha (2007); Costa et al. (2008) e Soares Filho (2008) utilizaram o
modelo de Gompertz em trabalhos de deposi¢do e obtiveram bons ajustes dos dados ao
modelo.

A qualidade da deposi¢dao pode ser analisada através da frequéncia
acumulada (FA%), ou seja, os valores medianos para as diferentes porcentagens de populacao
de plantas e, a frequéncia ndo-acumulada (FNA%) no qual o pico da curva fornece a moda, ou
seja, os valores de depdsitos que aparecem com maior frequéncia na deposi¢do, onde a
concavidade da curva demonstra a uniformidade de deposi¢cdo. Em relagdo a concavidade,
quanto mais plana a curva, maior serd a frequéncia dos valores extremos (VELINI, 1995),
caracterizando maior amplitude de depdsito na populacio amostrada, ou seja, maiores
diferencas entre os maiores e menores volumes depositados nas plantas. Ressalta-se, que
Tofoli (2001) comentou ser este modelo uma boa ferramenta para utilizar nos estudos de
deposicdes de aplicacdes de produtos fitossanitérios, ja que a andlise a partir da média nao é
suficiente, sendo necesséria a andlise da dispersao das deposicdes.

A média, normalmente ndo é um valor muito confidvel por ser
composta de valores extremos, podendo muitas vezes, dar idéias contraditérias devido maior
ou menor dispersdo de valores (VELINI, 1995). Segundo Tofoli (2001), a utilidade da média
para indicar a deposi¢do em pulverizagdes agricolas deve ser discutida, pois aplicando-se uma
determinada dose de um suposto herbicida, a dose pontual mais frequente (moda) na area pode
ser bastante inferior a dose média. Assim, os valores das médias dos depdsitos da calda de
pulverizagdo, apresentam-se superiores aos valores da moda, indicando que a moda pode ser
mais adequada para comparar depdsitos. A moda pode ser obtida através do conjunto de dados
mais frequentes que compdem os valores originais, sendo determinada pelo ponto méximo da
derivada primeira dos dados da frequéncia acumulada (VELINI, 1995).

Os resultados da andlise de regressao, os coeficientes de determinagao,
os valores de F da regressao (p>0,01), assim como os parametros utilizados pelo modelo, para
quantificar a deposicdo da calda em relacdo ao tipo de ponta de pulverizacdo e volume de
aplicacdo das plantas de amendoim nos dois estddios de desenvolvimento, encontram-se
apresentados na Tabela 9. Também, estdo apresentados os valores correspondentes aos
parametros calculados a partir do ajuste da regressao através do modelo de Gompertz para a

frequéncia acumulada e os depdsitos em relacdo ao modelo de ponta de pulverizacido e volume
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de aplicagdo das plantas de amendoim nos dois estadios de desenvolvimento das plantas.

Utilizando a moda como parametro de comparagdo para os depdsitos
observa-se no estddio vegetativo (V1) que independente da ponta utilizada, com excecdo ao
modelo de ponta XR, o volume de 200 L ha™' proporcionou os maiores valores de moda, o que
determina valores pontuais de depdsitos mais frequentes nas plantas de amendoim quando
comparadas com o volume de 150 L ha™ (Tabela 10). Analisando os tratamentos, observa-se
que o maior depésito pontual foi obtido com o volume de 200 L ha™ e, este foi conferido pela
ponta TX-VK 6, sendo este depdsito pontual superior em 168% em relacdo a ponta do mesmo
modelo TX-VK 8, porém no volume de 150 L ha™, que conferiu o menor depésito pontual,
seguido pela ponta XR 11002 VS e TJ60 11002 VS no volume de aplicacao de 200 e 150L ha
1, respectivamente.

Observa-se que para os depdsitos encontrados no estadio reprodutivo
(R2) das plantas de amendoim, cada ponta apresentou comportamento distinto, reforcando a
idéia de que nem sempre volumes maiores proporcionam maiores depdsitos. Os maiores
depdsitos pontuais foram verificados com a ponta XR 110015 VS, sendo superior em 75,5%
do menor depdsito pontual registrado pela ponta TJ60 11002 VS, ambas com volume de
aplicacdo de 150 L ha™.

Ressalta-se que os valores de depdsitos pontuais encontrados nas
plantas de amendoim no estddio vegetativo (V1), independente da ponta e volume utilizado,
foram superiores aos depdsitos pontuais registrados para o estddio reprodutivo (R2) (Tabela
10).

A representacdo grafica dos resultados foi confeccionada a partir da
frequéncia acumulada e ndo-acumulada obtida pelo modelo de Gompertz. Nas Figuras 1 e 2
estdo apresentadas as curvas de frequéncia acumulada e ndo acumulada, para os depédsitos de
calda de pulverizac@o em plantas de amendoim no estddio vegetativo (V1) e nas Figuras 3 e 4
em plantas no estddio reprodutivo (R2), providos por diferentes pontas de pulverizacdo e
volumes de aplicacdo. Nos graficos de frequéncia acumulada as curvas sdo avaliadas através
da sua maior ou menor inclinagdo. Curvas menos inclinadas significam maior dispersao dos

dados, o que resulta em maiores variagdes nos depdsitos unitarios.
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Tabela 9. Resumo da andlise de regressdo dos dados de deposicao da calda de pulverizacdo em dois estddios de desenvolvimento de

plantas de amendoim, cultivar ‘IAC Tatu ST’. Botucatu/SP, 2006.

Modelo XR 110015 VS XR 11002 VS TX-VK 6 TX-VK8 AI110015VS AI11002VS TJ6011002 VS TJ60 11002 VS
Volume (L ha™)
y=e”a-e”(-b-c*x)] 150 200 150 200 150 200 150 200
Estadio Vegetativo (V1)
Estimativa 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052
dos -1,8080 -2,0490 -1,3250 -2,4880 -1,6410 -2,6760 -1,0060 -1,7120

parametros 0,0174 0,0242 0,0197 0,0138 0,0132 0,0192 0,0107 0,0143
SQgegressio 84332,587 86745,936 83425,126  67680,739 79278.,484 65890,657 66178,908 85344,330
SQRresiduo 166,781 774,719 268,608 337,107 575,774 252,454 172,473 668,646
SQrotal 84499,368 87520,655 83693,734 68017,846 79854,258 66143,111 66351,381 86012,976
FRregressio 16180,749%** 3583,065*%*  9938,657** 5086,163**  4084,812** 6612,023%* 9720,525%%* 4084,401**
R? 0,998 0,991 0,997 0,995 0,993 0,996 0,997 0,992
Erro Padrio 1,318 2,841 1,673 2,106 2,543 1,823 1,506 2,639

Estadio Reprodutivo (R2)
Estimativa 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052
dos b -2,8680 -2,2400 -2,4310 -2,3430 -1,5890 -1,3000 -2,3620 -2,1430

parimetros 0,0359 0,0288 0,0521 0,0418 0,0249 0,0367 0,0519 0,0409
SQRegressio 79573,773 74048,750 81532,157 84526,061 56254,788 82839,111 84311,545 84190,329
SQResiduo 611,369 583,485 640,863 338,883 557,266 145,741 493,669 585,051
SQrotal 80185,142 74632,235 82173,020 84864,944 56812,054 82984,852 84805,214 84775,380
FRregressio 3904,703** 3934,140%* 4071,121  7981,606**  2288,151**  18188,729** 5465,141%* 4604,884**
R? 0,992 0,992 0,992 0,996 0,990 0,998 0,994 0,993
Erro Padrao 2,606 2,505 2,584 1,879 2,863 1,232 2,268 2,469
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Tabela 10. Valores da moda dos depdsitos da calda de pulverizagdo em dois estadios de

desenvolvimento de plantas de amendoim, cultivar ‘IAC Tatu ST’. Botucatu/SP,

2006.
Pontas L ha™ Estadio Estadio
(L ha™) Vegetativo (V1) Reprodutivo (R2)
uL g'1 de massa seca
XR 110015 VS 150 103,91 79,89
XR 11002 VS 200 84,67 77,78
TXVK 6 150 67,26 46,66
TXVK 8 200 180,29 56,05
AI 110015 VS 150 124,32 63,82
AI 11002 VS 200 139,38 35,42
TJ60 11002 VS 150 94,02 45,51
TJ60 11002 VS 200 119,72 52,40

A frequéncia ndao acumulada ou densidade de probabilidade
corresponde a derivada primeira da curva de frequéncia acumulada. Os picos presentes nas
curvas representam a curtose que mostra a frequéncia de valores extremos, isso pode ser
entendido da seguinte maneira: quanto mais plano € o pico da curva, maior a quantidade
desses valores e, consequentemente, mais desuniformes apresentam-se (VELINI, 1995).

A uniformidade da deposicao da calda de pulverizacido destaca-se
como fator importante no desempenho dos produtos fitossanitéarios, principalmente quando
se considera produtos de ag¢do de contato, que exigem maior drea de cobertura do alvo.
Bauer & Raetano (2004) citam que a uniformidade de cobertura da pulverizacdo e o
tamanho das gotas s@o fatores que dependem do desempenho das pontas de pulverizacao,
que no caso dos pulverizadores € considerado a parte mais importante do equipamento.

O parametro “c” do modelo de Gompertz (Tabela 9), evidencia que
os maiores valores indicam menores inclinagdes das curvas e, maior uniformidade de
deposicdo da pulverizagdo. Analisando a Figura 2, pode-se verificar que os tratamentos que
produziram os depdsitos de calda mais uniformes nas plantas de amendoim no estiddio
vegetativo (V1) foram os correspondentes a ponta XR 11002 VS seguida pela ponta TX-
VK 6 nos volumes de calda de pulverizacido de 200 e 150 L ha™', respectivamente, sendo
estes tratamentos que apresentaram os menores valores pontuais de deposicao, com valores

modais de 84,67 ¢ 67,26 uL g de massa seca, respectivamente.
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Nesta avaliacdo o tratamento que conferiu o menor valor para o
parametro “c” (menor inclinac¢do da curva); com uma menor uniformidade de deposi¢do das
gotas pulverizadas foi o correspondente a ponta TJ 60 11002 VS no volume de
150 L ha'. Ressalta-se que essa ponta proporcionou o terceiro menor valor de depésitos
pontuais entre os tratamentos em teste (Tabela 10).

A qualidade da deposicdo nas plantas de amendoim no estadio
reprodutivo (R2) pode ser analisada através da Figura 3.

A partir da frequéncia acumulada dada pelo modelo foi construida a
Figura 3, no qual a menor inclinag¢do da curva corresponde ao maior valor do parametro “c”
do modelo (Tabela 9) e indicam a menor dispersdo dos depdsitos da calda g'1 de massa
seca.

Isto, também pode ser visualizado através das frequéncias nao
acumuladas (Figura 3) no qual as curvas mais afuniladas correspondem a menor curtose
dos dados e mostram a frequéncia de valores extremos, pois quanto mais plano for o pico
maior serd a curtose e pior serd a homogeneidade dos depdsitos.

Nesta avaliagdo, os tratamentos que produziram os depdsitos de
calda mais uniformes foram os correspondentes as pontas TX-VK 6 e TJ60 11002 VS,
ambas no volume de 150 L ha”. Dados estes que corroboram aos encontrados por
Antuniassi, et al. (2004). Foi observado que a ponta de pulverizacdo da série TX,
apresentou melhor desempenho na cobertura das partes da planta de soja, de dificil alcance
das gotas, em volume de 150 L hal.

No entanto, as pontas com depdsitos de maior variagdo foram Al
110015 VS no volume de aplicagdo de 150 L ha'ea ponta XR 11002 VS com volume de
200 L ha™. Ressalta-se que a ponta XR 11002 VS proporcionou o segundo maior valor de
depdsito pontual, ou seja, maior valor de moda (Tabela 9) entre os tratamentos no volume
de 200 L ha™, sendo os depésitos pontuais inferiores em 2,11 pL de calda g de massa
seca, do maior depdsito pontual proporcionado pela ponta XR 110015 VS no volume de
aplicacdo de 150 L ha™.

O volume aplicado em uma pulverizacdo deve ser o mais uniforme
possivel, sob pena de ser necessario volume adicional para compensar os pontos ou faixas

que receberam menor quantidade de calda (PERECIN et al., 1998).
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FA (%)
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— XR (200 /ha) —— XR (150 /ha) —— TJ (200 /ha) —~— TJ (150 L/ha)
TX (200 L/ha) —o— TX (150 1/ha) —— AI(2001/ha) —— AI (150 L/ha)

Figura 2. Frequéncia acumulada e nao-acumulada em fun¢do dos depésitos de calda de

pulverizacdo no estadio vegetativo (V1) de plantas de amendoim, cultivar ‘IAC

Tatu ST’. Botucatu/SP, 2006.



49

FA (%)

20 40 60 g0 100 120 140 160 180 200

0 20 40 60 80 100 120

-1
nLg

—— XR (200 /ha) —XR (1501/ha) ——TJ (200 /ha) - TJ (150 L/ha)
TX (200 /ha) ——TX (150 /ha) —— AI (200 L/ha) —— AI (150 L/ha)

Figura 3. Frequéncia acumulada - FA (%) e ndo acumulada - FNA (%), em funcdo dos

depdsitos de calda de pulverizagdo no estddio reprodutivo (R2) de plantas de

amendoim, cultivar ‘IAC Tatu ST’. Botucatu/SP, 2006.
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Na Tabela 11 estdo apresentados os valores dos depdsitos de
pulverizacdo em pL de calda g'1 de massa seca, nas populacdes de plantas de amendoim,
em que menos ocorreram depdsitos, com aplicagdes nos dois estadios fenoldgicos.

Os percentis (1%, 5% e 10%) da populagdao de plantas em que
menos ocorreram depdsitos da calda de pulverizacdo, podem ser responsdveis pelo
insucesso da aplicagdo de produtos fitossanitarios (NEGRISOLI et al., 2002). Assim, a
ponta e/ou volume de aplicagdo que proporcionar maiores depdsitos nas populagdes de
plantas que apresentam maior dificuldade em interceptar as gotas pulverizadas, poderao ser
consideradas como a mais eficiente no processo de aplicagao de produtos fitossanitarios.

Observa-se que os depdsitos nas plantas de amendoim no estddio
vegetativo (V1), em 1% das plantas que menos ocorreram depdsitos, quando aplicado em
volume de 200 L ha™', foram maiores em relacdo ao menor volume (150 L ha™), j4 para os
demais percentis (5, 10 e 50%) tiveram comportamento distintos dependendo da ponta e do
volume aplicado. Ressalta-se que ocorreram falhas na aplicacdo em plantas de amendoim
nessa fase de desenvolvimento e que a ponta TX-VK 6 proporcionou falhas em 1% das
plantas amostradas e a ponta TJ60 11002 VS proporcionou falhas em 1 e 5% da plantas,
ambas as pontas com volume de aplicacdo de 150 L ha™. A ponta TJ60 11002 VS, além de
proporcionar falhas na aplicagcdo em 1 e 5% das plantas que menos receberam calda de
pulverizacdo, também proporcionou a deposi¢cdo menos uniforme de todas as pontas em
teste.

Um fato interessante observado nos resultados ora obtidos foi do
comportamento do modelo de ponta TX, sendo que seus depdsitos foram muito maiores
quando se aumentou o volume de aplicacdo da calda de pulverizacdo no estddio vegetativo.
Tal fato nao foi observado em aplicacdes realizadas quando as plantas estavam no estadio
reprodutivo (R2). Isso se deve talvez ao ndo ajuste do volume para plantas com maior drea
foliar

Registra-se nas pulverizacdes realizadas no estddio reprodutivo
(R2) das plantas de amendoim, que os maiores depdsitos na populagdo de plantas que
menos receberam calda de aplicacdo foi conferido pela ponta XR 110015 VS no volume de
aplicacdo de 150 L ha™', sendo esta a que também proporcionou os maiores depdsitos

pontuais de calda de pulverizagdo.
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Nota-se que nesse estddio de desenvolvimento das plantas,
ocorreram falhas em apenas 1% das plantas amostradas e, estas falhas foram
proporcionadas pela ponta AT 11002 VS no volume de aplicacio de 200 L ha™.

Esses dados demonstram que podem ocorrer falhas da aplicagdo,
considerando a popula¢do de plantas que nao interceptam as gotas durante a pulverizagao.
Desta forma, o conhecimento das relagdes entre pontas de pulverizacdo e volumes de
aplicacdo torna-se importante no desenvolvimento dos estudos de tecnologia de aplicagao.

Na Tabela 12 estao apresentados os parametros estimados da
andlise de regressao ajustados pelo modelo de Gompertz e o coeficiente de determinagao
(R?), para a frequéncia acumulada das curvas de deposic¢do de todos os tratamentos para os
dois estadios de desenvolvimento das plantas daninhas que estavam situadas na linha de
semeadura da cultura do amendoim. As curvas de todos os tratamentos na aplicacdo da
calda de pulverizacao em plantas de B. plantaginea nos dois estddios de desenvolvimento
apresentaram ajuste ao modelo entre 77 € 99%.

Entre os depdsitos pontuais nas plantas de capim-marmelada no
estddio de desenvolvimento de 1-2 perfilhos presentes na linha de semeadura da cultura,
com os depdsitos mais frequentes, destaca-se a ponta XR 11002 VS no volume de
aplicacdo de 200 L ha™', que proporcionou depésitos pontuais de 444,29 uL g de massa
seca. Esse alto depdsito pontual pode ter ocorrido devido talvez a alguma oscilacdo da
barra, ou mesmo por um possivel escorrimento da calda, ocasionando assim depdsitos
pontuais tdo elevados. Um dado interessante observado foi o da ponta TJ60 11002 no
volume de aplicacdo de 200 L ha’', que proporcionou depdsitos pontuais de 4,66 uL g'1 de
massa seca, sendo o menor depdsito pontual registrado. Nota-se que essa ponta
proporcionou o menor depdsito pontual, € o segundo menor depdsito médio na ordem de
119,76 uL g de massa seca.

Segundo Murphy et al. (2000), o desvio da trajetéria das particulas
liberadas pelo processo de aplicacdo € influenciado pela velocidade dos ventos, pela altura
da barra, pela velocidade de deslocamento do equipamento aplicador e pelo tamanho das

gotas.
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Tabela 11. Deposicdo de calda de pulverizagdo (uL g'1 de massa seca) em dois estddios de desenvolvimento, na populacdo de plantas

de amendoim, cultivar ‘IAC Tatu ST’ em que menos ocorreram depdsitos. Botucatu/SP, 2006.

Percentins XR 110015 VS XR 11002 VS TX-VK 6 TX-VK 8 AI 110015 VS AI'11002 VS TJ60 11002 VS TJ60 11002 VS
(%) Volume (L ha™)
150 200 150 200 150 200 150 200
Estadio Vegetativo (V1)
1 16,14 21,56 0,00 69,62 8,62 59,83 0,00 12,92
5 40,85 39,33 11,56 100,78 41,20 82,23 0,00 42,99
10 55,98 50,21 24,92 119,85 61,13 95,94 16,07 61,40
50 124,97 99,81 85,86 206,85 152,08 158,46 128,27 145,35
Estadio Reprodutivo (R2)
1 37,35 2475 17,35 19,52 2,48 0,00 16,09 15,06
5 49,33 39,68 25,60 29,80 19,75 5,53 24,37 25,57
10 56,66 48,82 30,65 36,10 30,32 12,70 29,44 32,00

50 90,10 90,50 53,70 64,82 78,53 45,41 52,57 61,36
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Velho (1998) constatou que a ponta XR 11002 VS, proporcionou
maiores depdsitos em plantas de B. plantaginea em relacdo a ponta
DG 11002, em um volume estimado de 241 L ha. O mesmo foi observado por Tomazela
(2001), onde a ponta XR 11002 VS proporcionou o maior volume de depdsito em relacdo a
ponta DG 11002 VS no volume de 193 L ha™".

Nas plantas de B. plantaginea que estavam no estidio de
desenvolvimento de 3-5 perfilhos ndo ocorreram depdsitos pontuais tdo discrepantes como
no estadio de 1-2 perfilhos, ficando entre 32,62 a 118,97 uL g de massa seca. A ponta
TJ60 11002 no volume de aplicagdo de 200 L ha™, ao contrdrio do estidio de 1-2 perfilhos,
foi a que proporcionou o maior depdsito pontual registrado nesse estddio de
desenvolvimento. J4, a ponta AI 11002 VS também no volume de 200 L ha'l, registrou o
menor depdsito pontual.

Na Figura 4, estdo apresentada as curvas de frequéncia acumulada
(FA%) e nao acumulada (FNA%) das plantas de B. plantaginea no estidio de
desenvolvimento de 1-2 perfilhos. Nota-se através da observacdo da inclinagdo da curva de
frequéncia acumulada e o parametro “c” do modelo (Tabela 12) que os tratamentos com as
pontas TJ60 11002 VS, TX-VK 8 ambas no volume de 200 L ha'lea ponta TJ60 11002 VS
no volume de 150 L ha™' foram as que apresentaram a menor dispersio dos depésitos de
calda, conferindo maior uniformidade dos depdsitos. A ponta XR 11002 VS proporcionou
maiores irregularidades nos depdsitos seguida pela ponta AI 11002 VS, ambas no volume
de 200 L ha™. De acordo com Souza (2002), essa irregularidade nos depésitos pode levar a
necessidade de aumentos na dose aplicada dos herbicidas, como por exemplo, para
compensar perdas por deriva.

Ressalta-se que a ponta XR 11002 VS no volume de 200 L ha™ foi
a ponta que proporcionou o maior valor de moda (Tabela 13), ou seja, os maiores valores
frequentes de depdsitos unitdrios retido nas plantas de B. plantaginea no estadio de 1-2
perfilhos, sendo a ponta com maior dispersao dos depdsitos da calda de pulverizagcdo dentre
todos os tratamentos. A eficiéncia da pulverizacao de produtos fitossanitdrios € maximizada
quando sdo utilizadas pontas de pulverizacdo que propiciem distribuicdo uniforme e

espectro de gotas semelhante e de tamanho adequado (CUNHA, 2003).
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Tabela 12. Resumo da andlise de regressao dos dados de deposicdo da calda de pulverizacdo em dois estddios de desenvolvimento de

plantas de Brachiaria plantaginea localizadas na linha de plantio da cultura do amendoim, cultivar ‘IAC Tatu ST’.

Botucatu/SP, 2006.

Modelo XR 110015 VS XR 11002 VS TXVK 6 TXVK 8 AI110015 VS AI11002 VS TJ60 11002 VS TJ60 11002 VS
Volume (L ha™)
y=e”[a-e”(-b-c*x)] 150 200 150 200 150 200 150 200
1-2 perfilhos
Estimativa a 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052
dos b -0,5190 -1,5550 -1,1000 -0,2360 -0,7310 -0,5230 -0,9290 -0,0904

parametros c 0,0069 0,0035 0,0072 0,0117 0,0085 0,0064 0,0104 0,0194
SQRegressio 87304,312 79987,481 39006,934 67171,514  77090,637 74555,187 78996,159 60382,975
SQResiduo 3037,597 1851,325 270,153 10467,087 1048,328 3232,586 1745,527 17792,335
SQotal 90341,909 81838,806  39277,087 77638,601 78138,965 77787,773 80741,686 78175,310
FRregressio 871,819%* 1382,577**  2021,433** 194,661*%*  2230,614%%* 699,597 1448,203** 102,944 %%
R’ 0,966 0,977 0,993 0,865 0,987 0,958 0,978 0,772
Erro Padrao 5,778 4,391 2,536 10,725 3,394 5,960 4,264 13,983

3-5 perfilhos
Estimativa a 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052
dos b -1,0910 -1,7240 -1,1510 -1,4100 -0,6630 -0,7600 -0,9680 -1,8440

parimetros c 0,0176 0,0172 0,0183 0,0219 0,0145 0,0233 0,0221 0,0155
SQRegressio 78407,073 91265,086  82294,851 72589,379  55316,641 48076,951 79120,166 55426,969
SQResiduo 2043,067 1932,748 470,248 195,323 1144,444 662,227 2186,667 720,772
SQotal 80450,140 93197,834  82765,099 72784,702  56461,085 48739,178 81306,833 56147,741
FRregressio 1112,937** 1511,052**  5600,094** 10901,395**  998,992** 1379,380** 1157,856%* 1435,456%*
R’ 0,975 0,979 0,994 0,997 0,980 0,986 0,973 0,987
Erro Padrao 4,846 4,487 2,213 1,490 4,296 3,409 4,773 3,588
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A distribui¢do da calda de pulverizacdo no alvo de maneira
desuniforme e abaixo do volume minimo exigido pode resultar em controle ineficiente, e a
utilizacdo de volumes acima do exigido pode causar perdas financeiras, toxidez nas culturas

e contaminacdo ao ambiente (CORDEIRO, 2001).

Tabela 13. Valores da moda dos depdsitos da calda de pulverizacdo em dois estddios de
desenvolvimento de plantas de Brachiaria plantaginea localizadas na linha de

plantio da cultura do amendoim, cultivar ‘IAC Tatu ST’. Botucatu/SP, 2006.

Pontas (L ha'l) 1-2 perfilhos 3-5 perfilhos
uL g'1 de massa seca
XR 110015 VS 150 75,22 61,99
XR 11002 VS 200 444,29 100,23
TXVK 6 150 153,20 62,90
TXVK 8 200 20,17 64,38
AI 110015 VS 150 85,80 45,72
AI 11002 VS 200 81,21 32,62
TJ60 11002 VS 150 89,33 43,80
TJ60 11002 VS 200 4,66 118,97

No estadio de desenvolvimento de 3-5 perfilhos, pode-se notar a
partir da Figura 5 e do valor do parametro “c” do modelo (Tabela 12) que os tratamentos
com as pontas Al 11002 VS, TX-VK 8 no maior volume avaliado e a ponta TJ60 11002 VS
no menor volume, foram os que apresentaram a menor dispersdao dos depdsitos de calda,
conferindo maior uniformidade dos depodsitos. A ponta Al 110015 VS no volume de
150 L ha proporcionou maiores irregularidades nos depésitos seguida pela ponta TJ60
11002 VS no volume de 200 L ha™'. Soares Filho (2008) trabalhando com pontas, volumes
de aplicacdo e angulo da barra de pulverizacdo para avaliar depdsitos em plantas de
trapoeraba, verificou que a ponta TJ60 11002 VS no volume de 200 L ha’', proporcionou as
maiores irregularidades da deposicdo da calda de pulverizacdo em plantas Commelina

villosa C. B. Clarke ex Chod & Hassl.
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Figura 4. Frequéncia acumulada e nao-acumulada em fun¢do dos depdsitos de calda de
pulverizacdo em plantas de B. plantaginea com 1-2 perfilhos, localizadas na

linha de plantio da cultura do amendoim, cultivar ‘IAC Tatu ST’. Botucatu/SP,

2006.
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Ao analisar-se a porcentagem da populacdo de plantas de B.
plantaginea que recebeu a menor quantidade de depdsitos presentes na linha de semeadura
da cultura do amendoim, nota-se com excecao da ponta XR 11002 VS no volume de 200
ha™!, que as demais pontas testadas apresentaram falhas na deposicdo, uma vez que a
maioria das pontas proporcionaram falhas de 10% na deposi¢do nas plantas de B.
plantaginea no estddio de desenvolvimento de 1-2 perfilhos (Tabela 14). Tal fato pode ser
confundido com uma possivel resisténcia das plantas daninhas a herbicida. Os maiores
depdsitos que ocorreram na populacdo de plantas que menos receberam depdsitos foi
proporcionada pela ponta XR 11002 VS no volume de 200 ha™', além dos maiores depésitos
foi a tnica ponta que ndo proporcionou falhas nos depdsitos. Ressalta-se que essa ponta foi
a que proporcionou os maiores depdsitos médios encontrados.

Nota-se falhas de depdsitos no estddio de desenvolvimento das
plantas de B. plantaginea com 3-5 perfilhos, porém com menor intensidade que em plantas
mais jovens (1-2 perfilhos). Destaca-se as pontas XR 11002 VS e TJ60 11002 VS ambas no
volume de 200 ha” foram as que proporcionaram os maiores depdsitos na populacdo de
plantas que receberam menos depdsitos e foram as que nao proporcionaram falhas na

deposi¢do das plantas daninhas.
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Figura 5. Frequéncia acumulada - FA (%) e ndo acumulada - FNA (%), em funcdo dos
depdsitos de calda de pulverizagdo em plantas de Brachiaria plantaginea com

3-5 perfilhos, localizadas na linha de plantio da cultura do amendoim, cultivar
‘IAC Tatu ST’. Botucatu/SP, 2006.
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Tabela 14. Deposicdo de calda de pulverizagdo (uL g'1 de massa seca) em dois estddios de desenvolvimento, na populacdo de plantas

de Brachiaria plantaginea em que menos ocorreram depdsitos, localizadas na linha de plantio da cultura do amendoim,

cultivar ‘IAC Tatu ST’. Botucatu/SP, 2006.

Percentins XR 110015 VS  XR 11002 VS TXVK 6 TXVK 8 AI 110015 VS AI11002 VS  TJ60 11002 VS TJ60 11002 VS
(%) Volume (L ha™)
150 200 150 200 150 200 150 200
1-2 perfilhos
1 0,00 7,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 130,80 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 0,00 205,99 37,04 0,00 0,00 0,00 9,13 0,00
50 128,34 549,00 204,25 51,50 128,82 138,12 124,57 23,55
3-5 perfilhos
1 0,00 11,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,44
5 0,00 36,44 2,94 14,28 0,00 0,00 0,00 48,18
10 14,60 51,74 17,32 26,30 0,00 0,00 6,06 65,16

50 82,81 121,54 82,92 81,12 71,00 48,35 60,39 142,61
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Na Tabela 15, estdo apresentados os parametros estimados da
andlise de regressdo e o coeficiente de determinacao (R?), para a frequéncia acumulada das
curvas de deposicao na aplicagdo em plantas de B. plantaginea localizadas nas entrelinhas
da cultura nos dois estddios de desenvolvimento.

Observa-se que para as plantas daninhas presentes na entrelinha de
semeadura da cultura do amendoim no estddio de 1-2 perfilhos, a ponta AI 11002 VS no
volume de 200 ha™ foi a que proporcionou a melhor uniformidade de distribuicio das gotas
pulverizadas, seguida pela ponta TJ60 11002 VS no volume de 150 ha”. Registra-se que
essas pontas foram as que proporcionaram uns dos menores depdsitos pontuais € médios
em relacdo aos demais tratamentos (Tabela 16).

Na Figura 6 estdo representadas as curvas de densidade de
probabilidade (frequéncia ndo acumulada) da porcentagem do marcador nas plantas de
capim-marmelada no estddio de 3-5 perfilhos. Comparando-se as curvas desse gréfico,
observa-se, assim como para as curvas de frequéncia acumulada, que os depdsitos foram
muito diferentes em comparagdo com as pontas e volumes de aplicacdo. A ponta TJ60
11002 VS no volume de 150 L ha™' proporcionou a menor dispersdo dos dados e melhor
uniformidade de distribui¢cdo das gotas de pulverizacdo, o que também foi confirmado pelo
parametro “c”’, o maior valor observado na Tabela 15. A ponta XR 110015 VS no volume
de 150 L ha™ proporcionou a maior dispersio dos dados, consequentemente uma menor

uniformidade de deposi¢ao das gotas.
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Tabela 15. Resumo da andlise de regressao dos dados de deposicdo da calda de pulverizacdo em dois estddios de desenvolvimento de

plantas de Brachiaria plantaginea localizadas na entrelinha de plantio da cultura do amendoim, cultivar ‘IAC Tatu ST’.

Botucatu/SP, 2006.

Modelo XR 110015 VS XR 11002 VS TXVK 6 TXVK S8 AI110015VS AI11002VS TJ60 11002 VS TJ60 11002 VS
Volume (L ha™)
y=e”[a-e”(-b-c*x)] 150 200 150 200 150 200 150 200
1-2 perfilhos
Estimativa a 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052
dos b -0,8900 -0,1890 -0,0966 -0,7560 -0,5550 -0,1220 -0,0368 -0,0251

parametros c 0,0051 0,0133 0,0278 0,0078 0,0126 0,0421 0,0402 0,0244
SQRegressio 63799,978 69180,060  64188,220 49717,893 58061,347 47132,001 60370,817 60546,085
SQRresiduo 526,420 13193,812 18507,688 869,338 1877,753 13308,106 22635,415 22337,955
SQrotal 64326,398 82373,872 82695,908 50587,231 59939,100 60440,107 83006,232 82884,040
FRregressio 3110,698%** 167,788 110,982** 1105,683**  700,868** 80,276 85,347%* 86,735%*
R’ 0,992 0,840 0,776 0,983 0,969 0,780 0,727 0,730
Erro Padrao 2,615 11,723 13,885 3,872 5,255 13,990 15,355 15,254

3-5 perfilhos
Estimativa a 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052
dos b -1,3090 -1,5920 -1,8510 -0,8730 -1,2400 -1,0890 -1,7580 -1,7350

parametros c 0,0175 0,0155 0,0232 0,0115 0,0190 0,0151 0,0245 0,0142
SQRegressio 62481,889 86990,743 83049,714  50803,206 81744,980 67223,719 84654,050 82093,212
SQResiduo 609,743 1475,059 478,153 1002,759 507,445 334,588 808,087 259,569
SQrotal 63091,632 88465,802 83527,867 51805,965 82252,425 67558,307 85462,137 82352,781
FRregressio 2527,656** 1887,182**  5558,039** 1182,147**  5154,922**  5089,850** 3352,276%* 10120,575**
R’ 0,990 0,983 0,994 0,981 0,994 0,995 0,991 0,997
Erro Padrao 2,870 3,920 2,232 3,785 2,299 2,098 2,901 1,644
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Tabela 16. Valores da moda dos depdsitos da calda de pulverizagdo em dois estadios de
desenvolvimento de plantas de Brachiaria plantaginea localizadas na entrelinha

de plantio da cultura do amendoim, cultivar ‘IAC Tatu ST’. Botucatu/SP, 2006.

Pontas (L ha™) 1-2 perfilhos 3-5 perfilhos
pL g'1 de massa seca

XR 110015 VS 150 173,15 74,80
XR 11002 VS 200 14,21 102,71
TXVK 6 150 3,47 79,78
TXVK 8 200 97,05 75,91

AI 110015 VS 150 44,05 65,26
AT 11002 VS 200 2,90 72,12
TJ60 11002 VS 150 0,92 71,76
TJ60 11002 VS 200 1,03 122,18

Ao observar-se os resultados de depdsitos encontrados nas plantas
de B. plantaginea no estadio de 3-5 perfilhos, nota-se que a ponta TJ60 11002 VS seguida
pela ponta TX-VK 6 ambas no volume de 150 L ha™, proporcionaram as menores dispersao
dos dados, o que determinou a melhor uniformidade de distribuicdo dos dados. A ponta
TX-VK 8 no volume de 200 L ha™, proporcionou a maior dispersdo dos dados e menor
valor do parametro “c”, sendo a concavidade da curva referente a essa ponta a mais plana e,
o que confere a essa ponta a menor uniformidade entre todos os tratamentos estudados.

A eficdcia do tratamento depende ndo apenas da quantidade de
material depositado sobre a vegetacdo, mas também da uniformidade de cobertura do alvo
(McNICHOL et al., 1997). Estudos sobre padrdes de deposicdo de pulverizagdes indicam
grande variabilidade de deposicdo dos agrotéxicos ao longo das faixas de aplicacdo, o que

diminui a eficacia dos tratamentos (GUPTA & DUC, 1996 e PERGHER et al., 1997).
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Figura 6. Frequéncia acumulada - FA (%) e ndo acumulada - FNA (%), em fun¢do dos
depdsitos de calda de pulverizagdao em plantas de Brachiaria plantaginea com
1-2 perfilhos, localizadas na entrelinha de plantio da cultura do amendoim,

cultivar ‘IAC Tatu ST’. Botucatu/SP, 2006.
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Figura 7. Frequéncia acumulada - FA (%) e ndo acumulada - FNA (%), em fun¢do dos
depdsitos de calda de pulverizagdo em plantas de Brachiaria plantaginea com
3-5 perfilhos, localizadas na entrelinha de plantio da cultura do amendoim,

cultivar ‘IAC Tatu ST’. Botucatu/SP, 2006.
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Na Tabela 17 estao apresentados os valores dos depdsitos da calda
de pulverizacdo nas populacdes de plantas de B. plantaginea que situavam-se na entrelinha
da cultura em dois estddios de desenvolvimento da planta, em que menos ocorreram
depdsitos.

Observa-se que para o estddio de 1-2 perfilhos todas as pontas
apresentaram falhas em até 10% da populacdo de plantas em que menos receberam calda de
pulverizacdo, com exce¢do a ponta XR 110015 no volume de 150 L ha™' que ocorreu falhas
em 1 e 5% das plantas. Ressalta-se que essa ponta foi a que proporcionou o maior depdsito
unitario e médio em relagdo as pontas testadas. Estes depdsitos foram na ordem de 173,15 e
477,24 em pL de calda g de massa seca, respectivamente.

Semelhante aos resultados observados nas plantas presentes na linha
de semeadura da cultura, as plantas de B. plantaginea no estddio de 3-5 perfilhos,
apresentaram menor intensidade de falhas de deposicdo, registrado para as pontas XR
110015 VS e AI 110015 VS no volume de 150 L ha'l, apresentando falhas em 1% das
plantas e até 5% para os tratamentos com as pontas TX-VK 8 e AI 11002 VS no volume de
200 L ha™. Tal fato pode ter ocorrido devido as plantas no estddio de 1-2 perfilhos
apresentarem menor area foliar para a interceptacao das gotas em relacdo ao estadio de 3-5
perfilhos.

Registra-se que independente da ponta utilizada, da posi¢cdo em que
as plantas encontravam-se e do estddio de desenvolvimento das plantas no momento das
aplicacoes, ocorreram falhas de até 10% das plantas amostradas. A auséncia de deposi¢ao
de gotas de pulverizacdo nas plantas de B. plantaginea, pode ser explicada pela quantidade
de cera na superficie adaxial maior que na abaxial.

Mendonca (2000) observou a superficie foliar de diversas plantas
daninhas monocotiledoneas utilizando microscopia eletronica de varredura (MEV),
encontrando plantas com diferentes quantidades de ceras. Observou, também, espécies com
maior quantidade de cera na superficie adaxial que na abaxial, como B. decumbens, B.
plantaginea, Cenchrus echinatus e Panicum maximum.

Em superficies foliares que possuem baixo teor de cera epicuticular
(ex.: Beta vulgaris), as gotas da calda herbicida pulverizada cobrem grandes A4reas,

produzindo vdrios depdsitos nas depressdes acima das paredes anticlinais. Quando o
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mesmo herbicida € aplicado de forma similar sobre uma folha com altos niveis de cera
epicuticular (ex.: Cynodon dactylon), os depésitos formados sdo menores, ocasionando
menor porcentagem da superficie foliar coberta com o herbicida e, assim, reduzindo o
ndmero de células onde a absor¢do poderia ocorrer (Hess & Falk, 1990).

A deposi¢cdo das gotas de pulverizacio também pode ser
influenciada pelas caracteristicas morfoldgicas, como pilosidade, superficie cuticular,
forma e rugosidade das folhas (TAYLOR & SHAW, 1993 e WIRTH et al., 1991).

Esses dados demonstram que, independente da posi¢do das plantas
daninhas em relacdo a cultura, bem como, do volume de aplicacio e das pontas de
pulverizagdo utilizadas, podem ocorrer falhas da aplicacdo, considerando a populacdo de
plantas que ndo interceptam as gotas de pulverizacdo durante a aplicacdo. Desta forma, o
conhecimento das relagdes entre pontas de pulverizagdo, volumes de aplica¢do e espécies
de plantas daninhas torna-se importante no desenvolvimento dos estudos de tecnologia de
aplicacdo.

Diversos pesquisadores (CUNHA, 2003; FAROOQ et al., 2001;
BARRY, 1993) afirmam que € imprescindivel o conhecimento das caracteristicas técnicas e
de deposicao de gotas nas plantas para reduzir falhas no controle e a contaminagdo

ambiental.
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Tabela 17. Deposicdo de calda de pulverizagdo (uL g'1 de massa seca) em dois estddios de desenvolvimento, na populacdo de plantas

de Brachiaria plantaginea em que menos ocorreram depdsitos, localizadas na entrelinha de plantio da cultura do

amendoim, cultivar ‘TAC Tatu ST’. Botucatu/SP, 2006.

Percentins XR 110015 VS  XR 11002 VS TXVK 6 TXVK 8 AI 110015 VS AI'11002 VS  TJ60 11002 VS TJ60 11002 VS
(%) Volume (L ha™)
150 200 150 200 150 200 150 200
1-2 perfilhos
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 10,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 244,46 41,77 16,66 144,10 73,14 11,60 10,03 16,05
3-5 perfilhos
1 0,00 4,18 13,96 0,00 0,00 0,00 9,42 14,64
5 12,10 31,92 32,49 0,00 7,52 0,00 26,97 44,92
10 27,14 48,90 43,83 3,39 21,37 16,89 37,71 63,45
86,71 147,99

50 95,74 126,36 95,58 107,78 84,55 96,39
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6.1.3 Frequéncia de notas visuais atribuida a deposicio nas

pulverizacoes

Na Tabela 18 estdo representadas as Frequéncia (%) de notas em
cada nivel da escala de avaliacdo de depésitos obtidas em plantas de amendoim, cultivar
‘IAC Tatu ST’, no estadio vegetativo (V1) utilizando o tracante ‘Saturn Yellow’. Os
depdsitos foram avaliados tanto na face adaxial quanto na face abaxial dos foliolos, € nos
peciolos dos foliolos.

Observa-se que a maior frequéncia registrada nos foliolos na face
adaxial foi a nota 2 com a ponta TJ60 11002 VS no volume de aplicacdo de 150 L ha’',
correspondendo a 46,7% dos foliolos com pequena deposi¢do sobre as folhas, sendo esta a
ponta com maior dispersdo dos depdsitos e desuniformidade na pulverizacdo (Tabela 9 e
Figura 2). Na face abaxial a ponta TX-VK 6, também no volume de 150 L ha'l,
proporcionou a maior frequéncia de nota 4 (35%) com deposi¢do leve em toda a folha.
Registra-se que essa ponta foi a que proporcionou o menor depdsito pontual obtido nas
avaliacdes (Tabela 10 e Figura 2).

A maior frequéncia registrada acima de 45%, nos peciolos na face
adaxial foi para a ponta Al 11002 seguida pela ponta AI 110015 nos volumes de 200 e 150
L ha', e que apresentou nota 7, o que determinou uma deposicio elevada em pelo menos
2/3 do peciolo. Observa-se que os depdsitos foram mais frequentes na face adaxial em
relacdo a abaxial, tanto quanto os valores de depdsitos.

Um fato interessante ora observado foi o do depdsitos visualmente
avaliados em comparacdo com as populacdes de plantas em que menos ocorreram
depdsitos. Na Tabela 9, observamos que as Unicas pontas em aplicagdes no estddio
vegetativo (V1) do amendoim em que ocorreram falhas na aplicaciao foram as pontas TX-
VK 6 e TI60 11002 VS e ambas em volumes de aplicacdo de 150 L ha’, no qual
apresentaram falhas em até 1 e 5% da populacdo de plantas amostradas, porém estas pontas
nao proporcionaram depdsitos nas maiores notas (8) e que correspondem a uma deposi¢ao

elevada em toda a folha.
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Tabela 18. Frequéncia (%) de notas em cada nivel da escala de avaliagdo de depdsitos
obtidas em plantas de amendoim, cultivar ‘IAC Tatu ST’ no estadio vegetativo

(V1). Botucatu/SP, 2006.

Volume Frequéncia (%) em cada nota
Pontas (L ha) 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Superficie adaxial dos foliolos
XR110015VS 150 0,0 2,5 31,6 11,4 22,8 17,7 11,4 1,3 1,3
TJ60 11002VS 150 0,0 16,7 46,7 23,3 10,0 3,3 0,0 0,0 0,0
TX-VK 6 150 0,0 5,0 10,0 11,3 26,3 10,0 31,3 6,3 0,0
AI110015VS 150 0,0 10,0 20,0 5,0 8,8 26,3 2,5 23,8 3,8
XR11002VS 200 0,0 8,9 10,1 5,1 29,1 15,2 25,3 5,1 1,3
TJ60 11002VS 200 0,0 16,3 18,8 10,0 10,0 16,3 18,8 6,3 3,8
TX-VK 8 200 0,0 3,8 17,5 11,3 23,8 26,3 10,0 6,3 1,3
AI11002VS 200 0,0 10,1 7,6 6,3 10,1 11,4 0,0 44,3 10,1
Superficie abaxial dos foliolos
XR110015VS 150 0,0 15,2 30,4 21,5 21,5 6,3 2,5 0,0 2,5
TJ60 11002VS 150 0,0 21,7 25,0 28,3 10,0 5,0 10,0 0,0 0,0
TX-VK 6 150 0,0 16,3 18,8 21,3 35,0 5,0 3,8 0,0 0,0
AI110015VS 150 0,0 40,0 18,8 16,3 6,3 13,8 0,0 5,0 0,0
XR11002VS 200 0,0 22,8 30,4 11,4 11,4 2,5 11,4 5,1 5,1
TJ60 11002VS 200 0,0 28,8 23,8 17,5 17,5 3,8 2,5 1,3 5,0
TX-VK 8 200 0,0 11,3 21,3 16,3 8,8 10,0 21,3 5,0 6,3
AI11002VS 200 0,0 30,4 15,2 21,5 7,6 8,9 5,1 8,9 2,5
Superficie adaxial dos peciolos
XR110015VS 150 0,0 5,0 30,0 15,0 10,0 25,0 10,0 5,0 0,0
TJ60 11002VS 150 0,0 13,3 20,0 13,3 26,7 20,0 6,7 0,0 0,0
TX-VK 6 150 0,0 25,0 5,0 5,0 35,0 15,0 15,0 0,0 0,0
AI110015VS 150 0,0 30,0 0,0 5,0 5,0 5,0 5,0 45,0 5,0
XR11002VS 200 0,0 0,0 0,0 25,0 0,0 25,0 40,0 10,0 0,0
TJ60 11002VS 200 0,0 20,0 20,0 20,0 30,0 10,0 0,0 0,0 0,0
TX-VK 8 200 0,0 0,0 30,0 0,0 20,0 15,0 15,0 5,0 15,0
AI11002VS 200 0,0 20,0 0,0 15,0 0,0 5,0 0,0 55,0 5,0
Superficie abaxial dos peciolos
XR110015VS 150 0,0 70,0 25,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TJ60 11002VS 150 0,0 86,7 13,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TX-VK 6 150 0,0 55,0 35,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0
AI110015VS 150 0,0 65,0 15,0 5,0 0,0 5,0 10,0 0,0 0,0
XR11002VS 200 0,0 50,0 15,0 5,0 10,0 5,0 15,0 0,0 0,0
TJ60 11002VS 200 0,0 90,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TX-VK 8 200 0,0 50,0 10,0 5,0 25,0 10,0 0,0 0,0 0,0
AI11002VS 200 0,0 70,0 5,0 5,0 0,0 5,0 0,0 15,0 0,0

Na Tabela 19 encontra-se a Frequéncia (%) de notas das plantas de
amendoim no estddio reprodutivo (R2). Nota-se que a maior frequéncia observada foi para
a nota 6 com a ponta TX-VK-8 (57,5%), seguida pela ponta TJ60 11002 VS (53,75%) nos
volumes de aplicacio de 200 e 150 L ha’, respectivamente. Essas frequéncias
correspondem a uma deposi¢cdo média em toda a folha. J4, na face abaxial as maiores
frequéncias obtidas foram pelas pontas Al 110015 VS seguida pela ponta
AI 11002 VS nos volumes de 200 e 150 L ha™, respectivamente com 58% de frequéncias
para a nota 1 o que corresponde a tracos de deposicao.

Os depdsitos com tracante Saturn Yellow na face abaxial dos



70

foliolos de amendoim apresentaram frequéncias de 55% com a ponta Al 11002 no volume
de 200 L ha'. Para os peciolos das folhas de amendoim, os depésitos foram mais
frequentes com a nota 7 para a face adaxial e 1 abaxial, proporcionado pelas pontas Al

11002 (200L ha™") e XR 110015 (150 L ha™), respectivamente.

Tabela 19. Frequéncia (%) de notas em cada nivel da escala de avaliacdo de depdsitos
obtidas em plantas de amendoim, cultivar ‘IAC Tatu ST’ no estiddio

reprodutivo (R2). Botucatu/SP, 2006.

Volume Frequéncia (%) em cada nota
Pontas (L ha™) 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Superficie adaxial dos foliolos
XR110015VS 150 0,0 1,3 6,3 13,8 10,0 62,5 6,3 0,0 0,0
TJ60 11002VS 150 0,0 1,3 6,3 2,5 21,3 11,3 53,8 1,3 2,5
TX-VK 6 150 1,3 3,8 20,0 0,0 27,5 1,3 33,8 12,5 0,0
AI110015VS 150 0,0 1,3 2,5 6,3 13,8 2,5 2,5 25,0 46,3
XR11002VS 200 0,0 0,0 1,3 0,0 10,0 5,0 26,3 15,0 42,5
TJ60 11002VS 200 0,0 0,0 3.8 5,0 23,8 75 40,0 0,0 20,0
TX-VK 8 200 0,0 0,0 3,8 3,8 21,3 10,0 57,5 3,8 0,0
AI11002VS 200 0,0 1,3 5,0 1,3 6,3 15,0 5,0 23,8 42,5
Superficie abaxial dos foliolos
XRI110015VS 150 0,0 50,0 10,0 26,3 8.8 1,3 3.8 0,0 0,0
TJ60 11002VS 150 1,3 46,3 18,8 16,3 15,0 2,5 0,0 0,0 0,0
TX-VK 6 150 1,3 51,3 17,5 15,0 6,3 2,5 6,3 0,0 0,0
AI110015VS 150 5,0 58,8 5,0 20,0 5,0 0,0 0,0 6,3 0,0
XR11002VS 200 0,0 11,3 33,8 22,5 18,8 10,0 3,8 0,0 0,0
TJ60 11002VS 200 0,0 38,8 23,8 27,5 75 2,5 0,0 0,0 0,0
TX-VK 8 200 2,5 53,8 21,3 12,5 8,8 0,0 0,0 1,3 0,0
AI11002VS 200 7,5 58,8 3,8 16,3 5,0 5,0 1,3 1,3 1,3
Superficie adaxial dos peciolos
XRI110015VS 150 0,0 5,0 10,0 10,0 20,0 5,0 50,0 0,0 0,0
TJ60 11002VS 150 0,0 15,0 5,0 5,0 20,0 10,0 45,0 0,0 0,0
TX-VK 6 150 0,0 20,0 20,0 0,0 30,0 10,0 25,0 5,0 0,0
AI110015VS 150 5,0 25,0 0,0 10,0 5,0 15,0 0,0 25,0 15,0
XR11002VS 200 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 5,0 40,0 20,0 30,0
TJ60 11002VS 200 0,0 0,0 0,0 10,0 20,0 20,0 50,0 0,0 0,0
TX-VK 8 200 0,0 10,0 30,0 0,0 20,0 15,0 20,0 5,0 0,0
AI11002VS 200 0,0 15,0 0,0 0,0 0,0 15,0 0,0 55,0 15,0
Superficie abaxial dos peciolos
XR110015VS 150 5,0 90,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TJ60 11002VS 150 5,0 75,0 15,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TX-VK 6 150 0,0 95,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
AI110015VS 150 10,0 80,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 5,0 0,0
XR11002VS 200 0,0 50,0 20,0 15,0 10,0 5,0 0,0 0,0 0,0
TJ60 11002VS 200 10,0 60,0 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TX-VK 8 200 15,0 75,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

AI11002VS 200 10,0 80,0 5,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Esses resultados mostraram que o modelo de ponta com indugdo de
ar (AI) proporciona boas frequéncias de depdsitos nos foliolos e peciolos de folhas de
amendoim em ambas as faces.

Nas Tabelas 20 e 21 estao representadas as Frequéncia (%) de notas
em cada nivel da escala de avaliagdo de depdsitos obtidas em plantas de B. plantaginea nos
estddios de desenvolvimento de 1-2 e 3-5 perfilhos, localizadas na linha de semeadura da
cultura do amendoim.

Observa-se que as plantas de capim-marmelada no estddio de 1-2
perfilhos apresentaram boa frequéncia (40%) com a nota 4 (deposi¢do leve em toda a
planta) com a ponta XR 110015 (150 L ha™), na face adaxial e frequéncia de 50% com a
nota 2 (pequena deposicdo sobre a folha) com a ponta TX-VK 8 no volume de
200 L ha'. Ressalta-se que essa ponta foi a que proporcionou a segunda melhor

uniformidade e uma das pontas que proporcionaram os menores depdsitos pontuais.

Tabela 20. Frequéncia (%) de notas em cada nivel da escala de avaliacdo de depdsitos
obtidas em plantas de Brachiaria plantaginea no estadio de 1-2 perfilhos
localizadas na linha de plantio da cultura do amendoim, cultivar ‘IAC Tatu

ST’. Botucatu/SP, 2006.

Volume Frequéncia (% ) em cada nota
Pontas (L ha™) 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Superficie adaxial da folha
XR110015VS 150 0,0 10,0 20,0 5,0 40,0 0,0 20,0 0,0 5,0
TJ60 11002VS 150 30,0 35,0 5,0 15,0 5,0 10,0 0,0 0,0 0,0
TX-VK 6 150 0,0 20,0 35,0 5,0 30,0 5,0 5,0 0,0 0,0
AI110015VS 150 0,0 26,7 20,0 13,3 0,0 20,0 0,0 20,0 0,0
XR11002VS 200 0,0 5,0 20,0 10,0 30,0 15,0 10,0 5,0 5,0
TJ60 11002VS 200 0,0 5,0 25,0 15,0 30,0 5,0 15,0 5,0 0,0
TX-VK 8 200 5,0 15,0 25,0 10,0 20,0 15,0 5,0 0,0 5,0
AI11002VS 200 0,0 25,0 25,0 30,0 0,0 5,0 0,0 15,0 0,0
Superficie abaxial da folha
XR110015VS 150 0,0 25,0 35,0 25,0 5,0 10,0 0,0 0,0 0,0
TJ60 11002VS 150 30,0 40,0 15,0 10,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0
TX-VK 6 150 0,0 15,0 40,0 15,0 15,0 5,0 10,0 0,0 0,0
AI110015VS 150 0,0 26,7 13,3 13,3 0,0 13,3 6,7 26,7 0,0
XR11002VS 200 0,0 15,0 45,0 15,0 20,0 0,0 0,0 5,0 0,0
TJ60 11002VS 200 0,0 0,0 25,0 20,0 35,0 10,0 10,0 0,0 0,0
TX-VK 8 200 5,0 15,0 50,0 5,0 5,0 15,0 0,0 5,0 0,0

AI11002VS 200 0,0 25,0 25,0 25,0 0,0 10,0 0,0 15,0 0,0
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Tanto a ponta XR 110015 (150 L ha™) quanto a ponta TX-VK 8
(150 L ha™") proporcionaram falhas na aplicacio em 10% das plantas amostradas, mesmo
ndo ocorrendo nas avaliagdes visuais foliolos com a nota 0 (sem deposi¢do). J4, a ponta
TJ60 11002 VS no volume de 200 L ha™ proporcionou uma frequéncia de 30% para a nota
0, porém apenas ocorreu falhas em 1 e 5% da populacdo de plantas amostradas que menos
receberam depdsitos (Tabela 14).

Observa-se que a maior frequéncia foi registrada para a ponta Al
110015 VS no volume de 150 L ha, com 55% de frequéncia da nota 7 (deposicio elevada
em pelo menos 2/3 da folha) na face adaxial das folhas, sendo este fato devido a produgao
de gotas grossas por esta ponta, o que determinou a maior deposicao de calda. J4, na face
abaxial das folhas a maior frequéncia foi  conferida pela  ponta

TJ60 11002 VS no volume de 200 L ha™, com frequéncia de 50% (tracos de deposi¢do-nota
1).

Tabela 21. Frequéncia (%) de notas em cada nivel da escala de avaliacdo de depdsitos
obtidas em plantas de Brachiaria plantaginea no estadio de 3-4 perfilhos
localizadas na linha de plantio da cultura do amendoim, cultivar ‘IAC Tatu

ST’. Botucatu/SP, 2006.

Volume Frequéncia (%) em cada nota
Pontas (L ha-1) 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Superficie adaxial da folha
XR110015VS 150 0,0 5,0 45,0 0,0 30,0 0,0 15,0 0,0 5,0
TJ60 11002VS 150 0,0 5,0 5,0 0,0 5,0 25,0 20,0 10,0 30,0
TX-VK 6 150 0,0 0,0 0,0 20,0 5,0 35,0 10,0 30,0 0,0
AI110015VS 150 10,0 5,0 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 55,0 25,0
XR11002VS 200 0,0 5,0 5,0 5,0 10,0 10,0 20,0 15,0 30,0
TJ60 11002VS 200 0,0 25,0 15,0 15,0 15,0 0,0 15,0 10,0 5,0
TX-VK 8 200 0,0 15,0 15,0 20,0 5,0 10,0 5,0 30,0 0,0
AI11002VS 200 0,0 15,0 15,0 0,0 0,0 5,0 0,0 10,0 55,0
Superficie abaxial da folha
XR110015VS 150 0,0 70,0 25,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0
TJ60 11002VS 150 0,0 5,0 15,0 10,0 10,0 30,0 0,0 15,0 15,0
TX-VK 6 150 0,0 5,0 25,0 25,0 5,0 25,0 5,0 10,0 0,0
AI110015VS 150 5,0 15,0 15,0 15,0 5,0 10,0 0,0 35,0 0,0
XR11002VS 200 0,0 10,0 55,0 5,0 5,0 5,0 10,0 10,0 0,0
TJ60 11002VS 200 15,0 50,0 25,0 0,0 5,0 0,0 5,0 0,0 0,0
TX-VK 8 200 0,0 40,0 15,0 25,0 15,0 5,0 0,0 0,0 0,0

AI11002VS 200 0,0 15,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 75,0 0,0
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Os depositos visuais frequentes nas plantas de capim-marmelada no
estddio de 1-2 perfilhos, situada na entrelinha de semeadura do amendoim estdo
apresentaram maiores frequéncias com a nota 2 (pequena deposicdo sobre a folha toda) em
ambas as faces da folha com a ponta XR 110015 VS no volume de 150 L ha™. Apesar da
notas visuais serem com pequena deposicdo em toda a folha, essa ponta foi a que
proporcionou o maior depdsito pontual nas folhas de B. plantaginea. Essa ponta foi a que
proporcionou também as menores falhas nos depdsitos, porém foi a ponta que proporcionou

os depdsitos mais irregulares (Tabela 22).

Tabela 22. Frequéncia (%) de notas em cada nivel da escala de avaliacdo de depdsitos
obtidas em plantas de Brachiaria plantaginea no estadio de 1-2 perfilhos
localizadas na entrelinha de plantio da cultura do amendoim, cultivar ‘IAC

Tatu ST. Botucatu/SP, 2006.

Volume Frequéncia (% ) em cada nota
Pontas (L ha™) 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Superficie adaxial da folha
XR110015VS 150 0,0 5,0 55,0 0,0 20,0 10,0 5,0 0,0 5,0
TJ60 11002VS 150 15,0 15,0 15,0 10,0 5,0 20,0 0,0 15,0 5,0
TX-VK 6 150 0,0 5,0 30,0 5,0 30,0 5,0 5,0 20,0 0,0
AI110015VS 150 0,0 26,7 6,7 13,3 6,7 26,7 0,0 20,0 0,0
XR11002VS 200 0,0 5,0 25,0 25,0 15,0 0,0 20,0 10,0 0,0
TJ60 11002VS 200 0,0 0,0 5,0 10,0 10,0 20,0 25,0 25,0 5,0
TX-VK 8 200 0,0 5,6 16,7 11,1 5,6 16,7 16,7 16,7 11,1
AI11002VS 200 0,0 10,0 25,0 15,0 0,0 20,0 0,0 30,0 0,0
Superficie abaxial da folha
XR110015VS 150 0,0 25,0 65,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TJ60 11002VS 150 25,0 5,0 20,0 25,0 5,0 10,0 0,0 10,0 0,0
TX-VK 6 150 0,0 5,0 30,0 30,0 5,0 10,0 0,0 15,0 5,0
AI110015VS 150 0,0 6,7 20,0 6,7 0,0 40,0 0,0 26,7 0,0
XR11002VS 200 0,0 5,0 25,0 10,0 20,0 10,0 20,0 10,0 0,0
TJ60 11002VS 200 0,0 0,0 25,0 20,0 15,0 25,0 10,0 5,0 0,0
TX-VK 8 200 0,0 5,6 11,1 22,2 5,6 16,7 0,0 33,3 5,6
AI11002VS 200 0,0 30,0 30,0 25,0 0,0 0,0 5,0 10,0 0,0

Ja, as plantas de B. plantaginea no estadio de 3-5 perfilhos situada
na entrelinha de semeadura do amendoim apresentaram maiores frequéncias com a nota 8
(deposicao elevada em toda a folha) na face adaxial das folhas com frequéncia de 65% com
a ponta XR 11002 VS no volume de 200 L ha' (Tabela 23). Essa ponta foi a que
proporcionou o segundo maior deposito pontual e, uma das pontas que ndo apresentou

falhas na deposi¢do das gotas (Tabela 17). Na face abaxial as maiores frequéncias foram
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80% com tracos de deposicdo proporcionado pela ponta TX-VK 8 no volume de 200 L ha™.

Tabela 23. Frequéncia (%) de notas em cada nivel da escala de avaliacdo de depdsitos

obtidas em plantas de Brachiaria plantaginea no estadio de 3-4 perfilhos

localizadas na entrelinha de plantio da cultura do amendoim, cultivar ‘IAC

Tatu ST’. Botucatu/SP, 2006.

Volume Frequéncia (%) em cada nota
Pontas (L ha™ 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Superficie adaxial da folha
XR110015VS 150 0,0 0,0 0,0 0,0 21,1 36,8 36,8 53 0,0
TJ60 11002VS 150 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 15,0 30,0 45,0 5,0
TX-VK 6 150 0,0 0,0 10,0 5,0 20,0 40,0 5,0 20,0 0,0
AI110015VS 150 0,0 15,0 10,0 0,0 15,0 15,0 0,0 40,0 5,0
XR11002VS 200 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 5,0 5,0 20,0 65,0
TJ60 11002VS 200 0,0 0,0 5,0 0,0 10,0 25,0 30,0 20,0 10,0
TX-VK 8 200 0,0 5,0 15,0 15,0 20,0 20,0 5,0 15,0 5,0
AI11002VS 200 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 15,0 65,0 15,0

Superficie abaxial da folha
XR110015VS 150 0,0 36,8 26,3 26,3 10,5 0,0 0,0 0,0 0,0
TJ60 11002VS 150 0,0 35,0 5,0 40,0 15,0 5,0 0,0 0,0 0,0
TX-VK 6 150 0,0 40,0 15,0 30,0 5,0 10,0 0,0 0,0 0,0
AI110015VS 150 0,0 70,0 15,0 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
XR11002VS 200 0,0 0,0 15,0 10,0 15,0 20,0 20,0 5,0 15,0
TJ60 11002VS 200 0,0 30,0 10,0 15,0 35,0 5,0 5,0 0,0 0,0
TX-VK 8 200 0,0 80,0 15,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
AI11002VS 200 0,0 25,0 10,0 15,0 25,0 15,0 0,0 10,0 0,0

6.2 Experimento II — Cultivar ‘Runner IAC 886’

6.2.1 Parametros Quantitativos da Pulverizacao

Na Tabela 24 encontram-se apresentados os resultados dos volumes

médios de calda depositada no solo (caixa Gerbox) durante a aplicagdo nas plantas de

amendoim, da cultivar ‘Runner IAC 886’ no estddio vegetativo (V1) da cultura. Nota-se

que os depdsitos médios nos coletores situados na linha da cultura do amendoim no estadio

vegetativo (V1) foram superiores aos encontrados na entrelinha da cultura. Isto,

provavelmente, pode ter ocorrido pelo fato das plantas de amendoim da Cultivar ‘Runner

IAC 886’ serem de porte rasteiro, ou seja, possui crescimento rente ao chio, o que cobriria

a maior parte da superficie do solo, assim reteria-se os depdsitos em suas folhas e agiria

como uma barreira para as gotas.
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Nao houve interagdo entre as pontas e a posi¢dao dos coletores. Os
tratamentos que apresentaram maiores volumes de depdsitos médios foram os
correspondentes as pontas AI 11002 VS e AI 110015 VS, nos volumes de 200 e 150 L ha™',
respectivamente, sendo essa ponta que proporcionou os melhores depdsitos em plantas de
amendoim na cultivar ‘IAC Tatu ST, também no estadio vegetativo (V1). Detecta-se que o
menor valor de depdsitos encontrados foram verificados no tratamento com a ponta TX-VK

6 no volume de aplicacdo de 150 L ha™.

Tabela 24. Volume médio de calda de pulverizagao depositada no solo (caixa Gerbox)
durante a aplicacdo em estddio vegetativo (V1) de desenvolvimento de plantas
de amendoim, cultivar ‘Runner IAC 886’ na linha e entrelinha da cultura.

Botucatu/SP, 2006.

Ponta (L ha™) Linha Entrelinha .
Média
L ha'

XR 110015 VS 150 141,00 75,39 108,19 cd
XR 11002 VS 200 151,85 86,32 119,08 bc
TX VK 6 150 112,60 54,78 83,69 d
TX VK 8 200 166,72 76,48 121,60 bc
AI 110015 VS 150 167,38 130,39 148,88 a
AI 11002 VS 200 188,22 87,69 137,95 ab
TJ60 11002 VS 150 137,88 75,19 106,54 cd
TI011002VS_ 200 14834 83.64 .. 11599be_
Média " LTy A eI B .
Fponta (P) 4,933%
Fposicao (PO) 115,148%*
Fe)x @0 1,186™
Fgioco 0,335"
D.M.S. (P) 25,531
D.M.S. (Po) 12,766
C.V. (%) 21,53

Médias seguidas de mesma letra maidscula na linha e, mindscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste LSD (p<0,05).
** - valor significativo pelo teste “F” (p<0,01).

ns

° - ndo significativo.

Nota-se na Tabela 25 que os resultados do efeito das pontas de

pulverizacdo ndo mostraram diferengas significativas na deposi¢do da calda pulverizada
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encontrada nos coletores posicionados na linha e entrelinha da cultura do amendoim no
estddio reprodutivo (R2), talvez consequéncia do elevado coeficiente de variagdo.
Analisando os depdsitos posicionados na linha e na entrelinha da cultura, observa-se que o
Gerbox posicionado na linha da cultura recebeu praticamente menos que a metade da
quantidade verificada na entrelinha, indicando que, quanto mais pr6ximas do amendoim
estiverem as plantas daninhas, maior a dificuldade para se atingir o alvo. Esses resultados
corroboram aqueles encontrados por Gazziero (2006) e Rodrigues, (2006).

Registra-se que as pontas Al 11002 VS seguida pela ponta XR
11002 VS, ambas em volume de aplicacdo de 200 L ha”', proporcionaram os maiores
depdsitos, sendo a ponta TX-VK 6 no volume de aplicagdo de 150 L ha'! a que
proporcionou o menor depdsito médio encontrado, repetindo os resultados observados nas
aplicacdes realizadas no estddio vegetativo (V1).

No geral, observa-se, que os maiores depdsitos encontrados nos
coletores presentes no solo foram proporcionados pelos tratamentos no volume de 200 L
ha!, independente da ponta e/ou posigdo dos coletores. Incrementos no volume da calda
aplicada propiciam aumento na quantidade de calda retida, até certo ponto, a partir do qual
a superficie tratada ndo mais retém o liquido. O excesso da calda que a folha nao comporta
escorre, concorrendo para a contaminacdo do solo. A adequagdo do volume da calda a ser
aplicada que satisfaca a necessidade de molhamento foliar at€ o ponto de escorrimento,
com o minimo de desperdicio de calda, requer estudos para viabilizar e otimizar a aplica¢ao
(CUNHA et al., 2005). Outro fator importante para se adequar o volume aplicado € o
estddio de desenvolvimento da planta.

Comparando as deposicoes nos solos entre os dois estddios
dedesenvolvimento da cultura, verifica-se que os depdsitos encontrados no solo, em
aplicacdes na cultura do amendoim no estiddio vegetativo (V1) foram superiores, aos
depdsitos encontrados nos coletores que estavam nas plantas de amendoim no estddio
reprodutivo (R2).

Jensen & Spliid (2003) observaram que pulverizagdes em cereais
nos estadios iniciais de desenvolvimento, a maior propor¢ao da pulverizacdo perdia-se para

o solo comparado as aplica¢des em estddios mais avangados de desenvolvimento.
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Tabela 25. Volume médio de calda de pulverizagao depositada no solo (caixa Gerbox)

durante a aplicagdo em estddio reprodutivo (R2) de desenvolvimento de plantas

de amendoim, cultivar ‘Runner IAC 886’ na linha e entrelinha da cultura.

Botucatu/SP, 2006.

Ponta (L ha™) Linha Entrelinha .
Média
L ha'

XR 110015 VS 150 15,65 71,76 43,71 bed
XR 11002 VS 200 28,07 90,31 59,19 ab
TX VK 6 150 10,41 52,43 31,42 d
TX VK 8 200 27,02 75,69 51,36 bc
AI 110015 VS 150 29,69 83,71 56,70 ab
AI11002 VS 200 28,58 119,21 73,89 a
TJ60 11002 VS 150 19,47 57,41 38,44 cd
TJ60 11002 VS 200 24,70 60,69 42,69 bed
Media i 2295 B TOB0 A e
FPonta (P) 47622**
FPosiQé’lo (PO) 145,242>’<>’<
Fp)x o) 1,966™
Fgioco 0,349™
D.M.S. (P) 17,867
D.M.S. (Po) 8,933
C.V. (%) 35,72

Médias seguidas de mesma letra maidscula na linha e, mindscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste LSD (p<0,05).

** - valor significativo pelo teste “F” (p<0,01).

™ - ndo significativo.

Pela Tabela 26, verifica-se que a interagdo entre pontas e estadio de
desenvolvimento das plantas de amendoim nao foi significativa a 5% de probabilidade pelo
teste F, indicando a independéncia entre os dois fatores. Na aplicacdo do marcador ndo
houve diferenca significativa entre as médias do volume de calda retido na folhagem com
as diferentes pontas, independentemente da posicao no dossel, apenas sendo significativo o
estddio de desenvolvimento, no qual as plantas no estddio vegetativo (V1) apresentaram
depdsitos superiores aos encontrados nas plantas de amendoim no estddio reprodutivo (R2)
na ordem de 296,7%. Embora caiba ressaltar a maior deposi¢do proporcionada pelas pontas
XR 11002 VS e TX-VK-8 no estadio vegetativo (V1) no volume de aplicagao de 200 L ha
! Para as plantas selecionadas no estddio reprodutivo (R1) destaca-se a deposicdo da ponta

AI 11002 VS em volume de 200 L ha™".
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Tabela 26. Volume médio de calda depositada em dois estddios de desenvolvimento de

plantas de amendoim cultivar ‘Runner IAC 886’. Botucatu/SP, 2006.

Ponta (L ha™) Esté'dio Estét'iio .
Vegetativo (V1) Reprodutivo (R2) Média
uL g'1 de massa seca

XR 110015 VS 150 134,84 46,35 90,60
XR 11002 VS 200 202,64 39,42 121,03
TX VK 6 150 183,78 30,35 107,07
TX VK 8 200 203,87 34,18 119,02
AI 110015 VS 150 145,06 40,76 92,91
AI 11002 VS 200 157,16 53,05 105,11
TJ60 11002 VS 150 149,21 32,44 90,83
TJ60 11002 VS 200 100,45 45,40 72,93
Média 159,63 a 40,24 b
Frona (P) 0.680"
Frgtadio (E) 73,950%*
Fe)x®) 1,035™
FBloco 3’343*
D.M.S. 27,961
C.V. (%) 55,57

Médias seguidas de mesma letra maidscula na linha e, mindscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste LSD (p<0,05).

** - valor significativo pelo teste “F” (p<0,01).

* - valor significativo pelo teste “F” (p<0,05).

™ - ndo significativo.

O fato da calda depositada por grama de massa seca média no
estadio reprodutivo (R2) da cultura do amendoim ter sido inferior a quantidade depositada
no estadio vegetativo (V1), deve-se ao maior dossel de folhas que apresentavam as plantas
no momento da aplicacdo. Esses resultados corroboram os encontrados Gazziero et al.
(2006) e Farinha (2007) no qual o aumento do dossel de folhas também diminuiu
proporcionalmente os depdsitos sobre as plantas de soja. Também, em milho, foi registrado
diferencas na deposi¢do segundo o estddio de desenvolvimento da cultura (Terra, 2006).
Segundo Ozeki & Kunz (1998), o momento oportuno para realizar a aplicagdo € um dos
fatores considerados fundamentais para se obter €xito pleno na operagdo de controle. Dessa
forma, a reduc@o na deposi¢ao ao longo do tempo pode causar redugdo na efici€ncia, uma
vez que, quanto maior a planta, menor serd a disponibilidade de produto para

fitointoxicagdo. Portanto, dai a necessidade de se aumentar o volume aplicado para manter
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a mesma cobertura de pulverizacao.

6.2.2 Parametros Qualitativos da Pulverizacao

Na Tabela 27, estao apresentados os valores correspondentes aos
parametros calculados a partir do ajuste da regressao através do modelo de Gompertz para a
frequéncia acumulada e os depdsitos em relacdo ao modelo de ponta de pulverizacio e
volume de aplicacdo das plantas de amendoim nos dois estddios de desenvolvimento estdo
apresentados na Tabela 28.

O modelo de ponta TX-VK 8 seguida pela ponta TX-VK 6, nos
volumes de 200 e 150 L ha™, respectivamente, foram os tratamentos que apresentaram os
maiores valores de moda (Tabela 28), indicando os maiores valores frequentes de depdsitos
pontuais que ocorreram nas plantas de amendoim no estadio vegetativo (V1). Os menores
depdsitos pontuais encontrados foram conferidos pela ponta TJ60 11002 VS nos dois
volumes de aplica¢do. Quando se realizou aplica¢des nas plantas de amendoim no estadio
reprodutivo (R2), observou-se que a ponta que proporcionou o maior depdsito pontual no
estadio reprodutivo foi a ponta Al 11002 VS seguida pela ponta XR 110015 VS nos
volumes de aplicacdo de 200 e 150 L ha™, respectivamente.

Na Tabela 27, observa-se, ainda, que o valor da moda ou seja, os
depdsitos pontuais de calda reduziu progressivamente nas plantas de amendoim ao longo do
desenvolvimento da cultura. Dessa forma, os dados obtidos permitem inferir que, quanto
menor a planta de amendoim, maior serd a reten¢do de calda pela parte area da cultura.
Resultados semelhantes foram encontrados por Gazziero et al. (2006) em pulverizacdes em
plantas de soja; Souza (2002) tanto em pulverizacdo convencional como em eletrostatica e

por Tomazela (1997) utilizando B. plantaginea.
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Tabela 27 Resumo da andlise de regressao dos dados de deposi¢ao da calda de pulverizacdo em dois estddios de desenvolvimento de
plantas de amendoim, cultivar ‘Runner IAC 886’. Botucatu/SP, 2006.

Modelo XR 110015 VS XR 11002 VS TXVK 6 TXVK 8 AI110015VS AI11002 VS TJ60 11002 VS TJ60 11002 VS
Volume (L ha™)
y=e”[a-e”(-b-c*x)] 150 200 150 200 150 200 150 200
Estadio Vegetativo (V1)
Estimativa 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052
dos -1,2940 -1,2030 -1,2520 -1,1720 -1,1950 -1,0130 -1,0840 -0,6800

parametros 0,0136 0,0116 0,0116 0,0101 0,0170 0,0141 0,0131 0,0127
SQRegressio 56887,718 71188,069  81769,151 83862,848 81257,017 81153,675 81615,731 80833,085
SQRgesiduo 381,907 815,167 428,470 377,798 548,047 434,441 316,692 1575,945
SQrotal 57269,625 72003,236  82197,621  84240,646 81805,064 81588,116 81932,423 82409,030
Fregressio 3525,318%** 2678,103*%*  6106,870** 7103,289** 4744 525%* 5977,602%* 8246,819** 1641,338%**
R? 0,993 0,989 0,995 0,996 0,993 0,995 0,996 0,981
Erro Padrao 2,319 2,977 2,113 1,984 2,389 2,127 1,816 4,052

Estadio Reprodutivo (R2)
Estimativa 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052 4,6052
dos -3,096 -2,7870 -1,9770 -1,0820 -2,9950 -1,7850 -3,5360 -1,4200

parametros 0,0851 0,0881 0,0650 0,0512 0,0912 0,0417 0,1410 0,0427
SQRegressio 85494,745 87989,960  72125,599 72067,024 83813,022 74936,216 83223,920 71861,015
SQRgesiduo 348,265 777,490 605,715 1621,376 629,680 386,674 440,857 408,394
SQrotal 85843,010 88767,450  72731,314  73688,399 84442,702 75322,889 83664,777 72269,409
Fregressio 7855,604%** 3621,497**  3611,946*%* 1348,258**  4259,33]1** 6007,710%* 5977,955%* 5337,458%**
R? 0,996 0,991 0,992 0,978 0,993 0,995 0,995 0,994
Erro Padrao 1,905 2,846 2,580 4,221 2,561 2,039 2,154 2,118
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Tabela 28. Valores da moda dos depdsitos da calda de pulverizagdo em dois estadios de
desenvolvimento de plantas de amendoim, cultivar ‘Runner [IAC 886’.

Botucatu/SP, 2006.

Pontas L ha'l) Estadio Estadio
Vegetativo (V1) Reprodutivo (R2)
pL g'1 de massa seca
XR 110015 VS 150 95,15 36,38
XR 11002 VS 200 103,71 31,63
TXVK 6 150 107,93 30,42
TXVK 8 200 116,04 21,13
AI 110015 VS 150 70,29 32,84
AL 11002 VS 200 71,84 42,81
TJ60 11002 VS 150 82,75 25,08
TJ60 11002 VS 200 53,54 33,26

A qualidade da deposi¢do pode ser analisada através das Figuras 7 e
8, nas quais estao apresentadas as deposi¢des avaliadas pelo modelo de Gompertz.

A partir da frequéncia acumulada dada pelo modelo foi construida a
Figura 8, no qual a menor inclinag¢do da curva corresponde ao maior valor do parametro “c”
do modelo (Tabela 27) e indicam a menor dispersdo dos depdsitos da calda g'1 de massa
seca de plantas no estadio vegetativo (V1). Isto, também pode ser visualizado através das
frequéncias ndo acumuladas (Figura 8) no qual, as curvas mais afuniladas correspondem a
menor curtose dos dados e mostram a frequéncia de valores extremos, pois quanto mais
plano for o pico maior serd a curtose e pior serd a homogeneidade dos depdsitos.

Na avaliacdo das plantas de amendoim no estadio vegetativo (V1),
os tratamentos que produziram os depdsitos de calda mais uniformes foram os
correspondentes as pontas AI 110015 VS e AI 11002 VS nos volumes de 150 e 200 L ha™',
respectivamente. No entanto, as pontas com depdsitos de maior variagdo foram as TX-VK
8 (150 L ha"), TX-VK 6 (200 L ha™') e XR 11002 VS (200 L ha™'). As menores variagdes

foram para os menores volumes, independentes dos modelos de pontas avaliadas.
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Figura 8. Frequéncia acumulada - FA (%) e ndo acumulada - FNA (%), em func¢do dos
depdsitos de calda de pulverizacdo no estadio vegetativo (V1) de plantas de

amendoim, cultivar ‘Runner IAC 886’. Botucatu/SP, 2006.
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O volume aplicado numa pulverizacdo deve ser o mais uniforme
possivel, sob pena de ser necessario volume adicional para compensar os pontos ou faixas
que receberam menor quantidade de calda (PERECIN et al., 1998).

Na Figura 9 estdo representadas as curvas de densidade de
probabilidade (frequéncia ndo acumulada) da porcentagem do marcador nas plantas de
amendoim no estddio reprodutivo (R2). Comparando-se as curvas do estddio reprodutivo,
com a curva dos depdsitos no estddio vegetativo (V1) observa-se, que os depdsitos
apresentaram uma melhor uniformidade de distribuicdo das gotas de pulverizagdo com as
plantas mais velhas. Nota-se que, a ponta TJ60 11002 VS seguida pela ponta Al 110015,
ambas no volume de 150 L ha™', proporcionaram as menores dispersdes dos dados, o que
conferiu uma melhor uniformidade de distribuicio das gotas de pulveriza¢do, sendo
também confirmado pelo parametro “c” que apresentou o maior valor (Tabela 27).

A ponta Al 110015 seguida pela ponta TJ60 11002 VS, ambas no
volume de 200 L ha™', proporcionaram as maiores dispersdes dos dados e menor valor do
parametro “c”, sendo a concavidade da curva referente a essa ponta a mais plana, o que
confere a essas pontas a maior desuniformidade entre todos os tratamentos estudados.

Segundo Negrisoli et al. (2002), as irregularidades dos depdsitos
podem levar a necessidade de aumento nas doses aplicadas, o que pode acarretar em
incrementos das doses necessdrias para um determinado controle para compensar as perdas.

Apesar disto, o pesquisador ressalta que sao escassos os estudos que procuram estabelecer a

dispersdo de depdsitos no solo ou em populagdes de plantas daninhas.
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TX (200 /ha) —=— TX (150 /ha) —— AI(200 /ha) —— AI (150 L/ha)

Figura 9. Frequéncia acumulada - FA (%) e ndo acumulada - FNA (%), em fun¢do dos

depdsitos de calda de pulverizagdo no estddio reprodutivo (R2) de plantas de

amendoim, cultivar ‘Runner IAC 886’°. Botucatu/SP, 2006.
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Na Tabela 29 estao apresentados os valores dos depdsitos da calda
de pulverizacdo em pL de calda g™’ de massa seca, nas populacdes de plantas de amendoim
nos dois estadios de desenvolvimento, em que menos ocorreram depdsitos.

Quando se avalia os depositos nos dois estddios de
desenvolvimento, observa-se que as plantas de amendoim no estidio vegetativo
apresentaram os maiores depdsitos médios e unitdrios, porém também as maiores falhas na
aplicacdo da calda de pulverizacdo. Verifica-se nas plantas de amendoim, no estddio
vegetativo (V1), que todas as pontas testadas apresentaram falhas na pulveriza¢do, em pelo
menos 1% das plantas amostradas, conferindo as pontas AI 11002 VS e TJ60 11002 nos
volumes de 200 e 150 L ha™ falhas em 5% das plantas amostradas e falhas de 10% das
plantas pulverizadas com a ponta TJ60 11002 no volume de 200 L ha™.

Para as plantas pulverizadas no estadio reprodutivo (R2), as falhas
diminuiram significativamente, ocorrendo apenas com as pontas TJ 60 11002 VS e TX-VK
8, ambas no volume de aplicacdo de 200 L ha’', proporcionando falhas de 1 e 5%,
respectivamente.

A ponta que proporcionou os maiores depdsitos na populacdo de
plantas em que menos receberam pulverizacdes foi a ponta XR 110015 VS no volume de

aplicacdo de 150 L ha™.
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Tabela 29. Deposicio de calda de pulverizagdo (uL g de massa seca) em dois estddios de desenvolvimento, na populacio de plantas

de amendoim, cultivar ‘Runner IAC 886’ em que menos ocorreram depdsitos. Botucatu/SP, 2006.

AL 110015 VS AI'11002 VS TJ60 11002 VS TJ60 11002 VS

Percentins XR 110015 VS XR 11002 VS TXVK 6 TXVK 8
(%) Volume (L ha™)
150 200 150 200 150 200 150 200
Estadio Vegetativo (V1)
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 14,47 9,12 13,35 7,41 5,75 0,00 0,00 0,00
10 33,82 31,81 36,03 33,46 21,23 12,69 19,08 0,00
50 122,10 135,30 139,53 152,33 91,85 97,84 110,73 82,40
Estadio Reprodutivo (R2)
1 18,44 14,30 6,92 0,00 16,09 6,18 14,25 0,00
5 23,49 19,18 13,54 0,00 20,81 16,49 17,30 7,56
10 26,58 22,17 17,58 4,84 23,69 22,80 19,16 13,72
50 40,69 35,79 36,05 28,29 36,86 51,60 27,68 41,84
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6.2.3 Frequéncia de notas visuais atribuida a deposiciao nas pulverizacoes

Na Tabela 30 estdo representadas as frequéncias (%) de notas em cada
nivel da escala de avaliacdo de depositos, obtidas em plantas de amendoim, cultivar ‘Runner
IAC 886’, no estadio vegetativo (V1), utilizando o tragante Saturn Yellow. Os depdsitos foram
avaliados tanto na face adaxial quanto na face abaxial dos foliolos e nos peciolos dos foliolos.

Pode-se constatar através da escala visual de notas que a maior
frequéncia observada (28,8%) foi com a ponta TX-VK 6, no volume de aplicacdo de 150 L
ha', que proporcionou uma deposi¢io média em toda a planta (nota 6) na face adaxial dos
foliolos. Ressalta-se que essa ponta foi a que proporcionou os maiores depdsitos na populacao
de plantas em que menos receberam depdsitos, apenas ocorrendo falhas em 1% das plantas
amostradas.

Na face abaxial as maiores frequéncias nos depoésitos foram
proporcionadas pela ponta AI 110015 VS no volume de aplicacio de 150 L ha’
proporcionando deposi¢ao leve em 1/3 da folha (nota 3) com frequéncia de 47,4%. Para os
peciolos das folhas de amendoim, de uma forma geral, as maiores frequéncias foram
observadas na nota 1, com tragcos de deposi¢do independente da ponta e volume utilizado.

Nas avaliacdes visuais realizadas nos foliolos de amendoim no estadio
reprodutivo (R2), ficou faltando as notas do tratamento com a ponta XR 11002 VS no volume
de 200 L ha™', devido a ndo realizacio da coleta das folhas no momento das aplicacdes (Tabela
31).

As notas das frequéncias indicam que as maiores frequéncias foram
com a ponta TX-VK 6 no volume de 150 L ha™, proporcionando 38,8% de deposicdo média
em todo o foliolo de amendoim na face adaxial. J4, a ponta AI 110015 no volume de 150 L
ha™' proporcionou a melhor frequéncia (50%) com tracos de deposicdo na face abaxial dos

foliolos.
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Tabela 30. Frequéncia (%) de notas em cada nivel da escala de avaliacdo de depdsitos obtidas
em plantas de amendoim, cultivar ‘Runner IAC 886’ no estddio vegetativo (V1).

Botucatu/SP, 2006.

Volume Frequéncia (% ) em cada nota
Pontas (L ha) 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Superficie adaxial dos foliolos
XR110015VS 150 1,3 8,8 23,8 12,5 26,3 6,3 16,3 1,3 3,8
TJ60 11002VS 150 25,0 15,0 26,3 5,0 12,5 7,5 8,8 0,0 0,0
TX-VK 6 150 0,0 1,3 21,3 8,8 26,3 12,5 28,8 1,3 0,0
AI110015VS 150 0,0 5,3 11,8 6,6 21,1 17,1 13,2 21,1 3,9
XR11002VS 200 0,0 5,0 17,5 11,3 26,3 16,3 17,5 1,3 5,0
TJ60 11002VS 200 0,0 11,3 17,5 8,8 13,8 18,8 23,8 5,0 1,3
TX-VK 8 200 0,0 8,8 25,0 11,3 17,5 6,3 7.5 13,8 10,0
AI11002VS 200 0,0 7.5 16,3 8,8 13,8 12,5 8,8 23,8 8,8
Superficie abaxial dos foliolos
XR110015VS 150 7.5 22,5 10,0 43,8 5,0 5,0 2,5 0,0 3,8
TJ60 11002VS 150 18,8 21,3 15,0 13,8 17,5 8,8 5,0 0,0 0,0
TX-VK 6 150 0,0 10,0 47,5 22,5 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0
AI110015VS 150 0,0 27,6 2,6 47,4 9,2 7,9 1,3 3,9 0,0
XR11002VS 200 0,0 20,0 23,8 36,3 8,8 7,5 3,8 0,0 0,0
TJ60 11002VS 200 0,0 32,5 25,0 12,5 15,0 3,8 10,0 0,0 1,3
TX-VK 8 200 0,0 15,0 30,0 10,0 17,5 13,8 13,8 0,0 0,0
AI11002VS 200 0,0 20,0 26,3 13,8 13,8 15,0 7,5 2,5 1.3
Superficie adaxial dos peciolos
XR110015VS 150 5,0 15,0 15,0 5,0 5,0 10,0 25,0 5,0 15,0
TJ60 11002VS 150 20,0 15,0 5,0 10,0 15,0 5,0 10,0 20,0 0,0
TX-VK 6 150 0,0 20,0 15,0 0,0 20,0 20,0 10,0 15,0 0,0
AI110015VS 150 0,0 5,3 5,3 0,0 10,5 47.4 10,5 21,1 0,0
XR11002VS 200 0,0 5,0 0,0 5,0 30,0 5,0 30,0 5,0 20,0
TJ60 11002VS 200 0,0 10,0 5,0 20,0 15,0 35,0 5,0 5,0 5,0
TX-VK 8 200 0,0 5,0 40,0 0,0 10,0 0,0 10,0 25,0 10,0
AI11002VS 200 0,0 0,0 15,0 15,0 5,0 25,0 15,0 25,0 0,0
Superficie abaxial dos peciolos
XR110015VS 150 15,0 40,0 30,0 5,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0
TJ60 11002VS 150 15,0 75,0 0,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TX-VK 6 150 0,0 50,0 40,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0
AI110015VS 150 0,0 73,7 0,0 21,1 5,3 0,0 0,0 0,0 0,0
XR11002VS 200 0,0 55,0 30,0 5,0 5,0 0,0 5,0 0,0 0,0
TJ60 11002VS 200 0,0 90,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TX-VK 8 200 0,0 45,0 30,0 0,0 5,0 5,0 10,0 0,0 5,0

AIT11002VS 200 0,0 70,0 10,0 5,0 5,0 0,0 0,0 10,0 0,0
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Tabela 31. Frequéncia (%) de notas em cada nivel da escala de avaliacdo de depdsitos obtidas

em plantas de amendoim, cultivar ‘Runner IAC 886’ no estadio reprodutivo (R2).

Botucatu/SP, 2006.

Volume Frequéncia (%) em cada nota
Pontas (L ha-1) 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Superficie adaxial dos foliolos
XR110015VS 150 0,0 6,3 7,6 13,9 30,4 13,9 24,1 3,8 0,0
TJ60 11002VS 150 1,3 12,5 17,5 12,5 26,3 7,5 21,3 1,3 0,0
TX-VK 6 150 1,3 6,3 8,8 7,5 21,3 16,3 38,8 0,0 0,0
AI110015VS 150 0,0 11,3 6,3 16,3 11,3 17,5 11,3 13,8 12,5
XR11002VS 200 - - -—- --- --- --- --- - -
TJ60 11002VS 200 21,3 20,0 16,3 7,5 15,0 10,0 8,8 1,3 0,0
TX-VK 8 200 1,3 9,0 21,8 11,5 30,8 5,1 16,7 2,6 1,3
AI11002VS 200 6,3 10,0 13,8 17,5 7,5 11,3 7,5 21,3 5,0
Superficie abaxial dos foliolos
XR110015VS 150 0,0 36,7 7,6 20,3 6,3 11,4 12,7 2,5 2,5
TJ60 11002VS 150 0,0 38,8 3,8 21,3 13,8 10,0 6,3 5,0 1,3
TX-VK 6 150 0,0 27,5 11,3 16,3 13,8 10,0 17,5 1,3 2,5
AI110015VS 150 2,5 50,0 2,5 28,8 1,3 3,8 0,0 8,8 2,5
XR11002VS 200 - - - --- --- --- --- - -
TJ60 11002VS 200 21,3 23,8 1,3 8,8 7,5 10,0 7,5 10,0 10,0
TX-VK 8 200 2,6 34,6 11,5 17,9 9,0 3,8 3,8 7,7 9,0
AI11002VS 200 2,5 40,0 2,5 8,8 6,3 15,0 2,5 18,8 3,8
Superficie adaxial dos peciolos
XR110015VS 150 0,0 15,0 5,0 0,0 25,0 10,0 15,0 20,0 10,0
TJ60 11002VS 150 0,0 35,0 10,0 0,0 5,0 15,0 35,0 0,0 0,0
TX-VK 6 150 0,0 35,0 0,0 0,0 25,0 10,0 25,0 5,0 0,0
AI110015VS 150 0,0 25,0 0,0 5,0 0,0 40,0 5,0 15,0 10,0
XR11002VS 200 - - - --- --- --- --- - -
TJ60 11002VS 200 25,0 25,0 15,0 5,0 10,0 5,0 15,0 0,0 0,0
TX-VK 8 200 0,0 40,0 15,0 5,0 10,0 5,0 20,0 5,0 0,0
AI11002VS 200 0,0 0,0 5,0 0,0 10,0 15,0 5,0 35,0 30,0
Superficie abaxial dos peciolos
XR110015VS 150 0,0 65,0 25,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TJ60 11002VS 150 0,0 75,0 5,0 5,0 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TX-VK 6 150 0,0 65,0 5,0 15,0 5,0 0,0 10,0 0,0 0,0
AI110015VS 150 15,0 70,0 0,0 0,0 5,0 0,0 5,0 5,0 0,0
XR11002VS 200 - - - --- --- --- --- - -
TJ60 11002VS 200 25,0 25,0 5,0 0,0 15,0 5,0 25,0 0,0 0,0
TX-VK 8 200 0,0 65,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
AI11002VS 200 20,0 60,0 0,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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7 CONCLUSOES

Para as condi¢cdes em que o presente trabalho foi desenvolvido, pode-

se concluir que:

1 — A pulverizacdao de volumes de calda maiores determinou incrementos nos depdsitos nas
plantas da Cultivar ‘IAC Tatu ST’ em ambos os estddios de desenvolvimento da cultura
estudados. A ponta AI 11002 VS poderia ser recomendada para o estddio vegetativo (V1) em
aplicacdes de herbicidas em pré-emergéncia e a ponta XR 11002 VS para aplicacdes de

inseticidas e herbicidas em estadio reprodutivo (R2).

2- As pontas XR 11002 VS (200 L ha'l) e TX-VK 6 (150 L ha'l) proporcionaram as maiores
uniformidade de distribui¢do da pulveriza¢do em plantas de amendoim Cultivar ‘IAC Tatu ST’

em estadio vegetativo (V1) e reprodutivo (R2), respectivamente.

3 — Cada ponta proporcionou comportamento distinto em relacdo as aplicacdes em plantas de
Brachiaria plantaginea, independente do estddio de desenvolvimento e localizacdo das plantas

no espaco.



91

4 — Independente do volume de aplicacdo as pontas AI 110015 VS e Al 11002 VS, foram as
que proporcionaram os maiores depositos de calda de pulverizacdo em plantas de amendoim

Cultivar ‘Runner IAC 886’ em estddio vegetativo (V1) e reprodutivo (R2), respectivamente.

5 — Em volume baixo de aplicagdo as ponta AI 110015 VS e TJ60 11002 VS, foram as que
proporcionaram as maiores uniformidade de distribui¢ao da calda de pulverizacdo em plantas
de amendoim Cultivar ‘Runner IAC 886’ em estddio vegetativo (V1) e reprodutivo (R2)

respectivamente.

6 — Os maiores depdsitos e maiores porcentagem de falhas nas aplicacdes, foram encontrados
em plantas mais jovens comparando os estadios fenoldgicos de aplicagdo, independente da

ponta, volume, cultivar e espécies de plantas estudadas.
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