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CAPITULO |

ARAUJO, Mauricio Machado de. EFICACIA ANTI-HELMINTICA in vitro DE
EXTRATOS DE Operculina hamiltonii (BATATA DE PURGA) E Cissus erosa
(PARREIRA). Patos, PB: UFCG, 2008. 65 p. (Dissertacdo — Mestrado em Zootecnia-
Sistemas Agrossilvipastoris no Semi-arido).

RESUMO

A caprinocultura tem sofrido grandes perdas econdmicas com o uso indiscriminado de anti-
helminticos sintéticos devido a resisténcia adquirida pelos parasitos a esses farmacos. Com
isso, sd0 necessarias novas alternativas ecologicamente corretas e economicamente Vviaveis
para o controle das helmintoses gastrintestinais de caprinos. Assim, o objetivo deste estudo
foi avaliar in vitro a acdo de extratos etandlicos da Parreira (Cissus erosa) e da raiz da Batata
de purga (Operculina hamiltonii) sobre ovos e larvas de nematdides gastrintestinais de
caprinos. A recuperacao dos ovos foi realizada em tamises e as larvas foram obtidas por meio
de coproculturas, a partir de fezes de caprinos naturalmente infectados do semi-arido
paraibano. O extrato foi utilizado nas concentracdes de 50; 25; 12; 6 e 3 mg.mL™ para ambos
0s testes e como controle positivo 0,2 mg.kg" de albendazole 5% e para testemunha, utilizou-
se agua destilada estéril. As placas foram examinadas ao microscopio Optico para contagem
dos ovos em desenvolvimento e larvas moveis e imdveis, apos 24 h, 48 h e 72 h de incubagéo.
Tanto as concentracfes do extrato etandlico de C. erosa como as concentragdes do extrato da
O. hamiltonii diferiram quanto ao nimero de ovos inviaveis e no teste de motilidade larval.
Observou-se para as concentragdes dos extratos das duas plantas que a porcentagem de ovos e
larvas viaveis decresceu com o aumento da concentracdo e do tempo de exposi¢do, sendo o
tempo de 72 horas responsavel pelos menores percentuais de ovos e larvas viaveis.

Palavras- chave: caprinos, fitoterapia, nematoides gastrintestinais



ARAUJO, Mauricio Machado de. Anthelmintic effect in vitro of extracts of Operculina
hamiltonii (batata de purga) and Cissus erosa (parreira). Patos, PB: UFCG, 2008. 65 p.
(Master Degree in Husbandry Science — Agrossilvipastoral Systems in Semi-arid).

ABSTRACT

The farming goat has suffered big economical losses with the indiscriminate use of sintetical
anthelmintics owing to the resistance acquired for the parasites to this farmacs. With this, are
necessaries new alternatives ecologically write and economically viable to the control of the
gastrointestinal helmintiasis of goats. Therefore, the objective of this study was to evaluate the
action in vitro of the etanolical extracts of Parreira (Cissus erosa) and of the root of da Batata
de purga (Operculina hamiltonii) on eggs and larvae of gastrointestinal nematodes of goats.
The recovery of the eggs was realized in tamises and the larvae were obtained by means of
larval culture, from feces of naturally infected goats of semi-arid paraibano. The extract was
used on the concentrations of 50; 25; 12; 6 and 3 mg.mL™ to both tests and as positive control
0,2 mg.kg® of albendazole 5% and to witness, was used distilled water. The plates were
examined on the optical microscopy to the counting of the eggs in development and movable
and immovable larvae, after 24 h, 48 h and 72 h of incubation. As much the concentrations of
etanolical extract of C. erosa as the concentrations of the extract of O. hamiltonii differed as
the number of inviable eggs and on the test of larval motility. Was observed to the
concentrations of the extracts of both plants that the percentage of viable eggs and larvae
decreased with the growth of the concentrations and of the time of exposition, being the time
of 72 hours responsible to the minor percentage of viable eggs and larvae.

Key-words: goats, phytotherapy, gastrintestinal nematodes
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1. INTRODUCAO

No Brasil, o rebanho caprino esta estimado em aproximadamente 9.593,798 cabecas.
Destas, 7.417,960 (93%) encontra-se no Nordeste brasileiro (ANUALPEC, 2005). A
caprinocultura apresenta-se como uma atividade sustentavel para o homem rural do semi-
arido nordestino. O interesse pela exploracdo caprina vem aumentando nos paises
desenvolvidos, e com isso se faz necessario um aprimoramento técnico e cientifico que
possibilite também um incremento na produtividade. Sorio (2007) relata que o maior desafio
da pecuéria de corte brasileira é a obtencdo de carne de alta qualidade, implicando em
precocidade no crescimento. A caprinocultura no Nordeste brasileiro assume um papel
relevante na economia do pais por apresentar o maior rebanho e pelo aproveitamento dos seus
produtos e subprodutos. Atualmente a caprinocultura vem demonstrando ser de grande
interesse na politica econémica do pais, mas poucos sdo os trabalhos desenvolvidos na area de
doencas parasitarias, isto pelo fato dos caprinos serem considerados de grande rusticidade,
pois sobrevivem em é&reas secas e desprovidas de agricultura estavel (ANUARIO
ESTATISTICO DO BRASIL, 1991). Os caprinos sdo utilizados para a producio de alimentos
de alto valor biolégico como carne e leite, sendo a renda familiar das propriedades
incrementada pela venda de animais vivos, peles e esterco (VIEIRA, 1991).

As transformagdes necessarias a pratica racional da caprinocultura no Nordeste tende a
conduzir as criacbes de forma intensiva e em espagos fisicos reduzidos, favorecendo de
sobremaneira a incidéncia das parasitoses, as quais ocupam um lugar de destaque dentre 0s
fatores que limitam a producéo caprina (PADILHA, 1982). Entre os parasitas que infectam
pequenos ruminantes estdo os pertencentes as classes Nematoda, Cestoda e Trematoda
(COSTA et al., 1986). Os principais géneros parasitas de caprinos sdo: Haemonchus spp.,
Trichostrongulus spp., Strongyloides spp., Moniezia spp., Cooperia spp., Oesophagostomum
spp., Skrjabinema spp., Trichuris spp. e Cisticercus spp. (COSTA et al., 1987; FORTES,
1997). Surtos epizodticos de haemoncose e strongiloidose caprina no semi-arido paraibano
vém aumentando os indices de morbidade e mortalidade do efetivo caprino (ATHAYDE et
al., 1996). Devido ao grande numero de animais sendo criados em pequenas areas, ocorre 0
aumento da contaminacdo ambiental com o0s estagios de vida livre dos parasitas
(AMARANTE, 2004). Alem do mais, este fato acarreta no aumento do indice de larvas destes
parasitas nas pastagens, uma fonte constante de infeccdo (SOCCOL, 1999).

Nao se detendo apenas na demanda do consumidor por carne com qualidades

organolépticas melhores, uma grande preocupacdo estd em obter carne isenta, ou com o
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minimo possivel de residuos de produtos quimicos (VIEIRA & CAVALCANTE, 1998;
JACKSON et al., 1992 e WALLER et al., 1995). Herd (1996) adverte que os produtos de
origem animal podem conter residuos de compostos quimicos que foram administrados aos
animais, além de contaminarem o solo ao serem eliminados com as excre¢des dos animais.

Na tentativa de minimizar o problema parasitario, vem sendo conduzido varios tipos
de controle integrado, dentre eles 0 uso de fitoterapicos com efeitos anti-helminticos (HERD,
1996 e VIEIRA & CAVALCANTE, 1998).

A fitoterapia surge como alternativa para aumentar os lucros da cria¢do, reduzindo o
uso de anti-helminticos convencionais (VIEIRA, 1991). Roeder (1988) refere-se a
importancia do emprego de plantas medicinais nas enfermidades dos rebanhos nas regides
semi-aridas do Nordeste do Brasil e sugeri a intensificacdo do uso das mesmas.

A validade cientifica dos fitoterapicos € uma etapa inicial obrigatoria para a utilizacéo
correta de plantas medicinais ou de seus compostos ativos. Os testes in vitro permitem uma
avaliacdo da existéncia de propriedades anti-helminticas nos extratos vegetais, constituindo,
desta maneira, uma etapa preliminar & caracterizacdo dos possiveis compostos ativos
presentes nos vegetais, possibilitando a criagdo de novas alternativas para o controle das
parasitoses (COSTA et al., 2002).

Este trabalho teve como objetivo oferecer alternativas de controle da problemaética da
verminose caprina a partir do uso de plantas medicinais, mais especificamente, realizar testes
in vitro da Batata de purga (Operculina hamiltonii) e da Parreira (Cissus erosa) frente aos

trichostrongilideos de caprinos.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 A caprinocultura e sua importancia socio-econdémica no Brasil

A caprinocultura no Brasil concentra-se principalmente na Regido Nordeste, onde
anteriormente predominava as exploracOes extensivas, voltadas para a producdo de carne e
pele. Nos ultimos anos vem se incrementando a producdo de leite, com a introdugdo de ragas
especializadas, criadas em regime semi-intensivo.

A cabra com sua rusticidade e adaptabilidade, tem um papel social bastante importante
nas populacbes de baixa renda. Nas maiores e mais tecnificadas criacGes a cabra aparece
como geradora de empregos, permitindo a uma parcela da populacdo ter seu sustento
garantido por via direta (trabalho na criacdo), bem como por via indireta, nas queijarias,
fabricas de couro, dentre outros (SOUZA NETO et al., 1997).

A maioria das fazendas tem um sistema de producdo mista de culturas vegetais e
pecuaria. No manejo dos rebanhos, os bovinos recebem prioridade maxima seguida dos
ovinos e, finalmente, os caprinos. Embora os caprinos sejam considerados economicamente
inferiores as outras espécies, eles contribuem de forma significante no total do sistema de
producdo e sdo especialmente importantes para 0os pequenos produtores. A maior vantagem
dos caprinos é que eles sdo relativamente baratos para comprar e manter, tornando-os
extremamente atrativos para os pequenos produtores. Outra vantagem é que a maioria dos
recursos forrageiros existentes € melhor aproveitado pelos caprinos do que por bovinos e
ovinos (SOUZA NETO et al., 1996).

Atualmente, a caprinocultura no Brasil apresenta-se em expansdo, contando com o
incentivo de agOes conjuntas de governos estaduais, instituicdes de pesquisa e criadores.
Entretanto, ainda verifica-se uma producéo incipiente, principalmente quando se compara o
efetivo caprino brasileiro com o de outros paises, estando esta baixa producdo diretamente
relacionada com a precariedade da tecnologia aplicada, aliada a néo utilizagdo de padrdes de
qualidade para os produtos caprinos, entre outros fatores (SILVA, 1998; EMEPA, 1999).

2.2 Helmintoses gastrintestinais de caprinos

Apesar de suas potencialidades, a espécie caprina ndo tem tido seu real valor, mesmo

possuindo uma inegavel utilidade para o homem. A falta de incentivo ocorre em funcéo das
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grandes perdas econdmicas e as helmintoses gastrintestinais representam diretamente a maior
parcela de prejuizos para o setor produtivo (SANTOS et al., 1994).

As doengas parasitarias ocupam lugar de destaque dentre os fatores que limitam a
producdo caprina, sendo responsaveis por elevadas perdas econémicas, em decorréncia de
crescimento retardado, perda de peso, redugdo no consumo de alimentos, queda na producao
de leite, baixa fertilidade e nos casos de infec¢cbes macicas, altas taxas de mortalidade
(VIEIRA, et al., 1999).

No Ceard, Pinheiro et al. (2000) constataram que dos 127 rebanhos distribuidos pelo
estado, 81,9% tinham como principal problema da saude interferindo na producédo, os
nematoides gastrintestinais.

As helmintoses gastrintestinais de caprinos no semi-arido da Paraiba sdo causados por
parasitos das classes Nematoda, Cestoda e Trematoda, e tém como principais géneros
parasitas: Haemonchus spp., Trichostrongulus spp., Strongyloides spp., Moniezia spp.,
Cooperia spp., Oesophagostomum spp., Skrjabinema spp., Trichuris spp. e Cisticercus spp.
(SANTOS et al., 1994).

Santos et al. (1994) desenvolveram estudos experimentais em caprinos da raga moxoto
no Nucleo de Pesquisa para Desenvolvimento do Tropico Semi-Arido/CSTR/UFCG e por
meio da determinacdo da frequéncia mensal da fauna de helmintos pela técnica de Skerman &
Hillard (1966) concluiram que o H. contortus foi o parasita mais prevalente no abomaso; o
Strongyloides papillosus e Cooperia curticei no intestino delgado e o Oesophagostomum
columbianum e o Trichuris globulosa no intestino grosso. Ressaltaram ainda que estas
espécies estdo presentes no decorrer de todo o ano, apesar das variagdes climaticas.

Em outras regides situadas no estado da Paraiba, foram identificadas larvas de terceiro
estagio de Oesophagostomum (46%), Cooperia (30%), Haemonchus (10%), Trichostrongylus
(12%) e Bunostomum (2%) em 63,33% das amostras fecais de caprinos. Também foi relatada
a presenca de ovos de Strongyloides (57,47%) e Trichuris (7,43), (MARTINS FILHO &
MENEZES, 2001).

O parasitismo gastrintestinal em ruminantes esta frequentemente associado a alta
densidade animal e a sistemas intensivos de manejo. Entretanto, o estado nutricional nos
ruminantes e particularmente a disponibilidade de proteinas e minerais, & um fator importante
na otimizacdo da produtividade animal, interferindo na patogenia e nos mecanismos de
respostas imunologicas dos hospedeiros as infecgbes por nematddeos gastrintestinais
(ABBOTT etal., 1985; GENNARI et al., 1995).
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Surtos epizooticos de Haemoncose e Strongiloidose caprina no semi-arido paraibano
vém aumentando os indices de mobilidade e mortalidade do efetivo caprino (ATHAYDE, et
al., 1996). No Nordeste brasileiro, 0 Haemonchus contortus é a espécie de maior prevaléncia
e de maior intensidade para caprinos e ovinos, acarretando, entre outros danos, uma anemia

grave associada a quadros de hipoproteinemia severos (SANTA ROSA et al., 1986).

A principal patologia provocada pelo Haemonchus sp. é a hemorragia que surge na
mucosa, nos locais onde o verme se fixa, e, por ser hematofago, este parasito leva a quadros
de anemia. Algumas espécies dos géneros Trichostrongylus e Cooperia durante a penetracao
na superficie epitelial do intestino delgado podem levar a ruptura da mucosa, resultando em
perda de proteinas plasmaticas e atrofia das vilosidades, reduzindo a superficie de absorgéo de
nutrientes e liquidos. Vermes do género Oesophagostomum migram profundamente na
mucosa do intestino, provocando uma resposta inflamatéria evoluindo para formagdo de
nodulos, podendo evoluir a quadros de colite ulcerativa, levando na fase final da doenga ao
desenvolvimento de anemia e hipoalbuminemia, devida a perda protéica e extravasamento de
sangue através da mucosa lesada (URQUHART et al., 1996).

2.3 Morfologia dos nematdides gastrintestinais de caprinos

Os nematoides gastrintestinais da Superfamilia Trichostrongyloidea possuem ciclo
evolutivo direto, com uma fase de vida livre e outra parasitaria. O desenvolvimento do
parasita comeca a partir do ovo, este apresenta trés camadas: uma membrana interna fina,
impermeével e que apresenta caracteristicas lipidicas; uma camada média que é rija e
quitinosa, conferindo rigidez ao ovo; uma camada externa constituida de proteina, muito
densa e viscosa. (URQUHART, et al., 1996).

Dependendo da espécie, a eclosdo dos ovos pode ocorrer fora do corpo ou apos a
ingestdo. Fora do corpo, a ecloséo é controlada por fatores como temperatura e umidade. No
processo de eclosdo, a membrana interna impermeédvel do ovo é digerida por enzimas
secretadas pela larva e por seu proprio movimento. A larva é entdo, capaz de absorver agua do
ambiente e se dilata, rompendo as camadas restantes e saindo (URQUHART, et al., 1996).

Os trichostrongilideos tém uma fase pré-parasitaria completamente de vida livre. Os
dois primeiros estagios larvais usualmente se nutrem de bactérias, mas a Lg, isolada do meio
ambiente pela cuticula retida da L,, ndo pode alimentar-se e precisa sobreviver dos nutrientes

acumulados adquiridos nos estagios iniciais. Nos trichostrongilideos, o ovo embrionado e a L3
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encapsulada sdo mais bem protegidos para sobreviver em condi¢cGes adversas, como
congelamento ou dessecacdo. (URQUHART, et al., 1996).

Se a infec¢do for por ingestdo de L de vida livre, esta perde a capsula retida da L,
dentro do trato digestivo do hospedeiro, sendo o estimulo para o desencapsulamento
fornecido pelo hospedeiro. Em resposta ao estimulo, a larva libera seu proprio liquido de
desencapsulamento contendo a enzima aminopeptidase, que dissolve a capsula a partir de
dentro, fazendo com que a capsula rompa-se longitudinalmente, liberando a larva da céapsula
(URQUHART, et al., 1996).

Dentre 0s vermes que acometem 0s caprinos e ovinos, destaca-se o Haemonchus
contortus, um parasito que se localiza no abomaso e se alimenta de sangue.

Devido ao seu habito hematdéfago e seu alto potencial bidtico, os animais com altos
niveis parasitarios desenvolvem um quadro de anemia grave, em um curto periodo de tempo
(VIEIRA et al., 1999). As respostas imunoldgicas contra a reinfeccdo se desenvolvem de
maneira lenta e incompleta, deixando os rebanhos sujeitos a reincidéncia das formas clinicas e
subclinicas dessa parasitose (PADILHA et al., 1996).

2.4 Resisténcia parasitaria a anti-helminticos

Embora os anti-helminticos sejam utilizados em todas as espécies domésticas, 0 maior
mercado é certamente o de ruminantes, onde as cifras chegam a milhGes anualmente numa
tentativa de reduzir os efeitos do parasitismo (URQUHART, et al., 1996).

A resisténcia anti-helmintica é o aumento significativo do nimero de individuos em
uma populacdo, capazes de suportar doses de um composto quimico que tenha provado ser
letal @ maioria de uma populacdo normalmente sensivel da mesma espécie. Entretanto, a
medida que o agente seletivo continua a ser usado, a propor¢do de haver resisténcia aos
farmacos aumenta e a falha no controle pode aparecer rapidamente. Geralmente, suspeita-se
de resisténcia quando se obtém uma baixa resposta ap0s um tratamento anti-helmintico
(LEJAMBRE, 1978).

Considerando a importancia das endoparasitoses gastrintestinais na produgdo de
ovinos e caprinos, problemas com a resisténcia anti-helmintica, presenca de residuos quimicos
nos alimentos e no meio ambiente (0s residuos de compostos quimicos eliminados com as
excrecBes dos animais provocam sérios efeitos ao meio ambiente), além dos aspectos
econdmicos referentes aos custos dos vermifugos, torna-se necessario o desenvolvimento de

estudos que visem a busca de alternativas complementares aos metodos tradicionais que
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sejam de baixo custo e menos prejudiciais a saude humana e ao desequilibrio ambiental
(URQUHART, 1996).

No que se refere a resisténcia aos anti-helminticos, as descri¢es na literatura sdo mais
numerosas para ovinos e caprinos, onde se observa até a resisténcia simultanea entre classes
de drogas (COLES, 1997; VAN WYK et al., 1997). Os primeiros relatos restringiam-se aos
paises com maior rebanho como Australia, Nova Zelandia e Brasil (DONALD, 1983,
WALLER, 1996; PRICHARD, 1994; ECHEVARRIA, 1995).

O processo de desenvolvimento da resisténcia pode ser rapido, haja vista o registro
feito por Shoop (1993), com a ocorréncia de resisténcia a Ivermectina em apenas cinco anos
apos a introducdo na Africa do Sul.

A vulnerabildade dos produtos quimicos diante da capacidade de sobrevivéncia dos
parasitas faz com que eles tenham tempo de uso pré-determinado. No entanto, acredita-se que
a aplicacdo de extratos vegetais possa causar um desenvolvimento bem mais lento da
resisténcia, além de normalmente atingir somente especies alvo, serem biodegradaveis, nao
causarem a poluicdo ambiental e diminuirem drasticamente o problema dos residuos. Muitas
pesquisas tém buscado desenvolver produtos baseados em substancias naturais, que tenham a
capacidade de interferir nos processos biologicos dos parasitas, como reguladores de
crescimentos e também no comportamento alimentar (CHAGAS, 2004).

Algumas especies vegetais sdo cultivadas desde a antiguidade visando a cura de
doencas. Pode-se afirmar que o habito de recorrer as propriedades curativas de certos vegetais
€ uma das primeiras manifestacbes do homem para compreender e utilizar a natureza. O
descobrimento dessas propriedades curativas foi, no inicio, meramente intuitivo ou durante a

observacao dos animais que, quando doentes, buscavam nas ervas a cura para suas afeccoes.

2.5 Descricdo das espécies botanicas

2.5.1 Operculina hamiltonii (Foto 1) é uma espécie vegetal pertencente a familia
Convolvulaceae, com caule e ramos vollveis, folhas simples, pecioladas e flores
vistosas, pedunculadas. Seus frutos sdo capsulares e globulosos, com sementes pretas,
irregulares e arredondadas. Trepadeira de aspecto muito ornamental, especialmente
pelos seus frutos, que depois de maduros, parecem flores secas naturais. Cada fruto
contém e uma a quatro sementes duras e cremosas que ficam soltas dentro dele e
permanecem presas a planta por um longo periodo até se despreenderem (MATQOS,
1994).
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Foto 1 - Operculina halmintonii (Batata de purga).
Fonte: ARAUJO, M. M., 2008. LDPAD /CSTR/UFCG

A batata de purga é usada como purgativa e depurativa do sangue (MATQOS, 1994) e
seus constituintes quimicos sdo: acido exogonico e cloridrato de hidroxilamina (PARIS &
MOYSE, 1981).

Araljo-Lima et al. (2002), em trabalho de difusdo do uso de plantas medicinais com
produtores de caprinos da regido de Patos — PB, indicaram como plantas medicinais com acao
sobre vermes 0 meldo de Sdo Caetano (Momordica charantia), a batata de purga (Operculina
hamiltonii) e a semente da abdbora (Cucurbita pepo).

Almeida (2005), estudando a acdo de plantas medicinais no controle de helmintos
gastrintestinais de caprinos naturalmente infectados no semi-arido paraibano, observou-se que
0s animais tratados com Operculina hamiltonii (batata de purga) apresentaram uma reducao
média do OPG de 61% e 75,2%; 30 e 60 dias pos-tratamento, respectivamente.

2.5.2 Cissus erosa (Foto 2) é um cipd vigoroso, multiramificado, podendo atingir de 5 a 6
metros de comprimento, crescendo pelo chdo ou subindo pelos arbustos e pequenas
arvores, de forma tal que na época chuvosa, quando bem enfolhado, reveste, de verde
escuro, as copas daquelas que lhe servem de suporte. Pertence a familia Vitaceae

representa por 12 géneros, predominantes nas regides tropicais de todo mundo.
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Foto 2 - Cissus erosa (Parreira).
Fonte: ARAUJO, M. M., 2008. LDPAD /CSTR/UFCG

Essa familia contém flavondides, alcaléides, mono, tri e sesquiterpendides (Brito 1986). O
Brasil possui poucos representantes do género Cissus que podem ser encontrados
predominantemente em regides de cerrado do Mato Grosso, Goias e na regido Amazonica
(SILVA, 1995). Jardim et al. (2006) em um levantamento das plantas oleaginosas do Estado

do Par4, relata o uso da casca de Cissus erosa como cicatrizante.
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ARAUJO, Mauricio Machado de. EFICACIA ANTI-HELMINTICA in vitro DE
EXTRATOS DE Operculina hamiltonii (BATATA DE PURGA) E Cissus erosa
(PARREIRA). Patos, PB: UFCG, 2008. 66 p. (Dissertagdo — Mestrado em Zootecnia-
Sistemas Agrossilvipastoris no Semi-arido).

RESUMO

O experimento in vitro foi realizado para avaliar a acdo do extrato etandlico da Parreira
(Cissus erosa) sobre ovos e larvas de nematoides gastrintestinais de caprinos. A recuperacao
dos ovos foi realizada em tamises e as larvas foram obtidas por meio de coproculturas, a partir
de fezes de caprinos naturalmente infectados. O extrato foi utilizado nas concentragdes de 50;
25; 12; 6 e 3 mg.mL™ para ambos os testes e como controle positivo 0,2 mg.kg® de
albendazole 5% e para testemunha, utilizou-se agua destilada. As placas foram examinadas ao
microscopio optico para contagem dos ovos em desenvolvimento e larvas moveis e imoveis,
apos 24 h, 48 h e 72 h de incubacdo. As concentracdes do extrato etandlico de C. erosa e 0s
tratamentos testemunha e farmaco diferiram quanto ao nimero de ovos inviaveis e no teste de
motilidade larval. A partir da concentragdo de 12% do extrato, o percentual de ovos viaveis
caiu para 34,43%, chegando a 2,41% na concentragdo de 50%. O extrato da C. erosa nas
concentragdes 25 e 50% chegou a deixar apenas 61,59 e 0,00%, respectivamente, de larvas
viaveis. Sendo, portanto, o extrato da Parreira a 50% eficaz no tratamento in vitro das
helmintoses gastrintestinais de caprinos.

Palavras- chave: helmintoses gastrintestinais, testes in vitro, caprinocultura



Vil

ARAUJO, Mauricio Machado de. Anthelmintic effect in vitro of extracts of Operculina
hamiltonii (batata de purga) and Cissus erosa (parreira). Patos, PB: UFCG, 2008. 65 p.
(Master Degree in Husbandry Science — Agrossilvipastoral Systems in Semi-arid).

ABSTRACT

The experiment in vitro was realized to evaluate the action of the etanolical extract of
Parreira (Cissus erosa) on eggs and larvae of gastrointestinal nematodes of goats.The
recovery of the eggs was realized in tamises and the larvae were obtained by means of larval
culture, from feces of naturally infected goats. The extract was used on the concentrations of
50; 25; 12; 6 and 3 mg.mL™ to both tests and as positive control 0,2 mg.kg* of albendazole
5% and to witness, was used distilled water. The plates were examined on the optical
microscopy to the counting of the eggs in development and movable and immovable larvae,
after 24h, 48h and 72h of incubation. The concentrations of the etanolical extract of C. erosa
differed as the number of inviable eggs and on the test of larval motility. Since the
concentration of 12% of the extract, the percentage of viable eggs to 34,43%, arriving to
2,41% on the concentration of 50%. The extract of Cissus erosa (Parreira) on the
concentration of 25 e 50% leaved 61,59 and 0,00%, respectively, of viable larvae. Being,
therefore, the extract of Parreira 50% effective on the treatment in vitro of the gastrintestial
helmintiasis of goats.

Key-words: gastrintestinal helmintiasis, in vitro tests, farming goat
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1. INTRODUCAO

O rebanho caprino no Brasil é de aproximadamente 9.593,798 cabecas, sendo que
7.417,960 (93%) encontram-se no nordeste brasileiro (ANUALPEC, 2005). O interesse pela
exploracdo de caprinos vem aumentando nos paises desenvolvidos, e com isso se faz
necessario um aprimoramento técnico e cientifico que possibilite também um incremento na
produtividade. Sorio (2007) relata que o maior desafio da pecuaria de corte brasileira é a
obtencdo de carne de alta qualidade, implicando em precocidade no crescimento, segundo o
mesmo autor, no mundo inteiro a carne de pequenos ruminantes tem valor superior as demais,
devido ao menor intervalo de tempo entre o nascimento e o abate.

N&o se detendo apenas na demanda do consumidor por carne com qualidade
organoléptica melhores, uma grande preocupacdo estar em obter carne isenta, ou com o
minimo possivel de residuos de produtos quimicos (VIEIRA & CAVALCANTE, 1998;
JACKSON et al., 1992 e WALLER et al., 1995). Herd (1996) adverte que os produtos de
origem animal podem conter residuos de compostos quimicos que foram administrados aos
animais, além de contaminarem o solo ao serem eliminados com as excrec¢des dos animais. O
uso inadequado e exagerado de vermifugos, carrapaticidas e outros, faz com que o problema
dos residuos se acentue, alarmando a sociedade consumidora.

A caprinocultura no Nordeste brasileiro assume um papel relevante na economia desta
regido por apresentar o maior rebanho e pelo aproveitamento dos seus produtos e
subprodutos. Atualmente o caprino vem demonstrando grande interesse na politica econdmica
do pais, mas pouco sdo os trabalhos desenvolvidos na area de doencas parasitérias, por se
tratar de um animal considerado de grande rusticidade, 0s quais sobrevivem em areas secas e
desprovidas de agricultura estavel (ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL, 1991). Os
caprinos sdo utilizados para a producdo de alimentos de alto valor biol6gico como carne e
leite, e a renda familiar das propriedades sdo incrementadas pela venda de animais vivos,
peles e esterco (VIEIRA, 1991).

As transformagdes necessarias a pratica racional da caprinocultura no Nordeste tende a
conduzir as criagbes de forma intensiva e em espaco fisico reduzidos, favorecendo de
sobremaneira a incidéncia das parasitoses, as quais ocupam um lugar de destaque entre os

fatores que limitam a producéo caprina (PADILHA, 1982). Entre os parasitas que infectam
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pequenos ruminantes estdo os pertencentes as classes Nematoda, Cestoda e Trematoda
(COSTA et al., 1986). Os principais géneros parasitos de caprinos sdo: Haemonchus,
Trichostrongylus, Strongyloides, Moniezia, Cooperia, Oesophagostomum, Trichuris e
Cysticercus (COSTA et al., 1987; FORTES, 1997). Surtos epizodicos de haemoncose e
strongiloidose caprina no Semi-Arido paraibano vém aumentando os indices de morbidade e
mortalidade do efetivo caprino (ATHAYDE et al., 1996). Isto se deve ao fato do grande
nimero de animais sendo criado em pequenas areas, ocorrendo assim 0 aumento da
contaminagdo ambiental com os estdgios de vida livre dos parasitas (AMARANTE, 2004).
Alem do mais este fato acarreta no aumento do indice de larvas destes parasitas nas pastagens,
passando assim, ser a mesma uma fonte constante de infec¢do (SOCCOL, 1999).

O controle destes parasitas € usualmente realizado com anti-helminticos
convencionais, visando reduzir os niveis de infeccdo dos animais e promover a
descontaminacdo das pastagens (CHARLES, 1989). Porém, o répido aparecimento de
nematoides resistentes aos anti-helminticos, associado ao alto custo do tratamento, seus
residuos em alimentos e a poluicdo ambiental causada por sua utilizagdo incentivaram a
pesquisa de alternativas como os fitoterapicos (JACKSON et al., 1992; WALLER et al.,
1995; HERD, 1995).

A fitoterapia surge como alternativa para aumentar os lucros da criagdo, reduzindo o
uso de anti-helminticos convencionais (VIEIRA, 1999). Roeder (1988) refere-se a
importancia do emprego de plantas medicinais nas enfermidades dos rebanhos nas regides
Semi-Aridas do Nordeste do Brasil e sugere a intensificacdo do uso das mesmas. A validade
cientifica dos fitoterapicos é uma etapa inicial obrigatoria para a utilizacdo correta de plantas
medicinais ou de seus compostos ativos. Os testes in vitro permitem uma avaliagcdo da
existéncia de propriedades anti-helminticas nos extratos vegetais, constituindo, desta maneira,
uma etapa preliminar a caracterizagdo dos possiveis compostos ativos presentes nos vegetais,
possibilitando a criacdo de novas alternativas para o controle das parasitoses (COSTA et al.,
2002).

O objetivo deste trabalho é oferecer alternativas de controle da problemaética da
verminose caprina, a partir do uso de plantas medicinais, mais especificamente, realizar testes

in vitro da Parreira (Cissus erosa) frente aos trichostrongilideos de caprinos.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Local do experimento

O experimento foi desenvolvido no Laboratdrio de Ciéncias Quimicas e Bioldgicas
(LCQB) e de Doencas Parasitarias dos Animais Domesticos (DPAD) da Unidade Académica
de Medicina Veterinaria (UAMV) do Centro de Saude e Tecnologia Rural da Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG).

Foram utilizados dois caprinos da raga moxotd, com 06 a 12 meses de idade, com peso

médio de 25Kg, infectados com infecgéo poliespecifica para obtencao dos ovos e das larvas.

2.2 Determinacéo da espécie boténica utilizada

A partir de um levantamento bibliografico, buscou-se inicialmente identificar plantas
referenciadas como possuidora de atividade antiparasitaria, bem como adicionalmente, tendo
em vista a ampla potencialidade de uso frente as plantas consideradas medicinais e, diante do
universo desconhecido pela ciéncia, a respeito da comprovacéo da identificacdo das mesmas,
principalmente na area veterinaria, optou-se também pela realizacdo de testes buscando

atividades antihelmintica em plantas que até entdo ndo apresentavam indicacao.

2.3 Obtencéo do Vegetal

A planta selecionada foi coletada no municipio de Teixeira, o clima torna-se semi-
arido e sujeito as estiagens prolongadas. Ndo foge a regra da maior parte do territdrio
paraibano € constituida por rochas resistentes, e bastantes antigas. Esta localizado no Planalto
da Borborema sendo marcante no relevo do Nordeste. A vegetagdo nativa caracteriza-se pela
presenca da caatinga, devido ao clima quente e seco caracteristico da regido.

A identificacdo do material coletado seguiu os padrdes de taxonomia cléssica, feita
com base em caracteres morfologicos florais e utilizando-se véarios exemplares. As
determinacgdes foram efetuadas através de claves analiticas. Apos devidamente identificado, o
material botanico foi depositado no Herbéario Caririense Dardamo de Andrade — Lima, na

Universidade Regional do Cariri — URCA, sob registro nimero 3751.
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2.4 Obtencao do extrato

Amostras da planta Cissus erosa (Parreira) foram submetidas aos procedimentos
laboratoriais de rotina. Apos coleta e identificacdo botanica das partes indicadas no estudo
etnofarmacologico e herbarizacdo, foram devidamente higienizados, triturados, pesados em
balanca eletronica de precisdo, para a separacdao de aliquotas iguais, armazenados em TNT.
Em seguida, as amostras foram colocadas em um recipiente de vidro esterelizado para a
preparacdo da alcoolatura, sendo utilizado o farelo da Parreira na proporcdo de 2509 de
material vegetal para 1L de alcool etilico PA, permanecendo submersas por um periodo de 72
horas.

Apdbs esse periodo, realizou-se filtragem da mesma, utilizando papel de filtro e o
liquido filtrado (volume inicial = v1) foi transferido em pequenas por¢oes (300 mL) para um
baldo de 1000 mL. Para a obtencdo do extrato liquido a uma temperatura de 40 +/- 50°C
(MOURECHREK, 2000). O extrato obtido (Volume final = v2), foi transferido para um
recipiente de vidro de cor ambar, colocado a temperatura ambiente por 10 minutos e em
seguida mantido sobre refrigeracdo até o momento da realizacdo do teste.

Foram utilizadas as seguintes concentracdes: 50; 25; 12; 6 e 3% mg/ml™ preparados a
partir da concentracdo matriz, sendo 0s mesmos realizados em triplicatas. Para o controle

positivo, foi utilizado Albendazole 5%.
2.5 Testes de eficacia in vitro

Estes testes servem como uma indicagdo inicial da atividade que estd sendo
pesquisada, e quando utilizados no inicio de uma triagem, permitem selecionar as plantas que
apresentam melhores resultados, diminuindo gastos, evitando perda de tempo e uso
indiscriminado de animais de experimentagédo. Para determinacdo do potencial anti-helmintico
de plantas podem ser realizados os testes de inibicdo de ecloséo de ovos, de motilidade ou de
desenvolvimento larvar de nematdides, além de ensaios com nematoides de vida livre, como
Caenorhabditis elegans (CAMURCA-VASCONCELOS et al, 2005 )

2.5.1 Teste ovicida
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Para a obtengdo dos ovos de Helmintos, foram coletadas fezes dos caprinos
diretamente da ampola retal em quantidades de aproximadamente 10 gramas, em seguida
foram acondicionadas em sacos plasticos e encaminhadas diretamente ao Laboratério de
Doencas Parasitarias dos Animais Domésticos (LDPAD) da Universidade Federal de
Campina Grande — Campus de Patos-PB, sob temperatura ambiente. O material foi triturado
em graal contendo solugéo salina hipersaturada, filtrada em tamises de malhas de 250mn/nm
(n° 60) e 180 mn/nm (n° 80). O material obtido foi acondicionado em provetas de 500 mL.
Procedendo-se trés lavagens consecutivas com agua destilada. Na ultima lavagem, o
sedimento foi mantido com um pequeno volume de agua destilada de modo a comporem uma
suspensdo com aproximadamente 100 ovos/mL.

A partir desta suspensdo obtida através da técnica de Girdo & Ueno (1985) foram
utilizados 2 mL do extrato nas concentracdes 50; 25; 12; 6 e 3% mg/mL™ para cada 200 ovos
em 2mL, de acordo com Hubert & Kerboeurf (1984), colocado em placas de Petri de 10cm.
O ensaio foi realizado em triplicatas.

A adicdo de um produto em placa ou tubos com ovos recentemente coletados
permitem avaliar o efeito deste produto sobre as mitoses, portanto, o teste in vitro de inibi¢cdo
de ecloséo de ovos é realizado para verificar o efeito inibitorio de um composto (natural ou
ndo) na eclosdo destes ovos (COLES et al., 1992). Varias pesquisas foram realizadas com o
teste de ecloséo de ovos visando verificar a acdo das plantas sobre ovos de helmintos.

A acdo dos extratos vegetais sobre o desenvolvimento dos ovos foi avaliada apds o
periodo de encubacgdo de 24, 48 e 72 horas, com a transferéncia do contetdo das placas de
Petri para laminas e procedendo-se a leitura em microscopio optico em aumento de 100 vezes.
Foram avaliados todos 0s ovos presentes nas amostras classificando 0os mesmos em viaveis e
invidveis.

O procedimento foi igualmente repetido com agua destilada para o controle positivo e
com Albendazole 5% para o controle negativo.

Os ovos encontrados correspondiam as caracteristicas morfoldgicas tipicas, de ovos
produzidos por integrantes da Superfamilia Tricostrongyloidea.

Os dados obtidos representaram a eficacia do extrato sobre o desenvolvimento dos
ovos. O resultado das cinco concentragdes dos extratos, bem como, os controles positiva e
negativo todos em triplicatas, foram avaliados em trés tempos (24, 48 e 72 horas) e foram
comparados por meio de calculos estatisticos, utilizando-se o teste de Tukey a 5% de

significancia. Todos os dados foram transformados em porcentagem.
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2.5.2 Testes realizados com larvas de nematéides

Outro teste utilizado para avaliagdo inicial da atividade anti-helmintica de plantas é o
teste de inibicdo da motilidade ou do desenvolvimento larvar que é um procedimento
modificado da técnica descrita por Hubert & Kerbouef (1992), tambem, inicialmente,
desenvolvido para avaliacdo de resisténcia anti-helmintica.

Para a obtencdo das larvas de Helmintos, as fezes foram coletadas diretamente da
ampola retal em quantidades de aproximadamente 10 gramas, em seguida foram
acondicionadas em sacos plasticos e encaminhadas diretamente ao Laboratorio de Doengas
Parasitarias dos Animais Domeésticos (LDPAD) da Universidade Federal de Campina Grande
— Campus de Patos-PB, sob temperatura ambiente.

As larvas infectantes foram obtidas através da coprocultura pela técnica de
(ROBERTS & O’SULLIVAM 1950). A partir da suspensao obtida através da coprocultura,
procedeu-se a contagem das larvas. Foram utilizados 2 mL do extrato nas concentragdes 50;
25; 12; 6 e 3% mg/mL™ para cada 200 larvas em 2mL de acordo com Hubert & Kerboeurf
(1984), colocado em placas de Petri de 10cm. O ensaio foi realizado em triplicatas.

A acdo dos extratos vegetais sobre o desenvolvimento dos ovos foi avaliada apds o
periodo de encubagédo de 24, 48 e 72 horas, com a transferéncia do contetdo das placas de
Petri para laminas e procedendo-se a leitura em microscopio optico em aumento de 100 vezes.
Foram avaliados todos 0s ovos presentes nas amostras classificando-as em vivas e mortas.

O procedimento foi igualmente repetido com agua destilada para o controle negativo e
com Albendazole 5% para o controle positivo.

As larvas encontradas correspondiam aos géneros Haemonchus, Trichostrongylus,
Oesophagostomum, Strongyloides e Cooperia.

O resultado das cinco concentragdes dos extratos bem como os controles positiva e
negativo todos em triplicatas, foram avaliados em trés tempos (24, 48 e 72 horas) e foram
comparados por meio de calculos estatisticos, utilizando-se o teste de Tukey a 5% de

significancia. Todos os dados foram transformados em porcentagem.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Teste de inibicéo de eclosao de ovos

Com a metodologia utilizada no experimento, contatou-se que o percentual de ovos
viaveis decresceu com o0 aumento da concentragao do extrato de Cissus erosa (parreira), e que
a partir da concentracdo de 12% do extrato o percentual de ovos viaveis caiu para 34,43%,
chegando a 2,41% na concentragdo de 50%, valores estes inferiores e significativo quando
comparados com o controle positivo e negativo (Figura 1), demonstrando assim ser o0 mesmo

eficaz como inibidor de ecloséo de ovos de nematddeos gastrintestinais de caprinos.

Figura 1- Eficacia anti-helmintica in vitro do extrato da Parreira sobre

ovos de helmintos gastrintestinais de caprinos no semi-arido paraibano.
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Estudos sobre a acdo de Cissus erosa (Parreira) em nematodeos gastrintestinais de
pequenos ruminantes ainda séo precarios, dificultando uma discussdo com efeito comparativo,
principalmente assemelhando-se ao modelo usado neste experimento. Diante deste fato, séo
necessarias comparagdes com outras espécies vegetais pesquisadas em condicOes
semelhantes.

Entre as varias plantas que foram avaliadas in vitro, temos: Ocimum gratissimum
(alfavaca) (PESSOA et al., 2002), Croton zenhtneri (canela de cunhd) (PESSOA, 2001),
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Chenopodium ambrosoides (matruz ou mastruco) (PESSOA, 2001), Spigelia anthelmia (erva
lombrigueira) (BATISTA et al., 1999; ASSIS et al, 2003), Canavalia brasiliensis
(MENEZES et al., 1992), Uvaria hookei (PADMAJA et al., 1993) e Uvaria narum
(PADMAJA et al., 1993) as quais apresentaram potencial de inibicdo de eclosdo de ovos de
nematoides.

Ao relacionar os tratamentos aplicados com o tempo de exposicdo dos ovos de
helmintos gastrintestinais, observou-se que ndo houve diferenca significativa do tempo de
exposicdo dos ovos ao extrato, sendo, portanto, a concentracdo do extrato responsavel pela

acédo anti-helmintica (Figura 2 e 3).

Figura 2- Eficacia anti-helmintica in vitro do extrato da Parreira sobre a
viabilidade de ovos de helmintos gastrintestinais de caprinos no semi-

arido paraibano em relacdo ao tempo de exposicao.
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Figura 3- Eficacia anti-helmintica in vitro do extrato da Parreira sobre a
inviabilidade de ovos de helmintos gastrintestinais de caprinos no semi-

arido paraibano em relagdo ao tempo de exposicao.
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3.2 Testes realizados com larvas de nematdides

Outro teste utilizado para avaliagdo inicial da atividade anti-helmintica de plantas é o
teste de inibicdo da motilidade ou do desenvolvimento larvar, que é um procedimento
modificado da técnica descrita por Hubert & Kerbouef (1992), tambem, inicialmente,
desenvolvido para avaliagdo de resisténcia anti-helmintica.

Ao realizar o teste verificou-se que o extrato da Cissus erosa (Parreira) foi capaz de
interferir negativamente no desenvolvimento das larvas a partir da concentragdo minima 3%,
onde se observou que apenas 84% das larvas encontravam-se viaveis, este percentual se
exacerbou nas concentracOes 25 e 50% chegando a 61,59 e 0,00%, respectivamente, de larvas
viaveis observadas (Figura 4). Demonstrando assim, ser o extrato da parreira na concentragdo
de 50% eficacia no teste, in vitro, com larvas. Ja que, a eficacia de um anti-helmintico ¢
assegurada quando o percentual de reducdo do nimero de ovos gastrintestinais é superior a
95% (HORNER; BINCHIN, 1989). Merecendo atencdo para novas pesquisas que venham a

explorar todo o seu potencial.
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Figura 4- Eficécia anti-helmintica in vitro do extrato da Parreira sobre
larvas infectantes de helmintos gastrintestinais de caprinos no semi-arido

paraibano.
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Os resultados dos estudos apresentados corroboram com a afirmativa inicial de que a
pesquisa com plantas medicinais envolve muito tempo e dinheiro. Entre as varias plantas com
potencial anti-helmintico, Nauclea latifolia (ASUZU & NJUKO, 1996), Tynnantus
fasciculatus (cipo-cravo) (AMORIM et al., 1991a), Punica granatum (romd) (AMORIM et
al., 1996) , e Spigelia anthelmia (erva lombrigueira) (ASSIS et al., 2003) apresentaram
resultados promissores nos testes, in vitro, com larvas, e merecem ser analisadas quanto a
seguranga de administragdo em organismos vivos para que sejam realizados testes de eficacia
com a espécie alvo do tratamento.

A exposicéo das larvas de helmintos gastrintestinais ao extrato da Parreira em periodos
conseguintes (24, 48 e 72h) resultou na reducdo significativa do niumero de larvas viaveis.
Esta reducdo se deu em relacdo ao tempo de exposi¢do, sendo o periodo de 72h responsavel
pelos menores valores, quando comparados com 24 e 48 horas. A concentragdo do extrato da
Parreira foi responsavel pela reducdo no percentual de larvas viaveis, onde se observa que o
extrato na concentragdo de 50% foi capaz de inviabilizar 100% das larvas (Figura 5 e 6). Este
fato foi atribuido ao tempo de exposicdo da larva ao extrato, bem como a concentragdo do

mesmo, tornando assim a principal fonte de alimentacdo das larvas (L1 e L2) e estando as
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mesmas em contato constante com o extrato, além do que, o extrato pode vir a ser absorvido
pelas cuticulas do parasito (Foto 3).

Foto 3 - Exposic¢éo da larva de helmintos gastrintestinais ao extrato
de Cissus erosa (Parreira)
Fonte: ARAUJO, M. M., 2008. LDPAD/CSTR/UFCG

Camurca-Vasconcelos et al., (2005), relatou que um produto anti-helmintico pode
entrar em contato com o parasito de duas formas: ao ser ingerido pelo nematdide por via oral
ou através da cuticula do parasito. As larvas Lle L2 alimentam-se de microorganismos
presentes nas fezes e possuem apenas uma cuticula, portanto, mais facilmente absorvem os
produtos anti-helminticos, porém as L3 ndo se alimentam e apresentam duas cuticulas,

dificultando a penetragdo dos anti-helminticos.



Figura 5- Eficacia anti-helmintica in vitro do extrato da Parreira sobre a
viabilidade de larvas de helmintos gastrintestinais de caprinos no semi-

arido paraibano em relagdo ao tempo de exposicao.
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Figura 6- Eficacia anti-helmintica in vitro do extrato da Parreira sobre a
inviabilidade de larvas de helmintos gastrintestinais de caprinos no

semi-arido paraibano em relagdo ao tempo de exposicao.
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O tempo de exposicado dos ovos e larvas de helmintos gastrintestinais aos tratamentos
aplicados pode ser visto na figura 7, onde se constata que quanto maior o tempo de exposi¢do
dos ovos e larvas aos tratamentos aplicados maior seria sua ag¢ao, sendo, portanto, o tempo de

72 horas responsavel pelos menores percentuais de ovos e larvas viaveis.

Figura 7- Avaliacéo in vitro da acdo do extrato da Parreira sobre ovos e
larvas de helmintos gastrintestinais de caprinos no semi-arido paraibano
nos periodos de 24, 48 e 72h.
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Entretanto, vale salientar que o teste in vitro é apenas uma etapa inicial na triagem de
plantas para pesquisas sobre atividade medicinal e, portanto, os resultados positivos obtidos
com este teste, isoladamente, ndo sdo suficientes para validagdo cientifica de qualquer

atividade pesquisada.
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4. CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste estudo sugerem que o extrato da Parreira é eficaz no
tratamento in vitro de nematdides gastrintestinais de caprinos. No entanto, estudos in vivo séo

necessarios para validar o seu uso no controle alternativo das parasitoses nos animais.
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CAPITULO Il

ARAUJO, Mauricio Machado de. EFICACIA ANTI-HELMINTICA in vitro DE
EXTRATOS DE Operculina hamiltonii (BATATA DE PURGA) E Cissus erosa
(PARREIRA). Patos, PB: UFCG, 2008. 65 p. (Dissertagdo — Mestrado em Zootecnia-
Sistemas Agrossilvipastoris no Semi-arido).

RESUMO

O experimento in vitro foi realizado para avaliar a acdo do extrato etanolico da Batata de
purga (Operculina hamiltonii) sobre ovos e larvas de nematoides gastrintestinais de caprinos.
A recuperacdo dos ovos foi realizada em tamises e as larvas foram obtidas por meio de
coproculturas, a partir de fezes de caprinos naturalmente infectados da mesorregido do Sertdo
Paraibano. O extrato foi utilizado nas concentracdes de 50; 25; 12; 6 e 3 mg.mL™ para ambos
0s testes e como controle positivo 0,2 mg.kg® de albendazole 5% e para testemunha, utilizou-
se agua destilada estéril. As placas foram examinadas ao microscopio Optico para contagem
dos ovos em desenvolvimento e larvas moveis e imoveis, apos 24 h, 48 h e 72 h de incubagéo.
As concentragfes do extrato etandlico da Batata de purga e os tratamentos testemunha e
farmaco diferiram quanto ao nimero de ovos inviaveis e no teste de motilidade larval. O
percentual de ovos viadveis decresceu com 0 aumento da concentragdo do extrato de
Operculina halmintonii (batata de purga), e que a partir da concentracdo de 25% do extrato, 0
percentual de ovos viaveis caiu para 39,72%, chegando a 29,57% na concentracdo de 50%,
valores estes inferiores e significativos quando comparados com o controle positivo e
negativo. A concentragdo do extrato da Batata de purga foi responsavel pela reducdo no
percentual de larvas viaveis, onde se observa que o extrato na concentracdo de 50% foi capaz
de afetar negativamente 63,11% das larvas.

Palavras-chave: helmintoses gastrintestinais, caprinocultura, fitoterapia



ARAUJO, Mauricio Machado de. Anthelmintic effect in vitro of extracts of Operculina
hamiltonii (batata de purga) and Cissus erosa (parreira). Patos, PB: UFCG, 2008. 65 p.
(Master Degree in Husbandry Science — Agrossilvipastoral Systems in Semi-arid).

ABSTRACT

Anthelmintic effectiveness in vitro of the extract of Operculina hamiltonii (batata de
purga).The experiment in vitro was realized to evaluate the action of the etanolical extract of
Batata de purga (Operculina hamiltonii) on eggs and larvae of gastrointestinal nematodes of
goats.The recovery of the eggs was realized in tamises and the larvae were obtained by means
of larval culture, from feces of naturally infected goats of the mesoregion of semi-arid
paraibano. The extract was used on the concentrations of 50; 25; 12; 6 and 3 mg.mL™ to both
tests and as positive control 0,2 mg.kg® of albendazole 5% and to witness, was used distilled
water. The plates were examined on the optical microscopy to the counting of the eggs in
development and movable and immovable larvae, after 24h, 48h and 72h of incubation. The
concentrations of the etanolical extract of C. erosa differed as the number of inviable eggs
and on the test of larval motility. The percentage of viable eggs decreased with the growth of
the concentration of the extract of Operculina halmintonii (Batata de purga), and since the
concentration of 25% of the extract, the percentage of viable eggs decreased to 39,72%,
arriving to 29,57% on the concentration of 50%. These values were minor and meaningful
when compared with the positive and negative control. The concentration of Batata de purga
was responsible for the reduction of the percentage of viable larvae, where was observed that
the concentration of 50% can affect negatively 63,11% of the larvae.

Key words: gastrintestinal helmintiasis, farming goat, phytotherapy
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1. INTRODUCAO

Muitas espécies vegetais sdo consideradas possuidoras de propriedades medicinais
segundo a crenca popular, entre elas algumas sao utilizadas como anti-helminticas, a exemplo
da Operculina hamiltonii (Batata de purga).

A Batata de purga € uma espécie pertencente a familia Convolvulaceae, trepadeira de
aspecto muito ornamental, especialmente pelos seus frutos, que depois de maduros, parecem
flores secas naturais (MATOS, 1994). Cada fruto contém de uma a quatro sementes duras e
cremosas, que ficam soltas dentro deles e permanecem presos a planta por um longo periodo,
até se desprenderem. E uma espécie anual, tem flor branca e frutos de forma estrelada.
Silvestre, mas pode ser facilmente cultivada plantando-se as sementes, apesar de seu baixo
percentual de germinagdo, ou mesmo plantando-se o tubérculo (batata). Seus constituintes
quimicos sdo o acido exogonico e cloridrato de hidroxilamina (PARIS & MOYSE, 1981).

Os prejuizos a caprinocultura nacional causadas pelos nematddeos gastrintestinais sao
mais evidentes na regido nordeste, onde a exploracdo desta espécie animal é mais intensa e de
relevante importancia social. A utilizagdo de anti-helmintos contra nematddeos
gastrointestinais de pequenos ruminantes, especialmente caprinos, € indispensavel nesta
regiao, levando a maioria dos criadores a aplicarem diversos grupos de anti-helminticos com
varias dosificacbes por ano, e que inevitavelmente, pode causar diminuigdo da eficacia do
produto (BARRETO & SILVA, 1999).

Os freqlentes surtos de verminoses junto a criacdo de caprinos no semi-arido
paraibano caracterizam o modelo inadequado de controle que vem sendo utilizado pelos
produtores. A utilizacdo de sub-dosagens, a persisténcia da utilizacdo de anti-helminticos com
0 mesmo principio quimico, o0 momento errado da everminacdo e a falta de medidas
adequadas de manejo, ocorrem por deficiéncia de informacgoes técnicas adequadas bem como
sua disponibilidade junto aos pecuaristas; vindo a contribuir para um rapido desenvolvimento
da resisténcia anti-helmintica (RODRIGUES, 2006).

Diversas doencas tém sido alvo de pesquisas que envolvem plantas medicinais, dentre
as quais estdo as nematodioses gastrintestinais que tém sido associadas a perdas econémicas
na producéo de ruminantes em todo o mundo (MACLEOD, 1995; FOX, 1997; GASBARRE
et al.,, 2001; GITHIA et al., 2001). Apesar da existéncia de diversos anti-helminticos
disponiveis comercialmente, o desenvolvimento de resisténcia pelos nematdides e a busca do

mercado consumidor por fontes de tratamento em substituicdo aos produtos quimicos, tém
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justificado diversas pesquisas que buscam plantas medicinais para o controle de nematoides
gastrintestinais.

Entretanto, a total aceitacdo de drogas derivadas de plantas e a fitoterapia na medicina
cientifica s6 podera ocorrer se estes produtos cumprirem 0s mesmos critérios de eficacia,
seguranca e controle de qualidade que os produtos sintéticos (GIRAO & VIEIRA, 2003), ou
seja, os produtos derivados de plantas devem ter eficicia avaliada e confirmada, assim como
deve ser garantida que sua administracdo em organismos Vvivos ocorra sem riscos para sua
salde.

Para Chagas (2004), a vulnerabilidade dos produtos quimicos diante da capacidade de
sobrevivéncia dos parasitas, faz com que eles tenham tempo de uso pré-determinado. No
entanto, acredita-se que a aplicacdo de extratos vegetais possa causar um desenvolvimento
bem mais lento da resisténcia, além de normalmente atingir somente espécies alvo, serem
biodegradaveis, ndo causarem poluicdo no ambiente e diminuirem drasticamente o problema
dos residuos.

Muitas pesquisas tém buscado desenvolver produtos baseados em substancias naturais,
que tenham a capacidade de interferir nos processos biologicos dos parasitas, como
reguladores de crescimento e também no comportamento alimentar. Tudo isso demonstra uma
conscientizacdo, onde a acdo imediata do produto passa a ndo ser tdo importante (CHAGAS
2004).

E desta forma que os produtos organicos, e com eles, a agricultura organica, tem
conquistado espacgos na agropecuaria, indicando uma forma de uso, isolado ou associado, de
substancias naturais, que geram produtos com menos residuos e mais valoriza¢do no mercado

Este trabalho tem como objetivo oferecer alternativas de controle da problematica da
verminose caprina, a partir do uso de plantas medicinais, mais especificamente, realizar testes

in vitro da Batata de purga (Operculina hamiltonii) frente aos trichostrongilideos de caprinos.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Local do experimento

O experimento foi desenvolvido no Laboratdrio de Ciéncias Quimicas e Bioldgicas
(LCQB) e de Doencas Parasitarias dos Animais Domesticos (DPAD) da Unidade Académica
de Medicina Veterinaria (UAMV) do Centro de Saude e Tecnologia Rural da Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG).

Foram utilizados dois caprinos da raga moxotd, com 06 a 12 meses de idade, com peso

médio de 25Kg,infectados com infeccéo poliespecifica para obtencdo dos ovos e das larvas.

2.2 Determinacao da espécie botanica utilizada

A partir de um levantamento bibliografico, buscou-se inicialmente identificar plantas
referenciadas como possuidora de atividade antiparasitaria, bem como adicionalmente, tendo
em vista a ampla potencialidade de uso frente as plantas consideradas medicinais e, diante do
universo desconhecido pela ciéncia, a respeito da comprovacéo da identificacdo das mesmas,

principalmente na area veterinaria.

2.3 Obtencéo do vegetal

A planta selecionada foi coletadas no municipio de S&o José do Bonfim, o clima torna-
se semi-arido e sujeito as estiagens prolongadas. N&o foge a regra da maior parte do territério
paraibano € constituida por rochas resistentes, e bastantes antigas. Esta localizado no Planalto
da Borborema sendo marcante no relevo do Nordeste. A vegetagdo nativa caracteriza-se pela
presenca da caatinga, devido ao clima quente e seco caracteristico da regiéo.

A identificacdo do material coletado seguiu os padrdes de taxonomia classica, feita
com base em caracteres morfoldgicos florais e utilizando-se varios exemplares que foram
depositadas no Herbario Dardamo de Andrade- Lima na Universidade Regional do Cariri —
URCA, com numero de registro 3750. As determinagdes foram efetuadas através de claves

analiticas.
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2.4 Obtencéo do extrato

Amostras da planta Operculina halmintonii (batata de purga) foram submetidas aos
procedimentos laboratoriais de rotina. Apds coleta e identificacdo boténica das partes
indicadas no estudo etnofarmacologico e herbarizacdo, foram devidamente higienizados,
triturados, pesados em balanca eletrénica de precisdo, para a separagdo de aliquotas iguais,
armazenados em TNT. Em seguida, as amostras foram colocadas em um recipiente de vidro
esterelizado para a preparacdo da alcoolatura, sendo utilizado o farelo da batata de purga na
proporcdo de 250g de material vegetal para 1L de alcool etilico PA, permanecendo submersas
por um periodo de 72 horas.

Apds esse periodo, realizou-se a filtragem da mesma, utilizando papel de filtro e o
liquido filtrado (volume inicial = v1) foi transferido em pequenas porc¢des (300 mL) para um
baldo de 1000 mL. Para a obtencdo do extrato liquido a uma temperatura de 40 +/- 50°C
(MOUCHREK, 2000). O extrato obtido (Volume final = v2), foi transferido para um
recipiente de vidro de cor ambar, colocado a temperatura ambiente por 10 minutos e em
seguida mantido sobre refrigeracdo até o momento da realizagéo do teste.

Foram utilizadas as seguintes concentracdes: 50; 25; 12; 6 e 3 mg/ml™ preparados a
partir da concentracdo matriz, sendo 0s mesmos realizados em triplicatas. Para o controle

positivo, foi utilizado 4gua destilada e para o controle negativo Albendazole 5%.

2.5 Testes ovicida

2.5.1 Obtencdo dos ovos de helmintos

As fezes foram coletadas diretamente da ampola retal em quantidades de
aproximadamente 10 gramas, em seguida foram acondicionadas em sacos plasticos e
encaminhadas diretamente ao Laboratorio de Doencas Parasitarias dos Animais Domesticos
(LDPAD) da Universidade Federal de Campina Grande — Campus de Patos-PB, sob
temperatura ambiente. O material foi triturado em graal contendo solucdo salina
hipersaturada, filtrada em tamises de malhas de 250mn/nm (n° 60) e 180 mn/nm (n° 80). O
material obtido foi acondicionado em provetas de 500 mL. Procedendo-se trés lavagens
consecutivas com agua destilada. Na ultima lavagem, o sedimento foi mantido com um
pequeno volume de agua destilada de modo a comporem uma suspensdo com 200 ovos por

mL.
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A partir desta suspensdo obtida através da técnica Girdo e Ueno (1985), foram
utilizados 2 mL do extrato nas concentracdes 50; 25; 12; 6 e 3 mg/mL™” , bem como o
controle positivo (agua destilada) e o controle negativo (Albendazole 5%) para cada 200 ovos
em 2mL da suspensdo de acordo com Hubert & Kerboeurf (1984), colocado em placas de
Petri de 10cm. O ensaio foi realizado em triplicatas.

A acdo dos extratos vegetais sobre o desenvolvimento dos ovos foi avaliada apds o
periodo de encubacgdo de 24, 48 e 72 horas, com a transferéncia do contetdo das placas de
Petri para laminas e procedendo-se a leitura em microscopio 6ptico em aumento de 100 vezes.
Foram avaliados todos 0s ovos presentes nas amostras classificando 0os mesmos em viaveis e
inviaveis.

O procedimento foi igualmente repetido com agua destilada para o controle negativo e
com Albendazole 5% para o controle positivo.

Os ovos encontrados correspondiam as caracteristicas morfoldgicas tipicas, de ovos
produzidos por integrantes da Superfamilia Tricostrongyloidea.

Os dados obtidos representaram a eficacia do extrato sobre o desenvolvimento dos
ovos. Os resultados das cinco concentragdes dos extratos, bem como os controles positivo e
negativo, todos em triplicatas, foram avaliados em trés tempos (24, 48 e 72 horas) e foram
comparados por meio de calculos estatisticos, utilizando-se o teste de Tukey a 5% de

significancia. Todos os dados foram transformados em porcentagem.
2.6 Testes larvicida

2.6.1 Obtencdo das Larvas de Helmintos

As fezes foram coletadas diretamente da ampola retal em quantidades de
aproximadamente 10 gramas, em seguida foram acondicionadas em sacos plasticos e
encaminhadas diretamente ao Laboratorio de Doencas Parasitarias dos Animais Domesticos
(LDPAD) da Universidade Federal de Campina Grande — Campus de Patos-PB, sob
temperatura ambiente.

As larvas infectantes foram obtidas através da coprocultura pela técnica de Roberts &
O’Sullivan. As partir da suspensdo obtida através da coprocultura, procedeu-se a contagem
das larvas. Foram utilizados 2 mL do extrato nas concentracdes 50; 25; 12; 6 e 3 mg/mL™
para cada 200 larvas em 2mL aproximadamente de acordo com Hubert & Kerboeurf (1984),

colocado em placas de Petri de 10cm. O ensaio foi realizado em triplicatas.
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A acdo dos extratos vegetais sobre o desenvolvimento dos ovos foi avaliada apds o
periodo de encubagédo de 24, 48 e 72 horas, com a transferéncia do contetdo das placas de
Petri para laminas e procedendo-se a leitura em microscopio 6ptico em aumento de 100 vezes.
Foram avaliados todos 0s ovos presentes nas amostras classificando-as em vivas e mortas.

O procedimento foi igualmente repetido com agua destilada para o controle negativo e
com Albendazole 5% para o controle positivo.

As larvas encontradas correspondiam aos géneros Haemonchus, Trichostrongylus,
Oesophagostomum, Strongyloides e Cooperia.

Os resultados das cinco concentragfes dos extratos, bem como os controles positivo e
negativo, todos em triplicatas, foram avaliados em trés tempos (24, 48 e 72 horas) e foram
comparados por meio de calculos estatisticos, utilizando-se o teste de Tukey a 5% de

significancia. Todos os dados foram transformados em porcentagem.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Testes de inibicéo de ecloséo de ovos

Com a metodologia utilizada no experimento, contatou-se que o percentual de ovos
viaveis decresceu com o0 aumento da concentracdo do extrato de Operculina halmintonii
(batata de purga), e que a partir da concentracdo de 25% do extrato, o percentual de ovos
viaveis caiu para 39,72%, chegando a 29,57% na concentracdo de 50%, valores estes
inferiores e significativos quando comparados com o controle positivo e negativo (Figura 1),
demonstrando assim ser o mesmo eficaz como inibidor de eclosdo de ovos de nematodeos

gastrointestinais de pequenos ruminantes.

Figura 1- Eficacia anti-helmintica in vitro do extrato da Batata de purga
sobre ovos de helmintos gastrintestinais de caprinos no semi-arido

paraibano.
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O ndmero de pesquisas a cerca da acdo de extratos de plantas sobre nematddeos
gastrointestinais em pequenos ruminantes ainda € escasso e, Mesmo assim, pouco
conclusivos, dificultando uma discussédo com efeito comparativo.

No entanto, pode-se explorar os resultados encontrados por Girdo et al. (1998), que
realizaram um levantamento etnoveterinario com plantas possuidoras de a¢ao anti-helminticas
em caprinos, no estado do Piaui. Neste trabalho realizado in vitro constatou-se a a¢do ovicida

da Operculina hamiltonii sobre ovos de nematdides gastrintestinais de caprinos,
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administradas nas doses entre 0,4 a 5g, da planta seca triturada para 10g de fezes, utilizando-
se 0 metodo de coprocultura.

Ao relacionar os tratamentos aplicados com o tempo de exposicdo dos ovos de
helmintos gastrintestinais, observou-se que ndo houve diferenca significativa do tempo de
exposicdo dos ovos ao extrato, sendo, portanto, a concentracdo do extrato responsavel pela

acédo anti-helmintica (Figura 2 e 3).

Figura 2- Eficacia anti-helmintica in vitro do extrato da Batata de purga
sobre a viabilidade de ovos de helmintos gastrintestinais de caprinos no
semi-arido paraibano em relacéo ao tempo de exposigéo.
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Athayde et al., (2004) utilizando sementes de abdbora (Cucurbita pepo), Batata de
purga (Operculina hamiltonii) e meldo de Sdo Caetano (M. charantia), em nucleos rurais
situados nos municipios de Patos-PB, Sdo Mamede-PB e Santa Terezinha-PB, constataram
atividade anti-helmitica, por meio da reducdo do OPG em caprinos naturalmente infectados,

30 dias apos a sua administracao.
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Figura 3- Eficacia anti-helmintica in vitro do extrato da Batata de purga
sobre a inviabilidade de ovos de helmintos gastrintestinais de caprinos

no semi-arido paraibano em relagéo ao tempo de exposicéo.
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3.2 Testes realizados com larvas de nematéides

Muitas plantas sdo, tradicionalmente, conhecidas como possuidoras de atividade anti-
helmintica, necessitando, entretanto, que suas eficacias sejam cientificamente comprovadas.

Ao avaliar a acdo do extrato da Batata de purga sobre a viabilidade de larvas, podemos
observar que o percentual de larvas viaveis teve um decréscimo a medida que a concentracdo
do extrato aumentava, apresentando o mesmo diferenca significativa a partir da concentracédo
12%, chegando & 63,11% de larvas viaveis na concentracdo de 50% (Figura 4). Apesar da
diferenca significativa quando comparada com a testemunha observamos que o extrato da
batata de purga quando aplicada em testes in vitro é ineficiente no controle de larvas de
helmintos gastrintestinais de pequenos ruminantes quando comparado aos propostos pelo
Grupo Mercado Comum para substancias quimicas (GMC 1996), que preconiza ser:
altamente efetivo > 98%; efetivo entre 90-98%; moderadamente efetivo entre 80-89% e

insuficientemente ativo < 80% (ndo registravel).
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Figura 4- Eficacia anti-helmintica in vitro do extrato da Batata de purga
sobre larvas de helmintos gastrintestinais de caprinos no semi-arido

paraibano.
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No Estado do Piaui, foram listadas por Girdo et al., (1998), com base em informacGes
de produtores de caprinos, 14 plantas como possuidoras de atividade anti-helmintica. As
plantas relacionadas foram: Operculina sp. (Batata de-purga), Cucurbita moschata (Abdbora),
Luffa operculata (Bucha paulista, Cabacinha), Heliotropium sp. (Crista de galo), Mentha sp.
(Hortel&), Carica papaya (Mamoeiro), Chenopodium ambrosioides (Mastrugo), Momordica
charantia (Meldo de sdo caetano), Milome (nome cientifico ndo identificado), Plumeria sp
(Pau de leite, Janguba), Jatropha curcas (Pinh&o-branco, Pinhdo-de purga), Scopalaria dulcis
(Vassourinha) e Croton sp (Velame).

Almeida et al. (2003), em estudo realizado também in vitro, observaram a acéo do
extrato do Cymbopogon citratus (Capim-santo) e Digitaria insularis (Capim-agu) sobre larvas
de nematdides gastrintestinais de caprinos, constatando uma reducédo acima de 95,00% da
superfamilia Strongyloidea. As dose administradas foram de 224 e 355,2 mg/mL, para as
plantas respectivamente.

A exposicdo das larvas de helmintos gastrintestinais ao extrato da Batata de purga em
periodos conseguintes (24, 48 e 72h) resultou na reducdo significativa do numero de larvas
viaveis. Esta reducdo se deu em relacdo ao tempo de exposi¢do, sendo o periodo de 72h
responsavel pelos menores valores, quando comparados com 24 e 48 horas. A concentracéo
do extrato da Batata de purga foi responsavel pela redugdo no percentual de larvas vidveis,

onde se observa que o extrato na concentracdo de 50% foi capaz de inviabilizar 63,11% das
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larvas (Figura 5 e 6). Fato este atribuido ao tempo de exposicdo do extrato, bem como a

concentragdo do mesmo (Foto 4).
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Foto 4 - Exposic¢éo da larva de helmintos gastrintestinais ao extrato
de Operculina hamiltonii (Batata de purga).
Fonte: ARAUJO, M. M., 2008. LDPAD/CSTR/UFCG

Figura 5- Eficacia anti-helmintica in vitro do extrato da Batata de purga
sobre a viabilidade de larvas de helmintos gastrintestinais de caprinos

no semi-arido paraibano em relagéo ao tempo de exposicéo.
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Figura 6- Eficacia anti-helmintica in vitro do extrato da Batata de purga
sobre a inviabilidade de larvas de helmintos gastrintestinais de caprinos

no semi-arido paraibano em relagdo ao tempo de exposicao.
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Na figura 7 podemos observar o tempo de exposi¢cdo dos ovos e larvas de helmintos
gastrintestinais aos tratamentos, onde se constata que quanto maior o tempo de exposicao dos
ovos e larvas aos tratamentos aplicados maior seria sua agdo, sendo, portanto, o tempo de 72
horas responsavel pelos menores percentuais de ovos e larvas vidveis. Dados estes que
inviabiliza o0 uso do extrato da batata de purga no controle efetivo de larvas e ovos de

helmintos gastrointestinais, fazendo-se necessarios mais estudos a respeito desta espécie.



Figura 7- Avaliacdo in vitro da acdo do extrato da Batata de purga nos
ovos e larvas de helmintos gastrintestinais de caprinos no semi-arido

paraibano nos periodos de 24, 48 e 72h.
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4. CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste estudo sugerem que o extrato da Batata de purga é eficaz
no tratamento in vitro de nematdides gastrintestinais de caprinos. No entanto, estudos in vivo

s&o necessarios para validar o seu uso no controle alternativo das parasitoses nos animais.
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6.1 Tabelas de Cissus erosa (Parreira)
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Tabela 1- Eficdcia anti-helmintica in vitro do extrato da Parreira em ovos e larvas de

helmintos gastrintestinais de caprinos no semi-arido paraibano.

Tratamento ovv OV LVV LVI
Testemunha 94,78A 5,22E 99,76A 0,24D
Quimico 74,07B 25,93D 98,13A 1,87D
Ext. 3% 91,02A 8,98E 84,00B 16,00C
Ext. 6% 67,488 32,52D 81,70B 18,30C
Ext. 12% 34,43C 65,57C 86,49B 13,51C
Ext. 25% 17,56D 82,44B 61,59C 38,41B
Ext. 50% 2,41E 97,592 0,00D 100,00A

Letras mailsculas iguais nas colunas sao se difere estatisticamente pelo teste de tukey a 5%

Obs: OVV= ovos viaveis; OVI= ovos inviaveis; LVV= larvas viaveis e LVI= larvas inviaveis

Tabela 2- Avaliacgdo in vitro da agdo do extrato da Parreira nos ovos e larvas de helmintos

gastrintestinais de caprinos nos periodos de 24, 48 e 72h, no semi-arido paraibano.

TEMPO ovv oVI LVV LVI

24 horas 59,79A 40,21B 80,45A 19,55C
48 horas 55,82A 44,18B 75,85B 24,15B
72 horas 47,998 52,00A 62,98C 19,55A

Letras mailsculas iguais nas colunas sao se difere estatisticamente pelo teste de tukey a 5%

Obs: OVV= ovos viaveis; OVI= ovos inviaveis; LVV= larvas viaveis e LVI= larvas invidveis
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Tabela 3- Eficécia anti-helmintica in vitro do extrato da Parreira em ovos e larvas de

helmintos gastrintestinais de caprinos no semi-arido paraibano.

ovv 24h 48h 72h
Testemunha 95,67Aa 96,33Aa 92,33Aa
Quimico 93,63ABa 75,73ABb 52,83Bc
Ext. 3% 99,53Aa 94,40Aa 79,13ABa
Ext. 6% 72,33Ba 72,47Ba 57,63Ba
Ext. 12% 35,90Ca 34,57Ca 32,83Ca
Ext. 25% 16,37CDa 15,77CDa 20,53Ca
Ext. 50% 5,11Da 1,47Da 0,67Ca

Letras mailsculas iguais nas colunas e mindscula nas linhas ndo se diferem estatisticamente

Pelo teste de tukey a 5% . Obs: OVV= ovos viaveis.

Tabela 4- Eficacia anti-helmintica in vitro do extrato da Parreira em ovos e larvas de

helmintos gastrintestinais de caprinos no semi-arido paraibano.

ovi 24h 48h 72h
Testemunha 4,33Da 3,67Da 7,67Da
Quimico 6,37CDa 24,27Ca 47,17Cb
Ext. 3% 0,47Da 5,60CDa 20,87CDa
Ext. 6% 27,67Ca 27,53Ca 42,37Ca
Ext. 12% 64,10Ba 65,43Ba 67,17BCa
Ext. 25% 83,63ABa 84,23ABa 79,47ABa
Ext. 50% 94,89Aa 98,53Aa 99,33Aa

Letras maiUsculas iguais nas colunas e mindscula nas linhas ndo se diferem estatisticamente pelo teste de tukey a

5%. Obs: OVI= ovos inviaveis.
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Tabela 5- Eficacia anti-helmintica in vitro do extrato da Parreira em ovos e larvas de

helmintos gastrintestinais de caprinos no semi-arido paraibano.

LvV 24h 48h 72h

Testemunha 100,00Aa 100,00Aa 99,27Aa
Quimico 100,00Aa 98,13Aa 95,97Aa
Ext. 3% 98,93Aa 98,77Aa 51,30Cb
Ext. 6% 92,13Aa 86,83ABa 65,83Bb
Ext. 12% 98,67Aa 82,13Bb 78,67Bb
Ext. 25% 73,13Ba 64,80Ca 46,83Ch
Ext. 50% 0,00Ca 0,00Da 0,00Da

Letras mailsculas iguais nas colunas e mindscula nas linhas ndo se difere estatisticamente pelo teste de tukey a

5%. Obs: LVV= larvas viaveis

Tabela 6- Eficécia anti-helmintica in vitro do extrato da Parreira em ovos e larvas de

helmintos gastrintestinais de caprinos no semi-arido paraibano.

LVI 24h 48h 72h
Testemunha 0,73Ca 0,00Da 0,00Da
Quimico 0,00Ca 1,57Da 4,03Da
Ext. 3% 1,07Cb 1,23Db 45,70BCa
Ext. 6% 7,57Chb 13,17CDb 34,17Ca
Ext. 12% 1,33Cb 17,87Ca 21,33Ca
Ext. 25% 26,87Bb 35,20Bb 53,17Ba
Ext. 50% 100,00Aa 100,00Aa 100,00Aa

Letras mailsculas iguais nas colunas e mindscula nas linhas ndo se difere estatisticamente pelo teste de tukey a

5%. Obs: LVI= larvas invidveis
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6.2 Tabelas de Operculina hamiltonii (Batata de purga)

Tabela 1- Eficacia anti-helmintica in vitro do extrato da Bata de purga em ovos e larvas de

helmintos gastrintestinais de caprinos no semi-arido paraibano.

TRATAMENTO ovv oV LvV LVI
Testemunha 94,78A 5,22D 99,76A 0,24D
Quimico 74,07B 25,93C 98,13A 1,87D
Ext. 3% 59,73B 40,27BC 96,81A 3,19D
Ext. 6% 67,68B 32,32C 94,68AB 5,32CD
Ext. 12% 59,89B 40,11BC 87,06BC 12,94BC
Ext. 25% 39,72C 53,11AB 79,28C 20,72B
Ext. 50% 29,57C 70,412 63,11D 36,89A

Letras mailsculas iguais nas colunas sao se difere estatisticamente pelo teste de tukey a 5%
Obs: OVV= ovos viaveis; OVI= ovos inviaveis; LVV= larvas viaveis e LVI= larvas inviaveis

Tabela 2- Avaliacdo in vitro da acdo do extrato da Batata de purga nos ovos e larvas de

helmintos gastrintestinais de caprinos nos periodos de 24, 48 e 72h, no semi-arido paraibano.

TEMPO ovv oV LVV LVI

24 horas 66,50A 30,64B 96,19A 3,81C
48 horas 57,51B 42,49A 89,24B 10,76B
72 horas 58,31B 41,68A 79,78C 20,22A

Letras maiusculas iguais nas colunas sdo se difere estatisticamente pelo teste de tukey a 5%

Obs: OVV= ovos viaveis; OVI= ovos inviaveis; LVV= larvas viaveis e LVI= larvas inviaveis
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Tabela 3- Eficacia anti-helmintica in vitro do extrato da Batata de purga em ovos de helmintos

gastrintestinais de caprinos no semi-arido paraibano.

ovv 24h 48h 72h

Testemunha 95,67Aa 96,33Aa 92,33Aa
Quimico 93,63Aa 75,73Aa 52,83Bb
Ext. 3% 88,33Aa 38,33Bb 52,53Bb
Ext. 6% 77,83Aa 57,13ABa 68,07ABa
Ext. 12% 67,57Aa 52,50ABa 59,60ABa
Ext. 25% 21,53Ba 44 57ABa 53,07Ba
Ext. 50% 20,93Ba 38,00Ba 29,77Ba

Letras maidsculas iguais nas colunas e mindscula nas linhas ndo se diferem estatisticamente

Pelo teste de tukey a 5%. Obs: OVV= ovos viaveis.

Tabela 4- Eficacia anti-helmintica in vitro do extrato da Parreira em ovos de helmintos

gastrintestinais de caprinos no semi-arido paraibano.

oV 24h 48h 72h
Testemunha 4,33Ba 3,67Ba 7,67Ba
Quimico 6,37Bb 24,27ABab 47,17Aa
Ext. 3% 11,67Bb 61,67Aa 47,47Aab
Ext. 6% 22,17Ba 42,87Aa 31,93ABa
Ext. 12% 32,43ABa 47,50Aa 40,40Aa
Ext. 25% 58,47Aa 55,43Aa 46,93Aa
Ext. 50% 79,07Aa 62,00Aa 70,17Aa

Letras mailsculas iguais nas colunas e mindscula nas linhas nao se diferem estatisticamente pelo teste de tukey a

5%. Obs: OVI= ovos inviaveis.



Tabela 5- Eficacia anti-helmintica in vitro do extrato da Batata de purga em larvas de

helmintos gastrintestinais de caprinos no semi-arido paraibano.

LvV 24h 48h 72h

Testemunha 100,00Aa 100,00Aa 99,27Aa
Quimico 100,00Aa 98,43Aa 95,97Aa
Ext. 3% 100,00Aa 93,00ABa 97,43Aa
Ext. 6% 97,67Aa 90,77ABa 95,60Aa
Ext. 12% 98,77Aa 87,70ABab 74,70Bb
Ext. 25% 91,40Aa 84,10ABa 62,33Bb
Ext. 50% 85,50Aa 70,70Ba 33,13Cb
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Letras maiUsculas iguais nas colunas e mintscula nas linhas ndo se diferem estatisticamente pelo teste de tukey a

5%. Obs: LVV= larvas viaveis

Tabela 6- Eficacia anti-helmintica in vitro do extrato da Batata de purga em larvas de

helmintos gastrintestinais de caprinos no semi-arido paraibano.

LVI 24h 48h 72h

Testemunha 0,00Aa 0,00Aa 0,70Aa
Quimico 0,00Aa 1,57Aa 4,03Aa
Ext. 3% 0,00Aa 7,00Aa 2,57Aa
Ext. 6% 2,33Aa 9,23Aa 4,40Aa
Ext. 12% 1,23Aa 12,30Aa 25,30Bb
Ext. 25% 8,60Aa 15,90Aa 37,67Bb
Ext. 50% 14,50Ab 29,30Bb 66,87Ca

Letras mailsculas iguais nas colunas e mindscula nas linhas nao se diferem estatisticamente pelo teste de tukey a

5%. Obs: LVI= larvas invidveis



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

