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LOBO, K. M. S.Ac&o anti-helmintica de Jurubeba e Batata de Purgadicionadas & dieta
de ovelhas prenhas e nao prenhaBatos, PB: UFCG2009. 68p. (Dissertacao — Mestrado
em Zootecnia — Sistemas Agrossilvipastoris no S&riaie)

RESUMO

O uso de espécies botanicas que apresentam meiats@cundarios eficazes para o controle
das parasitoses vem sendo estudado para substituprodutos quimicos e diminuir a
resisténcia. Ha uma crescente procura pela Medatiamativa, Fitoterapia, por ser de baixo
custo, baixa toxicidade e por ndo apresentar residas produtos de origem animal, existem
muitos estudos sobre tratamento de animais contaglaaespecialmente as anti-helminticas.
Este trabalho objetivou avaliar o efeito dos difées niveis de concentrado e da atividade
anti-helmintica do farelo da raiz da planolanum paniculatuni. (Jurubeba) e da
Operculina hamiltoni{G. Don) D. F. Austin & Staples (Batata de purgat)re o parasitismo
em ovelhas Santa Inés, confinadas, naturalmerdgetadfas, no periparto. Foram utilizadas 24
ovelhas, sendo 12 prenhas e 12 ndo prenhas, didagnos seguintes tratamentos: controle
(Albendazole 5%), tratada com Jurubeba e tratadeJeoubeba associada a Batata de Purga.
As dietas experimentais foram distribuidas com isid® 1% e 1,5% de concentrado. A
redugdo no ndmero de ovos por grama de fezes fdiada pela técnica de Gordon e
Whitlock e pela técnica de Roberts eS@@ivan para cultura de larvaBoram realizados
exames soroldgicos para determinar os parametnggiiseeos em relacdo ao parasitismo. Os
animais foram distribuidos em delineamento integai@ casualizados, em um arranjo
fatorial 3x2x2 (tratamentos anti-helminticos, fasprodutiva, niveis de concentrados). Os
resultados foram submetidos a analise de varignteste de Tukey a 5% de significancia.
Nas condi¢cdes experimentais, o tratamento com abdhbain natura sinaliza como um
procedimento de controle alternativo das helmirgogastrintestinais, principalmente de
ovelhas ndo prenhas, apresentando um quadro aherda sadio mesmo com elevado grau
de parasitismo em ovelhas que receberam 1,5% deemivado, podendo substituir o
Albendazole; no entanto, a associacdo do farelaidade Jurubeba com Batata de purga nao
é eficaz para o controle das helmintoses gasttings de ovelhas Santa Inés prenhas e nao
prenhas naturalmente infectadas e criadas em regitersivo no semi-arido paraibano.
Através dos resultados das andlises fitoquimicalizaglas neste trabalho, observa-se que as
espécies estudadas apresentam compostos pertsnasntéasses dos alcalbéides e taninos,
gue podem ser potencialmente ativos em modelo8dioals e farmacologicos. O tratamento
com o farelo da raiz da Jurubeba possui alto teotadinos condensados e sinaliza como
procedimento de controle alternativo das helmirgogastrintestinais para ovelhas né&o
prenhas. Animais que recebem uma alimentacdo dd@a com um maior nivel de
nutrientes se tornam resilientes ao parasitismaofé@ecimento de Jurubeba e Jurubeba
associada a Batata de purga mantiveram o stattisionél a despeito da carga parasitaria.
Os espécimes vegetais avaliadas nao foram condatetéxicos para as ovelhas no periparto.

Palavras-chave - Sanidade,Solanum paniculatum, Operculina hamiltonParasitoses,
Etnoveterinaria, Toxicidade, taninos condensados.



LOBO, K. M. S.Anthelmintic action of Jurubeba and Batata de purgaadded to the diets
of pregnant and non pregnant ewesPatos, PB: UFCG, 2009. 68p. (Dissertacao — Mestrado
em Zootecnia — Sistemas Agrossilvipastoris no Skndie).

ABSTRACT

The use of botanical species that present effestomndary metabolites for the parasitosis
control has been studied to replace chemical ptscartd to decrease the resistance. There is
a growing demand by Alternative Medicine, Phyto#ipsr, because of the low cost, low
toxicity and do not present residues in the anipr@ducts. There are many studies on
treatment of animals with plants, especially ththaimintics. The objective of this wok was
to evaluate the effect of the different levels ohcentrate and of the anthelmintic activity of
the bran root oSolanum paniculaturh. (Jurubeba) an@®perculina hamiltonii(G. Don) D.

F. Austin & Staples (Batata de purga) on the pasasiof Santa Inés ewes, confined,
naturally infected, on the peripartum. Il was ug@ddewes, being 12 pregnant and 12 non-
pregnant, divided into groups: control (Albendazb®), treated with Jurubeba and treated
with Jurubeba plus Batata de purga. The experirhdigis were distributed into two levels of
concentrate: 1% and 1.5%. The reduction of the mundb fecal eggs was evaluated by
Gordon and Whitlock (1939) technique and the lamature, by Roberts and O’Sullivan
(1950) technique. It was performed biochemical desain order to determinate serum
parameters in relation to the parasitism. The alsimeere distributed into a factorial
arrangement 3x2x2 (anthelmintic treatment, reprodegphase, concentrate levels) design.
Results were submitted to the analysis of variaaro test of Tukey 5% significance (SAS,
2003). Treatment with Jurubeba natura signals as an alternative to the control of
gastrintestinal helmintiasis, mainly in non-pregn@wes who have presented clinically
healthy states, even with a high degree of pasasitespecially in ewe who received 1.5% of
concentrate, being possible to replace the AlbavidazHowever, the administration of
Jurubeba bran plus Batata de purga is not effectivehe control of gastrintestinal
helmintiasis of pregnant or non-pregnant Santa bBwes naturally infected and raised on
intensive system in semi-arid of Paraiba Estateoddgh the results of phytochemistry
analyses carried out in this work, it is noted tthe studied species have compounds that
belong to the alkaloids and tannins classes, wbahbe potentially activated in biological
and pharmacological models. Treatment with the klelva bran root has high contend of
condensed tannins and signals as an alternativieotoh gastrintestinal helminthiasis of non-
pregnant ewes. Animals that have received diffead nutritional with higher levels of
nutrients become resilient to parasitism. Providlbgand JB maintained the nutritional status
regardless of the parasite load. The specimensmibdba and Batata de purga were not
considered toxic to the ewe in peripartum.

Keywords: Health,Solanum paniculatum, Operculina hamiltorpgrasitiasis, etnoveterinary,
toxicity, condensed tannins.
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1 INTRODUCAO

A ovinocultura no Nordeste brasileiro possui gram@ortancia econémico-social
para a regido e se caracteriza principalmente pedducdo de carne e pele; porém, é
observada nessa regido reduzida produtividade etwenhos de ruminantes em funcéao de
vérios fatores, dentre eles as endoparasitosaingestinais.

A incidéncia de doencas esta relacionada a inflaé&wmeio ambiente, a presenca de
hospedeiros, vetores e agentes; especificament@egmenos ruminantes aos bioagentes
(Haemonchus, Trichostrongylus, Strogyloides, MormajeZooperia, Oesophagostomum,
Skarjabinema, Trichuris)ao aumento da flora natural de um individuo paonigilicdo das
defesas orgénicas, a mudanca de alimentacéo eFustademasia, e ainda pela auséncia de
um programa sanitario integrado (RADOSTITS et 2001). No entanto as helmintoses
gastrintestinais mais importantes em ovinos sacats por membros da superfamilia
Trichostrongyloidea (FEO; ORDONES, 1994).

Esta questéo tem despertado especial preocupagiaodig¢ores e pesquisadores, uma
vez que as parasitoses sao responsaveis por graedeéss econdmicas (ALBANEZE;
SILVA, 2004), e também por provocar impactos amfaisndevido ao uso indiscriminado de
farmacos utilizados no controle parasitario quématie deixar residuos no ambiente, induz a
resisténcia dos parasitos a sua acdo. Chagas(20@®) relataram que tem sido largamente
estimulada a busca por novas alternativas ao usantiidelminticos convencionais. Estes
autores consideram que a utilizacdo de fitoterdpiso tratamento de animais tem se
mostrado como uma opcdo viavel, capaz de contrefetivamente as parasitoses
gastrintestinais com menor impacto ambiental pe$sig baixos custos para o0s
caprinovinocultores.

O interesse pelo estudo das plantas medicinais er@scendo nos ultimos anos,
principalmente no que se refere a sua atividadede@utica e composicdo quimica. A
fitoterapia e a homeopatia utilizadas no contr@everminoses séo alternativas que poderdo
reduzir o custo para a aquisicdo de anti-helmigtibem como retardar o aparecimento de
resisténcia a esses medicamentos.

Segundo Almeida et al. (2006) as vantagens nazag#io de plantas medicinais sdo
reveladas por estudos que demonstram baixo custener efeito colateral e associado ao
fato de o medicamento ser um produto natural, acppacado destes autores esté relacionada
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com problemas da resisténcia ao farmaco pelos &jip@senca de residuos quimicos nos
alimentos e no meio ambiente (os residuos de cdogpapiimicos eliminados com as
excrecdes dos animais provocam sérios efeitos & angbiente), sem esquecer 0 custo que
diminui quando se troca o produto quimico por @ant

Dentre as plantas nativas com reconhecido poten@dicinal, aponta-se &olanum
paniculatumL. (Jurubeba) e ®perculina hamiltoni(G. Don) D. F. Austin & Staples (Batata
de purga).

A Jurubeba é uma planta ja conhecida pelas suasigntades medicinais, sendo, em
humanos, popularmente utilizada no tratamento deriéta, hepatite cronica e febres
intermitentes (FORNI-MARTINS et al., 1998) e de maroses (SANTOS et al., 2007
CORDEIRO, 2008).

A Batata de purga, por sua vez, é usada como agadepurativa do sangue (MA
TOS, 1994); e em animais, vem sendo testada sudaate antiparasitaria (BRITO JUNIOR,
2006; RODRIGUES et al., 2007).

Espera-se que o controle parasitologico com pladi@asCaatinga, como &.
paniculatume aO. hamiltonij facilite o trabalho dos produtores rurais com angjo dos
animais e melhore o nivel de sanidade do rebardmbatendo a resisténcia anti-helmintica
dos farmacos, de modo a procurar sempre a paridatie o 'social’, o 'econémico’ e 0
‘ecologico’ (Ecodesenvolvimento), fazendo o usdest@vel da flora medicinal técnica e
economicamente sem destruir o0 meio ambiente. Assanhecendo o elevado potencial
farmacoldgico e terapéutico das plantas medicineste trabalho objetiva investigar o
potencial anti-helmintico da Jurubeba e da BatatéPdrga, para o controle de parasitos

gastrintestinais de ovelhas no periparto, diminoiod eliminando o uso dos farmacos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Importancia da Ovinocultura

No Brasil existem 14,6 milhdes de ovinos, 54% dasig| estdo concentrados na
Regido Nordeste e 32% no Sul (IBGE, 2007).

O Nordeste brasileiro tem sido destacado comodgeacacao para a exploracao de
caprinos e ovinos, pelo potencial da vegetacaaalgtara a manutencgéo e sobrevivéncia dos
animais destas espécies. O limitado niumero dedatiels agropecuarias economicamente
viaveis para os pequenos produtores do semi-andtestino faz com que a criacdo dessas
espécies animais seja uma das principais atividadesomicas das areas mais secas desta
regiao.

Entre as caracteristicas positivas da ovinocultdistam-se: elevada taxa de
reproducdo, bom aproveitamento dos restolhos daudtgra, diminuicdo do risco de perda
em relacdo aos bovinos, necessidade de menor araaipacdo (uma vez que oito ovinos
equivalem a um bovino), facil liquidez para pequedespesas e participacdo na alimentacéo
familiar (LIMA et al., 2007).

Mesmo sendo considerados os mais rasticos e adaptachinantes para a regido
semi-arida brasileira, ovinos e caprinos ainda sg@m desempenhos produtivos
comparaveis as regides menos desenvolvidas do mdegimo a fatores tais como: baixo
potencial genético dos rebanhos associado a: ezcdes pastos na estagdo seca, pratica
inadequada de manejo, precarias condi¢cdes sasjt@niaves limitacdes zootécnicas e de
assisténcia técnica (VIDAL et al., 2006). Atualmegrderca de 50% da carne ovina consumida
no Nordeste e Centro-Oeste € proveniente do UrugiaaiArgentina e da Nova Zelandia
(LEITE; SIMPLICIO, 2007), demonstrando que, apedar grande rebanho da regido, a
produtividade ndo atende a demanda do mercadonintgue é avido por produtos de
qualidade.

Ainda que haja problemas que impecam o0 aumentoratiufividade de ovinos no
Nordeste, essa atividade € vidvel para a regiddedgese haja uma reestruturagdo na sua
cadeia produtiva e, principalmente, maior interagéite os seus varios elos. E importante
também que sejam inseridos novos conceitos de iaeg@® € gerenciamento na unidade

produtiva, como também a implementacdo de um reden@anejo adequado para cada fase
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da exploracdo (producéo, recria e terminacdo), al@énadocdo de técnicas modernas que
insiram a ovinocultura no mercado de forma competLEITE; SIMPLICIO, 2007).

2.2 Helmintoses Gastrintestinais em Ovinos

O principal problema sanitério enfrentado pela oguitura no Brasil € a ocorréncia
de helmintoses gastrintestinais, responsaveis graiap econdémicas ao produtor na ordem de
1,4 bilhdes (COELHO, 2008), consequéncia da quedgualidade da 1a, reducéo de 20 a
60% do ganho de peso e mortalidade, que pode vdeaR0% a 40%. Os cordeiros
desmamados constituem a categoria etaria mais &daenpelas verminoses (ECHEVARRIA
et al., 1989) causadas por parasitos pertencestelssses Nematoda, Cestoda e Trematoda.
Os nematédeos sado vermes redondos, que podem adzdocno tubo digestivo
(gastrintestinais) ou nos pulmdes (pulmonares).s@enando os cestddeos, sdo vermes
chatos em forma de fita e, finalmente, os tremat®deermes chatos em forma de folha
(COSTA, 2003).

Todos os ovinos mantidos sob condi¢des de pastegmfinamento estdo expostos a
helmintos e, dependendo do grau de infeccdo, iddiersprejuizos no seu potencial de
desenvolvimento (CARNEIRO; AMARANTE, 2008). Condg® climaticas favoraveis de
umidade relativa do ar e temperatura ambiente é@eon o desenvolvimento de grande
namero de larvas infectantes que s&o ingeridas ppespedeiro, podendo ocorrer casos
agudos de verminose, com manifestacdo de sinaiEadi evidentes, como: anemia, graus
variaveis de edema, letargia, fezes escuras, qded# e perda de peso progressiva
(URQUHART et al., 1996).

Por outro lado, a ingestao continua de baixo numerarvas infectantes permite que
0sS animais se adaptem a infec¢éo, tornando ossitinicos menos evidentes. Porém, estes
animais apresentardo uma taxa de crescimento al@mixeeu potencial, que podera ser
observado no proprio manejo do rebanho, ou no dbate, através de carcaca de
conformacéo inferior (COOP; ANGUS, 1981).

O parasitismo gastrintestinal em ruminantes estgifntemente associado a alta
densidade animal e a sistemas intensivos de maRejoetanto, o estado nutricional e
particularmente a disponibilidade de proteinas @emais, sdo fatores importantes na
otimizacao da produtividade animal, interferindopa#éogenia e nos mecanismos de respostas
imunologicas dos hospedeiros as infeccdes por iel@as gastrintestinais (GENNARI et al.,
1995; CEZAR et al., 2008).
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O sistema imune desempenha importante papel naadele organismo frente as
diversas agress6es ambientais, sendo o perfil dl@abuma das ferramentas usualmente
adotadas para avaliacao clinica de ruminantesitstas (SILVA et al., 2002). As analises
do proteinograma sdo importantes na avaliacdo tadesnutricional, podendo indicar
alteracdes metabdlicas e auxiliar no diagnéstigtdad de diversas enfermidades (BARIONI
et al.,, 2001). Na Haemoncose hiper-aguda o aninoale pmorrer subitamente como
consequUéncia de gastrite hemorragica grave, deaidgua acdo hematédfaga, causando
alteracbes nos constituintes sangiineos, com digdimwnna concentracdo de proteina total
sérica (hipoproteinemia), especialmente da albumirmausando hipoalbuminemia
(SOULSBY, 1987).

A composicdo bioquimica do plasma sangiineo reftltemodo fiel a situacao
metabolica dos tecidos animais, de forma a podaliaaviesbes teciduais, transtornos no
funcionamento de 6rgéos, adaptacdo do animal dikntkesafios nutricionais e fisiolégicos e
desequilibrios metabdlicos especificos (GONZALEZCHEFFER, 2003). A Alanina
Aminotransferase (ALT) € utilizada no diagnostieriecrose hepatica, por estar presente no
citoplasma dos hepatocitos, e embora a sua elewt@ntracdo no soro seja frequientemente
sinal de doenca hepética, estes dados devem seprétados conjuntamente com outros
sinais clinicos (SWANSON et al., 2004). A AspartAtoinotransferase (AST) € uma enzima
localizada nas mitocéndrias (KANEKO, 1997) e estudealizados por Faria Junior et al.
(2002) demonstraram a partir das dosagens séreasSd a presenca de lesdo hepatica

decorrente da anemia verminotica em caprinos.

2.3 Parasitismo no periparto

As doencas parasitarias sao fatores que limitarodupao ovina devido a mortalidade
e a reducdo na taxa de crescimento (LOUIE et@D7R A resisténcia aos produtos quimicos
aumenta na idade adulta, porém existem determirggmtacsas e condic¢des fisioldgicas em que
0 animal se encontra mais susceptivel (MILLER; HBRY, 2006).

Ha evidéncias de que as modificacfes de natureiiecena que acompanham o parto
e a lactacdo causam imunossupressao, que favoreaemento da carga parasitaria,
denominado de fenbmeno do peripartepring rise”, ou queda da imunidade no periparto;
esse fato foi observado por Pereira (1983), noGtande do Sul, ao estudar a influéncia do

periparto (terco final da gestacao e inicio daalgéd) na producdo de ovos de nematdédeos
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gastrintestinais em bovinos de corte, sendo coafionpor Ciarlini et al. (2002) quando
avaliaram as correlagdes entre o metabolismo axaaos neutrofilos, o nivel sérico de
cortisol e a carga parasitaria em ovelhas naturgkniefectadas, e observaram um aumento
da verminose.

Em geral, o periparto € o periodo em que as ovelbasrnam mais susceptiveis as
infecgBes por nematddeos, diminuindo a imunid@&REER, 2008), e aumento da exigéncia
nutricional nessa fase, principalmente de alimesdntendo maior quantidade de energia
(NRC, 1985; HOUDIJK, 2008). No periodo poOs-parta) eomparacdo ao pré-parto as
ovelhas Santa Inés apresentaram maior suscemibdid infeccdo helmintica (SASA et al.,
2008), ocasionada pela queda de imunidade do heispelsta fase propicia maturagao das
larvas inibidas, provocando aumento de ovos elidiagelas fezes, elevacdo de infeccdes
adquiridas no pasto e reducdo na renovacao doeseardultos, ocorrendo assim aumento na
populacdo de vermes no trato gastrintestinal, cauansento da patogenia (GENNARI et al.,
2002). Os vermes adultos aumentam sua capacidadedutiva e a sua fecundidade e
consequentemente provocam a elevacéo do nivefeandes das pastagens (PINHEIRO et
al., 2001).

2.4 Resisténcia parasitaria aos anti-helminticos

Dentre 0os vermes que acometem 0S ovinos e caprilessaca-se ¢laemonchus
contortus Por este parasito ser hematdfago, os animais albos niveis de infeccéo
desenvolvem um quadro de anemia grave em curtoduede tempo (VIEIRA et al., 1997).
As respostas imunoldégicas contra reinfeccdo sendebem de maneira lenta e incompleta,
deixando os rebanhos sujeitos a reincidéncia damaf clinicas e subclinicas destas
parasitoses (PADILHA et al., 2000).

A administracdo de farmacos aos animais é a paheciedida de controle adotada
para reduzir os efeitos do parasitismo (MILLER; HOQBOV, 2006). No entanto, 0 uso
indiscriminado destes medicamentos tradicionaisepaghda, forcar a selecdo de animais
menos susceptiveis aos parasitos em detrimentoadpesformance produtiva (MOTA et al.,
2003), selecionando uma populacdo de helmintosteese aos diferentes grupos quimicos
utilizados no tratamento dos animais.

A resisténcia a um produto sintético ocasiona umeanio significativo do numero de
individuos em uma populacao; estes individuos s&to capazes de suportar doses de um

composto quimico que tenha provado ser letal a maagee uma populacdo normalmente
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sensivel da mesma espécie. Quando o0 agente setstitimua a ser usado pode ocorrer
ineficiéncia dos farmacos e a falha no controleepagdarecer rapidamente, resultando em
resisténcia quando se obtém uma baixa respostauap@stamento anti-helmintico (MELO;
BEVILAQUA, 2002). Esta situacdo tem sido consideraglarmante em paises como
Argentina, Uruguai e Brasil, onde se encontram asomas dificuldades de controle da
verminose (FIEL et al., 2008). Os principais fasoigue levam a uma maior ou menor
disseminacdo da resisténcia sdo operacionais, iges\eébioldgicos e ecoldgicos. A nédo
observancia na posologia correta (dose versusgdéneia de administracédo), frequiéncia de
tratamentos e rotacdo rapida de principio ativoagons exemplos de fatores operacionais
(SAMSON-HIMMELSTJERNA, 2006).

Estudos relatam resisténcia aos principios atiessf@rmacos utilizados pelo produtor
em varios estados brasileiros, tais como: Rio GratulNorte (PEREIRA et al., 2008; AHID
et al., 2008), Ceara (MELO et al., 2005), Rio Gedd Sul (NUNES et al., 2007) e Parana
(RAMALHO et al., 2008).

Véarias alternativas para controle de nematoidestrigistinais tém sido
desenvolvidas, como uso de fungos (LARSEN, 200&3jr& et al. (2008) comparam dois
métodos (tradicional e o Famacha). Famacha é uradméte tratamento seletivo, ou seja,
objetiva vermifugar somente os animais do rebanhe gpresentam anemia, facilmente
visualizada na mucosa ocular dos ovinos (Figur&dfes autores trabalharam no controle de
nematodeos gastrintestinais em borregas e ovethasrte e relatam significativa reducdo na
freqUéncia dos tratamentos pelo método Famachafidquaomparado ao método tradicional,
de 90,39% para as borregas e de 90,93% para abasydbrnando este método uma

alternativa viavel.



20

FAMACHA
ANAEMIA GUIDE

1 ACCEPTABLE -
(NO DOSE)

BORDERLINE — |
DOSE? |

DANGEROUS —
DOSE!

VELOWED AND SURSORTED @Y

= @ ==
2 .. &

W GA

Figura 1 Cartdo Famacha langado
em 1999, como segunda versao,
apos modificacbes basicas e de
conceito.

Roeder (1988) refere-se a importancia do empregopldetas medicinais no
tratamento das enfermidades dos rebanhos nas seggbei-aridas do Nordeste e sugere a
intensificagdo do uso destas plantas, por sererbailea toxicidade ao hospedeiro e ao
ambiente, por possuirem varias vias de adminigirgigEla facilidade de administracédo e pelo
baixo custo, diminuindo assim o0 uso de farmacos dgigam residuos nos produtos de
origem animal. Acredita-se que as aplicacdes degtlahtas possam causar um
desenvolvimento bem mais lento da resisténcia, al@mnormalmente atingir somente
espécies alvo, serem biodegradaveis, ndo causamuicdnp ambiental e diminuirem
drasticamente o problema de residuos (CHAGAS, 2004)
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2.5 Potencial medicinal

A vegetacdo de Caatinga inclui uma area de apraidmante 734,478 Kmcom
espécies vegetais que se ajustam para um equilifiotbgico essencial a adaptabilidade as
terras mais estéreis, tipo arbustos espinhosos gramde nimero de grupos boténicos a
serem explorados em todo seu potencial. Algunslestampreendidos revelam espécies com
grande potencial como forrageiro, alimenticio, roedil e madeireiro (ALBUQUERQUE et
al., 2005).

A regido Nordeste estd em mais de 80% cobertavegiatacdo nativa da Caatinga.
Entre as diversas espécies da Caatinga, variagaplafo notoriamente consideradas como
medicamentosas de uso popular, sendo vendidashas,focascas e raizes em calcadas e ruas
das principais cidades, bem como mercados e fieiras. Agra et al. (2007) registraram um
total de 483 espécies pertencentes a 79 famiaaginformacdes etnomedicinais.

Chagas et al. (2009) listam as principais plantaestigadas no Brasil quanto a sua

acao anti-helmintica em caprinos e ovinos (Tabgla 1

TabelalPlantas com ac¢ao anti-helmintica

Nomes cientificos Nomes populares Nomes cientificos Nomes populares
Allium sativum (Alho) Lippia alba (Erva-cidreira)
Annona squamosa (Fruta-do-conde) Luffa operculata (Bucha-paulista)
Aster lanceolatus (Margarida-de-sédo-miguel) Mangifera indica (Manga)

AX0onopus purpusi (Capim-rola) Melia azedarach (Lirio ou Cinamomo)
Azadirachta indica (Neem) Melochia villosa (Coracdozinho)
Camomilla recutita (Camomila) Menthasp. (Horteld)

Canavalia brasiiensis ~ (Feijgio-bravo-do-Ceard)  Momordica charantia  (Meldo-de-séo-caetano)
Carica papaya (Mamé&o) Musaspp. (Bananeiras)
Cereus jamacaru (Mandacaru) Ocimum gratissimum  (Alfavaca-cravo)
Chenopodium ambrosioideéd/lastruco) Operculinasp. (Batata-de-purga)
Citharexylum myrianthum  (Pinhoreta) Oryza latifolia (Capim-arroz)
Crotonsp. (Velame) Ottonia martiana (Anestésica)
Cucurbitaspp. (Abdbora) Pavonia angustifolia (Roseira do brejo)
Cymbopogon citratus (Capim-santo) Petiveriaalliacea (Guine)

Dicksonia sellowiana (Xaxim) Polygonum acuminatum (Fumo-bravo)
Digitaria insulans (Capim-agu) Psidium araca (Aracd)

Discolobium pulchellum  (Cortica do brejo) Pterocaulon interruptum (Barbasco)
Diocleaspp. (feljdo-bravo/ pucuma) Punica granatum (Romd)

Dorstenia brasiliensis (Carapia) Sabicea aspera (Cipo)

Erythrina velutina (Mulungu) Senna aculeata (Maria-mole)
Eucalyptuspp. (Eucaliptos) Siparunaguianenses  (Pau de rato)
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Eugenia unifiora (Pitanga) Smallanthus sonchifolius (Batata Yacon)
Genipaamericana (Jenipapo) Spigelia anthelmia (Ervalombrigueira)
Hymenaeapp. (Jatobas) Trichilia pallida (Pitombeira)
Hyptis crenata (Hortelazinhado campo)  Tynnantus fasciculatus ~ (Cipé-cravo)
Jathropha curcas (Pinh&o-branco) Vermonia scabra (Assa-peixe)
Lippia sidoides (Alecrim-pimenta)

Fonte: Adaptado de Chagas et al. (2009).

A acao terapéutica dos extratos vegetais (ou d&sssnciais) esta freqientemente
associada aos metabolitos secundérios, os quaisén@duncdo aparente no metabolismo
primario da planta, e sim um papel ecolégico, p@nglo, na defesa a eventuais predadores
(CHAGAS, 2004).

O desconhecimento das propriedades e a utilizagitequada dos fitoterapicos pelo
pequeno produtor pode trazer uma série de efeitiadecais. Entre os principais problemas
causados por seu uso indiscriminado e prolongatio e reacdes alérgicas e os efeitos
toxicos em varios 6rgaos (MARINHO et al., 2007).

Desta forma, deve-se levar em consideracdo nesaadarpesquisa que as condi¢cdes
de coleta, estabilizacdo e estocagem influencigomabidade e o valor terapéutico do material
vegetal. Pesquisas na &rea tém sido direcionadas ganonitoramento fitoquimico de
extratos vegetais de interesse para conhecimen® fdtores que influenciam sua
variabilidade (CHAGAS et al., 2009).

2.6 Descricdo das espécies

2.6.10perculina hamiltonii(G. Don) D.F. Austin & Staples (Batata de Purga)

Operculina hamiltonii (jalapa-brasileira, jalapa, raiz-do-jeticucu, nmec@) é uma
espécie vegetal anual silvestre, pertencente dida@dnvolvulaceae, cujo nome deriva do
latim convolvg que significa ‘entrelacar-se’, e refere-se, emmts gerais, a forma do seu
crescimento, uma vez que um grande numero desaasaplsao trepadeiras vollveis, que
crescem enroscadas em um suporte (PEREDA-MIRANDA.e2003), com caule e ramos
voluveis, folhas simples, pecioladas e flores baare vistosas, pedunculadas. Seus frutos séo
capsulares e globosos, com sementes pretas, aregud arredondadas. Assim é a Batata de
purga, uma trepadeira de aspecto muito ornametal frutos que quando maduros parecem

flores secas naturais (Figura 1). Cada fruto contlemuma a quatro sementes duras e
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cremosas, que ficam soltas dentro dele e permanpmsas a planta por um longo periodo,
até se desprenderem (MATOS, 1994).

E uma espécie usada como purgativa e depuratisargue (MARTINS et al., 2000)
e anti-helmintica (CHAGAS, 2004; BRITO JUNIOR, 20B80DRIGUES et al., 2007); seus
constituintes quimicos sdo: 4cido exogonico e atato de hidroxilamina (PARIS; MOYSE,
1981).

Figura 20perculina hamiltoniiCampus da UFCG em Patos. (LOBO, K.
M. S.) LDPAD'CSTRUFCG. 2007

Uma das caracteristicas mais marcantes das cot&odas € a presenca de fileiras de
células secretoras de resinas glicosidicas emoeéadiares, e especialmente em suas raizes.
Estas resinas constituem uma caracteristica quaroobmica desta familia, e o emprego na
medicina tradicional de alguns géner&@orfvolvulus, Exogonium, Ipomoea, Merremia e
Operculing esta associado as suas propriedades purgant®EQPZEMIRANDA et al.,
2003).

Rodrigues et al. (2007), avaliando a sensibilidddenematoides gastrintestinais de
120 caprinos a anti-helminticos, na mesorregiddSdddo Paraibano, observaram que os
nematoéides ndo foram efetivamente sensiveis a dgaalbendazole e extrato aquoso de
batata de purgad. hamiltonii). Para avaliar a resisténcia, aplicou-se o testeedecéo na

contagem de ovos por grama de fezes (RCOF) e acladtura. Estes autores observaram o0s
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seguintes resultados para a reducéo de ovos fhanilea Trichostrongyloidea, nos dias 7, 14
e 21 de tratamentos: com o albendazol as fémeasirach 65%, 60,3% e 75,4%; nos machos
88,8%, 88,8% e 55,5%; com a Batata de purga asameeluziram 31,8%, 34,1% e 49,4%,
nos machos 61,5%, 80,7% e 50%. Na cultura de lasvg&neroHaemonchusseguido de
Bunostomum Trichostrongyluse Oesophagostomunforam identificados mesmo apés os
tratamentos.

Almeida et al. (2007) trabalharam com folhas dedelle Sdo Caetano, farelo da
Batata de purga e do farelo da semente de Jerimuegaprinos. As dosagens administradas
via oral foram de 4,5g/kg de peso corporeo pafalhas de Meldo de Sao Caetano, 0,45g/kg
do farelo da Batata de purga e 1,9g/kg do farelsedaente de jerimum. Apds 30 e 60 dias do
tratamento, observou-se uma reducdo meédia de 63¢08%0% para 0 grupo tratado com
Meldo de Sao Caetano, 63,9% e 72,32% para o gragaald com Batata de purga e 87,31% e
24,00% para o grupo tratado com a semente de Jerif®s$ resultados indicaram que as
plantas estudadas podem ser utilizadas como diiereapara reduzir as helmintoses
gastrintestinais dos ruminantes, promovendo assim controle ecologicamente viavel.
Resultado semelhante foi obtido anteriormente pelemo autoem caprinos no qual o grupo
tratado com o extrato alcodlico de Batata de pargaducdo média do OPG fie 61,3% para 30
dias pos-tratamento e 75,2%, 60 dias pOs-tratanf@hfd EIDA, 2005).

Brito Junior (2006) testou os extratos obtidos dipdas folhnas do Meldo de Sé&o
Caetano Momordica charanti na dose correspondente a 2,7mL/Kg de peso aopéro
extrato do farelo da Batata de pur@a fiamiltoni) utilizando a dose de 0,56mL/kg de peso
corporeo por via parenteral. Foi possivel obsemvaa reducéo significativa na contagem do
namero do numero de OPG de fezes nos animais dgatawoh relacdo ao grupo controle
negativo, para o tratamento com a Batata de purgdugdo média no OPG foi 63% e para o
Meldo de Sao Caetano, foi observada uma reducd@medOPG de 40%, nos dias 30 e 60
pos-tratamento. Ressaltando-se ainda que nenhuto ebateral foi observado nos animais

dos grupos tratados.

2.6.2Solanum paniculatumL. (Jurubeba)

O género Solanum é considerado um dos mais vastos e complexos esre

Angiospermas, possui mais de 1.500 espécies (SleVAl., 2007); nativa do Brasil, a

Jurubeba pertence a familia Solanaceasmum em vérios estados do pais, estende-se desde

os limites das Guianas até S&o Paulo e Minas Gé&faisn arbusto invasor neotropical que
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ocupa o0s mais variados tipos de solo, perene,iatiogté dois metros de altura, podendo ser
classificado como nanofaner6gamas. As flores aptase cinco pétalas unidas, de cor
violeta-palido, contrastando com as anteras, qaeas@relas. Tem odor muito suave e sua
reproducao se verifica por meio de sementes ois figlitos que nascem nas raizes laterais,
que se propagam horizontalmente pelo solo. Predeles arenosos, ndo necessitando de
muitos cuidados para o seu cultivo (FORNI-MARTINSak, 1998). O Nordeste apresenta
cerca de 80 espécies que sdo uniformemente diskabna regiao.

Geralmente conhecida como Jurubeba (Figura 2) ceraesta planta € originado do
Tupi-guaraniyu’beba referente a presenca de espinho em alguma désiesgSILVA et al.,
2005). Também conhecida como Jurupeba, JuripebanduJubeba Juina ou Juna (MESIA-
VELA et al., 2002).

Figura 3Solanum paniculaturh. Texeira- PB (LOBO, K. M.
S.) LDPAD/CSTRUFCG. 2007

Os constituintes quimicos da jurubeba sdo os abjurubebina, jubebina,
isojuripidina e solanina (solamina, solanidinaasoliina) e as resinas jupebina e jupebenina,
esterdides nitrogenados, saponinas, esteroidaggeaitados (paniculina, jurubina), agliconas
(isojurubibina, isopaniculidina, isojurupidina eybidina), acidos graxos, acidos organicos,
glicosideos (paniculoninas A e B), mucilagens, n&si(juribina e jurubepina), principios
amargos (MESIA-VELA et al., 2002). A IsojuripidinéFigura 3) € um alcaldide 3-

aminoespirosolano, foi isolado previamenteSsdaaniculatun{SILVA et al., 2005).
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Figura 4 Estrutura da isojuripidina e seus derigado

A composicado quimica d8. paniculatumesta longe de ser compreendida, muitas
substancias tém sido isoladas da planta, a exem@$ alcaldides presentes em alta
guantidade nas raizes (0,98%) e poucos sdo endostreo caule (0,28%) e nas folhas
(0,20%). Dessa forma a atividade farmacoldgicaudeb&bapode ser atribuida aos alcalbides
esteroides, mas o isolamento destes componentasalses quimicas para identificacdo
determinacdo do seu mecanismo de aj@da estdo em estudo (MESIA-VELA et al., 2002).

A Jurubeba é muito utilizada na medicina populartreoverminoses gastrintestinais
(SANTOS et al.,, 2007). Suas partes utilizadas $dlbas, raizes e frutos. As raizes séo
coletadas na época em que a planta floresce. Apkstta sdo atribuidas outras propriedades
medicinais, sendo popularmente utilizada no tratamela ictericia, da hepatite crénica,
apresenta agao tonica, antianémica, digestivanelstnte do apetite, febrifuga, antimalarica,
desobstruente do figado e do baco, diurética,reate e hipoglicemiante. No entanto, pode
apresentar sinais de toxicidade, diarréias, nauséasitos, gastrite e duodenite erosiva,
elevacdo das enzimas hepaticas e eventualmentenamtneurologicos (OLIVEIRA et al.,
2006).

Cordeiro (2008) realizou testes para avaliar ot@fei vitro do extrato etandlico da

raiz de Jurubeba sobre ovos e larvas de nematgattsntestinais de caprinos, e observou
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que quanto maior a diluicdo do extrato, menor o erdnde ovos viaveis, ndo havendo
diferenca significativa entre 25% e 50%, apresefdamaior numero de larvas inviaveis,
talvez devido a uma melhor aderéncia do extrattadss, demonstrando ac¢do ovicida e
larvicida.

Santos (2007) trabalhando com 32 animais ovinoghosae fémeas, da ragca Santa
Inés com idades variando entre 6 e 18 meses, e infectados por nematéides
gastrintestinais, observou reducdo na média de @P&4,51% a 100% e 85% a 100% para
0S génerosstrongyloidese Trichuris, respectivamente, e de 0% a 100% para superfamilia
Trichostrongiloidea, no grupo tratado com Jurubedssociada a Batata de purga,
determinando que esta associacdo é eficaz pargaeho nimero de ovos por grama de
fezes em ovinos naturalmente infectados por hetmmigastrintestinais; e queHaemonchus
€ 0 género mais prevalente nas infeccdes helmdnigiurais de ovinos. Utilizando a raiz de
Jurubeba, Santos (2007) constatou uma reducdontageon do nimero de ovos por grama
de fezes nos animais tratados com Jurubeba endoedacdos animais no dia zero do estudo.
O percentual de reducdo variou de 58,84% a 94,7786% a 100% para 0S géneros
Strongyloide<e Trichuris respectivamente; para a superfamilia Trichostradghy a reducéo
variou de 40% a 100%. No tratamento com o farmase @ercentual de reducéo foi de
27,24% a 80,89% e 46,67% para os géns8toangyloidese Trichurise 43,40% a 100% para
a superfamilia Trichostrongyloidea. Embora a pléhtganiculatunmédo tenha reduzido de
maneira expressiva 0 numero de ovos por gramazds fde helmintos gastrintestinais em
ovinos naturalmente infectados, este autor coresidee a Jurubeba pode ser usada como

medida alternativa para o controle.
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CAPITULO 2

LOBO, K. M. S.Influéncia da nutricdo das ovelhas prenhas no contte do parasitismo
no Semi-arido paraibano. Patos, PB: UFCG, 2009. 68p. (Dissertacao — Mestiuo
Zootecnia — Sistemas Agrossilvipastoris no Semd@i

RESUMO

Dentre os fatores que interferem no desenvolvimgilemo da atividade pecuaria, as
helmintoses gastrintestinais ocupam lugar de desta@ uso intensivo de anti-helminticos,
sub-doses, diagnosticos incorretos e a falta dativimtade de bases farmacoldgicas tém
provocado um sério problema sanitario, que é atéggiia de nematodides aos farmacos. O
presente estudo objetivou investigar dois niveissajiglementacédo (1 e 1,5% ) e a acéo
antiparasitaria de trés anti-helminticos [Albendz@-armaco),Solanum paniculatuni..
(Jurubeba) e a associacao@jaerculina hamiltonii(G. Don) D.F. Austin & Staples (Batata
de purga) com Jurubeba], em ovelhas prenhas erafbgs. Os vinte e quatro animais foram
monitorados através do OPG semanal durante 35di#aelo das plantas foi administrado
na dose de 99/10 kg de peso vivo, por trés diasemoivos. Durante o periodo experimental
a Jurubeba demonstrou ser uma alternativa biologinge viavel no controle da verminose,
reduzindo a contagem de ovos por grama de fezesvadisas ndo prenhas; no entanto nao
houve efeito significativo para as ovelhas pren#adurubeba apresentou 46g/kg de tanino
condensados, sendo considerado método alternadineo reducdo da carga parasitaria. Os
niveis de suplementacdo adotados podem ter caweaiiéncia nos animais estudados. A
associacao do farelo da raiz de Jurubeba com Bdg¢apairga ndo demonstrou ser efetivo no
combate dos nematodeos nas ovelhas prenhas eemi@mpmaturalmente infectadas e criadas
em regime intensivo. Nenhuma das plantas apresémtmidade nos animais estudados.

Palavras-chaves: Suplementacdo, antiparasitario§olanum paniculatum, Operculina
hamiltonii.
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CHAPTER 2

LOBO, K. M. S.Influence of nutrition on control of parasitism of pregnant sheeps in the
semiarid of the Paraiba EstatePatos, PB: UFCG, 2009. 68p. (Dissertacao — Mesteado
Zootecnia — Sistemas Agrossilvipastoris no Semd®i

ABSTRACT

Among the factors that interfere in the full deyeiwent of ewe production, gastrointestinal
helminthiases occupy a highlighted place. Intensawihelmintic medication, sub-lethal
dosages, incorrect diagnosis and the lack of cingnginarmacological basis have provoked a
serious sanitary problem, which is nematodes asist to drugs. The present study has as
objective to investigate two levels of supplemeatail and 1.5%) and the action of three
antihelmintics [Albendazole (Pharmaconfolanum paniculatumL. (Jurubeba), and
Operculina's hamiltonii (G. Don) D.F. Austin & Stap (Batata de purga) plus Jurubeba], on
pregnant and non-pregnant ewe. Twenty-four animal® weekly studied through OPG for
35 days. The plants were given on doses of 9g/bDkge weight, for three successive days.
During the experimental period Jurubeba has demairstto be a biologically viable option
in verminosis control reducing eggs counting peangg of feces in non-pregnant ewes,
however there was not significant effect for pregnewes. Jurubeba has showed 46g/kg of
condensed tannins, is being considered as an alternative methodefiuction of the parasitic
load. The adopted levels of supplementation maye heaused resilience in the studied
animals. Jurubeba plus Batata de purga did not dstrade be effective against nematodes in
pregnant and non-pregnant, naturally infected eaised on intensive regime. None of the
plants has showed toxicity in the studied animals.

Key words: Supplementation, Antiparasiti&alanum paniculatum, Operculina hamiltonii
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1 INTRODUCAO

Na regido Nordeste do Brasil, a caprinovinoculi&i@ma importante atividade socio-
econbmica, com destaque para a agricultura fangliem expansao através de investimentos
de empresarios e incentivos governamentais, dotandatorio com solugdes alternativas
baseadas em tecnologias regionais.

A infeccdo parasitaria dos ovinos € considerada dasamaiores patologias animal
por ocasionar baixa produtividade, com deficién@produtiva, diminuicdo qualitativa e
quantitativa do ganho de peso e componentes dagearmortalidade de animais, levando a
uma menor pressdo de selecdo, somada ao custpagicé® dos animais e despesas com
anti-helmintico e mao-de-obra (NUNES et al., 2007).

Ovelhas da raca Santa Inés sdo originarias do Bierd# Brasil, mas podem ser
distribuidas em todas as regides. Recentes esfiedasnstram que esta raca € menos sensivel
ao parasitismo (ROCHA et al., 2004; AMARANTE et 2004).

No que diz respeito ao relacionamento hospedenagfia, a resposta imunologica do
animal desempenha papel importante, sendo eniwedapendente de fatores como a idade, o
estado nutricional e a raca do animal (MILLER; HGR®@V, 2006). A queda na imunidade
pode ser decorrente das variagbes hormonais (SOYLSBI87) permitindo o
desenvolvimento de larvas em hipobiose e/ou mastabelecimento de novas larvas, ou,
ainda, uma maior fecundidade dos vermes adultctegies, o que implica no aumento do
namero de ovos eliminados nas fezes (SASA et@03R

A suplementacdo protéica é uma das estratégiagisp@ aumentar a tolerancia ou a
habilidade do hospedeiro em resistir aos efeitsdatoldgicos da infeccédo, elevando a
imunidade aos parasitos e possibilitando a dimé@wga carga parasitaria (BRICARELLO et
al., 2005) ocasionando a resiliéncia.

O controle realizado basicamente através de tra@meom produtos sintéticos tem
demonstrado a vulnerabilidade dos medicamentosedia capacidade de sobrevivéncia de
parasitas, fazendo com que eles tenham tempo dprésteterminado, ocasionado pela ma
administracdo dos medicamentos e periodos de &atas (NUNES et al., 2007). As
linhagens resistentes dos nematdides podem coéooarisco a produgdo ovina de varias
regides (TORRES-ACOSTA et al.,, 2006), resultando baixa produtividade e alta
mortalidade (PERRY et al., 2002).
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Estudos ressaltam ainda que os compostos quindoagiatrados aos animais podem
ser eliminados nas excrecdes, contaminando o mmibieate (ecotoxidade), além de
permanecerem residuos nos produtos de origem a(ihidD et al., 2007), carne e leite, 0
que faz com que o consumidor exija alimentos maigl&veis, incentivando a busca por
meios alternativos na prevencgao das parasitose¢ACBANTI et al., 2007).

Neste sentido, terapias baseadas na fitoterap@medpatia tém sido recomendadas
como formas de controle de parasitoses, em fazasrdasicas (CABARET et al., 2002), e
alternativas biologicas vém sendo estudadas comtudd de minimizar as perdas causadas
por infecgBes parasitarias, eliminando o riscaet@duos na carne e derivados, visando ao
baixo custo e a utilizacdo da vegetacdo nativaamirale de helmintos (EGUALE et al.,
2007).

A Operculina hamiltoni{G. Don) D.F. Austin & Staple€onvolvulaceag conhecida
como Batata de purga, tem sido usadamedicina popular humana como purgativa e
depurativa do sangue (MATOS, 1994) e em animaisocanti-helmintica (CHAGAS, 2004;
BRITO JUNIOR, 2006; RODRIGUES et al., 2007; SILV2)09). Por sua vez, $olanum
paniculatumL. (Solanaceae), conhecida popularmente por “Jiaibbeo Nordeste do Brasil,
um dos géneros mais amplos do reino vegetal conaa 1.500 espécies (SILVA et al.,
2007), tem sido extensivamente estudado, devidacipalmente as atividades biologicas
(BARBOSA-FILHO et al., 2006)Seus principios ativos sao utilizados contra veoses
gastrintestinais em animais (SANTOS et al.,, 2000RDEIRO 2008), em humanos contra
ictericia, hepatite crénica e febre intermitentpreésenta acao tonica, antianémica, digestiva,
estimulante do apetite, febrifuga, antimalaricaotbstruente do figado e do baco, diurética,
cicatrizante e hipoglicemiante (OLIVEIRA et al.,(&).

Nas andlises fitoquimicas descritas por Cordeif@0&2 e Silva (2009) as plantas
Jurubeba e Batata de purga apresentaram o0s segwomstituintes quimicos: Taninos
condensados, Alcaldides, Flavonondis, XantonagseaRbnas.

Embora a caatinga esteja presente em nove es@dpsrentemente resista a longos
periodos de seca, possuindo variadas espéciesaiegdbptadas a estas condicbes e com
grande potencial medicinal, poucos estudos tém mathrionados ao seu uso terapéutico
(SILVA; ALBUQUERQUE, 2005) especificamente dirigidoespécies zootécnicas.

Assim, o objetivo do presente trabalho foi verificaefeito dos diferentes niveis de
concentrado e de plantas medicinais nativas darngaasobre o parasitismo e a toxicidade

em ovelhas prenhas e ndo prenhas.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Local de realizacdo do experimento

Este trabalho foi desenvolvido no anexo do Laboi@tde Doencas Parasitarias dos
Animais Domésticos (LDPAD) da Unidade Académicavtllicina Veterinaria (UAMV) do
Centro de Saude e Tecnologia Rural (CSTR) da Usidede Federal de Campina Grande
(UFCG), Campus de Patos. As analises laboratoftaem realizadas no Laboratorio de
Doencas Parasitarias dos Animais Domésticos (LDRAD) aboratério de Nutricdo Animal
(LANA) da UAMV do CSTR, no Laboratério de Ciénci@alimica e Biolégica (LCQB) da
Unidade Académica de Medicina Veterinaria (UAMV)TEBUFCG; no Laboratério de
Patologia Clinica do Hospital Veterinario-CSTR/UFCG

2.2 Estudo da Acéo Fitoterpica

2.2.1 Animais

Foram utilizadas 24 ovelhas da raca Santa Iné&seade periparto e naturalmente
infectadas por helmintos gastrintestinais. A prerfoedeterminada e acompanhada mediante
exames ultra-sonograficos a cada 15 dias, a finaabenpanhar o estado fisiolégico e a
vitalidade do desenvolvimento fetal. Foi utilizadcaparelho de ultra-sonografia da marca
Pie-Medical, com um transdutor de 6,0 mHZ por e&lr Estas fémeas foram mantidas em
baias individuais (1,5f com piso em concreto, dotados de comedouro edoeipo, onde
permaneceram por um periodo de 42 dias.

Os animais foram divididos em grupos assim deteadua:

Grupo | — Fémeas nao prenhas (NP), tratadas conatéas (FR), Jurubeba associada
a Batata de purga (JB) e Jurubeba (JU).

Grupo Il — Fémeas prenhas (P), tratadas com fasn@eR), Jurubeba associada a
Batata de purga (JB) e Jurubeba (JU).
Grupo lll — Fémeas nao prenhas (NP) suplementadas 1% do peso vivo em

concentrado e tratadas com farmacos (FR), Jurubsbaciada a Batata de purga (JB) e
Jurubeba (JU).

Grupo IV — Fémeas prenhas (P) suplementadas cofb Hé peso vivo em
concentrado e tratadas com farmacos (FR), Jurubsbaciada a Batata de purga (JB) e
Jurubeba (JU).
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O anti-helmintico Albendazdte% foi administrado oralmente na dose de 0,5mg/Kg,

com repeticdo apos 21 dias, nos animais com parasipersistente.

2.2.2 Planta

A raiz da JurubebaS( paniculatuni..) foi colhida na cidade de Teixeira — PB e a rai
da Batata de Purg®( hamiltonii(G. Don) D. F. Austin & Staples) na fazenda NUPEBRI
do CSTR da UFCG.

A exsicata e a identificacdo botanica foram redhBzapelo herbario Dardano de
Andrade Lima na Universidade Regional do Cariri RQA, Crato-CE. A exsicata foi

depositada no herbario sob os niumeros de referé@te 3750, respectivamente

2.2.3 Preparacéo e administragéo das plantas

As plantas foram desidratadas e em seguida trasrgdira a obtencdo do farelo,
realizado no LANA. O produto obtido foi fornecidosaanimais por via oral, na dose 9g do
pd para cada 10kg de peso vivo do animal e mistuesd concentrado, durante trés dias
consecutivos, com repeticdo do tratamento a cadtagem de ovos por grama de fezes
(OPG) igual ou superior a 500.

2.2.4 Extracao e quantificacdo de taninos condensasl

Para as extragbes, 259 da raiz absolutamente sera tolocadas em um baldo de
1000mL e adicionados, a seguir, 500mL de agualaeésti(relacdo 20:1; v/p) segundo a
metodologia de Paes et al. (2006).

2.2.5 Avaliacéo do potencial tanifero das espécies

O teor de taninos condensados (TTC) de cada eximatdeterminado a partir do
método de Stiasny (GUANGCHENG et al., 1991), adiptzor Paes et al. (2006).

Todas as analises foram realizadas em duplicatasre€ultados de TTC foram
analisados estatisticamente e as meédias companaelas teste de Tukey, a 5% de
probabilidade. Os valores em porcentagem foransfisamados em arcsen [raiz (TTC/100)].
Esta transformacdo dos dados, sugerida por Stekbree (1980), foi necessaria para

homogeneizar as variancias.

YFarmazole ®
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2.3 Dietas experimentais

Os animais foram submetidos a uma dieta completasa de milho, farelo de soja,
feno de capim elefant@ennisetum purpurreuyrte mistura mineral (Tabela 1), de modo a
atender as exigéncias nutricionais para fémeagatagorias: gestantes e ndo gestantes, de
acordo com o NRC (1985).

Tabela 1 Composi¢do das dietas experimentais cemrEmmatéria seca.

Composicéao percentual (%0MS) %
Capim elefante 47,9
Fuba de milho 43,4
Farelo de soja 7,1
Uréia 0,2
Calcario calcitico 0,1
Nucleo mineral 1,0
Composigcado bromatoldgica

Proteina bruta (%) 15,7
Energia metabolizavel (mJ/kQ) 11,0
Extrato etéreo (%) 5,3
Calcio (%) 0,3
Fosforo (%) 0,3

2.4 Coleta de fezes

As amostras individuais de fezes foram obtidasda dadias e por um periodo de 42
dias, diretamente da ampola retal em sacos plasiie®3 x 12cm, devidamente lubrificados
com glicerina e identificados, acondicionadas enxasa de isopor com gelo, até o

encaminhamento ao laboratdrio para o processardestexames parasitolégicos.

2.4.1 Exames parasitologicos de fezes

Os exames foram procedidos de acordo com as técdescritas por Gordon e
Whitlock (1939) para o OPG e pela técnica de ReberOSulivan (1950) para cultura de
larvas.

2.4.2 Teste de reducao da contagem de ovos por gieade fezes
As médias aritméticas do OPG, para cada grupodtrai@PGt), foram calculadas e
comparadas com as médias contadas no grupo co(@BI&c). A reducdo na contagem de
ovos nas fezes (RCOF) determinada usando a fomheslaita por Coles et al. (1992):
RCOF=[1-(OPGt/OPGc)]x100

Em que:
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RCOF-= teste de reducao da contagem de ovos poagtarfezes
OPGt= média do numero de ovos por grama de fezgsugho de animais tratados

OPGc= média do numero de ovos por grama de fezgaugo controle.

2.5 Delineamento experimental
Os animais foram distribuidos inteiramente ao gcaso um arranjo fatorial 3x2x2
(tratamentos anti-helminticos, fase reprodutivayeisi de concentrados), com quatro

repeticdes, vide esquema da ANOVA (Tabela 2).

Tabela 2 Esquema da ANOVA

Fonte de variacéo GL

Tratamento anti-helmintico
Nivel de reproducéo (NR)
Nivel de concentrado

Trat Xx NR

Trat x NC

Residuo

NNEFEPEFEDN

[EEN

w|ol

Total

N

2.6 Analise estatistica

Para melhorar o ajuste dos dados a variavel OP@aasformada pela formula Lgg
(OPG + 1). As fontes de variagao significativasfrsubmetidas a uma analise de variancia
segundo 0 PROC GLM do (SAS, 2003) ao teste de Talkp de significancia.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os taninos condensados podem representar de 2 d&@%ssa seca da casca ou raiz
de vérias plantas (PAES et al., 2006); as anatleegresente trabalho detectaram um valor
médio de tanifero de 4,6% (46g de TC/kg de MS)raia daS. paniculatumEspécimes
vegetais contendo tanino condensado (TC) reduzesntagem de ovos por grama de fezes, o
desenvolvimento larval e os vermes adultos, reforgaesposta imunolégica segundo Min et
al. (2005).

Quando comparadas as médias do OPGc das ovelhaseméas tratadas com o anti-
helmintico convencional verifica-se que os aninti@tados com JU apresentaram valores de
OPGc semelhantes aos dos animais controle posiivambos sdo menores do que 0s
mostrados pelos animais que receberam JB (p<Ol@be(a 3).Considera-se que este efeito
tenha sido decorrente da presenca do tanino, umgue as ovelhas ndo prenhas possuem
maior volume ruminal aliado a menor necessidadaufeentes e consequiientemente menor
atague dos microrganismos sobre os taninos, plitssidb maior acdo dos seus principios
ativos. Acredita-se que nas fémeas ndo prenhasimotasta mais disponivel e, portanto, é

mais efetivo no controle aos helmintos.

Tabela 3 Valores médios de OPGc em funcdo dosrtestns anti-helminticos e niveis de
reproducéo (NR)

Anti-helminticos

NR FR JB Ju
P 6,99 7,764 8,03%
NP 6,23° 7,60 6,210

*Médias seguidas de diferentes letras minlsculaslinhas e mailsculas nas colunas sédo estatistitame
significativas (p<0,01).
P- Prenhas; NP- N&o prenhas; FR- Farmaco; JB- doaueissociada a Batata de purga; JU- Jurubeba.

Considera-se que o tanino tenha sido responsakehpmento da resposta imune do
animal, dado este corroborado com os achados detMih (2003a) quando relatam o efeito
positivo do TC enlespedeza cuneafd2g de TC/kg de MS) quando comparados com um
controle de forragem com baixo teor de TRegtuca arundinace.0 g de TC/kg de MS)
obteve resposta imune frente ao parasitismo nosaagiestudados, em pastejo. As cabras que
pastavam emnl. cuneatativeram uma reducdo de 76% do verme adulto nd, teta

comparacao com o contrdie arundinaceaA dieta também foi associada com uma reducéo
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do numero dédaemonchu$94%) eTeladorsagia spp(100%) no abomasoEichostrogylus
(45%) no intestino delgado Min et al. (2003b).

Pesquisas tém indicado que os animais se adaptanad@lantas com estes mesmos
principios ativos, particularmente os fatores antricionais, na regido do Semi-arido
(PEREIRA FILHO et al.,, 2007). Estudos realizadosapdetectar o efeito dos taninos
condensados presentes em plantas demonstraramcagéia Haemonchus contortusm
ovinos, havendo uma reducdo no numero de OPG emamnitratados com extrato de
quebracho (PAOLINI et al., 2003) e com forrageicasno Lotus corniculatus, Cichorium
intybus(MARLEY et al., 2003).

Os resultados obtidos no tratamento da helmintosewelhas prenhas podem ter sido
decorrentes da menor acdo do tanino contido nastaglauma vez que estes animais
necessitam de maior exigéncia nutricional, sendsoraitlo pelo organismo do animal,
impossibilitando que o tanino atuasse contra ogitésao.

O resultado negativo do anti-helmintico JB podesido influenciado pela menor
quantidade de tanino presente na Batata de purgé388ode CT/kg de MS), do potencial
tanifero ou pelas condi¢des de coleta, estabilgagstocagem (CHAGAS et al., 2009) e/ou
pelo tamanho dos tubérculos coletados (MONTEIR@I.e2005) alterando a qualidade e o
valor terapéutico do material vegetal.

Os resultados deste trabalho demonstram que amplatilizadas consideradas anti-
helminticas para ovelhas da raca Santa Inés n&ooesam ma-formacédo fetal, nem casos
de abortos nas ovelhas prenhas, assim como nam fobservadas alteracbes na pele e
mucosas, sinais clinicos de vomito, taquipnéiaaeréia, confirmando os estudos realizados
por Curado-Rezende et al. (2008), os quais naonénracam atividade genotoxica e téxica da
Jurubeba em experimento avaliado pelo induteste &@Sbactérias; e com os dados
apresentados por Brito Junior (2006), os quaisamdiveram anomalias utilizando o extrato a
partir das folhas do meldo de Sdo Caetdhonfordicacharantial.) e o extrato do farelo da
Batata purga@. hamiltoni).

Os valores de OPGc dos animais submetidos aosda@s de nutrientes e tipos de
anti-helminticos (Tabela 4) apresentaram interagécseja, 0s animais que receberam 1,5%
de concentrado e foram tratados com JU apresenteaitores de OPG similares ao grupo
controle (p>0,05), e menores do que os que reaebdBa(p<0,05), enquanto as ovelhas que
receberam 1% de suplementacdo n&o apresentaramendde significativa entre o0s

tratamentos (p<0,05).
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Knox et al. (2006) relatam que ovinos alimentadw® cima quantidade adicional de
suplementacdo apresentam uma melhora na imunidadea dolerdncia as infeccbes por
nematodeos gastrintestinais. Estudos demonstranteaacdes entre parasito gastrintestinal e
dieta de proteina, obtendo resultados satisfatgui@sdo se aumentam os valores protéicos

em ovelhas e diminuindo o indice de parasitismoNVAOUTERT et al., 1995).

Tabela 4 Valores médios de OPGc em funcdo dosresttms anti-helminticos
Anti-helminticos

NC FR JB JU
1% 6,182 7,782 7,92%
1,5% 6,993 7.61% 6,27"

*Médias seguidas de diferentes letras minUscuées limhas e mailsculas nas colunas séo estatistitam
significativas (p<0,01).
NC- niveis de concentrados; FR- Farmaco; JB- Jbaibssociada a Batata de purga; JU- Jurubeba.

Considera-se que este resultado obtido com o OR@e fer sido consequéncia do
estado nutricional dos animais, pois segundo Rethh (2004), a nutricdo pode influenciar a
resisténcia parasitaria do ponto de vista imunomgrumentando a habilidade do hospedeiro
em lidar com os efeitos adversos do parasitismelbarando a habilidade do hospedeiro em
conter e eventualmente superar o parasitismo peita¢do do estabelecimento, nivel de
crescimento, fecundidade e/ou persisténcia de umpalacdo de parasitas; tal principio €
defendido também por Kyriazakis e Houjijk (2006).

O resultado alcangcado com os animais que recebgf@¥ de concentrado e a JU
pode ter sido também decorrente da presenca dowgareconhecidamente presentes na
Jurubeba (CORDEIRO, 2008). Estudos com extratSmndias mombinontra nematdédeos
gastrintestinais mostraram resultados satisfatdréoseducdo dos ovos por grama de fezes e
0s autores atribuem este fato aos taninos condesgaesentes neste vegetal (ADEMOLA et
al., 2005). Segundo Hoste et al. (2005) os taniéos a capacidade de proteger parte dos
nutrientes (proteina) da fermentacdo microbianauntem aumentando a disponibilidade do
alimento no intestino delgado, o que eleva o mieehutricdo do hospedeiro.

Apesar de a carga parasitaria ter sido considedt® nos dois niveis de
suplementacdo, os animais que consumiram 1,5% deectvado apresentaram maior
resiliéncia quando se observou o GPMD (p<0,10). KliHart (2003) preconizam que a
alimentacdo deficiente pode ser um fator para oeatwndo parasitismo em animais
infectados e em animais bem nutridos podem api@Esesgiliéncia. Por apresentar tanino a
Jurubeba é considerada adstringente, no entantoinsalaconsumiu o concentrado e o

volumoso normalmente. O GPMD néo foi influencia@étop tratamentos anti-helminticos JU
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e JB (p > 0,05) nos diferentes niveis de conceafreghdo sido registrados valores de 57 e
104g/dia (Figura 1) para os animais tratados coamtgt medicinais nos grupos que
receberam 1 e 1,5% de concentrado, respectivar(er@e03). Este resultado esta de acordo
com o consumo médio diario observado de matéria para estes animais, sendo de 736 e
8979 por dia, respectivamente (p<0,01), e com @m@nsumo de proteina bruta para os
animais que receberam 1,5% de concentrado (p<OP&es dados corroboram com
Cavalcanti et al. (2007) que avaliaram medicamemboseopaticos na reducdo do numero de
ovos por grama de fezes em ovinos e, embora nhartenbservado reducédo do OPG durante
0s trés meses de experimento, detectaram aumegento de peso.

Quanto aos valores do consumo de matéria seca (G Ptbteina bruta por unidade
de tamanho metabdlico (PCBU), percebe-se que osassuplementados com 1,5% do PV
em concentrado apresentaram consumos de MS e RBmep aos suplementados com 1%
do PV (p<0,05) (Figura 1). Estes dados sao infesi@os descritos por Bricarello et al. (2005)
quando avaliaram a influéncia da dieta de supleagéntprotéica na resisténcia de infec¢des
comH. contortus e discordam dos dados apresentados por Kat#i €2006), que avaliaram
dois niveis de proteina na dieta de ovelhas Saétnaturalmente infectadas no periodo do
pés-parto e ndo observaram diferenca para ganipeste desempenho de cordeiro ou OPG
nos animais que receberam 15% e 20% de proteite bru
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Figura 1Média e erro padrao do ganho de peso médio di@&RMD), consumo de matéria
seca de unidade de tamanho metabolico (CMSU), comsle proteina bruta de unidade de
tamanho metabdlico (PCBU) dos animais suplementeaimsl e 1,5% de concentrado

A reducdo do consumo voluntario de alimentos € garacteristica marcante das
infeccdes parasitarias, reduzindo em até 50% astdigedo alimento; o grau de anorexia

talvez seja afetado pela espécie de parasitaab decinfeccdo e a raca (KNOX et al., 2006),
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no entanto ndo foi observada reducdo no consummaléria seca ingerida pelos animais
deste experimento em relacdo a carga parasit@&irmando o estudo realizado por
Kyriazakis e Houijijk (2006), que preconizam a imoatwicao.

Os animais que ingeriram 1% de nutrientes e reaeber tratamento de Jurubeba
associada a Batata de purga apresentaram redugd®@aa contagem de ovos parasitados,
ao contrario dos suplementados com 1,5% de comckntros quais ndo demonstraram
resultados satisfatorios (Tabela 5). Nogueira (2@@8@liou plantas medicinais no controle de
nematodeos gastrintestinais de caprinos em periciilogsos e observou que a Batata de
purga obteve 34% de eficacia apos a primeira agdtragido, ndo apresentando eficicia no
controle do OPG.

Tabela 5 Reducdo na contagem de ovos fecais dbasv8anta Inés, suplementadas com
dois tipos de concentrados (1,0 e 1,5% de nutsgnte

1% 1,5%
00 Dia 35 Dia 00 Dia 35 Dia
Tratamentos Média Média RCOF Média Média RCOF
FR 667 600 86 2.800 575 90
JB 3.375 2250 46 5.150 6600 -14
JU 4.325 2800 33 4.200 2800 52
CN 2.610 4,178 - 3.575 5775 -

FR: Albendazole 5%; JU: Farelo da raiz da Jurub&Bafarelo da raiz da Jurubeba mais o farelo datBae
purga; CN: controle negativo, animais que ndo reaeh tratamentos.

Durante o experimento foi observado que no nivel, 880 de concentrado a reducao
foi de 52% para os animais tratados com Jurubesaltado superior ao dos animais que
consumiram 1% de concentrado (33%).

O controle positivo (Albendazole) apresentou a ¢aduna contagem de ovos por
grama de fezes (RECOF) com variacdes entre 86 ap20&oas ovelhas que receberam 1 e
1,5% de concentrado, respectivamente. Consideffacda @elo Grupo Mercado Comum para
substancias quimicas (GMC, 1996). Dados nao commob@om os encontrados por Ahid et
al. (2007) para este farmaco, os quais demonskambtido eficacia de 97,89% no sétimo
dia, no vigésimo primeiro dia passou a ser de 8@%ultados inferiores foram registrados por
Pereira et al. (2008), em que demonstram que omddzele apresentou uma reducao de 70%

no vigésimo primeiro dia, sendo insuficientemetiveoa< 80% (n&o registravel pelo GMC).
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4 CONCLUSAO

A associacao do farelo da raiz de Jurubeba comtaBdtapurga ndo é eficaz para o
controle das helmintoses gastrintestinais de oselBanta Inés prenhas e néao prenhas
naturalmente infectadas e criadas em regime intems semi-arido paraibano.

O tratamento com o farelo da raiz da Jurubebaizssebmo procedimento de controle
alternativo das helmintoses gastrintestinais paralhas ndo prenhas nestas condicfes
experimentais.

Animais que recebem uma alimentacéo diferenciadaroaior nivel de nutrientes se
tornam resilientes ao parasitismo.

Os espécimes vegetais Jurubeba e Batata de puogbomadn considerados toxicos

para as ovelhas no periparto.
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CAPITULO 3

LOBO, K. M. S. Valores séricos do proteinograma no controle de n®toides
gastrintestinais através de plantas medicinais (Jubeba e Batata de purga)Patos, PB:
UFCG, 2009. 68p. (Dissertacdo — Mestrado em ZoateerSistemas Agrossilvipastoris no
Semi-Arido).

RESUMO

Plantas antiparasitarias tém sido usadas commailiea bioldgica para controlar nematoides
gastrointestinais, evitando-se assim 0s medicarsed® alto custo e que induzem a
resisténcia dos parasitos. Muitas espécies deaglamtistentes no Brasil sdo usadas pela
populacao rural para o tratamento de varias doedeasre as quais verminoses, mas muitas
vezes sem considerar o estado fisioldgico e o Wiwsluplementacédo dietética. O experimento
teve como objetivo avaliar o proteinograma de 2dlltas separadas pelo estado fisioldgico
(prenhas e ndo prenhas), em dois niveis de suplagdenprotéica, e submetidas a trés tipos
de anti-helminticos, convencional (Farmaco-FR)teraativos (Jurubeba associada a Batata
de purga- JB e Jurubeba- JU), as plantas foramnégtradas 99/10kg por peso vivo. As
variaveis estudadas foram dosagens de proteinais (#1T), globulinas (GLO), albumina
(AL), relacdo de GLOJ/AL, Aspartatoaminotransfera@ST) e Alaninaminotransferase
(ALT). No proteinograma nédo houve interacdo (p>p,@btre os niveis de suplementacao,
estado fisiolégico e o OPG. O oferecimento de JlBeprotegeu o organismo animal da
possivel influéncia negativa da elevada carga paras Houve uma reducdo na carga
parasitaria dos animais que consumiram Jurubel&aitha como uma alternativa aos anti-
helminticos quimicos comerciais. Os espécimes aegdurubeba e Batata de purga nao
foram considerados toxicos para as ovelhas nogréwip

Palavras-chaves:Solanum paniculaturOperculina hamiltonii Estado fisiologico, Parasito
gastrointestinal.
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CHAPTER 3

LOBO, K. M. S.Serum values of proteinogram on control of gastroitestinal nematodes
troughout medicinal plants (Jurubeba e Batata de prga). Patos, PB: UFCG, 2009. 68p.
(Dissertacdo — Mestrado em Zootecnia — SistemassAdvipastoris no Semi-Arido).

ABSTRACT

Several plants have been used as a biological roptioorder to control gastrointestinal
nematodes avoiding thus the high cost of medicatéomd inducing parasites resistance. Many
species of plants in Brazil are used by rural patoh for treatment of several diseases,
including verminosis and, the majority of timesthaiut considering the physiologic state and
dietary level of supplementation. The experimend has objective to evaluate the
proteinogram of twenty-four ewe separated by pHggio state (pregnant and non-pregnant),
into two levels of protein supplementation and sittaa to three antihelmintics: conventional
(Pharmacon-FR) and alternative (Jurubeba plus piuegRotato- JB and Jurubeba- JU). The
plants were given on 99/10kg of live weight. Thedstd variables were: serum values of total
proteins  (PT), globulins (GLO), albumin (ALB), alminglobulin ratio,
Aspartatoaminotransferase (AST) and Alaninaminatienase (ALT). There was no
interaction among values of proteinogram, levelsubplementation, physiologic state and
OPG. Jurubeba and JB have protected the animahisrgdrom possible negative influences
of the elevated parasitic load. There was a redudti the parasitic load in animals that have
consumed Jurubeba nominated as an option to theneatral chemical antihelmintics. The
vegetables specimens Jurubeba and Batata de perganat considered toxic for ewes in the
peripartum.

Key-words: Solanum  paniculatum Operculina hamiltonii, Physiological state,
gastrointestinal parasites.
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1 INTRODUCAO

O Brasil possui um rebanho ovino efetivo superiddg® milhdes, do qual 54% estéo
concentrados na regido Nordeste e 32% no Sul (IBG&7). Entre os fatores que interferem
na producdo de pequenos ruminantes, as helmintasggmm grande destaque, por causar
retardamento no desenvolvimento dos animais. Eftedamento esta relacionado com as
perdas de nutrientes e danos na mucosa integhodéndo causar hemorragias, anemia e
perda de peso (MONTEIRO; SA, 2004), causando grprejaizo econdémico.

Os indicadores produtivos da criacdo de ovinosoestacionados com os niveis de
infestacdes e os padrdes de distribuicdo dos nateatgastrintestinais nas areas de pastoreio,
podendo afetar o ritmo de crescimento e desenvehiiop além de se tornar susceptivel a
futuras infestagbes (GARCIA-BARATUTE et al., 2008).

Quando os animais perdem proteina sanguinea podeeseatar um edema
submandibular, acompanhado por uma anemia int&SAQSTITS et al., 1994). Por outro
lado, em casos crénicos ou em verminoses menosasews sinais ndo sao tdo evidentes.
Estes animais podem ter diarréias intermitenteh)jg@& no ganho ou até mesmo perda de
peso, baixo desempenho reprodutivo e diminuicapraducao de |a e leite. O parasitismo
inaparente ou subclinico, embora ndo cause a mbntesponsavel por perdas econémicas
significativas, pois 0 animal ndo consegue exteaniseu potencial produtivo (VIANA et al.,
2007).

A verminose pode acometer os ovinos em um rebamias, determinados fatores
podem exacerba-los, tais como: idade, estado sl estresse e estado fisioldgico
(MONTEIRO; SA, 2004). Na idade adulta o organismar®stra menos sensivel a excecao
de determinadas épocas e condi¢des fisiologicamdguo animal pode se encontrar mais
susceptivel (MILLER; HOROBOV, 2006). Em caprinosA(RMAN; COLLINS, 1992) e
bovinos (VIANA et al. 2007), muito mais em ovinOSENNARI et al., 2002), ocorre o
fendbmenacspring rise ou queda da imunidade no periparto, periodo enfiieal do parto e o
inicio da lactacdo, com o aumento do numero de peoggrama de fezes (OPG), um dos
motivos pelos quais a fémea prenha requer umacaatradicional, a fim de permitir o
desenvolvimento fetal.

A bioquimica das proteinas séricas € de primondipbrtancia na avaliacdo do estado
nutricional, podendo indicar alteracbes metabdlieaauxiliar no diagndstico clinico de

diversas enfermidades (BARIONI et al., 2001). Ofipete proteinas séricas de ovinos
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deslanados infectados naturalmente por parasitadrirgastinais épouco conhecido
(MACEDO et al., 2007), encontrando-se trabalhos, ssm maioria, dirigidos a caprinos
(BEZERRA et al., 2008).

Estudos com plantas medicinaiis vivo substituindo os produtos quimicos tém
revelado bons resultados na reducdo de parasitismicando atividade anti-helmintica e
apontando para uma alternativa no combate a nesigtéausada pelos farmacos (GITHIORI
et al., 2006).

Mais de 20 espécies dgolanumsao endémicas da regido Nordeste (SILVA et al.,
2007), e dentre elas a espéBmanum paniculaturh. (Jurubeba) vem sendo testada por ter
propriedades anti-helminticas (SANTOS et al.,, 200QRDEIRO, 2008); esta planta é
conhecida pelas suas propriedades medicinais emarusn utilizada como tonico,
antitérmico, no tratamento de ictericia e em digb@s gastro-hepaticas (RIBEIRO et al.,
2007).

A Operculina hamiltonii(G. Don) D. F. Austin & Staples é popularmente aanitia
como Batata de purga, tendo atividade laxante,gbwey ‘depurativa’ contra moléstias da
pele, no tratamento da leucorréia (MARTINS et @000) e anti-helmintica (BRITO
JUNIOR, 2006; RODRIGUES et al., 2007).

Cordeiro (2008) e Silva (2009) realizaram testesa pdentificar as classes de
metabolitos secundarios das espé8iepaniculatunme O. hamiltonii respectivamente. Dentre
0S constituintes quimicos, registraram a presergaTdninos condensados, Alcalbides,
Flavononodis, Xantonas e Flavanonas.

Considerando que pouco se conhece a respeito el@gab entre a patologia das
infeccdes causadas por nematoides, o desenvohdmeninitario das ovelhas e o uso de
plantas medicinais, pretende-se, com este estwdtiama resposta imunologica de ovelhas
prenhas e ndo prenhas, naturalmente infectadapgpasitos gastrintestinais, submetidas a
diferentes niveis de suplementacado protéica, adaatcom Jurubeba e Jurubeba associada a
Batata de purga.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Local de realizacdo do experimento

Este trabalho foi desenvolvido no Centro de Saudeaologia Rural (CSTR) da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Qamge Patos. As analises
laboratoriais foram realizadas no Laboratério deemdas Parasitarias dos Animais
Domésticos (LDPAD) e Laboratério de Ciéncias QuamgcBiologica (LCQB) da Unidade
Académica de Medicina Veterinaria (UAMV)/CSTR/UFC&no Laboratério de Patologia
Clinica do Hospital Veterinario - CSTR/UFCG.

2.2 Estudo da Acao Fitoterapica

2.2.1 Animais

Foram utilizadas 24 ovelhas da raca Santa Iné&seade periparto e naturalmente
infectadas por helmintos gastrintestinais. A prenfoé determinada mediante exames ultra-
sonogréficos a cada 15 dias, a fim de acompantestado fisiolégico e a vitalidade do
desenvolvimento fetal. As fémeas prenhas foram stidas a avaliacdo ultra-sonografica.
Foi utilizado o aparelho de ultra-sonografia dacad?ie-Medical, com um transdutor de 6,0
mHZ por via retal.

Estas fémeas foram mantidas em baias individuaisnfl, com o piso em concreto,
dotados de comedouro e bebedouro, e distribuidosnemalpdo medindo 15,0 x 8,0m com
cobertura em telha de amianto, onde permanecerammpgperiodo de 42 dias.

Os animais foram divididos em grupos assim deteadua:

Grupo | — Fémeas nao prenhas (NP), tratadas canatéas (FR), Jurubeba associada
a Batata de purga (JB) e Jurubeba (JU).

Grupo Il — Fémeas prenhas (P), tratadas com fasn@eR), Jurubeba associada a
Batata de purga (JB) e Jurubeba (JU).
Grupo lll — Fémeas nao prenhas (NP) suplementadas 1% do peso vivo em

concentrado e tratadas com farmacos (FR), Jurubsbaciada a Batata de purga (JB) e
Jurubeba (JU).

Grupo IV — Fémeas prenhas (P) suplementadas cofb Hé peso vivo em
concentrado e tratadas com farmacos (FR), Jurubsbaeciada a Batata de purga (JB) e
Jurubeba (JU).



56

O controle anti-helmintico utilizado foi o Albendde’ 5%, administrado oralmente

na dose de 0,5mg/Kg, com repeticdo apds 21 diaamogis com parasitismo persistente.

2.2.2 Planta

A raiz da Jurubeb&5( paniculaturmiLam.) foi coletada na cidade de Teixeira — PB e a
raiz da Batata de Purg®. hamiltonii (G. Don) D. F. Austin & Staples) foi coletada no
Nucleo de Pesquisa para o Tropico Semi-arido (NURIE®) do CSTR da UFCG.

A exsicata e a identificacdo botanica foram redhBzapelo herbario Dardano de
Andrade Lima, na Universidade Regional do CaridRCA, Crato-CE. As exsicatas foram

depositadas no herbario sob os numeros 4016 e B&g&ctivamente.

2.2.3 Preparacéo e administragédo das plantas

As plantas foram trituradas para a obtencdo ddofarealizada no Laboratério de
Nutricdo Animal da Unidade Académica de Medicinaeviearia do CSTR. O produto obtido
foi fornecido aos animais por via oral, na doseddgp6 para cada 10kg de peso vivo, e
misturado ao concentrado, durante trés dias cotigesucom repeticdo do tratamento a cada
contagem de ovos por grama de fezes (OPG) igustiperior a 500.

Foi realizada a analise fitoquimica das plantakatmratério de Pesquisa de Produtos
Naturais da Universidade Regional do Cariri-URCAapiaentificacdo de seus constituintes

quimicos segundo Matos (1997).

2.2.4 Extracao e quantificacdo de taninos condensasl

Para as extragbes, 259 da raiz absolutamente sera tolocadas em um baldo de
1000mL e adicionaram-se, a seguir, 500mL de &getlatia (relagdo 20:1; v/p) segundo a
metodologia de Paes et al. (2006).

2.2.5 Avaliacado do potencial tanifero das espécies

As demais aliquotas foram utilizadas para a detexrgdio do teor de taninos
condensados (TTC) de cada extrato. Para tantoergiregado o método de Stiasny
(GUANGCHENG et al., 1991), adaptado por Paes €2a06).

Todas as analises foram realizadas em duplicatasre€ultados de TTC foram

analisados estatisticamente e as meédias companaelas teste de Tukey, a 5% de

YFarmazole ®
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probabilidade. Os valores em porcentagem foransfsamados em arcsen [raiz (TTC/100)].
Esta transformacdo dos dados, sugerida por StebBbree (1980) foi necesséria para

homogeneizar as variancias.

2.3 Dietas experimentais

Os animais foram submetidos a uma dieta completasa de milho, farelo de soja,
feno de capim elefant@Pannsetum purpurreumgd mistura mineral (Tabela 1) de modo a
atender as exigéncias nutricionais para fémeagatagorias: gestantes e ndo gestantes, de
acordo com o NRC (1985).

Tabela 1 Composic¢ao das dietas experimentais cemrizmmatéria seca

Composicéo percentual (%0MS) %
Capim elefante 47,9
Fubéa de milho 43,4
Farelo de soja 7,1
Uréia 0,2
Calcario calcitico 0,1
Nucleo mineral 1,0
Composicédo bromatologica

Proteina bruta (%) 15,7
Energia metabolizavel (mJ/kg) 11,0
Extrato etéreo (%) 5,3
Calcio (%) 0,3
Fosforo (%) 0,3

2.4 Coleta de fezes

As amostras individuais de fezes foram obtidasda dadias e por um periodo de 42
dias, diretamente da ampola retal, em sacos p&dtie 03 x 12cm, devidamente lubrificados
com glicerina e identificados, acondicionadas enxasa de isopor com gelo até o
encaminhamento ao laboratdrio para o processardestexames parasitolégicos.

2.4.1 Exames parasitologicos de fezes
Os exames foram procedidos de acordo com as técdiescritas por Gordon e
Whitlock (1939) para o OPG e pela técnica de ReberOSulivan (1950) para cultura de

larvas.
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2.5 Exames Soroldgicos

As amostras sanguineas foram coletadas no intoiofien do experimento, através de
puncédo da veia jugular utilizando agulhas descaid&0 x 12mm. O sangue foi depositado
diretamente em frasco de vidro esterilizado, 5nmdr, @ambar, para a obtencdo de soro; as
amostras foram mantidas em caixas de isopor com g& o encaminhamento ao
LPCV/CSTR/UFCG para o processamento dos exames.

Para as dosagens bioquimicas foram utilizadosc&itserciais para diagnostioo vitro

e a leitura realizada em aparelho semi-analisaddongtico BIO PLUS 2000. Foram
analisadas:Proteina Total (PT): método do Biureto; Albuminagtodo de Verde de
Bromocresol; Aspartatoaminotransferase (AST) e laminotransferase (ALT), ambas pelo

método cinético.

2.6 Delineamento experimental
Os animais foram distribuidos inteiramente ao gcaso um arranjo fatorial 3x2x2
(tratamentos anti-helminticos, fase reprodutivayeisi de concentrados), com quatro

repeticdes, vide esquema da ANOVA (Tabela 2).

Tabela 2 Esquema da ANOVA
Fonte de variacéo GL
Tratamento anti-helmintico
Nivel de reproducéo (NR)
Nivel de concentrado

Trat Xx NR

Trat x NC

Residuo

Total

N[
wo—ll\)l\)l—‘Hl\)

2.7 Analise estatistica

Para melhorar o ajuste dos dados a variavel OP@aasformada pela formula Lgg
(OPG + 1). As fontes de variagao significativasfrsubmetidas a uma analise de variancia
segundo 0 PROC GLM do (SAS, 2003) ao teste de Talk®p de significancia.
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3 RESULTADO E DISCUSSAO

Considerando que estudos acerca do perfil metabdlio apresentaram interacao
tripla, na analise deste trabalho optou-se porparar o grau de liberdade da interagéo tripla
ao grau de liberdade do residuo, considerando ceruimbe repeticbes. Para as variaveis
estudadas o efeito dos fatores principais foi ieddpnte, ou seja, ndo houve efeito de
interacdo (p>0,05). As médias de PT, ALB, GLO, ASALT em relagdo aos tratamentos
anti-helminticos sdo apresentadas na Tabela 3.

A analise de variancia ndo apresentou diferengiststa significativa (p>0,05) dos
parametros sanguineos examinados nos grupos satado a JB, JU e o controle quimico
(FR), indicando que os animais ndo apresentararaeties fisiologicas durante o periodo
experimental, corroborando com Santos (2007), dae ebservou mudancas no quando
sorologico quando avaliou os parametros sanguirdmsovinos da raca Santa Inés
naturalmente infectados e tratados com a assoct;ficubeba com a Batata de purga e um
qguimico (albendazole) no sertdo paraibano.

Tabela 3 Média dos valores séricos de proteind (Bfh), albumina (ALB), globulina
(GLO), relagédo entre albumina e globulina (A/G),pAdato aminotransferas@AST),
Alanina aminotransferase (ALT), ovos por gramaete$ final e inicial (OPGf e OPGi) em
ovelhas, submetidas a diferentes tratamentos amithticos farmaco (FR), Jurubeba e
Batata de Purga (JB), Jurubeba (JU)

Anti-helminticos

VARIAVEIS FR JB JuU
PT (g/dL) 5,49 5,95 5,27
ALB (g/dL) 2,60 2,26 2,19
GLO (g/dL) 2,91 3,69 3,08
AIG 1,00 0,81 0,86
AST (UI/L) 85,3 117 8g
ALT (UI/L) 17,04 16,5 15,25
OPGf 588 4425 2800
OPGi 1738 4263 4263

Os animais que receberam as plantas medicinais t@t@nentos anti-helminticos
obtiveram médias de proteinas totais séricas deeb32959g/dL embora o nivel de parasitismo
tenha sido alto, as médias de PT ndo foram comsldsrbaixas. Semelhantes aos dados
descritos por Faria Junior et al. (2002), que @bén valor sérico médio de PT de 5,94¢g/dL,
trabalhando com cabras com OPG acima de 2000 OR&al@res descritos s&o similares aos
relatados por Jain et al. (1993), e superioresobesrvados por Fernandez et al. (2006) que

descrevem caprinos com elevada carga parasitana proteinograma com valores baixos,
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4.2g/dL de PT. Dados registrados por Cenci et2807), depois do tratamento com taninos
condensados em ovinos naturalmente infectadosgbmintos gastrintestinais, mostram valor
de proteina total de 7.0g/dL. Os resultados descriteste trabalho podem ter sido
influenciados pela sensibilidade dos animais néoderde paricdo, pois se verificaram altos
valores de OPGH.

Os valores séricos das proteinas totais observaaksnimais tratados com os trés
anti-helminticos foram inferiores aos apresentgosMacedo et al. (2007), que, avaliando
os efeitos da administracdo da folha de Nim Indig&madirachta indicaA. Juss) durante
cinco dias consecutivos, no controle de helmintos @vinos infectados naturalmente,
registraram niveis de proteina total de 6,8; 6&,6g/dL para grupos com 3g, 6g e 99 de
tanino respectivamente.

Os niveis séricos de albumina, com variacdo de 2a,1860g/dL, se mostraram
inferiores aos encontrados por Barioni et al. (306dra fémeas adultas jovens e adultas
lactantes, respectivamente de 4,92g/dL e 3,70grfdls similares aos relatados por Cenci et
al. (2007) e semelhantes aos observados por Fanastdal. (2006), trabalhando com
caprinos Pardo-Alpino infectados por nematodeostrigiestinais sem alteracbes das
globulinas.

Os valores de globulina dos animais tratados comantishelminticos FR, JB e JU
(2,91, 3,69 e 3,08g/dL respectivamente) foram seamdés aos obtidos por Silva et al. (2002),
0S quais registraram valores de 3,4 mg/dL paraa@sisom carga parasitaria superior a 2000
OPG e 3,8mg/dL para carga inferior a 2000 OPGab@r&s encontrados neste trabalho estéo
préximos aos considerados como referéncia por Kaetlal. (1997) para este metabdlito, o
gue pode significar ndo ter havido grande prejuiaoque tange a imunidade dos animais
envolvidos neste experimento.

A relacdo albumina/globulina deste trabalho se roasinferior a registrada por
Barioni et al. (2001) estudando fémeas caprinamsadm idade de 18 meses. Considera-se
que este resultado seja decorrente dos menoragvalbservados para albumina e globulina
devidas provavelmente a carga parasitaria.

A diferenca existente entre os animais tratados faymaco e os tratados com JB
quando se refere ao AST nao corroboram com o da $4009). Este autor relata ter
encontrado valores de 50,17Ul/lL em caprinos nateate parasitados. Estes dados
discordam de Faria Junior et al. (2002), que estimoondic&o clinica de caprinos atraves da
contagem de ovos de nematodides (OPG), e obteveAfifavalores de 143,20, 167,83 e
160,71UI/L para os grupos I, Il e lll, respectivartee
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Entretanto, considera-se que ndo houve diferen¢atistca nos valores do
proteinograma entre os varios grupos estudadogngladser atribuida a variagdo individual,
considerando-se os niveis de PT, ALB, GLO e ALT animais com elevada carga
parasitaria, os animais tratados com Jurubeba eshtiv valores de proteinograma
semelhantes aos dos animais tratados com o progimaico. Este resultado pode ter sido
decorrente da acdo do tanino, que protege as mestela dieta da degradacdo ruminal,
elevando a sua disponibilidade ao nivel de intestielgado (HOSTE et al.,, 2005) e
diminuindo o efeito do parasito.

E crescente o interesse em administrar plantagedattaninos condensados (TC) aos
animais para reduzir os efeitos da infeccdo porat@deos gastrintestinais. A resisténcia de
helmintos a produtos sintéticos em ovinos e caprifreqiente no sistema de produa®.
taninos condensados podem representar de 2 a 408aska seca da casca ou raiz de varias
plantas (PAES et al., 2006); as analises para tdetec teor de tanifero da raiz &
paniculatumapresentaram valor médio de 4,6% (46g de TC/kgVi@@ e O. hamiltonii
contendo 3% (30g de TC/kg de MS) do potencial énaif

Min et al. (2003a) apresentam resultados demortkirarefeito do TC erhespedeza
cuneata(52 g de TC/kg de MS) obtendo uma resposta imuestdrao parasitismo em
animais quando comparados com um controle de famagpm baixo teor de CTFéstuca
arundinacea2.0 g de TC/kg de MS) em pastejo. As cabras queayas emL. cuneata
tiveram uma reducéo 76% do verme adulto no totalc@nparacdo com 0s encargos controle
L. cuneata.A dieta também foi associada com uma reducdo doeralde Haemonchus
(94%) eTeladorsagia spp(100%) no abomasoEichostrogylus(45%) no intestino delgado
Min et al. (2003b).

Minho et al. (2008) enfatizam a importancia no dedorragens contendo altos niveis
de taninos condensados (TC) ou extratos (ETC) com@tmdo alternativo para reducédo da
carga parasitaria, fecundidade de nematéides fémeatodibilidade de ovos, avaliando os
efeitos de ETC deAcacia molissimasobre parametros parasitologicos em ovelhas
naturalmente infectadas carh contortuse T. colubriformis indicando ac&o anti-helmintica
do extrato e uma alternativa no controle da hemsmowina.

As médias e o0 erro-padrdo dos valores do proteamagrem relagdo ao nivel de
concentrado estao descritas nas Tabelas 4 e 5.

N&o foram detectados abortos nem ma formacaorfatabvelhas prenhas dos grupos
tratados com plantas consideradas anti-helmintiCaacordando com o trabalho realizado

por Curado-Rezende et al. (2008), que avaliaratividale genotoxica e toxica da Jurubeba
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pelo induteste SOS em bactérias, e os dados atadesrpor Brito Junior (2006), em que nao
detectou nenhuma anomalia nos animais utilizanéxtmato obtido a partir das folhas do

melédo de Sao Caetand@dmordica charantiy e o extrato do farelo da Batata de purga.

Tabela 4 Média e erro padrédo dos valores séricquateina total (PT), albumina (ALB),
globulina (GLO), relacdo entre albumina e globul#G), Aspartato aminotransferase
(AST), Alanina aminotransferase (ALT), ovos porrgeade fezes final e inicial (OPGf e
OPGi) em ovelhas submetidas a diferentes tratarmeatdi-helminticos Farmaco (FR),
Jurubeba e Batata de Purga (JB), Jurubeba (JUhivelode 1% de concentrado

TRATAMENTOS
VARIAVEIS FR JB JuU
PT (g/dL) 6,05(+1,5) 6,23(+0,26) 5,60(+1,01)
ALB (g/dL) 2,62(+0,03) 1,94(0,47) 1,94(0,27)
GLO (g/dL) 3,43(%1,12) 4,28(+0,36) 3,66(+1,16)
AIG 0,85(+27,0) 0,49(+16,46) 0,69(+19,95)
AST (UI/L) 77,00(x12,77) 147,25(+34,34) 89,25(+1@)2
ALT (UI/L) 20,33(+10,33) 24,25(+4,52) 19,25(+5,44)
OPGf 600(£503,32) 2250(+1012,01) 2800(+570,09)
OPGi 667(+517,47) 3375(+760,89) 4325(+1870,10)

Ovinos da raga Santa Inés naturalmente infectados feelmintos gastrintestinais,
tratados com JU e JB durante o periodo experimematertdo paraibano, apresentaram
valores séricos de PT semelhantes quando compaéedpsoteinas plasmaticas totais do
Farmaco 6,05g/dL; no entanto, o tratamento conrab&ba proporcionou niveis inferiores a

6,11g/dL, registrados por Santos (2007).

Tabela 5 Média e erro padrdo dos valores séricqwateina total (PT), albumina (ALB),
globulina (GLO), relacdo entre albumina e globul{#®G), Aspartato aminotransferase
(AST), Alanina aminotransferase (ALT), ovos porrgeade fezes final e inicial (OPGf e
OPGi) em ovelhas submetidas a diferentes tratameanti-helminticos Farmaco (FR),
Jurubeba e Batata de Purga (JB), Jurubeba (JUhvelade 1,5% de concentrados

TRATAMENTOS
VARIAVEIS FR JB JuU
PT (g/dL) 4,93(+0,59) 5,68(+1,03) 4,92(+0,39)
ALB (g/dL) 2,54(+0,24) 2,58(+)0,90 2,44(+0,29)
GLO (g/dL) 2,39(+0,42) 3,09(+0,90) 2,49(+0,33)
AIG 1,15(+19,33) 1,13(+52,86) 1,04(x17,25)
AST (UI/L) 92,50(+4,44) 86,00(+11,90) 86,00(5,05)
ALT (UI/L) 13,75(+1,25) 8,75(+1,25) 11,25(+3,15)
OPGf 575(+325,00) 6600(+2282,18) 2800(+1820,26)

OPG;i 2800(+972,11) 5150(+1761,86) 4200(+1556,17)
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Os valores de proteina sérica dos animais que ee@bl% e 1,5% de concentrado
foram menores do que os relatados por Kaneko €1307), justificados pelo alto indice de
parasitismo; 0s animais ndo apresentaram o quagrbdigbproteinemia, sugerindo uma
resiliéncia.

A excecdo dos animais tratados com JB ao nivel ,8%,10s valores séricos de
proteinas totais deste trabalho foram similares@latados por Faria Janior et al. (2002), em
experimentos com caprinos leiteiros com animaigmpo que apresentaram OPG acima de
2000 ovos por grama de fezes e com Bricarello et (2005), experimentos com
suplementacdo protéica em ovino em resposta acidedeHaemonchugm S&o Paulo. No
entanto, foram inferiores aos registrados por Bamd al. (2001), que, estudando os valores
séricos de proteinas totais em caprinos fémeasgia Pardo-Alpina em regime intensivo,
encontraram valores para proteinas totais de @R &y7,14g/dL para adultas jovens e adultas
lactantes, respectivamente. Valores acima dos é&nacims neste trabalho foram descritos por
Santarosa et al. (2005) estudando os valores @eénefa para o perfil eletroforético de
proteinas totais séricas em cabras.

Considerando-se os niveis de concentrado, os salbeeglobulina permaneceram
dentro da faixa de referéncia descrita por Bamtral. (2001). Os animais que receberam 1%
de NC apresentaram menores valores da relagdo AlBA® que os que receberam 1,5% de
NC, devido a apresentacdo de menores médias deialbisérica e maiores valores de
globulina, embora ndo se tenham observado difesemsatisticas gracas as grandes
variacdes individuais.

Os valores de AST e ALT (Tabelas 3 e 4) para tadognimais deste experimento se
mantiveram dentro dos valores de referéncia paes enzimas (KANEKO et al., 1997), o
que indica ndo ter havido complicacdes hepaticeantiel todo o periodo; estas lesdes seriam
provocadas pela hipoxia decorrente da anemia vétivén(FARIA JUNIOR et al., 2002),
por efeitos téxicos dos taninos (MONTEIRO et alQ2) e dos outros constituintes quimicos
presentes nas plantas.

O alto plano da nutricdo pode implicar aumentoeddliéncia (BLACKBURN et al.,
1992) e consequentemente maior status nutrici@alacordo com este preceito era de se
esperar que os animais alimentados com 1,5% desotvado apresentassem maior status
nutricional; no entanto, neste experimento néo lsgemou diferenca estatistica entre os
valores séricos dos grupos estudados. Hoste €0fl5) ndo concordam com as afirmativas
de Blackburn et al. (1992) e levantam a possiliiédde as diferencas encontradas pelos

autores serem efeito combinado entre os niveigateipa e energia, bem como ingestdo dos
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alimentos. Diante do exposto pode ser que os &aemdt aqui observados tenham sido
decorrentes das variagdes individuais.

N&o se observou correlacdo entre a contagem de @BS) e os valores do
proteinograma para as variaveis estudadas. Estdtads € corroborado pelos dados

apresentados por Silva et al. (2002).
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4 CONCLUSAO

O oferecimento de JU e JB manteve o0 status nutati@ despeito da carga
parasitaria.

O farelo da raiz de jurubeba é rico em taninos eonsddos, sugerindo que a acéo
ovicida e larvicida, este efeito pode ser atribygdocipalmente ao grupo quimico.

Os espécimes vegetais Jurubeba e Batata de puogbonadn considerados toxicos

para as ovelhas no periparto.
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