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RESUMO

A UMIDADE COMO FATOR DE DEGRADAGAO DAS FACHADAS DA CIDADE DE
OURO PRETO - EDIFICACOES DO SECULO XIX.

Autor: Maria Elisa Silva Ribeiro
Orientador: Prof. Walmor José Prudéncio.

Resumo da Dissertacdao de Mestrado submetida ao Programa de Pés-graduagao em
Arquitetura, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, da Universidade Federal do Rio
de Janeiro - UFRJ, como parte dos requisitos necessarios a obtencao do titulo de
Mestre em Ciéncias em Arquitetura.

O desafio de estudar os danos que descaracterizam as fachadas Setecentistas de
Ouro Preto, dando enfoque principalmente as patologias de umidade, partiu da
observagdo quanto a degradagdo que estas vém sofrendo ao longo dos anos.
Casardes expostos a processos mecanicos, quimicos e bioldgicos de degradacgéao -
muitos deles abandonados ou desconfigurados -, intervengdes mal sucedidas e o
descaso de moradores quanto a manutengdo e preservagao fazem com que o
conjunto histoérico da cidade e suas visadas generosas do cenario colonial
ouropretano esteja ameagado e entregue a agao impiedosa do tempo. Pensando na
preservagdo dessa arquitetura, esse projeto de pesquisa busca mostrar e
diagnosticar as anomalias consequentes da umidade, o agente patoldégico mais
comum e causador de uma série de danos construtivos. Muitas edificagdes coloniais
conservam em suas fachadas caracteristicas materiais e técnicas construtivas
originais de sua formagcdo. Por meio da observacdo do patriménio edificado, foi
possivel identificar as propriedades fisicas e reagbes desses aos condicionantes
externos de degradagao. Concluindo o trabalho, serdo elaboradas recomendacgoes e
medidas preventivas para uma melhor reparagdo, conservagcao e manutencao
dessas fachadas, considerando a peculiaridade de cada método e material
construtivos e a importancia dos mesmos na preservagdo memorial da cidade.

PALAVRAS-CHAVE: Ouro Preto, umidade, deterioracéo, preservagao.

Rio de Janeiro
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ABSTRACT

THE DAMPNESS AS DEGRADATION AGENT OF OURO PRETO CITY’S
FACADES - NINETEENTH CENTURY BUILDINGS

Autor: Maria Elisa Silva Ribeiro

Orientador: Prof. Walmor José Prudéncio

Abstract da Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pos-
graduacao em Arquitetura, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, da Universidade
Federal do Rio de Janeiro - UFRJ, como parte dos requisitos necessarios a
obtencao do titulo de Mestre em Ciéncias em Arquitetura.

The challenge of studying the damages that deprive Ouro Preto’s eighteenth century
facades of their characteristics, highlighting the abnormalities of dampness,
originated from the observation of the deterioration that those have been suffering
throughout the years. The houses, many of them abandoned or disfigured, have
been exposed to the mechanical, chemical and biological processes of deterioration,
to unsuccessful interventions and to the disregard of residents for the maintenance
and preservation; hence the city’s historical set and its generous landscapes of Ouro
Preto’s colonial scenery are threatened by the ruthless passing of time. Considering
the preservation of this architecture, this research project aims to expose and
diagnose the deviations caused by dampness, the most common causing agent of a
series of damages. Many of the colonial buildings preserve in their facades original
materials and construction techniques. It was possible to identify, by means of
observation of the built patrimony, its physical properties and the reaction of those to
external agents of deterioration. To conclude this work, recommendations and
preventive measures will be proposed for improved repair, preservation and
maintenance of these facades, considering the particularities of each construction
technique and their significance for the city’s memorial conservation.

KEY-WORDS: Ouro Preto, humidity, deterioration, preservation.
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INTRODUCAO:

...A funcdo basica de uma casa é a chamada fungao abrigo. A casa
tem que ser entendida como um invélucro seletivo e corretivo das
manifestagcdes climaticas, enquanto oferece as mais variadas
possibilidades de projeto. Intramuros, a casa é o palco permanente
das atividades condicionadas a cultura de seus usuarios.

(LEMOS, 1996, p. 9).

Quando falamos na cidade de Ouro Preto, logo vem a mente o conjunto de
monumentos e igrejas Setecentistas que formam um dos mais belos acervos

arquiteténicos coloniais preservados do século XVIII no Brasil.

Declarada pela Unesco em 1980 como Patriménio Cultural da Humanidade, a antiga
Vila Rica possui um nucleo histérico tombado que constitui quase a totalidade da
sua area urbana, concentrando basicamente todo o setor comercial, administrativo e
residencial do municipio. E a cidade mineira que possui 0 maior nimero de bens
tombados individualmente pelo IPHAN — Instituto do Patriménio Historico e Artistico
Nacional (46 no total, incluindo bens imdveis, moveis e integrados) e de acordo com
Salcedo (2007), Ouro Preto apresenta um numero estimado de 1.900 domicilios e

95.000 moradores dentro do perimetro urbano tombado.

Erguida sob os ensinamentos trazidos pelos colonizadores portugueses, somados
aos conhecimentos e tradicdes daqueles que ali se fixavam, Ouro Preto é o
resultado de uma arquitetura do reino transplantada e adaptada ao novo ambiente e
aos materiais locais disponiveis, conferindo-lhe uma tipologia bem peculiar de

carater luso-brasileira.

A tendéncia de todos é contemplar e apreciar os belos monumentos e as grandes
edificacées religiosas da cidade, ou seja, aquelas que carregam fatos e
acontecimentos histéricos cravados em suas paredes. Deixamos de lado o entorno

que envolve esses monumentos, as edificagbes que cercam essas obras e que



formam um dos mais belos conjuntos arquiteténicos de casarios coloniais do Brasil:

a arquitetura civil.

Pensando na preservacdo e conservacao dessa arquitetura, representante da
memoéria da identidade luso-brasileira no Brasil, que essa dissertacdo se foca,
buscando mostrar e diagnosticar as anomalias responsaveis pela degradacao das
fachadas dessas construgdes do século XVIII, escolhendo como tema principal a
umidade, um dos agentes patoldgicos mais comuns e causadores de uma série de

danos construtivos.

Partindo da observagdo macroscopica, buscou-se identificar alguns materiais
usados na época de sua construcdo, suas propriedades fisicas e reagbes aos
condicionantes externos de degradacado, quais as técnicas construtivas utilizadas
pelos primeiros habitantes da regido (portugueses, escravos e paulistas) alem de
fornecer recomendacdes e medidas preventivas para uma melhor reparagao,

conservagao e manutengédo dessas fachadas.

Casardes expostos aos processos mecanicos, quimicos e biolégicos de degradacao
do intemperismo e do desgaste natural dos materiais, abandonados,
descaracterizados pelas técnicas e materiais construtivos contemporaneos,
intervengdes mal sucedidas e o descaso de muitos moradores quanto a manutengao
e preservagao dessas edificagbes fazem com que o conjunto histérico de formacao
da cidade, com construgoes ordinarias que oferecem visadas generosas do cenario

colonial ouropretano, esteja ameagado e entregue a agao impiedosa do tempo.

O envelhecimento e a degradagao das edificagdes sdo a¢cdes normais e naturais, ja
que as construgdes envelhecem a medida que os materiais utilizados nela também
envelhecem. A agua é um dos maiores inimigos desses materiais no processo de
envelhecimento da edificacdo. E a grande propulsora dos processos de corrosdo e

tensdo dos materiais, provocando também o surgimento de microorganismos.



Muitos dos casarios coloniais da cidade ainda conservam em suas fachadas
caracteristicas, materiais e técnicas construtivas originais de sua formagéo urbana
Setecentista. Estdo diretamente relacionadas a definicao e a composi¢éo na leitura

do conjunto histérico.

Alguns interiores dessas casas ja nao preservam mais as plantas originais de
setorizagdo colonial, uma vez que, com o0 passar dos anos, 0 crescimento
econdmico da populacdo, o turismo, o comércio e a pouca fiscalizacdo nas décadas
anteriores, levaram varios moradores a fazerem inUmeras adaptagdes, acréscimos e

melhorias, usando os materiais disponiveis no mercado da construgao local.

Para exemplificar o tema proposto, sera mostrado, ao longo do trabalho, danos de
algumas fachadas de residéncias escolhidas dentro do perimetro urbano tombado
pelo IPHAN, com suas construgdes datadas do século XVIII (época de consolidagédo
do espaco urbano de Vila Rica) e remanescentes dos materiais e técnicas
construtivas do periodo colonial. Estao situadas tanto no caminho tronco de origem
de urbanizagdo da cidade, quanto em suas ramificacées surgidas com o seu

desenvolvimento e expansao.

Introduzindo o trabalho, é apresentado um breve histérico da cidade no Capitulo I,
envolvendo o leitor na ambiéncia de descobrimento e ocupacéo da regidao de Ouro
Preto. A partir do Capitulo Il, sédo descritos fatos e fundamentos sobre sua formagéao
urbana e arquitetonica, materiais e técnicas usadas na conformacao inicial da vila,
focando sempre a arquitetura civil como objeto principal para analise do tema do
projeto e como valor inquestionavel do acervo arquitetdbnico e memorial para

identidade nacional.

No terceiro capitulo, é desenvolvido o tema principal do trabalho: a umidade como
fator de degradacao das fachadas da cidade. Sao definidas as causas da umidade,
conceitos e suas principais formas de manifestagcdo. O capitulo também ilustra
alguns danos de umidade ao longo da cidade e como os moradores entreveem



nesses danos através de pequenos reparos, muitos deles resultando em

descaracterizacdes através de intervencodes incorretas.

O quarto capitulo mostra, através da metodologia de diagnéstico macroscépica
dessas patologias, os estudos de casos dos danos das fachadas, previamente
escolhidos dentro do nucleo urbano, levando-se em consideragdo na opgao por
esses, os tipos de matérias e técnicas utilizadas. Sdo usadas como ferramentas de
andlise a avaliacdo in locu e o levantamento fotografico, sempre subsidiando
possiveis recomendagbes para a recuperacdo e prevencdo desses danos
constatados. O trabalho ilustra também a importancia na utilizacdo de solugdes
tradicionais otimizadas, de maneira a assegurar a compatibilidade dos materiais

mantendo a autenticidade da edificagéo ja existente.

Alguns dos exemplos de edificagées usados nos estudos de caso fazem parte do
Projeto Museu Aberto - Cidade Viva, uma pesquisa histoérica e arquivistica,
coordenada pelo professor e arquiteto Juca Villaschi em 2005 (residente em Ouro
Preto), com o propdsito de valorizar e resgatar a meméria da cidade, identificando
através de placas chumbadas nas fachadas de alguns casarios, moradias de
personalidades histéricas e significativas, além de trazer ao conhecimento da
populacao registros cronolégicos sobre a construcdo desses casardes, salientando

0s materiais usados, os estilos e as técnicas utilizadas na época.

Para a finalizacdo do estudo, serédo discutidos, no item Considera¢des Finais, o0s
resultados das analises dos estudos de caso e conclusdes do trabalho, assim como
sugestdes e recomendagdes preventivas passiveis de serem executadas no
tratamento, manutengao e conservacao da histéria das fachadas dessas edificacoes,
sem comprometer sua integridade fisica, de modo que as informagdes obtidas
possam auxiliar em futuras intervencbes, apoiadas em regulamentagdes, leis e

decretos municipais, estaduais e federais.



O intuito dessa pesquisa é também garantir, da forma mais correta possivel, a
conscientizacdo sobre a salvaguarda dessas edificacbes e a preservacdo da
memoéria da cidade, revigorando sua identidade arquitetdnica e urbanistica. Nao
deixa de ser também uma forma de valoragdo para com os moradores residentes
nesses casardes, visitantes e administracdo publica, enobrecendo o conceito de
pertencimento de cada um no ambito cultural, social e econémico da cidade.

Este trabalho também ilustra os tipos de solugdes inadequadas feitas pelos
proprietarios nos dias atuais, muitas dessas, bem precarias, na tentativa de sanar
alguns problemas e tentar, de certa forma, prolongar a vida util de suas residéncias.
Orienta ainda sobre a importdncia da valorizagdo das praticas tradicionais de
construgdo, compativeis tanto no aspecto fisico, quimico e mecéanico, quanto na

garantia de maior aderéncia dos materiais no substrato.



CAPITULO 1: A CIDADE DE OURO PRETO

1.1. Contexto historico e arquiteténico

A antiga Vila Rica, atual cidade de Ouro Preto, declarada pela Unesco, em 1980,
Patriménio Cultural da Humanidade, possui um nucleo histérico tombado desde
1938 pelo antigo SPHAN — Servigo de Patriménio Historico e Artistico Nacional. Este
nucleo constitui quase a totalidade da area urbana, na qual estdo concentradas
basicamente todas as fungdes vitais da cidade. O municipio € hoje um dos maiores
simbolos de expansdo da colonizagdo portuguesa no interior das Minas Gerais
(Figura 1).

-

Figura 1: Vista parcial da cidade, mostrando o Bairro do Antdnio Dias. Fonte: Autora / 2008

Assim como algumas cidades do Brasil, Ouro Preto conserva as caracteristicas
arquitetdnicas e urbanisticas de sua colonizagao portuguesa, caracterizada pela
desordem e liberdade em seu tragado urbano, consequéncias da rapida ocupacao

das terras a serem exploradas.



(...) a cidade que os portugueses construiram na América nao é
produto mental, ndo chega a contradizer o quadro da natureza, e
sua silhueta confunde-se com a linha da paisagem. Nenhum rigor,
nenhum método, sempre esse abandono caracteristico, que se
exprime bem na palavra “desleixo” - a palavra que o escritor Aubrey
Bele considerou tao tipicamente portuguesa como “saudade” e que,
na sua opinido, ndo exprime tanto a falta de energia, como a

convicgao de que nao vale a pena. (HOLANDA, 1995, p. 62).

Sua histéria esta ligada aos primeiros desbravadores dos sertdes. A procura de
riquezas, esses sertanistas se aventuravam pelas Minas adentro, incentivados pela
Coroa, que lhes davam honrarias e beneficios em troca de descobertas de pedras
preciosas e prata. InUmeras bandeiras se organizaram, em sua maioria paulistas,
embrenhando-se pelos interiores da col6nia e formando arraiais nas regides das

descobertas mais importantes.

No final do século XVII, “entre as entradas e saidas desses desbravadores pelas
Minas Gerais, as bandeiras de Antonio Dias de Oliveira e Fernao Dias Paes sairam
de Sado Paulo” (VERGUEIRO, 1986, p.10) e deram inicio aos primeiros

assentamentos nas terras onde se descobriu 0 ouro coberto por camada negra.

Divulgadas as noticias de descobertas de ouro nas Minas, chegam as terras
mineiras emigrantes ndo sé de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Bahia, mas também de
Portugal, aproximadamente “cerca de 800.000 pessoas, quase a metade de toda a
sua populagédo”. (VASCONCELLOS, 1977, p.19).

Principalmente depois que o filho de Ferndo Dias Paes abriu
caminho direto das Minas ao Rio de Janeiro, facilitando, assim, o
acesso as montanhas e aos vales auriferos, vamos conhecer nas
“Gerais” um grande, um gigantesco encontro de pessoas, as mais
diversificadas possiveis, que, de repente, se viram face a face
procurando a mesma coisa: a fortuna. (LEMOS, 1979, p.77).



Da-se inicio as primeiras ocupacdes nas regides das Minas Gerais, consequéncia
das atividades de extragdo mineral, que tinha como foco principal a procura pelo
ouro de aluvido'.
Os recém chegados, encontrando as lavras auriferas empossadas
pelos que os tinham precedido na penetragdo da opulenta regiao de
Minas Gerais, continuavam a marchar pelas selvas, abrindo novas
exploragdes e fundando arraiais que, pouco a pouco, cresciam em
populacdo e riqueza. (LIMA JUNIOR, 1978, p.55).

Essas terras ocupadas e exploradas velozmente sdo assoladas, no inicio do século
XVIII, pela fome e miséria, consequéncia da falta de estrutura da regido, que sé
retomou suas atividades apds o estabelecimento de infraestrutura para o
abastecimento desses povoados que nao paravam de crescer. Assim, Minas torna-

se uma rede articulada de nucleos urbanos que vao se estruturando rapidamente.

A mineracdo ganhou impulso nos ultimos anos do século XVII. Sua
rentabilidade foi suficiente para arrastar para o interior da colénia
grandes levas de populacao e atrair de Portugal, em meio século,
centenas de milhares de pessoas. (...) Do ponto de vista da
urbanizacdo era um fator novo na colénia. Dedicando-se
inteiramente a exploragdo mineira, a populacéo, reunida toda ela
nas povoacdes que se instalavam junto as catas, ficava na
dependéncia dos fornecimentos de produtos de subsisténcia por
parte de outras regides e constituia portanto um mercado vigoroso.
(REIS, 1968, p. 57).

De dificil acesso, situada entre vales e corregos e cercada pela Serra de Ouro Preto
(chamada assim pela cor escura das rochas onde havia ouro), “Vila Rica surge por
volta de 1698” (VASCONCELLQOS, 1977, p.16) com a exploracdo das lavras e das
minas de ouro, disseminando assim os povoados junto as jazidas auriferas, ao longo

dos riachos e posteriormente subindo pelas encostas. As ocupagdes vao crescendo

' Era o ouro encontrado nos barrancos das margens dos rios ou em seu leito, misturado a argila e
cascalho. Era retirado usando técnicas e instrumento simples, tais como a bateia ou a enxada.



ao redor das capelas provisérias que irdo delimitar os logradouros publicos (Figura 2
e 3).

Figura 3: llustragdo de Vila Rica, provavelmente da segunda metade do século XVIII, reproduzindo a
ocupacgao do povoado ao pé da Serra de Ouro Preto — “Desenho por Pohl” - sem datacgao.
Fonte: Arquivo Central do IPHAN/ Secéo Rio de Janeiro/ Serie Inventario Minas Gerais/ Cx. 065/2.



Em 8 de julho de 1711, com a “conurbacao” de suas freguesias e arraiais, Vila Rica
de Albuquerque é fundada pelo governador Antonio de Albuquerque Coelho de
Carvalho, tornando-se em 1720, sede da capitania de Minas Gerais. Segundo
Vasconcellos (1977), por volta de 1714, vereadores do arraial solicitam ao Rei que
se eleve a vila a categoria de cidade devido ao grande desenvolvimento do lugar,
concedendo-lhes assim os mesmos privilégios dos cidadaos de Sao Paulo. O pedido
€ indeferido pelo entdao Governador Gomes Freire de Andrade, sob a alegacao de
nao terem sido feitos servigos relevantes a S. Majestade para o merecimento de tal
graca. Somente em 20 de margco de 1825, D. Pedro concede a Vila o titulo de
“Imperial Cidade de Ouro Preto”, sendo mantido assim até 1897.

O desenho urbano da cidade se faz sobre o terreno de topografia a principio
“impropria ao estabelecimento de uma povoacao” (VASCONCELQOS, 1977, p.66). As
ruas estreitas e acidentadas se formavam pelos morros em direcdo as minas de

exploragéo do ouro e préximas onde corriam os corregos de mineragao (Figura 4).

Figura 4: Vista da Ladeira da Santa Efigénia, 1927. Fonte: MARTINS, 1996.
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Segundo Sylvio de Vasconcellos (apud PICCINATO, 2007), os nucleos, inicialmente
distantes, formaram uma trilha denominada como “Estrada Tronco”, que ligava-os
entre si, cada qual ja estruturado com seus equipamentos urbanos, como a sua
igreja ou capela, suas edificagdes civis, largos e monumentos histéricos,
determinando ruelas estreitas para o trafego dos dias atuais, com dimensdes

estabelecidas para a passagem de cavalos e carrogas da época.

Dos varios arraiais ali formados, dois tinham posicdo relevante que dividiam a vila
em duas freguesias: a de Ouro Preto, com sua igreja Matriz do Pilar e a de Antonio
Dias, com sua igreja Matriz de Nossa Senhora da Conceigcao. De acordo com esse

mesmo autor, Vila Rica consistia em uma unica rua, por um caminho que se iniciava:

(...) na estrada do Passa Dez, sobe pelas Cabecas, desce para a
Matriz do Pilar, no fundo de Ouro Preto, de onde galga o morro de
Santa Quitéria, decai para o Antonio Dias, novamente sobe para o
Alto da Cruz, de onde vira e sai para a Vila do Carmo, cidade de
Mariana. (VASCONCELLOS, 1977, p. 71). (Figura 5).

cLbegas
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Figura 5: Caminho tronco (demarcado por trago rosa) — trilha que ligava os povoados da regido. Fonte:
PICCINATO, 2007, p. 70.

Esse caminho tronco se tornou o mais importante e mais transitado durante a
formagao urbana da cidade. Tinha seu inicio na principal estrada da Vila, o Passa

Dez, seguindo pela Rua das Cabecas e indo até o Rosario. Em seguida, descia até
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o largo da Matriz do Pilar, subia por uma ruela estreita e ingreme, saindo no alto do
Morro de Santa Quitéria — atual Praca Tiradentes. Dali, descia para a Rua Direita do
Antonio Dias até a Matriz, subindo a ladeira do “Vira e Sai” 2, indo até o Alto da Cruz.
De 14, descia até o Padre Faria e subia pela estreita Rua da Fumaca até a saida da
cidade pelo Taquaral, que da inicio a estrada de ligacao a antiga Vila de Ribeirao do

Carmo, hoje cidade de Mariana (Figura 6).

o i
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Figura 6: Vista aérea da cidade de Ouro Preto. Linha vermelha determinando o limite da Zona de
Protecao Especial estabelecida pelo IPHAN, indicado segundo arquivo digital fornecido pela
Prefeitura Municipal de Ouro Preto. Fonte: Google Earth, acesso em Margo/2009.

A partir de 1730, na fase maxima de urbanizacao da cidade, ruas, becos e travessas
vao se enraizando ao longo do caminho tronco e outros vao sendo abertos a partir
desse, com trechos melhores, menos ingremes e mais bem estruturados, originando
novos arruamentos (Figura 7). O Morro de Santa Quitéria torna-se o nucleo
administrativo da Vila. Em contraposi¢cdo a essa expanséo, inicia-se o esgotamento
da producéo aurifera e consequentemente da atividade extrativista.

? Conhecida hoje como Rua da Santa Efigénia.
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Figura 7: Vista da Igreja do Rosario (abaixo) e Igreja Sédo Francisco de Paula (acima). A direita
"Ponte Seca”, parte do caminho tronco que leva a Igreja do Pilar, 1930. Fonte: MARTINS, 1996.

De acordo com Lages (2007), em 1737, a vila possuia 249 construcdes na freguesia
de Ouro Preto e 214 na freguesia de Anténio Dias, o que resultava na melhoria da
infraestrutura urbana para atender a esse crescimento. O comércio se instalava nas
areas mais planas, os nobres e seus casardes ao redor da Praga Tiradentes, onde
também ficavam os prédios administrativos de maior importancia, e as classes mais

baixas estabeleciam-se nas zonas de periferia.

Segundo Baeta (2002), a vila apresenta, em meados do século XVIII, um elevado
indice de ocupacgéo, adquirindo suas construgdes uma densidade linear que segue
pela direcdo de definicho do espaco, principalmente pelo caminho novo.
Vasconcellos (1968) descreve de maneira comparativa as demais ocupag¢des no
Brasil esse adensamento nas Minas Gerais:

“Nas urbanizagbes lusitanas e brasileiras junto ao mar, as
construcées se apertam umas as outras, em consequencia da
exiguidade das areas que lhes sdo reservadas no interior, das
fortificacbes ou de delimitacbes favoraveis a defesa. Nas

urbanizagbes mineiras, também as construgbes se amontoam, se
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interprenetam, multiplicando-se para o alto e para os fundos,
escoram-se mutuamente, mas por outras razdes: sé ha uma rua
disponivel que importa aproveitar ao maximo. Fazem-se minimas as
testadas, comprimindo as frentes rueiras das moradias’.
(VASCONCELLOQOS, 1968, p.89).

De acordo com Baeta (2002), os lotes séo estreitos e profundos, sendo essa
reparticao fundiaria consequencia da necessidade de rapida ocupacgao das poucas
areas disponiveis, promovendo o adensamento do nucleo histérico e gerando
quintais extensos, que eram usados, muitas vezes, para o cultivo de plantagbes e

criacao de alguns animais.

“(...) nossas vilas e cidades apresentavam ruas de aspecto uniforme,
com residéncias construidas sobre o alinhamento das vias publicas e
paredes laterais sobre os limites dos terrenos”.

(REIS FILHO, 1987, p.22)

Mesmo com o esgotamento das atividades extrativistas, a cidade continuou
crescendo durante a segunda metade do século XVIIl em consequéncia da riqueza
acumulada e sob a acdo das irmandades e confrarias religiosas organizadas pela
propria populagdo. Estas instituicbes investiam na construgdo dos edificios
religiosos, contratando artistas, arquitetos e escultores para transformarem as

capelas dos arraiais em igrejas matrizes.

Segundo Meniconi (1999), no decorrer do século XIX, quando ainda era capital da
provincia de Minas Gerais, a cidade passa por uma enorme expansao urbana, com
a implantagao da linha férrea, fundagéao da Escola de Farmacia, da Escola de Minas
e do Liceu Mineiro, instalacdo de infraestrutura de telefonia, telégrafos, agua e
esgoto, iluminacao elétrica das ruas e com a adaptacao de muitas edificacoes e
fachadas coloniais para os estilos e modismos europeus da época — neoclassico e
gotico. Porém, com o passar dos anos, a cidade encontrava-se estagnada tanto

economicamente quanto em seu crescimento urbano (Figura 8).
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Com a Proclamagcdo da Republica em 1889, Ouro Preto se tornou pequena e
inapropriada para ser a capital de Minas Gerais, sque foi transferida para Belo
Horizonte em 1897. Nesta fase, ocorreu um esvaziamento populacional e
consequentemente um periodo de decadéncia, caracterizando uma segunda fase de
declinio que, paralelamente, contribuiu para a preservagéo de seu nucleo histérico.
No inicio do século XX, Ouro Preto possuia “1553 edificios distribuidos em 48 ruas e
pracas” (PICCINATO, 2007, p. 67).

.' e _.ﬁ:l:h e

Figura 8: Pintura Vista de Vila Rica de Armand J. Paliere feita por volta de 1820. A direita, a Escola
de Minas. Fonte: O MUSEU da Inconfidéncia. Sdo Paulo: Banco Safra, 1995: 317

E assim ela permanece esquecida até meados do inicio do século XX, quando
integrantes do movimento modernista despertam a conscientizacdo sobre a
importancia da preservacdo da arquitetura da cidade como parte importante da

memoria do pais.

Em 1933, Ouro Preto é elevada a condicdo de Monumento Nacional, posigéo,
porém, que nao garante a protecao ao seu patriménio. Em 1938, o antigo SPHAN —
Servigo do Patriménio Histérico e Artistico Nacional — tomba o nudcleo histérico da
cidade, num total de 45 monumentos isolados e quase mil edificagcbes no conjunto,

tendo como planejamento a salvaguarda dos bens culturais.

De acordo com Meniconi (1999), a instalacdo de uma fabrica de aluminio por volta

dos anos 40 trouxe para a cidade uma consideravel retomada econdémica e
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consequentemente um aumento populacional, resultando na expansao urbana
desordenada de suas periferias, no adensamento de seu centro histérico e na
favelizagcdo de seus bairros periféricos. As ocupacdes ilegais nos morros e 0s
desmembramentos de muitos lotes fizeram com que grande parte de sua vegetacao

desaparecesse, dando lugar a uma concentra¢cdo de massa edificada. (Figura 9).

i L) o e

Figura 9: Vista parcial da cidade, mostrando o adensamento pr6ximo ao Bairro do Padre Faria.
Fonte: Autora / 2009

Em 1980, a cidade recebe pela Unesco o titulo de Patriménio Cultural da
Humanidade, associado a planos de acao e a diretrizes junto ao IPHAN — Instituto
do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - para o acompanhamento e avaliagcao
das intervencgdes nas zonas de Protecao Especial (Figura 10).

Com o aumento do setor turistico dos anos noventa, a cidade continuou, e continua
até os dias atuais, a enfrentar o acelerado crescimento populacional. Como
consequencia vem a lenta descaracterizacdo do patriménio histérico, com
construcbes modernas que vao se espalhando pelos varios cantos da cidade,
desconfigurando a paisagem histérica e gerando novos e maiores problemas para a
administracao municipal, como o de conciliar as necessidades de melhoria de infra-
estrutura para a populagéo com a preservagao do patrimonio histérico.
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1.2. A composicao das fachadas da cidade no século XVIil.

Por volta da primeira metade do século XVIII, fica a cargo da Coroa a organizacao
das povoacbes e sua consequente transformacdo em vilas, tragando, para isso,
normas reguladoras e estabelecendo um Cddigo de Obras da época, como a
padronizacao de suas fachadas, como se pode verrificar no transcrito de um trecho
da Carta Régia por Barreto (apud VASCONCELQS, 1977).

“Sempre fabricada na mesma figura uniforme, pela parte exterior,
ainda que na parte interior se faca cada um conforme lhe parecer,
para que desta sorte se conserve a mesma formosura nas vilas, e

nas ruas delas a mesma largura, que se lhe assinas nas fundagdes”.

As fachadas, sempre alinhadas a testada do lote, tangenciando as ruas e quase
sempre as laterais, vao deixando de ser horizontais ao longo do tempo, e passam a
originar os partidos verticais, os sobrados, decorréncia do crescimento da vila, da
escassez dos terrenos e da consequente valorizagdo dos casarbes de dois

pavimentos.

Segundo Reis Filho (1978), as novas vilas em Minas apresentam ruas de aspectos
semelhantes as antigas tradicées portuguesas, “com residéncias construidas sobre
o alinhamento das vias publicas e paredes laterais sobre os limites dos terrenos”.

Assim, as fachadas vdo compondo um conjunto compacto, fragil e geminado, com
suas empenas laterais coladas nas casas vizinhas, ajustando-se a topografia dos
morros, como se a estabilidade estrutural de uma dependesse da outra, delimitando
assim as vias publicas. Apresentam um certo tipo de homogeneidade, resultado da
simplicidade tanto de seus sistemas construtivos quanto das condi¢des financeiras
de alguns de seus moradores, impossibilitando, desta forma, acabamentos mais
bem trabalhados (Figura 10).
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Figura 10: Rua Bernardo Guimaréaes, Bairro Rosario. Fonte: Autora / 2009.

Nas palavras de Vasconcellos (1977), em geral, a estética das fachadas da cidade
esta mais ligada ao estilo do partido adotado, a proporcédo estabelecida no seu
desenho, a franqueza construtiva e a acertada modulacdo de seus elementos, do
que a rigueza e embelezamento de seus acabamentos, salvo 0s elementos
funcionais, que se embelezam quando elaborados de formas rebuscadas (como os

caixilhos, as cimalhas, etc).

Segundo esse mesmo autor (1977), a populagdo tinha uma forte tendéncia (herdada
da colonizagao portuguesa) a exteriorizagdes e o gosto pelas ostenta¢des. Tratavam
as fachadas, que eram elementos autbnomos das construgdes, de acordo com 0s
modismos da época, ornamentando e melhorando vaos e esquadrias com rochas da
regido, como as talcosas (usadas nas vergas, pilares, cunhais etc), deixando de lado
as laterais, que ficavam sem qualquer tipo de ornamentacdo, muitas delas,
entregues as intempéries, chegando, as vezes, a ficarem em ruinas. Estas
ostentacdes, no entanto, se resumiam apenas as fachadas, ficando os interiores das

casas relegados a simplicidade e a modéstia.
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“Com a formacao de varias classes sociais, tende também o homem a
galgar posicdes cada vez mais elevadas,no que é contrariado pelo
pauperismo em que, de certo modo, se debate. Decorre desse conflito
o esforcar-se cada um por aparentar rigueza acima de suas posses,
derramando-se em vaos ostentacdes, prejudiciais, na maioria das
vezes, ao verdadeiro conforto necessario a familia”.
(VASCONCELLOS, 1977, p. 41)

Outra grande questao de influéncia na construcdo dessas fachadas sao as regras de
composicao arquitetdbnica remanescentes da formagéo de seus habitantes lusitanos,
presentes ndo sé na arquitetura maior, como também na arquitetura residencial,
“ordenando a composicdo arquitetdbnica em obediéncia aos quadrados, aos
retangulos por eles gerados, ao paralelismo das diagonais, a relagdo numeérica das
varias dimensdes dos planos, as propriedades das linhas horizontais, verticais,
obliquas ou curvas, etc.”. (VASCONCELLOS, 1977, p. 173).

Segundo Vasconcellos (1977), durante todo o periodo colonial, os moradores da Vila
iam seguindo as tradigdes ibéricas do reino, onde as fachadas eram (e ainda sao)
caiadas de branco. As cores apareciam somente nas esquadrias, contrastando
assim com as paredes, e recebiam sempre as cores vermelha, azul, amarela ou
verde (essas duas ultimas cores muito usadas nas casas mais nobres). Algumas
casas combinavam mais de uma cor em suas bandeiras, portais, esquadrias,
cunhais etc. O ferro, assim como nas obras publicas, eram pintados de preto e os
caixilhos dos vidros sempre de brancos (Figura 11).

Santos (1951) também descreve o colorido dos casarios € 0 sobe-desce das
ladeiras:
“O casario, de um colorido ingénuo de domingo de festa: branco
(principalmente branco), amarelo, cor de rosa, manchado de azul,
verde, terra de Siena — com os telhados pardacentos empoleirados
uns sobre 0s outros — trepa pelas ladeiras, esconde-se nos buracos,
debruca-se sobre o alcantilado das encostas, num a vontade
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derramado, que, longe de prejudicar a harmonia do conjunto, ao

contrario, confere-lhe graga, pitoresco, originalidade”.
(SANTOS, 1951, p. 18).

Figura 11: Vista do casario do Largo do Rosario. Esquadrias em varias cores. Fonte: Autora / 2009

De acordo com Salcedo (2007), ndo existia na época uma preocupagdao com a
insolacdo dessas casas. Elas se estabeleciam sempre com suas fachadas em
funcdo da via publica. Essas vias, tais como o caminho tronco, foram tracadas mais
ou menos pelo eixo leste-oeste, ficando as fachadas dessas casas ora para o norte

ora para o sul.

Os patamares aparecem como elementos estruturais capazes de “corrigir’ as
inclinacées das ruas: “quando as inclinagdes dos arruamentos sao maiores, 0s
patamares se estendem apenas por grupos de residéncias ou servem a cada uma
delas particular, escalonadamente, perturbando, assim, a horizontalidade dos
conjuntos que se armam, entdo, em linha quebrada, porem com clara predominancia
de seus seguimentos horizontais, como na Rua do Pilar”.(VASCONCELLOS, 1977,
p. 180). (Figura 12). Quando as ruas sdo tratadas por inteiro, em um sé plano, os
patamares sao substituidos por embasamentos de pedras, muitas vezes sem

revestimentos, vencidos por escadas ou rampas.
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Figura 12: Vista panoramica da Rua do Pilar. Fonte: MARTINS, 1996

A Vila, ja consolidada no século XIX e com seu aspecto definitivo, sofria em suas
fachadas influéncias roméanticas oitocentistas, através de “adaptagées,
enriquecimentos decorativos ou aplicagcbes de novos elementos de acabamento
(ferro, estuque, o lambrequim, vergas caprichosas), sendo raras as inovagdes
propriamente ditas ou alteracbes em sua arquitetura® (VASCONCELLOS, 1977, p
58). (Figura 13).

(praw

Figura 13: Casardo a Rua Parand, Centro. Os lambrequins e ferro nas sacadas ilustram as
influéncias decorativas do século XIX. Fonte: Autora / 2009.
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1.3. Aspectos climaticos e geomorfologicos.

Segundo Vasconcelos (1977), Ouro Preto esta localizada na zona metallrgica do
Quadrilatero Ferrifero posicionado na porcao centro-sul do Estado, e entre as Serras
do Itacolomy e a Serra de Ouro Preto (Figuras 14 e 15), numa altitude aproximada
de 1116 metros acima do nivel do mar, e a 100 quilébmetros da capital do estado,
Belo Horizonte.

Seu ponto mais alto € o Pico Itacolomi, localizado na Serra do Itacolomi. Seu
territrio abrange uma area de aproximadamente 1.275 km? Tem relevo do tipo
montanhoso com grandes aclives topograficos, marcado por cristas rochosas, com
vertentes ravinadas e vales encaixados. Sua geologia engloba praticamente todos
os tipos de minerais do Quadrilatero Ferrifero, como xistos, gnaisses, filitos, quartzo-
xistos, itabiritos, calcarios, quartzitos, anfibolitos e esteatitos, sendo esse ultimo
chamado na regidao de pedra sabao, largamente usado na arquitetura da cidade e na
confecgdo de pecas de decoracao.

Figura 14: Vista panorémica da cidade, ao fundo a Serra de Ouro Preto. Fonte: Autora / 2009.
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Figura 15: Vista panorémica da cidade, ao fundo a Serra do Itacolomi. Fonte: Autora / 2009.

Segundo Salcedo (2007), o clima de Ouro Preto corresponde ao tipo Cwb tropical de
altitude, com verdes bem suaves, bastante umido, nevoeiros frequentes cobrindo a
cidade e geadas intensas. Sua temperatura anual varia de 6 a 28 graus centigrados,
podendo chegar a 2 graus centigrados nos periodos de junho e julho.

Tem pluviosidade média anual oscilando de 1550 a 2018 mm/ano, com longos
periodos de chuva concentrados no verdo, durante os meses de outubro a margo. A
maior incidéncia dos ventos vem de leste e oeste. Ventos bastante frios
compensam-se por um sol ardente, resultado de sua altitude elevada, com grandes
variagdes de temperatura aliadas a alta umidade do verao.

E sdo essas caracteristicas climaticas e geomorfoldgicas que fizeram a arquitetura
da cidade algo peculiar, destinada a proteger a casa e os habitantes das condi¢des
climatérias que por serem muito instaveis (sol forte devido a elevada altitude, ventos
frios, neblinas constantes e longos periodos de precipitacdo), eram consideradas

maléficas a saude (Figura 16).
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Figura16: Vista do Largo da Igreja do Rosario em dia frio e de serracgao.
Fonte: Prof. Vitor Godoy, 2000.

Lima Junior (1957), descreve em poucas palavras, as variagdes térmicas e o clima

Umido da cidade em seu livro sobre a historia de Vila Rica:

A grande elevacdo da cidade ocasiona durante o dia freqlentes
mudangas, de quente para frio, e chove ai,muitas vezes; o sol &, ndo
raro, obscurecido por vapores e nevoeiros, que so6 se dissipam muito
tarde da manha. (LIMA JUNIOR, 1957, p. 151).

Assim, as melhorias e adaptacdes nas edificagdes vao acontecendo com a evolugao
das experiéncias de seus moradores com o clima. De acordo com Vasconcellos
(1977), para se protegerem do clima frio, por exemplo, os moradores mais simples
das encostas, reduziam o nimero de vaos, técnica que também surge como uma
solugdo para facilitar a construcdo, melhorar a intimidade da familia e
consequentemente a defesa das casas. Os vaos se limitam as fachadas frontais e
posteriores, deixando assim cegas as paredes de divisa, mesmo quando estas eram
afastadas das paredes das edificagdes vizinhas, como uma forma de protegao as

pestes trazidas pelo tempo e pelo clima, que, muitas vezes, assolavam a vila e por
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consequéncia isolavam mais e mais as familias em suas casas cada vez mais
enclausuradas.

Vasconcellos (1977) também descreve a facilidade com a qual a agua brota do solo,
indicando a proximidade do lencol freatico em relagéo a superficie de algumas ruas,
€ nas nascentes por entre as rochas calcarias e matas dos morros.

“Os intocaveis olhos dagua que se espalham por todo o sitio da
povoagao, abrigam brejos e barreiros mas possibilitam também as
iniUmeras bicas residenciais e fontes publicas, todas de maravilhosa
e cristalina agua das quais se orgulha a vila.”

(VASCONCELLOQOS, 1977, p. 64)

Outros elementos arquiteténicos estdo diretamente relacionados tanto a questao da
protecao ao clima quanto ao enclausuramento da familia, principalmente das mocas,
como € o caso das trelicas nas janelas, os éculos, as gelosias (Figura 17), os
muxarabis etc, elementos muitas vezes trazidos de outras culturas e que sao

adaptados a arquitetura da coldnia.

Figura 17: Janela em gelosia. Rua do Pilar.
Fonte: Autora / 2009.
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CAPITULO 2: AS ORIGENS DA FORMACAO ARQUITETONICA DA CIDADE
2.1. Os estilos arquitetonicos de Vila Rica

De acordo Salcedo (2007), a arquitetura residencial Setecentista de Ouro Preto se
divide em dois tipos de estilo: o colonial e o barroco. A arquitetura “colonial simples”
esta compreendida na primeira metade do século VXIII, estruturada em pau-a-pique
ou taipa de pilao, alinhada a rua e aos limites laterais do lote. Possui planta
quadrada, com corredor lateral, sala de visita virada para a rua, quartos em alcovas
ao centro, e a parte de servigo aos fundos. As fachadas sao simples, com beiras em
cachorros, vaos com vergas retas e de madeira, rebocadas com argamassa de cal e

areia.

J& a arquitetura “colonial barroca” se estabelece da segunda metade dos setecentos
até o comeco do século XIX. Suas estruturas sdo em pedra, adobe ou taipa de pilao,
continuando alinhada a rua e aos limites laterais do lote. A evolugado se da na forma
da sua planta (em L, H e U), porém, sua tipologia continua a mesma, com as salas a
frente, servicos ao fundo e quartos ao meio. A fachada também evolui, recebendo as
curvas caracteristicas do barroco, nas vergas das portas e janelas. Além da
madeira, também passam a ser feitas de cantaria. As sacadas sao corridas, com

guarda corpo de ferro forjado e o beiral, em cimalha, mais bem trabalhado.

2.2. Materiais e Técnicas Construtivas

Segundo Romeiro (2003), as primeiras casas da regido, inicialmente e rusticamente
construidas de palhogas feitas de barro batido e pau-a-pique, cobertas por palhas,
folhas de sapé, colmo, ou folhas de palmeira, subiam as encostas dos morros
proximas as minas de exploragdo do ouro ou ficavam as margens dos rios e
cérregos, servindo como abrigo as necessidades dos primeiros garimpeiros da
regido (Figura 18).
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“Tao logo eram erguidas as palhogas, tratavam de levantar a capela,
geralmente pousada em sitio alto, a cavaleiro das ruelas e becos que
se cortavam em dire¢des diversas, subindo ou descendo as encostas
e colinas dessa topografia instavel e varia como o espirito dos seus
moradores € a vertigem das suas aventuras”. (SALES, 1965, p. 34).

Figura 18: Desenho representando as primeiras
casas a beira dos cérregos onde garimpeiros
buscavam o ouro. Fonte: SALES, 1965, p. 33.

Durante os primeiros anos da Vila, no século XVIll, o homem comega a se fixar e a
abandonar as frageis palhogas por estruturas mais resistentes e que pudessem
gerar melhor protegéo e conforto a familia. Os materiais mais empregados eram a
pedra, a madeira, o adobe, 0 pau-a-pique e a cal. As casas crescem para os fundos

e se dividem internamente.

De acordo com Santos (1951), nas densas matas que circundavam os vales umidos
e frios da cidade de Ouro Preto, permanentemente cobertos de névoa, eram
encontrados as mais variadas espécies de madeira — bralna, canjirana, jacaranda,
canela preta, cedro, angelim etc — que eram usadas na confecgdo das pegas de
composicao das casas, como esteios, forros, pisos, esquadrias, balaustradas, dentre

outras. A madeira era largamente empregada , porém, as de melhor qualidade eram
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destinadas aos esteios e madres. Nas vedagbes, eram utilizados os paus rolicos e
varas de qualquer espécie. Segundo esse mesmo autor, na cobertura das primeiras
casas, eram usados 0 sapé, o capuacu, bem antes do aparecimento das primeiras

olarias para a confeccao de telhas.

Vasconcellos (1977) relata a difusao, durante a segunda metade do Setecentos, dos
“vaos geminados ou de ombreiras aproveitadas de esteios que, sem duvida, indicam
grande interesse pela reducdo do numero das pecas de madeira de melhor
qualidade” (VASCONCELLOS, 1977, p. 112) e frisa também a questdo dessas
estruturas serem colocadas sobre alicerces de alvenaria de pedra, pelo fato de seus
apoios nao resistirem a umidade do solo. Porém, as reformas eram constantes até
nas edificacbes mais valiosas, sobretudo para substituir os elementos de madeira,

confirmando a ma qualidade de muitas delas.

A cultura dos povoamentos que ali se estabeleciam somavam-se os conhecimentos
das técnicas construtivas portuguesas e locais, adaptadas entdo aos materiais e
condigdes presentes na regido. Outras influéncias também devem ser consideradas
na formacao dessa arquitetura, como o clima da regido, a histéria que se passava no
Brasil no século XVIII, as noc¢des primarias e precarias de infraestrutura, higiene e

saude, além de outros conhecimentos e ciéncias determinantes dessa época.

Segundo Sales (1965), outra questao a ser considerada na formagao da arquitetura
colonial das Minas é a rapidez com a qual a arquitetura civil teve que se erguer
devido a quantidade de pessoas que para la se transferiram em curtissimo espaco
de tempo. Os abrigos eram criados de forma rustica e emergencial. Eram ranchos
retilineos, de quatro paredes de pau-a-pique, cobertos por duas aguas de sapé:
“‘quatro esteios de paus roligos, quatro frechais e uma cumieira ao alto; rolicos
também os caibros que receberdo as fibras vegetais da cobertura”.
(VASCONCELOS, 1957, apud SALLES, 1965, p.36).
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Vasconcelos (1977) aborda a questdo da precariedade dessas construcoes
residenciais estar diretamente relacionada a economia da época, uma vez que 0s
custos de vida na Vila eram exorbitantes, e a maioria das casas era feita de pau-a-
pique, ficando a nobreza de alguns solares, edificios publicos e templos catdlicos,
com suas paredes autoportantes de pedra, relegados aos comerciantes, a coroa ou
as sociedades religiosas.

De acordo com esse mesmo autor (1977), as pedras, em sua maioria extraidas da
propria regidao, eram quartzitos amarelados, como a pedra das Lages e a pedra de
Itacolomi, usadas como alvenaria na base dos alicerces, paredes e pisos,
principalmente na construcdo das igrejas. A canga, um tipo de rocha bastante
porosa, mas também muito resistente — rica em minério de ferro — sempre foi
abundante na regido e consequentemente usada para fundagdes, alvenarias e nas
estruturas dos cunhais (Figura 19). Algumas casas situadas nos morros, com suas
vergas retas, poucos vaos, simples e bastante rusticas se faziam toda em pedra de
canga. Ainda é possivel encontrar os testemunhos dessas construgées em formas

de ruinas.

Figura 19: Casa & Rua Santa Efigénia. Detalhe dos cunhais em pedras de canga e parede

em pau-a-pique. Fonte: Autora/2009.
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Vasconcellos (1977) cita outras rochas aproveitaveis nas construgdes em Vila Rica
no periodo Setecentista, mais comuns nos elementos de acabamento e decoragao e
que sao facilmente encontradas na redondeza da Vila, como as talcosas
agalmatolitos ou de panela e as esteatitos. Segundo o autor, elas oferecem bons
esforcos para o uso a qual sdo submetidas (cunhais, vergas, pilares etc) e relativa
facilidade em se trabalhar devido a maciez. Depois da canga, os quartzitos
aparecem sendo aproveitados nas alvenarias, enxilharias ou cantarias das
construgdes, integrando embasamentos, cunhais, soleiras, ombreiras, vergas,

cimalhas, dentre outros.

Nas palavras de Vasconcellos (1977) na edificagdo das casas, ou pelo menos nas
paredes mestras, os moradores fazem maior uso de alvenarias de pedra, deixando
as madeiras, devido ao seu pouco peso, para as divisdes internas ou para 0s
pavimentos elevados. Mas segundo o autor, Vila Rica seja “talvez a que mais se
valeu de pedra em suas construcdes” e com sobrados, ficando apenas as casas

mais pobres feitas de pau-a-pique.

Segundo Santos (1951), tanto no Reino quanto na coldnia, as casas construidas de
pedra e cal eram escassas, sendo vistas com mais frequéncia as de pedra e barro e
principalmente as de taipa e suas variagdes pelo seu baixo custo e rapida execucéo.
Nao s6 os portugueses as conheciam, mas também os negros que eram trazidos
para o Brasil, entretanto, de acordo com o autor, ndo se pode dizer que as mesmas
foram trazidas pelos portugueses, uma vez que ja estavam radicadas nas terras
brasileiras desde o século de seu descobrimento e era frequentemente usada pelos

paulistas desbravadores de regido.

Conforme Vasconcellos (1977), a cal, utilizada nas argamassas tanto para
assentamentos de pedras quanto para os revestimento das alvenarias, ndo era a
principio fabricada em Vila Rica, uma vez que nestas terras ndo haviam formacoes
calcarias favoraveis a sua extracao. A fabrica que atendia as obras da construcao da
Casa de Céamara ficava bem longe da Vila, e no distrito mais proximo, Antdnio

Pereira, a cal era de excelente qualidade, porém preta. Era muito utilizada nas
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construcbes destinadas a conduzir ou receber agua (como nos tanques ou
telhados). Desta forma, os mestres de oficio usavam-na na primeira deméao das
alvenarias e, em seguida, faziam uma demé&o de cal branca que vinha de longe. Na
falta desta, eram “caiadas de tabatinga , conforme as especificacdes de 1728 para
as obras dos quartéis”. (VASCONCELLQOS, 1977, p. 118).

As maiorias das casas foram situadas em aclives ou declives, o que justifica a
escolha de diversos sistemas construtivos e o abandono de alguns, a fim de corrigir
esses desniveis. Estes métodos surgiram das necessidades de adaptagdo nesse
solo, uma vez que seriam impossiveis inumeros aterros ao longo da Vila que
possuia um solo de dureza elevada, porém bastante Uumido, devido as chuvas

constantes na regido e as centenas de nascentes que brotam pelos morros.

“Com o tempo, ja nas construgdes importantes, feitas pra durar, foi
tentada a taipa de pilao, técnica sabidissima de Sao Paulo. Mas, na
verdade, esse modo de construir ndo deu certo em Minas. Naqueles
solos pedregosos era dificil o transporte das raras terras argilosas
dos fundos de vales e, depois, as encostas em pedra com muita
dificuldade é que permitiam os terraceamentos necessarios as
instalacbes dos taipais. E pior: as enxurradas dos repentinos
aguaceiros erodiam a terra socada, comprometendo a construcao”.
(LEMOS, 1979, p. 84).

Nas palavras de Salcedo (2007), quando as vilas de Minas se estabeleciam, a Coroa
assumia a organizagao efetiva, tragando normas reguladoras a arquitetura e
urbanismo. Assim, denominada como Vila Rica em 1711, as constru¢des da colénia
estavam sujeitas as normas estabelecidas pelo Cdédigo de Obras. Composicéo,
gabaritos de altura das edificagbes, niumeros e tamanhos dos vaos, uniformidade do
lote etc, eram estabelecidos através de ordenacdes do reino sobre as residéncias
particulares. Desta forma, as edificacdes apresentavam uma homogeneidade que
beirava a padronizacdo, tanto nas suas plantas e lotes, quanto em suas técnicas

construtivas.
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O autor também descreve a segunda metade do século XVIIl como a fase em que
0S programas arquitetbnicos se tornam mais complexos e diferentes da
padronizacao estabelecida pela Coroa, uma vez que a Vila passa por uma
estabilizacdo econdémica e urbana, e as residéncias vao se tornando maiores e com
melhores acabamentos. Aumenta-se o numero de sobrados com influéncia barroca,
como por exemplo, os beirais em cachorrada dando lugar aos beirais em cimalha,

mais suntuosos.

2.2.1. A Taipa de pilao

Segundo Leal (1977), a taipa € um sistema construtivo cuja origem provem do
Oriente, e que foi utilizada tanto na Europa quanto no Brasil. Em Portugal, o
emprego da taipa foi originado pelos romanos e é possivel vé-la empregada nos dias

atuais nas partes meridionais do pais.

E um sistema rudimentar de construcdo de paredes e muros, de baixo custo e facil
execucao, justificando-se assim o seu emprego em todas as regides do Brasil,

sobretudo nos primordios da colonizagdo ou em regides de economia mais pobre.

Ainda nas palavras de Leal (1977), a técnica consiste na compressao da terra em
formas de madeira — taipais - no formato de caixas, onde a terra Umida misturada a
fibras vegetais é apiloada e logo apds sua secagem, o madeiramento é desmontado
e montado novamente sobre essa camada seca, de maneira a se iniciar uma nova
parte da parede (Figura 20). Segundo Vasconcellos (1979) misturavam-se ao barro
estrume de animal com fibras vegetais ou mesmo crina animal, de maneira a
conseguir maior aglutinagdo e menor possibilidade de desintegracdo. Existia
também a tradicdo de se juntar ao barro o sangue de boi como aglutinante.
Considerando-se as construgbes de alturas médias, as espessuras das paredes de

taipa de pildo variavam de 0,40m a 0,80m.
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Figura 20: Desenho representando o processo construtivo da taipa de pildao e a estrutura de
sustentacdo da forma para receber as camadas sucessivas da argamassa.
Fonte: MENDES, 2007, p.80, 81.

De acordo com Vasconcelos (1977), o uso da taipa de pilao, apesar da exigéncia
feita pela metrépole devido a sua resisténcia e baixo custo, teve que ser abolido em
algumas construgbes da Vila uma vez que, além dos longos periodos de
precipitacdo, o terreno extremamente Umido dificultava sua elaboracao: “(...) os
intocaveis olhos d’agua que se espalham por todo o sitio da povoagéo, abrigam
brejos e barreiros, mas possibilitam também, as inUmeras bicas residéncias e fontes
publicas...” (VASCONCELLOS, 1977, p. 64). A taipa foi mais difundida nos primeiros
anos do século XVIII. Algumas alvenarias de construgées da cidade ainda resistem,

tanto em igrejas quanto em residéncias.

Lemos (1996) atribui a taipa de pilao como uma técnica mais usada pelos paulistas,
que artificializavam o terreno terraplanando-o com a taipa, ao contrario dos
portugueses “mineiros”, que adaptavam de forma mais simples e econ6mica as
estruturas em forma de gaiola, técnica trazida de seus conhecimentos construtivos

das vilas nos vales lusitanos, sobre o perfil natural dos terrenos.
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Segundo Vasconcellos (1979), nas regides das Minas Gerais, encontra-se a taipa de
pilao também em igrejas, matrizes e residéncias mais antigas, datadas do inicio dos
Setecentos, porém, em regides mais proximas a divisa com a Bahia. Na regido
central, a regidao “do outro”, aparece mais comumente nas igrejas, talvez pela
dificuldade de estruturagdo em terrenos acidentados, exigindo previamente uma
terraplanagem. Surge dai o emprego de materiais mais facilmente adaptaveis, como

a pedra e o barro.

De acordo com Santos (1951), para que as paredes de taipas de pildo ficassem
mais resistentes as intempéries, costumavam-se ser revesti-las com argamassa de
cal e areia. Ha referéncias antigas sobre o emprego de esterco de animais nas
misturas dessa massa, a fim de aumentar-lhe a plasticidade. Outras técnicas usadas
para a protecao dessas alvenarias em taipa de pilao era o uso de beirais longos de
maneira a afasta-las das aguas da chuva, por sua pouca resisténcia a umidade e o
uso de alicerces de pedra, de maneira a eleva-las em relacdo ao solo. De acordo
com o autor, em Vila Rica, embora existam poucos vestigios de sua existéncia, a

taipa de pildao foi bastante usada nas capelas e igrejas.

2.2.2. O pau-a-pique

A técnica da taipa de mao ou pau-a-pique, também conhecida como taipa de sopapo
ou taipa de sebe, consiste em uma estrutura simples de ripas de madeira rolicas ou

bambu amarradas com cipé e preenchidas com barro.

Na definicdo de Vasconcellos (1979), o pau-a-pique conjuga-se num tipo de vedagao
sem funcao estrutural, usado para o fechamento dos vaos. Consiste em uma trama
de paus, colocados perpendicularmente entre os baldrames e os frechais e que,
segundo Telles (1994), recebe o “barro atirado a mao sobre uma armacao de paus

verticais e horizontais devidamente amarrados”.
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Porém, segundo Ribeiro (2007), embora alguns historiadores ndo a considerem
como uma parede estrutural, ela esta inserida dentro de um sistema estrutural de

madeira, constituido por baldrames, esteios e vigas madres.

Eram utilizadas tanto internamente, nos segundos pavimentos (por sua leveza),
quanto externamente, na vedacao das estruturas das fachadas. De acordo com
Vasconcellos (1979), o pau-a-pique é um sistema indicado para as vedagdes por ser
bastante leve, por possuir pouca espessura, ser econdmico em relacdo ao uso de

materiais e ser de rapida execugao.

O enramado de varas, ripas, cipdés e bambus horizontais recebiam uma mistura de
barro, agua e fibras vegetais amassadas em ambos os lados da parede, formando o

reboco. Por fim, recebiam uma mistura de argamassa de cal (Figura 21).

De acordo com Vasconcellos (1977), a terra quando usada em assentamentos de
alvenarias ou nos alicerces, dispensavam maiores cuidados. Porém, quando
utilizadas em trabalhos que requeriam mais resisténcia e durabilidade, como o pau-
a-pique (e também a taipa de pilao) levavam uma boa quantidade de areia e
aglutinante, aumentando em muitas vezes a sua resisténcia com esterco de curral
ou palhas. A terra era obtida pela decomposicdo do itacolomito, encontrado

facilmente na regiao.

. # acabadocomlama
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Figura 21: Detalhe do esquema de estruturacéo da parede de pau-a-pique.
Fonte: LENGEN, 2004, p. 381.
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Segundo Santos (1951) foi um dos tipos de vedacao mais usados em Minas Gerais

na época colonial.

“O barro empregado nas paredes de pau-a-pique (como nas de taipa
de pildo) nado deve ser demasiadamente macio, nem
demasiadamente aspero. Imprensado contras as varas, ele estufa
para os lados, facilitando a aderéncia posterior do revestimento, que
costumava ser feito, as mais das vezes, com cal e areia”. (SANTOS,
1951, p. 87).

De acordo com Mendes (2007), alguns cuidados eram tomados para garantir a
integridade da composicao, como a protecao e afastamento da estrutura do solo,
elevando-se o baldrame; o espagamento entre as ripas nunca era superior a 0,10m;
a estrutura era protegida por beirais, devido aos intensos periodos de chuva; as
paredes passavam por intensos processos de molhagem e secagem pra recompor
fissuras e trincas e proporcionar sua homogeneizagao, aplicando-se posteriormente

a ultima camada de barro e caiacao.

2.2.3. O adobe e o tijolo

Segundo Santos (1951), nas Minas Setecentistas, o adobe foi muito empregado e
ainda o é. As pegas de aproximadamente 20 x 20 x 40 cm eram limpas de
impurezas e amassadas com agua, adicionando-lhes muitas vezes, palha, crina etc.,
para aumentar a resisténcia, e posteriormente eram secas ao sol. Seu assentamento
era geralmente feito com argamassa de barro e agua, sem nenhuma ou com pouca
cal, uma vez que por ser um material mais forte que o adobe, poderia ocasionar seu

desprendimento.
De acordo com Mendes (2007), as pegas sao assentadas na face interna dos

elementos de apoio e travamento — os contrafortes - e posteriormente

argamassadas e caiadas, sem ficar o madeiramento aparente. Segundo o autor, a
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diferenga principal entre o tijolo e o adobe é que o primeiro é cozido em olarias ou
fogueiras, se tornando assim mais resistente, principalmente a umidade, enquanto

que o ultimo é seco a sombra.

Santos (1951) afirma que em Vila Rica, o tijolo passa a ser usado a partir da
fundacdo da cidade (1711), quando foi inaugurada a primeira olaria em Vila do

Carmo (hoje Mariana).

2.3. A estruturacao dos elementos construtivos.

Segundo Telles (1994), apesar das evolugdes artisticas e de partidos arquiteténicos,
as técnicas empregadas na construcao civil durante todo o periodo colonial se
mantiveram as mesmas. Eram praticamente derivagbes do que se era feito em
Portugal no mesmo periodo, porém utilizando os materiais disponiveis na regiao
onde as povoagOes formavam-se. Os portugueses tinham o conhecimento e a
tradicdo das construgcbes em barro, herdada dos mouros e romanos e empregada
nao sé nas construgdes das casas, mas também nas grandes edificagdes, como

igrejas, torres e fortificagdes.

De acordo com Vasconcellos (1977), pela rapidez e relativa disponibilidade de
material, as edificagbes se faziam a principio de madeira e barro, materiais que
posteriormente foram sendo substituidos pela pedra e cal em algumas casas
térreas. Porém, pela dificuldade de transporte e mao de obra, a técnica de pau-a-
pique foi, em algumas constru¢des, retomada principalmente no segundo pavimento

dos sobrados, por se tratar de uma estrutura mais leve.
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2.3.1. Das fundacoes e alvenarias.

Reis Filho (1978), relata que as técnicas construtivas dos Setecentos eram em sua
maioria, bem primitivas, usando-se o0 pau-a-pique, o adobe ou a taipa de pildo nas
residéncias mais simples. Grande parte das moradias eram feitas em estrutura
autbnoma ou gaiola, onde os esteios (pecas verticais de alvenaria ou madeira)
descarregam seus esforgos de forma concentrada sobre uma pega horizontal, o
baldrame, estruturado cuidadosamente afastado do solo devido a umidade, sobre

embasamentos de pedra argamassadas ou secas, denominadas de sapatas (Figura
22).

Figura 22: Casa a Rua Alvarenga, estruturada em pau-a-pique. Fonte: Autora/2009.

As pecas usadas nos esteios eram fincadas diretamente ao solo. Porém, com o
passar dos anos,apodreciam com a umidade do terreno. A técnica entao evoluiu e
as pecas passaram a ser posicionadas dentro de uma estruturacdo em pedras,
recebendo também um tratamento através da queima de sua base, proporcionando
a impermeabilizacdo da parte da pega que fica abaixo do nivel do solo, evitando seu
brusco apodrecimento devido a umidade.
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O piso da edificacao ficava relativamente afastado da terra, “os esteiros ou pés
direitos, acomodavam-se as ondulagdes dos terrenos, propiciando pisos elevados”
(LEMOS, 1979, p.84), evitando assim a umidade ascendente.

Em geral, as estruturas autbnomas eram de madeira e barro ou mistas com pedras.
Em sua maioria, sdo de um pavimento, mas em algumas ruas os sobrados
predominam, aproveitando das diferengas nos desniveis e nestes estabelecendo
algum tipo de comércio, depédsitos ou até mesmo senzalas (Figura 23).
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Figura 23: Desenho representando a adaptacao dos casardes aos desniveis do solo.
Fonte: VASCONCELOS, 1977, p. 141.

“Os terrenos inclinados, conduzindo a obtencao de planos em altura,
vao, de certo modo, determinar também a duplicidade de
pavimentos, pela utilizagdo dos vazios deixados entre o solo e 0 piso
alto. Esta duplicidade aparece mais nas construcdes em lotes de
aclive, em geral, instalando-se lojas no térreo, ja que as em declive,
nao proporcionam bom acesso aos pordes, muitas vezes deixam-no
inapropriados”. (VASCONCELLOS, 1977, p. 68).

Vasconcellos (1979) afirma que devido a facilidade apontada em sua construgéo, o
sistema autbnomo com estrutura em madeira e vedagdes de pau-a-pique foi 0 mais
difundido por todo o Brasil. As madeiras empregadas sdo das mais diferentes

espécies, normalmente aquelas mais abundantemente encontradas na regiao.
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Santos (1951) afirma que nas edificagbes mais nobres da Vila nos Setecentos
(igrejas, casardes, Casas de Camara e Cadeia etc) as paredes eram feitas a

principio de taipas e, aos poucos, foram sendo substituidas por pedra e cal.

Autoportantes acumulavam as fungdes de vedacao e de sustentacao, recebendo os
empuxos da cobertura e descarregando de forma igualitaria sobre as fundacgées. As
espessuras variavam entre 60 a 115cm de largura, de acordo com a propor¢cao do
telhado, que descarregam suas cargas sobre essas paredes, propositalmente largas
para evitar o comprometimento estrutural (Figura 24).

Figura 24: Casa de Camara e Cadeia de Ouro Preto, atual Museu da Inconfidéncia.
Construgao de 1780 em alvenaria de pedra e cal. Fonte: Léo Homssi, 1990.

Segundo Vasconcellos (1977), além de usarem materiais disponiveis nas
proximidades, os habitantes também optavam pelo baixo custo e facil transporte,
como as pedras da regido (granito, quartzitos, gneiss, xistos argilosos, canga etc.)
ou madeiras das matas mais proximas (a canela preta, a braluna, a candeia etc.).
Esse madeiramento, usado em sua maioria nos esteios e madres das estruturas
autdbnomas, sustentava pouco peso. As vedagdes eram feitas com madeiras

inferiores, varas e paus rolicos de qualquer espécie.
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Ainda, de acordo com Vasconcelos (1977), a baixa qualidade dessas madeiras
ocasionavam constantes reformas principalmente nas edificagdes publicas e
religiosas. Assim, a opcao pelas paredes mestras, pilares e alvenarias em pedra de
mao, asseguravam a estabilidade, ficando as paredes em pau-a-pique ou taipa para
as divisdes internas e paredes do segundo pavimento (pela leveza). Muitas casas da
segunda metade do século XVIII ja se faziam apenas em pedra e barro, por serem
mais resistentes estruturalmente. As pedras aparelhadas ou as de cantaria, devido
ao custo elevado, eram usadas nos embasamentos, cunhais, ombreiras e vergas,

principalmente das edifica¢gdes mais nobres.

Vasconcellos (1977) relata um fato curioso que se repetia por toda a cidade: a
origem das casas geminadas surgidas do fato dos moradores dividirem e
aproveitarem economicamente a mesma alvenaria e estrutura da cobertura. A
solugdo tamém era usada para se protegerem dos ventos, considerados, na época,
uma dos agentes mais prejudiciais a saude. Os ambientes intimos (quartos) eram
verdadeiras clausuras (alcovas) que além de resguardarem a integridade moral das
mogas, também protegiam as familias das doencgas (Figura 25).

Figura 25: Casas geminadas (ou bonseras) a Rua Alvarenga. Fonte: Autora / 2008.
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2.3.2. Das coberturas.

A disponibilidade dos materiais na regiao foi um grande determinante na escolha da
vedacao das coberturas. A palha amarrada ao madeiramento ou pequenas secgoes
de cascas de arvores e fibras vegetais eram usadas, de inicio, nas primeiras casas
da Vila. Fixados na regido, os desbravadores portugueses, aliados aos paulistas,
reconstituiam suas casas baseados nos padrdes arquiteténicos de sua cultura, com
edificacées mais sélidas, cobertas com telhas de cerdmicas, como na Peninsula

Ibérica.

De acordo Com Reis Filho (1978), as coberturas eram em sua maioria de 2 4guas,
langando parte da agua da chuva sobre a rua e a outra parte no quintal. Sistemas de
capitacao pluvial, como calhas, eram empregados nos casardes mais nobres, dos
moradores mais abastados, porém, com os altos indices pluviométricos da regido, as
pecas apresentavam problemas constantes de manutencao e de impermeabilizagao
das juntas. A construcao nos limites laterais, com gabaritos de mesma altura, além
de garantir a estabilidade da construgdo, protegia as empenas laterais das aguas
das chuvas. Nas casas posicionadas nos extremos das ruas, se fazia a protecao

com o uso de telhas verticais a alvenaria.

Conforme Santos (1951), com a expansdao da Vila na primeira metade dos
Setecentos (com a nomeagao da Vila como sede da capitania de Minas Gerais em
1720) e a crescente necessidade de estruturas mais duradouras, é inaugurada em
1711 uma olaria em Vila do Carmo (atual Mariana), que passa a produzir, também
para as vilas vizinhas, além de tijolos, telhas do tipo capa-e-bica ou capa-e-canal,
dispostas sobre o0 madeiramento predominantemente de duas aguas, posteriormente
evoluindo para os telhados de quatro-aguas, aguas-furtadas e camarinhas (Figura
26).
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Figura 26: Rua Sao José. Casardes com telhados de agua-furtada. Fonte: Autora/ 2008

Ainda segundo Mendes (2007), a experiéncia dos colonizadores aprendida no
oriente, fez com que se aplicassem nas casas as inflexdes dos telhados e os beirais
alongados, capazes de suportar o escoamento das grandes chuvas na regido.
Também trouxeram as paredes caiadas e os portais coloridos, muito comuns na
regido de Portugal.

Nas coberturas, sdo usadas as telhas grandes e cbncavas que avangam pelos
beirais, apoiadas sobre os cachorros, a fim de impedir que a 4gua se emposse nas
proximidades das paredes e suba por capilaridade.

Devido a auséncia de pregos (as vezes substituidos por cravos), as pecas de
madeira, tanto da estrutura quanto do telhado, sdo fixadas através de encaixes que
garantiam a estabilidade da estrutura, que quando apresentava vaos maiores,
usava-se pegas na diagonal, cruzadas ou em enxaimel, melhorando a distribui¢cao

das cargas na fundagao.

O beiral em cachorrada surge como um tipo de estrutura de madeira muito utilizada

na cidade e que tem como principal objetivo afastar as aguas pluviais das fachadas
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da edificacdo, sendo sua projecdo além dos panos das paredes. E amarrado
independente do madeiramento do telhado, o que possibilita seu desenho mais
alongado que os beirais comuns. Nas edificagcbes mais abastadas, recebiam

entalhamento sofisticado em suas pecas.

Segundo Vasconcellos (1977), as cimalhas e sancas, feitas de argamassa, pedra ou
madeira, também eram muito usadas nos arremates dos beirais de alguns telhados,
servindo como descarga dos esforcos do telhado ou simplesmente para acabamento
(Figura 27). Os famosos rendilhados feitos nessas cimalhas eram denominados
como “beira-saveira” nas edificagbes mais abastadas, ou como “eira nem beira”

naquelas moradias mais simples.

Figura 27: Casaréo a Rua Claudio Manuel. Cimalha em madeira com detalhe da calha
em forma de géargula. Fonte: Autora / 2008
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2.3.3. Das esquadrias

Segundo Mendes (2007), as aberturas para o enquadramento das esquadrias
variavam de acordo com a técnica utilizada no sistema construtivo das alvenarias.
Assim, os vaos eram retangulares, arrematados por arcos abatidos, 6culos ou

seteiras.

De acordo com Vasconcellos (1977), as fachadas adotavam vaos a principio em
madeira, seguindo a verticalidade de eixos e resultando em uma composi¢do
simétrica. A madeira era usada também na abertura dos vaos superiores sobre 0s
inferiores. Algumas janelas do segundo pavimento dos sobrados, a partir da
segunda metade do século XVIII, sdo rasgadas até o piso, originando balcdes e

sacadas protegidas por parapeitos torneados (Figura 28).

Segundo esse mesmo autor, a harmonia do conjunto € acentuada pela
correspondéncia desses vaos, que se abrem no segundo pavimento exatamente
sobre os vaos do térreo, “cheios sobre vazios, ou vice versa, regra s6 desprezada,
em geral, por imposicao de alteragcdes procedidas nas fachadas para adaptacao de
lojas, oficinas ou garagens”. (VASCONCELLQOS, 1977, P.186).

Figura 28: Largo do Rosario. Sacadas corridas e vaos alinhados. Fonte: Autora/ 2008

45



Segundo Ribeiro (2009), as pedras em cantaria artistica eram muito usadas no
Sudeste, onde as alvenarias de pedra e cal, argamassadas e caiadas, “recebiam
cantarias apenas lavradas, nas ombreiras e vergas de portas e janelas, nos cunhais
e pilastras e algumas vezes no embasamento das construcées (RIBEIRO, 2009, p.
24)

De acordo com o Manual de Conservagdo de Cantaria (MONUMENTA, 2000), a
cantaria € um tipo de trabalho onde a rocha é esculpida de forma geométrica e
aplicadas na construgdo de forma estrutural e/ou ornamental em pilares, colunas,
cunhais, arcos, cimalhas, cercaduras, cachorros, escadas, degraus, ou até mesmo

na execucao de mobilidrio e equipamentos urbanos.

Em Ouro Preto, usava-se normalmente quartzito, retirado da Serra do Itacolomy,

sendo executada por mestres de pedraria trazidos de Portugal (Figura 29).

Figura 29: Casardo a Rua Sao José, Centro. Ombreiras e vergas das portas feitas em cantaria de
pedra. Sacada corrida com guarda-corpo em ferro. Fonte: Autora/ 2008
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De acordo com Vasconcellos (1977), o ferro tinha sua fabricacdo dificultada na
colénia devido aos altos custos que geravam sua importagdo da Europa e da
Suécia. As primeiras fundicdes que surgiram por volta de 1820, ja no século XIX,
tinham fornos simples de fabricacdo por processos primarios, que atendiam as
necessidades tanto o consumo do material para a mineragdo quanto para o uso na

arquitetura.

Segundo Mendes (2007), as ferragens usadas nas portadas como dobradicas,
fechaduras, em pregos e ferrolhos, ou como instrumentos, eram inicialmente
precarias e escassas devido a dificuldade de produgdao das mesmas e pela falta de
técnicos capazes. Posteriormente passaram a ser importadas pelos moradores mais
abastados. (Figura 30).

Alguns elementos de composicao das fachadas e de uso doméstico nas residéncias,
tais como o vidro, tintas, lougas, azulejos, tintas, louca sanitaria, pias etc., eram, em
sua grande maioria, também importados. Sé a partir da segunda metade do século
XVIII € que passam a surgir em maior quantidade e acessibilidade para a populacéo.

Figura 30: Portdao em ferro, situado na porta
principal do casardo a Rua Alvarenga, Bairro
‘ Cabecas. Fonte: Autora/ 2008

Assim, segundo Vasconcellos (1977), os guarda-corpos de madeira que se

deterioram facilmente com a agao das intempéries, foram sendo substituidos pelas
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grades a principio de ferro batido, de balaustres simples ou de desenhos repetidos,
fixados aos corrimaos e as soleiras. (Figura 31).

Figura 31: Rua Direita, Centro. Sacadas com guarda-corpos em ferro fundido.Fonte: Autora/ 2008
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CAPITULO 3 - A UMIDADE COMO FATOR DE DETERIORACAO DAS
FACHADAS
“E o pior é que a umidade € a causa ou meio necessario para a
grande maioria das patologias das construgdes”.
(VERGOZA, 1987, p. 11).

Os materiais tradicionais de constru¢ao da época colonial constituem uma estrutura
de porosidade aberta que permite a introducdo de substancias diversas. Essa
caracteristica, associada a propriedade de higroscopicidade, faz com que
determinado material seja mais suscetivel a acdo de diversos agentes de
degradacéo, como a umidade. E importante dar a devida atencéo & identificacdo das
manifestacdes patologicas encontradas em uma edificagcdo historica, de maneira a
apontar as causas de sua degradacao e recomendar intervengbes menores
possiveis, de forma a ndo descaracterizar o objeto em estudo.

3.1. Patologia de Umidade: conceituacao.

De acordo com Vergoza (1987), denomina-se fendmeno patolégico de umidade o
aparecimento de um teor de agua além do desejado em uma alvenaria ou em um
revestimento, apresentando-se sobre a forma de manchas constantes no
revestimento ou no acabamento, provocadas pela agua, surgindo também em forma

de gotas em suas superficies.

A agua sempre foi caracterizada como o elemento de deterioragdo que mais agride
0s materiais de uma construgdo. Sua presenga, através de ciclos de molhagem e
secagem, pode causar sérios danos em uma edificacdo, ja que sua constancia

acarreta na agao de outros fendbmenos de deterioracao.

Segundo Ripper (1984) a umidade sem controle acelera o processo precoce de
deterioracdo de uma edificacéo, tornando-a cada vez mais nociva a saude de seus
ocupantes. E também uma das patologias mais dificeis de serem corrigidas, estando

diretamente relacionada com a complexidade dos fendbmenos que a envolvem
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(localizagao no terreno em relacdo ao lengol freatico, eficiéncia da cobertura como
elemento de vedacdo da edificacdo, manutencdes e conservacbes feitas pelos
moradores, caracteristicas dos elementos usados na construgcdo do edificio,

umidade atmosférica da regido, nivel de pluviosidade etc).

Conhecer e identificar as anomalias decorrentes da umidade se torna imprescindivel
para a elaboragdo de diagnosticos corretos, na busca d se descobrir as diversas
causas que originaram seu aparecimento e os mecanismos de protecao adequados
para a preservagdo do patriménio edificado, além do zelo com a saude de seus
usuarios. Muitas vezes, diagnésticos distorcidos acarretardo em solugbes

incompletas, provocando o retorno do problema.

As degradagbes nos elementos construtivos sdo oriundas de varias causas,
provenientes de agentes ativos ou passivos que provocam uma série de lesdes na
edificacdo. Para um correto diagnéstico dessas lesbes, é preciso se conhecer a

origem dos danos.

Vercoza (1991) caracteriza a umidade ndo sé como a causa das patologias, mas
como meio necessario para que grande parte de outras patologias da construgéo
ocorra. Se manifesta de varias formas e com uma série de sintomas, sendo esses
ndo sO caracteristicos de uma determinada anomalia, mas podendo também se

manifestar em outras.

Seu aparecimento se da através de manchas, corrosdo, bolor, algas, fungos,
fissuras, mudangas de coloragdo, eflorescéncias, criptoflorescéncias e
desagregacdo de argamassas. E necessario agrupar esses sintomas e diagnosticar,
através de observacgao visual, ensaios, observacoes in locos, avaliagbes quimicas e
fisicas dos elementos construtivos, para sé entdo se estabelecer em qual dos grupos
de manifestacdo a umidade em questdo se encaixa como também propor a melhor

maneira de sanar essas manifestacdes patoldgicas oriundas da umidade.

50



A chuva é considerada o agente mais comum causador da umidade numa
construcao, aliada a varios fatores como a intensidade da precipitacao, a velocidade

dos ventos e a umidade relativa do ar.

3.2. Causas diretas e indiretas das patologias em uma edificacao.

De acordo com Carrio (1933), as causas das diversas lesdes ocasionadas em uma
edificacao estao divididas em 2 grupos: causas diretas e indiretas.

As diretas agem pontualmente sobre a edificacdo e seus elementos construtivos,
comprometendo sua integridade e seu aspecto original. Podem ser mecénicas
(esforcos mecanicos sobre a unidade construtiva ou sobrecargas, originando
fissuras, trincas ou deformacdes nos elementos construtivos), fisicas (relacionadas
aos agentes atmosféricos que danificam principalmente a fachada e o telhado,
ocasionando umidade) ou quimicas (produtos quimicos provenientes do ambiente ou
de organismos vivos que reagem em agdo com a agua, provocando erosdes de

varios tipos).

Os organismos vegetais e animais também estéo incluidos nesse grupo de causas
diretas fisico-quimicas, uma vez que a presenca de liquens (algas e fungos) além de
produzirem &cidos, degradam mecanicamente as construcdes a medida em que
evoluem e aumentam de tamanho. As aves (principalmente os pombos) possuem
em seus excrementos &cidos corrosivos, como o nitrato, o enxofre e o &cido

fosférico.

As causas indiretas sao aquelas que sao préprias da edificacao (algumas delas mais
aplicadas as construgdes recentes), como os erros em projetos, ma qualidade dos
materiais construtivos usados, elementos mal dimensionados, falta de manutencéao e
conservagao da obra etc., que somadas a acao do clima afetam o desempenho e a

resisténcia mecanica de edificacao.
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3.3. Formas de manifestacao da umidade.

Quando os materiais se umedecem, seus poros se dilatam e aumentam de tamanho.
Quando secam, retraem e diminuem seu volume. Essas variacbes associadas a
presenca de umidade fazem com que os materiais variem seu peso e seu formato,
se deformando e originando uma série de patologias de umidade em uma

edificagéo.

Segundo Vergoza, a agua pode infiltrar em uma construgao por pressao hidrostatica,
por capilaridade simples, por percolagdo ou condensacao.

De acordo com Henriques (2007), as fontes mais comuns da umidade como
manifestacao patolégica se dividem em 6 grupos distintos, de maneira a facilitar a
avaliacao e o melhor diagnéstico do dano.

A. Umidade de construcao.

De acordo com Vercoza (1987), nem todas as manchas de umidade em uma
construcdo sao decorrentes das chuvas ou do solo. Os materiais da prépria obra
podem causar danos de umidade. O emprego da agua na confecgcdo ou na
aplicacdo dos elementos construtivos durante a execugdo da obra, além da
exposi¢ao que os mesmos terdo a acao da chuva, faz com que haja um aumento
consideravel no teor de agua na construgdo, uma vez também que nao lhe é
permitida a evaporagdo pela superficie do material, a fim de atingir o equilibrio
higrotérmico com o ambiente. Desta forma pode-se originar patologias ocasionadas
pela evaporagado excessiva dessa agua, como destaque e expansao dos materiais,
mas em geral se interrompem. Estas patologias estaram diretamente relacionadas

ao clima da regiao em que a edificacdo se situa.
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B. Umidade de terreno.

Segundo Henriques (2007), a umidade de terreno é aquela ascendente pela agua do
solo. Muitos dos materiais usados na construcdo (tanto no passado quanto no
presente), tem niveis de capilaridade elevados, fazendo com que a agua migre
horizontalmente e verticalmente pela estrutura porosa dos materiais, quando nao
encontram barreiras que impecam seu deslocamento. Acontece nas zonas de
paredes em contato com a agua do solo, utilizacdo de materiais com elevada
capilaridade e na auséncia de barreiras estanques. Para o diagnéstico deve-se levar
em conta a espessura da parede, a época de sua construcdo, a orientacao solar, a
quantidade de agua que estd em contato com a parede e sua condicdo de

evaporagao.

Vercoza (1987) coloca que todo solo contém umidade, até mesmo aqueles
rochosos, e essa umidade tem pressao suficiente para romper a tensao superficial
da agua. Havendo uma estrutura porosa, tal como a terra ou areia, a agua do
subsolo sobe por capilaridade e permeabilidade até atingir o equilibrio. Desta forma,

a pressao é tanto maior quanto mais préxima do lengol freatico.

Portanto, uma parede feita com materiais porosos, tais como terra, tijolo, argamassa
de cal etc, em contato com o terreno umido, também umedece por capilaridade,
razdo pela qual, em qualquer edificagdo, paredes e rebocos jamais devem estar

diretamente em contato com o solo.

Ulsamer (1995) explica que quanto mais finos os poros da terra, mas a agua sobe
por eles devido as forgas capilares, chegando a 20 ou 30cm acima do lengol freético.
Na superficie, a terra € mais seca devido a acdo dos raios solares, a evaporagao
pelo contato com o ar e pela absorgao feita pelas raizes das plantas. Portanto, é
preciso conhecer o nivel do lengol freatico através de sondagens. De acordo com
Henriques (2007), as aguas freaticas sdo fonte de alimentacdo ativa, mantendo as
alturas das manchas nas paredes constantes, maiores nas interiores devido as

baixas condi¢cdes de evaporagéo.
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Nas aguas superficiais, os fendbmenos de umidade variam durante o ano, agravados
durante o inverno, e variando conforme as espessuras das paredes, porem mais
altos nas paredes externas do que nas internas, pelo fato de estarem mais expostas

a umidade do ar.

Segundo Henriques (2007), a ascensdo da agua nas paredes esta diretamente
relacionada a porometria de seus materiais. Quanto menor o didmetro dos poros,
maior a altura que a agua podera alcancar. Isto porque, devido ao tamanho reduzido
de seus diametros, eles formam entre si uma quantidade maior de vasos capilares
(canais) com espessura finissima e repletos de ar que facilmente se saturam com a

agua que sobe vencendo a forga da gravidade .

Pode-se afirmar que quanto maior a espessura da parede, maior a altura atingida
pela umidade, uma vez que maior é a area de absor¢do e maior a quantidade de

agua a ser evaporada.

Segundo Vercoza (1987), a umidade do subsolo tem como agravante a carreacao

de sais perniciosos, que mancham e desagregam as argamassas do reboco.

De acordo com Henriques (2007), quando a agua se evapora nas superficies das
paredes, os sais presentes tanto no terreno e quanto nos materiais, e dissolvidos
pela agua, se cristalizam criando uma barreira impermeabilizante entre os poros. Isto
faz com que o nivel de ascensao capilar aumente, uma vez que a agua procura
“saida” para a evaporagdo. Esses sais depositados nas superficies, acarretarao
fendmenos de higroscopicidade que permanecem mesmo apds serem sanados 0S
problemas de ascensdo da agua. Causam as eflorescéncias” e criptoflorescéncias®
nas alvenarias indicadas por manchas esbranqui¢cadas no primeiro caso e até por

desagregacao do revestimento no segundo caso (Figura 32).

¢ Agregacdes de cristais de sais soliveis que possuem diferentes volumes e formas e que se depositam nas
superficies das alvenarias, carreados de seu interior pela umidade que a atravessa.

3 Cristalizagdes de mesma origem, mas que ocorrem préximas 2 superficie das paredes e que apresentam
considerdveis volumes de expansao, obstruindo os canais porosos e consequentemente aumentando o nivel de
ascensdo da agua.
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Figura 32: formacao da florescéncia (cristalizagédo superficial) e da criptoflorescéncia
(cristalizacao sob a superficie) na alvenaria. Fonte: HENRIQUES, 2007, p.7.

Henriques (2007) afirma que é possivel definir dois tipos de alimentacado da agua
nas paredes — aguas freaticas e aguas superficiais - correspondendo a cada uma
delas sintomas e reparos distintos. As anomalias provenientes da umidade de solo
sao caracterizadas por manchas nas regides proximas ao solo, acompanhadas por
manchas de bolor, algumas zonas erodidas (normalmente superiores a essas
manchas), criptoflorescéncias ou eflorescéncias e vegetagcdo parasitaria,
principalmente onde se ha pouco ventilagdo. Normalmente esses fendmenos se

apresentam inalterados ao longo dos anos, se o tipo de fonte se mantiver ativo.

Quando a umidade tem sua origem das aguas superficiais, esses fendémenos
apresentam variagbes no decorrer do ano, de acordo com as estagbes climaticas
com maiores indices de precipitagdes. Conforme o mesmo autor, um dos agravantes
dessas anomalias € a elevagcdo do solo ocorrida em cidades, uma vez que as
paredes concebidas para vedacdo e nao fundagdo (normalmente essas Ultimas
projetadas para afastar a umidade de sua estrutura), passam a ficar em contato

direto com o solo Umido.
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C. Umidade atmosférica ou de precipitacao

A origem da umidade atmosférica esta diretamente relacionada ao orvalho, a
neblina, as chuvas, a evaporacdo de rios, lagos, mares etc. De acordo com
Henriques (2007), a chuva em si ndo constitui um problema grave para a
construcdo, mas torna-se prejudicial quando acompanhada de ventos.

A &agua penetra pelas fissuras ou juntas mal vedadas, ou pode escorrer formando
uma cortina de agua que embranha-se pelas paredes pela gravidade ou pela
capilaridade dos materiais. A localizagdo geografica e a localizacdao da parede
influenciam na concepgédo da edificagdo, uma vez que algumas de suas paredes
ficardo expostas a riscos de molhagem constante. Materiais expostos a secagem
muito rapida e consequente abaixamento da temperatura superficial (como por
exemplo, expostos a ventos intensos) também estdo sujeitos ao acréscimo do risco

de condensacgoes.

As anomalias aparecem em formas de manchas de tamanhos variaveis que tendem
a desaparecer nos periodos de pouca chuva. Essas anomalias podem desenvolver

bolores, eflorescéncias e criptoflorescéncias.

E preciso pensar em detalhes executivos e na qualidade dos materiais a serem
usados, uma vez que esses aspectos podem ampliar consideravelmente o tempo de

vida util de uma edificacao.

Outro tipo de anomalia também gerada pela umidade de precipitacdo, € a sujidade.
A agua da chuva, que muitas vezes é benéfica atuando como um limpador do p6
nas fachadas, também origina acumulagées desse mesmo pé na superficie das
alvenarias, formando caminhos preferenciais de escorrimento, gerando uma
aparéncia manchada e desagradavel. Alguns aspectos aumentam a probabilidade
do surgimento da sujidade, como a textura do revestimento, os elementos protetores

ou a falta deles e a orientagao da fachada em relagéo aos agentes climaticos.
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D. Umidade de condensacao

Na constituicdo do ar, além da mistura de gases, existe uma quantidade maxima de
vapor de 4gua determinado como limite de saturagdo que varia em razdo da
temperatura, aumentando quando esta aumenta e diminuindo quando ela diminui.
Esse vapor é denominado de umidade absoluta. Quando uma massa de ar diminui
sua temperatura (arrefecida), uma quantidade de vapor d’agua de condensa e se

transforma em nevoeiro.

Quando a umidade relativa do ar € 100%, tem-se os valores de umidade absoluta e
de limite de saturagéo iguais. Portanto, a umidade relativa do ar varia conforme a
temperatura, aumentando quando essa diminui, ou diminuindo quando essa
aumenta, porém, em ambos 0s casos a umidade absoluta ou vapor d’agua se

mantém constante.

Quando a temperatura do ar diminui, a massa de vapor de dgua (umidade absoluta)
permanece constante, mas a umidade relativa aumenta, tendo como consequéncia

uma certa quantidade desse vapor passando para o estado liquido.

Portanto, a 4gua encontra-se no ambiente (ndo esta infiltrada nem atravessou a
alvenaria) e deposita-se na superficie da alvenaria. A falta de ventilacao do lugar faz
com que essas superficies permanegam Umidas, gerando manchas escuras e

bolores por toda a parede.

E. Umidade devida a fenomenos de higroscopicidade.

A quantidade de &gua absorvida em um determinado material esta diretamente
relacionada a dois fatores de sua composigéo: a porosidade e a capilaridade. Varios
materiais apresentam em sua composicao sais higroscépicos, ou seja, sais que
absorvem agua em funcado da umidade do ar e que na presenca de umidade sao

dissolvidos e migram junto com a agua pelos canais dos poros, desenvolvendo um
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fenbmeno constante em cadeia, de dissolugdo e cristalizagdo na superficie da
alvenaria, de acordo com as variagées da umidade do ar. Os sais mais encontrados
nas manifestacdes referentes a umidade de hicroscopicidade sdo os sulfatos, os

cloretos, os nitritos e nitratos.

F. Umidade devida a causas fortuitas.

As causas mais frequentes das anomalias decorrentes da umidade por causas
fortuitas podem ter origens acidentais diversas, relacionadas a questdes pontuais,
como ruptura de canaliza¢des de agua e esgoto (corrosao), projetos mal elaborados,
defeitos nas coberturas (calhas entupidas e com falas na estanquiedade, telhas
quebradas e/ou escorridas, acumulo de lixo, inexisténcia ou danificacdo da
ventilagdo, arremates mal feitos na cobertura etc.) ou problemas pela falta de

manutencgao.

Sao anomalias bem evidentes, que surgem através de manchas de umidades
pontuais proximas a origem e que normalmente manifestam-se nos periodos de
precipitacdo ou quando aparecem problemas de rompimentos das canalizagées,

levando a migragéo da umidade pela capilaridade dos materiais.

3.4. A manifestacao das patologias nas fachadas do século XVIIL.

No decorrer do século XVIII, a cidade de Ouro Preto estabelece sua conformacgéo
urbana e arquitetbnica preservada até os dias atuais. Alguns casardes sofreram
melhorias estruturais e adaptacdes “estilosas” que segundo Vasconcellos (1977),
muitas delas foram resultados dos modismos trazidos pelas correspondéncias e

livros europeus que chegavam a Vila (Figura 33).
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Figura 33: Casardes a Rua da Escadinha. Fonte: Autora / 2009.

A rapidez das construgdes no inicio da formacdo da Vila faz com que,
posteriormente, detectada a fragilidade de algumas, muitas feitas de barro e
madeira, tivessem esses materiais substituidos pela pedra. Segundo Vasconcellos
(1977), devido a dificuldade da mao de obra especializada para lidar com a pedra
(processo mais lento), a antiga e funcional técnica do pau-a-pique retorna com toda
forga, tornando as construcdes, especialmente o segundo andar dos sobrados, mais

leves.

Porém, esses casarios além de sofrerem com a expansao urbana e socio-cultural da
cidade, também ficaram expostos a intervengdes de seus moradores, a deterioracao
natural dos materiais e do intemperismo ao longo de muitos anos. Muitas fachadas
inseridas no contexto histérico foram aos poucos sendo descaracterizadas em
tentativas infelizes de melhorar o conforto da residéncia ou sanar danos constantes

em suas alvenarias (Figura 34 e 35).
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Figura 34: Casas a Rua Santa Efigénia, Bairro Antonio Dias. Pedras no embasamento das fachadas

para conter a umidade, abertura nos telhados criando espacos ventilados e antenas de tv
descaracterizam as antigas construgdes do caminho tronco. Fonte: Autora / 2009.

Figura 35: Casa a Rua Paracatu, Centro. Pedras no embasamento da fachada e grades nas janelas
descaracterizam a tipologia colonial ao longo da cidade. Fonte: Autora / 2009.
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E foram essas degradagdes, cada vez mais acentuadas em algumas areas dentro
do limite tombado da cidade, que fizeram surgir em 2005, um projeto de valorizagao
do patriménio arquitetbénico e cultural da cidade, o Museu Aberto - Cidade Viva.
Nesse trabalho, arquitetos em parcerias com a prefeitura e com associacdes da
cidade, pesquisando documentos da prefeitura e da cémara, escrituras dos
proprietarios, fotografias antigas, mapas e livros sobre a histéria da cidade,
resgataram dados histéricos construtivos da arquitetura civii e de algumas
personalidades histéricas significativas que viveram nessas edificacbes do século

XVIII, época de formagao da arquitetura colonial de Ouro Preto.

Através dessa pesquisa oral, historica e arquivistica, o projeto se tornou marco
importante como instrumento de interpretacéo do patriménio cultural e memorial da
cidade, trazendo a conscientizagdo para moradores e turistas sobre a estima em se
conservar e preservar essa arquitetura, fortalecendo a identidade historica e cultural

de seu povo.

3.5. As degradacoes nas fachadas Setencetistas ao longo da cidade.

Num rapido caminhar pelo perimetro urbano da cidade, passando pelo caminho
tronco e suas ramificacbes, € possivel perceber como a umidade vai
descaracterizando de forma lenta e silenciosa as fachadas Setencetistas do nucleo
historico. Paredes de pau-a-pique, de pedra, de adobe ou tijolo, ombreiras, vergas e
cunhais em pedra de cantaria ou em madeira, beiras e cimalhas, elementos
decorativos se expdem de forma continua a agdo da agua e aos danos causados

por sua presencga.

Os tipos de patologias mais comuns, observados nas fachadas de inumeros
casaroes e escolhidos para exemplificarem o tema proposto ao longo do trabalho
estdo, em sua grande maioria, relacionados a umidade de precipitacdo, umidade de
terreno e umidade devido a causas fortuitas. Estes problemas, associados muitas

vezes a acao de descaso dos usuarios ou a boas intencdes no uso de técnicas
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desapropriadas, chegam a causar danos irreversiveis ao bem, levando ao total
arruinamento, a possiveis prejuizos de carater funcional, a descaracterizacao das
fachadas e a perda de sua funcao memorial no contexto da cidade.

E possivel perceber, por exemplo, manchas escuras, bolores e fungos na parte
inferior da alvenaria de uma edificacdo a Rua Santa Efigénia (Figura 34), causadas
pela infiltracdo das aguas das chuvas, que atingem a fachada principal (orientada
para o sul) e se acumulam no patamar frontal da casa, infiltrando-se pelas juntas da
calgcada e sendo absorvidas pelos materiais construtivos através da capilaridade. O
morador, no intuito de tentar amenizar o dano, prepara a parede para um futuro
embasamento em pedra “Ouro Preto” ou chapisco (muito usado na regido),

camuflando o problema e consequentemente gerando outros.

Figura 36: Edificacado térrea a Rua Santa Efigénia, com problemas de umidade no embasamento.
Fonte: Autora / 2009.

Varios fatores contribuem para o aparecimento de umidade no coroamento da
alvenaria da fachada, préximo a cimalha. Segundo o Manual Técnico de Telhados
(MONUMENTA, 1999) a acado de passaros e outros animais, fatores climaticos,
vandalismo, ma execugao, vibragao devido ao transito pesado nas imediacdes da
edificagao, entupimento de calhas, rincdes e condutores e outros tipos de descuidos

com o telhado podem originar telhas quebradas ou “corridas”, pecas danificadas e
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aberturas que permitirdo a entrada de agua na cobertura, facilitando a acdo da

degradacéao pela umidade.

Por exemplo, no casardo a Rua Bernardo Guimaraes €& possivel perceber na
fachada alguns danos relacionados a cobertura. A falta de manutengéao no telhado
ocasionou telhas “corridas” e calhas entupidas em toda a sua extensao, gerando o

surgimento de plantas entre as telhas e o deslocamento das mesmas (Figura 37).

Figura 37: Casardo a Rua Bernardo Guimaréaes. Plantas crescem entre as telhas.
Fonte: Autora / 2009.

Outro exemplo de descuido com a cobertura e com o sistema pluvial das calhas
também fica localizado a Rua Bernardo Guimardes. A edificacdo é térrea e com
ombreiras e vergas em pedra de cantaria. Seu estado de conservagao € excelente,
porém a manutencdo do telhado deixa a desejar. A estrutura estd deformada (é
possivel notar como o posicionamento das telhas estd torto), as calhas estédo
retorcidas e amassadas (acumulando agua) e plantas crescem por entre as juntas
das telhas corridas. (Figura 38).
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Figura 38: Casa a Rua Bernardo Guimaraes. Plantas surgem por entre as telhas. Fonte: Autora / 2009.

A umidade que se instala na cobertura pela entrada de agua também pode
ocasionar no desprendimento da argamassa da cimalha — como no exemplo da
fachada da casa a Rua Alvarenga - ou no apodrecimento de seu madeiramento —
como no casarao a Rua do Pilar — resultado da falta de manutengcdo em ambas as
edificacdes (Figura 39 e 40).

Figura 39: Casa a Rua Alvarenga. Cimalha danificada pelo desprendimento da argamassa.
Fonte: Autora / 2009
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Figura 40: Casa a Rua do Pilar. Cimalha danificada pela falta de manutengéo. Fonte: Autora / 2009

Apenas observando o patriménio edificado da cidade e suas respectivas fachadas, é
possivel notar como o descuido com a cobertura e a falta de manutengao apropriada
vao gerando os mais variados tipos de danos nessas edificacoes.

Um outro exemplo de danos relacionados a agcao constante da presenga de umidade
na cobertura é o casardo a Rua Getulio Vargas. Nela é possivel ver a técnica
construtiva utilizada na execugédo do casardo (no coroamento da alvenaria com o
beiral & possivel ver a trama da parede de pau-a-pique finalizada com o frechal em

madeira).

Além da sujidade oriunda da poluicdo ambiental que se acumula ao longo das
irregulares do revestimento da fachada, uma calha quebrada e bastante oxidada
provoca o apodrecimento total das pecas pluviais, favorecendo a proliferacao de
agentes patologicos. Manchas escuras de minério de ferro se espalham ao longo da
alvenaria, corroendo e fragilizando a argamassa do reboco e causando deformacdes
por toda a &rea proxima ao cunhal (Figura 41).
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Figura 41: Casarao a Rua Getulio Vargas. Sujidade e ferrugem nas paredes. Fonte: Autora / 2009.

Outro tipo de dano muito recorrente pela cidade é o desprendimento da argamassa
de reboco devido a umidade, principalmente nas alvenarias das empenas. Talvez
pela dificuldade de acesso para reparos, as paredes de pau-a-pique ficam expostas,
desprotegidas e consequentemente cada vez mais frageis, ocasionando a perda de
aderéncia entre o substrato e o reboco, comprometendo assim toda a sua extensao
(Figura 42).

Figura 42: Casarao a Rua do Pilar e casa térrea a Rua Sao Francisco. Pau-a-pique das empenas

exposto. Fonte: Autora / 2009.

66



CAPITULO 4: AVALIAC}AO DAS PATOLOGIAS DE UMIDADE.
4.1. Metodologia de diagnostico

Segundo Veiga (in: AGUIAR, 2002), a maioria das intervengdes sobre edificios
antigos se da em seu exterior, uma vez que os materiais que revestem as fachadas
dessas edificacoes estdo expostos a agdo agressiva, direta e continuada de agentes
fisicos, mecanicos, quimicos e biolégicos, ou seja, estdo mais suscetiveis a

reparacgoes que deverdo restituir sua funcéo e sua eficicia protetora.

Porém, o costume em solucionar os problemas patolégicos de uma edificacao, sem
que haja um conhecimento prévio sobre as caracteristicas dos materiais e técnicas
utilizadas na época de sua construcao, e usando produtos e técnicas inadequadas,
se traduzem em solugdes mal fundamentadas e inapropriadas, muitas vezes
potenciadoras de outras patologias, podendo vir a causar danos ainda maiores aos
edificios histéricos. E necesséario primeiro tratar as causas dessas patologias antes
de se intervir sobre os seus efeitos nas fachadas, restituindo-lhe suas funcdes e
eficacia protetora e evitando que problemas mais graves se instalem nas alvenarias

e rebocos, prejudicando a estrutura da edificacao.

A grande maioria das intervengcbes culmina no gradual desaparecimento dos
revestimentos tradicionais das fachadas, e consequentemente, na falta de mao de
obra capaz de executa-las ou manté-las. Estes revestimentos vao sendo
substituidos por solugdes contemporaneas que nem sempre se revelam compativeis
com as caracteristicas dos elementos preexistentes. Muitas dessas intervencdes
descaracterizam as fachadas das edificagbes e aceleram a degradacdo desses

elementos.

De acordo com Ribeiro (2009), podemos dizer que o conhecimento e a utilizagdo de
solugbes tradicionais € uma forma correta e eficaz de se assegurar uma
compatibilidade adequada a recuperacao de uma edificacdo histoérica. Elas sao as

mais indicadas para serem usadas nas intervencdes do patriménio edificado, uma
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vez que sao compativeis com os elementos construtivos ali presentes. Conhecendo-
se o sistema construtivo e estrutural, torna-se mais facil elaborar propostas de

intervengdes a serem feitas no bem edificado.

A preservacdo da integridade fisica das paredes externas de uma edificagdo
historica torna a sua manutencao e conservacao acdes de grande importancia na
salvaguarda tanto da sua imagem perante a plasticidade da cidade, quanto na

relacdo memorial que ela representa dentro desse conjunto.

De acordo com o tema umidade, desenvolvido nos capitulos anteriores do trabalho,
podemos dizer que a sua presencga constante no interior de uma alvenaria ou de um
revestimento resultard no arruinamento da estrutura externa da edificagdo, uma vez
que absorvida pelo material construtivo, inicia um processo de desagregacao e
degradacédo de seus elementos constituintes, resultando na perda progressiva e

generalizada de suas propriedades fisicas e quimicas.

Os elementos de madeira ou de cantaria das fachadas, tais como molduras,
cimalhas, degraus, esquadrias, vergas de portas e janelas, obreiras, soleiras,
cunhais etc, expostos a molhagem constante, absorvem agua devido as suas
caracteristicas capilares, alterando sua composicdo e consequentemente perdendo
sua coesao e aderéncia ao substrato.

Pensando nisso, esse capitulo ilustrard a incidéncia das patologias decorrentes da
umidade nas fachadas das edificacdes do nucleo histérico de Ouro Preto e as

degradagdes em seus revestimentos e elementos construtivos.

A metodologia para ilustracdo e exemplificacdo do tema foi caracterizada pelos
seguintes procedimentos: delimitacdo da area a ser pesquisada - no caso, O
caminho tronco da cidade e suas ramificagdes - observacao macroscopica das
patologias das edificacGes que apresentassem maiores danos oriundos da umidade,
registro fotografico dessas edificagdes, focando os detalhes relativos aos danos e

consulta a bibliografia orientada.
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Foram escolhidos 6 estudos de caso de fachadas, todas encaixadas dentro dos
padroes de descricdo do estilo colonial Setecentista de formacao do nucleo urbano,
distintas entre si pela localizacao dentro da cidade, pelo tipo de técnicas construtivas
e materiais de vedacao, pela orientacao solar e direcao dos ventos tempestuosos
(precipitagédo), além de algumas delas também demonstrarem interveng¢des “bem” ou

“‘mal” sucedidas feitas por seus residentes.

4.2. Caracterizacao dos estudos de caso e seus materiais construtivos.
4.2.1. Fachadas em alvenaria de pedra e barro.

Os danos nas paredes de pedra estao diretamente ligados a degradacao que estas
sofrem submetidas as intempéries ou quando expostas a umidade ascendente do
solo. Nas construgcdes de pedra mais antigas, principalmente naquelas em avangado
estado de envelhecimento, pode-se dizer que sempre existe a umidade nas
alvenarias, provenientes de infiltragdes da chuva que percola pelas fachadas gragas
a pressao do vento (que “joga” a chuva pela parede) e a agdo da capilaridade dos

materiais que revestem ou estabilizam esse tipo de alvenaria.
Estudo de Caso 1:

O casarao a Rua Alvarenga 58 € um exemplar Setecentista de construgdo em pedra
e barro. Edificacdo de dois pavimentos, recuada em relacdo ao alinhamento da rua,
tem seu volume implantado sobre um platd de pedra. A cobertura do telhado € em

quatro aguas, com beirais em cimalha feitos em argamassa de estuque.

Algumas areas de sua fachada principal apresentam desprendimento da argamassa
de revestimento do reboco, deixando evidente quais as técnicas e materiais
construtivos foram usados. E possivel notar a estruturagdo das pedras irregulares
aparelhadas e assentadas com barro. Também é possivel perceber pela abertura de

uma das sacadas a espessura com a qual a fachada frontal foi executada, de
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maneira a suportar a carga de peso das ombreiras, das vergas e pisos das sacadas
em pedra de cantaria, alem do peso do telhado. (Figura 43). Esta inserida no projeto
Museu Aberto — Cidade Viva, comprovando através de sua placa de identificacao, a
datagao da construcao durante o século XVIII (Figura 44).

Figura 43: Fachada principal Casarao a

Rua Alvarenga. Pelo desprendimento do
reboco é possivel notar quais técnicas e
materiais construtivos foram utilizados.
Fonte: Autora / 2009.

Figura 44: Placa chumbada junto a fachada principal, com os
seguintes dizeres: “Sobrado Setecentista e raro exemplar em
estuque no estilo peito de pombo. Possui sagudo com piso de
seixos rolados, em duas cores, formando desenhos em X.
Foram proprietarios, do século XVIIl ao XX, o contratador dos
dizimos e entradas e juiz ordinario em Vila Rica / tenente coronel
Ventura Fernandes de Oliveira, o comerciante e funcionario da
Tesouraria da Fazenda Real, capitdo Luis da Silva Vale, o

capitao Francisco de Paula de Magalhaes Musqueira e o médico
Claudio Alaor Bernhauss de Lima.” Fonte: Autora / 2009.
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E possivel notar a formacdo de manchas escuras no embasamento da edificagao.
Esse fendmeno se da basicamente devido a umidade de precipitacdo aliada a alta
capilaridade dos materiais que constituem a alvenaria da fachada. Além de estar
orientada para Sul e nao receber insolacédo direta (prejudicando a evaporagdo da
umidade quando em estagbes chuvosas), o formato do piso frontal e as fissuras por
entre as pecas que formam o platé de acesso ao casardo, facilitam a entrada de
agua por entre a placas do piso e o consequente encharcamento da base da
alvenaria (Figura 45).

Figura 45: O empogamento de dgua no piso facilita a penetragdo pela alvenaria, causando manchas
escuras no embasamento. Fonte: Autora/2009.

Telhas quebradas, mal encaixadas ou deslocadas de sua posigao original facilitam a
entrada de agua na cobertura e inicia o processo de degradagao de seus elementos
estruturais. Na Figura 46, é possivel notar o desprendimento da argamassa da
cimalha, consequencia da presenca constante de umidade na cobertura que gera o
apodrecimento do revestimento. Também é possivel perceber a calha de
escoamento da agua pluvial quebrada e bastante enferrujada.
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Figura 46: Desprendimento da argamassa da
cimalha, provavelmente ocasionado pela
entrada de agua pelo telhado. A calha
encontra-se quebrada e “pendurada”. Fonte:
Autora / 2009.

No casardao em estudo, é possivel notar o uso da cantaria apenas na fachada
principal, nas vergas, ombreiras, cunhais e soleiras. Estas sofrem com a degradacao
pela acado da capilaridade (a agua “carrea” os sais pelos poros da pedra precipitando
reacOes quimicas desfavoraveis a conservacao dos materiais porosos; quanto
menor o poro da rocha, maior a sua capacidade de sucgao), pelo ataque da chuva
associada a poluicdo atmosférica e pela biodeterioracdo (musgos, liquens e fungos

se desenvolvem causado manchas).

E possivel reconhecer as patologias consequentes desses ataques através da
alteracao cromatica, das cristalizagcdes de sais solluveis na superficie da pedra, das
alveolizagdes (formacao de cavidades de dimensdes variadas em sua superficie), da
crosta negra, consequéncia das impurezas ambientais (poluicéo), da desagregacao
(perda da coesao do material lapidado), da esfoliacdo (destacamento de camadas),
do pitting (aparecimento de orificios de pequeno diametro), das fissuras, do
gravitismo ou do aparecimento de vegetacgdes.

Na figura 47, os elementos em cantaria também sao afetados pela exposi¢do a agao
erosiva da agua da chuva, que além de atuar de maneira ascendente pela absorcao
desses elementos e por entre o piso da calgada, possui poluentes em sua
composicao que colaboram para a degradacdo quimica da pedra (chuva acida),

gerando escurecimento de suas bases. Esse escurecimento estd relacionado a
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porosidade da pedra, uma vez que exposta a presenca prolongada da umidade,
ficam propensas a acolher a patina biolégica, ou seja, a biodeteriorizagdo, onde
microorganismos vivos deterioram a superficie do revestimento, quer pela sua

presenca ou pelos produtos quimicos que expelem (Figura 47).

Figura 47: Degradagao das cantarias do casardo. Fonte: Autora / 2009.
Estudo de Caso 2:

A edificacao a Rua Padre Faria n° 5 (Figura 48) configura-se em sua tipologia térrea
do final do século XVIII como um dos raros exemplares da cidade. O muro em
pedra, provavelmente construido para separar o terreno da rua, foi aproveitado para
a construcao da edificagao.

E possivel perceber tal afirmacdo feita na placa do registro histérico do Projeto
Museu Aberto - Cidade Viva (Figura 49), através da observacao da espessura e
desalinhamento das paredes frontais na fachada, além da simplicidade na abertura
dos vaos (proximos ao beiral da cobertura) e precariedade no sistema de vedacao
do madeiramento das portas e janelas (provavelmente dando continuidade a

tipologia original de construcao da casa).
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Figura 48: Casa térrea em alvenaria de pedra, situada a Rua Padre Faria. Fonte: Autora / 2009.

Figura 49: Placa chumbada junto a fachada
principal, com os seguintes dizeres: “ Esta
edificagao colonial apresenta modestas
caracteristicas arquitetonicas, com
aproveitamento de muro na fachada principal. A
largura das paredes externas e a presenga de

ruina na lateral, sugerem uma “cafua”

, um tipo de
moradia com poucos vaos, Unico exemplas

identificado na cidade™. Fonte: Autora / 2009.

Todo o embasamento da casa apresenta manchas escuras e bolores,
provavelmente oriundos da umidade de precipitagdo e da umidade ascendente do
solo. O beiral é extremamente curto (quase rente a alvenaria da fachada) e néo
possui calhas para o recolhimento das aguas pluviais, fazendo com que a parede
permanecga constantemente molhada nos longos periodos de chuva (Figura 50).

A edificacdo encontra-se um pouco elevada em relagdo ao nivel do solo. Manchas
escuras, fungos e plantas crescem em seu embasamento, evidenciando a presenca

de umidade nessa area. Pode ser um dos indicios de precariedade e deficiéncia com

1 e . , . - .
Tem como significado um casebre rude, miseravel, um tipo de construgio simples e sem rebuscamentos
construtivos.
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a qual a base da construcéo foi elaborada, uma vez que a umidade ascendente sobe

facilmente pela capilaridade dos materiais utilizados (Figura 51).

Figura 51: Manchas escuras por todo o embasamento indicam a presenga de umidade na parte inferior

da alvenaria. Fonte: Autora / 2009.

A fachada principal ainda possui 0 agravante de ter a sua orientagcao solar para Sul,
o que dificulta a insolacao das partes afetadas, alastrando a patologia por toda a sua
extensao e esta vai, aos poucos, degradando a argamassa da alvenaria.

E possivel notar a intervengdo feita pelo morador na tentativa de “estancar’ a
umidade na fachada principal, reforcando a base da alvenaria frontal com uma

parede de aproximadamente 50 cm de altura e 10 cm de espessura, que também
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recebeu uma camada de chapisco para “camuflar” as manchas de umidade, solugcao

inadequada e ndo muito eficiente como diagnosticado in locu (Figura 52).

Figura 52: Embasamento “reforgcado” para estancar a umidade. Fonte: Autora / 2009.

Na fachada lateral direita (Figura 53), manchas escuras se formam na extenséo de
toda a parede, evidenciando a direcao de atuagao dos ventos tempestuosos vindos
do leste e das chuvas trazidas por ele, incidindo diretamente sobre a alvenaria.

Entulhos colocados proximos ao piso lateral da casa também sao responsaveis pelo
acumulo de umidade e pela proliferacdo da biodeterioragdo no embasamento da

alvenaria.

Figura 53: Fachada lateral direita. A chuva incide diretamente sobre a alvenaria.
Fonte: Autora / 2009.
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3.1.1. Fachadas em Pau-a-pique.

Normalmente ja instalada sobre bases de pedra para evitar a umidade ascendente e
a degradacao de suas estruturas, a alvenaria em pau-a-pique € uma das técnicas
mais tradicionais e simples, ainda bastante presente por toda a cidade. S&o
facilmente identificadas por apresentarem uma certa irregularidade em sua
superficie argamassada (algumas delas ficam desalinhadas devido a acomodacao
da alvenaria na época de sua construcdo) e por suas caracteristicas plasticas
construtivas, como o uso de vaos retangulares e cunhais estruturais de madeira nas

extremidades da edificagéo.

Estudo de Caso 3:

A casa a Rua Alvarenga 689 € um exemplar de construcdo em pau-a-pique.
Localizada no inicio do caminho tronco da cidade, possui caracteristicas tipologicas
que a encaixam no estilo “colonial simples”, uma vez que sua fachada é alinhada a
rua, as vergas e ombreiras sdo retas e assim como os cunhais sao estruturadas em
madeira. (Figura 54).

— =5 o

Figura 54: Fachada a Rua Alvarenga. Fonte: Autora / 2009.
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A placa de identificacdo na fachada ndo possui a data de construgao da edificacao,
apenas comenta a época de execucao do portdo em ferro fundido, por volta de
1890, e 0 uso de ornamentagdes mais elaboradas de maneira a enobrecer a
construcdo. (Figura 55).

Figura 55: Placa chumbada junto a fachada
principal, com os seguintes dizeres: "Casa com
portao de ferro datado de 1889. A composi¢ao da
fachada com o uso de cimalhas e ornatos em
madeira, incrustados nas argamassas das
sobrevergas dos portais, em forma de arabescos,
sinaliza a introdugéo de elementos novos em
busca de uma feicdo mais elaborada a moradia”.
Fonte: Autora / 2009.

Os beirais frontais em cimalha de madeira estdo, de maneira geral, em bom estado
de conservacao, apresentando apenas manchas de sujidade em toda sua extensao
e alguns danos nas extremidades da estrutura. As calhas para o escoamento das

aguas pluviais também se apresentam em bom estado de conservagao.

A fachada frontal € orientada para norte, recebendo insolagédo durante todo o dia.
Porém, mesmo assim, possui em seu embasamento manchas de umidade
ascendente e areas com desprendimento da argamassa, evidenciando através

destas, a existéncia de zonas de paredes em contato com o solo.

Algumas dessas regides afetadas foram restabelecidas de maneira incorreta,
através de intervencgdes feitas ao longo dos anos com argamassas de cimento (€
possivel notar a mancha de umidade no reboco do embasamento de ambas as
laterais, uma delas aparentemente recém substituida por argamassa de cimento). E
sabido que o cimento ndo se apresenta como uma solucdo apropriada para as
alvenarias em pau-a-pique, uma vez que sua aderéncia ao substrato e suas
propriedades quimicas, fisicas e mecanicas irdo enfraquecer e fragilizar ainda mais

a area afetada. (Figura 56).
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Figura 56: Manchas de umidade no embasamento antigo e no novo. Fonte: Autora / 2009.

Na empena lateral esquerda, é possivel notar manchas escuras devido a incidéncia
de umidade de precipitagdo na area, consequéncia da orientagcao leste — ventos
tempestuosos —, da proximidade da edificacdo a edificacao vizinha (dificultando a
insolacdo na parede), e da entrada de agua ocasionada do escorrimento das telhas
da cobertura, gerando ndo sé a molhagem direta do cume da alvenaria, como
também, a entrada da &gua por dentro da estrutura do telhado, possivelmente

afetando o interior da residéncia. (Figura 57).

Figura 57: Fachada lateral esquerda. Telhas escorridas e orientagao leste dificultam
a secagem do reboco. Fonte: Autora / 2009.

79



Sabe-se que a agua da chuva, pela pressao do vento, € absorvida pela alvenaria por
acao da capilaridade de seus elementos. A agua se acumula em grandes extensdes
pelos poros da alvenaria, ocasionando manchas de mofo e bolores, principalmente
quando a area é mal ventilada como neste estudo de caso. E possivel perceber
também uma tela protegendo a lateral da cimalha, provavelmente para evitar a
entrada de bichos. (Figura 57).

Observando a fachada, é possivel perceber como aos poucos, as intervencdes
incorretas no embasamento através do uso do cimento (em forma de chapisco ou
simplesmente como argamassa de revestimento), a auséncia de uma manutencao
preventiva e a falta de orientagcdo correta aos moradores vao descaracterizando

parte da estrutura original da alvenaria em pau-a-pique (Figura 58).

Figura 58: Fachada frontal. InUmeras intervengbes no embasamento. Fonte: Autora / 2009.
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Estudo de Caso 4:

O casarao a Rua do Pilar ndo faz parte do Projeto Museu Aberto — Cidade Viva, nao
possuindo, portanto, placa de identificacdo em sua fachada. Porém, a escolha do
mesmo como estudo de caso veio da analise de sua solugdo arquitetbnica,
caracterizada pelo uso de técnicas, materiais, forma e tipologia caracteristicos da

primeira metade do Setecentos (Figura 59).

Figura 59: Casar&o a Rua do Pilar, n° 71. Fonte: Autora / 2009.

Cunhais em madeira, caracterizando uma estrutura autbnoma, vedagao em pau-a-
pique (perceptivel pela exposi¢cado de alguns trechos onde houve perda do reboco),
vaos das portas e janelas em verga reta, sacadas com janelas rasgadas e guarda-
corpos em ferro fundido sdo algumas caracteristicas que enquadram esse sobrado

de dois pavimentos como um exemplar tipico colonial do século XVIII.
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A casa foi erguida sobre um platé de pedra de forma a adaptar-se ao desnivel da
rua. Porém, uso de chapisco no embasamento da edificagdo, costume tipico e
corriqueiro por toda a cidade, indica a intengdo em sanar ou camuflar a umidade de
precipitacao (fachada frontal orientada para sudeste) e a umidade ascendente, uma
vez que a agua percola pela parede da fachada e se acumula no platé, sendo
absorvida pela capilaridade dos materiais.

E possivel notar o crescimento de pequenas plantas (biodeterioragdo), indicando a
presenca constante de agua entre as juntas das pedras do platd (Figura 60).

Figura 60: Platé em pedra e o uso do chapisco no embasamento. Fonte: Autora / 2009.

O descaso dos moradores no cuidado com os casarbes também interfere na
integridade fisica e histérica dessas edificacoes. Neste estudo de caso, é possivel
perceber como as esquadrias, sem nenhum tipo de manutencdo, sofrem com o
intemperismo, apresentando a pintura escamada (0 madeiramento esta exposto) e
bases em processo de apodrecimento.

A umidade permanente deteriora qualquer material de construcéao, fragilizando seus
elementos estruturais. A argamassa do reboco da parede em pau-a-pique, em

constante ciclos de molhagem, perdeu a aderéncia com o substrato em algumas
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areas proximas as sacadas, provavelmente causada pela absorcao da umidade pelo

madeiramento do piso e da esquadria (Figura 61).

Figura 61: Descolamento da argamassa de reboco. Fonte: Autora / 2009.

A cimalha, escurecida pela sujidade da poluicdo do trafego de veiculos e pela
poluicdo atmosférica, tem sua integridade fisica agravada com a falta de
manutencdo da calha e pelo deslocamento de algumas telhas, ocasionando a
entrada de agua nos periodos de chuva, gerando manchas de escorrimento da
agua, danificando e apodrecendo seu madeiramento (Figura 62).

Figura 62: Manchas mostrando o escorrimento das aguas pluviais pela cimalha. Fonte: Autora / 2009.
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A bica enferrujada e quebrada ilustra claramente o descaso na manutencédo da
cobertura. E possivel concluir que alguns dejetos podem estar impedindo o normal

escoamento das aguas pluviais pelas calhas (Figura 63).

Figura 63: Descaso na cobertura: cimalha suja e quebrada, bica enferrujada. Fonte: Autora / 2009.

4.1.3. Fachadas com técnicas mistas: tijolo, pedra e pau-a-pique

Segundo Ribeiro (2009), mesmo sendo o territério das Minas Gerais conhecido
como a regidao das alvenarias em pau-a-pique, € comum também encontrar
alvenarias de pedra, de taipa de pilao ou todas essas técnicas reunidas, ja que

muitas dessas residéncias sofreram reformas e melhorias em fases distintas.

Estudo de Caso 5:

O quinto estudo de caso é a edificacdo de dois pavimentos localizada a Rua Santa
Efigénia 199, Bairro Antdnio Dias. Estd situada no caminho tronco da cidade,
esquina com a Rua Dr Jodo Veloso. Sua fachada frontal é ligeiramente afastada do
alinhamento da rua, enquanto a fachada lateral esquerda tangencia o calgamento da
via secundaria. (Figura 64).
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Figura 64: Casardo a Rua Santa Efigénia 199. Bairro Antdnio Dias. Fonte: Autora / 2009

Fez parte do registro histérico do Projeto Museu Aberto - Cidade Viva de 2005,
possuindo placa de identificacdo (Figura 65). Também fez parte da Campanha em
Beneficio de Ouro Preto de 1949 (SORGINE,2008) (Figura 66).

Segundo o registro histérico descrito na placa do Projeto, a edificagdo data da 1?2
metade do século XVIII, ou seja, da fase inicial de urbanizagdo da cidade. Isto a
encaixa no estilo “colonial simples”, com vaos retangulares, cobertura de duas
aguas, alvenarias em pau-a-pique estruturadas sobre fundagdes e alvenarias de

pedra.

Figura 65: Placa chumbada junto a fachada
principal, com os seguintes dizeres: “"Sobrado,
exemplar de edificacdo da primeira metade do
século XVIII, localizado na esquina do “Vira-Saia”
onde inicia o beco conhecido como “beco do
Caminho Novo”, aberto para facilitar a entrada e a

saida de tropas e mercadorias em Vila Rica™.
Fonte: Autora / 2009.
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O cunhal e o baldrame de madeira sdo aparentes, e recebem a mesma tonalidade
de pintura das esquadrias, destacando assim essas pecas. Como descrito por
Vasconcellos (1979), é possivel perceber o aproveitamento do desnivel do terreno
na implantacdo do pavimento térreo que, provavelmente, funcionava como

estabelecimento comercial em uma de suas portas.

Apesar de visivelmente apresentar alguns problemas de umidade, esta em razoavel
estado de conservacdo e ilustra claramente a mistura de técnicas e materiais

construtivos, procedentes de reformas ocorridas em varias épocas.

Segundo o relatério de Pesquisa e Documentacdo do IPHAN, o prédio “sofreu
reconstrucdo total em sua cobertura, beiral, fachada principal e laterais” no ano de
1949. (SORGINE, 2008, p.284) (Figura 66). Porém, o relatério ndo cita se na
reconstrucdo das partes da edificacdo, houve a substituicdo de algum material ou
técnica construtiva. De qualquer maneira, é possivel observar in locu o uso de tijolo
e pedra de canga no primeiro pavimento, tijolo e pau-a-pique no segundo pavimento

€ nas empenas laterais.

MEETARID DA BOUCACAG

Of. 223- fls. 11

Figura 66: Casarao reformado em
1949 pela Campanha em Beneficio
de Ouro Preto.

Fonte: SORGINE, 2008, p.284.
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A fachada principal estd orientada para sul. Assim, ndo recebe insolagao,
favorecendo a extensdo de patologias de umidade nesta alvenaria. E possivel
perceber em seu embasamento manchas escuras de umidade somadas a
proliferacdo de patinas biolégicas (musgos e limos), provavelmente causadas pela
incidéncia das aguas da chuva na fachada e pela umidade ascendente de origem
capilar. Como o casardo nao possui calcada lateral, a 4gua da chuva escorre pelo
calcamento da rua em contato direto com os elementos da fachada, facilitando,
entdo, a absorcao de agua pelos mesmos.

Outra patologia diagnosticada nessa mesma area € o apodrecimento das esquadrias
das portas. A madeira, como um material higroscépico, absorve e expele agua. Mas
dependendo do ambiente onde ela foi colocada, e absorvendo uma quantidade de
agua superior a sua capacidade, fica saturada e se torna uma area propicia ao
desenvolvimento de fungos apodrecedores, iniciando assim seu processo de
degradacao (Figura 67).

Figura 67: Pavimento térreo da edificagdo. Manchas de umidade e apodrecimento das esquadrias.
Fonte: Autora / 2009.

Na alvenaria lateral do primeiro pavimento, é possivel notar as intervengdes com
tijolo, provavelmente feitas em 1949 para garantir a estabilidade estrutural do
segundo pavimento. Nota-se também o uso de cimento para pequenos reparos
nesta regido, tanto na alvenaria de tijolo, que fica na esquina do prédio e esta

completamente exposta ao trafego da rua (uma barra de ferro na quina do casaréo,
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muito usada em varias ruas da cidade, é um indicio de acidentes com veiculos na
rua), quanto na alvenaria de pedra de canga, na qual é possivel notar o uso de
cimento por entre as juntas das pedras, na provavel tentativa de se estancar a
umidade ascendente que afeta tanto o exterior quanto possivelmente a parte interna

da edificagao (Figura 68).

Na empena lateral direita, o desprendimento da argamassa de revestimento (cerca
de 30% da area da empena), deixou aparente a estrutura em pau-a-pique. Isto de
certa maneira, fara com que a regido afetada fique cada vez mais fragilizada, uma
vez que, além desta fachada estar orientada para leste e ser consequentemente
uma area de incidéncia direta de umidade de precipitacdo na alvenaria (ventos
tempestuosos), € possivel ver, na cobertura bem préxima a empena, telhas

escorridas, facilitando assim a entrada de agua (Figura 68).

Figura 68: Lateral direita do casardo, mostrando danos na alvenaria inferior e o desprendimento da

argamassa de revestimento na empena. Fonte: Autora / 2009.
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Na fachada lateral esquerda, que faz divisa com a edificagao vizinha, cerca de 50%
da area da empena também sofreu os mesmos danos da fachada lateral direita,
devido a incidéncia direta das aguas da chuva e do escorrimento de telhas na
cobertura. Porém, o morador, na tentativa de sanar o problema e evitar maiores
estragos a edificacao, fez intervengdes incorretas em pequenas areas com o uso de
cimento. Nas areas de maiores perdas de argamassa, ele usou chapas metalicas
para evitar a entrada de agua e certamente de aves em geral, causando no entanto,
maiores prejuizos a integridade fisica da alvenaria, ja que a ferrugem, liberada pelo
material na presenca de umidade e em contato direto com a estrutura desprotegida,
causara mais danos no substrato. (Figura 69).

Figura 69: Lateral esquerda do casarao. Os desprendimentos da argamassa de revestimento na

empena foram cobertos por chapas metdlicas. Fonte: Autora / 2009.
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Estudo de Caso 6:

Nesta edificacdo situada a Rua Santa Efigénia n° 141 (Figura 70), integrante
também do Projeto Museu Aberto Cidade Viva (Figura 71), o uso da técnica de
pedra e pau-a-pique fica evidente a olho nu. O sobrado de dois pavimentos € um
dos raros exemplares setecentistas que ainda conservam suas esquadrias originais
(nota-se a integridade do encaixe do parapeito da esquadria na alvenaria em pau-a-

pique, sem nenhum indicio de intervengao de troca das mesmas).

Figura 70: Casarao situada a Rua Santa Efigénia. Fonte: Autora / 2009.

Figura 71: Placa chumbada junto a fachada
principal, com os seguintes dizeres: “” Aqui viveu
Antonio  Francisco Alves, o "Vira-Saia”,
negociante que, segundo tradicdo, era o chefe do
bando que interceptava tropas que transportavam
ouro de Minas para o Rio de Janeiro. Apresenta
no seu interior, embutida numa pilastra, placa em

pedra-sabdo datada de 1741, com informacdes

sobre a construgado™. Fonte: Autora / 2009.
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Na fachada frontal, parte do reboco se descolou do substrato, deixando aparente — e
consequentemente mais fragilizada - a trama estrutural da alvenaria em pau-a-pique.
Esse desplacamento ocorreu provavelmente devido a uma acomodacado do
baldrame superior a portada da garagem (alguma intervencao mal sucedida), aliada
a umidade de capilaridade, caracteristica dos elementos constituintes da parede de
pau-a-pique, que absorveram a umidade do muro de pedras ja bastante escurecido.
E possivel notar manchas de escorrimento de aguas pelas janelas, além de pedacos

de telhas por entre a estrutura. (Figura 72).

Figura 72: A fragilidade do reboco degradado

aumenta a area de descolamento da argamassa.
Notam-se manchas escuras de umidade

préximas a falha. Fonte: Autora / 2009.

O beiral apresenta-se escurecido apenas na lateral direita da cobertura. Essas
manchas sao um indicio ndo apenas de sujidade, mas também de umidade,
provenientes de infiltracdes na cobertura, possivelmente de goteiras geradas por
telhas corridas. E possivel notar o apodrecimento em algumas pegas e a auséncia
de um sistema para escoamento das aguas pluviais (Figura 73).
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— Figura 73: Umidade causou manchas no
beiral a apodrecimento das pegas. Fonte:
_ Autora / 2009.

Na junc&o da cobertura do portdo com a parede do segundo pavimento, devido a

ineficiéncia do sistema de isolamento, incapaz de proteger a alvenaria da umidade
(telhas mal colocadas fazem a fungao de rincao), é possivel notar manchas escuras

de umidade se espalhando por capilaridade pela argamassa do reboco (Figura 74).

Figura 74: Manchas de umidade no encontro da cobertura com a parede. Fonte: Autora / 2009.

No muro lateral direito em pedra, ha indicios de varias intervencdes feitas de
maneira inapropriada, como o uso de cimento e pecas de madeira por entre pedras
argamassadas com barro, de maneira a substituir pedras que provavelmente se

descolaram da estrutura (Figura 75).
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Figura 75: Madeira e cimento
usados incorretamente em
pequenos reparos No Muro.
Fonte: Autora / 2009
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CONSIDERACOES FINAIS E ALGUMAS RECOMENDACOES PARA A
MANUTENCAO PREVENTIVA DAS FACHADAS DO CENTRO HISTORICO DE
OURO PRETO.

“A  valorizagdo do patrimdnio cultural brasileiro depende,
necessariamente, de seu conhecimento. E sua preservacdo, do
orgulho que possuimos de nossa propria identidade”.

Luiz Antonio Bolcato Custodio.

As edificacées antigas da cidade de Ouro Preto, além do valor patrimonial que
representam, ocupam grande area dentro do centro histérico urbano. Portando,
intervengdes de qualquer grandeza devem, acima de tudo, respeitar a identidade
cultural e o valor histérico que elas representam.

As instituicbes direcionadas ao cuidado com o patriménio histérico edificado, tém se
preocupado com os centros histéricos e sua salvaguarda, fiscalizando o patrimdnio
residencial e monumental, tombando bens relevantes a conservacao e continuidade
de sua histéria, entre outras acées que mantém e estimulam a preservacado do
patriménio brasileiro.

Porém, tais procedimentos sao insuficientes para resguardar o patriménio
arquitetdnico residencial. E preciso conscientizar os moradores das residéncias civis
sobre a importancia da incorporagdo de cada um deles como integrantes no
processo de preservacao de sua historia.

A preocupagéo com a descaracterizagdo do nucleo histérico de Ouro Preto vem de
muitos anos. Pesquisando em arquivos do IPHAN, foi possivel encontrar recortes de
varios jornais das décadas de 60, 70 e 80 mostrando artigos e manifestagbes de
toda a imprensa brasileira, chamando a atencdo da populagdo para a perda do
nosso patriménio perante o crescimento urbano e populacional da cidade (ver

anexos).
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E preciso conscientizar a populagdo, despertar em cada habitante “ouropretano” a
nogcao de pertencimento, de valorizacdo do patriménio de sua cidade. Mostrar que
ser proprietario de uma construgao antiga inserida no nucleo histérico tombado da

cidade é ser também peca fundamental na manutencéao e preservagao desse bem.

E de responsabilidade ndo s6 do municipio, das instituicbes direcionadas a
preservacdo da cultura brasileira e do Estado, como também do senhorio dessas

edificacoes, o zelo pela manutencao da unidade dentro do conjunto da cidade.

Partindo desse pressuposto de “propriedade” e de “educagéo patrimonial” (temas a
serem desenvolvidos em um futuro trabalho), é preciso fazer chegar a essa
populacéo, nogdes de medidas e agdes preventivas, que resguardem a integridade

fisica e histérica dessas edificacoes.

Uma manutencdo inadequada ou uma interferéncia incorreta irdo acarretar na
desconfiguracéo lenta e progressiva das caracteristicas Unicas que dao a essas
edificacoes seu carater peculiar. Porém, algumas medidas sdo simples de serem

tomadas, evitando maiores danos as construgoes.

Em uma intervencéo feita num edificio antigo, a primeira das op¢oes a ser feita deve
ser sempre a conservacdo preventiva. E por si considerada a mais correta do ponto
de vista da ética da preservacdo, além de ser a mais econdémica e mais segura. E
caracterizada por um conjunto de medidas tomadas para se prevenir o aparecimento

de danos.

Rotinas de inspegdes, procedimentos de limpezas especificos, execugdo de
pequenos reparos com a consulta a profissionais competentes e especializados e a
identificacdo e comunicacao de problemas mais sérios as autoridades competentes

sao medidas corretas a salvaguarda do bem edificado.
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No caso das patologias de umidade, uma das primeiras recomendacdes a serem
feitas é a elaboracédo de um roteiro de inspecao nas proximidades do dano, no intuito

de descobrir de onde vem a umidade naquela regiao.

Se por exemplo, as manchas estdo no embasamento da fachada, proximas ao piso,
€ necessario verificar a proximidade do terreno em relacao ao lencol freatico. Outro
ponto a ser observado é o empogamento da 4gua da chuva na base da edificacdo
ou nas calcadas, fazendo com que a umidade “suba” através da capilaridade dos
materiais construtivos. A criagdo de uma pelicula impermeabilizante na base da
alvenaria ou o uso de canaletas de ventilagdo podem vir a ser solugdes eficientes

para estagnar a evolug¢ao do dano.

Se as manchas e o descolamento da argamassa do reboco se localizarem por toda
a extensdo da alvenaria, principalmente préximas ao coroamento do beiral, a
umidade pode estar vindo da cobertura. E necessario que se verifiquem telhas
corridas, calhas entupidas (podem causar o apodrecimento de elementos estruturais
da cobertura) e danos nas tubulacées que descem da caixa dagua. O beiral
danificado também é um agravante para a protecao da fachada, uma vez que em
regibes com longos periodos de precipitacdo, como é o caso de Ouro Preto, as
alvenarias permanecem umedecidas por muito tempo, fragilizando e

comprometendo a integridade fisica do reboco e causando os desplacamentos.

Nos elementos estruturais em madeira ou em cantaria, é necessario observar
manchas escuras (bolores) ou o apodrecimento da base da madeira. Sanada a
origem da umidade na area afetada, a substituicdo da peca degradada ou a
utilizagdo de produtos quimicos para a limpeza da pedra podem trazer bons

resultados na recuperacao das mesmas.
Uma outra recomendacao para se evitar manchas de umidade em alguns elementos

de uma construcado € a ventilacdo das areas afetadas, uma vez que os fungos

vegetais ndo se desenvolvem em ambientes secos.
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No caso das alvenarias de fachadas histéricas ou nas esquadrias em madeira, 0
ideal € o uso de pinturas a base de agua e/ou cal, pois além de atuar como um
fungicida natural, também cria uma camada protetora a esses elementos, mas que,
ao mesmo tempo, deixa-o0s “respirar’, uma vez que a cal absorve e também libera o

vapor d'agua, regulando assim o nivel de umidade.

Muitas das vezes, os rebocos antigos apresentam uma degradac¢do superficial,
porém, integralmente saos, coesos e aderentes ao substrato. Nestes casos,
recomendam-se reparagdes pontuais de maneira a restaurar suas funcbes e

recuperar o aspecto estético da fachada.

Quando as zonas de degradacdo sdo mais profundas, com perda de aderéncia e
coesdo, ainda assim é consideravel optar pela conservacdo das areas atingidas,
recorrendo-se a técnicas de consolidagao especificas a reintegrar a regido afetada

sem descaracterizar seus elementos e propriedades fisicas.

Porém, se a degradagdo do reboco da fachada atingiu um nivel impossivel de
conservagao, € recomendado substitui-lo parcial ou integralmente por outro

compativel com os elementos da érea afetada.

E importante lembrar sempre que as &areas do recobo afetadas devem ser
reintegradas com material compativel com o substrato, de maneira a criar a
aderéncia necessaria para uma eficiente reparagdo. O ideal, em qualquer tipo de
intervencao, é o uso de materiais com composi¢cdes quimicas e fisicas proximas aos

dos da regido onde serao aplicados.

Além disso, na tomada dessas decisdes quanto as reparagdes nos elementos das
fachadas, tanto o morador quanto as instituicbes responsaveis devem levar em
conta aspectos relacionados com a fidelidade histérica de preservacdo dos valores
culturais que elas simbolizam. E importante lembrar que uma edificagdo histérica
vale nao so pela sua arquitetura formal, mas também pelos materiais e técnicas nela

utilizados.
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“Preservar tanto no sentido de manter em boas condigbes de uso,
como no sentido maior de manter no tempo, evitando o
aparecimento de problemas e garantindo a manutengcdo de seus
valores histéricos e estéticos”. (Manual técnico do Monumenta:
Conservagéo preventiva para Edificagdes. p.14)

Este estudo mostrou como é possivel fazer uma analise macroscopica dos danos de
umidade em uma fachada de uma edificacao histérica, de maneira a propor medidas
preventivas que irdo prolongar a vida util dessa arquitetura, levando sempre em
consideragdo que as intervengdes a serem feitas devem ser precedidas de
conhecimento e de um estudo prévio sobre os elementos, materiais e técnicas
construtivas utilizadas na época de construgdo das mesmas. llustra também a
importancia em se manter e conservar em bom estado de preservacao a arquitetura

residencial para as geragoes futuras.

As intervengdes devem ser, na medida do possivel, 0 menos intrusivas, levando-se
sempre em conta os tipos de degradacao, o valor historico, artistico e arquitetonico
do bem e a selecao de técnicas e materiais compativeis com as caracteristicas dos

elementos preexistentes.
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A UMIDADE COMO FATOR DE DEGRADAGCAO DAS FACHADAS DA CIDADE DE OURO PRETO
EDIFICACOES DO SECULO XViil

ANEXOS:
Reportagens de varios jornais do Brasil a partir da segunda metade do século XX,
ilustrando o descaso para com o patriménio edificado de Ouro Preto.

01. “Caem dez casas por ano em Ouro
Preto” . Recorte do Jornal Agencia Lux —
Correio da Manhd@ Rio de Janeiro em
21/09/1949. Fotografia tirada de artigo
original em agosto/2009

Fonte: Arquivo Central do IPHAN/ Sec¢éao Rio
de Janeiro/ Série Inventario Minas Gerais/
Cx. 061/3

02. “Favelas enfeiam a cidade” . Recorte do Jornal de Ouro Preto em Out/1966. Fotografia
tirada de artigo original em agosto/2009. Fonte: Arquivo Central do IPHAN/ Segao Rio de
Janeiro/ Série Inventario Minas Gerais/ Cx. 061/3.
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03. “Minha gente, salvemos Ouro Preto” . Recorte do Jornal Agéncia Lux — Correio da
Manha Rio de Janeiro, onde foi publicado o famoso poema de Manuel Bandeira em defesa
ao patriménio de Ouro Preto em 11/09/1949.. Fotografia tirada de artigo original em
agosto/2009. Fonte: Arquivo Central do IPHAN/ Secao Rio de Janeiro/ Série Inventario
Minas Gerais/ Cx. 061/3.
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04. “Scliar e Burle condenam desfiguracao” . Recorte do Jornal de Ouro Preto em
out/1966. Fotografia tirada de artigo original em agosto/2009. Fonte: Arquivo Central do
IPHAN/ Sec¢éo Rio de Janeiro/ Serie Inventario Minas Gerais/ Cx. 061/3.

05. “Nenhuma cidade do mundo podera superar Ouro Preto como o documentario
auténtico e total de uma s6 época”. Recorte do Jornal Lux — Folha de Minas em jun/1952.
Fotografia tirada de artigo original em agosto/2009. Fonte: Arquivo Central do IPHAN/ Segcao
Rio de Janeiro/ Serie Inventario Minas Gerais/ Cx. 061/3.

107



06. “Destruicao de Ouro Preto continua, embora a cidade seja considerada
Monumento Nacional”. Recorte do Jornal Lux — Correio do Povo — Porto Alegre em
Jan/1976. Fotografia tirada de artigo original em Agosto/2009. Fonte: Arquivo Central do
IPHAN/ Secéo Rio de Janeiro/ Serie Inventario Minas Gerais/ Cx. 062/2.

07. “Ouro Preto vai para os 300 ameacando acabar”. Recorte do Jornal O Globo em
Set/1969. Fotografia tirada de artigo original em Agosto/2009. Fonte: Arquivo Central do
IPHAN/ Sec¢éo Rio de Janeiro/ Serie Inventario Minas Gerais/ Cx. 062/1.

108



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

