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RESUMO

Esta investigacdo teve como objetivo analisar as possibilidades de interagdo e pesquisa usadas
na etapa tarefa, da metodologia WebQuest, em WebQuests de algebra, identificando também
acOes que favorecam a educacao algebrica. Trata-se de uma pesquisa de carater qualitativo e
de natureza descritiva e interpretativa, baseada na analise de contetdo. Por meio do banco de
dados do PhPWebQuest da Comunidade EscolaBR, verificando WebQuests de Matematica
produzidas por professores de 2005 a 2007, selecionou-se para andlise uma WebQuest de
Algebra. Os fundamentos tedricos possibilitaram a classificacdo das WebQuest quanto as
categorias definidas por Dodge (2002) bem como a andlise das possibilidades de interacéo,
baseadas em Primo (2008), e da pesquisa como principio educativo, fundamentada em Demo
(2005, 2006). O pensar algebricamente de Lins e Gimenez (1997) e as concepgdes de Algebra
pesquisadas por Lee (2005) e Usiskin (1995) foram os referenciais que permearam a analise
quanto a educacdo algébrica.Verificou-se, no resultado das analises que o professor-autor da
WebQuest, conseguiu estabelecer atividades que teoricamente desenvolveriam o pensamento
algébrico nos alunos e os niveis elevados de pensamento. No entanto, as atividades propostas
ndo oportunizaram o uso em potencial de recursos da internet para favorecer a interacdo e a
pesquisa. Para tanto, prop6e-se um quadro que classifica as tarefas, segundo a taxonomia das
tarefas de Dodge, apresentando possiveis produtos, recursos e seus respectivos enderecos

eletrénicos, com o intuito de favorecer a producdo colaborativa via internet.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. WebQuest. Interacdo. Pesquisa. Algebra



ABSTRACT

The aim of this investigation is to analyse the possibilities of interaction and research that
happen in the task stage of Algebra WebQuests and to identify what facilitates algebraic
education. It is a qualitative research that describes and interprets data from content analysis.
This data were selected from algebraic WebQuests of Mathematics PhPWebQuest of
Community EscolaBR produced by teachers between 2005 and 2007. The WebQuests
categories were based on Dodge (2002), the analysis of interaction possibilities was supported
by Primo (2008), and the theoretical basis of research as an educational principal were taken
from Demo (2005, 2006). Lins and Gimenez algebraic thinking (1997) and algebraic
concepts studied by Lee (2005) and Usiskin (1995) were the foundation for algebraic
education. The results of data analysis showed that the teacher who created the chosen
WebQuest was able to build activities that intend to develop students' algebraic and high level
thinking. On the other hand the activities did not use all the interaction and research
possibilities of the Internet tools. So, following Dodge's task taxonomy, it is presented a table
that classifies tasks and offers eletronic addresses of products and resources as an opportunity

for colaborative production on the Internet.

Key words: Mathematic Education. WebQuest. Interacion. Research. Algebra.
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Figura 1 - Na ponta dos pés (Castagini, 2009)

Na ponta dos pés ou subindo numa cadeira, eu observava os pequenos detalhes dos ternos
confeccionados por meu avé...



1. TESSITURAS

Por meio da musica e da alfaiataria que nortearam boa parte de meus momentos de
infancia, aprendi a observar, ver, ler e compreender formas, tragos, registros e 0s numeros
como imprescindiveis para a construgdo de um bom terno e o dedilhar de uma bela cangéo.

A etimologia® e as acepcdes da palavra tessitura, apresentadas no dicionario Houaiss
dao suporte para se estabelecer lacos entre a escrita de minha dissertacéo e a arte de produzir
ternos, tal como um trabalho com tecidos ou a execucao de uma masica ao piano.

Na ponta dos pés ou subindo numa cadeira, eu observava os pequenos detalhes dos
ternos confeccionados por meu avo.

No tracar com giz, esquadros e réguas 0 molde de um terno, via meu avé utilizar a
geometria e aritmética com precisdao tamanha que até concebia os numeros, anotados numa
cadernetinha, como méagicos. Como ao medir apenas alturas e larguras saiam pecas prontas
que apds o tracar, cortar, montar e alinhavar eram costuradas na maquina, com pontos tao
mildos que eu ndo conseguia decifrar onde era 0 comeco e onde era o fim?

Sempre as mesmas medidas tomadas: do ombro, do ombro ao cotovelo, do cotovelo
ao punho, do ombro a cintura — sempre medido atrés e na frente para que o terno se ajustasse
perfeitamente, estivesse, ou ndo, o cliente com uma certa barriguinha —, a circunferéncia do
punho, da cintura a coxa, da coxa ao joelho,..., tudo anotado num caderninho.

Lacos, entrelacos, registros, leituras, cancdes...

Mais uma vez tessituras...

Minha primeira escola formal foi a de piano, aos quatro anos de idade aprendi as
primeiras can¢des. As imagens que representavam notas, um relégio pro ré, um gato pro mi,
um sol pro sol, inicialmente, eram dedilhadas uma apds a outra sem levar muito em conta 0s
tempos inteiros, meios e quartos. Mais ou menos um ano depois, comecei a ler as bolinhas
pretas. Cada nota com seu tempo: meio tempo, um quarto de tempo... faziam as masicas e nao
mais canc¢des, mais claras e perfeitas do que as antes tocadas apenas com imagens, e, mais
uma vez 0s humeros se tornam mégicos, poderosos.

Acordes, alinhavos, lacos, nds entre meu caminhar como educadora, pesquisadora e

eterna aprendiz sdo apresentados nesta dissertacdo. Tessituras usadas como metaforas para

1 it. tessitura (sXIV) 'organizagao de um discurso religioso', (1640) 'acéo de fazer tapegaria sobre uma tela ou o trabalho assim tecido', (1737)
‘organizagdo e composicdo de uma obra literaria, contextura’, (1879) acp. mus, (1881) acp. 'modo de dispor ou ordenar', do v.it. tessere, este,

do lat. texo,is,xui,xtum,ére ‘tecer, fazer tecido; entrancar, entrelacar; construir sobrepondo ou entrelacando'.



representar uma rede de aprender, interagir e ensinar. Tessituras quase perfeitas no caso das
cancdes que tocava e dos ternos que meu avl produzia. Tessituras na maioria das vezes
difusas, como as do ensino e da aprendizagem, que tento aqui compreender, ocorridas em rede
fisica, analitica e de pessoas oportunizada pela internet.

Nesta tessitura posso ir e vir sem ter que seguir sempre 0s mesmos caminhos, a
mesma linha, 0s mesmos pensamentos. Posso colaborar na construgéo, fazer interconexdes
com varios pontos, posso deixar um ponto (nd) hoje e retoméa-lo daqui alguns segundos, ou a
daqui alguns ‘zilhdes’ de segundos, em uma rede posso me fazer autor, ator, observador,
participante ou nao.

Esta dissertagdo trata das tessituras de ensinar, aprender e pesquisar utilizando
recursos da internet. Trata dos enlaces e entrelaces da Pesquisa, da Interacio e da Algebra,
pontos e contrapontos da internet, da metodologia WebQuest e da tecnologia. Trata de tudo
ISs0: ora o ensinar, 0 aprender e a pesquisa sendo enlaces, ora sendo pontos e contrapontos.
Assim como, a internet, a metodologia WebQuest e a tecnologia se fazem tessituras, pontos e
contrapontos, com a Pesquisa, a Interacio e a Algebra.

A intencdo da pesquisa aqui relatada em dissertacdo é analisar as possibilidades de
interacdo e pesquisa, aplicadas na etapa tarefa da metodologia WebQuest. Além disto, dentre
WebQuests de Algebra, disponibilizadas no site EscolaBR, busca-se identificar ages que
favorecam a educacdo algébrica.

As primeiras tessituras sdo tracadas no primeiro capitulo apresentando os caminhos
iniciais da pesquisa, o problema e o0s objetivos a serem alcancados, nas quais sdo
estabelecidas as amarracfes da investigacdo baseadas na andlise de contetdo.

No segundo capitulo sdo apresentadas concepcdes, teorias e perspectivas que
fundamentam esta dissertagdo. As concepcOes de algebra delineadas por Lins e Gimenez
(1997), Usiskin (1995), Lee (2001) e Fiorentini e Miorim (1993); as perspectivas de pesquisa
como principio educativo apresentadas por Demo (2005, 2006) e as teorias de interagdo
mutua e reativa apresentadas por Primo (2008) sao tratadas neste topico.

Os principios que fundamentam a metodologia WebQuest baseadas em Barato
(2004), Dodge (1995) e Dodge (2001), bem como em outros autores que vem pesquisando
sobre o tema sdo apresentados no terceiro capitulo. Nesse capitulo, a classificacdo das doze
tarefas possiveis de serem criadas como etapas da metodologia WebQuests, descrita por
Dodge (2002), também ¢é tracada.



Os pontos mildos desta tessitura sdo determinados, ap6s o desatar de nds, a
preparagdo do molde, a prova da vestimenta, o estabelecimento dos tempos e contratempos, a
preparacdo para o recital e o tecer dos textos e contextos, no momento de analise dos
resultados. No quarto capitulo a metodologia da pesquisa, o 16cus, os participantes e a analise
séo apresentados num contexto que pretende-se fazer tessitura quase perfeita ao apresentar 0s
resultados e a anélise dos dados colhidos. E, em contextura que fecha um nd e abre
possibilidades para outros tantos, apresentam-se propostas para o trabalho com a metodologia
WebQuest (WQ), com uso de recursos da internet possibilitando interacdo, pesquisa e
producdo coletiva.

Como um no que ata e desata, no capitulo cinco, novas tessituras sao apresentadas, a
partir do tema pesquisado, estudado e analisado nesta dissertacdo, como novos fios e notas

gue determinardo novas vestimentas e cancdes.

1.1 O CONTEXTO DO PROBLEMA

No planejamento que realizei para as aulas de Matematica com educandos de 52
série, a partir do segundo semestre de 2004 até o final de 2005, previ a construcdo, por mim,
de pelo menos uma WQ? por bimestre. Na producdo do modelo WQ, era necessario criar
paginas para a internet, tal qual um site para disponibiliza-las. Confesso que, inicialmente,
esta aprendizagem foi muito importante e significativa, mas no decorrer do processo tornou-
se inviavel. A forma usual indicada para a produgdo de WQs gerava um “stress pedagdogico”
desnecessario, pois envolvia conhecimentos técnicos proprios de profissionais da area de
webdesigner® e ndo da educacdo. Palloff & Pratt (2002, p.29) corroboram nesta questdo
afirmando que: “quando os professores comecam a utilizar recursos eletrénicos na educacao
enfrentam um novo conjunto de questdes de ordem fisica, emocional e psicoldgica que se
soma a questdes educacionais”.

Chamo essas questfes de “stress pedagdgico” no uso do computador, considerando
que o corpo e os olhos cansam, o emocional é abalado pela falta de dominio do mouse,
teclado e de programas especificos para producdo de certo produto, tudo isto influencia na

aprendizagem de possiveis novos métodos para a educago.

2 Neste momento defino WebQuest, apenas como metodologia de pesquisa que utiliza recursos da internet, no capitulo 3 descrevo melhor o
caminhar da construcéo de minha concepgéo de WebQuest.

3 Webdesigner: profissional que cria e disponibiliza sites para internet.



Apo6s pesquisa na internet, com auxilio de um colega* de trabalho encontramos e
disponibilizamos na Comunidade EscolaBR®, em julho de 2005, o PhpWebQuest. Ferramenta
que possibilita a producdo dinamica® de WQs, o PhPWQ, foi instalado e se iniciaram as
primeiras testagens. Desenvolvido por Antonio Temprano, da Espanha, em software livre’ e
disponibilizacdo gratuita, traduzido, pelo Prof. Eziquiel Menta para o portugués-Brasil,
apresenta interface® semelhante a dos editores de texto, imagens, apresentagdo e planilhas
eletrbnicas disponiveis nos softwares da maioria dos computadores e, dispensa 0
conhecimento técnico para publicacédo e disponibilizacdo na internet.

Com essa nova possibilidade, a producdo de WQs foi aumentando em nimero e
diversidade na Comunidade EscolaBR. Em levantamento realizado em junho de 2008, foram
registradas duas mil oitocentas e trinta e sete WQs de todas as disciplinas e um total de seis
mil setecentos e cinquenta e trés usuarios cadastrados no PhPWQ do EscolaBR. Em novo
levantamento realizado em maio de 2009, registramos trés mil quatrocentos e dezesseis novos
cadastros. Educadores-autores de varios cantos do Brasil fizeram suas publica¢des, como
apresento na Tabela 2. Neste contexto questiono: Quem sdo os educadores que buscam o
PhPWQ, do EscolaBR, para construcdo de WQs de Matematica?

Apos consultar o banco de dados (ANEXO A) preenchido pelos usuérios do PhAPWQ
do EscolaBR, em 26 de outubro de 2007, e reunir os dados ali disponibilizados, apresento nas
tabelas a seguir o que constatei ao selecionar apenas as producdes completas de WQs de

Matematica, disponibilizadas na internet por meio da Comunidade EscolaBR.

Onde atuam?

Educagdo Basica Ensino Superior
Anos Municipal Estadual Privada Estadual Federal Privada NTE | TOTAL
2005 6 - 1 - - - 1 8
2006 - 17 1 1 1 2 1 23
2007 3 12 2 8 3 4 3 30
Total 9 29 4 4 4 6 5 61

Tabela 1 — N. de educadores-autores de WQ por nivel — (2005 — 2007)

4 Professor Eziquiel Menta, administrador da Comunidade EscolaBR.

5 EscolaBR é um site onde disponibilizam-se pesquisas e produgdes na area de educacéo e tecnologia, disponivel em: <http://escolabr.com>.
Este espaco sera definido no capitulo 4.

6 Producdo Dinamica: neste caso, refere-se a facilidade para edigdo e disponibilizagdo da pagina produzida pelo educador de forma dinamica
na propria internet, sem a necessidade de conhecer programas especificos para esta producgao.

7 Segundo a definicdo criada pela Free Software Foundation é qualquer programa de computador que pode ser usado, copiado, estudado,
modificado e redistribuido sem nenhuma restricdo. (Wikipedia, 2007)

8 E a reunifo de caracteristicas que permitem a interagio homem-méquina, area pela qual o utilizador interage com a maquina, programas e

ou recursos disponiveis no computador.



Vinte e nove, das sessenta e uma WQs completas, ou seja, com as etapas: introducéo,
tarefa, processo, avaliagdo e conclusdo, inteiramente preenchidas, sdo produzidas por
profissionais da educacdo que atuam na educacao basica de escolas publicas estaduais. Mas

de que localidades séo estes educadores-autores?

De onde sao?

Estados Brasileiros Nzo
Anos Portugal | . TOTAL
PR|SC|RJ|MT | BA | PA |[CE|RS| GO | MG | sP informaram
2005 1 7 = - = - = - = - = - = 8
2006 1 - 2 2 12 2 - 1 - - - - 3 23
2007 2 1 2 - 8 - 2 - 2 3 4 6 - 30
TOTAL | 4 8 4 2 20 2 2 1 2 3 4 6 3 61

Tabela 2 - Local autores WQ de Matemética EscolaBR — (2005 — 2007)

Das sessenta e uma WQs de Matematica, produzidas, por educadores-autores,
utilizando o PhPWQ da Comunidade EscolaBR, entre 2005 e 2007, podemos verificar, pela
Tabela 2, que seis sdo de Portugal. E, ainda, tomando por base a tabela construida a partir do
banco de dados da Comunidade EscolaBR, temos vinte WQs construidas por educadores da
Bahia. O alto nimero, em relacdo aos outros estados, de producdo de WQs por educadores da
Bahia, deve-se a oficina® de formacdo para uso de recursos tecnoldgicos na educacdo, ofertada
por nlcleo responsavel por tal formacao no estado.

Para a classificacdo das WQs analisadas quanto aos contetdos, utilizei a orientacéo
dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de (5% a 8% séries) e dos Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), pois os educadores-autores sdo de
diversos estados do pais, e desta forma se tornou viavel e coerente estabelecer a categorizacao

por temas ou eixos estruturadores nacionais. (BRASIL, 1998a).

9 Saiba mais sobre o andamento das oficinas de formagdo de professores para o uso de recursos tecnoldgicos na Bahia em 2008, em
<http://ntel1lpauloafonso.blogspot.com/2008/10/criando-webquest-na-rede.html>. Acesso em: 02 de ago. de 2009.



Classificagdo das WQs por Tema Estruturador

Ensino Fundamental N® Ensino Médio N® Ensino Superior N® Todos os \’\II\;
WQ WQ P WQ niveis )
ndmeros g NUmeros e
NUmeros e operacoes 16 | Algebra: Geometria 1 o ~ 2
~ peragdes
funcdes 5
Célculo - Geometria e medidas 8 Funcoes 1 Tratamentcz da 2
Informacdo
. - Formacéo de
Algebra 2 Anélise de dados 2 Professores*1 1
Espaco e forma 4 Conheca Malba Tahan 1
Grandezas e medidas 7
Tratamento da 3
informacéo
Total de WQ§ por nivel 32 29 2 5
de ensino

Tabela 3 - Temas estruturadores das WQ por série - (2005 - 2007)

O destaque dado as WQs de Algebra, no Ensino Fundamental e Médio na Tabela 3,
deve-se ao fato de ser a area da Matematica o aprofundamento nesta pesquisa, como apresento
no segundo capitulo desta dissertacao.

Numa breve analise das WQs, com olhar atento as de Algebra, percebi que tarefas
produzidas pelos educadores-autores ndo possuem muitas das caracteristicas, apresentadas por
Dodge (1995), idealizador das WQs. As acdes de pesquisa, por exemplo, deveriam estar
presente em todas as WQs produzidas, pois elas, por definicdo de seu idealizador, se
constituem uma metodologia de pesquisa utilizando recursos da internet.

As WQs foram pensadas para uso na educacao, diferenciando-se de recursos que sao
utilizados na educagdo, mas ndo surgiram com este intuito, como: Blogs criados inicialmente
para registros pessoais e jornalisticos; as wikis desenvolvidas para escrita colaborativa de
linhas de comando para programas e traducdo de softwares por comunidades de software
livre; o Orkut e Facebok que séo sites de relacionamento e que podem vir a se constituir como

redes sociais'; e os PodCasts que sdo programas de radio ou video pensados inicialmente

10 Tema ndo contemplado nos PCNs, mas presente em WebQuest produzida.
11 Rede Social é uma das formas de representacdo dos relacionamentos afetivos ou profissionais dos seres entre si ou entre seus

agrupamentos de interesses mdtuos ocorridos neste caso na internet.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Relacionamento
http://pt.wikipedia.org/wiki/Afeto
http://pt.wikipedia.org/wiki/Profiss%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Grupo_%28Sociologia%29

como uma forma de libertagdio da “midia” radiofonica e hoje, 2009, utilizados como
ferramentas de comunicacao e aprendizagem.

Outro fato que me impulsionou a um estudo mais aprofundado das questbes da
Algebra presentes nas WQs, é que na etapa tarefa, algumas WQs, dentre as sessenta e uma
brevemente analisadas, ndo buscavam desenvolver uma Educacéo Algébrica, de acordo com o
que Lins e Gimenez (1997) estabelecem para o desenvolvimento do pensamento algébrico,
discutidas no capitulo dois desta dissertacdo. Ao utilizar uma metodologia como a WebQuest,
pode-se oportunizar a reconstrucdo do conhecimento Demo (2005), por meio da pesquisa e as
interacbes mutua e reativa como define Primo (2008). Diante disto, e a luz de Dodge (1995)
que trata da concepgédo de WebQuests e Lins e Gimenez (1997) que apresentam a construgéo
de significado para Algebra, com base no pensamento algébrico, surge minha questdo de
pesquisa:

Eu_éh_é_b_éggi"t_)_i'I_ia_ﬁa_dég_aé"ih_t&agéo e pesquisa, utilizando recursos

da internet, podem ser identificadas, no registro da etapa tarefa

ide WebQuests de Algebra, disponiveis na Comunidade

: EscolaBR?

Os objetivos que pretendo alcancar ao final deste estudo, cotejando o educador-autor

estabelecidos no campo tarefa da metodologia WebQuest, sdo:

Objetivo Geral

£ Analisar as possibilidades de interacdo e pesquisa, na etapa tarefa de WebQuests

de Algebra, identificando agdes que favorecam a educacéo algébrica.

Objetivos Especificos
2 ldentificar WebQuests de Algebra, dentre as disponiveis no acervo do PhPWQ da
Comunidade EscolaBR.
£ Caracterizar as tarefas das WebQuests de Algebra, selecionadas a partir da

Comunidade EscolaBR, de acordo com a taxonomia®? instituida por Dodge (2002).

12 Taxonomia: Etimologia: 1tax(i/0)- + -nomia 'regra’ (< gr. ndmos,ou 'o que é lei*). Ciéncia ou técnica de classificagdo. Dicionério Houaiss
(2008).



2 Verificar a forma com que as tarefas sio propostas em WebQuests de Algebra,
identificando as possibilidades de interacéo e pesquisa.
7 Propor formas de interacdo e pesquisa que favorecam a educacdo algebrica e a

producdo coletiva, via internet.

1.2 TECENDO O CAMINHO METODOLOGICO

No tracar da rede de pesquisa, foram estabelecidas com minha orientadora, co-autora
desta dissertacdo, inUmeras aprendizagens e discussfes, na busca de desatar alguns nds,
embora tenham sido criados outros tantos como apresento no ultimo capitulo. Sendo assim, a
partir desse momento passo a utilizar a primeira pessoa do plural, pois passamos a trilhar um
caminho de pesquisa juntas, e ao ter que se remeter a agdes anteriores as realizadas nesta
pesquisa apresentaremos referéncia a autora e/ou a pesquisadora.

Um desses nos a ser desatado estabeleceu-se no problema inicial de nossa pesquisa,
tendo como foco analisar as concep¢des de matematica presentes em WebQuests de
Matematica. Mas como analisar as concepcBGes de outros em tdo pouco tempo? Como
alcancariamos este objetivo se nem mesmo as minhas concepg¢des, enquanto pesquisadora,
ndo estavam tao claras quanto a aprendizagem e ensino de Matematica?

Focar. Olhar os detalhes. Ler e analisar profundamente os detalhes de cada nd. Este
foi o inicio do caminho.

A primeira estratégia que utilizamos para escolha das WebQuests que iriamos
observar foi a busca de um caminho para classifica-las por area/contetido. Os PCN (1998)
para o ensino fundamental e a Proposta PCNEM (1998) foram a base para a classificagéo.

Analisamos as WQs de Matematica disponiveis no PhPWQ da Comunidade Virtual®
EscolaBR, das quais escolhemos apenas as completas, totalizando sessenta e uma WQs para
observacdo e analise. Destes pincamos as relacionadas a Algebra, que é o contetdo

matematico selecionado para o estudo aprofundado.

13 Comunidade Virtual aqui é vista como um espago na internet onde grupos de professores se organizam de forma orientada ou por
interesse para discutir e/ou produzir sobre tecnologia na educagdo. Essa Comunidade Virtual, se configurara nesta dissertacdo ora como
ambiente, ora como site, ora como 0 EscolaBR, todos termos representando 0 mesmo espago de aprendizagem, pesquisa e interacdo na
internet.



Leitura. Ler com mente e corpo atentos a cada ponto, referéncia, a cada novo aspecto
dado por outros autores ao tema escolhido como foco da pesquisa.
Apos a classificacdo, nos envolvemos numa espeécie de “leitura flutuante” das WQs

que possuiamos e das referéncias mais proximas ao tema: WQs de Algebra.

A primeira atividade consiste em estabelecer contato com os documentos a analisar
e em conhecer o texto deixando-se invadir por impressdes e orientacdes. Esta fase é
chamada de leitura <<flutuante>>, por analogia com a atitude do psicanalista. Pouco
a pouco a leitura vai tornando-se mais precisa, em funcao de hipoteses emergentes,
da projecéo de teorias adaptadas sobre o material e da possivel aplicacdo de técnicas
utilizadas sobre materiais analogos. (BARDIN, 2002, p.122)

Realizamos a leitura de todas as etapas: introducdo, tarefa, processo, avaliacdo e
conclusdo, das sessenta e uma WQs completas selecionadas. Este procedimento foi refeito
apos a escolha das treze WQs pincadas para analise mais profunda, e depois na Gltima WQ
selecionada para andlise final. Paralelo a essa acdo, realizamos a pesquisa: leitura e analise de
artigos, dissertacbes e pesquisas referentes aos temas que relacionassem: WQs, Educacéo
Matematica e Algebra, disponiveis nas seguintes bases digitais: Anped, Scielo, Biblioteca
Digital de Teses e Dissertacdes da Universidade Federal, Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacdes da PUC/PR, Repositorio da Universidade do Minho/PT, Biblioteca Digital da
Unicamp, Biblioteca Digital da PUC/SP e Base de Dados ERIC, detendo-nos as obras mais
citadas nestes trabalhos como as de Dodge (1995) e Barato (2004).

A partir das leituras realizadas e da propria selecdo das WQs, tendo claro que estdo
carregadas da cultura de e sobre Algebra construida pela pesquisadora, nosso foco de pesquisa
foi estabelecido.

As escolhas e classificagbes, das WQs de Algebra, realizadas no Ambiente
EscolaBR, foram influenciadas por tudo que foi lido, vivenciado e observado em nossa
caminhada de educadoras e pesquisadoras, logo estas escolhas poderdo ser vistas com outros
olhos, com outras lupas, em cima de outras cadeiras e anotadas com outros enfogques em
outros ‘caderninhos’ que Nd0 0S NOSSOS.

Por ter acesso™ ao banco de dados disponibilizado no servidor da Comunidade

EscolaBR, a classificacdo quanto ao local de origem fisica de cada educador-autor tornou-se

14 O acesso que possuo ao banco de dados deve-se ao fato de ser colaboradora da Comunidade EscolaBR e ter acesso a administragdo da
ferramenta PhpWebQuest. Os usuarios da rede podem acessar apenas os dados pré-estabelecidos na busca da ferramenta PhpWebQuest, nao
tendo acesso a dados como localidade dos autores e ao nivel de atuagdo, que sdo dados preenchidos no momento de cadastro e que ficam

armazenados em um banco de dados no servidor de internet Comunidade EscolaBR.
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possivel, bem como, determinar em qual nivel de ensino atuam. Fato esse relevante para
observamos como a metodologia tem se disseminado por varios estados, pois da primeira pré-
selecdo de treze Webquests de Algebra analisadas, sete eram de educadores da Bahia, duas do
Pard, duas do Ceara, uma de Santa Catarina e uma do Rio Grande do Sul.

Pronto, WebQuests de Algebra. Mas o que ver nas WebQuests de Algebra?
Concepgdes, como no primeiro questionamento? O que além das concepcdes?

Dialogar. Além do foco bem claro sobre o qué e onde pesquisar, faz-se necessario o
dialogo com outros leitores de seu trabalho e principalmente com seu orientador. E em um
desses dialogos, momento de orientagdo, estabelecemos o que ver com lupa mais apurada.

Em boa parte das aulas em que a autora utilizou WQs com seus alunos, incluiu
ferramentas que oportunizassem interacao e pesquisa nas proprias WQs criadas ou fora delas,
com o intuito de oportunizar o uso de recursos de interacdo e pesquisa disponiveis na internet,
como: um diario online, jogos disponiveis na web, tangram digital e manipulativo e softwares
especificos para o contetdo a ser tratado. Todas essas ferramentas estavam presentes/linkadas
nas WQs criadas com o intuito de oportunizar a aprendizagem de contelldos matematicos com
0 uso de recursos digitais interativos disponiveis na internet.

Novo lago foi estabelecido: interacéo e pesquisa.

Optamos por focar a fundamentagcdo da interacdo em Primo (2008). Ele trata da
interacdo mutua e reativa na perspectiva das interagdes mediadas por computador e da
pesquisa com énfase na pesquisa como principio educativo em Demo (2005, 2006), sabendo
que em publicacBes de outras obras Demo (1980), Demo (1984) e Demo (1985) analisa e
pesquisa fortemente sobre a metodologia da pesquisa cientifica.

Pesquisadores como Lins e Gimenez (1997), Fiorentini e Miorim (1993), Usiskin
(1995) e Lee (2001) fundamentam a analise quanto as concepgdes de Algebra presentes na
etapa tarefa da WQs.

A luz do que Dodge (2002) apresenta como critérios imprescindiveis para as tarefas
nas WQs, pretende-se analisar as possibilidades de interacdo e pesquisa, na etapa tarefa, de
WQs de Algebra, produzidas e disponibilizadas na Comunidade EscolaBR no periodo de
2005 a 2007.

As analises realizadas sdo de natureza descritiva e interpretativa, baseadas nos
autores ja mencionados e na metodologia da analise de conteddo de Bardin (2002).

Apo6s imersdo na leitura dos referenciais tedricos, a partir de questionamentos

reconstrutivos, os critérios de analise foram estabelecidos. Esses questionamentos evidenciam
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as concepcOes detectadas pelos autores empregados e as inquietacGes da pesquisadora sobre
pesquisa, interacdo e algebra.

Escrever. Oescrever permeado da leitura, do foco e do didlogo que se fazem num
processo continuo de ir e vir em todos 0s momentos da pesquisa e constituem-se essenciais na
analise dos resultados.

A escritura ndo se faz em tempos distintos, soa como varias notas em um sé acorde e
vao se acomodando, se fazendo perfeita tessitura. A seguir apresentamos como essas

tessituras pretendem se fazer contextura® elaborada.

15 Tessitura musical: disposicdo das notas para se acomodarem a uma determinada voz ou a um dado instrumento. Dicionario Houaiss
(2008).

16 Contextura: modo como estéo interligadas as partes de um todo. Dicionario Houaiss (2008).



Figura 2 - Na sala de aula (Castagini, 2009)

No afiar do giz antes de tragar o molde havia um momento de concentracao impar que funcionava
como o planejamento de toda acgéo a ser desenvolvida com esquadros e réguas.
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2. O MOLDE SENDO TRACADO: ALGEBRA, INTERACAO, PESQUISA E
RECURSOS TECNOLOGICOS

A partir do molde é que se define a vestimenta. O molde é tal qual a melodia, antes
de se constituir musica é o que da base a um bom terno, aguardando cortes, arremates, ajustes,
arranjos.

Chamamos este capitulo de “O molde sendo tragado”, pois nele apresentamos as
teorias e concepgdes norteadoras da analise. E por meio deste subcapitulo que as tessituras
em rede, da Algebra, da Pesquisa, da Interacdo e dos Recursos Tecnoldgicos, se constituem

contextura.

2.1 ALGEBRA: AFIANDO O GlZ, PREPARANDO O MOLDE

Lembro-me que depois de esticar a folha de papel retirada de um rolo, meu avo
calmamente afiava o giz. No afiar do giz antes de tracar o molde havia um momento de
concentracdo impar e funcionava como o planejamento de toda acdo a ser desenvolvida com
esquadros e réguas. Tal qual a concentracdo da autora na vivéncia ao organizar, prever,
roteirizar as aulas.

A Algebra é apresentada num momento antecedente & preparacéo do tracar do molde,
tal qual o afiar do giz, no qual podemos perceber o significado de cada novo passo no
planejamento de toda a acdo de educar.

A escolha por WQs de Algebra para objeto de estudo deve-se ao fato de a Algebra
ser um dos conteudos que a autora teve maior dificuldade de aprendizagem na graduacéo,
tanto que realizava todas as atividades e avaliacbes com certo sucesso apenas “decorando” a
forma dos algoritmos.

Quando comecou sua atuagdo como educadora, em 72, e 82 séries, a autora buscava
estabelecer relagdes entre a Algebra e a Geometria. Iniciava o trabalho com os alunos por
sequéncias (de imagens, nimeros e/ou palavras a serem completadas). Na procura de sanar
possiveis dificuldades surgidas quanto a aprendizagem de Algebra por parte dos educandos,
como ja havia recentemente ocorrido com ela, utilizou as estratégias de geometria e

sequéncias, antes da construcdo de conceitos algébricos, nas 72. e 8 séries. Pensava que com
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tal atitude estaria, no decorrer do processo, possibilitando aos educandos a construcdo do
pensamento l4gico sobre o significado da Algebra.

Ao estudar mais sobre Algebra na obra de Lins e Gimenez (1997), a autora se deu
conta que deveria oportunizar aos educandos, quando prefessora, o desenvolvimento do
significado do pensar algebricamente, que envolve o pensar aritmeticamente, o0 pensar
internamente e o pensar analiticamente. Esses trés aspectos caracteristicos do pensamento
algébrico conduzem os modos de produzir significado para Algebra.

A producéo do significado para Algebra, segundo Lins (2006), apresenta trés aspectos

caracteristicos:

1. modelar problemas ou situagbes com numeros, operaces aritméticas (adigdo e
multiplicacdo, por exemplo) e igualdades e desigualdades (pensar aritmeticamente)

2. lidar com esses modelos ou representaces usando apenas propriedades dos
nameros, das operacdes e das igualdades e desigualdades (pensar internamente)

3. tratar quantidades desconhecidas como se fossem conhecidas, através de suas
propriedades gerais (pensar analiticamente)

Lins e Gimenez (1997, p.105), apresentando uma abordagem para 0 ensino e a
aprendizagem da Algebra, afirmam que as propostas desenvolvidas para o uso educacional
resultam sempre de visdes — digo crengas, concepgdes — do que se quer ensinar.

[...] propostas para sala de aula ndo sdo nunca “neutras” ou “ingénuas” em relagdo a
pressupostos de toda a ordem: relativos a natureza de processos cognitivos, relativos
a natureza dos objetos que ali sdo apresentados ou relativos a concepcdes de
conhecimento, para citar apenas alguns aspectos envolvidos.

Lins e Gimenez (1997) apresentam lagos entre a Algebra e a aritmética. Um dos
lacos é a Algebra pensada a partir de crencas-afirmacdes e justificagdes. O outro laco
configura-se num cendrio onde a aritmética e a Algebra sdo ferramentas e tomam parte do
processo de organizagdo da atividade humana, sendo a matematica um objeto e ndo uma
simples ferramenta.

Apos a leitura, releitura e discussdo reflexiva, a autora percebeu sua concepgéo de
Algebra, nos momentos trabalhados com seus alunos de 72. e 82. séries, estava carregada do

que Lins (2006) chama de cultura da Algebra, na qual:

2 é amplamente utilizada a notagéo literal, isto €, no caso da Algebra, expressdes

que envolvem numeros, letras e sinais aritmeéticos (=, +, e assim por diante);
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7 séo realizadas operagdes com essas expressoes (literais) como um todo, como
se elas fossem uma coisa s0, ao invés de pensarmos sempre em cada uma de
suas partes; assim, por exemplo, falamos de multiplicar uma expressédo por um
ndmero e,

£ o uso do calculo algebrico, em particular na solugdo de equacdes, considerando

que as expressdes literais tém formas, como por exemplo, ax* + bx + ¢ = 0.

Para o ensino fundamental, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) - Brasil
(1998b) - apresentam o estudo da Algebra como significativa para abstracio e generalizac&o,
configurando-se, também, como um meio que auxilia na resolucdo de problemas. A
construcdo de nogdes algébricas € um tema contemplado pelos PCN, construcdo esta advinda
da observacao de regularidades em tabelas e graficos bem como as varias fungdes da Algebra

como apresentado no quadro a seguir.

Algebra no ensino fundamental

Dimensoes Aritmética ; 2
da Algebra Gansralizada Funcional Equacgodes Estrutural
Letras como Letras como
Uso das eneralizactes verievols pam Letras como keliria;o0mo
letras . do mode%ge Fsplessar incognitas simbolo
atmatico relacoes e abstrato
fungoes
Contetdos Propriedades Célculo
: & g = lgébrico
(conceitos | das operagoes Variagado de Resolugio Sgene]
gpoce |oomeraliacies | | grndezas | | ceequagoes | | o0l
imentos
) aritméticos equivalentes

Figura 3 - Interpretacdes da Algebra escolar e funcdes das letras (Brasil, 1998b)

O uso das letras e os conceitos e procedimentos apresentados no quadro a anterior,
referentes as quatro dimensdes da Algebra, como podemos verificar em contexto apresentado

em Brasil (1998b), ndo sdo trabalhados em sala de aula em sua totalidade.
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[...] fato conhecido que os professores ndo desenvolvem todos esses aspectos da
algebra no ensino fundamental, pois privilegiam fundamentalmente o estudo do
calculo algébrico e das equacdes — muitas vezes descoladas dos problemas. Apesar
de esses aspectos serem necessarios, eles ndo sdo, absolutamente, suficientes para a
aprendizagem desses conteidos. Para a compreensdo de conceitos e procedimentos
algébricos é necessario um trabalho articulado com essas quatro dimensdes ao longo
dos terceiro e quarto ciclos. (BRASIL, 1998b, p.117)

No ensino médio os contetidos apresentados para o ensino da Algebra sdo descritos
como proposta de organizacdo curricular no Plano Curricular do Ensino Médio (PCNEM),

Brasil (1998a), como se segue:

1? série 2% série 3? série
1. Nocdo de funcéo; 1. Fungoes seno, cosseno 1. Taxas de variacdo de
funcdes analiticas e e tangente. grandezas.
nao-analiticas; analise 1. Trigonometria do
grafica; seqiléncias tridngulo qualquer e da
numéricas; fungdo primeira volta.
gxponencial ou
logaritmica.
1. Trigonometria do
triangulo retangulo.

Figura 4 - Proposta de Organizagdo do Trabalho Escolar (Brasil,1998a)

Temos, entdo, as varias funcdes da Algebra, apresentadas em quatro dimensdes por
Brasil (1998b) para o Ensino Fundamental, mas que também tomaremos como validas para o
Ensino Médio, e sdo:

7 generalizar padrbes aritméticos, estabelecer relagdo entre duas grandezas,
modelar, resolver problemas aritmeticamente dificeis,

2 responder problemas por meio de equacgdes e inequagdes (diferenciando
parametros, variaveis e incognitas) e,

7 compreender a sintaxe (regras para resolucao) de uma equacéo.

Podemos afirmar sobre a concepcdo de Algebra construida enquanto alunos, depois,
no momento, que os alunos passam vir a ser professores, como a autora dessa dissertagdo. Por
exemplo, a primeira classificacdo de WQs de Algebra que a autora realizou, trazia apenas
WQs que apresentavam equacdes e funcdes, classificacdo estabelecida com base na dimenséo
de compreensdo da sintaxe de uma equacdo, como apresenta Brasil (1998b) e na tendéncia

letrista.
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A tendéncia letrista € baseada em atividades algébricas e prima pelo célculo com
letras, um exercicio amparado no uso de sequéncia técnica, algoritmo, pratica de exercicios —
tal como a autora vivenciou na graduacdo. Boa parte dos livros didaticos que sdo “seguidos”
pelos educadores trazem esta proposta enfatizando o uso dos algoritmos.

Para Lins e Gimenez (1997, p.137) “a atividade algébrica consiste no processo de
producdo de significados para a algebra”. A atividade algébrica caracteriza-se por resolver
problemas de Algebra, sejam descontextualizados ou contextualizados. Desse modo, a
atividade algébrica “é fazer ou usar Algebra”, independente do espaco e da fase em que se
encontra o individuo.

Lins e Gimenez (1997), ao analisarem a pesquisa de Harper (1987) e Kuchemann
(1981), garantem que de modo algum seguir a trajetoria do uso de letras permite seguir a
trajetéria do desenvolvimento de um pensamento algébrico, pois ponderam caracterizando o
uso das letras em Algebra como nédo satisfatorio para compreender os procedimentos da
atividade algébrica dos alunos.

O rompimento com a visdo letrista da Algebra é um novo n6 a ser desatado pela
autora. E o desatar deste no leva a compreensdo da Algebra para além do simples trato por
algoritmos de letras e nimeros, torna-se um novo desafio.

Tendo como base a Algebra ensinada em escolas de ensino médio dos Estados Unidos,
Usiskin (1995) apresenta ideias e questdes sobre concepcdes de Algebra e a utilizagdo das
variaveis. Ele apresenta quatro concepcdes de Algebra como: aritmética generalizada, estudo
de procedimentos para resolver certos tipos de problemas, estudo de relacGes entre grandezas
e como estudo das estruturas.

A pesquisa de Usiskin foca a relagdo entre as finalidades da Algebra, as suas
concepgdes e a utilizagdo das varidveis. Ele afirma que, “as finalidades da algebra sdo
determinadas por, ou relacionam-se com, concepgdes diferentes da algebra e correspondem a

diferente importancia relativa dada aos diversos usos das variaveis.” (USISKIN, 1995, p.13).

A compreenséo de cada concepcao pode ser observada no que segue:
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Traduzir e generalizar € 0 que se espera do aluno, na ‘algebra como aritmética
generalizada’. De acordo com Usiskin (1995), nessa concepgdo, através de atividades de
generalizacdo de propriedades das operacdes apresenta as variaveis como generalizadoras de
modelos. Aqui as variaveis ndo sdo incognitas. Sdo generalizadas relacdes conhecidas entre 0s

ndmeros. Exemplo:

3+45.7=5.7+3, comoa+hb=Db+a,

Tem-se assim um modelo geral. Esse modelo geral representa o que se tem na
dimensdo de aritmética generalizada, apresentada por Brasil (1998b). A generalizacdo de
padrbes aritméticos é o que se prima como conteudo nesta concepgao.

A concepc¢do da aritmética generalizadora expandiu-se com a notacdo algébrica,
criada em 1564 por Francois Viete. Um exemplo deste fato é a ampliacdo da Geometria
Analitica, em apenas cinqlienta anos foi inventada e trazida a uma forma avancada, tal qual o
Célculo surgido em cem anos.

Simplificar e resolver sdo as ‘instrucdes-chave’ apresentadas aos alunos na
concepcao da ‘algebra como estudo de procedimentos para resolver certos tipos problemas’,
nos quais a énfase estabelece-se na linguagem e ndo no pensamento algébrico. As variaveis
sdo incognitas ou constantes. (USISKIN, 1995).

Um exemplo dessa concepc¢do é quando solicitamos aos alunos que solucionem

guestbes como esta:

A0 somar um certo nimero com sua metade, obtém-se 33. Qual é

esse numero?

Ao propor procedimentos, como multipliqgue ambos os membros de x + x/2 = 33 por
2, para iniciar sua resolugdo, estamos concebendo a Algebra com o intuito de simplificar e
resolver. Usiskin (1995) afirma que ao resolver problemas desse tipo, muitos alunos tém
dificuldade na passagem da aritmética para a Algebra, pois exigem um raciocinio inverso do
realizado em atividades essencialmente aritméticas.
De acordo com a dimensdo funcional da algebra, os conceitos e procedimentos se
fixam na variacdo das grandezas. (BRASIL, 1998b, p.116).
Séo exemplos de ‘algebra como de relagdes entre grandezas’: a formula da area do
retdngulo escrita no seguinte formato A = b . h que representa a relagdo entre trés grandezas

e/ou a representacdo de fungdes como, x , de modo que f(x) = a, na qual temos a variavel
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como argumento (representa valores do dominio de uma funcdo) ou como pardmetro
(representa um numero do qual dependem outros nimeros). Nesta concepg¢do os modelos séo
fundamentalmente algébricos. (USISKIN, 1995, p.15).

A variavel na concepcéo ‘Algebra como estudo das estruturas’, € um pouco mais que

um simbolo arbitrario. Vejamos. Na resolugdo do problema, fatorar:

3x? + 4ax — 132a%, encontramos com resposta (3x + 22a) (x — 6a)

Apds a resposta encontrada solicitamos aos alunos que provem o resultado
multiplicando os bindmios. Esse ato demonstra segundo Brasil (1998b) o que se almeja para o
ensino de Algebra numa dimens&o estrutural.

A manipulacdo e justificativa ddo-se apenas pelo uso de propriedade. Aqui, as
varidveis tendem a ser tratadas apenas como sinais no papel. Usiskin (1995) compara o trato
de conteudos, tal qual acabamos de discorrer, no ensino médio e no ensino superior. No
ensino superior trata de estruturas como grupos: anéis, dominios de integrais, corpos e
espacos vetoriais, solucionadas pelas propriedades atribuidas as operacdes; no ensino médio
estas propriedades sdo aplicadas no trato com ndmeros reais e polindbmios.

Apresentamos 0 seguinte quadro-resumo sobre as concepgdes de Algebra e suas

relacfes com o uso das variaveis de Usiskin:

e i ) Generalizadores de modelos
Aritmética generalizada . .
(traduzir, generalizar)

Meio de resolver certos Incégnitas, constantes

Problemas (resolver, simplificar)

: Argumentos, parametros
Estudo de relagdes , )
(relacionar, graficos)

Sinais arbitrarios no papel
Estrutura

(manipular, justificar)

Figura 5 - Concepgdes de Algebra (Usiskin, 1995)
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A partir a (fig.5), pode-se concluir que:

Ja ndo cabe classificar a algebra apenas como aritmética generalizada, pois ela é
muito mais que isso. A algebra continua sendo um veiculo de resolucdo de certos
problemas, mas também é mais do que isso. Ela fornece meios para se
desenvolverem e se analisarem relacGes. E é a chave para a caracterizacdo e a
compreensao das estruturas matematicas. (USISKIN, 1995, p.21)

Até aqui arrematamos que Lins e Gimenez (1997) primam pelo desenvolvimento do
pensamento algébrico para a construgdo do significado de Algebra, visualizando este
pensamento para ser desenvolvido em todas as séries da educacdo basica e ndo apenas no
ensino médio. Usiskin (1995) classifica as concepcdes de Algebra relacionadas ao uso das
variaveis a partir de pesquisa em classes de ensino médio, sem apresentar o desenvolvimento
do pensamento algébrico.

Com o objetivo de analisar ndo como concepcdes, mas como visdes da Algebra, Lee
(2001), discorre sobre outras categorizacdes advindas de estudo na escola elementar. A
Algebra vista como: linguagem, caminho do pensamento, atividade, ferramenta, aritmética
generalizada e cultura, apresentadas a seguir:

A ‘algebra como linguagem’ é utilizada, em sua maioria, segundo Lee (1995), na
escola elementar. Desenvolvida mais no aspecto sintatico do que semantico, ou seja, dando
mais énfase as regras do que ao significado da Algebra. A autora questiona o porqué dessa
visdo: a algebra ndo deve estar presente em nenhum dos niveis escolares, quanto mais na
escola elementar. Momento que os alunos ainda ndo estdo prontos para desenvolver o
pensamento algébrico.

Por esse argumento, da-nos a impressdo de que Lee (1995) corrobora com o que
afirmam Lins e Gimenez (1997) de que as propostas que apresentam 0 uso de expressoes
literais aparecem apenas a partir de certo periodo escolar, partindo do pressuposto que apenas
neste momento, os educandos sdo capazes de aprender conteudos “abstratos”. Até entdo so

poderiam lidar com situa¢des mais “concretas”.

Desta forma, indica-se mais um elemento que pode pertencer & cultura da Algebra,
definida por Lins (2006), “as atividades que primam pelo concreto devem anteceder
essencialmente as atividades chamadas formais”.

Essa concepcdo também é tratada por Vygotsky (1996) ao apresentar os estudos de

Blonski, quanto ao evidenciamento e fortalecimento do raciocinio abstrato, que considera:
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[...] que entre 0s quatorze e dezessete anos € quando mais se estudam as
matematicas na pratica escolar, que precisamente nesses anos é quando se adquirem
os conhecimentos fundamentais da bagagem matematica. E nessa mesma idade, os
adolescentes se sentem muito atraidos pela fisica, e também é a idade dos interesses
filosoficos e de raciocinios consequientemente l6gicos. (VYGOTSKY, 1996, p.67)

Logo, tanto a cultura da algebra, Lins (2006), traz esta perspectiva do raciocinio
concreto anteceder o abstrato, quanto pesquisas desenvolvidas, Vygotsky (1996), sobre o
desenvolvimento do pensamento do adolescente.

J& Lee (2001), em leitura complementar as propostas de Lins (2006) pondera sobre a
cultura da Algebra, e nos leva a crer que a ‘algebra como cultura’ representa cultura,
comunidade, algo envolvendo crengas, valores, praticas, tradi¢do e processos de transmissao
da historia e dos contextos da Algebra. Essa visdo, segundo a autora, € uma combinacéo das
visOes por ela referenciadas.

A autora ainda apresenta a visdo da ‘algebra como caminho do pensamento’. A partir
desta concepcao discorre sobre elementos chamados de ‘apropriados’ e ‘ndo apropriados’ para
a introducéo da Algebra.

Em Figueiredo (2007), quando se refere a Lee (1995), podemos encontrar entre 0s
elementos apropriados o: raciocinar sobre padrBes (nos graficos, padrdes numéricos, formas,
entre outros.), acentuando e ignorando, detectando uniformidade e diferencas, repeticdo e
ordem; generalizar ou pensar em termos do geral, vendo o geral no particular; controlar
mentalmente o ainda desconhecido, invertendo e tornando a inverter as operacgdes; pensar
sobre conexdes na matematica em vez de objetos matematicos. Dos elementos que seriam
menos apropriados para a introducdo da Algebra citam-se: pensamento de notagéo
transformativo, manipulativo, que eventualmente envolva restricbes para a resolugéo;
pensamento formal; pensamento com simbolos, mecénico; pensamento tomando como
referéncia os artificios da Algebra.

Podemos notar dentre os elementos apropriados citados por Lee (1995), a ‘algebra
como aritmética generalizada’, também retratada, assim como em Brasil (1998b), Usiskin
(1995) e Lins e Gimenez (1997). O diferencial deste tratamento, segundo as pesquisas de Lee
(2001) é a visdo mais presente nos livros didaticos, nos quais assume diferentes nominacgoes:
a Algebra como generalizadora de padrdes de nimeros e a Algebra como estudo das
estruturas aritméticas. Lee ainda considera essa visio apropriada para a introducdo da Algebra

nas séries elementares.
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Outra visdo apontada por Lee (1995) merecedora de destaque é a da ‘algebra como
atividade’. Nessa, a resolucdo de problemas auxiliaria na solugdo de atividades algébricas,
assim como na modelagem¥. A autora afirma que a linguagem deve auxiliar o pensamento
algébrico, e necessita ser construido no processo sem quebras e rompimentos, o trabalho com
modelagem poderia auxiliar nessa continuidade. A busca pelo desenvolvimento de
habilidades intuitivas e analiticas deve estar presente na Algebra vista como atividade.

Verificamos segundo Lee (1995) o ndo aprofundamento a suas consideracdes sobre a
visdo ‘algebra como instrumento’ — que d& énfase aos padrbes, as regularidades e as
generalizac@es -, apenas relata nessa visdo que ndo podera alcancar éxito se apenas considerar
o trato com simbolos, conceitos e propriedades algébricas.

Figueiredo (2007) avalia que

[...] para Lee (2001) a Algebra tem o potencial de tornar-se o tema unificador para a
l\/latemética elementar: Aritmética como Algebra dos nimeros, Geometria como
Algebra das formas e Estatistica como Algebra das medidas. A sugestdo da autora é
que a Matematica elementar envolva uma imerséo na cultura algébrica.

Lorenzato (2006) tem uma perspectiva similar ao se referir aos lagos que podem ser
estabelecidos entre a Aritmética, Geometria e Algebra, na busca de estabelecer formas de
ensinar integradamente.

Utilizando nominacdo que esteve presente em todas as classificacbes discutidas até
aqui, Lorenzato (2006), apresenta a Algebra como ‘aritmética generalizada’. Para ele a
atividade algébrica se caracteriza, como por exemplo, na relacdo entre o numero de ladrilhos
brancos e pretos em padrdes geométricos apresentados. Logo, a expressdo da generalidade
esta fortemente presente. Assegura que:

assim, fazendo, os alunos irdo perceber a harmonia, coeréncia e beleza que a

matematica encerra, apesar de suas varias partes possuirem diferentes
caracteristicas, tal qual uma orquestra. Lorenzato (2006, p.60)

Nesse aspecto, as varidveis sdo raciocinadas como generalizadoras de modelos, logo,

ndo tem-se incognitas ou o valor de “x” para encontrar. Essas acdes generalizadoras séo

17 A modelagem ¢ baseada na constru¢do de modelo que segundo Bassanezi (1994, p. 31), ‘¢ quase sempre um sistema de equagdes ou
inequagdes algébricas, diferenciais, integrais, etc., obtido através de relacGes estabelecidas entre as variaveis consideradas essenciais ao

fendmeno sobre analise’.
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possiveis gracas a invencdo da notacdo algébrica em 1564, por Viéte, como ja apresentado
nesta dissertacdo quando nos referimos as pesquisas de Usiskin (1995).

A traducdo e a generalizacdo estdo presentes no decorrer do estudo em situacGes nas
quais a variavel assume a funcédo de generalizadora de modelos, como ocorre quando tratamos
com a Modelagem Matemaética, na qual os modelos ndo s&o fixos, pois retratam a leitura e
representacdo matematica de um fendmeno realizada por seu leitor/escritor. Em consequéncia,
ndo se tem uma representacdo perfeita e acabada.

Fiorentini e Miorim (1993) defendem que a linguagem algébrica é fruto de uma forma
especifica de pensamento, sabendo que para expressar o pensamento algébrico existe uma
linguagem aceitavel e associada historicamente na cultura de uma determinada comunidade.
Logo, o desenvolvimento do pensamento algébrico pode acontecer desde os primeiros anos de
escolaridade. Eles acrescentam a observacdo de que aquilo que se ensina em aritmética, e a
forma como ensinamos tém fortes consequéncias para o desenvolvimento do pensamento
algébrico. Nesse contexto, é admissivel afirmar este pensamento como podendo ser
desenvolvido gradativamente antes da existéncia de uma linguagem algébrica simbdlica.

No entanto, Lins e Gimenez (1997) tém buscado caracterizar a Algebra sob quatro
enfoques e descrevem a atividade algébrica como: contetidos, notacdo, acdo do pensamento e
campo conceitual.

Quanto aos contetidos, consideram a existéncia de certo consenso em saber quais Sdo
os temas da Algebra — célculo literal, equacdes e funcdes, sendo que, ao referir-se as funcdes
existem algumas divergéncias, questionando-se sobre os graficos como sendo ou ndo parte da
Algebra. A atividade algébrica como notacdo é lembrada, como uma tendéncia letrista, os
autores afirmam: “a introdu¢ao de notagado especial (no caso, letras) corresponde diretamente
a determinadas mudancas conceituais, e mais, do que isso, que essas mudancas sinalizam
claramente um estagio de ‘desenvolvimento da atividade algébrica, [...].” (LINS e GIMENEZ,
1997, p.92).

Ja, na acdo do pensamento formal, asseguram que se deve restringir ao pensamento de
quem atua com operagBes aritméticas, tendo o enfoque da Algebra escolar como aritmética
generalizada, sendo esta dependente de contetudos. (LINS e GIMENEZ, 1997, p.100)

Baseados na proposta de Vergnaud (1990), associada aos campos conceituais,
apresentam Lins e Gimenez (1997), ainda, a quarta caracterizacdo, constituida por conceitos

atrelados; um conjunto de formas notacionais. Este atrelamento elimina a fragmentagéo.



24

Logo, as atividades escolhidas e produzidas para o ensino de Algebra pelo educador
podem vir carregadas de muitas dessas concepgdes, pois como apresentam, “as propostas para
a sala de aula ndo sd3o nunca “neutras” ou “ing€nuas” em relagdo a pressupostos de toda
ordem”. (LINS E GIMENEZ, 1997, p.105).

Mas, as escolhas devem primar por um movimento emersdo dos educandos, um
trabalho que pode ser realizado para os varios contetdos de qualquer disciplina.

Os materiais e espacos criados para educar devem provocar um movimento de
emersdo dos educandos ao estudar, para que se percebam parte de um mundo que
estd sendo, se fazendo. [...]. Ou seja, € importante pensar no estabelecimento do
didlogo e da educacgdo para e na liberdade para a tomada de consciéncia do mundo.
Por isso, precisamos criar materiais e espacos que levem ao questionamento e a
compreensdo da realidade, de diferentes realidades, sobre n6s no mundo, tornando o
objeto do conhecimento, um objeto de transformacdo do mundo. (SCHERER, 2007,
p.86)

Neste sentido de emersdo, e conforme apresentado por Lins e Gimenez (1997), a
Algebra precisa ser compreendida como potencializadora de: habilidades para a resolucéo de
problemas e investigacao de situacGes; atividades que levem a producédo de significados pelo
pensar algebricamente e; capacidades que levem ao uso de ferramentas com maior facilidade.

Na construcdo de significado para Algebra, por meio da (re)construgio do
conhecimento, se visualiza de acordo com 0 que veremos no subcapitulo a seguir, a
linguagem potencializando outras leituras da realidade, bem como, o desenvolvimento da
autoregulacdo, atentando para o que Scherer (2005, p. 99) pontua:

[...] na matemdtica, os alunos resolvem problemas, sem tomar consciéncia dos
processos e dos conceitos envolvidos em sua resolugdo. Neste caso, mesmo que
acertem o resultado, eles apenas o conseguiram, como resultado de savoir faire, ndo
compreenderam suas acdes. Esse savoir faire constitui um conhecimento, cuja
conceituacdo somente se efetua por tomadas de consciéncia posteriores. E o sujeito
que afirma saber fazer, mas ndo consegue falar sobre o como fez, como pensou o
processo de resolucdo do problema, ainda ndo tomou consciéncia de sua acao, ndo
possuindo a conceituagdo necessaria para coordena-la internamente. 1sso é possivel
perceber em muitos educandos quando s@o questionados, o que confirma que, na
maioria das vezes, os educandos estdo apenas no savoir faire, ndo compreendendo
suas acoes.

Romper com situagdes como esta, na qual o sujeito diz que sabe o contetdo proposto,
mas na verdade ndo sabe, faz-se necessario. A educacdo pela pesquisa e fundada nos
processos de interagdo como mediacdo, torna-se possivel desde que se estabelegam momentos

e possibilidades para isso.
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A pesquisas desenvolvidas por Lins e Gimenez (1997), Lins (2006), Fiorentini e
Miorin (1993), Usinskin (1995), Lee (2001), Figueiredo (2007) e Lorenzato (2006), levam-
nos a perceber, boa parte das concepcbes apresentadas aqui primam pelo dominio da
manipulacdo de expressdes, algoritmos e atividades algébricas.

Visto que, consideramos a Algebra como um instrumento que permite reorganizagao
do pensamento, semelhante ao que apresenta Tikhomirov (1981, p.276) em sua leitura
referente ao uso dos computadores,

[...] n6s estamos sendo confrontados ndo com o desaparecimento do pensamento,
mas com a reorganizagdo da atividade humana e o aparecimento de novas formas de

mediacdo na qual o computador, como uma ferramenta da atividade mental
transforma esta mesma atividade.

Sendo assim, a Algebra se constitui um instrumento sécio-histérico, por meio da qual
poderemos, pela reorganizacdo do pensamento algébrico, oportunizar aos alunos novas
leituras e perspectivas de agdo no mundo. Por meio de atividades algébricas, contextualizadas
ou ndo, podemos construir, desenvolver e reorganizar 0 pensar aritmeticamente, 0 pensar
internamente e o pensar analiticamente.

N&o obstante, concebemos a Algebra nfo apenas como resumo a resolucdo de alguns
problemas com a aplicacdo de regras de manipulagdo algébrica. Ela se configura como uma
forma especifica de pensamento, no qual se exploram os significados e a compreensdo dos
conceitos. O desenvolvimento do pensamento algébrico e da sua linguagem demanda dos
alunos o pensamento genericamente elaborado, a compreensdo das regularidades e a
constituicdo das relagdes entre grandezas, além de expressarem matematicamente essas ideias
na estrutura de uma situacao-problema. E, € nesta perspectiva que constituimos os elementos

orientadores dessa analise no quarto capitulo dessa dissertacao.

2.2 PESQUISA: PROVANDO A VESTIMENTA |

A primeira prova da vestimenta encomendada é um momento muito importante. E
neste momento, que se assemelha ao momento do ensaio geral ocorrido antes de um recital,
no qual os Ultimos ajustes sdo feitos. E neste momento, que vemos 0 que temos que acertar: a
barra a ser encurtada, 0 ombro a ser ajustado, a forca dada em cada acorde, a postura.

A pesquisa é apresentada, neste subcapitulo, como uma forma de orientar futuras
acoes, posturas de pesquisa do educador e dos educandos. Aqui podemos vislumbrar o evento
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no qual utilizaremos ou ndo o novo terno, a nova vestimenta. A pesquisa aqui serd
apresentada na perspectiva da pesquisa como principio educativo, discutida por Demo (2005,
2006).

Demo (2006, p.14) afirma ser necessario desmistificar a pesquisa no sentido da
separacdo do ensino e da pesquisa, pois “quem ensina carece pesquisar; quem pesquisa carece
ensinar. Professor que apenas ensina jamais o foi. Pesquisador que s6 pesquisa é elitista
explorador, privilegiado e acomodado.”.

Pesquisa é processo que deve aparecer em todo o trajeto educativo, como principio
educativo que é, na base de qualquer proposta emancipatdria. Se educar é sobretudo
motivar a criatividade do préprio educando, para que surja 0 novo mestre, jamais o
discipulo, a atitude de pesquisa é parte intrinseca. Pesquisar toma ai contornos muito

préprios e desafiadores, a comecar pelo reconhecimento de que o melhor saber é
aquele que sabe superar-se. (DEMO, 2006, p. 16-17)

Neste sentido, podemos estabelecer uma relagcdo com Demo (2005), quando discute
0S processos de pesquisa para se promover uma educacdo pela pesquisa. Dos pontos
apresentados pelo autor para que se efetivem processos de pesquisa ha escola, dois merecem
destague neste momento: Transformar a sala de aula em local de trabalho conjunto e Buscar o
equilibrio entre o trabalho individual e coletivo.

Para ‘transformar a sala de aula em um local de trabalho conjunto’, Demo (2005)
vislumbra a sala de aula como um espago que transpde o ‘simplesmente dar aulas’. Ela deve
ser um ambiente de aprendizagem cooperativa, no qual o educando seja sujeito do processo
de aprendizagem, parceiro de trabalho e ndo apenas objeto de ensino. Neste espaco a
“aprendizagem pode se tornar”:

[...] uma acéo libertadora, dialégica e consciente, quando o educador(a) ensina muito
bem os conteldos da sua disciplina, conectados a um todo maior, a0 mesmo tempo

em que desafia 0 educando a pensar criticamente a realidade social, politica e
histérica da qual também ¢ parte. (SCHERER, 2005, p. 85)

Quanto a busca do ‘equilibrio entre o trabalho individual e coletivo’, Demo (2005)
afirma a pertinéncia do trabalho conjunto constituido na individualidade e na solidariedade.
No trabalho em grupo, as atividades individuais e coletivas devem ser realizadas com
equilibrio. Considerando a argumentacao, o raciocinio, as propostas fundamentadas e a busca

de consenso, como objetivos a serem alcancados pelo grupo e pelos individuos do grupo.
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Além desses dois critérios determinantes para o ‘educar pela pesquisa’, Demo (2005)
discorre uma sequéncia que orienta a pesquisa como principio educativo na escola, das quais
aludimos: Habituar o aluno a ter iniciativa; Fazer interpretacdo proprias; A reconstrucdo do
conhecimento, Estratégias didaticas e Cuidados propedéuticos.

‘Habituar o aluno a ter iniciativa’ significa iniciativa no que se refere a busca de
livros, textos, fontes, dados, informagdes pelos alunos, sempre auxiliados e dirigidos pelo
professor. Com a intencdo de romper com a “regra comum de receber as coisas prontas”,
Demo (2005) declara ser necessario a escola ter condicGes fisicas e materiais para tal acéo,
mas isso ndo impede aos educandos e educadores a construgdo, em colaboragdo, de seu
préprio acervo de pesquisa.

‘Fazer interpretacdes proprias’ representa o despontar de um sujeito com proposta
prépria. Que realize suas proprias interpretacdes e elaboracdes. Neste processo, a leitura
compreensiva dos materiais de consulta e a escrita das interpretacdes estabelecidas a partir da
leitura sdo aspectos que fazem com que o aluno traga ao material estudado suas proprias
marcas. Interpretar com propriedade as informacdes, para relaciona-las com a vida concreta e,
“elaborar, a partir da informacao, posicionamentos alternativos, para que se passe da posicao
de ‘informado’ a informante” (DEMO, 2005, p.24), sdo aspectos cruciais que norteiam o
saber tratar a informacao em beneficio proprio e de outros.

A ‘reconstrucdo do conhecimento’ é o processo de conhecer a partir do conhecido,
pois raramente conseguimos produzir conhecimento realmente novo. A ‘reconstrucdo do
conhecimento’, tendo como base a pesquisa tomada como principio cientifico e educativo, €
permeada pelo que Demo (2005) chama de questionamento reconstrutivo.

O questionamento reconstrutivo comecga, pois, com o saber procurar e questionar
(pesquisa). O aluno sera motivado a tomar iniciativa, apreciar leitura e biblioteca,
buscar dados e encontrar fontes, manejar conhecimento disponivel e mesmo de
senso comum. Exercita sobre todo este material o questionamento sistematico,
cultivando sempre o mais vivo espirito critico. Aprende a duvidar, a perguntar, a
querer saber sempre mais e melhor. A partir dai, surge o desafio da elaboracéo

propria, através da qual o sujeito que desperta comeca a ganhar forma, expressdo,
contorno, perfil. Deixa-se para tras a condi¢ao de objeto.

Atuar e escrever sobre processos proprios de pesquisa e de aprendizagem podem ser
consideradas primicias para a constru¢cdo do conhecimento, por meio do questionamento
reconstrutivo.

As ‘estratégias didaticas’, tecidas a seguir, sdo apresentadas por Demo (2005), como

facilitadoras do questionamento reconstrutivo.
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£ motivacdes ludicas, como feiras de ciéncias, matematica, gincanas, produgdes
criativas realizadas individualmente ou em equipe.

7 habito de leitura, com dupla finalidade: de estar a par do conhecimento
disponivel participando do fluxo cultural constante e de alimentar o processo
de formulacéo propria de argumentar e contra-argumentar.

£ manejo eletronico, a eletronica vai buscar formas de promover sua
permanente reconstrucao.

£ apoio familiar. A familia precisa participar plenamente, as atividades para
fazer em casa precisam ser realizadas em condicGes favoraveis.

2 uso intensivo do tempo escolar, iniciando pelo uso racional e produtivo do
tempo. Por exemplo, o questionamento reconstrutivo de um texto, lido,
relido, treslido, reescrito e reelaborado, é, muitas vezes, muito mais
importante e eficaz que uma semana inteira de aula.

Podemos concluir que o questionamento reconstrutivo se faz pelo conhecer o0 mundo
e ndo é apenas o questionar por questionar,
[...] € um questionamento que emerge da pesquisa, da busca, da inquietude frente a
certezas absolutas. Advindas da comunicagdo, pratica do dialogo, alimentada pela
atitude continuamente questionadora do educador ou educadora, dos alunos e alunas,

dos textos, sejam eles escritos, desenhados, em video, em hipertexto. (SCHERER,
2005, p. 71).

Demo (2005) assegura que ‘a educacédo pela pesquisa supde cuidados propedéuticos
decisivos para o educando e educador. Dentre estes citam-se: o saber pensar, aprender a
aprender, avaliar-se e avaliar e a qualidade formal e politica’. Esses cuidados propedéuticos
devem estar presentes em todo o processo escolar, realizado em todos 0s momentos e espacos
de aprendizagem. Assim, é papel constante do educador realizar e, segundo Demo (2005),
orientar 0 educando quanto a necessidade de: expressar suas ideias com fundamentacdo
tedrica, praticar o questionamento e a formulacdo proprias, reconstruir autores e teorias e
trazer a pesquisa e 0s conteudos curriculares para o cotidiano.

A organizagdo da pesquisa com énfase na busca de informagdes em varias fontes, as
producbes dos educandos, produtos de interpretacGes e sistematizacdo proprias, a
reconstrugdo do conhecimento e a sala de aula como um local de trabalho conjunto, fazem-se

necessarias para a efetivacdo do questionamento reconstrutivo e da pesquisa como principio
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educativo. E, também se constituem categorias que orientam, no quarto capitulo, a anélise de

conteldo.

2.3 INTERACAO: PROVANDO A VESTIMENTA 11

Fazer seu: 0 novo traje, a nova cancao.

Quantas vezes vocé ja ouviu alguém dizer, ou até mesmo vocé disse que um sapato
novo incomoda? Muitas. Ndo é? Pois bem, para que o novo pare de ‘incomodar’ ele deve
fazer-se seu. E como algo se faz seu? Quando faz parte de vocé tdo naturalmente que nem
sente mais o0 amolo.

Para que uma cancéo tocada ao piano se faca sua é necessario horas e horas de treino.
Horas e horas de interagdo entre vocé, a canc¢do e o instrumento a ser tocado. Esse tipo de
interacdo depende do seu envolvimento com o objeto. Mas, muitas vezes esta can¢do nao se
faz apenas sua ela passa a ser do outro, quando este pela interacdo resolve, ou ndo, assistir sua
apresentacdo, seja esta realizada em um determinado local de sua cidade ou transmitida pela
TV.

A ‘interacdo mediada’, segundo Thompson (1998), é aquela que fazemos uso de meios
para interagirmos, como quando conversamos com alguém por telefone, carta ou computador.
Este € um tipo de interacdo que ocorre ou pode ocorrer na escola, geralmente quando 0s
alunos fazem uso de algum recurso de comunicacdo disponibilizado para discutirem ou
apresentarem contedos, como videoconferéncia, e-mail, féruns virtuais, servico de
mensageiro instantdneo, entre outros. A interacdo mediada pode se constituir em um

movimento dialdgico entre professor e alunos, e entre alunos.

No movimento dial6gico, o educador ou educadora, em alguns momentos também
ird, além de comunicar, informar, no entanto, ele ou ela informa a partir de uma
problematizacdo do conteGtdo em torno do qual ird fornecer esta ou aquela
informagdo. E estas informagdes ndo sdo acabadas, mas passiveis de serem
investigadas com ou pelos estudantes, ou seja, o dialogo ndo se encerra ao informar.
Afinal, o que se deseja é uma cabeca bem feita’® e ndo uma cabeca bem cheia que
reproduza a educagdo bancéria. (SCHERER, 2007, p.84).

18 Quando Scherer cita os termos cabeca bem feita e bem cheia, remete a Morin, que afirma: Uma cabega bem cheia é uma cabega onde o
saber é acumulado, empilhado, e ndo dispdes de um principio de selegdo e organizagdo que dé sentido. Uma cabeca bem feita significa que,
em vez de acumular o saber, é mais importante dispor a0 mesmo tempo de: uma aptiddo geral para colocar e tratar os problemas e; principios

organizadores que permitem ligar os saberes e Ihes dar sentido. (MORIN, 2001, p.21)
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Neste sentido, Primo (2008) ao propor a interacdo mediada por computador, discute a
interacdo como movimento ocorrido entre os sujeitos, entre o sujeito e o computador e entre
duas ou mais maquinas. Propde-se, assim, a negociacao de diferencas em conversacGes online

ocorrem pela interacdo mutua e a reativa.

[..] as interagBes mutuas se desenvolvem em virtude da negociacdo relacional
durante o processo, as interacdes reativas dependem da previsibilidade e da
automatizacdo das trocas. (PRIMO, 2008, p. 149)

Nas ‘interacbes mutuas’ busca-se as relagcBes entre sujeitos, que se tornam mais
complexas por meio dos equilibrios e desequilibrios enfrentados pelos interagentes. Neste

sentido, considera o processo de interagdo como sendo dinadmico.

Contudo, quando se fala que o processo em interacdo mudtua é dindmico, ndo se pode
pensar que seja apenas movimento. Tal idéia contemplaria relagdes meramente
causais e lineares. A interacdo mutua é a acdo conjunta, muito mais que mero
movimento ou reacdo determinada. (PRIMO, 2008, p. 116)

Podemos enlacar este processo dinamico de interacdo mutua, com a aprendizagem

cooperativa anunciada por Scherer (2005, p.90):

[...] no movimento de aprendizagem cooperativa é necessario o reconhecimento do
outro como legitimo outro. E na aceitagdo mutua, na abertura para que 0 outro
também exista em coexisténcia conosco, que € possivel o trabalho em equipe, ou
seja, a cooperagdo que pode levar ao consenso. E nessa relacdo de cooperagcdo com o
outro, busca-se seduzi-lo ao invés e submeté-lo a nossa opinido, na qual cada um
aceita ou incorpora o outro dominio como parte sua, passando para este sem negar a
si mesmo.

Diferente das ‘interacGes reativas’, nas ‘interacbes mutuas’ as “solucdes temporarias”

aos problemas séo realizadas em cooperacéo, levando em consideracdo 0s contextos sociais e

temporais, a afetividade, a confianga construida entre os pares. E uma relagdo negociada.

Construida no e com o grupo.

Uma interagdo mdtua ndo pode ser vista como uma soma de agfes individuais.
Entende-se pelo principio sistémico de ndo-somaticidade que esse tipo de interacdo
é diferente da mera soma de agBes ou das caracteristicas individuais de cada
interagente (diz-se até que a interacdo é mais que a soma de seus elementos
constituintes). (PRIMO, 2008, p. 101-102).

Além da ‘interacdo mutua’, Primo (2008) concebe a ‘interagdo reativa’, que ¢
mediada por programagéo. Por ser uma interacdo entre ser humano e computador, sdo as

maquinas por meio de programas que determinam o formato das trocas e a “emissdo dos
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resultados, a partir de um modelo estabelecido e testado antes mesmo do encontro acontecer.”
Primo afirma que:
Uma interacdo reativa pode repetir-se infinitamente numa mesma troca: sempre 0s
mesmos outputs para os mesmos inputs. E tal troca pode até ser testada antes mesmo
da interagdo ocorrer, isto é, todos os botSes e menus do software podem ter seu

funcionamento aferido pelo proprio programa de autoria que gera antes de ser usado
pelos consumidores. (PRIMO, 2008, p. 149-150)

Logo, para cada numero que eu digitava (input) uma necessidade era atendida
(output) e se um outro ‘interagente’ tiver a mesma dificuldade, os mesmos nimeros serdo
digitados e as mesmas respostas serdo dadas, pois nas interacOes reativas, “[...] para cada
input reconhecido deve haver uma reagédo pré-contida. Assim, o resultado gerado sé pode ser
aquele e ndo outro.” (PRIMO, 2008, p. 151).

Na interacdo dada pelo computador, de acordo com Primo (2008) todos os
participantes da interacdo devem ser considerados. O olhar nessa perspectiva deve estar
focado ndo apenas nos participantes da interacdo, mas em suas a¢des no desdobrar da
interacdo.

[...] o estudo das interagdes mediadas pelo computador deve partir de uma
investigacao das relagfes mantidas, e ndo dos participantes em separado, ou seja, é
preciso observar o que se passa entre os interagentes. A partir disso, se podera

compreender as diferencas qualitativas dos processos qualitativos das interagdes
mediadas por computador. (PRIMO, 2008, p. 100)

E a rede internet oportuniza outros tipos de interagdo?

As redes possibilitam aos seus usuérios localizados em diferentes partes do mundo a
interacdo em tempo real. Interagdo ndo apenas com 0S Outros usuarios, mas com
sons, imagens tridimensionais, videos, organizacdes e outras redes. Interagdes que
podem ocorrer entre usuarios em situac@es de jogo, por exemplo, mas que, em geral,
nao chegam a constituir “comunidades”. (KENSKI, 2003, p. 103)

Segundo Kenski (2003), para que a aprendizagem se constitua ¢ fundamental a
interacdo entre as pessoas e as informacbes. A transformacdo das informacdes em
conhecimento se estabelece no processo de discusséo, reflexdo, enfim, interacdo com outros
por meio da linguagem.

Nesta pesquisa, a interacdo sera concebida, para fins de analise: a relagdo entre

sujeito e objeto do conhecimento (meio e o conteddo) e a relacdo entre sujeitos da
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aprendizagem (pessoas). O meio aqui representado pela internet - as WQs -, o contetudo pela
Algebra, e as pessoas sdo os professores e alunos das WQs analisadas.

2.4 RECURSOS TECNOLOGICOS: ENTRELACOS DA PESQUISA

Algebra, pesquisa e interacdo sdo nds ja desatados, moldes ja tracados, instrumentos
ja afinados, vestimentas ja provadas, notas ensaiadas...

Cabe agora caminharmos em tessitura de rede, de internet.

A construcdo do conceito de recursos tecnoldgicos nesta pesquisa se forma, criando
lacos como sugere as idéias de Kenski (2003), no ensino, aprendizagem e pesquisa mediada
pelas tecnologias e com as teorias e tendéncias que relacionam o uso de computadores,
calculadoras e midias e a atividade humana como as de: Tikhomirov (1981), Frant (2002) e
Borba (2001), fundamentais na construgdo da compreensao das relacdes entre aprendizagem e
uso de recursos tecnoldgicos na educacdo matematica.

A Teoria de Substituicdo Tikhomirov (1981) relaciona a heuristica do computador
com o pensamento humano e afirma, assim como o computador quanto os seres humanos
resolvem problemas exatamente da mesma forma, fato que poderia levar a “substitui¢ao” do
homem em atividades intelectuais pelo computador. Com base na teoria informacional do
pensamento, na qual o pensamento humano seria como o processamento de dados ocorrido
em computadores, por meio de regras que realizam o processamento de grandes volumes de
informagdes de forma mais agil, o computador influenciaria nos processos de pensamento
“suplementando” os seres humanos na agilidade e volume de informagdes processadas.

As teorias de substituicdo, suplementacdo e reorganizacdo, apresentadas por
Tikhomirov (1981), sdo analisadas por Pasqualotti (2007), em reflexdes do uso de ambientes

virtuais no processo de ensino e de aprendizagem, como na tabela apresentado a seguir.
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Teorias da Substituicdo, Suplementagdo e Reorganizacao

Na Teoria da Substituicéo, o -
professor é substituido pelo - —
computador. T

Na Teoria da Suplementacéo, o > 8 -
computador complementa as tarefas —
executadas por um professor. - a0l
o
Na Teoria da Reorganizacéo, o -
computador € um instrumento socio- —
historico. o=

Tabela 3 - Teorias Tikhomirov (Pasqualotti, 2007)

Com base nas teorias de Tikhomirov (1981), Bonafini (2003, p.4) apresenta em seu
estudo um conceito de tecnologias portateis*® ou tecnologia de maos aplicadas a reorganizacao
do pensamento. Pasqualotti (2007) considerando, também, a reorganizacdo do pensamento,
trata deste conceito com vistas ao computador como um instrumento socio-histérico. No
intuito de ampliar a aplicacdo da teoria de Tikhomirov, no que se refere a reorganizacao do
pensamento, optamos por utilizar o termo ‘recursos tecnologicos’, pois alarga o conceito para
além do computador, podendo abranger recursos relacionados ou ndo com a informatica.

O uso de recursos tecnoldgicos, em todas as atividades humanas e, principalmente,
na educacdo, s podera ganhar real significado quando aliado as necessidades humanas. As
potencialidades, de qualquer recurso tecnolégico utilizado estdo relacionadas as tarefas e
problemas do ser humano que estes recursos auxiliardo a resolver.

Para o ensino e a aprendizagem de Matematica utilizando recursos tecnoldgicos,
Frant (2002), apresenta o uso da tecnologia como ‘protese’. Os sensores e calculadoras
graficas utilizadas em sua pesquisa ddo oportunidade aos educandos de organizarem
informacOes necessarias para resolucdo de problemas apresentados por meio de

deslocamentos e utilizarem o corpo no processo de aprendizagem.

Em geral, pensa-se na protese como algo ‘reparador’, por exemplo, se uma pessoa
tem problemas visuais pode-se pensar nas lentes de contato como prdteses, elas
“reparam” a visdo. No caso de um cego ¢ dificil dizer onde termina sua mdo, nos
dedos ou na bengala. Neste caso fica mais claro que a bengala ndo é apenas um
objeto auxiliador da visdo, mas um artefato que modifica a percepcdo de quem o
usa. Usarei aqui a idéia de que a proétese vai além de reparar uma falta. Um sujeito

19 Tecnologias portateis: laptops, celulares, pendrive, mp3, mp4, mp7, mp8, etc.



34

equipado com uma protese (seja qual for) pode fazer coisas que nao faria sem ela.
(FRANT, 2002, p.7)

Com sensores e calculadoras graficas Frant (2002) realiza um trabalho envolvendo a
matematica e o corpo. Os participantes de uma oficina, por ela coordenada, constroem e
analisam graficos ‘distancia x tempo’ a partir de véarios deslocamentos propostos em
atividades que foram além das paredes da sala de aula, buscando diferentes formas de ensinar
e aprender.

Fundamentado em Lévy (1993) e Tikhomirov (1981), Borba (2001, p.3) estabelece o

termo “coletivos seres-humanos-com-midias’:

[...] entendemos que o conhecimento sé é produzido com uma determinada midia,
ou com uma tecnologia da inteligéncia. E por isso que adotamos uma perspectiva
tedrica que se apoia ha nocdo de que o conhecimento é produzido por um coletivo
formado por seres-humanos-com-midias, ou seres-humanos-com-tecnologias e néo
como sugere outras teorias, por seres humanos solitarios ou coletivos formados
apenas por seres humanos.

De acordo com essa perspectiva e baseadas nas aprendizagens anteriores, nesta
pesquisa compreendemos 0 uso de recursos tecnolégicos em educacdo como possiveis
potencializadores da construcdo do conhecimento, em que a aprendizagem pode ocorrer pela
reorganizacdo do pensamento como traz Tikhomirov (1981), pelo envolvimento do corpo
defendido por Frant (2002), e pela linguagem e dos seres-humanos-com-midias analisada por
Borba (2001). Dos recursos disponiveis na internet que possibilitam essa compreensdo,
analisamos nesta pesquisa a potencialidade de WQs como recurso tecnolégico que favorece a
interacdo e a pesquisa.

A WQ é um recurso tecnoldgico, uma metodologia e pode ser utilizada pelo
educador para o ensino de qualquer contetdo curricular. Disponibilizada na internet e
construida tal qual paginas da web, ela possibilita pesquisa orientada com o0 uso,
preferencialmente, de recursos da internet.

Este recurso é um dos poucos disponiveis na internet pensado na e para a educagéo,
além de oportunizar atividades realizadas individualmente ou em grupos e presencialmente ou
a distancia.

A metodologia WQ é produzida pelo educador atendendo aos objetivos tragados
para o trabalho colaborativo de pesquisa com determinado contetdo. O trabalho colaborativo

é entendido nesta dissertacdo como:
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estratégia de ensino onde o sujeito e 0 objeto sdo organismos vivos, ativos, abertos,
em constante intercdmbio com o meio ambiente, mediante processos interativos
indissociaveis e modificadores das relacfes sujeito-objeto e sujeito-sujeito, a partir
dos quais um modifica o outro e os sujeitos se modificam entre si. E uma proposta

113 L1

sociocultural, ao compreender que o “ser” se constrd6i na relacdo, que o
conhecimento é produzido na interacdo com o mundo fisico e social, a partir do
contato do individuo com a sua realidade, com o0s outros, incluindo aqui sua
dimensdo social, dial6gica, inerente a prépria construcdo do pensamento.
(MORAES, 1997, p.66)

A Metodologia WQ, a partir das inUmeras possibilidades de interacdo presentes hoje
— 2009 — na internet, oportunizadas por blogs, podcasts, criacdo e producdo dinamica de
conteddos, wikis, sistema atom ou rss®, e pelo vira com a web semantica®, é um ambiente
virtual de aprendizagem em potencial. Semelhante ao que afirma Gouvea e Maltempi (2005),

[...] @ WebQuest pode ser considerada um ambiente de aprendizagem, podendo
contribuir para o desenvolvimento cognitivo do aluno, pois um dos principais
objetivos dela é fazer com que o aluno desenvolva tarefas que estdo inseridas no
contexto vivenciado por ele. Um outro aspecto importante que a WebQuest
apresenta é a orientacdo ao aluno, ndo deixando-o “perdido” na imensidao
desorganizada que é a internet.

Mas como oportunizar as possibilidades de interacdo utilizando recursos da internet
como, blogs, podcasts, wikis e sistema rss? Kenski (2003) assegura que as tecnologias nao
determinam a revolucdo no ensino, o que determina é o0 modo como estas tecnologias sdo
utilizadas para a interacdo entre educandos, educadores e informacao.

As tarefas das WQ poderdo potencializar momentos de discussdo, pesquisa,
guestionamento reconstrutivo e (re)construcdo do conhecimento, pois se as atividades
propostas corresponderem aos objetivos que se desejam alcancar em relagdo as descobertas e
aprendizagens dos alunos, mais esses alunos poderdo atuar como colaboradores e

participantes na busca de respostas e consequentemente na construgdo do conhecimento.

20 RSS uma espécie de linguagem que permite 0 agregar contetidos, e o atom é utilizado para atualizagdo de informacgdes da WEB que sdo
atualizadas com certa periodicidade.
21 A Web semantica faz lagos entre os significados de palavras tendo como finalidade conseguir atribuir um sentido aos contetdos

publicados na internet de modo que seja perceptivel tanto pelo humano como pelo computador.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Palavra

Figura 6 - Tocando piano (Castagini, 2009)

Revisar calmamente a partitura... Arpeja-la tal qual a clave de sol demonstra com técnica aprendida
em varios métodos de escalas auxilia e muito na apresentacao final.
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3. WEBQUESTS: HISTORIA, CARACTERISTICAS, FERRAMENTAS E

FUNDAMENTOS

Saber a historia da musica a ser apresentada em um recital auxilia muito, na
formacgdo de um bom pianista. Ao saber a época escrita, em que contexto, por quem, que
sentimentos desejava expressar seu compositor, faz a madsica soar com mais emoc¢do. Mas
apenas a histéria ndo colabora para uma boa apresentacéo.

Revisar calmamente a partitura lendo-a de acordo com os sinais? aprendidos na aula
de teoria, arpeja-la® tal qual a clave de fa demonstra com técnica aprendida em varios
métodos de escalas € base pra uma boa apresentacdo final. Assim se faz também no texto
produzido, na pesquisa desenvolvida, sejam para qual for a finalidade.

A pesquisa utilizando recursos da internet se institui no Brasil, antes de Dodge em
1995, estabelecer o termo a WQ como metodologia de pesquisa e utilizar os recursos da
internet. S&o apresentados neste capitulo alguns dos movimentos de pesquisa cientifica e
escolar utilizando a internet no Brasil, bem como, algumas defini¢des e conceitos sobre WQ,
presentes no meio académico. Este capitulo estabelece um lago temporal entre 0 momento de
idealizacdo das WQs, 1995, e o que ocorria no Brasil referente a chegada da internet, ainda
em 1995, mesclando a realidade brasileira e o 16cus de idealizacdo das WQs.

Também, estabelecem-se como objetivos deste capitulo, apresentar e discutir
fundamentos tedricos, historico, os principios da WQ e a caracterizacdo das tarefas.

3.1 HISTORIA E CARACTERISTICAS

Nos romances medievais, a busca por grandes tesouros, tém como personagens, um

cavalheiro acompanhado de outros cavalheiros, que partem para cumprir uma tarefa prescrita.

22 Se observar uma partitura para piano, sem as tais cifras americanas (C, D,E, F, etc.) podera verificar termos como legatto, staccato, tenuto,
marcato, staccatissimo, meio legatto, entre outros, e sinais que representam a forca e a forma que tera que tocar que vao do (pppp),
pianissisimo (ppp), pianissimo (pp), piano (p), mezzo piano (mp), mezzo forte (mf), forte (F), fortissimo (ff), fortissisimo (fff), até ffff, além
dos sinais de cresc, decres ou diminuendo, messa di vocé (<>), cesura (/) .

23 Arpejar é tocar as notas de um acorde sucessivamente, seja de forma composta (todas as notas do acorde ao mesmo tempo), seja de forma

simples (uma nota do acorde de cada vez).
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A Dbusca pelo conhecimento, utilizando recursos da internet, por meio de WebQuests, parte
desse mesmo principio, ja que Quest, em inglés significa busca. (ADELL, 2004)

Em seu trabalho como educador, na disciplina ministrada na Universidade Estadual
de San Diego, Interdisciplinary Teaching with Tecnology, que traduzimos* como, ‘Ensino
Interdisciplinar com Tecnologia’, Bernie Dodge idealizou a WebQuest. A disciplina consistia
em desenvolver experiéncias interdisciplinares que envolvessem véarios temas, educandos,
educadores e tecnologias com base em teorias cognitivas. A metodologia WQ ¢ desenvolvida,
neste e para outros contextos, com foco na construcdo do conhecimento.

Com a intengdo de encontrar um meio para ensinar educadores a usarem bem a
internet e com o objetivo de ensinar sobre o software ‘Archeotype®’, que ndo estava instalado
no laboratério, Dodge, em 1995, num ato criativo advindo da necessidade, desenvolve o
modelo de WQ estabelecido como metodologia de pesquisa pensada e utilizada por meio de
recursos digitais disponiveis na internetz.

Enquanto Dodge ministrava a oficina, em San Diego, utilizando recursos da web, no
Brasil, em 1995, esta comecava a ser utilizada em nucleos de pesquisa, universidades e em
determinados estabelecimentos publicos. Neste periodo, podiam ser contabilizados, cerca de
45.000 usuérios em intranets e redes similares que oportunizavam acesso a informacgdes da
web, mas de forma restrita dos quais apenas 5.000 tinham acesso a World Wide Web.
(STANTON, 1998).

O relato de alguns fatos envolvendo a implementacdo da internet no Brasil, faz-se
necessario, neste momento, para que possamos compreender como sua estruturacdo légica e
humana tem se configurado. A énfase dada serad quanto as atividades oportunizaram pesquisa
cientifica e escolar num contexto similar ao de surgimento das WQs como metodologia de
pesquisa nos Estados Unidos.

Em artigo que delineia o0 progresso das redes de comunicacdo de dados, na fase

inicial da internet, no Brasil, Stanton (1998), revela que,

O Brasil iniciou sua interacdo com as grandes redes de computadores internacionais
em 1988, e, até 1993, j& havia alcancado a posicdo de trigésimo pais em ordem de
atividade, com cerca de 2.000 nomes de computador registrados no dominio .BR do
Domain Name System (DNS).

24 Ementa do curso, disponivel em: http://edweb.sdsu.edu/courses/edtec596/edtec596.html, acesso em 23 de ab. de 2009.
25 Simulacéo computadorizada de uma escavacao arqueoldgica do mundo antigo (Grécia, Roma e Pérsia).
26 Utilizaremos web e internet como sinbnimos.
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Os investimentos da National Science Foundation dos EUA que, em 1985, decide
estabelecer redes para atendimento a comunidade académica e de pesquisa no Brasil, foi um
dos fatos que disparou o crescimento da internet. Segundo, Stanton (1998), os modelos de
rede utilizados nos EUA, eram: o modelo de BITNET condutor de mensagens de correio
eletronico e o modelo NSFNET que por meio dos protocolos TCP/IP? admitia 0 uso
interativo de computadores com a transferéncia de arquivos e a consulta a bases de
informacgdo. Modelos que a partir da década de 90 pelo ‘www’ oportunizaram a primeira
conexdo entre 0 LNCC do CNPq, no Rio de Janeiro e a Universidade de Maryland.

O estabelecimento das redes fisicas e lo6gicas no Brasil, até a implementacdo da RNP,
em setembro 1989, pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia, com o intuito de construir uma
rede nacional de internet na area académica, desencadeia processos de efetivacao de pesquisa,
interacdo e colaboracdo via internet.

Os lacos referentes as redes de comunicacdo e pesquisa, pela internet, também
comecam a se estabelecer, como Pretto (1995), com o aprimoramento dos equipamentos
como, computadores, telefones, fax, televisbes e possibilitavam a comunicacdo entre as
pessoas “introduzindo novos habitos e valores no cotidiano da sociedade contemporanea”.

Pretto (1995) anunciava as possibilidades interativas desta rede vinculadas a educacéo,

Ao mesmo tempo em que se ampliam as conex@es fisicas para que, de qualquer
parte do planeta se possa estar ligado aos bancos de dados, computadores remotos,
pessoas e Instituicbes que desenvolvem pesquisas nas mesmas areas, alguns
aspectos legais comecam a ser discutidos, visando facilitar o acesso a rede, em
especial para projetos ligados a educacao.

A internet®, citada pela primeira vez, na capa da revista
Times em 1994, ja era conhecida e usada por muitos brasileiros que
estavam ligados as comunicagfes e a pesquisa cientifica. O ano de
1995 pode ser considerado 0 marco-zero da expansédo da internet no
Brasil e no mundo, como apresenta Vieira (2003), chegando a

outros espacos, no Brasil, que ndo apenas nos da comunidade

Figura 7 - Capa
Revista Times 1994

académica.

No Brasil em 1998, desabrochavam iniciativas promotoras

27 Conjunto de protocolos de comunicagéo entre computadores em rede.
28 Existem outros autores que ddo outra data e contexto de surgimento da palavra internet, optamos por este ser o apresentado usualmente.
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ao uso da internet para interacdo e pesquisa na area da educacdo, como as Gincanas Culturais
promovidas pela Escola do Futuro da USP.

Mesmo sendo uma atividade de pesquisa a partir de conteudos escolares, realizada
individualmente, ja previa nos recursos da internet possibilidades de pesquisa, com uma
interacdo mediada por computador, ndo chegando a ser uma interagdo muatua. Mas, utilizava
recursos da internet para pesquisa e encaminhamento de respostas.

Em 2000, o criador da metodologia WQ, em entrevista a Rede Sesc Senac de
Televisdo, apresenta as WQs “como um formato de licGes com estrutura como qualquer outro,
ndo requerendo nenhum software especial para a sua produgdo, necessita apenas a
habilidade*” de producdo de paginas para a internet. As WQs podem ser utilizadas em
atividades de curto prazo — 1 a 3 aulas ou de longo prazo — realizadas em periodos mais
longos.

A metodologia WQ é composta pelas seguintes etapas® introducdo(1), tarefa(2),
processo(3), avaliacdo(4) e conclusdes(5).

(1]} Introdugio (1) Tarefas (3) Processo (4) Avaliagio (5) Conclusies

A estrutura da WebQuest

Introducao

Hoje temos uma grande missiao, um grande
desafio.

Conhecer mais sobre WebQuest.
Web oque?

Web quem?
Web onde?

Se este foi um de seus questionamentos vale a pena ler
O Vem a seguir...

Webquest elabora por Gilian Cristina Barros com PhpWebQuest da Comunidade EscolaBR

Figura 8 — Etapas da Metodologia WQ

29 Esta habilidade é relativa porque da forma como as péaginas para a internet eram produzidas de 1995 a 2000 a aquisicdo deste
conhecimento causava um “stress pedagdgico” desnecessario, como verifiquei em muitas das oficinas que ministrei a professores no Nicleo
de Tecnologia Educacional.

30 A numeracéo estabelecida serve apenas para orientar e fixar a apresentacdo da estrutura da WebQuest para o leitor.
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A motivacdo é o que guia a Introdugdo. O texto apresentado nesta etapa deve ser
centrado no leitor. O leitor deve se sentir pronto para iniciar uma descoberta, caminhar da
busca de solugdes para um desafio.

O uso de personagens, ‘avatares®’ e até, caricaturas que representem os envolvidos
nos desafios propostos para pesquisa na internet torna-se atraente para os educandos. A
criacdo, pelo educador-autor de WQs, de um cenario, histdria e/ou enredo € significante nesta
etapa, pois a partir da introducdo, do layout e da disposicao do contetdo é que os educandos
comegam a se envolver com a pesquisa.

As Tarefas de uma WQ devem ser “executaveis e interessantes”, segundo Barato
(2004), essas tarefas devem estar ligadas a realidade do educando, criando situagdes
semelhantes as do mundo real.

A etapa tarefa deve corresponder aos objetivos que se desejam alcancar. Além de
desenvolver a capacidade de compreensdo do mundo pelas informagdes disponiveis no
ciberespaco, as WQs, através dos diversos tipos de tarefa planejadas, possibilitam aos alunos,
encontrarem e desenvolverem novas formas de aprender - o aprender cooperativamente —
pois, no trabalho em grupos, eles sdo responsaveis pelas descobertas, busca de respostas e
aprendizagens.

A taxonomia de Tarefas, proposta por Dodge (2002), possui doze categorias. S&o
elas: Tarefas Cientificas, Tarefas de Julgamento, Tarefas Analitica, Tarefas de
Autoconhecimento, Tarefas de Persuasdo, Tarefas de Construcdo de Consenso, Tarefas de
Produtos Criativos, Tarefas de Planejamento, Tarefas Jornalisticas, Tarefas de Mistério,
Tarefas de Compilacdo e Tarefas de Recontar.

As tarefas apresentam silhuetas diferenciadas e referem-se as agdes, atitudes e
procedimentos esperados dos alunos, e ao nivel de pesquisa e pensamentos que se pretendem
desenvolver, por isso merecem andlise aprofundada. Por meio da apresentacdo e descri¢éo
apresentadas nas tarefas todo processo das WQs é encaminhado. As tarefas serdo estudadas
com mais detalhes ainda neste capitulo.

No Processo na WQ, se estabelece o0 momento de apresentar as fontes de

informagdes necessarias para que a tarefa possa ser cumprida.

31 Avatares: na crenca hinduista, significa a descida de um ser divino a terra, em forma materializada, mas neste caso, apresento como uma

imagem que represente os educandos e/ou educadores envolvidos na resolucéo dos desafios da WebQuest.
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Os caminhos percorridos para responder a um determinado desafio passam pelos
mesmos nos — links sugeridos —, mas, na elaboracdo das respostas, cada equipe de alunos
elabora seus proprios caminhos, conclusdes e solugbes. Para educadores que estdo iniciando
suas producdes e descobertas na internet, o uso de WQs, torna-os mais seguros no emprego de
recursos da Web, pois, utilizam algo construido por eles mesmos, sabendo assim qual sera
cada nd dos caminhos que os alunos percorrerdo. (BARROS, 2005).

Depois de se sentirem mais seguros, os educadores poderdo, sem davida, partir para
uma producdo colaborativa com a equipe da escola e com alunos, como na proposta de
Martins (2004) na construcdo de uma WQ com sua equipe de trabalho.

Dentro da perspectiva construtivista que inspira 0 modelo WebQuest, o Processo é
visto como um andaime que d& seguranca aos aprendizes para que estes ultrapassem
seus préprios limites cognitivos e elaborem um saber capaz de resolver o problema
proposto pela tarefa. (BARATO, 2004, s.p)

A estrutura da metodologia WebQuest vem passando por alteracBes desde sua
criacdo em 1995. Muitas destas modificacdes foram realizadas por Dodge e seus
colaboradores, como a unido das etapas Processo e Recurso. O agrupamento destas duas
etapas se deu pelo fato de que as fontes de informac&o indicadas para o estudo ndo podem ser
apenas uma lista de referéncias, logo juntaram as duas etapas chamando apenas de Processo.

Em 1998, foi incluida nas WQs a etapa Avaliacdo. Para Avaliacdo, Dodge (2002)
propde o uso de rubricas® construidas a partir de critérios conhecidos pelos alunos antes de
executar as tarefas. Estes critérios podem ser estabelecidos pelo educador e alunos antes de
iniciarem as atividades. A qualidade do produto criado pelos alunos é o foco principal da
avaliacdo com vistas aos resultados da avaliagdo auténtica®.

Segundo, Abar e Barbosa (2008, p. 17), na Conclusdo em uma WQ, “séo
apresentados 0s registros dos resultados obtidos”. Os momentos e as aprendizagens, sem
duvida, séo diferentes, logo os registros continuos dos passos, das percepcdes, das
descobertas, medos e aprendizagens seriam caminhos para se compreender 0 proprio processo

de aprender.

32 Rubricas: ferramentas auténticas de avaliacdo, direcionadas a avaliar o desempenho dos alunos na construgdo de suas tarefas ou na
finalizagdo de um produto, seja ele uma pesquisa, um trabalho escrito, oral, ou pratico. MACHADO E MENTA(2007).
33 Na avaliagdo auténtica, educador e educando se véem contemplados desde o0 momento da elaboragdo até a andlise do produto final. Neste

momento, abre-se espaco para as analises das interacdes, pesquisa e descobertas a partir dos critérios de avaliacdo. (Machado e Menta, 2007).
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Os ritmos e momentos de ensino e de aprendizagem tornam-se visiveis, na etapa
avaliacdo, se os dados forem registrados com certa frequéncia poderdo oportunizar percepcoes
quanto ao real andamento das atividades e das aprendizagens, deixando-as aparentes.

Tudo o que desenvolvemos, criamos, descobrimos, analisamos, discutimos,
disponibilizamos, construimos sdo meios que oportunizam a aprendizagem. Na etapa da
Concluséo, tanto o autor (educador) quanto os atores (educadores e alunos) da WQ véem
contemplados seu caminhar e, até possivelmente, o inicio de novos caminhos. Nessa fase 0
professor-autor apresenta o seu caminhar e o da turma. Fundamentados em Dodge (1997),
Carvalho e Viseu (2003, p.2), ainda afirmam que,

Na Conclusdo disponibiliza-se um resumo da experiéncia proporcionada pela
WebQuest, salientando as vantagens de realizar o trabalho e despertando curiosidade

para pesquisas futuras (Dodge, 1997). Pode-se colocar uma questdo numa
perspectiva diferente ou apresentar uma citagdo para os alunos refletirem.

Na Web somos o que produzimos, logo, os registros que fazemos de nossas
descobertas, conteudos e aprendizagens sdo importantes, ndo s6 para que todos tenham acesso
as informacbes, mas como forma de expressar opinido, medos e anseios, essa questdo
discorremos com mais detalnes em uma das tessituras em rede que norteardo novas
possibilidades de pesquisa no quinto capitulo desta dissertacao.

Com a publicacdo da primeira WebQuest, “Searching of Chine”, em 1995, por Tom
March, pesquisador do grupo de Dodge, os olhos de muitos educadores voltam-se para as
possibilidades desta nova forma de ensinar, pesquisar e aprender utilizando a internet. Fatos

que apresento no subcapitulo a seguir.

3.2 PESQUISAS E FERRAMENTAS

Disseminadores e articuladores da pesquisa sobre WQs, no Brasil, Barato e Seabra,
em 2001, criam o espago WebQuest: aprendendo na internet, iniciado, no dia 05 de
novembro. Aprendendo na internet foi o primeiro site em lingua portuguesa que tratava sobre
a metodologia WQ e, esteve disponivel na internet, em um dos espacos da USP até o primeiro

semestre de 2008.
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Em 2002, Ribeiro e Souza Jr. apresentam a possibilidade do trabalho com WQs a
partir de um prot6tipo de ambiente de aprendizagem colaborativa® baseado na Pedagogia de
Projetos®, para a producdo, discussao e disponibilizacdo de WQs.

Na Universidade Federal Rural de Pernambuco, Veras e Ledo (2007), apresentam o
termo ‘Modelo WebQuest Modificado’ em artigo publicado na Revista Iberoamericana de
Educacion em junho de 2007, onde desenvolvem trabalho com uma WQ convencional e outra
modificada baseada na ‘Teoria da Flexibilidade Cognitiva’, proposta por Rand Spiro e
colaboradores na década de 1980, pertencentes ao campo das teorias cognitivistas. E uma
teoria de suporte ao hipertexto onde a aprendizagem depende do contexto.

Nessa acdo apresentam a informacdo por meio de mdltiplas perspectivas —
reestruturando as WQs, antes produzidas num editor de paginas para internet simples sem
estudo de cores e imagens, a utilizacdo do que chamam de ‘Ambiente Virtual de Estudo’,
onde se estabelecem discussdes em foruns para estabelecerem-se novos modelos, layouts.
VERAS e LEAO (2007).

Alguns pesquisadores, também sugerem e utilizam estruturas modificadas e/ou
adaptadas de WQs, como: Heide e Stilborne (2000, p.155) que apresentam como atividade
opcional para as WQs conferéncias online utilizando &udio ou video; Simdes e Silva (2003)
com as WebSurfs incluindo em sua estrutura as etapas: ajuda, extensdo e o método; Gutierrez
(2004) com os Blogquests, eles ndo utilizam servigo de ftp*, podem ser distribuidas por rss
e/ou atom e ainda, permitem a inser¢do de comentarios e postagens online, criadas tal qual
blogs; e Barato (2005) com as Webgincanas, baseadas no modelo de caca ao tesouro,
pesquisadas e desenvolvidas em colaboragdo com docentes do SENAC de Sao Paulo e alunas
da Pedagogia na Universidade S&o Judas Tadeu.

As miniquests e caca ao tesouro séo variagOes, das WQs de Dodge, com tempos mais
curtos de execucgdo. As miniQuests tm como etapas : cenario, tarefa e o produto. As etapas
da caga ao tesouro sdo: introdugdo, perguntas, recursos e a grande pergunta. Objetiva o
desenvolvimento mais rapido de conteudos ou questdo trabalhada com a possibilidade de ser

34 Apresentada neste sentido como um ambiente de aprendizagem na perspectiva do trabalho e aprendizagem colaborativa.

35 Na pedagogia de projetos os contetidos séo trabalhados a partir de projetos de ensino, baseados, geralmente, em temas geradores e de
interesse dos alunos.

36 Protocolo de Transferéncia de Arquivos, sistema semelhante ao gerenciamento de pastas/diretdrios so que é realizada enviando arquivos

produzidos no computador para a WEB.
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utilizada em uma aula inicial ou final, na qual aluno poderia ter acesso a novas informacoes a
serem estudadas ou aprendidas a partir da internet. (BARRQOS, 2005).

Além de estruturas modificadas sdo desenvolvidas algumas ferramentas para a criagdo
de ambientes® que oportunizam a autoria online e/ou a disponibilizacdo de acervos de WQs,

como®:

QuestGarden é uma ferramenta de autoria online

% http://questgarden,com

de WQs, em inglés, desenvolvida pela equipe de
QuestGarden 7
“"'""‘”"\-'--- Bernie Dodge e pode ser utilizada gratuitamente

até trinta dias, com a disponibilizacdo de WQs e

rubricas para avaliacao.

Figura 8 — Ferramenta
QuestGarden

3

‘y http://webquest.sp.senac.br/
O site WebQuest SENAC, foi T

desenvolvido em 2003, em portugués- o

brasil, com indicaces para producéo de =

WQs e artigos, com contetdos

semelhantes aos da pagina da USP,
Figura 9 - Site WebQuest -

WebQuest: aprendendo na internet.
SENAC

‘y http://www.zunal.com L
=y zWebquest, em inglés, é ferramenta

online e gratuita para a criagdo,

disponibilizagdo e pesquisa de WQs de

Seu proprio acervo.

Figura 11 - Ferramenta
ZWebQuest

37 Enderecos acessados em julho de 2009.
38 Cada enderego citado ¢é apresentado tentando simular os sistemas de screenshot disponiveis na internet. Onde ao passar sobre um link uma

pequena janela se abre tentando reproduzir a tela de um computador, tal qual veria numa tela inteira.
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Portal (EDUTEKA, 2005), da G  Dtpilwww.edyteka org
s

Colémbia, que por meio do link

i
i
i
i
i

projetos de classe possibilita a busca

——

de WQs por disciplina e faixa etaria.

iy I“i‘; | “,'}“ I |
|
|
|
i

Disponivel em: =

<http://www.eduteka.org/Proyectos : =

Webquest.php?catx=7&tipox=1>. _
Figura 12 - Portal Eduteka

- '

W http:llwww-edutiC-ua-eslx'ebquest Edutic WQ, é um site desenvolvido e

e [ eial S disponibilizado pela Universidad de

7 .

Alicante, desde 2003, apresenta
ferramenta que permite publicar,

= disponibilizar e pesquisar WQs.

Pe——tti A

Figura 13 - Portal Edutic

Biblioteca Semantica de WebQuests, em

- -3

espanhol, criada em 2003 atualmente
desenvolvida pela Universidade de

Valladolid — Espanha. E uma das
primeiras  propostas de  Biblioteca = —_—
Semantica para WebQuests

vislumbrando possibilidades que véo

além da web 2.0*°, quanto a organizacéo

e classificagio de WQs. Na mais recente versio, ' '9ura 14 - Biblioteca Semantica

39 A internet é a plataforma. Pela web conseguimos acessar editores de texto e de apresentacéo, planilhas de calculo e outras aplicagéo que
antes tinhamos s6 no computador.
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de José Antonio Luengo Alvarez, disponibilizada em 2006, tem-se acesso a busca de
WQs, ferramentas de avaliagdo e insercdo de comentarios, contetdos, enfim colaboragdes.

= PhPWQ, ferramenta desenvolvida em
(‘y"“":”W“’w'web"”e“b’as"'%“"”a"°" software livre, concebida por Antonio
‘ = Temprano, utilizada pela comunidade

EscolaBR, pioneira no Brasil.

Figura 15 - Criador PhpWebQuest

Além destes recursos da WQ, a web 2.0 possibilita a realizagdo de ac¢les, que antes
desenvolviamos unicamente no computador, na internet. De acordo com Costa e Magdalena,
pode ser descrita tal qual,

[...] a web como plataforma que possibilita acessar as aplicagdes, independente do
sistema operacional, navegador ou hardware usado, de qualquer lugar em que se

esteja e sem necessidade de guardar arquivos no computador, dispensando discos
rigidos com muita memoria. (COSTA E MAGDALENA, 2008, p.2).

Mas, para estes recursos estarem disponiveis na rede, S80 necessarios
desenvolvedores que realizem tal atividade.

Duas propostas de desenvolvimento de sistemas, no Brasil, que temos acompanhado
e merecem destaque sdo as realizadas com os projetos: WebQuest Manassio e
WebQuester.org.

WQ Manassio é uma solucéo e faz os lacos entre a metodologia WebQuest e a Web
Semantica, na qual o professor produz uma WebQuest Semantica. Sendo possivel apresentar
ao aluno conteddos, nas WebQuests, e tém determinados termos descritos através de uma
ontologia. E 0 WebQuester é um projeto, no qual, busca-se a partir de um navegador web, a
criagdo de Webquests, mas que agreguem avaliacbes online de acesso restrito para 0s
professores terem controle sobre quem pode ou ndo respondé-las.

Além de ferramentas e espacos para pesquisa, criacdo e disponibilizacdo de
WebQuests, alguns encontros cientificos para discussdo organizada sobre o uso de
WebQuests na educagéo, ocorreram. Dentre esses podemos citar, o | Encontro de WebQuest
promovido pela Universidade Presbiteriana Mackenzie, em 2003 e o Encontro sobre
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WebQuest, realizado em Braga, no ano de 2006, na Universidade do Minho, no qual inscrevi
um resumo, com trecho citado a seguir, sobre a atividade realizada, no ano de 2005, com
profissionais dos Ndcleos de Tecnologia Educacional do Parana.
Na organizacdo e encaminhamento de pesquisas, aliada a ferramenta de escrita
colaborativa Wiki, a WebQuest, enquanto metodologia, é utilizada no trabalho dos
assessores pedagdgicos e pesquisadores em tecnologia na educacdo da rede publica
estadual de ensino do Estado do Parana em grupos de trabalho e pesquisa.
(BARROS, 2006)

A WebQuest produzida para apresentacdo no Encontro sobre WebQuest da
Universidade do Minho, buscava direcionar a pesquisa e o estudo dos assessores pedagogicos
dos Nucleos de Tecnologia Educacional do Parana. Em trés grupos de trabalho distintos os
assessores pesquisavam sobre o tema, “Cogni¢do e aprendizagem e suas relagdes com a
tecnologia”, com base nos seguintes autores: Gardner, Piaget e Vygotsky. Apds pesquisa
utilizando a etapa Recursos da WebQuest com links indicados pelos prdprios assessores, estes
discutiam em férum o tema e em seguida, produziriam um texto colaborativo, utilizando a
ferramenta Wiki. Esta WebQuest esta disponivel em:<
http://www.gilian.escolabr.com/crte/webquest/edutic/>.

Um evento, realizado no Brasil desde 2006, que merece destaque, é o Desafio
Nacional Académico® (DNA), que surge como uma das iniciativas de dissemina¢do do uso de
WebQuests. Promovido pelo Projeto Nacional de Educacdo a Distancia (ProNEAD), em
parceria com outras Instituicdes. O DNA é realizado por meio de um jogo realizado na
internet que leva as equipes de educandos concorrentes a resolucao de enigmas desafiadores e
a apresentacdo de solugbes ndo triviais. Cada equipe € dirigida por um educador-orientador
que acompanha o grupo na busca de solugfes inovadoras baseadas em mdltiplas formas de
pesquisa, incluindo o uso da internet. As equipes podem ser compostas por educandos dos
varios niveis e modalidades de ensino. Esta acdo tem como um dos objetivos a difusdo, do
que chamam, de ‘Filosofia Pedagdgica WebQuest’.

A disseminacdo, a disponibilizacdo e as oportunidades de producdo dinamica de
WebQuests, por meio da web 2.0, como apresentadas até aqui, ganham aos poucos 0s espacos

escolares e a internet.

40 Ver: < http://www.desafionacional.com.br>
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3.3 FUNDAMENTOS TECIDOS NA EDUCACAO E PARA A EDUCACAO

As WebQuests, segundo Dodge (1998), na medida em que entendem suas
experiéncias de aprendizagem, os educandos constroem o conhecimento a partir da interagcdo
com o0 meio e/ou objeto. Silva (2006) indica que,

Dodge (1998) deixa claro, em seus discursos, que o conhecimento, ao ser construido
pelos alunos, serda compartilhado de forma social, por meio da unido de esforcos
para que um objetivo comum seja alcancado. O trabalho cooperativo em que baseia-
se a atividade WebQuest enquadra-se no modelo tedrico sugerido por Vygotsky
(1989), caracterizado pela cogni¢do compartilhada.

Sendo assim, a metodologia WQ, baseada na teoria de Vygotsky (2001) é permeada
pelos seguintes principios:

7 Interacdo Social - interrelacdo entre sujeito e a sua dimensdo social.

7 Cognicdo sécio-cultural — contexto, elemento fundamental para a
construcdo/relaboragdo do conhecimento cientifico histérico e socialmente
construido.

7 Linguagem — elemento/instrumento de mediacao.

7 Scaffolding — ajuda na construcdo do conhecimento, por meio de recursos que
se ligam para resolucdo de problemas e tarefas que auxiliam no
desenvolvimento de capacidades cognitivas e sociais elevadas.

72 Zona de desenvolvimento proximal (ZDP) — a regido onde o educador deve
atuar para que haja um salto qualitativo de aprendizagem do educando. Para
que este salto qualitativo ocorra é necessario que o educador considere o0 que
0 educando sabe fazer e até onde vai sozinho para assim interferir nesta area.
Esta intervengdo do professor parte do que o educando j& sabe para o que
ainda ndo sabe. Com o auxilio de alguém que ja aprendeu e respeitando a
forma particular de aprender de cada sujeito o que o educando consegue
reconstruir o conhecimento e assim aprender.

Na ‘cogni¢édo socio-cultural’ de Vygotsky (2001), a comunicacdo, é essencial para a
construgdo do conhecimento. O trabalho colaborativo pode auxiliar no desenvolvimento de
estratégias para a resolucdo de problemas por meio da interacdo e da comunicacdo e

potencializar a aprendizagem.
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Devido a popularidade e 0 aumento do uso da metodologia WQ, Rebecca Fieldler,
pesquisadora a Universidade Central da Flérida, realiza uma andlise critica das WQs a luz de
teorias da aprendizagem. No que se refere a perspectiva histdrico-cultural de Vygotsky, com
énfase especial a ‘Zona de Desenvolvimento Proximal’, a autora afirma, tal qual registramos

em traducéo livre, que:

A interacdo face a face se adapta como mais uma estratégia no trabalho com a
metodologia WebQuest, pela qual os estudantes fornecem auxilio uns aos outros
com o intuito de cumprir a tarefa. Nessa acéo interativa os estudantes devem trocar
recursos e oferecer solugdes. A responsabilidade individual é essencial porque os
aprendizes-principiantes trabalham para terminar tarefas. Cada um é responsavel
pelo termino de tarefas individuais e pelo dominio do material apresentado. No
pequeno-grupo as habilidades interpessoais sdo desenvolvidas quando os estudantes
aprendem a trabalhar uns com os outros. Instru¢fes fundamentadas que auxiliem no
desenvolvimento de habilidades de assisténcia ao outro, de momentos de reflexdo ou
de consenso incentivam os principiantes a examinarem as solucées por perspectivas
mdaltiplas. Finalmente, a auto-avaliagdo do grupo permite que os membros do grupo,
junto com seus professores, monitorem o0 progresso e a realizagdo individual.
(FIEDLER, 2002. p.10)

Tendo varios olhares sobre os problemas, os educandos que interagem socialmente,
na resolucdo de tarefas apresentadas nas WQs, podem por meio da linguagem discutir e
analisar questbes por mdaltiplas perspectivas para construir possiveis solucfes para 0s
problemas.

O educador desempenha neste momento de ‘interagdo social’ 0 papel de dirigir o

processo, a a¢ao de educar.

A acdo de educar é uma acdo na qual todos (educadores e educandos) ensinam e
aprendem dirigido pelo educador ou educadora; dirigidos, ndo direcionados. E uma
acdo em que o professor ou professora, entdo educador ou educadora, ndo apenas
informa, mas estabelece uma interagdo com os educandos e ao dirigir 0 processo,
sendo conhecedor profundo de sua érea, é também aprendiz na busca constante de
novos conhecimento em todos os espagos. (SCHERER, 2005, p.45)

O educador observa 0s movimentos de aprendizagem e sabe em qual momento atuar
e que ponto do conteddo precisa ser: pesquisado pelos alunos, esclarecido pelo educador,
aprofundado por mais leituras e pesquisas do conteudo e da realidade, enfim é o educador que
sabe verificar a aprendizagem individual do aluno e precisa de seu auxilio, ou de outros, para

estabelecer o salto qualitativo de aprendizagem.



51

Para a estruturagdo do pensamento, a ‘linguagem’ é fundamental. Ao comunicar as
informagdes aprendidas, o conhecimento construido, pela linguagem oral, escrita, e/ou
imagética, o individuo expressa 0 que compreende, podendo assim o educador e/ou 0s
parceiros de aprendizagem intervir(em) nos pontos que necessitam aprofundamento.

A teoria de Vygotsky enfatiza a importancia da interacdo social para aprendizagem.
A zona de desenvolvimento proximal fornece uma base conceitual para explicar os cinco
principios basicos de aprendizagem cooperativa: interdependéncia positiva, interacdo face a
face, responsabilidade individual, pequenos grupos e habilidades interpessoais, e auto-
avaliacdo do grupo. (DOOLITTLE, 1997).

Muitos sdo os aspectos que influenciam na ‘(re)construcdo do conhecimento’ usando
WQs e de acordo com a perspectiva Vygotskyana, como ja vimos brevemente. Estar disposto
a aprender colaborativamente, ndo depende apenas do aluno, mas de uma ambiente proprio
para que isto ocorra.

A partir da leitura de Fiedler (2002) e Dodge (1998), na intencéo de esclarecer a base

Vygotskyana intrinseca na metodologia de WQ, apresentamos a tabela a seguir.

Principios da base teorica Acéo nas WebQuests Resultados esperados

Atividades realizadas em  grupos | - Acles colaborativas/trabalho

considerando a interagdo  entre | colaborativo para a resolucdo do

Interacéo social educando, educador, educandos e | problema

comunidade escolar, numa perspectiva | -

de interagcdo mutua.

Organizagcdo compartilhada de

informacdes

Cognicao sécio-cultural

Promocdo da reflexdo com base na
experiéncia anterior dos educandos e
sobre a experiéncia de outros
educandos e educadores por meio de

tarefas auténticas.

- Tarefas contextualizadas, partindo

de temas geradores4l elou
preferencialmente de problemas reais
do meio onde estdo inseridos.

- Reflexdo e tentativa de resolucdo de
problemas da comunidade local.

- Construcéo do conhecimento a partir
do contexto sécio-cultural com base

na reflexdo.

Linguagem

Linguagem instrumento de mediacéo

- Resultados, pesquisas e

encaminhamentos discutidos e

41 Temas geradores séo temas utilizados para disparar, incentivar o inicio de um trabalho.
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para a construgdo do conhecimento. divulgados. Por exemplo,
apresentacdo dos resultados finais, por

blogs, podcasts, teatro, folders, etc.

- Construcdo do conhecimento.
Resolucdo da situacdo problema | - Compreensdo individual das tarefas
Construcéo do lancada ou construida inicialmente em | apresentadas.

conhecimento articulacio com o conhecimento | -Desenvolvimento da autoregulacdo
cientificamente construido e elaborado. | (consciéncia).

- Qutras leituras da realidade.

- Salto qualitativo referente a
aprendizagem na interacdo com o
Realizagéo de atividades em | educador ou um colega que possa
“bP colaboracéo auxiliar em atividades que os
educandos ndo conseguem realizar

sozinhos.

Tabela 4 — Vygotsky e a relagdo com as WQs

Contudo, March (2002), propde que na utilizacdo de WQs cabe ao educador: criar
ambientes de aprendizagem favoraveis, estabelecer e preparar atividades baseadas na
informacdo disponivel online, esclarecer, incentivar e motivar os alunos, enquanto decorre o
processo.

Ja Mercado (2004), afirma que o uso da metodologia WQ possibilita: a garantia de
acesso a informacdes seja pela qualidade do contetdo, ou pelos recursos disponibilizados,
como acervos; o rompimento das fronteiras de espaco e tempo do ambiente escolar; a
promocdo da aprendizagem cooperativa; a transformacdo das informagdes ou a reconstrucéo
do conhecimento; o incentivo ao desenvolvimento da criatividade; a necessidade de autoria
docente e o compartilhar de saberes pedagogicos propiciados pelos recursos da internet. Itens
coincidentes com o que Demo (2005) apresenta para a efetivagcdo do educar pela pesquisa,
como j& vimos no capitulo dois desta dissertacao.

No estudo de Dodge (1998) fundamentado em Bloom (1972), o uso de WQs
possibilita o desenvolvimento de niveis de pensamento mais béasicos do aluno, como:
‘conhecer’ (permeadas por tarefas que objetivam definir, listar, nomear) e ‘compreender’ (que
podem ser exemplificadas por tarefas solicitadas ao educando como: explique, resuma,
descreva, ilustre), ao desenvolvimento de capacidades cognitivas elevadas que abrangem: a

‘aplicacdo’ (tarefas que levem a resolugdo, demonstragao e construcao), a ‘andlise’ (situagoes
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que permitam o contraste a comparagdo), a ‘sintese’ (que envolve o planejamento e a
elaboragdo de hipdteses), ¢ a ‘avaliagdo critica’ (permite ao educando julgue, recomende,
critique e justifique).

E importante que WQs apresentem tarefas envolventes aos alunos e possibilitem
verdadeiros processos de interacdo e pesquisa, e para isso as tarefas produzidas devem propor
atividades que desenvolvam os niveis de pensamento mais elevados.

Com foco, no trabalho colaborativo, nas vivéncias anteriores e nas estratégias de
organizacdo da pesquisa apresentada por Demo (2005), a etapa tarefa € o caminho pelo qual o
educador estabelece o0 que deseja alcancar em relagdo a aprendizagem do aluno.

Neste sentido, Dodge (2002) estabelece padrdes para o desenho* das tarefas nas
WQs. Ele sugere, tarefas organizadas “em termos de pensamento dominante do verbo que
Ihes esta subjacente”. Ele propde cinco verbos: conceber, decidir, criar, analisar e prever,
segundo ele representam os mais elevados niveis da taxonomia de Bloom. A utilizacdo dos
verbos pode garantir que a WQ, produzida pelo educador-autor, seja permeada por um nivel
mais elevado de pensamento.

A Taxonomia de Bloom ,também é conhecida como taxonomia (classificacdo) dos
objetivos educacionais, resultado de pesquisa realizada na década de 1950 nos Estados
Unidos, é uma estrutura de organizacdo hierarquica de objetivos educacionais e permeiam o
campo cognitivo, afetivo e psicomotor. Bloom (1972) estabelece seis niveis de operacdes
intelectuais apresentados numa hierarquia complexa e crescente como podemos verificar na
figura a seguir.

Antes de lermos a figura a seguir gostariamos de lembrar: estas operagdes referem-se
apenas aos niveis da area cognitiva e por escolha das autoras, os niveis da area afetiva e

psicomotora ndo estdo sendo detalhados, nem explicitados neste momento.

42 Ver: http://webquest.sdsu.edu/designpatterns/all.htm
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Niveis de pensamento Operac0es intelectuais

Estipular critérios e avaliar,
classificar, escolher, criticar, julgar
Avaliacao baseado em fundamentacéo e
critérios.

Projetar, planejar, criar, formular.

Sintese Avrticular partes num todo.

Explicar, interpretar, prever o
comportamento.
Analisar: elementos, relagdes,
principios organizadores.

Andlise

Aplicar procedimentos conhecidos

Aplicagdo L
plicag a novos problemas e/ou situagdes.

Explicar, interpretar, classificar,
comparar, traduzir, termos e
conceitos, demonstrar
entendimento.

Compreensao

Relembrar fatos, nomes e
definicoes, replicar procedimentos
conhecidos.

Conhecimentos

Figura 16 — Nivel das operacdes intelectuais (Bloom, 1972)

Verificamos que, niveis de pensamento mais elevados como a avaliacdo e a sintese
podem ser alcancados na utilizacdo de WQs com a proposta de tarefas que levem os alunos ao
planejamento, decisdo, previsao, julgamento e criacao.

Contudo, devem ser previstas tarefas que se desenvolvam operacges intelectuais mais
elevadas do que apenas relembrar e contar.

A partir dos verbos e das atitudes que determinam segundo Bloom (1972), os niveis
de pensamento elevado estabelecemos critérios para andlise das atividades propostas nas
WebQuests. Esta analise sera realizada a partir da leitura dos verbos empregados na escrita de

cada atividade na contextura do quarto capitulo.
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3.4 TAXONOMIA DAS TAREFAS

A etapa tarefa da metodologia WQ € criada pelo professor. E as atividades
desenvolvidas pelos educandos devem primar por tarefas auténticas e que atendam as
necessidades do aluno.

E na tarefa que o educador se revela autor criativo e leitor critico de sua realidade,
pois por meio delas estabelece os lacos entre as necessidades reais de ensino e da
comunidade. Neste momento o professor faz-se: educador, pesquisador, aprendiz, leitor e
ator. “O aluno pode aprender muito, se puder contar com um professor que sabe aprender
bem. O aluno poderé produzir textos proprios e, assim, tornar-se autor, se tiver a sua frente
um professor capaz de texto proprio.” (DEMO, 2006, p.49).

Quanto a producédo e autoria de WQs é necessario o conhecimento do que Dodge
(2001) apresenta, por meio do acronimo®® FOCUS. Sdo cinco sugestdes aos educadores-
autores de WQs, que apresento conforme traducdo e leitura minhas:

# Fontes — indique sites que oportunizem ‘pesquisas significativas’.

2 Orientag&o - conduza ao estudo e ‘pesquisa’ com base no projeto educacional
da escola ou da comunidade onde atua.

5 Conhecimento — Desafie. Elabore tarefas que levem a construgdo do
pensamento e de capacidades sociais e cognitivas elevadas por meio da
‘pesquisa’.

£ Use os meios — utilize os recursos que estdo disponiveis em seu espago
escolar, cada meio poderd alcancar distintas areas de aprendizagem.

5 Supere-se, compartilhando — conduza a aprendizagem e as agdes de
‘pesquisa’ considerando os conhecimentos ja construidos e vivenciados por
voce e pelo educando, nos quais os conhecimentos ‘novos’ se intercruzam e
sustentam-se, tal qual um andaime.

Por meio das tarefas toda a pesquisa é encaminhada. A pesquisa deve partir do
conteddo a ser aprendido as necessidades concretas do educador e dos educandos e do meio

no qual eles vivem, como leitores, atores e autores de mudangas.

43 Acrdnimo: Sigla, palavra, frase ou ideias formadas com as iniciais de uma outra palavra, geralmente colocada na vertical, tal qual fago
para o termo FOCUS.
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Além de desenvolver a compreensdo do mundo em que vivem, no momento de
pesquisa, as WQs, por meio dos diversos tipos de tarefa, possibilitando aos educandos
encontrarem e desenvolverem novas formas de aprender - o aprender colaborativamente -
pois, no trabalho em grupos, eles sdo responsaveis pelas descobertas e busca de respostas.

Barato (2004, p.3), afirma que a tarefa ¢ o:

[...] coracdo da WQ € uma proposta de producdo de algo que exija dominio e
compreensdo do conteido que o autor-professor quer que os alunos aprendam. E, em
outras palavras, uma situacdo concreta de aplicacdo do conteddo. No ensino
convencional, o conteiudo é avaliado, quase sempre, por meio de simples
reproducéo. No modelo criado por Dodge, o que se quer é desafiar o aluno para que
este trabalhe o contetdo em situacBes (parecidas com casos da vida fora da escola)
que exigem estruturacdo do conhecimento para resolver um problema, confeccionar
um produto, realizar um servico, etc.

Quanto mais as tarefas corresponderem aos objetivos que se desejam alcancar em
relacdo as descobertas e aprendizagens concretas dos educandos, mais estes se sentirdo
colaboradores e participantes na realizacdo das tarefas.

Assim como nas demais etapas da metodologia WQ, as tarefas devem seguir 0s
critérios estabelecidos para cumpram com o seu papel de guia das acGes. Apresentamos a
classificacdo realizada por Dodge (2002), com dicas para a construcio de WQs
oportunizadoras verdadeiramente de pesquisa.

Mas convém, compreendermos que Taxonomia € um termo muito utilizado na
Biologia que determina classificacdo. Segundo o dicionario, Houaiss (2008), pode determinar
a classificacdo de organismos, individualmente ou em grupo, quer englobando todos os
grupos (biotaxonomia) quer se especializando em algum deles, como ocorre no caso da
fitotaxonomia e da zootaxonomia.

No caso das WQs, Dodge estabelece uma classificacdo para as tarefas, apresentando-
as em doze divisBes/tipos que podem ser associadas a uma Unica WQ que contemple os varios
tipos de tarefas. E sobre esta taxonomia, a das tarefas das WQs, que tratamos a seguir.

Nas ‘tarefas de recontar’ os alunos descrevem o que aprenderam por meio de
exposicdes utilizando: pdsteres, relatorios curtos, ferramentas do computador e/ou disponiveis
na internet. Essas sao as WQs mais encontradas e menos desafiadoras. Para se constituir uma
atividade de pesquisa, as tarefas de recontar devem considerar: os alunos recebam orientacGes
claras do que devem relatar e de como organizar suas descobertas; o formato escrito de seu

produto seja significativo e diferente daquilo lido pelos alunos (ndo basta apenas o ‘copiar e
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colar’); o desenvolvimento de habilidades como o resumo, a classificacdo apurada e uma
apresentacdo que represente o entendimento de um tdpico/informacdo e ndo sua simples
repeticdo. Neste tipo de tarefa os alunos tém a oportunidade de revelar seus conhecimentos e
sua capacidade de compreensao.

Um livro de culinaria compilado a partir de receitas solicitadas antigas da familia,
uma selecdo de recursos da internet para construir uma exposic¢do virtual, uma cépsula do
tempo, uma cesta de tesouros antigo, entre outros, sdo alguns exemplos de produtos para se
produzir apés uma ‘tarefa de compilacdo’. Esta tarefa deve dar condi¢cdes para os alunos
organizem as informagdes de diversas fontes e dentro de uma mesma forma. Nas tarefas de
compilagdo busca-se elevar as habilidades de pensamento por meio de: recursos
informacionais que estdo em diferentes formatos e precisam ser reescritos ou reformatados;
critérios para selecdo e organizacao dos itens; estabelecimento de padrdes para a organizagéo
da compilacdo e avaliagdo do produto final com base na consisténcia e racionalidade dos
resultados.

As ‘tarefas de mistério’ iniciam-se, geralmente, por um desafio. O contetdo é
apresentado na forma de um desafio. Esta estratégia podera funcionar adequadamente quando
trabalhada com alunos de todos os niveis. Se por acaso existirem carreiras relacionadas com o
topico de pesquisa proposto, que envolvem resolucao de desafios genuinos (como aquilo que
historiadores, arque6logos e outros cientistas fazem), a definicdo de papéis em torno das
profissdes relacionadas com o desafio lancado estara presente em tarefas deste tipo.

Uma tarefa de mistério bem concebida apresenta sintese de informacGes provindas de
uma variedade de fontes. As atividades de uma tarefa de mistério levam os alunos a:
consultarem informagdes de mdaltiplas fontes; articularem informagdes fazendo inferéncias ou
generalizacBGes através de diversas fontes informativas; eliminarem falsos caminhos que
podem ser parecidos com respostas num primeiro instante, mas que nao se sustentam quando
examinados mais de perto.

Ha algum evento, fato, mobilizagéo especifica que tenha grande relagdo com aquilo
que seus alunos devem aprender? Uma tarefa jornalistica faz-se necessaria e viavel neste caso.
Quando os alunos assumem o papel de reporteres que fazem a cobertura do evento, o
jornalismo esta em acdo. Esse tipo de tarefa envolve reunir fatos e organiza-los de forma
similar aos géneros jornalisticos de apresentacdo das noticias. Ao avaliar resultados, o

importante, nesse tipo de tarefa, é a fidelidade aos acontecimentos, ndo a criatividade.
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Uma ‘tarefa jornalistica’ bem planejada: maximiza a exatiddo utilizando mdultiplas
fontes sobre o evento; amplia 0 entendimento incorporando opinides divergentes em suas
versdes dos fatos; aprofunda a compreensdo quando utiliza fontes de informacdes variadas de
fundo; examina o contexto e minimiza o impacto destes nos textos.

No planejamento de tarefas jornalisticas 0s recursos necessarios devem estar a
disposicao (gravadores, cameras, cadernos de anotagOes, entre outros) bem como a presenga
da imparcialidade e da exatidao no produto jornalistico.

Uma WQ voltada para ‘tarefa de planejamento’ prima pela criacdo de um produto ou
plano que atinja uma meta pré-determinada e funcione dentro de certos limites. O elemento
chave numa tarefa de planejamento séo os limites ou restrigdes.

O planejamento de um X ideal, o trabalho dentro de certo orcamento, de uma
moldura, de um modelo com restricbes promove o desenvolvimento de uma atitude
consciente de que nem tudo sempre corre bem. As restricOes, as situacfes inesperadas numa
tarefa de planejamento é o que mais a aproxima de uma situacdo que se casa com 0 mundo
real.

Uma tarefa de planejamento bem arquitetada: descreve um produto genuinamente
necessario em algum lugar e para alguém; delineia recursos e outras restri¢cdes que, na vida
real, sdo enfrentados por planejadores de tais produtos; deixa lugar para e incentiva a
criatividade dentro das restri¢fes descritas.

Assim como engenheiros e designers, os artistas trabalham dentro de certos limites
préprios, ‘tarefas de produtos criativos’ levam a producdo de certo formato (pintura, peca de
teatro seja drama ou comédia, didrio simulado, pdster, jogo, cancdo, poema, conto, entre
outros), mas sao muito mais abertas e imprevisiveis que tarefas de planejamento. Os critérios
de avaliagdo para deste tipo de tarefa devem enfatizar a criatividade e autoexpressao, assim
como tracos especificos para cada género escolhido.

Porém, restricbes e limites, também sdo questdo central, tal qual em tarefas de
planejamento. Limites e restri¢fes irdo variar de acordo com o produto criativo e tépico de
trabalho. Limites e restrigdes podem incluir itens que requeiram: exatidao historica; adesdo a
um estilo artistico particular; uso de convencbes de um formato especifico; consisténcia
interna; limitacdes de largura, tamanho ou escopo. Apesar de limites ou restri¢cbes, uma tarefa
desta categoria deve convidar a criatividade sendo um tanto quanto aberta. Deve existir
espaco suficiente para que os alunos sejam capazes de conferir uma marca Unica aquilo que se

deseja alcancar.
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Uma ‘tarefa de construcdo de consenso’ bem planejada: envolve os aprendizes na
consideracdo de diferentes perspectivas a partir do estudo de diferentes conjuntos de recursos;
baseia-se em diferencas de opinido auténticas, realmente assumidas por alguém em algum
lugar fora da sala de aula; fundamentasse em matérias de opinido e fatos, ndo apenas em fatos;
resulta no desenvolvimento de um relatério consensuado que tem uma audiéncia (real ou
simulada) e é criado num formato anélogo a algo que pode ser encontrado fora da sala de
aula, por exemplo, um livro branco de politicas#, uma recomendacdo para algum oOrgao de
governo ou um convénio geral entre duas institui¢oes.

Contudo, expor futuros adultos (ou mesmo adultos j& criados) a algumas situaces
que lhes dardo certa pratica no encaminhamento de diferencas, é conveniente. A esséncia de
tais tarefas é a exigéncia de articular, considerar e acomodar diferentes pontos de vista onde
for possivel. Para 0 bem ou para o mal, os eventos atuais da historia corrente oferecem muitas
oportunidades para a pratica.

Uma tarefa de persuasdo vai além de um simples recontar, requerendo o
desenvolvimento de um caso convincente baseado naquilo que se quer atingir, provar, enfim
convencer. Tarefas de persuasdo podem incluir uma apresentacdo para uma camara de
vereadores ficcional, ou num jari também ficcional, uma carta, um editorial, a producdo de
um poster ou de uma peca de propaganda destinada a passar uma opinido. Essas tarefas sdo
muitas vezes combinadas com tarefas de construgdo de consenso. A diferenca principal entre
as tarefas de persuasédo é o trabalho para convencer uma audiéncia externa sobre certo ponto
de vista.

Nas tarefas de persuasdo identifica-se uma audiéncia plausivel, cujos pontos de vista
sdo diferentes ou pelo menos neutros ou indiferentes.

Algumas vezes a meta de uma WQ pode ser um maior entendimento de si proprio,
um entendimento que pode ser desenvolvido por meio de uma exploragcdo apoiada em
recursos on e offline. H& poucos exemplos desse tipo de tarefa, talvez porque o
autoconhecimento néo é algo muito presente nos curriculos escolares.

Uma ‘tarefa de autoconhecimento’ bem produzida oportuniza obter respostas

referentes aos proprios educandos, geralmente, utilizando perguntas que levem a respostas

44 No livro branco de politicas apresentam-se as necessidades de uma nagdo, comunidade e/ou grupo e as estratégias que serdo
desenvolvidas para sana-las. Ao determinar as estratégias papéis e tarefas sao divididos com o intuito que todos colaborarem para o alcance
do objetivo. A construcdo do consenso estd presente tanto na escrita do documento quanto na execugdo posterior das agdes para resolucéo

dos problemas.
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curtas. Tarefas desse tipo podem ser desenvolvidas em torno de: metas de longo prazo;
assuntos de ética e moral; auto-aperfeicoamento e respostas pessoais a obras.

Uma ‘tarefa analitica’ oferece espago para o desenvolvimento do conhecimento de
como as coisas se articulam, e de como as coisas dentro de um tdpico se relacionam umas
com as outras. Nessas tarefas, os educandos séo levados a olhar mais claramente as coisas, e a
encontrar semelhancas e diferengas. Podem ser desafiados a identificar relagcbes de causa e
efeito entre variaveis, e a discutir o significado de tais relacbes. Uma tarefa analitica bem
feita vai além da simples andlise das implicacdes do que foi encontrado, é uma analise
aprofundada e relaciona aspectos do objeto em anélise.

No entanto, nas ‘tarefas de julgamento a avaliagdo ¢ o mote. Avaliar algo requer um
nivel de entendimento do que se avalia tal qual o entendimento de algum sistema para julgar
as coisas de modo adequado. Nas tarefas de julgamento se apresentam certo nimero de itens
para os educandos e se solicita que os classifiquem, ou tomem uma decisdo bem formada a
partir de um namero limitado de escolhas.

E comum que os alunos desempenhem certo papel quando trabalham com uma tarefa
de julgamento. Uma tarefa de julgamento bem desenvolvida utiliza rubricas ou outro conjunto
de critérios para se fazer o julgamento ou requer educandos a criacdo de seus préprios
critérios de avaliacdo. No segundo caso, os alunos explicam e defendem seu sistema de
avaliagéo.

A definicdo e testagem de hipdteses e, a descri¢do e interpretacdo dos resultados sao
objetos das ‘tarefas cientificas’. O método cientifico esté por trés da tecnologia e leva a leitura
dessas palavras. Uma tarefa cientifica inclui: elaboracdo de hipdteses baseadas num
entendimento da informacdo de fundo fornecida por fontes on ou offline; teste de hipdteses
com reunido de dados de fontes pré-selecionadas; determinacdo de como as hipoteses foram
comprovadas, e descricdo dos resultados e de suas implicagcbes, no formato padrdo de
relatorio cientifico.

Com o intuito de tornar mais clara essa leitura, apresentamos a seguir, uma tabela-
resumo da Taxonomia das Tarefas de Dodge, apresentando: o0 que €, 0 que Se espera e 0S

possiveis produtos finais para cada tarefa, tal qual apresentado no texto anterior.
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Tipo de Tarefa O que é? O que se espera do aluno Possiveis® Produtos
. _, | Desenvolva habilidades de
Relato de conteddos ja L )
. resumo, organizagdo e | Cartazes, pOsteres,
aprendidos, recontar de ) ) )
Recontar ) sintese. Partir da pesquisa, | relatérios curtos,
pesquisas embasadas em ) ] ) i
caminhem além do simples | apresentacgdes, sinteses.
outros autores. ]
copiar e colar.
Utilizacdo de  recursos
3 . B informacionais de diversas | Caderno de receitas,
Selegdo de informagdes de L . L
o . . _ | fontes.  Organizagdo e | portfolio, exposi¢do de
Compilagao vérias fontes e organizacéo | | i ]
sintese. Realizar escolhas | imagens, plantas, fotos,
de acordo com um formato. . )
seletivas. Avaliacdo dos | entre outros.
produtos.
Resolugdo de um mistério/ | ) . )
) ) Sintese e articulagdo de | Relatdrio curto, planilha
Mistério desafio lancado a partir de

histérias ficticias.

informacdes.

de solucdes, sintese.

Jornalisticas

Cobertura de eventos e
situacBes emergentes ou ndo

da comunidade.

Reunido e organizagdo de
fatos e dados, avaliagdo dos
fidelidade e

imparcialidade na

resultados,

apresentacgdo dos resultados.

Jornal, revista,
documentério, programa

de radio ou tv.

Planejamento

Criagdo de um produto,
plano ou situagdo necessaria
que atinja uma meta pré-
determinada, dentro de

certos limites.

Descricdo do  produto,
apresentacdo dos recursos
necessarios e das restrices

enfrentadas.

Apresentacdo do
produto, plano,
orgamento.

Produtos Criativos

Producdo de mdsica, pintura,
contos, jogo, poema, entre

outros.

Criatividade, autoexpressdo
de acordo com os critérios
pré-estabelecidos de acordo

com o produto escolhido.

Apresentacdo de teatro,

recital, exposicao.

Construcéo de

Consenso

Articulacdo de ideias com o
intuito de acomodar
diferentes pontos de vista
onde for possivel. (Grupo

Interno)

Considere: diferentes
perspectivas a partir do
estudo de diferentes

conjuntos de pontos de vista,
diferencas  de  opinido

realmente assumidas por

alguém em algum lugar fora

Relatério  consensuado
que tem uma audiéncia
(real ou simulada) como,
livro branco de politicas,
recomendagao para
algum drgédo do governo,
entre

convénio geral

45 Quando apresentamos como possiveis produtos, sdo possibilidades determinadas por nossas leituras e vivéncia, podendo n&o representar o

que pretende para elaboracéo da tarefa de sua WebQuest.
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da sala de aula, materiais de
opinido e fatos, ndo apenas
de fatos.

duas instituigdes, etc.

Persuaséo

Defesa de ideia a um grupo
cujos pontos de vista sdo
diferentes ou pelo menos
neutros ou indiferentes.

(Grupo Externo)

Desenvolvimento de um
caso convincente baseado
naquilo que se quer atingir,

provar.

Apresentagdo para uma
camara de vereadores ou
jari ficcional, uma carta,
um editorial, a producéo
de um péster ou de uma
peca de propaganda
destinada a passar uma

opinido.

Autoconhecimento

Realizadas, geralmente, a

longo prazo, visam o0

desenvolvimento do

conhecimento pessoal.

O estabelecimento de metas
para alcance de mudangas

pessoais, Auto-

Producdo de  didrio,
memorial, documentério

pessoal, familiar, carta,

Estudo de questBes de cunho | aperfeicoamento. etc.
moral e ético.
) Identificar relagcBes de causa | Elaboracdo de relatorios
Desenvolvimento do ) ;
. e efeito, semelhancas e | complexos, sintese
» conhecimento de como caso, | L .
Analiticas o diferengas, entre variaveis, e | criticas, quadros-
fatos, ocorréncias, dados, o o )
) a discutir o significado de | comparativos.
palavras, etc., se articulam. . .
tais relaces.
Classificacdo  dos itens
determinados. Determinagdo | 3
o . _ | Simulacdo de defesa
L de critérios para avaliagdo o
Tomada de decisdo quanto a ] perante jari,
Julgamento . ] . dos itens. Tomada de 3 .
itens pré-determinados. L apresentacdo de relatorio
decisdo bem formada a i )
. i critico, rubricas.
partir de um  ndmero
limitado de escolhas.
Busca de questdes que
possam ser abordadas por | Seguir e estabelecer
dados disponiveis onling, | métodos de andlise que y .
o ) 3 Producdo de relatorio de
suficientemente simples para | contemplem: elaboracéo, ]
o . i 3 acordo com um método
Cientificas integrarem curriculos | testes e comprovagdo de ] o
. . L de pesquisa cientifica
escolares, relativamente | hipéteses, etc. Descri¢do dos ]
) y escolhido.
desconhecidos para ndo | resultados e suas
ficarem  numa  simples | implicacGes.

manipulagdo de nimeros.

Tabela 5 - Quadro-resumo da Taxonomia das Tarefas
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Ao apresentar a proposta de trabalho com a metodologia WQ aos educandos, o
educador deve tracar em colaboracdo os critérios para a resolugdo de cada tarefa,
apresentando o que se espera dele ao final da atividade. Os critérios devem ser poucos,
possiveis de cumprir, claros e ajustados as condi¢Ges da turma. Tudo o que se espera e sera
avaliado no trabalho com WQs deve estar evidente desde o inicio, como: a forma de
apresentacdo dos registros, a distribuicdo das tarefas, atitudes de respeito e colaboracdo com a
equipe, as etapas a serem seguidas. (BARROS, 2005).

Os conflitos que surgem na resolucdo das tarefas sdo meios para a compreensdo e
aprendizagem das dindmicas do trabalho em grupo, assim como, a necessidade de
cumprimento dos papéis estabelecidos, conhecimento pessoal e em relacdo ao outro,
integracdo no grupo, restabelecimento de confianca e formacéo de consenso.

Nada impede que na elaboracdo inicial, a WQ se constitua uma producao
colaborativa. Construgdo que envolva a equipe pedagdgica da escola e educandos, tal qual, na
proposta apresentada por Martins (2004), onde os atores do espaco escolar desenvolvem-na
colaborativamente, como forma de conhecer novas formas de ensinar e aprender na internet.

O fundamental, do modelo, desenvolvido por (DOGDE, 2000), € que deve ser
apresentado em tarefas executaveis e que tenham significado. Estas tarefas devem apresentar
questBes, relacionadas a vida dos sujeitos envolvidos no processo, desafiando para a
construgéo do conhecimento em atividades de pesquisa.

As WQs podem favorecer o trabalho de autoria do educador, o compartilhar dos
saberes pedagdgicos de educadores e educandos, a (re)construcdo do conhecimento, e a
producdo colaborativa, por meio da pesquisa orientada utilizando recursos da internet.
(VIANA; MERCADO, 2009).

De acordo com Mercado (1998, p.2)

[...] com as Novas Tecnologias, novas formas de aprender, novas competéncias sdo
exigidas, novas formas de se realizar o trabalho pedag6gico sdo necessarias e,
fundamentalmente, é necessario formar continuamente o novo professor para atuar
neste ambiente telematico, em que a tecnologia serve como mediador do processo de
ensino e aprendizagem.

Pesquisa, este é o foco principal da metodologia WQ. Pesquisa utilizando,
preferencialmente, recursos da internet, pois como uma metodologia de pesquisa deve primar
pela anélise de informagdes que sejam confidveis, e a confiabilidade das informac6es colhidas

para analise pode se constituir utilizando ora o espaco virtual, ora o presencial.
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WQ, neste contexto, constitui-se uma metodologia de pesquisa, que utiliza
preferencialmente, recursos da internet. Em suas tarefas, a busca por informagdes séo
realizadas em grupo, sendo a construcdo do conhecimento necessaria no momento de
apreensdo individual das informagdes com base no que foi vivido anteriormente, na interacao
COmM 0 grupo e com 0s conteudos.

Contudo, nessa metodologia a busca pelo desenvolvimento de niveis elevados de
pensamento é estabelecida a partir do verbo que lhe esta implicito na determinacdo das
tarefas. Essas tarefas podem, de acordo com Dodge (2002) ser categorizadas de doze formas
diferentes.

Portanto, com base no desenvolvimento dos niveis de pensamento, ancorados nos
verbos determinantes as capacidades a adquirir, na classificacdo das tarefas estabelecida por
Dodge, estabelece-se uma nova categoria de analise, a analise de vocabulario, e sera utilizada

no capitulo quatro, dos dados levantados nesta dissertacéo.



Figura 17 - Tempos, textos e contextos (Castagini, 2009)

Se faz texto novo a cada momento, se faz novo texto no acabamento, se faz tempos novos a cada texto,
se faz novos textos a cada tempo e contextos, tecidos no texto com pontos middos.
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4. TECENDO COM PONTOS MIUDOS

Apos a ultima prova da vestimenta, a Ultima costura é realizada com pontos miudos,
t40 middos que ndo conseguimos percebé-los. E nesse momento o tecido e as tessituras se
fazem vestimenta € conseguimos perceber o produto final, como pronto, acabado.

Diferente de uma vestimenta pronta e acabada, comeca a se desfazer assim que se
inicia seu uso, o texto em tessitura se faz novo texto no momento de acabamento.

Se faz texto novo a cada momento, se faz novo texto no acabamento, se faz tempos
novos a cada texto, se faz novos textos a cada tempo e contextos, tecidos no texto com pontos
miados.

A escolha pela ‘anélise de contetdo’ como método pesquisa, de carater qualitativo e
de natureza descritiva e interpretativa, foi realizada pela caracteristica Unica desse método, a
possibilidade de procurarmos novos textos e contextos presentes atrds de um texto, de um
contetdo, de um discurso.

Sabemos que para desvendar estes ‘textos ocultos’ seria necessario estabelecer uma
metodologia apurada de analise que apresentamos a seguir, de acordo com o que Bardin
(2002) propde para a metodologia de analise de conteudo.

A analise de contetdo é, segundo Bardin (2002), “um conjunto de técnicas de anélise
das comunicacBes que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do
contetido e das mensagens”.

Os pontos middos desta tessitura textual estabelecem-se apds a pré-analise, a
exploracdo do material, o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagéo, isso tendo
como fundamentacdo do processo de anélise, a ‘anélise de conteudo’ de Bardin.

A pré-analise foi realizada por meio de leituras flutuantes.

7 Leitura flutuante de textos, que levaram: a compreensdo e anéalise das
concepcdes de Algebra, por meio da leitura aprofundada de Lins e
Gimenez (1997), Usiskin (1995), Lee (2001), Fiorentini e Miorim
(1993); a construcdo de estratégias de pesquisa escolar baseadas em
Demo (2005, 2006); a analise de formas de interacdo mediadas em
Primo (2008) e Thompson (1998); e a definicdo da historia e
concepcdo das WebQuests como metodologia de pesquisa que

potencializa o desenvolvimento de niveis elevados de pensamento
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tendo como autores principais Barato (2004), Barros (2005), Dodge
(1995), Dodge (2001), Dodge (2002) e Bloom (1972).

7 Leitura flutuante de ambientes e acervos de WebQuests ja
apresentados no subcapitulo 3.2, que determinaram a Comunidade
EscolaBR como l6cus dos dados coletados.

£ Leitura flutuante de WebQuests, que oportunizaram a pré-selecdo de
treze WebQuests de Algebra e posteriormente a escolha de uma para
analise.

7 Leitura flutuante de pessoas, que determinaram pela prontiddo de
resposta um dos critérios para escolha do objeto de analise.

Boa parte destas leituras flutuantes que se aprofundaram na escolha dos documentos,
na exploracdo do material, na formulacao das hipdteses e objetivos ja foram apresentados nos
trés primeiros capitulos dessa dissertacdo. Cabe agora discorrer sobre o l6cus, a escolha do
objeto de andlise, a forma da coleta e organizacdo dos dados como mais um laco desta

tessitura em rede.

4.1 0 LOCUS DA PESQUISA

A Comunidade Virtual EscolaBR* é uma espaco de interacdo e pesquisa que surgiu,
no final de 2001, pela necessidade de ter no outro um aliado na construcdo do conhecimento,
principalmente no que se refere ao uso das tecnologias na educacdo. Ambiente disponivel na
internet no qual professores-multiplicadores dos Nucleos de Tecnologia Educacional do
Parana — hoje chamadas, Coordenacfes Regionais de Tecnologia Educacional — se reuniam
para estabelecer acGes de trabalho nas escolas e discutir e sobre o uso das tecnologias na
educacdo e pesquisar softwares, ambientes e conteddos que pudessem ser trabalhados com os
professores em formacéo continuada.

Ela atendia até 2002, os quatorze Nucleos de Tecnologia Educacional responsaveis
pela formacéo dos educadores de todos os municipios do Parand em Informética na Educacéo.

Este ambiente oportunizava trocas entre os professores-multiplicadores, professores-cursistas

46 Este texto possui trechos semelhantes encontrados na internet, pois foi produzido em 2002 para disponibilizacdo na Comunidade
EscolaBR pela autora dessa dissertacao.
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através de: chat, forum, servico de email, jornal e um espaco destinado para downloads*’ de
softwares pesquisados e utilizados tanto na capacitacdo de educadores quanto em oficinas
destinadas a alunos.

As ferramentas pesquisadas e disponibilizadas como foruns, chats e listas de
discussdo em espagos gratuitos, bem como, o préprio site, foram usadas, constantemente,
como fonte para discussdo de questbes burocraticas, pedagogicas, registros, relatos e
divulgacdo de contetdos/informacdes, e permitiam a integracdo e envolvimento de toda a
comunidade de professores-multiplicadores do Parana.

Até o fim de 2003, o EscolaBR, estava aberto apenas aos professores-multiplicadores
dos NTE do Parana, mas o propdsito era disseminar as acfes de pesquisa usando tecnologias
nas escolas publicas, a todos quanto possivel. Surge neste momento a Comunidade EscolaBR.
Disponivel em <http://escolabr.com>, em 2004, passa a atender e oportunizar pelos 0s
espacos que disponibiliza, todas desenvolvidas em software livre, ferramentas e sites a escolas
publicas e NTEs dos varios cantos do Brasil que realizam projetos utilizando tecnologias na
educacdo. Dentre as instituicbes atendidas citam-se: Projeto Radio Novela — Foz do Iguacu
/PR*, Pagina do NTE S&o Borja/RS*, Pagina do NTE Campinas™.

‘ l )h/vf “‘ %3 }4/‘9, 2

W Histéria Do Escolabr

Pagina Inicial

9 & LIVRES PELA DESCOBERTA E PESQUISA: Da busca do trabalho cooperativo a filosofia do software livre em educagdo
0O que é EscolaBR? »
Como colaborar < Gilian Cristina Barr
Fale Conosco Eziquiel Mer

NOSSO CAMINHAR

Pela necessidade de ter no outro um aliado na construgdo do conhecimento, principalmente no que se refere ao uso d
tecnologias na educagdo, que se criou um ambiente para professores multiplicadores dos Nicleos de Tecnologia Educacior
do Parana.

O ambiente, site dos NTEs, atendia os 14 nicleos de Tecnologia Educacional responsaveis pela capacitagdo dos professor
de todos os municipios do Parana em Informatica na Educacgdo.

Este ambiente oportunizava trocas entre os professores multiplicadores, professores/cursistas através de: chat, foru
webmail, jornal e até um espaco destinado para downloads de softwares pesquisados e utilizados tanto na c:
professores quanto em oficinas destinadas a alunos.

Contrate nossos

Figura 18 — Site da Comunidade EscolaBR

47 As areas designadas para downloads e organizacdo de links especificos por disciplina, eram administradas e atualizadas pelas pesquisas e
sugestdes dos, entdo 73 professores-multiplicadores do estado.

48 Ver: <http://www.escolabr.com/projetos/radionovela/projeto.htm>

49 Ver: <http://www.ntesaoborja.escolabr.com/>

50 Ver: <http://www.ntecampinas.escolabr.com/noticias.htm>
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Atualmente, a Comunidade EscolaBR é parceira na Rede Internacional de Portais
Educativos (REIPE) e conta com espagos gratuitos para producdo de wiki, podcast,
Ambientes Virtuais nas plataforma Moodle e Dokeos, sala de bate-papo, uma Rede Social —
‘Meu canto’ — e um ambiente para producao e disponibilizacdo do acervo de WQs produzidas,
o0 PhPWQ. Todos estes ambientes séo disponibilizados gratuitamente, e utilizados livremente
pelos educadores e educandos de escolas publicas interessados por algum dos espacos
disponibilizados.

No caso, do PhPWQ alguns usuarios realizam cursos de formacdo, utilizando a
ferramenta, como o Nucleo de Tecnologia de Paulo Afonso — BA®, fato este que justifica as

vinte WQs da Bahia das primeiras sessenta e uma selecionadas em pré-analise.

4.1.1 SOBRE O PHPWEBQUEST

—
T - ]

w1 a~w €

Figura 19 - PhnPWQ da Comunidade EscolaBR

O PhPWQ é uma das ferramentas disponibilizadas na Comunidade EscolaBR. P por
meio de sua pagina inicial podemos acessar videoaulas®® que orientam o cadastro, producao,
edicdo e pesquisa utilizando a ferramenta. Ela tem como porta entrada a Comunidade
EscolaBR ou o endereco <http://webquestbrasil.org/criador/>. Apds cadastro e tendo a conta
autorizada os usuarios podem criar suas WQ, ficando com as produc¢des hospedadas sob o
dominio do EscolaBR, gratuitamente.

Temprano (2005b), que concebeu, desenvolveu e desenhou a ferramenta PhPWQ
relata as principais caracteristicas do PhPWQ, que traduzo e apresento a seguir:

2 E desenvolvido em software livre e gratuito.
7 Possui modelos diferentes que o usuario pode escolher.

£ N&o é necesséario saber o HTML — linguagem de programacao.

51 Ver: <http://ntel1pauloafonso.blogspot.com/2008/10/criando-webquest-na-rede.html>

52 Ver: <http://livre.escolabr.com/ferramentas/wq/ajuda.php>
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£ Na&o é preciso usar programas para elaboragcdo de paginas na internet como,
por exemplo, Dreamweaver ou Mozilla Composer.

7 As imagens sdo redimensionadas pelo programa sendo desnecessario recorrer
a programas externos de edi¢cdo de imagens como Photoshop ou GIMP.

£ Nao ¢é necessario usar programas do FTP para “subir” arquivos para a internet.

£ Incorpora linguagem HTML na publicacdo em todas as areas de texto, razéo
pela qual pode ser formatado ao gosto do usuario sem recorrer para

programacéo externa.

O sistema PhPWQ deixa a necessidade de aprendizagem de todos os funcionamentos
técnicos de lado e oportuniza mais tempo para a organizacdo pedagdgica na elaboracdo de
WQs. Além de possibilitar a busca de WQs por disciplina e por série, gerando um acervo

destes recursos.

4.2 A ESCOLHA DAS WEBQUESTS

Por abrigar educadores dos varios cantos do Brasil, que podem realizar suas
atividades em acles de formagdo organizadas ou por iniciativa propria; por oportunizar
pesquisa e estudo em colaboracdo, através de espacos e ferramentas destinados a interacéo; e
por ser um ambiente virtual no qual habito® é que estabelecemos a Comunidade EscolaBR
como locus de pesquisa.

As WQs, foco de analise da pesquisa, foram inicialmente selecionadas sem a
preocupacdo com a identidade de seus autores. O primeiro foco de busca foi, WQs de
Matematica. ApoOs a primeira classificacdo de oitenta e duas WQs de Matematica,
disponibilizadas no PhPWQ da Comunidade EscolaBR, as sele¢des foram realizadas.

A primeira foi referente ao tipo. O PhPWQ permite a criacdo de WQs, MiniQuests e
Caca ao tesouro. As MiniQuests e as atividades de Caca ao tesouro sao modificaces de WQs,
como vimos no capitulo trés. ApoOs esta primeira selecdo restaram setenta e quatro e se
configuravam como WQ. A segunda se pautou na selecdo de WQs, e poderiam apresentar

duas situacdes: completas (com as etapas: introducdo, tarefas, processo, avaliacdo e

53 Apresentado na perspectiva de Scherer (2005), os habitantes sdo aqueles que se responsabilizam pelas suas a¢des e pelas dos parceiros,
buscando o entendimento mudtuo, a acdo comunicativa, 0 questionamento reconstrutivo. [...] 0 encontramos sempre no ambiente, pois ele

também vive 14, observando, falando, silenciando, registrando, refletindo, questionando, produzindo [...]
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conclusdes) e incompletas. Cada WQ teve que ser analisada, uma a uma, etapa a etapa para
verificarmos se todos os campos haviam sido preenchidos. Naquele momento, ainda néo
estdvamos preocupadas com o conteldo.

Na terceira selecdo, tinhamos sessenta e uma WQs completas de Matematica
pincadas do PhPWQ da Comunidade EscolaBR, bastava selecionar e definir, os niveis de
ensino, o eixo do contetdo e o local de origem dos autores.

O banco de dados do PhPWQ trazia os seguintes dados: titulo, série, local, autor,
email, instituicdo, ano e data. A determinacdo do nivel (ensino basico, ensino médio, ensino
superior), do eixo/tema referente ao contetdo (determinado de acordo com os PCN), o do
local (estado no qual a instituicdo se localizava) tiveram que ser organizados pela autora,
como pode ser visto no (ANEXO A).

A partir da organizacdo destes dados, fez-se a selecdo das WQs de Algebra, como
destacado anteriormente nesta dissertacio. A escolha das WQs pelo contetido da Algebra
ocorreu, neste momento, porque nas primeiras analises, percebemos que as tarefas das WQs
de Algebra, produzidas pelos educadores-autores da Comunidade EscolaBR, n&o
apresentavam muitas das caracteristicas propostas por Dodge (1995), como a pesquisa por
exemplo, o foco e a esséncia da WQ.

Por fim, se definiu a etapa a ser analisada: a tarefa. Por ser o “coracdo da
WebQuest”, segundo Barato (2004), esta seria uma importante perspectiva de analise a ser
aprofundada, pois das pesquisas e referéncias analisadas nenhuma contemplava
profundamente o estudo desta etapa ou de qualquer outra da metodologia WQ.

Das sessenta e uma WQs, treze foram selecionadas como WQs que tratavam de
Algebra, mas lembramos, que por terem sido selecionadas num contexto diferente do que
vivenciamos hoje, muitas dessas sele¢des ndo fariam parte desta amostra, se considerarmos a
concepgdo de educacdo algébrica discutida nesta dissertacao.

A partir desse momento, passamos a nos preocupar com a autoria e o conteudo das
WQs, enquanto as pre-analises eram realizadas, ver (ANEXO B), aguardavamos a resposta
dos autores que foram contados via email, conforme (ANEXO C).

O PhPWQ, ferramenta para producdo de WQs, ndo esta vinculado a nenhuma agéo
de formacédo ou discussdo da Comunidade EscolaBR, apenas foi uma ferramenta traduzida e
disponibilizada pelos administradores da Comunidade, logo, ndo havia como determinar de
imediato a prontiddo dos usuarios desta ferramenta em participarem de uma pesquisa ou

estudo.
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Para verificar a possibilidade e o interesse de participacdo na pesquisa elaboramos
um email aos professores-autores das treze WQs pré-selecionadas. O educador-autor da WQ:
“Aplicacdo da Matematica Financeira no Cotidiano” foi o primeiro a responder o email e
autorizar o uso, logo, essa foi a primeira a ser analisada com mais profundidade e assim, pelo
tempo que tinhamos disponivel para realizacdo das analises e pelo numero de
categorias/questionamentos que haviamos estabelecido para anélise, essa se constitui a WQ
escolhida para analise nesta dissertacao.

Outro ponto que levou-nos a selecionar a WQ: “Aplicacdo da Matematica Financeira
no Cotidiano” é que ja tinha chamado nossa atencdo, refere-se a forma da escrita da etapa
tarefa.

Na escritura das tarefas da WQ o autor apresenta verbos. Segundo Dodge (2002), os
verbos sdo importantes para o desenho das tarefas, pois dependendo dos verbos determinados
nas tarefas os educandos poderdo ou ndo alcancar niveis cognitivos elevados. Estes niveis
cognitivos sdo determinados de acordo com a Taxonomia de Bloom (1972). Os verbos
presentes na tarefa da WQ: “Aplicacdo da Matematica Financeira no Cotidiano”, nos
permitem fazer uma analise mais precisa, pelo menos quanto ao método escolhido.

O educador-autor, da WQ elegida para andlise, atua em escola publica de educacao
basica. Ndo pertence a nenhum grupo de discussdo organizado na Comunidade EscolaBR,
apenas faz uso da ferramenta PhPWQ para construcdo de WQs. Os contatos estabelecidos,
com o professor-autor da WQ: “Aplica¢do da Matematica Financeira no Cotidiano”, ndo tem
relacdo com o conteudo em analise, apenas foi solicitado autorizacdo, via email, ficando o
compromisso de retorno apos analise realizada. O uso a WQ analisada foi autorizado e
pretendemos estabelecer posterior contato com o objetivo que sera tragado, com as novas

tessituras apresentadas no quinto capitulo.
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4.3 DETALHANDO O CAMINHO: ELEMENTOS PARA ANALISE

A andlise dos dados segue dois caminhos: 0 da categorizacdo das tarefas de Dodge
(2002) e o da andlise de contetido. A andlise de contetdo segue duas estratégias: a analise do
vocabulario e a analise a partir de categorias estabelecidas por questionamentos
reconstrutivos.

Logo, a analise do vocabulario e os questionamentos reconstrutivos sdo fundados no
método de analise de contetdo de Bardin (2002). Porém, a categorizacdo das tarefas segue a
taxonomia das doze tarefas tracadas por Dodge (2002).

Com base na andlise de conteddo, ja apresentada no capitulo trés, optamos por
utilizar uma técnica de apreciacdo do contetido: a ‘andlise de vocabulério’, e constitui-se a
partir das hipoteses do universo lexical e sintatico. (BARDIN, 2002)

Esta analise foi realizada por uma estratégia de comparacao dos verbos estabelecidos
por Dodge (2002) com base nos niveis da area cognitiva de Bloom (1972), com os verbos
apresentados na escrita das tarefas da WQ pelo educador-autor. Por isso, faz-se necessario
neste momento apresentar o quadro de classificagdo dos niveis, com os objetivos e os verbos

que definem as capacidades a serem atingidas, categorizados, por Bloom.

Area Cognitiva

Niveis Objetivos Capacidades a Adquirir

Conhecimento lembrar informacgdes sobre: fatos, datas, | definir, descrever, distinguir, identificar, rotular, listar,
palavras, teorias, métodos, classificagdes, | memorizar, ordenar, reconhecer, etc.
lugares, regras, critérios, procedimentos
etc.

Compreenséo entender a informacdo ou o fato, captar | classificar, converter, descrever, discutir, explicar,
seu significado, utilizd-la em contextos | generalizar, identificar, inferir, interpretar, prever,
diferentes. reconhecer, redefinir, selecionar, situar, traduzir etc.

Aplicacédo aplicar o conhecimento em situacBes | aplicar, construir, demonstrar, empregar, esbocar,
concretas escolher, escrever, ilustrar, interpretar, operar, praticar,
preparar, programar, resolver, usar etc.
Andlise identificar as partes e suas inter-relacdes analisar, calcular, comparar,
discriminar, distinguir, examinar, experimentar, testar,
esquematizar, questionar etc.
Sintese combinar partes ndo organizadas para | compor, construir, criar, desenvolver, estruturar,
formar um todo formular, modificar, montar, organizar, planejar
projetar etc.
Avaliacdo julgar o valor do conhecimento avaliar, criticar, comparar, defender, detectar, escolher,
estimar, explicar, julgar, selecionar etc.

Tabela 6 - Niveis da area cognitiva - Bloom
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Contudo, torna-se pertinente, nesta perspectiva, também, a ‘andlise das tarefas a
partir das doze categorias’ possiveis para a etapa tarefa determinadas por Dodge (2002), além
de se tracar distintas formas de analise como segue.

Outra possibilidade de ausculta estabelece-se aqui, segundo (BARDIN, 2002), o da
‘andlise de conteddo’ de uma ‘mensagem’, utiliza-se de um ‘cddigo linguistico, como suporte
escrito’, realizado por uma pessoa — ‘monologo’.

As hipdteses sdo apresentadas por Bardin (2002), como interrogacdes iniciais € nos
levam a confirmacdo ou refutacdo de nossas expectativas primeiras. Como hipéteses iniciais
estabeleceram-se, 0s questionamentos a seguir, e constituem-se como categorias, referentes a
pesquisa, algebra e interagdo, ndo como certezas, mas como ddvidas que pensamos poder
auxiliar na resolucdo do problema: Que possibilidades de interacdo e pesquisa, utilizando
recursos da internet, podem ser identificadas, no registro da etapa tarefa de WQs de Algebra,
disponiveis na Comunidade EscolaBR?

Para leitura do que o educador-autor da WQ traca para etapa tarefa, quanto a
perspectiva de pesquisa, tracam-se questionamentos embasados em: Barato (2004), que trata
das tarefas como coracdo das WQs; Dodge (2002), que estabelece a taxonomia das tarefas
fundamentado em Bloom (1972); Demo (2005), prevé que a pesquisa possibilite leituras,
interpretacdes e producdes proprias, baseadas em vivéncias anteriores dos educandos.

Questionamentos sobre a(s) tarefa(s):

1. possibilita(m) a busca de informacdes em varias fontes?

2. oportuniza(m) interpretacdes, sistematizacdes e producdes proprias dos
educandos?
leva(m) a novos questionamentos?

4. oportuniza o desenvolvimento de niveis elevados de pensamento?
A proposta para resolucdo da tarefa leva em consideracdo vivéncias
anteriores do aluno?

Os aspectos da Algebra serdo analisados de acordo com o0s seguintes
questionamentos:

A(s) tarefa(s) leva(m):

1. ao pensar alegebricamente?
2. aconstrucao de regularidades?

3. aconstituicdo relacOes entre as grandezas?
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4. a expressdo das ideias em linguagem algebrica durante a resolucdo de

problemas?

Estes guestionamentos revelam a concepcdo de Lins e Gimenez (1997) quanto a
construgdo do significado de Algebra pelas caracteristicas do ‘pensar algebricamente’,
descritas em Lins (2006); sobre a cultura da Algebra e, as pesquisadas e apresentadas por Lee
(2001), Fiorentini e Miorim (1993), Brasil (1998b) e Usiskin (1995), e revelam a importancia
de aspectos como o desenvolvimento das regularidades, da constituicdo de relacdo ente
grandeza e da expressdo das ideias em linguagem algébrica, durante a resolucdo de
problemas, uma linguagem que expresse ndo apenas o resultado de um algoritmo.

Quanto a interacdo, o0s questionamentos sdo baseados nas teorias da interacdo mutua
e reativa de Primo (2008), nas expectativas da autora no que se refere a interacdo e producéo
coletiva utilizando recursos da internet, e na necessidade de colaboracdo no trabalho de
pesquisa apresentado por Dodge (1995) e Demo (2005). Para tanto, estabelecem-se 0s
seguintes questionamentos, relativos a interacdo, que serdo norteadores da analise da etapa
tarefa da WQ selecionada.

A(s) tarefa (s):

1. propde(m) interagdo com o uso de recursos tecnoldgicos?

2. apresenta(m) possibilidade(s) de uso de recursos que favorecam a interacgao e
producdo coletiva via internet?

3. proporciona(m) interacdo com o outro? PropGe momentos de interacdo e
construcdo com os colegas de classe?

Todos os questionamentos levantados fazem-se auxiliadores na construcdo da analise

gue provavelmente, se fara contextura reconstrutiva.

4.4 CONTEXTURA: ANALISE DOS DADOS

Contextualizar também é tecer, é ligar os pedagos em um todo. E juntar elementos e
constituir um todo organizado num mesmo contexto. E o que realizamos neste momento,
neste novo tempo. Reunimos todos os nds desfeitos em fios e tecemos um novo tecido, uma
nova vestimenta que se fard nova nesta escritura, na sua leitura, em reescrituras, em

reeleituras, em tessituras...
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O titulo, “Aplicagdo da Matematica Financeira no Cotidiano”, o conteldo,
“Progressdes Geométricas: matematica financeira” e a serie “1°. Ano do Ensino Medio” a que
se destina a WQ analisada, foram determinados pelo educador-autor.

Podemos dizer que a WQ, “Aplicacdo da Matematica Financeira no Cotidiano”
revela em seu titulo a preocupacao de relacionar as questdes matematicas com o cotidiano do
educando. Este tipo de abordagem é adequado com o que prevéem Lins e Gimenez (1997),
pois trata 0s conceitos conhecidos e vivenciados pelo educando em outros espacos, que nao a
escola como elementos de: partida, desenvolvimento, analise e conclusdo do estudo de forma
significativa e realmente articulada com a realidade.

Contudo, ao pensarmos no que dizem Lins e Gimenez, percebe-se o0 cuidado no trato
com questdes envolvendo a realidade e a escola sdo necessarios, na qual a “idéia de valorizar
o0 aprendizado na rua, apenas como ponto de partida, e faz parte de um discurso que, embora
pareca razoavel do ponto de vista didatico, € perverso do ponto de vista cultural.” (LINS E
GIMENEZ, 1997, p.19).

Por que Lins e Gimenez (1997) fazem tal afirmacdo? Eles mesmos garantem o
conhecimento que o educando traz de aprendizagens anteriores ndo pode e nem deve ser
minimizado — tido como ndo correto ou ndo cientifico — pois, vem permeado de historia,
cultura e cientificidade construidas na vida. Cabe a escola sim, articular os conhecimentos da
rua com os da escola ndo como distintos, mas como complementares construidos a partir de
significados cientificos.

A WQ selecionada apresenta em sua introducdo a perspectiva de trabalho do
professor-autor. Ele ndo chama os alunos inicialmente para a realizacdo de uma atividade
desafiadora como € previsto para a etapa introducdo, segundo Dodge (1995), mas deixa claro

em seus registros a perspectiva de aplicabilidade da matematica no cotidiano.

Introducdo: Sabemos que a matematica é o “bicho papdo” de muita gente, pois
muitos aprendem um determinado assunto mais ndo sabem nem conseguem entender
para que serve muitos contetdos da disciplina, por exemplo qual a aplicacdo no
cotidiano de uma aluno de progressdo geométrica, mais especificamente, da
matematica financeira. Que tal investigarmos qual a aplicagdo da matematica
financeira no nosso cotidiano?

De acordo com os dados colhidos através do banco de dados do PhPWQ, (ANEXO
A), da Comunidade EscolaBR, esta WQ foi produzida em dezembro de 2006, com o intuito

de ser utilizada com alunos do primeiro ano do ensino médio de uma institui¢do publica.
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Por outro lado, e do mesmo lado, a tarefa é a etapa da metodologia WQ: “Aplicagao
da Matemética Financeira no Cotidiano”, na qual as ‘situa¢des concretas’ devem ser
exploradas com o intuito de aplicacdo dos conteddos. Essa aplicacdo deve privilegiar uma
abordagem de pesquisa instigada por desafios. Vejamos as tarefas propostas na WQ que

estamos analisando, na figura 20.

I::l_)licagép da Matematica
Inanceira no Cotidiano
TAREFAS

Figura 20 - WebQuest selecionada: Aplicacdo da Matematica Financeira no Cotidiano

Na WQ sdo determinadas cinco tarefas que sdo colocadas pelo autor como tarefas
distintas que devem ser realizadas num crescente, 12. Tarefa, 22 Tarefa, 3% Tarefa, 42 Tarefa
e 5% Chamaremos estas tarefas de atividades, jA que a etapa da metodologia WQ tem o
mesmo nome.

Para Barato (2004), nesta etapa o conhecimento deve ser reconstruido de tal forma
que os educandos possam por meio dos problemas resolvidos apresentarem produtos, e até
realizar servigos como resultado de suas aprendizagens. Enfim, na WQ: ‘Aplicacédo da
Matematica Financeira no Cotidiano’, temos uma situacéo concreta de aplica¢do do conteudo.

As atividades, da etapa tarefa, devem ser realizadas em equipes de cinco educandos,

como destacado na etapa processo. A previsdo e a proposta da realizacdo da tarefa em grupo
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atende ao que Demo (2005) estabelece como estratégia de pesquisa, que é a realizacdo de
atividades em grupo, buscando o equilibrio entre a¢fes individuais e coletivas.

Podemos afirmar que a etapa tarefa, como um todo, na reunido das cinco atividades
selecionadas, prevé momentos de aprendizagem e interacdo coletivas. Esta afirmacdo se
justifica, pois se analisarmos de acordo com a teoria de Vygotsky (1998) que concebe a
aprendizagem como algo que se constroi nas relagcBes sociais, a previsdo de atividades
realizadas em grupo pode levar a constru¢cdo do conhecimento, tendo na linguagem um
instrumento de mediacao.

Visualizamos nesta proposta da etapa tarefa, a cooperacdo entre 0s sujeitos como
possivel. Na qual, a ¢ interagdo muatua’ - relacdo negociada — se estabelece. Os contextos
sociais e temporais, segundo Primo (2008), a afetividade e a confianca sdo deflagrados no
momento da busca de ‘solugdes temporarias’ aos problemas apresentados.

Ap0s a determinacdo dos grupos, os alunos sdo convidados a realizar as atividades. A
partir deste ponto mitdo, dado em nossa nova vestimenta, apresentaremos as cinco atividades
como retalhos que se unem na producdo de uma peca artistica Unica, tal qual patchwork, tal
qual uma contextura.

As tarefas apresentadas pelo professor-autor serdo costuradas a partir dos critérios de
andlise estabelecidos, buscando atender o0 método e as estratégias tracadas para a pesquisa.
Salientamos que as analises aqui realizadas e a conclusdes explicitadas, consideram apenas as
atividades da WQ disponibilizada, por meio do PhPWQ da Comunidade EscolaBR na internet
e, ndo consideram a interacdo do educador-autor em sala de aula ou pela internet com o0s
alunos, pois o autor ndo foi consultado quanto a isso. Logo, as lacunas aqui reveladas podem
ndo representar o que realmente ocorreu com a intervencdo do professor-autor da WQ. Fica
aqui um novo no a ser desatado que podera servir de base para outras pesquisas.

Listamos a seguir, para melhor leitura, as cinco tarefas, que chamaremos de atividades,
estabelecidas na WQ: “Aplicacdo da Matematica Financeira no Cotidiano”, (fig.20), pelo
professor-autor.

13, Atividade - Analisar os sites indicados e fazer um resumo sobre a Aplicacdo da
Matematica Financeira no Cotidiano.

28, Atividade - Elaborar uma tabela de simulagc6es de empréstimos realizados em banco
nas quantias de 1.000,00; 2.000,00 e 3.000,00 reais nos prazos de 12, 24 e 36 meses e
calcular a taxa real (efetiva) de juros cobrados por estas institui¢oes.
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32, Atividade - Produzir uma tabela com base em compras nos valores de 1000,00;
2000,00 e 3000,00 reais realizadas em lojas de grande porte, e calcular a taxa de juros
efetiva praticada por estas institui¢ces (pelo menos duas lojas).

48 Atividade - Fazer um grafico utilizando o winplot para evidenciar o valor das
prestacOes e o valor de juros pagos em cada parcela.

52, Atividade - Produzir um relatério dizendo se as taxas de juros que séo afirmadas por
bancos e lojas sdo verdadeiras ou ndo. E dizer o0 que é mais vantajoso: compra a vista, a

prazo ou tomar um empréstimo em banco para pagar a vista.

4.4.1 Andlise das categorias das tarefas

Dodge (2002) define doze categorias especificas para a etapa tarefa das WebQuests
que sdo: tarefas de recontar, tarefas de compilacdo, tarefas de mistério, tarefas jornalisticas,
tarefas de planejamento, tarefas de produtos criativos, tarefas de construgdo de consenso,
tarefas de persuasdo, tarefas de autoconhecimento, tarefas analiticas, tarefas de julgamento e
tarefas cientificas. Devido a esta categorizacdo especifica, fez-se necessario pautarmos nossa
andlise profundamente nesta questdo como segue.

Ao solicitar que os alunos verificassem, através de sites especificos, de instituicoes
financeiras e bancérias, como se realizam algumas aplicacfes de matematica financeira e o
levantamento de precos no comércio, o educador-autor da WQ, faz com que os alunos se
deparem com situacfes que simulam o real, tal qual Barato (2004) indica para a producédo de
WQs que sejam “executaveis e interessantes”.

A primeira atividade proposta na etapa tarefa da WQ: “Aplicacdo da Matematica
Financeira no Cotidiano”, pode categoriza-la de acordo com Dodge (2002), como tarefa de
recontar. Contudo, esta primeira atividade proposta, ndo nos possibilita classificar a tarefa
como analitica, pois por mais que preveja a analise em seu objetivo ndo prevé a apresentacao
de um produto critico sobre o tema matematica financeira no cotidiano.

Neste momento da observacdo da primeira atividade, ndo podemos também
caracterizar a tarefa como de compilacdo, pois o autor ndo propée em nenhum momento o
formato do resumo a ser apresentado como produto.

Por oportunizar a criagcdo de um produto - tabela de simulacGes de empréstimos — a
ser elaborada de acordo com metas e limites pré-determinados - o0s prazos de 12, 24 e 36
meses utilizando as quantias de R$ 1.000,00, R$ 2.000,00 e R$ 3.000,00 — a segunda
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atividade admite que classifiguemos, segundo Dodge (2002), a tarefa como de planejamento,
tal qual como apresentado no capitulo trés.

A terceira atividade leva-nos a classificar a etapa tarefa da WQ: “Aplicacdo da
Matematica Financeira no Cotidiano”, como de planejamento. No entanto, o que difere no
aspecto da caracterizagdo da terceira atividade com a segunda s&o as restrigdes. Por néo
apresentar se o produto podera ser comprado a vista ou a prazo esta atividade podera levar os
alunos a terem que tomar decisdes de escolha quanto a menor taxa de juros. Por mais que a
atividade ndo solicite tal acdo, julgamos que os alunos poderdo ter essa preocupacdo ao
elaborarem a tabela.

Devemos lembrar, segundo Dodge (2002), as situacdes inesperadas - restricoes -
numa tarefa de planejamento € o que mais a aproxima de uma situacdo concreta, do mundo
real.

A quarta atividade proposta leva-nos a classificar a tarefa de acordo com Dodge
(2002), como analitica. Se considerarmos a intengdo do termo "evidenciar" apresenta. Pois
tornar evidente € comprovar, demonstrar, é trazer a tona. Este trazer a tona possibilita a
construcdo do entendimento do processo e logo, a compreensdo de como tudo (as compras,
empréstimos, seus comportamentos no grafico, etc) se articula. Se ndo considerarmos a
intencdo do “evidenciar", esta tarefa se configura, como vimos anteriormente, uma tarefa de
planejamento.

Na quinta atividade a producdo do relatério deve seguir, segundo o educador-autor,
critérios. S8o dois os critérios estabelecidos para a formulacdo da resposta: se as taxas de
juros ofertadas pelos bancos e lojas sdo verdadeiras, ou ndo e qual das propostas € a mais
vantajosa: compra a vista, compra a prazo, ou juros em um empréstimo para a compra do
produto.

Logo, pela forma de apresentacdo da quinta atividade da WQ: “Aplicagdo da
Matematica Financeira no Cotidiano”, podemos categorizar como tarefa analitica e de
julgamento. Ela se configura analitica, pois exige do aluno identificar as relagdes e discutir o
significado dessas. E é caracterizada como de julgamento por estabelecer aos educandos a
tomada de decisdo a partir de critérios pré-selecionados.

Quanto a Taxonomia das Tarefas de Dodge (2002), constatamos que a WQ:
“Aplicacdo da Matematica Financeira no Cotidiano” pode ser caracterizada como tarefa de:

recontar, compilagdo, julgamento, planejamento e analitica.
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Podemos assegurar, pela andlise de todas as atividades da etapa tarefa, que isso
ocorre por se tratar de uma WQ de longa duracéo, realizada em mais de trés aulas, pois sdo
apresentadas atividades que necessitam de deslocamento para: uso de simuladores financeiros
no laboratdrio de informatica, pesquisa em lojas, construcdo de tabelas e producéo de gréafico,
provavelmente também ocorrida, no laboratério de informética pela necessidade do de
utilizagdo do software Winplot.

A proposta de relatdrio apresentada na quinta atividade poderia langar novos desafios
aos educandos, quanto a visdo do lojista e do banqueiro, por exemplo. Desta forma, fazendo
com que outros grupos da classe desempenhassem estes varios papéis, permitindo uma visao
do todo, ndo apenas a do consumidor, visando uma nova proposta, realizada tal qual num jogo

de representacdo de papéis.

4.4.2 Analise de Contetlido

Sabendo que a analise de contetdo enquanto esforco de interpretacao “oscila entre 0s
dois polos do rigor da objetividade e da fecundidade da subjetividade” estabelecemos neste
item a andlise de acordo com as categorias estabelecidas de pesquisa, algebra e interacéo,
como segue. (BARDIN, 2002, p.11)

a) Pesquisa

1. Anadlise do Vocabulario

A escolha da verificacdo da etapa tarefa por esta estratégia se justifica por dois
motivos: primeiro pela explicitacdo das atividades em forma de verbo pelo professor-autor e
segundo pela proposicdo apresentada por Dodge (2002) quanto ao uso de verbos que
oportunizem o desenvolvimento de niveis elevados de pensamento na execucdo da etapa
tarefa. Por isso, optou-se por uma analise mais apurada utilizando a estratégia de ‘analise do
vocabulario’. Esta apreciacdo refere-se ao questionamento: “A tarefa oportuniza 0
desenvolvimento de niveis elevados de pensamento?”.

Por meio do objetivo - analisar — apresentado na primeira atividade, podemos afirmar
que esta corresponde aos niveis cognitivos de analise e sintese. A analise e a sintese sdo dois
dos niveis mais elevados de pensamento, como podemos verificar em Bloom (1972) que
estabelece seis niveis, que apresentamos em ordem crescente: conhecimento, compreensdo,
aplicacdo, analise, sintese e avaliagdo. Cada nivel tem relacionados objetivos e capacidades a

adquirir conforme vimos no inicio deste subcapitulo.
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Segundo Bloom (1972), o nivel de andlise oportuniza identificar as partes e suas
interrelacdes, j& o nivel de sintese, permite combinar partes ndo organizadas para formar um
todo.

Os dois objetivos apresentados na segunda atividade - elaborar e calcular — e, na
terceira - produzir e calcular - s&o relativos ao nivel de aplicacdo do conhecimento adquirido
em situagBes concretas. E, uma leitura diferenciada faz-se necessaria ao analisar a quarta
atividade. Mesmo pertencendo ao mesmo nivel da segunda e terceira atividades, o objetivo
apresentado - fazer — proposto pelo educador-autor, pode ser alterado por um verbo que
representa a intengdo ‘fazer um grafico’ por ‘construir um grafico’, e confirmar que a agao
proposta se refere ao nivel de aplicacéo.

A quinta atividade da etapa tarefa atende dois dos niveis cognitivos estabelecidos por
Bloom (1972), a sintese e a avaliacdo. A sintese pela combinacdo das taxas e das formas de
compra (partes), para producdo de um relatério (todo) e a avaliacdo pelo julgamento que deve
ser realizado baseado em fundamentacdo (conteido) e nos critérios.

Porém, se consideramos que estes niveis: analise, sintese, aplicacdo e avaliacdo sé
poderdo ser alcancados, caso o educando passe pelos dois niveis mais elementares na
classificacdo de Bloom (1972): compreensdo e conhecimento, todos o, niveis serdo obtidos,
pois tém relacdo com a compreensdo e o conhecimento dos fatos e procedimentos que,
independente do verbo utilizado pelo professor-autor poderéo ser alcangados.

Contudo, lembramos que de acordo com o acrénimo FOCUS, referente as sugestdes
de encaminhamentos para escrita da WQ pelo professor-autor, determinado por Dodge
(2001), o conhecimento, na tarefa em anélise, pode ser adquirido, pois a atividade proposta,
de acordo com a leitura dos objetivos, oportunizou a construgdo do pensamento e de
capacidades sociais e cognitivas elevadas por meio da ‘pesquisa’.

Desta forma, podemos também constatar pelos objetivos determinados, tal qual
propde Dodge (2002), para a organizacdo das tarefas, que o pensamento dominante
determinado pela etapa tarefa da WQ, atende aos cinco verbos determinados como
representativos dos mais elevados niveis da taxonomia de Bloom. Que sdo: conceber, decidir,
criar, analisar e prever, desenvolvidos nos niveis da analise, sintese, aplicacdo e avaliag&o,
como ja analisado nas atividades propostas para etapa tarefa da WQ: “Aplicagdo da
Matematica Financeira no Cotidiano”.

Costurando as partes, verifica-se que a etapa tarefa da WQ: “Aplicacdo da

Matematica Financeira no Cotidiano”, determinada pelo professor-autor, corresponde a quatro
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dos seis niveis cognitivos tracados por Bloom (1972). S&o eles: anélise, sintese, aplicagdo e
avaliacdo, mas, pela previsdo dos cabiveis movimentos para realizagdo das tarefas pelos

alunos é admissivel que todos os niveis sejam alcangados.

2. Questionamentos reconstrutivos

Para o exame desta categoria estabelecemos os seguintes questionamentos que dao
suporte a analise profunda da etapa tarefa, que séo:
1. A tarefa possibilita a busca de informacGes em vérias fontes?
2. A tarefa oportuniza interpretacoes, sistematizacdes e producgdes proprias dos
educandos?
3. A tarefa leva a novos questionamentos?
4. A proposta para resolugdo da tarefa leva em consideragdo vivéncias

anteriores do aluno?

Pelas atividades analisadas, percebemos os enderecos da internet indicados ‘levam’
os alunos a elaborar e representarem pelo resumo solicitado interpretacdes, sistematizacoes e
producdes proprias. Os sites apresentados ndo trazem contetdo especifico relacionado ao
resumo pedido, pois sdo propostas de simulacbes de qualquer operacdo financeira. Essas
simulacdes podem ser escolhidas pelos alunos nos diversos sites de bancos recomendados,
pois o educador-autor ndo estabelece critérios de analise para esta tarefa, isto leva o aluno a
pesquisar informacgdes em outras fontes e elaborar novos questionamentos para conseguir
atender ao objetivo da atividade proposta.

Mesmo tendo claro que esta analise esta baseada apenas na leitura da etapa tarefa,
julgamos necessario relatar que se na etapa processo fosse oportunizado aos alunos diferentes
leituras n&o apenas de simuladores financeiros, mas de outras recursos disponiveis na internet
poderiamos afirmar, sem nenhuma ressalva, que novas leituras foram oportunizadas aos
alunos pelas varias fontes disponibilizadas.

Temos que destacar que o processo, de acordo com Barato (2004), ¢ o ‘andaime que
da seguranca’ aos educandos. E na etapa processo que o professor pode apresentar novas
possibilidades de leitura do contetdo a ser trabalhado por meio de enderecos e recursos da
internet que possibilitem aos alunos ultrapassar ‘seus limites cognitivos’ por meio da

pesquisa.
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Portanto, a tarefa possibilita a busca de informacGes em vérias fontes, se
considerarmos 0s movimentos dos alunos para a resolucdo das atividades e ndo apenas 0s
enderecos indicados, pois se considerarmos apenas as fontes disponibilizadas na ‘etapa
processo’ a afirmacao sera negativa.

Quanto a segunda questdo: a tarefa oportuniza interpretacdes, sistematizacdes e
producdes proprias dos educandos? Podemos afirmar positivamente se sopesarmos que a
definicdo, organizacao e analise das tabelas e do grafico a serem elaborados nas atividades
dois, trés e quatro e do relatério na atividade cinco ficardo sob a responsabilidade dos alunos.

O professor-autor, na quarta atividade, da etapa tarefa da WQ: “Aplicagdo da
Matematica Financeira no Cotidiano”, busca que os alunos a demonstrem o valor das
prestacOes e o valor de juros pagos em cada parcela, por meio do software Winplot, dando
importancia a visualizacdo das varia¢fes entre os juros aplicados por cada banco e/ou loja.
Desta forma novamente se proporciona novas leituras, novas interpretacdes e sistematizagéo
dos resultados que véo da leitura das tabelas a leitura dos graficos.

No relato de suas aprendizagens, seja pelo grafico ou relatério, o educando terd que
relembrar os procedimentos ja aprendidos nas atividades anteriores (1%, 2% e 3%) para
conseguir explicar, classificar e traduzir as informacdes e assim demonstrar entendimento.
Mas, pelas atividades da etapa tarefa ndo conseguimos auscultar que estratégia o professor-
autor utilizou para considerar as vivéncias anteriores dos alunos.

Em relacdo a terceira indagacdo: “A tarefa leva a novos questionamentos?”,
percebemos que estes poderdo ser gerados no caminhar da solucdo da quinta atividade, na
qual os alunos deverdo optar pelo tipo mais adequado de compra. Nessa a¢cdo muitas davidas
e certezas deverdo ser examinadas a partir dos resultados obtidos pelas varias leituras e
escrituras oportunizadas pela construcdo das tabelas, do grafico e do préprio relatério que
exige argumentacao critica quanto a atividade proposta pelo professor-autor.

E, ao fazer a analise da pesquisa como principio educativo, com sustentacdo em Demo
(2006) que conduziu os questionamentos aqui arrolados, concluimos que como pesquisa
baseada na proposta emancipatoria, essa tarefa leva os alunos a obtencdo de resultados
positivos no que se refere ao carater pratico.

Notamos também, que o manejo do software Winplot, corresponde a estratégia
didatica tracada por Demo (2005) como um dos critérios que promovem 0 questionamento
reconstrutivo, pois na interacdo com o recurso tecnolégico, novas estratégias de leitura,

organizacéo e apresentacdo de dados séo disparadas.
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Contudo, apreendemos que as atividades da etapa tarefa da WQ: “Aplicacdo da
Matematica Financeira no Cotidiano”, prevéem que:

O caderno de notas precisa evoluir de simples cdpia das aulas para ensaio de

elaboracéo, pelo menos de sintese prépria. Isso ndo descarta a copia de férmulas

quimicas e fisicas, axiomas matematicos, sem decair na mera “decoreba”. Devem

ser recriados pelo aluno, através de varios expedientes motivadores: exercicio de

prépria mao; discussdo em grupo, para testar a compreensdo; busca do contedido em

outros livros; questionamento em uma aula para despertar a divida investigadora;
sobretudo reconstrucdo pela pesquisa fora do ambiente de aula. (DEMO, 2006, p.88)

Verificamos que as atividades aqui propostas garantem o desenvolvimento de habitos
de iniciativa nos alunos, pois ndo sdo duramente diretivas, mas conduzem, pela forma que séo
elaboradas, os alunos a percorrerem outros caminhos do que apenas os apresentados pelo
professor no texto da etapa tarefa.

Enfim, os alunos passam a conhecer o mundo no qual vivem, questionando situagdes
reais com base em fundamentos tedricos confiaveis como os estudados na matemaética

financeira.
b) Algebra

1. Questionamentos reconstrutivos

A tarefa leva:
1. ao pensar algebricamente?
2. aconstrucao de regularidades?
3. aconstituicdo relacbes entre as grandezas?
4. a expressdo das ideias em linguagem algébrica durante a resolucdo de

problemas?

Quanto a primeira questdo, sobre a construgdo do pensamento algébrico, podemos
afirmar pelas atividades descritas pelo educador-autor da WQ: “Aplicacdo da Matematica
Financeira no Cotidiano” que, esta foi oportunizada, pois, de acordo com Lins e Gimenz
(1997), permite aos educandos a partir de um problema modelem situacGes e envolvam
nameros e operagOes aritméticas quando, calculam a taxa real de juros cobrados pelos bancos,
por exemplo. Dessa forma, o pensamento analitico também é desenvolvido ao manipularem

os simuladores na busca das solugdes.
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Também é contemplado nesta tarefa o pensar internamente, a construcdo de
regularidades, pois ao ter que elaborar as tabelas os alunos necessitam trabalhar com as
representacdes das operacbes por meio de suas propriedades, construindo regularidades e
relacionando grandezas. Este tipo de pensamento seria comprovadamente possibilitado na
etapa tarefa da WQ se fosse solicitado aos alunos que elaborassem essa tabela em planilha
eletronica e a organizassem a partir de formulas pré-determinadas para cada célula referente
aos resultados.

Assim, em relacdo aos questionamentos alusivos a construcdo de regularidades,
constituicdo de relacbes entre as grandezas e a expressao de ideias na linguagem algébrica,
apenas a expressao de ideias em linguagem algébrica ndo foi contemplada por esta tarefa, isso
se considerarmos essa representacao numa perspectiva letrista.

Outro aspecto que vale ser ressaltado, referente aos questionamentos de algebra, é
que quando lancamos o primeiro questionamento sobre o pensar algebricamente, estamos
fazendo sob a luz de Lins e Gimenez (1997), ja que esses autores, como ja observamos no
segundo capitulo, garantem que de modo algum, adotar o uso de letras permite e garante o
desenvolvimento do pensamento algébrico, pois afirmam que caracterizar o uso das letras em
Algebra n3o é satisfatorio para compreender os procedimentos da atividade algébrica.

Estes autores corroboram com o que os Parametros Curriculares Nacionais, prevéem
na afirmacdo, muitos professores ‘privilegiam fundamentalmente o estudo do calculo
algébrico e das equagdes’ (contetidos que sd0 baseados na resolugéo exclusiva de algoritmos
de caracteristica letrista) ‘muitas vezes descoladas dos problemas’. (BRASIL, 1998b, p.117).

Vale lembrar que na construcdo do pensamento algébrico ndo pautamos nossa analise
apenas no que Lins e Gimenez (1997) apresentam. Lee (1995) também propde elementos
apropriados e ndo-apropriados, de acordo com seus estudos, para a algebra como caminho do
pensamento. Dentre os elementos apropriados que encontramos nesta tarefa podemos citar, de
acordo com Lee (1995), o: raciocinar sobre padr6es numeéricos e 0 pensar sobre conexdes na
matematica em vez de objetos matematicos, oportunizados pelas tarefas descritas pelo
professor-autor. Ndo aferimos nenhum elemento determinado como menos apropriado para
introducgdo da algebra nesta perspectiva.

O desenvolvimento do pensamento algébrico, de acordo com Lins e Gimenez (1997),
¢ oportunizado nesta tarefa bem como a maioria dos elementos apresentados por Lee (1995),
como balizadores da introducdo da algebra que sdo: raciocinar sobre padrfes utilizando
gréaficos e padrdes numéricos, acentuando e ignorando, detectando uniformidade e diferencgas,
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repeticdo e ordem; generalizar ou pensar em termos do geral, vendo o geral no particular e
pensar sobre conexdes na matematica em vez de objetos matematicos.

Verificamos na atividade trés que esta contempla aspectos como: a generalizagédo de
padrdes aritméticos, o estabelecimento de relacdo entre duas grandezas, a resolucdo de
problemas e levam a diferenciagcdo de parametros, varidveis e incognitas, j& o aluno tem que
construir um gréfico, no qual os dados se configuram como pardmetros. Aspectos
apresentados como funcdes da Algebra pelos Parametros Curriculares Nacionais.

Constata-se, também nessa etapa tarefa da WQ: “Aplicagio da Matematica
Financeira no Cotidiano” vislumbra uma leitura da algebra num contexto concreto, ou seja,
por meio de situagdes e realmente poderdo ocorrer no mundo real, além das paredes da escola.

O trato dado ao conteudo por meio das tarefas sugere que os alunos construiram o
conceito de progressbes geométricas, sem ter que necessariamente, partir de uma
representacdo, como formula ou como ‘relagdo entre grandezas’, apresentada por Usiskin
(1995), como uma das concepcdes de Algebra que considera a importancia dada aos diversos
usos das variaveis.

Em leitura feita de acordo com o Brasil (1998b), podemos dizer aos educandos, por
meio das atividades propostas na etapa tarefa da WQ: “Aplicagdo da Matematica Financeira
no Cotidiano”, perceberam a influéncia das varidveis determinadas como parametros no
momento que transpdem os resultados para o grafico construido pelo software Winplot,
perpassando assim, por uma das funcdes da Algebra.

A construcdo e a constituicdo das regularidades e das relacbes entre grandezas,
sucessivamente, se estabelecem na busca da resolucdo dos problemas apresentados na etapa
tarefa pelo educador-autor.

Quanto a expressao das ideias em linguagem algébrica, verificamos que a linguagem
aqui empregada ndo € aquela de uma concepcdo letrista, mas a que é utilizada como
instrumento de emancipacéo, proprio de uma concepgéo da Algebra que prevé a formagio de
um educando leitor, ator e autor do mundo em que vive.

Emancipacdo aqui vista como aquela que “ndo ¢ atitude isolada, porque nada na
sociedade é espontaneo estritamente. Precisa ser motivada, mas ndo pode ser conduzida. O
filho ndo se emancipa sem 0s pais, mas estes precisam assumir uma postura instrumental de
motiva¢ao”. (DEMO, 2006, p. 80)
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Os resultados apresentados em linguagem algébrica ndo sdo apenas resultantes de um
algoritmo, mas de uma anélise de situacbes baseadas num contexto concreto que simula o
real. SituacOes estas expressas nas cinco atividades da etapa tarefa da WQ em analise.

Partindo do que Lins e Gimenez (1997) certificam de que as “propostas para a sala
de aula nunca sdo “neutras” em relag@o a pressupostos de qualquer ordem, podemos perceber
pelo titulo dado ao WQ, a introducdo ja apresentada e pela forma das atividades propostas
pelo professor-autor, que esta WQ foi criada com o intuito ndo apenas de utilizar mais um
recurso da internet, mas com a intencdo de romper com a visdo da matematica desfocada da

realidade e das necessidades concretas.
¢) Interacdo

1. Questionamentos reconstrutivos

1. propBe(m) interagdo com o uso de recursos tecnoldgicos?

2. apresenta(m) possibilidade(s) de uso de recursos que favorecam a interacdo e
producdo coletiva via internet?

3. proporciona(m) interagdo com o outro? Propde momentos de interagdo e

construgdo com os colegas de classe?

Iniciando a andlise pela primeira questdo: as tarefas propde(m) interacdo com o uso de
recursos tecnoldgicos? Na segunda e na terceira atividades propostas na etapa tarefas, ndo
percebemos evidenciada se a simulagdo dos empréstimos sera realizada na visita aos bancos
ou podera ser feita utilizando apenas 0s recursos da internet proposta na primeira atividade.

Considerando que os alunos ja vivenciaram a realizacdo de tarefa semelhante
utilizando simuladores de calculo na internet, prevemos que estes recursos também serdo
utilizados para a realizacdo desta tarefa e, logo promoveréo possibilidades de interagdo com
as ja prevista na andlise da categoria pesquisa, referente a primeira atividade.

E importante lembrar, que o educador-autor assegura na descri¢do da quarta tarefa, o
uso de um recurso tecnoldgico, Winplot, diferente dos sites indicados na primeira atividade. O
Winplot € um software que permite a construgédo de graficos de funcdes elementares como as
exponenciais, logaritmicas, trigonométricas, hiperbolicas em duas e trés dimensdes. Este
recurso tecnoldgico necessita de um computador para ser utilizado. Este computador nédo

necessita ter acesso a internet.
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O uso deste software permite a interacdo reativa, pois de acordo com Primo (2008), a
interacdo reativa é a que é mediada por programacdo e ocorre entre ser humano e maquina.
Este tipo de interacdo tambem foi oportunizada na primeira tarefa, na qual os alunos visitaram
os sites indicados pelo professor na internet através de um computador.

Quanto a terceira questdo, se as tarefas proporciona(m) interagdo com o outro? Propde
momentos de interacdo e construcdo com os colegas de classe? Ao analisar apenas a etapa
tarefa, verificamos que ndo apresentam-se, verbalmente, momentos que favorecem a interacédo
com o grupo, de forma explicita, a ndo ser que fagamos a leitura da etapa ‘processo’ que prevé
a realizacdo de atividades em grupo. Mas, ficamos com a impressdo de que a proposta
apresentada no processo se constitui uma outra tarefa e ndo o esclarecimento do processo.

Na proposta do educador-autor, para a organizacdo dos grupos, com cinco alunos
conforme descrito na etapa ‘processo’, intenciona-se o desenvolvimento da interagdo mutua.
Na interacdo mutua, estabelecida por Primo (2008), é previsto a a¢do conjunta. Por meio
dessa acéo os alunos devem realizar agOes colaborativamente.

Quanto a segunda questdo, as tarefas apresenta(m) possibilidade(s) de uso de recursos
que favorecam a interacdo e producdo coletiva via internet? A interacdo com alguns recursos
da internet € oportunizada como ja vimos pela atividade um, mas ndo oportuniza interacao e
producdo coletiva utilizando recursos da internet.

A interacdo mutua, que de acordo com Primo (2008), ocorre, na quinta tarefa, ‘em
virtude da negociagdo durante o processo’, que ndo é claramente, contemplada, assim como as
possibilidades de interacdo e producdo coletiva via internet. Mas, conjecturamos a
necessidade de momentos de interacédo realizados pelos alunos para a elaboracgéo do relatorio.

Podemos afirmar que outros movimentos de interacdo ocorreram além da relagéo entre
sujeito, como a ‘interacdo sujeito e objeto do conhecimento’, na qual averiguamos pela
andlise realizada na categoria algebra que os conteudos tragados pelo professor-autor da WQ
selecionada, permitiram que os alunos se envolvessem com questdes de matematica financeira
— progressdes geométricas — de tal forma que na apresentacao final do relatorio proposto na
quinta atividade ja se fizesse contetdo reconstruido e apropriado pelos alunos.

Quanto ao uso do computador, com o software Winplot, o diferencial nesta forma de
interacdo € que o uso do computador ndo fixa apenas na acdo do aluno com a maquina. A
atividade realizada oportuniza a reconstrucdo do conhecimento pela ‘reorganizagdo dos

muitos pensares da Algebra’, ja que é necessario reorganizar as informacdes coletadas em
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tabelas para a representacdo grafica, transformando os dados em parametros.
(TIKHOMIROV, 1981).

Pudemos perceber até aqui, a maioria das a¢6es dependem da atitude do professor e
ndo da tecnologia em uso. Isso fica claro a partir da escolha do tema e do enfoque dado na
resolucéo das atividades.

Mesmo néo atendendo ao determinado para cada etapa da tarefa, como, por exemplo, a
introducdo que ndo apresenta um chamamento de motivacdo, como determinado por Dodge
(1995), o foco e a intencdo estava bem claros: romper com o estigma da matematica se
configurar com um “monstro” e trazé-la para mais perto do aluno, de seu cotidiano.

Lins (2005) afirma que muitas vezes:

O aluno chega a escola, tira das costas a mochila com as coisas que ele trouxe da rua
e deixa do lado de fora da sala de aula. La dentro ele pega a pastinha onde estéo as
coisas da Matematica da escola, e durante a aula sdo estas as coisas que ele usa e
sobre quais fala. Ao final do dia escolar ele guarda a pastinha, sai da sala, coloca de
volta a mochila da rua, e vai embora para casa. (LINS, 2005, p. 94)

Contudo, percebemos que a WebQuest analisada, mesmo nao atendendo a todos as
expectativas da autora, principalmente ao referir- se as hipoteses iniciais que se configuraram
como categoria de analise — interacdo — e propunha verificar as possibilidades de interacdo e
pesquisa utilizando recursos da internet, vislumbrando produgdes colaborativas, esta se
configurou uma pesquisa colaborativa, mas ndo com producédo colaborativa na web. Podemos
comprovar tal fato de acordo com os demais critérios analisados e os resultados apresentados.

No entanto, a categoria Algebra, pelos questionamentos que foram lancados para
analise, foi a Unica que teve resposta afirmativa para todas os questionamentos langados e em
nossa leitura se constitui um ponto interessante de ser contemplado, pois aos olhos da autora
que teve dificuldades de ensino e aprendizagem deste conteldo como ja relatado nesta
dissertagdo, isso bastaria para que os alunos tivessem um novo olhar sobre a Matematica da
escola.

N&o obstante, pela leitura da Algebra revelada pelo professor-autor nas atividades da
tarefa da WQ: “Aplicacdo da Matematica Financeira no Cotidiano”, interacdes foram
oportunizadas, a pesquisa, 0 alcance de niveis elevados de pensamento.

Contudo, os recursos tecnologicos ndo foram utilizados em sua potencialidade nas

atividades propostas na etapa tarefa da WQ selecionada. As atividades ndo consideraram as
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necessidades dos ‘nativos digitaiss4’ que chegam a escola com suas ‘mochilas nas costas’,
cheias de vivéncias anteriores com recursos tecnoldgicos. Vivéncias que precisam ser focadas
e direcionadas para o ato de aprender, produzir e reconstruir conhecimento e ndo apenas se
comunicar.

Papert com este mesmo olhar afirma que as ferramentas construidas num caminhar de
aprendizagem fazem necessarias a um bricolador — faz tudo — similar ao enfoque de Lins

(2005), como segue:

Os principios basicos da bricolagem como metodologia para a atividade intelectual
s80: use 0 que vocé tem, improvise, vire-se. E para o verdadeiro bricolador as
ferramentas na sacola séo selecionadas durante um longo tempo por meio de um
processo que vai além da utilidade pragmatica. Tais ferramentas mentais tornam-se
gastas e confortaveis, do mesmo modo como as ferramentas fisicas do consertador
ambulante, transmitindo uma sensacdo de familiaridade [...]. (PAPERT, 2008,
p.138-139)

Contudo, ndo queremos com isso que se faga uso da tecnologia por ela mesmo, mas
com um olhar que ultrapasse os limites do encantamento e se concretize em a¢des de educar.
Educar para o trato articulado de contetdos curriculares e das tecnologias, como
complementares, auxiliadores.

O ato emancipador para o qual temos que preparar nossos alunos e nos preparar
perpassa pelo direito de dominio e conhecimento de todos 0s recursos a sua volta. Esse
conhecimento oportuniza tanto para alunos quanto os professores a possibilidade de fazer
escolhas referentes ao mais adequado para cada situagdo. E com este enfoque que clamamos
pela articulacdo professor-aluno-contetdo-tecnologia, pois apenas num quarteto com quatro
vozes distintas é conseguiremos vislumbrar possibilidades de ensino e de aprendizagem de

forma harmonica e ndo dissonante.

4.5 POSSIBILIDADES DE INTERACAO E PESQUISA EM WEBQUESTS

Percebemos que as fontes de pesquisa utilizadas na ‘etapa processo’, da WQ:
“Aplicacdo da Matematica Financeira no Cotidiano”, limitam-se a ao uso de simuladores
financeiros. Uma recomendacdo, visualizada aqui como possibilidade, seria usar além desses

simuladores outros recursos mais dindmicos e apropriados para educacao.

54 Expressdo cunhada por Prensky (2001).
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Lembrando que os alunos que formamos hoje sdo diferentes do que formamos ontem
e, principalmente mais desarmonicos e/ou harmoénicos dos alunos que fomos anteontem.

Por isso temos que visualizar além. Muito além do que supomos conhecer.

Algumas possibilidades que pensamos serem auxilidadoras desta nova colagem
professor-aluno-contetudo-tecnologia apresentamos a seguir.

Podemos encontrar em varios acervos da internet simuladores, videos, imagens, sons
e jogos criados e direcionados exclusivamente para educacdo, como os disponibilizados em
repositorios como:

7 RIVED - Rede Internacional Virtual de Educagdo — RIVED, disponivel em:
<http://rived.mec.gov.br/>;

72 Banco Internacional de Objetos Educacionais, disponivel em:
<http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/>

£ Pagina da TV Multimidia da Secretaria de Estado da Educacdo do Parand,
disponivel em: <http://www.diaadia.pr.gov.br/tvpendrive/>

Ou em servicos de busca especificos, que relnem Vvarios 0s acervos e bancos de
recursos como 0 da Comunidade EscolaBR, disponivel em:
<http://www.google.com/coop/cse?cx=018192950835671084239:pwfhknxqzyy>

As atividades apresentadas por estes acervos e paginas, nao substituiram, nunca uma
atividade de visita e negociacdo presencial a uma loja, por exemplo. E necesséario de uma
forma, ou outra, que os educandos envolvam-se nas atividades matematicas tal qual
discorremos no inicio desta dissertacdo ao apresentar as pesquisas de Frant (2002). Se ainda
ndo temos calculadoras graficas que déem conta do movimento e da analise destes
movimentos em nossas escolas publicas, que outros movimentos, com o corpo, fagam nossos
alunos emergirem na aprendizagem da matematica.

Se outros educandos de outros lugares apresentassem suas conclusdes sobre as
mesmas questdes indicadas para cada tarefa proposta pelo professor-autor, da WQ:
“Aplicacdo da Matematica Financeira no Cotidiano”, o trabalho do grupo poderia ser
enriquecido. A apresentacdo de gréficos com pesquisa sobre o prego de uma lista de produtos
em diferentes cidades, estados e até em diferentes bairros de uma mesma cidade, seria uma
boa forma de conduzir esta atividade agregando a ela “interacdo mutua” de simplesmente a
“Iinteracao reativa”. Esta seria uma possibilidade de trabalho com grupos diferentes de seus
pares. Mas com alunos do mesmo grupo, seria possivel a realizacdo de atividades de interacdo
e producdo colaborativa?
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As ferramentas de escrita colaborativa podem orientar este tipo de trabalho. Podemos
até relatar o que vivenciamos na disciplina de Recursos Tecnoldgicos e Educacao
Matematica, em 2007. Os alunos do mestrado em educacdo da area tematica de educacéo
matematica tiveram que organizar oficinas no decorrer do curso, e estas deveriam ser
disponibilizadas na internet. Para esta acdo a Prof. Dra. Suely Scherer, propds, que
utilizdssemos uma Wiki — ferramenta de escrita colaborativa que utiliza os recursos da
internet. Os movimentos de aprendizagem e o0s registros das oficinas organizadas podem ser
visitados em: <http://tecmat.pbworks.com>.

O uso de recursos como: simuladores, jogos, hipertextos, blogs, wikis, podcasts
recursos que estejam disponiveis na internet poderdo potencializar as a¢cdes de aprendizagem.
Devemos criar tarefas que segundo Dodge (2002), desafiem os educandos a “identificarem
relaces de causa e efeito entre varidveis, e a discutir o significado de tais relacdes”, isso em
tarefas analiticas, mas como educadores, também somos desafiados a utilizar novos motivos e
causas para tentar produzir novos efeitos e quem sabe até aprendizagens.

A WQ é uma metodologia de pesquisa que utiliza recursos da internet e por que a
interacdo e producdo coletiva ndo podem ser também oportunizados neste espaco? Né&o
estamos negando a necessidade do professor, de forma alguma, ao propor possibilidade de
interacdo e producdo utilizando os recursos da internet, muito pelo contrério. O educador tem
papel fundamental no momento de organizacgdo das tarefas que irdo ser realizadas na internet.

Outra questdo que vai além da necessidade de utilizar recursos de interacdo, pesquisa e
producdo colaborativa na internet é o que refere a necessidade de trabalho em grupo. Segundo
Vygotsky (1996, p. 59) “é na adolescéncia se produzem mudangas significativas no
pensamento do adolescente, principalmente no que se refere a influéncia social.” Sendo elas:

£ Mudanca no contetdo e na forma de pensamento
— do exterior para o interior

— da consciéncia social objetiva (construgédo da ideologia social)

— extensdo de seu meio

7 Psicologia de Classes

— processo de formacdo mais profundo

— colaboracdo com o mundo gue o rodeia

7 Formas Superiores de Pensamento
— pensamento l4gico

72 Concepcdo de um mundo politico-social




Espirito de contradigdo

7 Desenvolvimento do pensamento e formagao de conceitos
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Todas as treze WQs de Algebra pré-selecionadas (ANEXO A) foram utilizadas com

alunos que estdo na adolescéncia, e se na adolescéncia, segundo Vygotsky (1996), o educando

sofre mudanga quanto ao pensamento, e a maioria das mudancas estdo relacionadas a questoes

sociais, o trabalho coletivo nesta fase se torna necessario.

Para tanto apresentamos a seguir possibilidades de recursos da internet podendo

favorecer interacao e producdo colaborativa para cada tipo de tarefa. Lembramos que é apenas

uma proposta para o encaminhamento das atividades, apontando uma possivel producéo final.

No entanto, é preciso criar possibilidades e tarefas em que os alunos interajam,

presencialmente e a distancia, pesquisem, e no caso especifico da algebra, que desenvolvam o

pensamento algébrico.

Possibilidades de interacéo e produco colaborativa na etapa tarefa de WebQuests™

Tipo de Tarefa

Recursos da

Possiveis Produtos . Enderecos
Internet
. . http://www.escolabr.com/portal/modules/wfchan
Livro Virtual - —
nel/index.php?pagenum=1
Recontar Cartazes, posteres, relatorios
curtos, apresentacoes, sinteses.
L http://voki.com, http://www.meez.com e
Personagens Virtuais - -
http://www.gizmoz.com
— Caderno de receitas, portfolio, | jyro Virtual http://issuu.com
Compilagdo  exposicdo de imagens, plantas,— :
fOtOS, entre outros. Album de FOtOS http://WWW.flICkI’.Com
) ) Histdrias em http://www.toondoo.com e
Mistério Relatério curto, planilha de  Quadrinhos http://www.pikikids.com
solugdes, sintese.
RPG®® http://www.jogodeaprender.com.br/
PodCast http://podomatic.com,
Jornalisticas ~ Pormal, g BBCUMENTAN Y Canal de TV http://www.blogstar.com
programa de radio ou tv.
Jornal http://www.jex.com.br
Organograma http://www.chartle.net
Planejamento  {APresentacdo do produto, plano, ™ Ferramentas

orcamento.

apresentacdo e
Colaboragdo

http://www.zoho.com,
http://www.sliderocket.com,

55 A maioria dos recursos aqui listados foram apresentados, pelo Prof.Esp.Eziquiel Menta, no 4°. Encontro do Grupo de Estudos Professor,
Escola e Tecnologias Educacionais (GEPETE), da Universidade Federal do Parang, no dia 09 de julho de 2008.

56 O RPG, role playing game, é um jogo de representacdo de personagens que pode ser realizado virtual ou presencialmente. Nele os

jogadores podem criar suas personagens com caracteristicas fisicas e comportamentais proprias além e produzir o enredo da histdria,

determinando contextos e dialogos.


http://www.escolabr.com/portal/modules/wfchannel/index.php?pagenum=1
http://www.escolabr.com/portal/modules/wfchannel/index.php?pagenum=1
http://voki.com/
http://www.meez.com/
http://www.gizmoz.com/
http://issuu.com/
http://www.flickr.com/
http://www.toondoo.com/
http://www.toondoo.com/
http://www.jogodeaprender.com.br/
http://podomatic.com/
http://podomatic.com/
http://www.blogstar.com/
http://www.jex.com.br/
http://www.chartle.net/
http://www.zoho.com/
http://www.sliderocket.com/
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Produtos

Criativos

IApresentacdo de teatro, recital,
lexposicao.

Video http://www.vimeo.com, http://dotsub.com,
Canal de TV www.livestream.com e http://www.ustream.tv
PodCast http://www.mypodcast.com

Construcéo de

Relatério consensuado que tem

Pagina na internet

http://pages.google.com

uma audiéncia (real ou simulada)

como, livro branco de politicas, Rede Social http://www.icox.org.br
consenso recomendacgdo para algum érgéo
do governo, convénio geral entre http://www. wikispaces.com e
duas instituicdes, etc. Wiki hftp'//wvx}w wikidot éom
Apresentacdo para uma camaral ’ http://Avww.youtube.com e
de vereadores ou jari ficcional, Video http://teachertube.com
Persuasio  |[uma carta, um editorial, a ' '
producdo de um poster ou de
uma peca de propaganda Podcast http://www.podcast1.com.br/
destinada a passar uma opiniao.
Autoconheciment|Producio de diario, memorial, Blog http://www.blogger.com

documentério pessoal, familiar,

0 carta, etc. Mapa Conceitual http://web.dropmind.com, http://bubbl.us
FerramenEas http://docs.google.com e
x - apresentacdo e - :
. Elaboracédo de relatorios| Colaboracio http://www.slideshare.net
Analiticas  |complexos, sintese criticas, ¢
AR BRI O, Livro Virtual http://www.tikatok.com
Simulacéo de defesa perante jiri|  Rede Social  http://www.ning.com e http://www.socialgo.com
Julgamento  ppresentacéo de relatério critico,
rubricas. Rubrica http://rubistar.4teachers.org
Mapa Conceitual |http://www.mindomo.com e http://cmap.ihmc.us
L Producéo de relatorio de acordo
Cientificas

com um método de pesquisa
cientifica escolhido.

Relatério Cientifico

http://pbworks.com

Esquema

http://www.gliffy.com

Tabela 7 - Recurso da internet para os produtos da Tarefa

A maioria, sendo todos, o0s recursos indicados para uso na etapa tarefa da metodologia

WQ, ndo sdo de espacos destinados exclusivamente a educagdo e, nestes espacos 0s alunos

encontrardo diversos temas. Logo o uso de cada um desses recursos devera ser orientado pelo

educador — um dos atores principais da pesquisa como principio educativo.

Entretanto, o professor deve ficar atento a analise e aprofundamento de estudo de cada

um dos recursos apresentados, pois todos tém caracteristicas de ferramentas da web 2.0, que

segundo Primo (2007) nos permite trabalhar na internet como plataforma, por meio de

funcBes online que s6 poderiam ser utilizadas se fossem instaladas em computadores.


http://www.vimeo.com/
http://dotsub.com/
http://www.livestream.com/
http://www.ustream.tv/
http://www.mypodcast.com/
http://pages.google.com/
http://www.icox.org.br/
http://www.wikispaces.com/
http://www.wikidot.com/
http://www.youtube.com/
http://teachertube.com/
http://www.podcast1.com.br/
http://www.blogger.com/
http://web.dropmind.com/
http://web.dropmind.com/
http://docs.google.com/
http://www.slideshare.net/
http://www.tikatok.com/
http://www.ning.com/
http://www.socialgo.com/
http://rubistar.4teachers.org/
http://www.mindomo.com/
http://cmap.ihmc.us/
http://pbworks.com/
http://www.gliffy.com/
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Além disso, as possibilidades de interacdo, pela internet, sdo potencializadas, pois
passam da simples publicacdo para a participacéo, isto ocorre quando fazemos uso de:
[...] blogs com comentarios e sistema de assinaturas em vez de home-pages estaticas
e atomizadas; em vez de albuns virtuais, prefere-se o Flickr, onde os internautas
além de publicar suas imagens e organiza-las através de associagdes livres, podem
buscar fotos em todo o sistema; como alternativas aos diretérios, enciclopédias
online e jornais online, surgem sistemas de organizacdo de informacdes (del.icio.us
e Technorati, por exemplo), enciclopédias escritas colaborativamente (como a

Wikipédia) e sites de webjornalismo participativo (como Ohmy News, Wikinews e
Slashdot). (PRIMO, 2007, p.2)

Um professor-autor, professor-pesquisador, professor-comprometido! Este é o lema
que move uma educacdo de qualidade. Professores que utilizem ou nao recursos tecnolégicos
como vimos até aqui, mas que estejam dispostos a romper com 0s nés que se formam muitas
vezes pelas indiferencas e falta de compromisso consigo mesmo e com 0s outros. De acordo
com o mesmo encadeamento de ideias, Mercado (2004, p.25), ainda apresenta que, “[...] @
metodologia WebQuest pretende ser efetivamente uma forma de estimular a pesquisa, 0
pensamento critico, o desenvolvimento de professores, a producdo de materiais e a construcao
de conhecimento por parte dos alunos.”Questdes que foram confirmadas por nossa analise.

No entanto, ao finalizar a investigacdo da WQ: “Aplica¢ao da Matematica Financeira
no Cotidiano”, podemos concluir que a partir do problema: Que possibilidades de interacéo e
pesquisa, utilizando recursos da internet, podem ser identificadas, no registro da etapa tarefa

de WQs de Algebra, disponiveis na Comunidade EscolaBR? Concluimos que:

£ Sendo a WebQuest uma metodologia com etapas pré-determinadas a ausculta
de uma Unica etapa, como proposto nesta dissertacao, dificulta a anélise. Como
pode-se perceber na leitura, fez-se necessario em varios momentos a retomada
de outras etapas WebQuest que nédo a tarefa com o intuito de tentar observar e
apresentar o que o educador-autor pretendia com a tarefa solicitada.

7 Os objetivos apresentados na tarefa ou em qualquer outra etapa da WebQuest,
por si sO, ndo garantem que o0s niveis de pensamento elevado serdo alcangados.
Eles dependem, de acordo com o que percebemos neste estudo,
principalmente, da organizacdo detalhada de cada etapa da WebQuest, do
encaminhamento do educador presencialmente ou a distancia e da pré-

disposicao do aluno para a aprendizagem.
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£ Para realizacdo da anélise, muitas hipoteses, tiveram que ser levantadas, pois as
tarefas ndo foram apresentadas de forma clara. Concluimos que isso ocorre
porque a WebQuest € uma metodologia de pesquisa que utiliza recursos da
internet, mas que ndo dispensa a presenca do professor na execucao das tarefas.

7 Na escrita de todas as etapas da metodologia WebQuest, o professor-autor deve
primar pela escrita atenta, clara e organizada de cada passo. Por ser um recurso
que fica disponibilizado na internet podera ser acessado, analisado e utilizado
por outros educadores e alunos. Contedos disponibilizados na internet em
espagos livres como a Comunidade EscolaBR podem ser utilizados sem
restricbes por qualquer interagente da internet. Logo, 0 autor que ndo deseja
que suas producgdes sejam acessadas por outros devera buscar espacos fechados
para disponibilizacéo.

#2 O professor é figura indispensdvel no processo de reconstrucdo do
conhecimento e ndo ha tecnologia que o substitua. As tecnologias sé
complementam a acdo de docéncia, como recurso que possibilita a
reorganizacdo do pensamento.

2 As WQ é uma metodologia que considera a autoria do professor e um
professor-autor que cria, critica e media, tem grandes possibilidades de formar
alunos-autores que criam, criticam e mediam situacfes em busca de solugdes.

7 Cognitivo, corpo e atitudes devem ser considerados nos processos de ensino e
aprendizagem, mesmo que a tecnologia esteja presente, tal como, ocorreu na
realizacdo da tarefa da WebQuest analisada, na qual os alunos tinham que
negociar as solu¢Ges em grupo, visitar outros espagos que ndo o da escola e

desenvolver niveis cognitivos elevados.

As possibilidades de interacéo e pesquisa, utilizando recursos da internet em WQ, séo
inimeras, tantas quanto o professor-autor de WQ conseguir articular com as relagdes de sua
disciplina. Mas, o que cabe fortalecer enquanto conclusdo da analise é que independente do
recurso empregado o que realmente conta no ensino de Algebra ou de qualquer outro
conteudo € a postura do professor.

Como podemos verificar até mesmo entre os elementos que fortalecem o
estabelecimento da Algebra como cultura: o uso de letras, a determinagio de momentos

especificos no curriculo para tratar do conteudo, o fortalecimento de teorias de aprendizagem
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que relacionam o ter que desenvolver certo tipo de raciocinio na aprendizagem de Algebra
(concreto—>abstrato), o uso de materiais de manipulagdo entre outros tantos, como ja vimos
em Lee (2001) e Lins (2006).

Se estes elementos forem reafirmados com uma postura de leitura e uso Algebra como
instrumento de emancipacao e reorganiza¢do do pensamento, como verificamos por meio das
atividades propostas pelo professor-autor, eles se articulardo a aprendizagem do aluno apenas
como fortalecimento/reconhecimento de uma construcao sécio-cultural. Uma construcao que
ndo fica fixa em si mesmo, mas que se articula com as necessidades concretas do educando e
do educador.

Finalizando, podemos perceber que o papel de articulador de mudangas, recai,
novamente, sobre o educador que deve ter compromisso politico, técnico e pedagdgico e ser
engajado na formacdo de sujeitos que se facam autores, atores e transformadores de sua
realidade. E assim se V& mais uma vez como um eterno aprendiz nas muitas tessituras em rede

dos processos de ensinar e aprender sobre matematica, sobre a vida.



Figura 21 - Novas tessituras (Castagini, 2009)



100

5. TESSITURAS EM REDE

Esta dissertacdo buscou analisar as possibilidades de interacdo e pesquisa, na etapa
tarefa de WQs de Algebra, identificando acdes que favorecessem a educacdo algébrica.
Apreciagdo que foi realizada no capitulo anterior.

Neste momento constituem-se novas tessituras a partir de novos nos a serem
desatados, pelas descobertas da autora, que passa nesse momento a revelar-se como uma
novamente no relato de suas aprendizagens.

Dificuldades de ensinar e aprender Algebra, um dos pontos que me fizeram escolher
pelo estudo da Algebra. Este estudo me deixou mais preocupada quanto minha
responsabilidade e fascinou, pois me fez entender o porque ensinar e aprender algebra era téo
complicado pra mim.

Tudo deve-se a tal ‘cultura da algebra’ que fazia com que tivesse apenas uma leitura
letrista e funcional da &lgebra, sem articuld-la com minha realidade concreta. Esta leitura me
impedia de transpor questfes como: Se é algebra tem que ter letra. Se é algebra ndo pode ser
assim tdo simples. Se € algebra tenho passos a seguir. Se € algebra... primeiro uso o material
dourado...depois generalizo...Se...Se...

Hoje, mais do que alcangar 0 objetivo proposto para esta pesquisa percebo e
compreendo que: Se é algebra eu posso aprender e ensinar, porgque se penso analiticamente,
fazendo relacGes, organizando dados, representando-os de varias formas, faco algebra.

Contudo, entendo, a partir desta vivéncia, que pode se constituir outro entendimento
em outro momento, que a Educacdo Matematica s6 se fara Educacdo realmente — aquela do
ensinar e aprender — se houver aprofundamento na pesquisa de conteidos essencialmente
matematicos. Contelldos que devem ser tecidos com atitudes, expectativas e métodos de
outras areas, mas que ndo devem desfocar do objeto que nos faz educadores matematicos, a
matematica.

Retomando lacos e desatando nos, neste momento apresento novas tessituras, que se
configuram como desafios, e poderdo se fazer minhas ou suas em novas pesquisas na rede de
ensinar e aprender:

7 A necessidade de insercdo de recursos de interacdo, pesquisa e producdo
colaborativa como: wiki, blog, aplicativos de geometria dindmica, entre

outros na estrutura do sistema PhPWQ, ndo com o intuito de descaracterizar a
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metodologia, mas de possibilitar 0 uso mais dindmico desses recursos pelos
professores, pois em 1995, quando Dodge concebeu as WebQuests a internet
tinha caracteristica estritamente textual, hoje ela ja é quase semantica.

7 O fortalecimento da discussdo sobre WebQuests e Educacdo na Comunidade
EscolaBR, o primeiro passo ja foi dado com a criacdo do WebQuest Brasil,
em 2008, <disponivel em: http://www.webquestbrasil.org/>, mas é necessario
articular as acOes de formacao e discussao neste ambiente.

7 Analisar o resultado na visdo do aluno, como objeto de aprendizagem e nao
como metodologia.

£ A determinacdo de recursos e ambientes especificos para a construcdo do
significado para Algebra, por meio da interacdo e pesquisa. Alguns recursos,
ja estdio em andlise como o Squeek, disponivel em: <

http://www.squeak.org/> e o Scrtatch, disponivel em: http://scratch.mit.edu/,

mas é preciso mais aprofundamento em uso em sala de aula com professores
e alunos.

7 Retomar as necessidades de reorganizacdo curricular e formas alternativas de
avaliacdo que estdo entre os itens para que se consiga deslanchar processos de
educar pela pesquisa em Demo (2005) e que ndo foram tratados neste estudo.

7 Estabelecer lagos com os autores das WebQuests do PhPWQ, principalmente,
com 0s que deram resposta afirmativa ao chamamento de minha pesquisa.
Uma possibilidade seria um trabalho de formacdo para reescrita das

WebQuests 14 disponibilizadas.

Convido agora a vocé leitor, pesquisador, professor a reler este texto tecido como
uma rede, pensado e articulado em cada detalhe em forma e contedo®. Volte, leia cada
imagem que antecede os capitulos e procure os lagcos das teias que permeiam cada palavra,
conceito deste texto. Busque nas imagens lacos que ligam uma imagem a outra. Cada imagem
foi tragada, tecida e tocada como tessitura musical perfeita que deixa eco nos seus ouvidos e

soa impertinente o dia todo e te faz cantarolar mesmo sem querer.

57 Aprendi a tratar forma e conteido com mais forga ap6s vivenciar movimentos de aprendizagem na disciplina de Recursos Tecnoldgicos e
Educacdo Matematica, ministrada por minha orientadora Prof. Dr. Suely Scherer, em 2007. VVocé podera sentir e conhecer parte deste

vivenciar, por meio do artigo disponivel em: http://www.pucpr.br/eventos/educere/educere2008/anais/pdf/572_478.pdf


http://www.squeak.org/
http://scratch.mit.edu/
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Interaja mutuamente, pesquise novos textos neste contexto, agora ja& em outro
contexto, pois chegou até aqui. E ao ler nem que seja um capitulo ja se fez novo interagente
que reconstruiu conhecimento, que se relé pesquisador-leitor-professor modificado.

Leia, releia, reconstrua o texto e me conte o que aprendeu. Te espero.

Prof. Gilian Cristina Barros
giliancris@gmail.com

http://webquestbrasil.org
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ANEXOS

ANEXO A - PLANILHA DO BANCO DE DADOS PHPWEBQUEST ESCOLABR?

Titulo Situagdo | Série Nivel | Eixo Ano | Data

A Matemaética e a Integracdo de
1 | Midias na Escola Completa | Todas EB | Geometria/Trat.Inform. 2007 | 22-set

2 | Fracdo Completa | 5% Série EB | Ndmeros 2005 | 22-nov

Brasileiros na Copa de 2006 na

3 | Alemanha Completa | 62 Série EB | Ndmeros 2005 | 11-dez
4 | Matemética ao seu redor Completa | Quarta Série | EB | NUmeros/Jogos 2007 | 30-mai
5 | Desafios Matematicos Completa | Todas EB | Ndmeros 2007 | 29-set
6 | Administrando uma loja Completa | 62 Série EB | Ndmeros e Medidas 2005 | 14-dez

Compreendendo o mundo através

7 | da matematica Completa | 62 Série EB | Tratamento da Informagédo 2005 | 14-dez

8 | A matemética informatizada Completa | Primeira Série | EB | NUmeros 2006 | 26-nov

9 | Pré-calculo - AE-03 Completa | Graduagdo ES Geometria, NUmeros e Medidas | 2006 | 24-nov
Terceiro Ano

10 | Descobrindo as Secgdes Conicas | Completa | (E.M.) EB | Geometria/Medidas 2007 | 25-ago

11 | Jogos Mateméticos Completa | 82 Série EB | Ndmeros 2006 | 18-nov

12 | Estatistica nas elei¢bes Completa | Todas EB | Estatistica 2007 | 30-set

Novas Tecnologias e 0 Ensino de Ensino

13 | Matemética Completa | Superior ES Fungdes 2006 | 23-nov
Primeiro Ano

14 | Tangram Completa | (E.M.) EB | Geometria 2006 | 27-nov
Terceiro Ano

15 | Surgimento da Moeda e Inflagdo | Completa | (E.M.) EB | Tratamento da Informagéo 2007 | 3-set

16 | Rumo ao Hexa Completa | 5? Série EB | Ndmeros 2005 | 6-dez

17 | Regra de Divisibilidade Completa | 5? Série EB | Ndmeros 2005 | 8-dez

Terceiro Ano
18 | Numeros e Cigarros Completa | (E.M.) EB | NUmeros 2007 | 3-set

* As colunas email, enderego, disponibilidade, local e autores foram excluidas para preservar a identidade dos autores que no autorizaram o

uso.
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Malba Tahan e o Dia da Primeiro Ano
19 | Matematica Completa | (E.M.) EB | Ndmeros 2006 | 10-dez
Matemética Dindmica - NUmeros Primeiro Ano
20 | Racionais Completa | (E.M.) EB | NUmeros 2007 | 25-jan
Primeiro Ano
21 | MateméticaXInformética Completa | (E.M.) EB | FungBes 2007 | 25-jan
Segundo Ano
22 | Inflagdo Completa | (E.M.) EB | Ndmeros 2007 | 20-jun
23 | O Dia da Geometria Completa | 8 Série EB | Geometria/Medidas 2006 | 19-nov
Funcdo: seré que esta presente em Primeiro Ano
24 | nosso dia-a-dia Completa | (E.M.) EB | Fungbes 2007 | 13-fev
Segundo Ano
25 | Constugdo de figuras com Tangran | Completa | (E.M.) EB | Geometria/Medidas 2007 | 25-jun
26 | Formas Geométricas Completa | Quarta Série | EB | Geometria 2007 | 8-jun
27 | Resolugdo de problemas Completa | 82 Série EB | Ndmeros 2006 | 19-nov
28 | Quem é Pitagoras? Completa | 8 Série EB | Geometria/Medidas 2006 | 20-nov
Segundo Ano
29 | Aprendendo com a Matematica Completa | (E.M.) EB | Estatistica 2007 | 28-jun
30 | Construcdo de avido de papel Completa | 72 Série EB | Geometria 2006 | 27-ago
Aplicacdo da Matemética Primeiro Ano
31 | Financeira no Cotidiano Completa | (E.M.) EB | Matematica Financeira 2007 | 22-fev
32 | Os Numeros no dia a dia Completa | 82 Série EB | Ndmeros 2006 | 21-nov
Primeiro Ano
33 | Realizem sua atividade!! Completa | (E.M.) EB | Ndmeros 2007 | 28-fev
Primeiro Ano
34 | Conhecendo a Geometria Fractal | Completa | (E.M.) EB | Geometria 2007 | 18-mar
35 | Quadrilateros Completa | 62 Série EB | Geometria 2006 | 21-fev
Segundo Ano
36 | Vocé ja pensou em ficar rico? Completa | (E.M.) EB | NUmeros 2007 | 28-jun
Segundo Ano
37 | Trigonometria Completa | (E.M.) EB | Geometria/Medidas 2007 | 25-jul
38 | Estatistica Completa | Todas EB | Estatistica 2007 | 13-out
39 | Produtos Notaveis Completa | 72 Série EB | NUmeros/Geometria 2006 | 7-set
Terceiro Ano
40 | Sélidos Geométricos Completa | (E.M.) EB | Geometria 2007 | 11-set
Terceiro Ano
41 | Descobrindo a Trigonometria Completa | (E.M.) EB | Geometria/Medidas 2007 | 18-set
42 | Pesos e Medidas Completa | 3° Grau EB | NUmeros/Medidas 2005 | 19-out
43 | Brincando com Tangram Completa | Quarta Série | EB | Geometria/Medidas 2007 | 8-jun
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44 | Equacdo do 1° Grau Completa | 62 Série EB | Ndmeros 2006 | 17-ago
45 | Nogdes Bésicas em Geometria Completa | Quarta Série | EB | Geometria 2007 | 11-jun
Conhecendo o mundo da

46 | Matematica Completa | 52 Série EB | Ndmeros 2005 | 10-dez

47 | Numeros Aureos Completa | 72 Série EB | Ndmeros 2006 | 9-set

48 | Porcentagem Completa | 6 Série EB | NUmeros 2006 | 24-ago

Porcentagem no orcamento

49 | doméstico Completa | Todas EB | Ndmeros 2007 | 24-out
Terceiro Ano

50 | O desafio do rio Completa | (E.M.) EB | Geometria/Medidas 2007 | 18-set

51 | NUmeros negativos Completa | 72 Série EB | Ndmeros 2006 | 12-set

52 | Trabalho Estatistico Completa | 82 Série EB | Estatistica 2006 | 21-nov

53 | Posigoes relativas Completa | 8?2 Série EB | Geometria 2006 | 21-nov

54 | Funcéao Completa | 8 Série EB | Funcdes 2006 | 21-nov
Primeiro Ano

55 | PA e suas aplicacdes no dia-a-dia | Completa | (E.M.) EB | Numeros/Funces 2007 | 29-mai

56 | Aprendendo com 0s jogos Completa | Terceira Série | EB | NUmeros 2007 | 8-ago

57 | Célculo de areas Completa | 82 Série EB | Geometria/Medidas 2006 | 22-nov
Segundo Ano

58 | Matemaética financeira Completa | (E.M.) EB | NUmeros 2007 | 27-jul

59 | Simetria no cotidiano Completa | 72 Série EB | Geometria 2006 | 23-out

60 | Acerto de contas Completa | 8?2 Série EB | NUmeros 2006 | 22-nov
Segundo Ano

61 | A matemética e os alimentos Completa | (E.M.) EB | Ndmeros e Medidas 2007 | 8-ago
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ANEXO B - WEBQUESTS PRE-SELECIONADAS

WQ 01 - Equacdo do 1°. Grau — EF

Contetdo: Equacdo de 1°. Grau

Atividade: Realizada com no méaximo em grupo de cinco participantes que deverdo elaborar um trabalho escrito
que contemple a histéria da equacgdo de 1° grau relatando; como, onde e quem comegou, bem como para o que
serve 0 nome dos matematicos ligados ao seu desenvolvimento. A pesquisa podera ser realizada na internet em
livros disponiveis na biblioteca da escola ou até em seu livro didatico. A apresentacdo podera ser realizada em
cartaz, editor de apresentacGes, ou qualquer outra forma devendo constar capa, introducdo, desenvolvimento e
conclusdo. A segunda tarefa consiste em criar um problema do cotidiano com seu devido resultado.

Tipo de Tarefa: Tarefa de Recontar

WQ 02 — Brasileiros na Copa de 2006 na Alemanha — EF

Conteudos: Unidades de medida, fuso horério, conversdo de moedas
Atividade/Tarefas: A produgdo de matéria para uma revista deve ser realizada em duplas, com as tarefas
divididas entre os educandos onde: um ird pesquisar e escrever sobre o pais apresentando a Distancia entre

Joinville e a Alemanha, a diferencas de fuso horario, tempo de vbo, custo da passagem e, 0 outro sobre a Copa
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que devera mencionar sobre a capacidade do estadio da final da Copa, o valor do ingresso e o horario final da
Copa. Cada aluno tera duas paginas para escrever o artigo tendo que incluir titulo, imagens, apresentando os
créditos e as referéncias. A apresentacdo do produto poderd ser realizada utilizando um computador, ou por meio
de material impresso em folhas de papel A4.

Tipo de Tarefa: Tarefa de Recontar, Tarefa de Compilagéo, Jornalistica

WQ 03 — Matematica Dinamica — NUmeros Racionais — EM
Conteddo: NUmeros racionais.
Atividade: Os objetivos tragados para o uso desta WebQuest

pelos educandos sdo: Pesquisar os autores utilizando a internet e _ E—

outros recursos disponiveis; Compreender a necessidade da coneunes
criacdo dos nimeros racionais; Perceber e identificar o nimero

racional partindo dos significados: quociente, parte-todo e

razdo; Desenvolver habilidades para construir situagdes

didaticas a partir das atividades desenvolvidas. A proposta

desenvolvida pela professora-autora parte da realizacdo de

atividade de dobradura em que sdo determinadas unidades

padrdo e posteriormente verificando quantas vezes a unidade

padrdo vai caber na superficie considerada. Tendo depois que

buscar outras unidades possiveis para medir a superficie da

figura (trabalhada) e também verificar a relagdo existente entre as unidades de medidas utilizadas neste

trabalho. Depois desta atividade disparadora é solicitado que:

Verifique quantas vezes um “pedago” cabe num todo?

a) De posse de uma superficie retangular e duas unidades de medidas, vocé vai dizer
quantas vezes cada unidade cabe na superficie hexagonal.

b) Tome uma outra superficie igual a original e crie outras unidades de medidas para a
superficie.

¢) Tomando a metade da superficie retangular, que relagdo pode ser feita com outras
unidades de medidas.

d) Utilizem outra superficie poligonal para desenvolver as etapas acima e outras

criadas e desenvolvidas pelas equipes.

Tipo de Tarefa: Tarefa Analitica
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WQ 04 — Funcao: sera que esta presente em nosso dia-a-dia? — EM

Conteudo: Tabelas, graficos e lei de formagéo da funcao. 7 Funcao: sera que esta presente em nosso
. L . dia a dia !
Atividade: O educador-autor da WebQuest inicia afirmando | issics  fme ™ e A o
4 TAREFAS

O gabera, aqui vansos nos interar das tawefas a serem reairadas na pesquisa

O principal objetivo dessa taref & mostras o quasto as fimces estlo mseridas em posso cotidiano Sejam |

O principal objetivo dessa tarefa é mostrar o quanto as fungBes estdo | i S i ST i e s
inseridas em nosso cotidiano. Seja na relagio de peso e altura , seja || SRS ARSI T e s m—————
, . 3 “ A equpe composta por 04(quatro) compementes terd que percomer toda a trajetéria das fngbes em cada
nas nossas faturas de agua, energia e telefone, seja nNoOs pregos e | ek mmsioccotiis s componmts e ™ :
TR e = e e T e
quantidades dos produtos de um supermercado, seja na Fisica, na | 3 soesendsdfemai e fomacio dasfines presstades, como por cxemplo: dads 2
| s I [] [ 2 I i I € |
Biologia, na Quimica, etc. : 'Lm.,fi‘;m'm, LoDl ACes AL e

pe nalei pecssa em uma conta de telefone por excmplo, temos Para wm
totad de 60 vt b um valor v de RS 30,00 & parn cada muto sdicional paga-se RS 0,25, logo Fix)
=0.28x + 30, aode 5 & 01" de minatos adickatis

Vamos !

As éreas de atuacdo sugeridas para a pesquisa so:

Wabquant sistorads por Viedmir om PHPWebquest

Matematica Geografia Precos

Fisica Historia Contas de agua, energia e telefone
Quimica Politica Estatistica

Biologia Economia Sociologia

De acordo com as &reas apresentadas no texto acima, os educandos em grupos de 04 participantes terdo que
apresentar as varias representacdes da funcdo para a &rea escolhida apresentando os resultados em tabelas,
gréficos e lei de formacdo da funcdo encontrada/escolhida.

O educador-autor propde que a pesquisa de exemplos seja realizada com visdo apurada as variaveis que sao
dependentes e as variaveis que sao independentes e a partir da lei de formag&o das funcdes é que estabelecerdo
tabelas e graficos que serdo apresentadas aos demais colegas de classe utilizando ou ndo os recursos da
informatica.

Tipo de Tarefa: Tarefa Analitica
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WQ 05 - Matematica X Informatica — EM
MATEMATICA X INFORMATICA

TAREFAS

Conteado: Funcdes

Atividade: A previsdo para realizacdo desta tarefa sugere que todas as fungdes deveriam ser resolvidas em sala
de aula para depois os educandos, no laboratério de informatica tracarem as fungdes utilizando o software
Winplot.

O Winplot é um software gratuito que pode ser utilizado apenas na plataforma Windows. Por meio dele é
possivel desenvolver atividade que contemplem a geometria analitica (plana e espacial), possuindo recursos que
permitem elaborar cenarios 2D e 3D.

Tipo de Tarefa: Tarefa Analitica. Tarefa de Recontar.

WQ 06 — PA e suas aplicagdes no dia-a-dia— EM

TAREFA 1:

PESQUISE: Progressao Aritmética
= Definig8o

* Termos de uma PA

TAREFA 2:

Procure trug ma aticos onde vocé possa calcular
rapidaments & de cabeca prablemas que envolvam habilidade mental & ||
mostre para seus colegas.

Wabguast slabomade pir dr Edvarte e PHPWWEEgUeS1

Conteudo: Progressdes Aritméticas
Atividade: A introdugdo da WebQuest apresenta dois problemas classicos para o estudo de Progressdes

Aritméticas:
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Problema 1: Dez irm&os receberam 510 moedas de prata no total e irmo e recebeu sobre irm&o uma diferenca constante. Se

0 oitavo irmao recebeu 26 moedas de prata, quanto recebeu cada um dos outros irmaos?”

Problema 2: Em chdo das Artes, um livro de aritmética com muitas aplicagbes comerciais, publicado em 1541, pelo médico
e professor de Matematica Robert Recorde (1510-1558), nascido no pais de Gales, propds a seguinte questdo: “Entdo, o que
me diz deste problema? Se eu lhe vendo um cavalo com quatro ferraduras e cada ferradura tem seis pregos, com a condi¢do
gue voceé pague pelo primeiro prego uma moeda; pelo segundo, duas moedas; pelo terceiro, trés moedas; pelo quarto, quatro

moedas; e assim por diante, pergunto-lhe: qual é o prego do cavalo?

O educador-autor propGe aos educandos que antes de resolverem as situa¢fes problema propostas, que
pesquisem sobre a definicdo e termos de uma Progressdo Aritmética. A terceira e Ultima tarefa consiste na
pesquisa de truques matematicos que oportunizem o calculo mental que deverdo ser compartilhados com o0s

colegas da turma.

Tipo de Tarefa: Tarefa de Compilagdo?, Tarefa Analitica

WQ 07 — Inflagdo - EM

Inflagdo
\INTRODUCAO TAREFAS  PROCESSO  AVALIACAO CONCLUSOES
- ®

TAREFAS

A nossa tarefa serd venficar como ¢ quando a
inflagio surgin, compreender quais contenidos da |
matemdatica  sdo  empregados  mnos  seus
mecanismos, compreender o que € indexagdo e
conhecer os indices para tal. Deverdo produzir
textos que serdo trocados entre os grupos e estes |
mformardo  as  suas  impressdes  sobre  os
mesmos, produzirdo um blog e uma palestra para
a comunidade escolar.

'.'. wabgwant alaborada per v Muzani com PHPWebguest

Conteudo: Matematica Financeira = juros, porcentagem
Atividade: O objetivo que os educandos deverdo alcancar, realizando as tarefas desta WebQuest é a

compreensdo dos mecanismos de inflacdo, ou seja, seu funcionamento. As tarefas consistem em:

= verificar como e quando a inflagdo surgiu;

= compreender quais 0s contetdos da matematica sdo empregados nos seus mecanismos;

= compreender o que é indexagdo e conhecer os indices que estdo relacionados a indexacao;
Como tarefa final os educandos, apds encaminharem suas producgdes textuais desenvolvidas ap6s o estudo do
tema aos colegas de classe para consideracdes, devem produzir um blog e organizar uma palestra sobre o tema a
comunidade escolar.

Tipo de Tarefa: Tarefa de Recontar
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WQ 08 — Matematica Financeira— EM

Conteddo: Matematica Financeira = juros, porcentagem, montante

matematica financeira

TAREFAS

1- Anabsar sites indicados ¢ fazer uma stagem de situacles
que i Toram vivenciadas,

2-Padcuiniad am Bancos o8 valores 8 Jefen paged pod
empristimos de RS2000,00 , RI3000,00 , RS 4000,00 , com
prazos diferenciados de 10, 15 ¢ 20 meses, procurands
dascobnr a taxa de puros efebrva mensal @ anual.

3- Pesqussar &m Bancos os valores a serem depositados
mendalmaents pars que no Baal dos praded sejs Sngide o
NG MONTANTS, procurandd descobad & taxa de pEos paga
pelo Banco.

A=Fazer und Labals pard chdd um dof Cabos, amprdabime &

aphcagio.

S- Fazar um relatbno de conciusio, descravends 3
euquivalinos de taxss [arwal & mensal), & nfluencs da Eaxs
Sabe v CAlCUG 30 WERG 08 BanciE @ CAoUls 90 WChD o8
banco noas sltm;ﬂe-s apresentadas.

Wabgeal slabicada pir pora rmane bauan g

Atividade: A primeira tarefa consiste em analisar nos sites indicados situagdes que ja tenham sido vivenciadas
pelos educandos. Apos esta andlise os educandos devem pesquisar em bancos os valores a serem pagos por
empréstimos de R$2.000,00 , R$3.000,00 , R$ 4.000,00 , com prazos diferenciados de 10, 15 e 20 meses,
procurando descobrir a taxa de juros efetiva mensal e anual. A terceira tarefa é a pesquisa em bancos dos valores
que devem ser depositados mensalmente, para que ao final dos prazos seja atingido o mesmo montante,
identificando a taxa de juros oferecida.

Na quarta tarefa, um dos casos anteriores deverd ser escolhido e apresentado em uma tabela que apresente o
valor de empréstimo e/ou de aplicacdo. E finalmente, um relatério de concluséo que descreva a equivaléncia das

taxas mensal e anual, a influéncia da taxa SELIC e das situa¢des apresentadas no célculo dos lucros dos bancos.

Tipo de Tarefa: Tarefa Analitica

WQ 09 — Matematica e os Alimentos — EM
A MATEMATICA E OS ALIMENTOS

. Através de
LielU=1] pesquisas nos
LLIEEES sites  Indicados,
processo LY alunos
LERTE deverdo  obter

as questies
IMC(indice de
massa corporal),
obesidade,
alimentacio
saudavel o
nutrientes -]
cardapio
equilibrado.

Wabqueat dlsboosds poo Mobats Putrine & Diaayia com
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Contetido: Indice de massa corporal = peso, massa, medidas de comprimento, tabelas, graficos, fungio
Atividade: Segundo o educador-autor esta WebQuest abrange as disciplinas de Matematica, Biologia e Quimica.
As tarefas serdo realizadas em equipes, que terdo acesso a balanca para pesagem dos colegas e fita métrica para
tirar as medidas necessarias ao calculo do indice de massa corporal, bem como panfletos com informagdes sobre
as conseqliéncias da obesidade e sobre como combater a obesidade. Cada equipe devera apresentar
posteriormente os resultados de sua pesquisa ao grande grupo, pois cada equipe tera uma tarefa a cumprir, como
se segue:

= Equipe 1 — Pesquisar a formula para se calcular o IMC (indice de massa corporal) e fazer as tabelas de
peso e altura dos alunos.

= Equipe 2 — Fazer uma tabela com o IMC (indice de massa corporal) por faixa de risco e Calcular IMC do
grupo, usando a férmula.

= Equipe 3 — Verificar quem deve perder ou ganhar peso para se aproximar do IMC ideal e fazer uma tabela
com o IMC do grupo.

=  Equipe 4 — Fazer um grafico de barras com o IMC do grupo e Identificar o indice médio do IMC da

turma.

=  Equipe 5 — Pesquisar quais as conseqiiéncias da obesidade e pesquisa sobre como combater a obesidade e

fazer panfletos.

= Equipe 6 — Pesquisar quais 0s nutrientes que 0 nosso corpo precisa para ter uma saide equilibrada e em

quais alimentos podemos encontrar estes nutrientes.

=  Equipe 7 — Elaborar um cardapio que contenha os nutrientes necessarios a uma satde equilibrada.

Tipo de Tarefa: Tarefa Recontar, Tarefa Planejamento, Tarefa Analitica.



WQ 10 - Vocé ja pensou em ficar rico? - EM

Conteudo:

Vocé ja pensou em ficar rico?

m‘um%.“.m-w—
pritica o que vool eprandeu. dedicagia & muits
imgartanty.

Histiria do Dindbwire

2 - Taste: Veed & consumiste?

3 - As colzas que conmumimos s axcolhas que fezemos

4 - Rafletindo 2obra o dinhgire pdblics

5 - Como poupar?

6 - Adote relacdss positivas em relacis aa
dinheiro

T - Montagem de um negocinho

Wil siatnte nln par Fatritie Braeride pem
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Atividade: O educador-autor, desta WebQuest ndo apresenta nenhum indicativo de que esta devera ser realizada

em grupos a ndo se na ultima atividade proposta sobre a criagdo de um “negocinho”. O autor sugere que o

educando:

Realize, por seqiiéncia, as atividades descritas abaixo, pensando no seu objetivo. Pesquise, estude e coloque em préatica o que

vocé aprendeu. Sua dedicacdo é muito importante.

1 - Histéria do Dinheiro

2 - Teste: Vocé é consumista?

3 - As coisas que consumimos sao escolhas que fazemos

= Faga uma lista de todas as coisas que consome porque considera necessérias, e de coisas que consome

apenas porque deseja consumir.

=  Emseguida, faca a leitura do poema Ou Isto ou Aquilo, de Cecilia Meireles.

= Analise a lista que vocé fez e a leitura do poema e estabeleca uma relagdo entre as escolhas contidas no

poema e as listadas por vocé. O que vocé achou?

= Exponha a sua reflexo na discussdo com toda a turma.

4 - Refletindo sobre o dinheiro publico

Vocé é membro do governo estadual e deve definir como empregar 500 mil reais do orgamento do Estado. Quanto vocé

repassaria para os seguintes programas:

ajuda aos favelados;

criacdo de novos empregos;

verba extra para as escolas publicas;

melhoramento e construcdo de estradas de rodagem;

doacéo a Sociedade Protetora dos Animais.

Em seguida, responda as seguintes perguntas:
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= Quais programas vocé achou mais importantes? E os menos importantes? Por qué? O que levou
vocé a escolher esses valores? Vocé teve dificuldades em distribuir os valores? VVocé gastou
todo o dinheiro ou deixou alguma reserva?
= Pesquise sobre como é gasto o dinheiro publico e discuta com a turma sobre as escolhas que
temos que fazer ao gastar e a necessidade de se ter uma reserva.
5 - Como poupar?
Observe a seguinte ilustracéo:
A renda familiar de Eureka é de R$ 500,00 mensais e possui as seguintes despesas:
= Aluguel R$ 80,00
=  Escolado filho R$ 50,00
= Alimentagdo: R$ 280,00
= Aguae Luz: R$75,00
=  Gas: R$ 25,00
= Créditos do celular: R$ 45,00
= Despesas extras: R$ 85,00
Ele ndo consegue equilibrar os gastos e s anda devendo. Ao contrério de sua companheira, ele é bem sociavel, gosta de
festas e se vestir na moda. Como vocé analisa essa situagdo? O que vocé sugere para equilibrar as despesas, manter o

relacionamento e ainda poupar?

6 - Adote relages positivas em relagdo ao dinheiro

Antes de montar um negocinho, vocé devera forma dupla com outro colega para realizar a atividade seguinte.

Voceés deverdo escolher quem vai representar cada uma das situacdes apresentadas no quadro e defender o ponto de vista de
cada um. Cada um devera anotar na planilha que ira receber sobre o papel que cada um desempenha. VVocé pode utilizar os
sites indicados como sugestdo. Depois disso, relnam-se para discutir sobre a perspectiva de cada um e avaliem como a

relacdo dos dois deve chegar a um consenso para que seja favoravel aos dois.

CONSUMIDOR

Vocé é uma pessoa que tem dois
empregos, vive correndo contra o tempo para dar
conta do trabalho, da familia e dos estudos. Tem
filhos pequenos indo para a escola, mantém vida
social com os colegas de trabalho e
comemoracbes com os familiares, gosta de
passear com os filhos e presentear os amigos.
Deseja um dia poder trabalhar menos e realizar
desejos como comprar um carro, ter casa
prépria, pagar faculdade dos filhos, mas acredita
que sdo sonhos distantes de serem realizados. Na
maioria das vezes, o orcamento familiar fica

estourado: mais despesas que rendimentos.

Ao término desta, deveremos nos reunir para montar na classe um “negocinho”, estabelecendo as relagfes

entre consumidor e comerciante e aplicando as regras de ouro que vocé aprendeu. Sugestdo: um supermercado

COMERCIANTE

Seu negdcio é muito importante para o
seu sucesso. E para ele progredir, vocé investe em
meios de conquistar os clientes. Uma das coisas é
fazer propagandas dos seus produtos nos meios de
comunicagdo. Para vocé, “a propaganda é a alma
do negdcio”. Vocé ndo estudou muito, mas possui
grande perspicécia para os negocios. Analisa o
perfil dos seus clientes e sabe o que cada um gosta.
E ainda conhece o “jeitinho brasileiro” de driblar
as leis. Vocé quer se tornar rico e para isso

pretende conquistar muitos clientes!
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Tipo de Tarefa: Tarefa Analitica, Tarefa de Recontar, Tarefa de Planejamento.

WQ 11 — Surgimento da Moeda e Inflagdo — EM

Surgimento da Moeda e Inflagao
\ IN‘fR;ﬁbu;ﬁd _"TARE%AS'_ PFE::]CE:sso " 'A\,{Au,ntic CONCLUSBES

TAREFAS

PHPWebquest

Contetdo: Surgimento da moeda como valor de troca, desvalorizagdo (inflacdo) e supervalorizacdo (deflag&o)
Atividade: Em grupos de 5 educandos as questdes pesquisadas nos sites indicados sobre surgimento da moeda
inflacéo e deflacdo sdo discutidas. A partir desses dados fardo levantamento de precos de determinados produtos
em seu bairro para comparar e verificar se houve inflagdo ou deflacdo durante o periodo de pesquisa - pesquisa
de campo.

Para realizacdo desta tarefa de pesquisa de campo os educandos tém as seguintes acfes a cumprir:

= coletar de precos de produtos previamente determinados durante algumas semanas;
= organizar os dados coletados e analisa-los;
= tabular e representar através de gréaficos;

= tirar concluses a respeito do tema.

Apos estes levantamentos e analises os educandos deverdo se produzir um texto para fechamento do trabalho do
grupo, bem como, organizar e apresentar uma peca teatral que tenha como personagens sejam mercadores,
comerciantes e consumidores, no periodo em que o “escambo” era a maior forma de comércio.

Tipo de Tarefa: Tarefa de Produtos Criativos, Tarefa Analitica.
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WQ 12 — NUmeros e cigarros — EM

Numeros e Cigarros

A . T A . TSR A

TAREFAS

i = TAREFAS Vamos fazer o samana do "M fume™, dizends o pergqua, que zard
i de 04/12/06 & 0B/12/06, neste periode 2eu grupe zerd responzdvel em: ™ Pezgquizar
sobre ox malas do cigarre, para fazer cortazes e panflatos com engumantos fortas
para corvancerem as pesseas pararem da fumar. * Divilger um foteblog da
L"  propagande de combate oo cigorre. ™ Fazer uma enquite, na escola para saber a
guantideds de fumentesz & saus gastas eom o eigarﬂ-. mantar me Eweel: gm'fiea da
setoras do nimare da fumantas e ndmare de alwnes, gréfice da barras reprasentande
oz gastos totais de 1, 2 4, 6§, 10 o 15 amnos. = Espt:i'Fi:nr' 0 qUe @5IaT pessoas
pederiam comprar com azze dinheire, mentar um paingl para zer exibids no mural da
azcola & utilizando o PowerPoint montar uma aprasentagdio com oz resultador doz
dades tabulades ne Excal.

Conteudo: Tratamento da informag&o = tabelas, gréficos.

Atividade: Para a realizagdo desta atividade a turma foi dividida em equipes de 4 educandos. Cada grupo ficara

responsavel por uma tarefa determinada pelo consenso ou sorteio. As tarefas séo:

= pesquisar sobre os males do cigarro, para fazer cartazes e panfletos com argumentos fortes para

convencerem as pessoas pararem de fumar;

= divulgar um fotoblog de propaganda de combate ao cigarro;

= fazer uma enquete, na escola para saber a quantidade de fumantes e seus gastos com o cigarro,

montar no Excel: grafico de setores do nimero de fumantes e nimero de alunos, grafico de barras

representando os gastos totais de 1, 2, 4, 5, 10 e 15 anos;
- Elabore o questionario:
Vocé fuma? Sim ( ) Ou Néo

() Caso seja fumante, quanto gasta em média por dia na compra de cigarros?

Tabulem os dados utilizando uma planilha eletrénica, construam os graficos e copie-0s para um editor de apresentagao

multimidia, para posterior apresentagdo ao grupo.

= especificar 0 que essas pessoas poderiam comprar com esse dinheiro, montar um painel para ser

exibido no mural da escola e utilizando o PowerPoint montar uma apresenta¢do com os resultados

dos dados tabulados no Excel.

- Para construcdo do painel utilize papel metro, piloto de tinta, recortes de jornais e

revistas ilustrando produtos que os fumantes poderiam comprar com o dinheiro gasto com cigarros.

Tipo de Tarefa: Tarefa de Planejamento, Tarefa Analitica.
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ANEXO C - EMAIL DE AUTORIZACAO

4..;2,{- Gilian Cristina Barros <gilian@escolabr.com>

e TRl
(=St

Autorizacao para uso de WQ

1 message

Gilian Cristina Barros <gilian@escolabr.com> Thu, Nov 4, 2008 at 22:40 PM

Ola!
Sou Gilian Cristina Barros e estou realizando uma pesquisa sobre a producéo de WebQuests de Matematica.

Gostaria de solicitar sua autorizagdo para utilizar a sua producédo em minha dissertagdo com o compromisso de

apresentar o que analiso de seu trabalho para suas consideracfes antes da publicacéo.

A sua producdo que pretendo utilizar esta disponivel na Comunidade EscolaBR com o tema: nomedawebquest,
sob o link: endereconowebquestbrasilpontoorgbarracriador

Solicito confirmacéo por este email.
Att.
Prof. Esp.Gilian Cristina Barros

http://escolabr.com

http://webquestbrasil.org



http://escolabr.com/
http://webquestbrasil.org/
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A todos os professores e a todas as professoras

que terei...



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
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