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RESUMO

BOTELHO, Poliana Rocha Fraga. Avaliacado agronémica e nutricional da
rebrota anual de quatro genotipos de sorgo para producio de silagem na
regiao norte de Minas Gerais. 2010. 89 p. Dissertacio (Mestrado em
Zooteclnia) — Universidade Estadual de Montes Claros, Janaiba, Minas Gerais,
Brasil.

O experimento foi realizado na fazenda Experimental da UNIMONTES em
Janadba, Norte de Minas Gerais, com o objetivo de determinar as caracteristicas
agrondmicas e nutricionais da rebrota de genétipos de sorgo para a producio de
silagem. Foram utilizados os gendtipos Volumax, AG2005E, Qualimax e
BRS610. O plantio foi realizado em blocos casualizados no campo, com cinco
repeticdes por gendtipo e duas condi¢des experimentais (sorgo semeado no ano
e rebrota anual) em um fatorial 4x2. As caracteristicas agrondmicas avaliadas
foram taxa de rebrota, nimero de plantas por hectare, nimero de plantas
acamadas, nimero de plantas quebradas, altura da planta, produgdo de matéria
verde, producdo de matéria seca, proporcdes de caule, folhas e panicula. Apds o
corte, parte do material foi ensilado. Apés a abertura dos silos as amostras foram
pré-secas, moidas e acondicionados em frascos de vidro para andlises de matéria
seca, proteina bruta, fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), hemicelulose, celulose e lignina, pH, NH3/NT e digestibilidade in
vitro da matéria seca. Os valores de N°Pl ha™' foram superiores na rebrota em
relac@o ao sorgo do ano. Em relacdo as PMV (t ha'l), PMS (t ha') e PMSD t ha”
"as maiores produgdes foram observadas no sorgo do ano. Os valores médios de
altura variaram de 1,77 a 2,35 m, sendo que as alturas superiores foram
encontradas no sorgo do ano. Em relacgio as condi¢gdes experimentais, as maiores
porcentagens de folha foram observadas para o sorgo do ano. Quanto ao
percentual de panicula a produgdo foi a mesma nas duas condi¢des
experimentais. As maiores porcentagens de colmo foram observadas na rebrota.
A taxa de rebrota foi semelhante (p>0,05) para todos os gendtipos. Os teores de
MS foram similares na rebrota e sorgo do ano. Para os valores de PB das
silagens nas duas condi¢des, houve diferenca somente para o AG2005E e
BRS610, sendo os maiores valores observados no sorgo do ano. Ao avaliar os
valores de FDN das silagens nas diferentes condi¢des, houve diferenca (p<0,05)
somente para o gendtipo AG2005E. Em rela¢do ao FDA das silagens, ndo houve
diferenga (p>0,05) em ambas condi¢des experimentais. Ao avaliar os valores de
HCEL nas diferentes condi¢des, houve diferenca (p<0,05) somente para o



gendtipo Qualimax. Os valores de CEL variaram de 24,71 a 27,33%, nao
diferindo (p>0,05) nas condi¢des experimentais. Em relacdo a LGN, nas
condicdes experimentais, houve diferenca somente para o BRS610. As maiores
porcentagens de DIVMS das silagens foram encontradas no sorgo do ano. Os
valores de pH, NH,/NT, 4cido lactico e dcido acético das silagens, foram
satisfatérios para um bom perfil de fermentacdo. Os genétipos avaliados tanto na
rebrota como no sorgo do ano tém potencial para a producdo de silagem por
possuirem caracteristicas produtivas, nutricionais e fermentativas adequadas. As
taxas de rebrota foram suficientes para comprovar que o sistema radicular do
sorgo permaneceu vivo no campo, permitindo obter silagens de boa qualidade.
Assim a rebrota do sorgo pode ser uma alternativa para a producgio de silagem.

Palavras-chave: producio, rebrota, silagem, sorgo.

'Comité de Orientaciio: Prof. Daniel Ananias de Assis Pires —
Departamento de Ciéncias Agrarias/lUNIMONTES (Orientador); Prof.
Sidnei  Tavares dos Reis —  Departamento de  Ciéncias
Agrariass/UNIMONTES (Coorientador).
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ABSTRACT

BOTELHO, Poliana Rocha Fraga. Agronomic and nutritional evaluation of
the annual regrowth of four sorghum genotypes for silage production in the
North of Minas Gerais State. 2010. 89 p. Dissertation (Master ‘s degree in
Animal Science) - Universidade Estadual de Montes Claros, Janatba,
Minas Gerais, Brazil.!

The experiment was carried out at Experimental Farm of UNIMONTES in
Janaiba, north of Minas Gerais, in order to determine the agronomic and
nutritional features of the regrowth of sorghum genotypes for the production of
silage. The used genotypes were Volumax, AG2005E, and Qualimax BRS610.
The planting was done in randomized blocks in the field, with five replicates per
genotype and two experimental conditions (sorghum sown in the year and
annual regrowth) in a 4x2 factorial. The evaluated agronomic characteristics
were regrowth rate, number of plants per hectare, number of lodged plants,
number of broken plants, plant height, production of green matter and dry
matter, proportion of stems, leaves and panicles. After cutting, part of the
material was ensiled. After opening the silos, the samples were pre-dried, ground
and packed in glass bottles for analysis of dry matter, crude protein, neutral
detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), hemicellulose, cellulose and
lignin, pH, NH3/NT and in vitro digestibility of dry matter. Values of Pl N / ha
were higher in regrowth compared to sorghum of the year. In relation to GMP /
ha, DMP / ha and DDM / ha the highest productions were observed in sorghum
of the year. The average height ranged from 1.77 to 2.35 m, being the tallest
plants found in sorghum of the year. For the experimental conditions, the highest
percentages of leaf were observed for sorghum of the year. As for the panicle
percentage, the production was the same in both experimental conditions. The
highest percentages of stem were observed in regrowth. The rate of regrowth
was similar (p> 0.05) for all of the genotypes. The DM contents were similar in
regrowth and sorghum of the year. The CP values for the silage in both
conditions showed some difference only for the AG 2005E and the BRS 610,
and the highest levels were observed for sorghum of the year. In assessing the
values of NDF of silage in different conditions, there was difference (p <0.05)
only for the genotype AG 2005E. In relation to the ADF of the silage, there was
no difference (p> 0.05) for both experimental conditions. In assessing the values
of HCEL in different conditions, there was difference (p< 0.05) only for the
Qualimax genotype. The values of CEL ranged from 24.71 to 27.33%, not
differing (p>0.05) in experimental conditions. As to LNG, in the experimental

vii



conditions, there was difference only for BRS610. The highest percentages of
the IVDDM in silages were found in sorghum of the year. The pH levels,
NH3/NT, lactic acid and acetic acid in silages were satisfactory for a good
profile of ferrmentation. The evaluated genotypes as in the regrowth as in
sorghum of the year present potential for silage production by having
appropriate, productive, nutritional and fermentative characteristics. The rates
of regrowth were sufficient to prove that the root system of sorghum remained
alive in the field, allowing to obtain good quality silage. Thus, the regrowth of
sorghum may be an alternative for the silage production.

Keywords: production, regrowth, silage, sorghum.

'Guidance committee: Prof. Daniel Ananias de Assis Pires — Department of
Agrarian Sciences/UNIMOTES (Adviser); Prof. Sidnei Tavares dos Reis —
Department of Agrarian Sciences /UNIMONTES (Co-adviser).
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1- INTRODUCAO

O sorgo é o quinto cereal mais cultivado no mundo. Sua origem esta
provavelmente na Africa, embora algumas evidéncias indiquem que possa ter
havido duas regides de dispersio independentes: Africa e India.

A maior 4rea plantada esté localizada nos continentes africano e asiético,
onde o sorgo € a melhor op¢do de cultivo em regides dridas e semidridas, sendo
muito utilizado na alimentacdo humana. J4 no Brasil a maior parte de sua
producdo € destinada para a alimentacio animal.

Na nutri¢cdo animal o sorgo pode ser utilizado para a producdo de feno,
silagem, grdos, e para corte e pastejo. Os grdos sdo uma importante fonte de
energia em dietas de monogdstricos e ruminantes.

No Brasil, devido as condi¢des climadticas, a disponibilidade de forragens
¢ irregular ao longo do ano, com periodos alternados de excesso e escassez de
pastagens. Visando reduzir os reflexos negativos da estacionalidade na producio
de forragens sobre o desempenho do rebanho, € necessdrio que o excesso de
forragens produzido no periodo chuvoso seja conservado para ser utilizado no
periodo seco, garantindo aos animais boa qualidade de alimentacdo volumosa ao
longo de todo o ano.

Diversas gramineas podem ser utilizadas para producdo de silagens.
Dentre elas, o sorgo se destaca por ser uma planta adaptada ao processo de
ensilagem, devido as suas caracteristicas fenotipicas que determinam facilidade
de plantio, manejo, colheita e armazenamento, aliadas ao alto valor nutritivo, sua

alta concentracdo de carboidratos soldveis, essenciais para uma adequada



fermentacdo latica, bem como aos altos rendimentos de massa seca por unidade
de drea (NEUMANN et al., 2002).

A ensilagem do sorgo vem ganhando papel de destaque, principalmente
em regides 4ridas e semidridas onde a cultura se sobressai por sua maior
resisténcia ao estresse hidrico. O sorgo possui sistema radicular bem
desenvolvido, o que permite obtencdo de dgua nas camadas mais profundas do
solo, possui ainda menor superficie foliar que o milho, apresentando menor
perda de dgua por transpiragao.

Além disto, apds a colheita da cultura original, a planta do sorgo
conserva vivo o seu sistema radicular, o que possibilita a rebrota, havendo
condicdes de fertilidade, temperatura e umidade no solo (ZAGO, 1991).

Objetivou-se com esta pesquisa avaliar as caracteristicas agrondmicas e
nutricionais da rebrota anual de quatro gendtipos de sorgo para produgdo de
silagem na regido norte de Minas Gerais, podendo contribuir e gerar
informagdes sobre a utilizacdo da rebrota anual de sorgo para producdo de

silagem.



2- REVISAO DE LITERATURA

2.1- A cultura do sorgo

O sorgo tem se tornado uma alternativa para alimentacdo animal,
especialmente em regides de baixa disponibilidade de dgua, por apresentar
sementes ricas em proteinas, vitaminas, hidrato de carbono e sais minerais, além
de produzir plantas com elevado volume de massa verde e que apresentam
tolerancia a seca e a alta temperatura (CARVALHO et al., 2000).

Segundo Oliveira (1986), em muitas regides da Africa, o sorgo faz parte
da alimentacdo bdasica da populacdo, suprindo cerca de 70% da ingestdo calérica
diaria. Nos paises industrializados cultiva-se, sobretudo, como planta forrageira,
e atualmente, o sorgo forrageiro ja dispde de certa tradi¢do entre os agricultores
brasileiros e é muito semeado principalmente no sul de Minas Gerais e no Vale
do Paraiba, SP.

De acordo com Magalhaes et al. (2003), o sorgo € uma espécie do tipo
C,4, de dias curtos, com altas taxas fotossintéticas, alta producdo de massa e
capacidade de rebrota. A maioria dos materiais genéticos de sorgo requer
temperaturas superiores a 21 °C para um bom crescimento e desenvolvimento.

O sorgo € uma espécie anual, ou perene de vida curta, de clima tropical
cultivada em diversas regides do mundo até cerca de 1.800 m de altitude, cuja
temperatura média gira entre 21 e 30 °C. Em relagdo as principais varidveis de
clima, a temperatura 6tima para o desenvolvimento de cada plantio varia
conforme a cultivar considerada. De uma forma geral, a literatura internacional
tem mostrado que temperaturas superiores a 38 °C ou inferiores a 16 °C limitam

o desenvolvimento da maioria das cultivares. Um aumento de 5 °C em relacdo a



temperatura 6tima noturna pode implicar numa redugdo de até 33% da
produtividade, uma vez que ocorre um aumento da taxa de respiracdo noturna. A
cada 1 grau centigrados de aumento da temperatura noturna, a respiracio
aumenta em torno de 14%. Por pertencer ao grupo de plantas C,, 0 sorgo suporta
elevados niveis de radiacdo solar, respondendo com altas taxas fotossintéticas,
minimizando a abertura dos estdmatos e consequente perda d'dgua. Assim, o
aumento da intensidade luminosa implica em maior produtividade, sempre que
as demais condigdes sejam favoraveis (EMBRAPA, 2008).

Quanto as exigéncias climdticas do sorgo, ndo deve ser cultivado em
regides com menos de 450 mm anuais, nestes locais a cultura sé devera ser feita
com irrigacdo. No entanto, com o desenvolvimento de gendtipos de matura¢io
precoce, o ciclo destas culturas requer, para seu completo desenvolvimento,
cerca de 380 mm de chuva, desde que este total apresente boa distribuicdo nos
trés meses subsequentes a semeadura. Apesar desta resisténcia a seca, o sorgo
tem dois periodos criticos em que a cultura exige umidade no solo. O primeiro é
o que vai de 20 a 25 dias apds a germinacdo. E o segundo corresponde ao
periodo préximo ao florescimento (ANTUNES, 1979).

O sorgo € uma cultura tolerante a diversas condi¢des de solo, podendo
ser cultivado satisfatoriamente em solos que variam de argilosos a ligeiramente
arenosos. Embora sobreviva melhor que outros cereais em solos arenosos e de
baixa fertilidade, tem preferéncia por solos bem preparados, com acidez
corrigida, ricos em matéria organica, pH entre 5,5 e 6,5, topografia plana e sem
excesso de umidade. Assim, apresenta maior produtividade nos solos ricos em
matéria organica, profundos, de boa drenagem e com topografia plana e/ou

declividade inferior a 5%. Os solos aluviais prestam-se muito bem ao cultivo do



sorgo, desde que adequadamente preparados. Os solos mal drenados sdo os
unicos que ndo se recomendam para esta cultura (EMBRAPA, 2008).

Segundo Camacho et al. (2002), o sorgo possui tolerancia a periodos de
estiagem durante seu ciclo vital e produz colheitas de grdos e massa verde,
economicamente compensadora, em condi¢des de pluviosidade baixa e em solos
de baixa fertilidade. Por conseguinte, vem sendo cultivado principalmente em
zonas 4ridas e semidridas, tornando-se um alimento bésico, por apresentar um
elevado potencial de produgdo, grande versatilidade e potencial de adaptacdo a
regides mais secas (NEUMANN et al., 2002).

O sorgo € muito resistente a desidratacio devido ao seu sistema radicular
fibroso e muito extenso (podendo atingir 1,5 m de profundidade, valor este
normalmente 50% maior que o do milho), ao ritmo de transpiracdo eficaz
(retardamento do crescimento) e caracteristicas foliares das xerodfitas, como a
serosidade e a auséncia de pilosidade, que reduzem a perda de dgua da planta.
Aliada a estas caracteristicas hd a possibilidade de aproveitamento da rebrota,
que pode produzir de 60 a 70% da producdo de MS do primeiro corte
(SERRANO, 1971).

Na produgdo de sorgo para forragem existem cultivares adaptadas para
uso em silagem, pastejo direto, corte verde e feno. Dentre as principais
caracteristicas consideradas na escolha de uma determinada cultivar, destacam-
se rendimento de massa verde e valor nutritivo.

O uso do sorgo na alimentacdo animal € justificado por apresentar
caracteristicas bromatolégicas semelhantes as do milho, chegando a apresentar
teores mais elevados de proteina bruta em algumas variedades (WHITE et al.,
1991) e pelas caracteristicas agrondmicas que, entre outras, incluem maior

tolerdncia a seca (CUMMINS, 1981; LUSK et al., 1984).



2.2- Classificacao

O Sorgo ¢ cultivado em dreas e situagdes ambientais muito secas e/ou
muito quentes, onde a produtividade de outros cereais é antiecondmica. E, dentre
as espécies alimentares, uma das mais versateis e mais eficientes, tanto do ponto
de vista fotossintético, como em velocidade de maturag@o.

De acordo com a Embrapa (2008) e Miranda e Pereira (2006), o sorgo é

classificado agronomicamente em quatro grupos:

1- Granifero: sorgo de porte baixo que varia de 1,00-1,70 metros de altura,
desenvolvido especialmente para producdo de grios, possui paniculas bem
desenvolvidas, podendo chegar a 8 t ha” de grios secos. Quando utilizado para
silagem, a producdo de massa verde é baixa, geralmente abaixo de 30 t ha”, o
que eleva o custo de producdo, mas a qualidade da silagem € alta, devido a
elevada participacdo de graos na massa ensilada. Para compensar o menor porte
da planta, elevar a producdo de massa verde e reduzir o custo da silagem,
recomenda-se aumentar a densidade de plantio, visando obter uma maior
populacdo de plantas por hectare na colheita. Este tipo de sorgo tem uma boa
capacidade de rebrota e a produtividade de graos na rebrota pode alcancar valores
médios de 80% do rendimento obtido na primeira colheita. A intensidade e a
producdo da rebrota € proporcional a sanidade das plantas na primeira colheita e

do nimero de plantas sobreviventes. O sorgo granifero estd entre os cinco cereais

mais cultivados em todo o mundo, ficando atras do arroz, trigo, milho e cevada.

2- Forrageiro para silagem e/ou sacarino: inclui os sorgos de porte alto que

variam de 2,00 a 3,00 metros de altura, o que confere a esses genétipos um alto



potencial de produgdo de massa verde, sendo utilizados para a producdo de
silagem e/ou producéo de actcar e alcool.

Existem no mercado vérias empresas produzindo gendtipos adaptados as
diversas condi¢des brasileiras. As variedades geralmente t€m menor potencial de
producdo que os hibridos, especialmente em termos de grdo. A produgdo de
massa verde dos hibridos € alta, variando de 50 a 70 t/ha no primeiro corte; eles
t&ém boa rebrota, colhendo-se de 30 a 70% no segundo corte, dependendo da
temperatura, da disponibilidade de dgua, da fertilidade do solo e adubac¢do. Dos
sorgos forrageiros destinados a producdo de silagem, existem 0S SOrgos
forrageiros tradicionais, a maior vantagem deste é o baixo custo da silagem
produzida.

Entretanto, a qualidade da silagem produzida € inferior a uma boa
silagem de milho, devido a uma baixa produgdo de grios. Em geral, os sorgos
forrageiros de porte alto comercializados no Brasil, apresentam colmos
suculentos, com alto teor de agucares, pois sdo derivados do sorgo sacarino, que
sdo destinados para produgdo de dlcool e agucar, além da silagem. Ao utilizar
tais cultivares, o produtor deve atentar para o fato de que, ao fazer a colheita, as
plantas se apresentem com 30-35% de matéria seca, aproximadamente, para
evitar a perda de nutrientes por lixiviacdo, para obter um bom padrio de
fermentagdo, e, consequentemente, obter uma silagem de boa qualidade.
Cultivares de porte alto sdo muito propensas ao acamamento ou tombamento das
plantas, causando sérios prejuizos aos produtores, afetando qualidade e custo da
silagem, pela perda de grdos e de folhas, além de dificultar ou impossibilitar a
colheita mecanizada. Assim, para minimizar os problemas com acamamento,

deve-se trabalhar com densidade de plantio adequada para cada tipo de material.



Os sorgos forrageiros de alta qualidade, conhecidos como sorgo de duplo
propésito (grao e forragem), produzem silagem compardvel a de milho. Sdo
gendtipos de porte médio, com plantas variando de 2,00 a 2,30 metros de altura.
A producio de massa verde é alta, variando de 40 a 55 t ha” com boa produgio
de grios (4 a 6 t ha™), o que confere alta qualidade 2 silagem. O rendimento da

rebrota desse tipo de sorgo é razodvel, variando de 20 a 50% do obtido no

primeiro corte.

3- Forrageiro para pastejo/corte verde/fenagao/cobertura morta: sao variedades de
capim-Suddo ou hibridos interespecificos de Sorghum bicolor x Sorghum
sudanense. O capim-Sudao é uma espécie anual, que pode atingir até 3 m de
altura, colmos com espessura variando de 3 a 9 mm, folhas de 30 a 60 cm de
comprimento e de 8 a 15 mm de largura, paniculas com tamanho variando de 15
a 30 cm, que se apresentam abertas quando maduras. O capim-Suddo também se
adapta ao clima seco e prospera em locais com baixa disponibilidade de dgua,
embora responda bem a irrigac@o. As suas sementes apresentam boa germinagao,
com rdpida emergéncia sob altas temperaturas do solo e do ar, tem melhor
capacidade de rebrota que a maioria das gramineas anuais, permitindo utilizagcdes

sucessivas.

4- Vassoura: incluem os sorgos cujas paniculas sdo utilizadas para producdo de

vassouras.

2.3- Caracteristicas agronémicas da planta de sorgo

Virios sdo os fatores envolvidos nos sistemas de producido do sorgo,
como por exemplo, o manejo cultural (populacdo de plantas e espagamento de

plantas entre e dentro da linha, profundidade e época de semeadura),



melhoramento genético, fertilidade do solo, nutricio e adubagdo. Estes
pardmetros sdo determinantes para que se possam alcancar produgdes
satisfatorias na colheita.

A escolha do gendtipo mais adequado € um aspecto fundamental para o
estabelecimento de um sistema de producdo mais eficiente. Deve-se observar a
regido onde serd implantada a cultura (adaptagdo); potencial produtivo;
estabilidade de producdo; tolerincia a doengas, sanidade dos grios; resisténcia
ao acamamento de colmo e de raiz; ciclo; caracteristicas dos grios — textura,
coloragdo; teor de tanino nos graos e equilibrio entre folha, colmo e panicula.
Com base nessas informagdes e com as necessidades do agricultor, é possivel
selecionar o gen6tipo mais apropriado para um sistema de producdo especifico,
obtendo uma boa produgdo de massa e valor nutritivo da silagem.

Avaliando os aspectos agrondmicos de gendtipos de sorgo, Chiesa et al.
(2008) registraram, para a porcentagem de folha na matéria verde, que a maior
producdo foi para o BR101 (16,38%) em relacdo aos demais gendtipos. O
AG2005E (14,05%) produziu relativamente maior quantidade que o AG60298
(4,76%). A proporcao de colmo na matéria verde foi maior para o AG60298
(81,55%), em relac@o aos demais genotipos, sendo que o AG2005E e o BR101
tiveram proporcdes de 56,59 e 59,53%, respectivamente. A propor¢do de
panicula na matéria natural foi superior para o AG2005E em relagdo ao
AG60298 e BR101, com valores de 4,97; 2,24 e 2,00%, respectivamente. Em
relac@o a altura de planta, o AG2005E, AG60298 e o BR101 ndo apresentaram
diferenca significativa, sendo suas alturas de 1,72, 2,16 e 2,52 m,
respectivamente.

Para Silva (1996), um dos problemas enfrentados no processo de

2

ensilagem é o acamamento da forragem a ser utilizada, visto que encontrou



correlagdo positiva entre altura das plantas e porcentagem de acamamento.
Segundo este autor, a possibilidade de acamamento é maior para genétipos
forrageiros, tornando-se preocupante quando a densidade de plantio € muito alta.

Assim, o ideal € utilizar densidade de plantio adequada para cada tipo de
material reduzindo os riscos com o acamamento. Para os sorgos graniferos,
recomenda-se utilizar 200.000 plantas ha' na colheita. Para os sorgos
forrageiros, recomenda-se reduzir a populacio a 140.000 plantas ha’,
objetivando diminuir o acamamento, que normalmente ocorre em populacdes
maiores. J4 para os materiais duplo propdsito utiliza-se a densidade final de
160.000 plantas ha™'.

O numero de plantas por hectare de seis gendtipos de sorgo com capim-
Sudio foi avaliado por Gontijo et al. (2008). Os resultados observados foram
780; 749; 848; 688; 661 e 611 mil plantas por hectare, respectivamente para os
gendtipos comerciais AG2501C e BRS800, e os gendtipos experimentais (ATF
54 x CMSXS 912, CMSXS 156 x CMSXS 912, CMSXS 157 x CMSXS 912 ¢
CMSXS 210 x CMSXS 912).

Estudando seis gendtipos de sorgo, Molina et al. (2000) verificaram que
o AG2006, CMSXS756, BR601, BRS701, BR303 e BR304, obtiveram 106; 98;
87; 96; 105 e 99 mil plantas por hectare, respectivamente.

Von Pinho et al. (2006), avaliando as caracteristicas dos genétipos de
sorgo AG1018 (granifero), DKB860 (granifero), AG2005E (duplo propdsito),
MASSA3 (duplo propésito), VOLUMAX (forrageiro) e BRS610 (forrageiro) a
altura das plantas variou de 1,46 m para os sorgos graniferos, 1,79 m para os
duplos propésitos, e 2,66 m para os sorgos forrageiros. Essa caracteristica é
altamente influenciada pela constituicdo genética e pelo ambiente, o que

proporciona a grande variag@o observada. Esse fato sugere a possibilidade de se

10



obter gendtipos de sorgo que conciliem as caracteristicas de qualidade da
silagem com alta produtividade de matéria seca. A maioria dos grupos de
gendtipos ndo apresentou plantas acamadas e quebradas, porém, os sorgos
forrageiros tiveram alto indice de plantas acamadas e quebradas (17,4%).

Oliveira et al. (2005) estudaram o comportamento agrondmico de quatro
gendtipos de sorgo. Os autores constataram altura das plantas da ordem de 2,12
a 2,74 m. Zago (1997) considerou que a altura da planta € determinante na
producdo de matéria seca dos gendtipos de sorgo.

Em relacdo a producdo de matéria verde do sorgo, Valente (1992) afirma
que a produtividade minima aceitdvel para o sorgo € de 40 toneladas de massa
verde por hectare pois, abaixo disto, € economicamente invidvel. Quanto a
producdo de matéria seca, esta € uma importante caracteristica na avaliacdo da
viabilidade econdmica de uma forrageira destinada a produgdo de silagem. A
produtividade esperada do sorgo para o primeiro corte é de 4-11 t ha™' de griios e
40 e 45 t ha'' de massa verde.

Pesquisando o potencial forrageiro de gendtipos de sorgo com capim-
Suddo mutantes, portadores de nervura marrom, submetidos a regime de cortes
sucessivos, Ferreira (2008) verificou valores médios de 55,80 t ha'de MVe7,1t
ha! de MS para o 1°, 2° e 3° corte.

Rodrigues Filho (2006), mensurando a produgdo dos genétipos de sorgo
forrageiro BRS610, CMSXS762, BR506 ¢ BR700, encontrou valores de 63,90,
59,93, 67,56 ¢ 45,87 t ha de MV e 14,22, 15,40, 16,38 ¢ 14,64 t ha' de MS,
respectivamente para os gendtipos de sorgo.

Algumas estratégias de manejo podem influenciar na capacidade
produtiva de genétipos de sorgo, podendo levar a aumentos de produtividade por

drea, que nem sempre sdo acompanhados por aumento ou manuten¢ido do valor
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nutricional da forragem obtida. Dessa forma, a determinacdo da produgdo de
matéria seca digestivel € um pardmetro de avaliagdio muito importante, pois
combina os indices de produ¢do com o valor nutricional (TOMICH, 2003).

O potencial forrageiro de seis genétipos de sorgo com capim-Sudao foi
avaliado por Gontijo et al. (2008). A PMSD encontrada foi de 0,86; 0,88; 1,12;
0,65;2,05¢ 1,12 t ha™, respectivamente para os genétipos comerciais AG2501C
e BRS800 e os gendtipos experimentais (ATF 54 x CMSXS 912, CMSXS 156 x
CMSXS 912, CMSXS 157 x CMSXS 912 e CMSXS 210 x CMSXS 912).

Tomich (2003), trabalhando com 12 gendtipos de sorgo, encontrou
valores médios de PMSD de 2,1t ha" para o primeiro corte, 2,3 t ha" para o
segundo corte e 1,9 t ha™ para o terceiro corte.

Gontijo Neto et al. (2002), avaliando a produtividade de genétipos de
sorgo forrageiro sob niveis crescentes de adubacdo, observaram valores de
PMSD variando ente 8,029, 2 t ha™.

A composi¢cdo estrutural da planta de sorgo também € um ponto
importante tanto para a producdo quanto para a qualidade da silagem. As
paniculas e as folhas sdo os componentes da planta que apresentam maiores
coeficientes de digestibilidade e, teoricamente, uma maior digestibilidade total.
As porcentagens de folha, colmo e panicula tém estreita ligacdo com a altura da
planta. Gendtipos mais altos atingirdo maiores produtividades, porém, a
percentagem de colmo serd alta em relacdio as folhas e paniculas,
comprometendo o valor nutritivo da planta e a digestibilidade in vitro da matéria
seca (ZAGO, 1997).

Oliveira et al. (2005) estudaram o comportamento agrondmico de quatro

gendtipos de sorgo. Os autores comprovaram em relacdo a composi¢io
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estrutural, 63,57 a 85,79% de colmos, 2,67 a 28,48% de paniculas e 11,53 a
13,56% de folhas.

Gomes et al. (2006), determinando o comportamento agrondmico dos
gendtipos de sorgo Volumax e AG2005SE, obtiveram valores de 29,25% de
colmo, 23,50% de folha e 47,25% de panicula para o Volumax e; 34,50% de
colmo, 13,25% de folha e 52,50% de panicula para o AG2005E. Segundo
Carvalho et al. (1992), das fragdes da planta de sorgo, o colmo € a porg¢do que
menos contribui para a elevacdo do teor de matéria seca, seguido pelas folhas, e
a panicula, permitindo grandes ganhos de matéria seca num curto periodo e um

melhor valor nutritivo da silagem.

2.4- Caracteristicas nutricionais das silagens de sorgo

A qualidade do volumoso é dada pelo seu valor nutritivo, representado
pela composicdo quimica do alimento, pela digestibilidade de seus constituintes,
consumo voluntdrio e desempenho do animal (MAGALHAES et al., 2005). A
qualidade e o valor nutritivo de uma silagem dependem, fundamentalmente, da
cultivar e manejo de plantio utilizados, do estddio de maturacdo no momento do
corte e da natureza do processo fermentativo, o que refletird diretamente na
composicao quimica e, consequentemente, no desempenho animal.

Um importante fator determinante do tipo de fermentag@o no processo de
ensilagem € o teor de matéria seca da planta. Nos sorgos este teor varia com a
idade de corte e com a natureza do colmo da planta (CARVALHO et al., 1992).
Consoante Zago (1991), hibridos de sorgo com colmo seco, geralmente elevam
o teor de matéria seca mais precocemente com a maturacdo. Esse autor
encontrou para o sorgo AG 2002, de colmo suculento, 21,1; 24,9; 30, 9 e 29,3%
de matéria seca nos estddios de grios leitosos, pastosos, farinidceos e duros,

respectivamente. J4 para o sorgo AG 2005E de colmo seco, 29,1; 33,4; 38,7 e
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48,9% de matéria seca respectivamente para os mesmos estddios citados
anteriormente.

Estudando as caracteristicas qualitativas de genétipos de sorgo para
producdo de silagem, cultivados sob diferentes densidades de plantio, Avelino
(2008) observou, para o componente MS, valores de 38,07% para o AG2005E e
24,77% para o Volumax.

Skonieski et al. (2010), mensurando a produ¢@o e o valor nutritivo de
silagens de sorgo forrageiro e duplo propésito, encontraram, para os materiais
forrageiros, valor de 33,01% de MS. J4 para os materiais duplos propdsitos
observaram valor de 38,22% de MS.

Segundo Keplin e Santos (1996), uma silagem de boa qualidade
apresenta em torno de 7,1 a 8,0% de proteina bruta. E, segundo Van Soest
(1994), este € o valor proteico minimo necessario para um bom desenvolvimento
dos microrganismos ruminais, garantindo uma boa degradagdo do alimento
ingerido.

Von Pinho et al. (2007), avaliando a qualidade de silagem de sorgo em
funcdo da época de semeadura, obtiveram, no plantio de novembro, 8,2% de PB,
para os gendtipos de sorgo duplo propdsito e; 7,1% de PB para os gendtipos
forrageiros.

Oliveira (2008), determinando o valor nutritivo de diferentes forrageiras
e de suas respectivas silagens, encontrou, para o sorgo forrageiro (BR601), 6,1%
de PB na massa ensilada.

Corréa et al. (2007), analisando o consumo e digestibilidade aparente de
alguns componentes nutritivos da silagem de sorgo (Sorghum bicolor L.
Moench) com ou sem aditivos em ovinos, registraram valores de PB nas silagens

sem aditivos de 6,18%.
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A determinag@o dos teores das fracdes fibrosas ¢ muito importante na
caracterizagdo do valor nutritivo das forragens. Tanto o teor de fibra em
detergente acido (FDA) quanto o de fibra em detergente neutro (FDN) sdo
negativamente correlacionados com a digestibilidade e com o seu consumo
(VAN SOEST, 1994).

Von Pinho er al. (2006), avaliando as caracteristicas nutricionais das
silagens dos gendétipos de sorgo AG1018 (granifero), DKB860 (granifero),
AG2005E (duplo propédsito), MASSA3 (duplo propédsito), VOLUMAX
(forrageiro) e BRS610 (forrageiro), relataram percentuais de FDN de 41,9; 47,2
e 50,1%, respectivamente para os sorgos graniferos, duplos propdsitos e
forrageiros. Em relag@o aos percentuais de FDA, observaram-se valores de 30,1;
33,1 e 35,4% para os sorgos graniferos, duplos propésitos e forrageiros,
respectivamente. Melo et al. (1998) e Resende et al. (2003) encontraram valores
de FDN na cultura de sorgo variando de 44,8 a 60,4%.

Oliveira et al. (2009), estudando as silagens de sorgo com diferentes
teores de tanino, representados pelos genétipos 1F305 e BR 700, encontraram as
seguintes caracteristicas nutricionais: 57,09% de FDN e 28,38% de FDA e;
54,74% de FDN e 27,24% de FDA, respectivamente para as silagens dos
genotipos 1F305 e BR700.

Segundo Cruz e Pereira Filho (2001), valores de FDN nas silagens
inferiores a 50% s@o mais desejdveis. De maneira geral, os percentuais médios
de FDN encontrados nas silagens podem ser considerados baixos. De acordo
com Van Soest (1991), teores de FDN superiores a 55% da matéria seca estio
negativamente correlacionados com o seu consumo e digestibilidade.

Em relagdo ao FDA, um bom nivel na silagem ocorre quando se tem

valores inferiores a 30% (CRUZ e PEREIRA FILHO, 2001). Melo et al. (1998)
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e Resende et al. (2003) encontraram valores de FDA variando de 26,5 a 40,6%
em determinados gendtipos de sorgo. Entretanto, Fonseca et al. (2002), ao
estudarem caracteristicas quimicas das silagens de 60 gendtipos de sorgo,
verificaram variacdo para percentuais de FDA na matéria seca da silagem de
23,26 2 40,33%.

Quanto aos componentes da parede celular, aumentos na porcentagem de
hemicelulose, celulose e lignina, a medida que a planta envelhece sdo, em geral,
inversamente correlacionados com a digestibilidade, resultando em reducdo do
valor nutritivo (VAN SOEST, 1994). De acordo com Van Soest (1994),
aumentos nas porcentagens de lignina nas forrageiras sdo responsaveis por
menores taxas de digestao dos componentes da parede celular.

As silagens de dois sorgos forrageiros e dois de duplo-propésito,
colhidos no estddio leitoso/pastoso, apresentaram os seguintes resultados
descritos por Vieira et al. (2004): teor de Hemicelulose de 22,63 a 26,63%,
Celulose de 19,53 a 25,13% e Lignina de 3,60 a 6,37%.

Skonieski et al. (2010), mensurando a produgdo e o valor nutritivo de
silagens de sorgo forrageiro e duplo propdsito, observaram, para os materiais
forrageiros, valores de 21,26% de HCEL; 23,88% de CEL e 5,22% de LGN.
Enquanto para os materiais duplos propdsitos observaram valores de 24,47% de
HCEL; 25,30% de CEL e 4,83% de LGN.

Oliveira (2008), determinando o valor nutritivo de diferentes forrageiras
e de suas respectivas silagens encontrou, para o sorgo forrageiro (BR601),
41,00% de CEL, 17,3% de HCEL e 6,1% de LGN na massa ensilada.

Quanto a digestibilidade dos alimentos (volumosos ou concentrados),
pode ser definida como a degradacdo de macromoléculas a compostos simples.

Na digestdo destes alimentos participam fendmenos de natureza quimica e fisica.
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Os processos fisicos compreendem a motilidade do trato gastrointestinal, mistura
do contetdo, mastigagdo, degluti¢do e ruminagdo. Os fatores quimicos envolvem
as secre¢des enzimadticas e glandulares do animal e a atividade das enzimas
bacterianas.

As plantas possuem vdrias substincias que causam resisténcia a
degradacdo pelos microrganismos ruminais. Dentre estas substancias podem ser
citados os fenilpropanoides que incluem as ligninas, flavonas, cumarinas,
taninos e isoflavonas (JUNG e ALLEN, 1995). Segundo Jung e Deetz (1993), a
lignificacdo da parede celular limita a fermentacdo microbiana reduzindo a
degradacdo das forragens.

Cabral et al. (2003), estudando a digestibilidade in vitro da matéria seca,
estimada da silagem de sorgo com diferentes proporcdes de paniculas,
registraram valores de DIVMS 63,27 a 65,95%, respectivamente. Essa variag¢do
ocorreu devido as porcentagens de panicula na massa ensilada (0, 20, 40, 60, 80 e
100%). Com o aumento da participa¢do da panicula na planta inteira, os teores
dos constituintes da fibra sdo reduzidos e os valores de digestibilidade in vitro da
matéria seca sdo aumentados. Hd, portanto, uma necessidade de participagcdo
minima de 40% de panicula na planta de sorgo, para obtencdo de silagens de boa
qualidade e a maior participacdo da panicula facilita a compactacdo da massa.

Aratjo et al. (2007), determinando a qualidade das silagens de trés
gendtipos de sorgo ensilados em cinco diferentes estddios de maturagdo,
obtiveram valores de DIVMS variando entre 44,63 a 51,38%.

Jayme et al. (2007), pesquisando a composi¢do bromatoldgica e perfil de
fermentacdo das silagens de cinco genétipos de capim-Sudao (Sorghum bicolor
x Sorghum sudanense), encontraram valores de digestibilidade in vitro da

matéria seca variando de 41,26 a 60,18%.
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Avaliando quatro gendtipos forrageiros e um de duplo propédsito, Gontijo
Neto et al. (2002), observaram resultados de digestibilidade in vitro da matéria
seca variando de 52,97 a 54,61% para os gendtipos forrageiros, e de 61,69%
para o de duplo propdsito. Segundo Oliveira (1996), o limite de digestibilidade é
de 66,7%.

Em relagdo a culturas como a de sorgo que possui colmo, folhas e
panicula, Cummins (1971) cita que a digestibilidade das paniculas é sempre
maior que a das folhas e o colmo, normalmente a parte de menor digestibilidade.
Avaliando a qualidade das silagens de sorgo, Corréa (1996), Silva (1997) e Brito
(1999) obtiveram aumento da DIVMS das silagens & medida que se aumentava a
participacdo das paniculas. No entanto, Silva (1996) e Rocha Junior (1999) nio
encontraram um aumento na DIVMS com uma maior participacdo de paniculas
na massa ensilada. Segundo Tilley e Terry (1963), os resultados de DIVMS sdo

altamente correlacionados com os valores de digestibilidade in vivo.

2.5- Caracteristicas fermentativas da silagem

O principal objetivo da conservacdo de forragens é a sua preservacao
durante o 6timo estddio de crescimento, para que esta seja fornecida aos animais
no periodo de escassez. A silagem € o material produzido pela fermentacio
controlada de uma forragem com alto teor de umidade. Para ser ensilada, uma
forragem deve conter um nivel adequado de substratos fermentaveis sob forma
de carboidratos soliveis em dgua (os principais sdo a glicose, frutose, sacarose e
frutosanas), um baixo poder tampao, um teor de matéria seca entre 30 e 35% e
deve também possuir uma estrutura fisica que permita uma boa compactagdo no
silo (Mc DONALD et al., 1991). Para que uma silagem seja considerada de bom

valor nutritivo, € necessirio que preserve ao maximo as caracteristicas

nutricionais do material original. Isto ocorre com reducdes na respiragdo do
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tecido da planta, na atividade proteolitica e no desenvolvimento de clostridios
(BORGES, 1995), o que é obtido com rapido decréscimo do pH apds a
ensilagem (McDONALD et al., 1991).

O poder tampao da planta, ou seja, sua capacidade de resistir a variacodes
de pH estd relacionado ao teor de proteina bruta, anions e umidade em sua
composicdo. Niveis altos desses componentes aumentam o poder de manutencio
do pH do meio, havendo pouca variacio e reduzindo a capacidade de
acidificacdo da massa ensilada. Quando a acidez ndo € suficiente para prevenir a
multiplicacdo de bactérias do género Clostridium ocorre o que se chama de
fermentagdo secunddria. Este tipo de fermentacdo produz 4cido butirico a partir
de glicose e 4cido lactico, além de desagregar proteinas produzindo amonia
(McDONALD et al. 1991).

Um importante fator determinante do tipo de fermentag@o no processo de
ensilagem € o teor de matéria seca da planta. Nos sorgos, este teor varia com a
idade de corte e com a natureza do colmo da planta (CARVALHO et al., 1992).
Conforme Zago (1991), genétipos de sorgo com colmo seco, geralmente, elevam
o teor de matéria seca mais precocemente com a maturacdo. Segundo Cummins
(1972), o desenvolvimento de gendtipos de sorgo com colmo seco pode
contribuir para a producdo de silagem de melhor valor nutritivo, com menores
perdas durante o processo de ensilagem e melhor consumo voluntirio pelos
animais. No entanto, a correlacdo colmo suculento com menor teor de matéria
seca da planta inteira ndo foi encontrada em alguns trabalhos (BORGES, 1995 e
NOGUEIRA, 1995). Este dltimo autor afirma que a proporcdo de grios da
planta exerceu maior influéncia no teor de matéria seca que a suculéncia ou ndo

do colmo.
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Paiva (1976) afirma que silagens de boa qualidade devem ter o teor de
matéria seca entre 30-35%. Silagens que apresentem umidade muito alta t€m
uma série de desvantagens: primeiro silagens muito imidas t€ém um custo de
produg@o maior, pois o transporte por quantidade de matéria seca fica mais caro;
segundo, o pH de silagens muito imidas tem que ser mais baixo para inibir o
crescimento de clostridios. Estas bactérias sdo indesejaveis por produzirem acido
butirico e degradarem a fragdo protéica com conseqiiente reducdo do valor
nutricional da silagem; terceiro, mesmo que o nivel de carboidratos soliiveis seja
o suficiente para promover fermentagdo litica, o consumo voluntdrio é
diminuido, e quarto, silagens muito umidas produzem efluentes que levam a
perda de nutrientes de alta digestibilidade (McDONALD et al., 1991).

Embora sejam desejaveis forragens com teor de MS entre 30 e 35% para
a ensilagem, silagens com teor de matéria seca acima de 40% sdo mais
susceptiveis a danos por aquecimento e aparecimento de fungos, porque a
remocao de oxigénio € dificultada por ndo permitir uma compactacdo adequada
(VAN SOEST, 1994). Além disso, a fase aquosa da silagem perde mobilidade.
Assim, produtos da fermentacao se difundem mais lentamente entre as coldnias
de bactérias ndao ocorrendo uma reducdo eficaz do pH para inibir a acdo das
enzimas da planta, enquanto que préximo as coldnias torna-se tdo dcido que a
fermentacdo € inibida (MOISIO e HEIKONEN, 1994).

Considerando o contetido de carboidratos soliveis, em condicdes
experimentais, Petterson e Lindgren (1990) demonstraram que foram
necessarios 2,5% de carboidrato solivel na matéria natural da planta de sorgo
para promover reducdo do pH a valores inferiores a 4,2 e manter os niveis de
nitrogénio amoniacal abaixo de 8% do nitrogénio total. Borges (1995), Nogueira

(1995), Bernardino (1996) e Rocha Junior (1999) encontraram valores
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superiores a 3,5% de carboidratos soldveis totais no material a ensilar (alguns
obtiveram valores superiores a 10%).

Dentre os parametros utilizados para classificar as silagens, é importante
ressaltar os dcidos organicos, relacdo nitrogénio amoniacal/nitrogénio total (N-
NH3/NT) e pH.

No que diz respeito aos 4cidos organicos, os 4cidos acético, propidnico,
isobutirico, butirico, valérico, isovalérico, succinico, férmico e latico sdo os
comumente determinados, sendo que o acético, butirico e o latico sdo os mais
importantes.

O 4cido latico, em fungdo de sua maior constante de dissociagdo, possui
relevante papel no processo fermentativo da silagem, pois € o responsdvel pela
queda do pH a valores inferiores a 4,2 (LAVEZZO, 1993). Segundo Nogueira
(1995), silagens com teores de 4cido latico acima de 5% e &4cido acético e
butirico abaixo de 2,5% e 0,1%, respectivamente, podem ser consideradas de
muito boa qualidade.

Aratijo et al. (2007), determinando qualidade das silagens de trés
gendtipos de sorgo ensilados em cinco diferentes estddios de maturagdo,
encontraram valores de acido acético, butirico e latico, variando de: 0,75 a
1,95%; 0,003 a 0,3% e 6,3 a 15,42%, respectivamente.

As silagens de dois gendtipos de sorgo forrageiros e dois de duplo
proposito, colhidos no estddio leitoso/pastoso, ensilados em tubos de PVC de 50
x 10 cm e abertos aos 56 dias, foram avaliados por VIEIRA et al. (2004). O teor
de 4cido acético das silagens variou de 1,21 a 2,42%, e o 4cido latico de 5,0 a
8,54%.

Os 4cidos organicos das silagens de sete genétipos de sorgo, de

diferentes portes e suculéncias do colmo, foram determinados por Rocha Junior
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et al. (2000b). A variacdo do teor dos 4cidos foi a seguinte: 2,8 a 8,5% de acido
latico, 1,2 a 1,9% de acético, 0,0 a 0,09% de butirico ¢ 0,0 a 0,36% de
propidnico. Segundo Borges (1995), variedades de colmo suculento e sacarino e
de porte alto t€m geralmente a concentracdo de carboidratos soldveis mais
elevadas (16-20%), sendo um dos pontos importantes para se obter um bom
padrao de fermentacdo.

Candido er al. (2002) avaliaram as caracteristicas fermentativas de
silagens de gendtipos de sorgo cultivados com doses crescente de adubagio e
observaram valores de acido latico e acido acético variando de 3,88 a 7,69% e
3,72 a 4,03, respectivamente.

Quanto a relagdo N-NH3/NT, o teor de N-NH3/NT junto com o valor de
pH sdo indicativos do processo fermentativo. Normalmente, a quantidade de
amonia é utilizada como indicador da atividade clostridial proteolitica. E muitos
trabalhos concordam com a utilizagdo deste pardmetro na indicacdo do grau de
protedlise na silagem (McDONALD et al., 1991). Tais preocupacdes sdo
importantes, pois os altos niveis de protedlise nas silagens podem estar
relacionados a baixos consumos voluntdrios e a menor eficiéncia de sintese de
proteina microbiana (VAN SOEST, 1994).

A concentrac@o de N-amoniacal em forragens é usualmente menor que
1% (OHSHIMA e McDONALD, 1978). Todavia, a degradacdo protéica por
enzimas das plantas e a acdo das bactérias ldticas, entéricas e de clostridios
alteram a composi¢cdo da fracdo nitrogenada da silagem (NOGUEIRA, 1995).
Conforme McDonald et al. (1991), o nitrogénio amoniacal da silagem ¢&
significativamente diminuido quando se ensilam materiais com valores altos de
MS e carboidratos soliveis em 4dgua. De acordo com o AFRC (1987), uma

silagem pode ser considerada muito boa quando a relagdo N-NH3/NT for menor
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que 10%, boa entre 10 e 15%, média entrel5 e 20%, e ruim quando maior que
20%.

Skonieski et al. (2010), estudando as caracteristicas fermentativas de
silagens de sorgo forrageiro e duplo propdsito encontraram para os gendtipos
forrageiros valor de 1,9% de NH3/NT. Para os duplos propésitos, o valor foi de
1,91% para a relacdo NH3/NT.

Jayme et al. (2007), pesquisando a composi¢do bromatolégica e perfil de
fermentagdo das silagens de cinco genétipos de capim-Sudado (Sorghum bicolor
x Sorghum sudanense), constataram valores de 4,02 a 7,53% para a relacdo
NH3/NT .

Avaliando diferentes gendtipos de sorgo quanto aos componentes da
planta e silagens produzidas, Neumann ef al. (2002) encontraram valor médio de
5,49% para a relacdo NH3/NT.

Em relacdo aos valores de pH das silagens bem conservadas, estes
variam entre 3,6 e 4,2. Estas apresentam altas propor¢des de 4cido latico em
relacdo aos outros dcidos, desde que ndo se usem aditivos para restringir a
fermentacdo (FAIRBAIRN et al., 1992). Por outro lado, a presenca de acetato
em grandes quantidades estd relacionada a ac@o prolongada de coliformes e das
bactérias heterofermentativas, com prejuizo para o balanco energético entre a
forragem verde e ensilada (MOISIO e HEIKONEN, 1994). Consoante Paiva
(1976), uma silagem muito boa apresenta valores de pH entre 3,6 e 3,8; uma
silagem boa entre 3,8 e 4,2; uma silagem média 4,2 e 4,6; e uma ruim valores de
pH maiores que 4,6.

Pesquisando o padrdo de fermentacdo da silagem de sete gendtipos de
sorgo, Brito et al. (2000b) encontraram valores de pH variando de 3,5 a 4,1.

Determinando a produgio e o valor nutritivo de diferentes forrageiras e de suas
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respectivas silagens, Oliveira (2008) encontrou valor de 3,9 para o pH da
silagem de sorgo forrageiro. Neumann et al. (2004), avaliando a qualidade e o
valor nutricional da silagem de gendtipos de sorgo, obtiveram valores médios de
pH para os sorgos forrageiros de 3,3 e para os duplos propésitos de 3,9.

Ribeiro et al. (2007), determinando o padriao fermentativo da silagem de
cinco gendtipos de sorgo, verificaram valores de pH variando entre 3,69 a 4,58.

De acordo com McDonald et al. (1991), as bactérias laticas podem ser
homofermentativas ou heterofermentativas. As primeiras convertem glicose e
frutose em dcido latico e sdo predominantes no inicio do processo fermentativo
de silagens bem conservadas. As bactérias heterofermentativas produzem além
do 4cido lético, 4cido acético, etanol e diéxido de carbono, ndo sendo, por isso,

tao eficientes quanto as homofermentativas para promover a redu¢do do pH.

2.6- Rebrota do sorgo

A planta de sorgo se adapta a ampla variacio de ambientes,
principalmente sob condi¢des acentuadas de deficiéncia hidrica, desfavordveis a
maioria dos cereais, o que possibilita o cultivo desta graminea em regides ou em
épocas do ano com distribui¢des irregulares de chuva (PORTUGAL et al.,
2003).

Uma grande vantagem do sorgo € a capacidade de rebrota das soqueiras
ap6s a colheita dos grdos ou da parte aérea das plantas. Sendo assim, é possivel
viabilizar outras safras, de graos ou de silagem, sem a necessidade de se instalar
a cultura novamente no campo. Porém, a intensidade e a producio da rebrota do
sorgo é proporcional a sanidade das plantas na primeira colheita e do nimero de
plantas sobreviventes. Dessa forma, os melhores genétipos sdo aqueles com
maior resisténcia as doencgas foliares e maior capacidade de se manterem verdes

ap6s maturagdo fisiologica dos graos (SANTOS, 2003). Segundo Aguiar et al.
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(2000), a produtividade do sorgo é em fung@o de vdrios fatores integrados
(interceptacdo de radiacdo pelo dossel, eficiéncia metabdlica, eficiéncia de
translocacdo de fotossintatos para os graos, capacidade de dreno, entre outros).

Os principais fatores edafoclimaticos que afetam a produtividade do
sorgo s@o a temperatura do ar, precipitacio e dgua no solo. De acordo com Zago
(1997), semeaduras de sorgo efetuadas em fevereiro em regides do Brasil
Central proporcionaram produgdes acumuladas de 9 a 12 t ha' de fitomassa
seca, em trés cortes consecutivos sem irrigagcdo, o que representou produgdes de
40 a 60 t ha™' de forragem fresca.

Conforme Gomide e Gomide (2000), o potencial de producdo de
fitomassa de gramineas forrageiras decorre da continua emissdo de folhas e
perfilhos, processo importante para restauracdo da capacidade fotossintética das
plantas apés o corte ou pastejo, e a eliminacdo da gema apical das plantas
promove brotacdes a partir do desenvolvimento de gemas basais ou laterais,
dando origem a novos perfilhos. Mozzer (1993) relata que a melhor altura de
corte de gramineas € rente ao solo, tendo em vista que o corte baixo &
responsdvel por crescimento mais vigoroso das plantas, pois os altos dificultam
manejos posteriores, além de as gemas laterais dos segmentos de caule deixados
nas soqueiras apresentarem intensas brotagdes de baixo vigor. Por outro lado,
Jacques (1994) afirma que quando sdo feitos cortes mais altos em gramineas
forrageiras (50-60 cm), deixam-se maiores ndmeros de gemas laterais
responsdveis pelo rebrote, além de aumentar as reservas de energia que
intensificam a regeneracdo das plantas.

De acordo com Magalhdes et al. (2000), o perfilhamento do sorgo pode
ser basal ou axilar, ou seja, basal quando se origina de gemas do primeiro né, e

axilares oriundas daquelas dos outros ndés do colmo que sdo morfologicamente
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idénticas e possuem potencial para formar perfilhos. Os autores ainda
argumentam que fatores de manejo da cultura também interferem no
perfilhamento, além da genética dos cultivares e das condicdes ambientais
como: densidade populacional de plantas, espacamento entre linhas, fertilidade
do solo, adubacio, altura de corte, oferta hidrica e temperatura.

A importancia das reservas de carboidratos dos colmos e de outros
orgios remanescentes apds a remocdo da parte aérea de gramineas tropicais
forrageiras é bastante discutida na literatura (CORSI e NASCIMENTO
JUNIOR, 1994). Como as gramineas forrageiras tropicais geralmente possuem
orgios de reserva na base dos caules, é possivel que o corte alto favoreca o
armazenamento de carboidratos e acelere a recuperacio das plantas (GOMIDE,
1994).

As taxas médias de rebrota obtidas por Tomich (2003), entre o primeiro
e o segundo cortes e entre o segundo e terceiro cortes, para doze genétipos de
sorgo para corte e/ou pastejo no verdo, foram de 1,22 e 0,92, respectivamente.

Ferreira (2008), avaliando o potencial forrageiro de genétipos de sorgo
com capim-Suddo mutantes, portadores de nervura marrom, submetidos a
regime de cortes sucessivos, as taxas médias de rebrota alcancada foram de 0,72
na 1? rebrota e 1,09 na 2° rebrota.

O potencial forrageiro de seis gendtipos de sorgo com capim-Sudéo foi
avaliado por Gontijo et al. (2008). As taxas médias de rebrota observadas foram
de 0,79; 0,76; 0,75; 0,79; 0,75 e 0,72, respectivamente, para os genotipos
comerciais AG2501C e BRS800 e os gendtipos experimentais (ATF 54 x
CMSXS 912, CMSXS 156 x CMSXS 912, CMSXS 157 x CMSXS 912 e
CMSXS 210 x CMSXS 912).
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Ribas et al. (2002) ndo encontraram diferencas significativas nas
relacdes folha/colmo, que foram de 0,73; 1,06 e 0,96 para o primeiro, segundo e
terceiro cortes em gendtipos de sorgo com capim-Sudao, respectivamente.

Edwards Janior et al. (1971) observaram que a digestibilidade da matéria
seca de gendtipos de sorgo com capim-Suddo decresceu de 89%, com uma
semana de rebrota, quando as plantas tinham 34 cm de altura, para 57% com oito
semanas, quando as plantas estavam com 270 a 275 cm de altura. Segundo esses
autores a digestibilidade da MS de gendtipos de sorgo com capim-Sudao parece
ser mais relacionada com a altura da planta e com a percentagem de folhas e
colmos do que com tempo de rebrota.

Lima et al. (2007), analisando o gendtipo de sorgo forrageiro BRS
Ponta-Negra de alta produtividade de grdos, forragens e capacidade de rebrota,
obtiveram producio de 38,50 t ha" no primeiro corte, 29,09 t ha” no segundo
corte, 21,83 t ha™ no terceiro corte e 19,68 t ha™ no quarto corte.

Mello et al. (2003), avaliando a produtividade de um genétipo de sorgo
submetido a dois cortes, 50 e 85 dias apds a emergéncia, observaram que as
producdes de MV ndo diferiram (p>0,05) entre os cortes avaliados sendo a
producio de MV de 10,62 t ha' no primeiro corte e 11,85 t ha” no segundo
corte.

Gontijo (2003), trabalhando com genétipos diferentes, mas nas mesmas
condi¢des de cultivo, obteve producdes médias de 12,78 e 17,8 t ha’,
respectivamente, para a primeira e segunda épocas de corte, ambas no final de
setembro. Raupp et al. (1999) encontraram valores variando de 9,6 a 12,7 t ha’
no primeiro corte e 16,6 a 19,8 t ha” no segundo corte, com idades de 53 dias
ap6s o plantio e 28 dias de rebrota, respectivamente. Tomich et al. (2001)

obtiveram producdes de matéria verde variando de 8,3 a 13,8 t ha' para 12
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gendtipos avaliados aos 29 dias de rebrota apds o primeiro corte, quando as
plantas alcancaram altura superior a 80 cm.

Ribas et al. (2002) encontraram producgdes totais de matéria verde
variando de 43,3 a 61,3 t ha" para doze genétipos colhidos aos 55 dias apds o
plantio e com 29 e 30 dias de rebrota.

Corréa et al. (2007), determinando o consumo e digestibilidade aparente
de alguns componentes nutritivos da silagem de sorgo com ou sem aditivos em
ovinos, utilizando a rebrota do sorgo AG2002 (forrageiro) para a confeccio das
silagens, encontraram valores de MS, PB, FDA, FDN e Hemicelulose nas
silagens sem aditivos de: 24,17%; 6,18%; 44,51%; 73,89% e 29,38%,

respectivamente.

28



3- MATERIAL E METODOS

3.1- Local e dados climaticos

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental da
UNIMONTES, localizada no municipio de Janatiba, no Norte de Minas Gerais.
O local possui latitude Sul nas coordenadas 15°52’38’, longitude 43°20°05
Oeste. O solo é classificado como latossolo distréfico de textura média. A
pluviosidade média da regido € de aproximadamente 800 mm com temperatura
média anual de 28 °C, umidade relativa do ar em torno de 65% e, segundo a
classificacdo climdtica de Koppen, o tipo de clima predominante na regido é o
Aw (ANTUNES, 1994).

As andlises foram realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal do

Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Minas Gerais.

3.2- Analise e correcao do solo

Foram coletadas amostras de solo do horizonte superficial (0 a 20 cm),
coincidindo aproximadamente com a camada de aradura, onde se desenvolve a
maior parte das raizes. Apds a coleta, o solo foi seco ao ar, destorroado,
homogeneizado e passado em peneira de malha grossa, para entdo serem
retiradas amostras para andlise em laboratdrio. As andlises foram realizadas no
Laboratoério de Solos do Departamento de Ciéncias Agrarias da UNIMONTES.
Baseada na andlise de solo e exigéncia da cultura, foi realizada a correcio e a
adubacdo e, posteriormente, o plantio. Na adubacdo de plantio, foram utilizados
300 kg/ha da formulacdo 04-30-10 conforme a 5% aproximagdo. Foi realizada

uma adubacio de cobertura aos 35 dias (60 kg/ha de N com a fonte Ureia).

3.3- Genétipos utilizados
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Foram utilizados neste experimento quatro gendtipos de sorgos
forrageiros: Volumax, BRS610, XBS60329 (Qualimax) e AG2005E (duplo
propdsito).

3.4- Plantio

Cada bloco era composto por oito parcelas. Foram selecionadas,
aleatoriamente, quatro parcelas de cada bloco para o plantio dos gendtipos de
sorgo. Estes gendtipos foram semeados em novembro de 2007 para avaliar a
rebrota anual. Quando os genétipos completaram o ciclo vegetativo, foi
realizado o corte no final de fevereiro de 2008. Apés o periodo seco do ano,
quando as chuvas comecaram, 0os mesmos gendtipos semeados em novembro de
2007 foram semeados em novembro de 2008 nas demais parcelas para avaliacio
do sorgo do ano. O corte dos gendtipos da rebrota e sorgo do ano foi realizado
em fevereiro de 2009. O ponto de ensilagem foi determinado quando os

materiais alcangaram teor de matéria seca entre 30 e 35%.

3.4.1- Semeadura e desbaste

O numero de sementes semeadas por metro linear em cada parcela foi de
vinte (20) para os gen6tipos Volumax, BRS610, XBS60329 e AG2005E e, apds
a emergéncia das plantulas, foi realizado um desbaste em cada parcela
adequando o nimero de plantas por metro linear com o genétipo em questdo.
Para o Volumax e BRS610, foram 10 plantas por metro linear com um estande
final ideal de 140.000 plantas ha™; para o XBS60329 e AG2005E o niimero de
plantas por metro linear foram 12, com um estande final de 160.000 plantas ha™.
Cada parcela foi composta por seis linhas de seis (6) metros de comprimento e

setenta (70) centimetros de espacamento entre linhas.

3.5- Caracteristicas avaliadas
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As avaliacdes foram efetuadas em quatro linhas de cada parcela do
canteiro, eliminando-se 1 m nas extremidades de cada linha e as duas linhas
laterais de cada parcela (as bordaduras). Assim, nas duas linhas centrais foram
realizadas as avaliacdes das caracteristicas agrondmicas e nas duas linhas

intermedidrias as caracteristicas da silagem produzida.

3.5.1- Caracteristicas agrondmicas

Foram efetuadas as seguintes avaliagdes: nas duas fileiras centrais de
cada parcela da rebrota anual de sorgo foram avaliados: a taxa de rebrota, obtida
pelo o niimero de plantas no momento do corte; nimero de plantas acamadas,
obtido pela contagem na 4rea util da parcela, das plantas que apresentarem um
angulo de inclinacdo maior que 45° em relacdo ao eixo vertical; nimero de
plantas quebradas, obtido pela contagem das plantas quebradas, na drea ttil da
parcela, por ocasido do corte; ndmero de plantas por hectare, niimero de plantas
na 4rea util da parcela contada por ocasido do corte; altura da planta no momento
do corte; producdo de matéria verde, obtida a partir da pesagem de todas as
plantas da drea util da parcela, realizada apds corte a quinze (15) centimetros do
solo; produ¢do de matéria seca, obtida a partir da producdo de matéria verde e
do teor de MS de cada gendtipo no momento do corte; producdo de matéria seca
digestivel, obtida por meio da porcentagem da digestibilidade, encontrada pela
metodologia de Tilley e Terry (1963) e a respectiva producio de matéria seca;
propor¢des de folha, colmo e panicula, obtidas a partir de 20% das plantas das
duas linhas centrais de cada parcela. Para os mesmos genétipos de sorgo
semeados no ano, também nas duas fileiras centrais de cada parcela, foram

realizadas as mesmas avaliagdes agrondmicas, exceto a taxa de rebrota.

3.5.2- Caracteristicas nutricionais
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As duas fileiras intermedidrias de cada parcela, da rebrota anual e da
planta semeada no ano foram utilizadas para a ensilagem quando cada genétipo
apresentou um teor de matéria seca adequado ao processo de ensilagem. Foram
utilizados silos de laboratdrio feitos de tubos de PVC de 100 mm de didmetro e
500 mm de comprimento, sendo a forrageira picada em picadeira estaciondria e
prensada com soquete de madeira, adotando uma densidade média de 600 Kg
m’. Os silos foram vedados no momento da ensilagem, com tampas de PVC
providas de valvulas tipo Bunsen e lacradas com fita crepe, sendo pesados antes
e apds a ensilagem. Foram feitas cinco repeticdes por tratamento e trés réplicas
por parcela, sendo confeccionado um total de cento e vinte (120) silos, que
foram abertos ap6s 56 dias de ensilagem. No momento da abertura dos silos, o
material foi homogeneizado e foram extraidos aproximadamente 200 ml de suco
da silagem com auxilio de um prensa hidrdulica, para determinacdo dos valores
de pH, nitrogénio amoniacal, dcido acético e lactico. Parte do material foi
colocado em bandeja de aluminio, pesado e posteriormente pré-seco em estufa
de ventilagdo forcada a 55 °C, por 72 horas ou até atingirem peso constante. As
amostras pré-secas foram moidas em moinho estaciondrio com peneira de malha
de 1 mm e, em seguida, guardadas em vidros com tampa para anélises
posteriores. Foram feitas determinacdes dos conteidos de matéria seca (MS) a
105 °C (AOAC, 1980), e foram determinadas ainda as porcentagens de proteina
bruta (PB), 4cido lactico e acético (cromatografia liquida-gasosa, segundo
(AOAC, 1980), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA), hemicelulose, celulose e lignina pelo método sequencial de Robertson e
Van Soest (1981), e digestibilidade in vitro da matéria seca (Tilley e Terry,
1963). A partir do suco da silagem, foram determinados os valores de pH

empregando-se um peagimetro, e os valores de nitrogénio amoniacal por
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destilacdo com 6xido de magnésio (AOAC, 1980).

3.6- Delineamento experimental

Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados no campo, com cinco
repeticdes por gendtipo e duas condicdes experimentais (sorgo semeado no ano
e rebrota anual) em esquema fatorial 4x2 num total de quarenta (40) parcelas.

Cada bloco foi formado com 8 parcelas (ou 8 tratamentos).

3.7- Analises estatisticas

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia quando a
mesma foi significativa. Os resultados foram submetidos a andlise estatistica
utilizando-se o Sistema de Andlises de Variidncia (SISVAR), descrito por
Ferreira (2000) e, para a comparacdo de médias, utilizou-se o teste de Scott
e Knott ao nivel de 5% de significancia, conforme o seguinte modelo:

Yij: 4 + Gi + Cj + GCij + Bk + eijk, em que:

Yijx = valor observado ao gendtipo 1, submetido a condig@o j, submetido

ao bloco k;

u = média geral;

Gj = efeito do gendtipoi,comi=1,2,3e4;

C; = efeito da condi¢do j,com j=1 e 2;

GC;; = efeito da interagdo entre o genétipo i e a condigdo j;
Bi =efeitodo blocok,comk=1,2,3,4¢5;

ejjk = 0 erro experimental associado aos valores observados (Yjj).
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4- RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteristicas agronomicas

Na tabela 1 estdo apresentados os valores médios de nimero de plantas
por hectare (N°Pl ha') de quatro genétipos de sorgo nas duas condigdes

experimentais rebrota e sorgo do ano.

TABELA 1- Valores médios de niimero de plantas por hectare (N°Pl ha') de
quatro gendtipos de sorgo em duas condigdes experimentais, rebrota e sorgo do
ano (dados expressos na matéria verde)

Gendtipos N°PI ha™!

Rebrota' Sorgo do ano”
Volumax 202.999,94" 149.999,96™*°
AG2005E 208.999,93" 172.285,66™°
Qualimax 206.571,37* 164.857,09*°
BRS610 193.999,94" 157.142,81*°

Médias seguidas de letras distintas, na linha, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel de
5% de probabilidade.

Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel
de 5% de probabilidade. CV': 7,41. CV*: 7,32.

Quanto aos valores de nimero de plantas por hectare, foi observada
diferenga (p<0,05) nas duas condi¢cdes experimentais, sendo que a maior
populacdo de plantas foi observada na rebrota para todos os gendtipos. Quando
comparado os valores de N°Pl ha' entre genétipos ndo houve diferenca
(p>0,05).

Oliveira et al. (2005), estudando o comportamento agrondmico de quatro

gendtipos de sorgo, encontraram valores proximos aos do experimento. Os
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autores determinaram densidade com variagdo de 167,27 a 212,85 mil plantas
por hectare.

Os valores de N°P1 ha™! foram superiores aos encontrados por Von Pinho
et al. (2006) que, avaliando as caracteristicas agrondmicas dos genétipos de
sorgo granifero, duplo propésito e forrageiro, observaram para todos os grupos
de cultivares 167,43, 143,71 e 127,60 mil plantas por hectare, respectivamente.

Estudando seis gendtiposs de sorgo, Molina et al. (2000) encontraram
estande final variando de 106; 98; 87; 96; 105 e 99 mil plantas por hectare,
respectivamente, para os gendtipos AG2006, CMSXS756, BR601, BRS701,
BR303 e BR304; valores esses com menor amplitude de variagdo que os obtidos
nesta pesquisa.

Os resultados encontrados neste trabalho sdo inferiores para todos os
gendtipos estudados comparando com o valor encontrado por Ferreira (2008)
pesquisando o potencial forrageiro do gendtipo de sorgo com capim-Suddo
mutante, onde obteve estande médio final de 505,9 mil plantas ha'. Entretanto,
no trabalho de Rocha Junior et al. (2000a), onde foram avaliados sete gendtipos
de sorgo de portes alto, médio e baixo, com diferentes teores de umidade no
colmo, para producdo de silagem, as variagdes foram inferiores quando
comparadas com este experimento (75,2 a 168,6 mil plantas por hectare).

O potencial forrageiro de seis gendtipos de sorgo com capim-Sudao foi
avaliado por Gontijo et al. (2008). Os numeros de plantas por hectare
encontrados foram de 780; 749; 848; 688; 661 e 611 mil plantas,
respectivamente para os gendtipos comerciais AG2501C e BRS800, e os
gendtipos experimentais (ATF 54 x CMSXS 912, CMSXS 156 x CMSXS 912,
CMSXS 157 x CMSXS 912 e CMSXS 210 x CMSXS 912); resultados

superiores aos encontrados neste experimento.
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Nesta pesquisa, o maior estande observado na rebrota pode ter sido
ocasionado pela auséncia de mortalidade das plantas originais e perfilhamento
nessa condi¢do, sendo que de cada planta submetida ao corte surgiram um ou
mais perfilhos.

Os dados médios de altura de quatro gendtipos de sorgo em duas

condi¢des experimentais, rebrota e sorgo do ano, encontram-se na Tabela 2.

TABELA 2- Valores médios de altura em metros (ALT (m)) de quatro
gendtipos de sorgo em duas condi¢des experimentais, rebrota e sorgo do ano
(dados expressos na matéria verde)

Gen6tipo ALT (m)

Rebrota' Sorgo do ano”
Volumax 2,08™ 2,35%
AG2005E 1,77% 2,10%
Qualimax 1,885 2,195
BRS610 2,03 2,30™

Médias seguidas de letras distintas, na linha, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel de
5% de probabilidade.

Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel
de 5% de probabilidade. CV': 5,99. CV>: 6,86.

Os valores médios de altura variaram de 1,77 a 2,35 m. Foi observada
diferenca (p<0,05) nas duas condicdes experimentais para todos os gendtipos,
sendo que as maiores alturas foram observadas no sorgo do ano. Quando
comparado os valores de altura entre os gendtipos nas duas condigdes
experimentais, houve diferenca (p<0,05). Na rebrota, o Volumax e o BRS610
obtiveram as maiores alturas (2,08 e 2,03 m), sendo estes semelhantes entre si. O
AG2005E e o Qualimax obtiveram as menores alturas (1,77 e 1,88 m),

equiparando-se entre si. No sorgo do ano, os gendétipos que atingiram alturas
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superiores e semelhantes foram o Volumax e o BRS610 (2,35 e 2,30 m). Os
materiais AG2005E e Qualimax igualaram-se entre si (2,10 e 2,19 m) e foram
inferiores aos demais.

As alturas dos materiais obtidas no presente estudo encontram-se
proximas das observadas por Chiesa et al. (2008) que, ao avaliarem os aspectos
agrondmicos de genotipos de sorgo, obtiveram altura de planta para os gendtipos
AG2005E, AG60298 e 0 BR101 de 1,72, 2,16 e 2,52 m, respectivamente.

Oliveira et al. (2005), estudando o comportamento agrondmico de quatro
gendtipos de sorgo, determinaram altura das plantas da ordem de 2,12 a 2,74 m,
valores estes préximos aos encontrados neste trabalho.

O resultado encontrado por Neumann et al. (2005), pesquisando o
comportamento agrondmico produtivo do genétipo de sorgo AG2002 de cardter
forrageiro, foi de 2,28 m de altura, sendo que tal valor foi semelhante somente a
altura do BRS610 no sorgo do ano.

Gontijo et al. (2008) e Ferreira (2008) encontraram altura da planta de
sorgo com capim-Suddo variando respectivamente de 0,83 a 0,95 m e 0,91 a
1,15 m, sendo com menor amplitude de variacdo que as alturas obtidas neste
trabalho.

Avelino (2008), mensurando as caracteristicas produtivas de gendtipos
de sorgo para produgdo de silagem, determinou para o Volumax e AG2005E
alturas médias de 1,12 e 0,98 m, respectivamente. Tais resultados contrastam
com os valores de altura observados neste experimento.

Em funcdo das caracteristicas do Volumax e do BRS610, que sdo sorgos
forrageiros de porte mais alto, as alturas registradas foram significativamente
maiores que as do AG2005E e Qualimax, que sdo sorgos forrageiros mais

baixos.
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Em relacdo as plantas acamadas e quebradas, nas condi¢cdes em que este
experimento foi conduzido, ndo foram observadas. No cultivo de plantas
utilizadas para producdo de silagem, é importante seguir as recomendacdes de
estande e espacamento, pois o adensamento no plantio implica em quebra e
acamamento de plantas.

Na Tabela 3 s@o apresentadas as producdes médias de matéria verde
(PMV (t ha)), matéria seca (PMS (t ha™)) e producdo de matéria seca digestivel
(PMSD (t ha')) em toneladas por hectare de quatro gendtipos de sorgo em duas

condi¢gdes experimentais, rebrota e sorgo do ano.
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TABELA 3- Valores médios de produgdo de matéria verde em toneladas por
hectare (PMV(t ha™)), producdo de matéria seca em toneladas por hectare (PMS
(t ha)) e producio de matéria seca digestivel em toneladas por hectare (PMSD
(t ha™)) de quatro genétipos de sorgo em duas condicdes experimentais, rebrota
e sorgo do ano (dados expressos na matéria verde)

Genétipos PMV (tha")
Rebrota' Sorgo do ano”
Volumax 36,74 51,85
AG2005E 27,015 40,14%
Qualimax 28,645 44,528
BRS610 37,00 53,08
PMS (tha™)
Volumax 12,30™ 16,60™
AG2005E 9,50%° 13,73¢
Qualimax 9,34"° 14,34
BRS610 12,734 17,524
PMSD (t ha™)
Volumax 6,40™° 9,10™
AG2005E 5,30%° 8,30
Qualimax 5,40%° 8,805
BRS610 7,20%° 10,30™

Médias seguidas de letras distintas, na linha, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel de
5% de probabilidade.

Meédias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel
de 5% de probabilidade. CV': 4,24, CV?: 9,12 para PMV (t ha™). CV': 4,23, CV?: 9,12 para PMS
(tha). CV': 4,23, CV* 9,12 para PMSD.

Em relacio aos valores de PMV (t ha'), foi observada diferenca
(p<0,05) nas duas condi¢des experimentais para todos os gendtipos, sendo que
as maiores producdes foram observadas no sorgo do ano. Nesta condi¢do, o
Volumax, AG2005E, Qualimax e o BRS610 apresentaram, respectivamente, um
aumento de 29,14; 32,70; 35,70 e 30,30% de produtividade em relacdo a rebrota.
Quando comparado os valores de PMV (t ha™) entre os genétipos, nas duas

condicdes experimentais, houve diferenca (p<0,05). Na rebrota, o Volumax e o

BRS610 tiveram producdes superiores e semelhantes (36,74 e 37,00 t ha™),
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enquanto o AG2005E e o Qualimax assemelharam-se com producdes inferiores
(27,01 e 28,64 t ha’l). Contudo, no sorgo do ano, o Volumax e o BRS610
tiveram valores superiores e semelhantes (51,85 e 53,08 t ha') quando
comparados aos demais. O Qualimax foi superior (44,52 t ha™) ao AG2005E
(40,14 t ha™), que obteve o menor valor de PMV (t ha') nesta condicao.

Quando avaliadas as producdes de matéria seca (t ha'), foi observada
diferenga (p<0,05) nas duas condi¢des experimentais para todos os genotipos,
sendo que as maiores producdes foram observadas no sorgo do ano. Quando
comparado os valores de PMS (t ha™) entre os gendtipos nas duas condigdes
experimentais, houve diferenca (p<0,05). Na rebrota, o Volumax e o BRS610
tiveram producdes superiores e equivalentes (12,13 e 12,73 t ha™), enquanto o
AG2005E e o Qualimax tiveram produg¢des inferiores e semelhantes (9,50 e 9,43
t ha™). No sorgo do ano, equipararam-se o Volumax e o BRS610 com valores
superiores (16,60 e 17,52 t ha™) quando comparados aos demais. O Qualimax foi
superior (14,34 t ha™) a0 AG2005E (13,73 t ha™), que obteve o menor valor de
PMS (t ha) nesta condicdo.

Os dados médios de PMSD variaram de 5,30 a 10,30 t h”', sendo que a
PMSD no sorgo do ano superou a rebrota para todos os gendtipos 0s quais, nas
duas condicdes, apresentaram comportamentos diferentes. Na rebrota, o
Volumax e o BRS610 tiveram PMSD superiores e equivalentes (6,40 e 7,20 t ha’
", enquanto o AG2005E e o Qualimax tiveram producdes inferiores e
semelhantes (5,30 e 5,40 t ha'). Todavia, no sorgo do ano, equipararam-se o
Volumax e o BRS610 com valores superiores (9,10 e 10,30 t ha™) quando
comparados aos demais. O Qualimax foi superior (8,8 t ha™) ao AG2005E (8,3 t

ha™), que obteve o menor valor de PMSD (t ha™) nesta condigdo.
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Chiesa et al. (2008), avaliando os aspectos agrondmicos de gendtipos de
sorgo, determinaram producdes de MV para o sorgo AG2005E (42,56 t ha), e
AG60298 (39,68 t ha) préximas ao deste trabalho.

Lima et al. (2007), analisando o genétipo de sorgo forrageiro BRS-Ponta
Negra de alta produtividade de graos, forragens e capacidade de rebrota,
obtiveram PMV no primeiro (38,50 t ha') e segundo corte (29,09 t ha™)
préximas ao deste experimento.

Oliveira (2008), determinando a producdo de diferentes forrageiras,
encontrou produtividade de 82,00 t ha”' de matéria verde para o sorgo forrageiro
BR601, sendo esta superior aos resultados desta pesquisa.

Neumann et al. (2000), estudando o comportamento agrondmico
produtivo do genétipo de sorgo AG2002 de carater forrageiro, e Gontijo et al.
(2003), trabalhando com gendtipos diferentes em duas épocas de corte,
encontraram valores inferiores de producdo de MV (25,40 t ha’l); e (12,78 e 17,8
t ha™) aos observados neste trabalho.

De acordo com os dados deste experimento, sugere-se que a
maximizacdo da producdo de matéria verde por hectare no sorgo do ano em
comparagdo a rebrota foi em fungdo da utilizacdo de um estande ideal pois, na
rebrota, devido ao perfilhamento, houve um aumento do estande final. Assim, no
sorgo do ano pode ter ocorrido maior captacio de luz pela planta,
potencializando seu desenvolvimento possivelmente pelo aumento da
capacidade fotossintética, elevando a produtividade de matéria verde. Além
desse fator, as maiores alturas e porcentagens de folhas foram encontradas no
sorgo do ano. Ao comparar o Volumax e o BRS610 tanto na rebrota quanto no
sorgo do ano, observaram-se maiores produgdes desses materiais devido as suas

maiores alturas em relacdo ao AG2005E e Qualimax.
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Avaliando as caracteristicas agrondmicas dos gendtipos de sorgo
AG1018 (granifero), DKB860 (granifero), AG2005E (duplo propésito),
MASSA3 (duplo propésito), Volumax (forrageiro) e BRS610 (forrageiro), Von
Pinho et al. (2006) verificaram variacdes na produtividade de matéria seca
proximas as determinadas no presente trabalho. As produgdes médias obtidas
foram de 9,0 t ha™ para os graniferos, 10,8 t ha” para os duplos propésitos e 14,4
tha’, para os forrageiros.

Os resultados observados neste trabalho sdo inferiores comparando com
os valores encontrados por Chiesa ef al. (2008) que obtiveram produgdes de
19,8, 26,4 e 29,96 t ha' de MS, trabalhando com os genétipos de sorgo
AG2005E, AG60298 e BR101, respectivamente.

Gontijo et al. (2008), estudando o potencial forrageiro de seis genétipos
de sorgo com capim—-Suddo, determinaram, em média, produ¢des inferiores
(9,04; 7,33; 9,13, 7,48, 7,83 e 6,85 t ha'! de MS) as alcancadas neste trabalho.

A produtividade média de MS alcancada por Ferreira (2008), avaliando o
potencial forrageiro de gendtipos de sorgo com capim-Suddo mutantes,
portadores de nervura marrom, submetidos a regime de cortes sucessivos, foi
inferior (7,1 t ha™) aos resultados obtidos neste experimento.

Neumann et al. (2005), verificando o comportamento agrondomico
produtivo do genétipo de sorgo AG2002 de cariter forrageiro, registraram
producio de MS similar (9,4 t ha') somente aos gendtipos AG2005E e
Qualimax na rebrota. Para os demais as producdes, foram inferiores as
encontradas neste estudo.

Assim, como observado na producdo de matéria verde por hectare, a
producdo de matéria seca seguiu as mesmas tendéncias com as maiores

producdes observadas para o sorgo do ano, em fungdo da altura e proporcio de
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folha. E importante salientar que a producdo de matéria seca depende também
do teor de matéria seca da planta no momento do corte.

Gontijo Neto et al. (2002), avaliando a produtividade de gendtipos de
sorgo forrageiro sob niveis crescentes de adubacdo, observaram valores de
PMSD variando ente 8,0 a 9, 2 t ha”, sendo que esses valores foram préximos
aos constatados na condig@o sorgo do ano nesta pesquisa.

O potencial forrageiro de seis gendtipos de sorgo com capim-Sudéo foi
avaliado por Gontijo et al. (2008). As PMSD encontradas foram de 0,86; 0,88;
1,12: 0,65; 2,05 e 1,12 t ha, todas inferiores as producdes da presente pesquisa.

Tomich (2003), trabalhando com 12 gendtipos de sorgo, encontrou
valores médios de PMSD de 2,1t ha' para o primeiro corte; 2,3 t ha” para o
segundo e 1,9 t ha' para o terceiro. Essas produgdes encontram-se inferiores aos
resultados deste experimento.

Baseado nos dados deste estudo sugere-se que a maximizacdo da
producdo de matéria seca digestivel por hectare no sorgo do ano em comparacio
a rebrota foi em funcdo da maior producdo e digestibilidade in vitro da matéria
seca. Comparando o Volumax e o BRS610, tanto na rebrota quanto no sorgo do
ano, observaram-se maiores producdes de matéria seca digestivel desses
materiais devido as suas maiores producdes de matéria seca. No experimento, o
AG2005E e Qualimax, nas duas condi¢des analisadas, obtiveram-se as maiores
DIVMS e menores PMSD. Assim, entre os gendtipos avaliados, verificou-se
maior efeito da produgcdo de matéria seca que da digestibilidade sobre a
produgdo de matéria seca digestivel.

Na Tabela 4 sao apresentados os dados médios de porcentagem de folhas
(%FOL), panicula (%PAN) e colmo (%COL) de quatro genétipos de sorgo em

duas condic¢des experimentais, rebrota e sorgo do ano.
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TABELA 4- Valores médios de porcentagem de folhas (%FOL), panicula
(%PAN) e colmo (%COL) de quatro genétipos de sorgo em duas condigdes
experimentais, rebrota e sorgo do ano (dados expressos na matéria verde)

Gendtipo 9%FOL
Rebrota' Sorgo do ano”
Volumax 17,48 20,69™
AG 2005E 17,20 21,85
Qualimax 16,10"° 19,74
BRS 610 17,47 20,04
%PAN
Volumax 15,935 19,52
AG2005E 26,27 29,03
Qualimax 21,94 23,55
BRS610 9,73 13,08™
%COL
Volumax 69,59™ 64,79™
AG2005E 60,52 55,128
Qualimax 61,965 55,545
BRS610 72,80 67,97
Meédias seguidas de letras distintas, na linha, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel de
5% de probabilidade.

Meédias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel
de 5% de probabilidade. CV': 10,45, CV% 10,52 para %FOL. CV': 11,32, CV% 16,44 para
%PAN. CV': 4,22, CV*: 5,51 para %COL.

Quanto ao percentual de folha, os resultados foram semelhantes (p>0,05)
entre os GENOTIPOS, porém, nas duas condicdes experimentais, as maiores
porcentagens foram observadas no sorgo do ano.

Com relacdo a porcentagem de panicula, ndo houve diferenca (p<0,05)

nas duas condi¢des experimentais. Entre os genétipos o AG2005E e o Qualimax
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tiveram porcentagens de paniculas superiores e semelhantes entre si (26,27 e
21,94%) em relacdo aos demais na rebrota. O Volumax foi superior (15,93%) ao
BRS610 (9,73%) o qual obteve a menor porcentagem de panicula. No sorgo do
ano, o AG2005E caracterizou-se pela maior porcentagem de panicula (29,03%)
em relacdo aos demais materiais. O Qualimax, Volumax e o BRS610
apresentaram porcentagens de: 23,55, 19,52 e 13,98% respectivamente, sendo
que o BRS610 obteve a menor porcentagem de panicula.

Quanto as porcentagens de colmo, houve diferenga (p<0,05) nas
condigdes experimentais e entre os genotipos. Em relagdo as condigdes
experimentais, as maiores porcentagens de colmo foram observadas na rebrota.
Quando comparadas as porcentagens de colmo entre gendtipos na rebrota, o
Volumax e 0 BRS610 obtiveram as maiores proporcdes (69,59 e 72,80%), sendo
estes semelhantes entre si. O AG2005E e o Qualimax obtiveram as menores
proporcdes (60,52 e 61,96%), equiparando-se entre si. No sorgo do ano, os
gendtipos que atingiram porcentagens de colmo superiores e semelhantes foram
0 Volumax e o BRS610 (64,70 e 67,97%). Os genétipos AG2005E e Qualimax
se igualaram com medidas inferiores (55,12 e 55,54%) aos demais.

As propor¢des de folhas mensuradas no experimento encontram-se
superiores as observadas por Chiesa et al. (2008) que, ao avaliarem os aspectos
agrondmicos de gendtipos de sorgo, determinaram propor¢des de panicula na
matéria natural para o AG2005E, AG60298 e BR101, com valores de 16,45;
11,86 e 9,54%, respectivamente.

Analisando a propor¢ao de folha, Gomes et al. (2006) determinaram
maior porcentagem de folha para o Volumax (23,50%) em relacdo a este
experimento. No entanto, para o AG2005E a porcentagem foi inferior (13,25%)

a apresentada nesta pesquisa.
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Oliveira (2008), determinando as producdes de diferentes forrageiras,
verificou para o sorgo forrageiro BR601 10,8% de folha, valor esse inferior a
todos os encontrados no presente estudo.

Na condicdo sorgo do ano, a porcentagem de folha foi superior as
porcentagens encontradas na rebrota. Esse fato pode ter ocorrido devido ao uso
de um estande ideal de plantas, o que permitiu uma maior captacdo de luz pelas
folhas, potencializando seu desenvolvimento possivelmente pelo aumento da
capacidade fotossintética, elevando a sua proporcdo nas plantas. Quanto a
rebrota, houve um aumento do estande devido ao perfilhamento, o que pode ter
ocasionado a diminuicdo da captacdo de luz e da capacidade fotossintética,
reduzindo o desenvolvimento das folhas e diminuindo a sua propor¢cdo nas
plantas. Essas consideracdes podem justificar a maior propor¢cdo de folhas no
sorgo do ano.

Von Pinho et al. (2007), avaliando a produtividade de sorgo em fungdo
da época de semeadura, obtiveram proporc@o de panicula (29,8%) dos materiais
duplos propdsitos semelhantes ao AG2005E do experimento no sorgo do ano. Ja
para os gendtipos forrageiros, o valor foi préximo (17,7%), exceto para o
BRS610, onde esse obteve proporcao inferior neste experimento.

Em sorgos de porte alto, Borges (1995) encontrou propor¢des de
panicula na matéria seca préximas as do presente experimento (22,2 a 27,1%).

As propor¢des de paniculas obtidas para o Volumax e AG2005E neste
experimento encontram-se aquém das observadas por Gomes et al. (2006) e
Avelino (2008) que, apds avaliarem o comportamento agrondmico dos genotipos
de sorgo Volumax e AG2005E, verificaram proporcoes de 47,25 e 52,50% e
43,75 e 57,88%, respectivamente.
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Os resultados obtidos neste trabalho sdo superiores para todos os
gendtipos estudados comparando com os valores determinados por Chiesa et al.
(2008) que, ao avaliarem porcentagem de panicula na matéria verde, observaram
proporcdes de 4,97; 2,24 e 2,00%, respectivamente, para os genotipos
AG2005E, AG60298 e BR101.

Dentre os fatores que afetam a propor¢do de panicula, o tipo de sorgo é
uma das varidveis que deve ser considerada. E neste experimento o AG2005E
(duplo propdsito) superou os demais gendtipos quando avaliada a condicdo de
sorgo do ano. Os gendtipos forrageiros duplos propdsitos conseguem conciliar
producdo de massa e graos, justificando essa superioridade na producdo de
panicula. No entanto, para a rebrota, foi observada semelhanca entre dois
materiais forrageiros, um sorgo duplo propdsito e outro forrageiro de porte
intermedidrio (AG2005E e Qualimax, respectivamente), este porte intermedidrio
ajuda a explicar tal semelhanca, pois estes gendtipos de porte intermedidrio t€m
altura préxima a de um genétipo duplo propdsito e, na rebrota, essa altura foi
igualada, sendo, assim, a proporcao de panicula na planta foi a mesma.

Além destas consideracdes, € importante ressaltar que o ataque de
passaros comprometeu a proporcio de panicula encontrada na rebrota e no sorgo
do ano.

Chiesa et al. (2008), mensurando os aspectos agrondmicos de gendtipos
de sorgo, determinaram para a porcentagem de colmo na matéria verde para o
AG2005E valor diferente (56,59%) aos observados nas duas condigdes
experimentais.

Estudando o comportamento agrondmico de quatro gendtipos de sorgo,
Oliveira et al. (2005) verificaram variagdo de colmo da ordem de 63,57 a

85,79%, sendo que essas proporcdes foram em média superior as observadas no
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presente experimento. No entanto Oliveira (2008), determinando a producdo do
sorgo forrageiro BR601, observou 82,30% de colmo na matéria natural, valor
esse superior a todos os materiais estudados no presente trabalho.

As maiores propor¢des de colmo encontradas na rebrota em comparagdo
com o sorgo do ano podem ser explicadas em funcdo do maior estande final na
rebrota. Esse fato pode ter comprometido o desenvolvimento das folhas fazendo
com que a propor¢do de colmo na planta fosse maior. Quanto a diferenca entre
os genotipos, tanto na rebrota quanto no sorgo do ano, pode ser explicada pela
altura dos gendtipos, visto que os gendtipos de porte mais alto tiveram maiores
propor¢des de colmo.

Na Tabela 5 encontram-se os valores médios de taxa de rebrota (TXR)

de quatro gendtipos de sorgo.

TABELA 5- Valores médios de taxa de rebrota (TXR) de quatro genétipos de
sorgo (dados expressos na matéria verde)

Gendtipos TXR
Volumax 1,25
AG 2005E 1,26
Qualimax 1,25
BRS 610 1,14

Meédias seguidas de letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel
de 5% de probabilidade. CV: 6,24.

Quando avaliada a taxa de rebrota, pode-se notar que todos 0s genotipos
foram semelhantes (p>0,05). A taxa de rebrota indica que o sorgo consegue
manter o seu sistema radicular vivo e, como observado, os genétipos tiveram um
perfilhamento satisfatério. Os valores obtidos, conciliados com a auséncia de
mortalidade das plantas, indicam que todas rebrotaram, surgindo um ou mais

perfilhos.
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Ferreira (2008), avaliando o potencial forrageiro de gendtipos de sorgo
com capim-Suddo mutantes, portadores de nervura marrom, submetidos a
regime de cortes sucessivos, observou taxas médias de rebrota de 0,72 na 1°
rebrota e 1,09 na 2% rebrota.

O potencial forrageiro de seis gendtipos de sorgo com capim-Sudao foi
avaliado por Gontijo et al. (2008). As taxas médias de rebrota observadas foram
de 0,79; 0,76; 0,75; 0,79; 0,75 e 0,72,

A taxa média de rebrota obtida por Tomich (2003), para doze gendtipos
de sorgo para corte e/ou pastejo no verdo foi de 1,07. Penna (2003) apresentou
resultados que aferiram taxas de rebrota abaixo de 1,00, o que difere desta
pesquisa na qual todos os valores obtidos foram superiores.

A divergéncia entre os resultados deste experimento e os citados para
todas as caracteristicas agrondmicas pode ser devido as diferencas entre os
gendtipos utilizados, diferengas de estddios de maturagdo no momento da
ensilagem, ocorréncia de ataque de pdssaros ou condi¢des climdticas e de cultivo

e forma de analise.

4.2 Caracteristicas nutricionais

Os teores médios de matéria seca (MS), em porcentagem, para as
silagens de quatro genétipos de sorgo em duas condi¢bes experimentais, rebrota

e sorgo do ano, estdo apresentados na Tabela 6.
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TABELA 6- Teores médios de matéria seca, em porcentagem (MS%), das
silagens de quatro genétipos de sorgo em duas condi¢des experimentais, rebrota
e sorgo do ano (dados expressos na matéria seca)

Gendtipos % MS

Rebrota' Sorgo do ano”
Volumax 33,50% 32,00%
AG2005E 35,20™ 34,20™
Qualimax 32,60 32,20
BRS610 34,40™ 33,00%

Meédias seguidas de letras distintas, na linha, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel de
5% de probabilidade.

Meédias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel
de 5% de probabilidade. CV1: 3,16. CV2: 3,65.

Com relagdo a MS, ndo houve diferenca entre as duas condigdes
experimentais (p>0,05). Porém, houve diferenca (p<0,05) entre os gendtipos,
tanto na rebrota como no sorgo do ano. Na rebrota, os genétipos AG2005E, com
35,20%, e BRS610, com 34,40%, apresentaram teores superiores (p<0,05) em
relagdo ao Volumax e Qualimax, que variaram de 33,50 e 32,60%. Para o sorgo
do ano, o gendtipo AG2005E apresentou teor de MS superior (34,20%) em
relacdo ao Volumax (32,00%), Qualimax (32,00%) e BRS610 (33,00%), sendo
estes semelhantes entre si. Os valores de matéria seca encontrados neste trabalho
foram superiores aos obtidos por Neumann et al. (2004) (32,41%) e Pesce et al.
(2000) (26,7%) para o genétipo AG2005E; e por Ribeiro et al. (2007) (31,91%)
e Von Pinho et al. (2007) (21%) para o Volumax.

Determinando o consumo e digestibilidade de silagem de sorgo como
alternativa para alimentacdo de ruminantes, Simon (2006) encontrou teor de MS
na silagem (34,76%) proximo aos encontrados no presente experimento.

Os valores de MS obtidos foram maiores que os relatados por Silva
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(1996) que, ao trabalhar com sorgos de porte alto, médio e baixo, observou
médias de 25,27 a 31,02%. Aratjo et al. (2007), analisando a qualidade das
silagens de trés gendtipos de sorgo ensilados em cinco diferentes estddios de
maturacdo, encontraram valores de MS variando de 28,85 a 57,37%, sendo esses
valores diferentes aos encontrados no experimento.

Rodrigues Filho et al. (2006), mensurando a producdo do gendtipo de
sorgo BRS610, obtiveram 22,86 % de MS, sendo esse valor inferior ao
encontrado neste experimento para o mesmo material.

As diferencas nos teores de matéria seca das silagens encontradas neste
experimento mostraram que os genotipos forrageiros, tanto na rebrota quanto no
sorgo do ano, apresentaram menor teor de MS frente ao de duplo propdsito,
exceto ao BRS 610 na rebrota. Esta possivel desigualdade para a silagem do
BRS610 pode ser em decorréncia da sua mais rdpida capacidade de rebrota. E
aliado a esta caracteristica, este genodtipo possui ciclo curto, o que ajuda a
explicar o maior teor de matéria seca frente aos genétipos forrageiros. Segundo
Zago (1991), das fracdes da planta de sorgo, o colmo € a por¢do que menos
contribui para a elevacdo do teor de MS, seguido pelas folhas e panicula. Assim,
0 aumento na participacdo da panicula na estrutura fisica da planta torna-se o
principal responsdvel pela alteracdo no teor de MS. Além dessas caracteristicas,
o AG2005E ¢é um genétipo de ciclo mais precoce quando comparado com o0s
demais materiais.

Os teores de matéria seca dos materiais utilizados encontraram-se numa
faixa onde foi possivel ocorrer boa compactacio e bom desenvolvimento das
bactérias lacticas.

Esté apresentada na Tabela 7 a quantidade média de proteina bruta (PB)

das silagens de quatro genétipos de sorgo nas duas condi¢des experimentais.
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TABELA 7- Teores médios de proteina bruta, em porcentagem (PB%), para as
silagens de quatro gendtipos de sorgo nas duas condi¢cdes experimentais, rebrota
e sorgo do ano (dados expressos na matéria seca)

Gendtipos % PB

Rebrota' Sorgo do ano”
Volumax 6,50™ 6,84™
AG2005E 6,35 7,404
Qualimax 6,15 6,74
BRS610 6,00*" 6,74™

Meédias seguidas de letras distintas, na linha, diferem entre si pelo teste de Scott — Knott ao nivel
de 5% de probabilidade.

Meédias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Scott — Knott ao nivel
de 5% de probabilidade. CV': 6,55. CV*: 8,16.

Quanto aos valores de PB, os resultados foram semelhantes (p>0,05)
entre os gendtipos nas duas condi¢des experimentais. Em relacdo as condi¢des
experimentais, houve diferenca (p<0,05) somente para os genétipos AG 2005E e
BRS610. Os maiores valores de PB para a silagem do AG2005E e BRS 610
foram observados para o sorgo do ano (7,40 e 6,74%), enquanto a rebrota obteve
valores de (6,35 e 6,00%), respectivamente. O valor obtido neste experimento
para o gendtipo AG2005SE foi semelhante aos encontrados por Neumann et al.
(2004) (6,21%); Neumann et al. (2002) (6,69%) e Chiesa et al. (2008) (5,93%),
e inferior aos encontrados por Von Pinho et al. (2006) (9,2%); Pesce et al.
(2000) (8,0%) e Von Pinho et al. (2007) (8,2%) ao trabalharem com sorgo duplo
propdsito. Para o genétipo Volumax, Ribeiro et al. (2007) (6,07%) e Gomes et
al. (2006) (6,42%) encontraram valores semelhantes ao desta pesquisa, enquanto
Von Pinho et al. (2007) (7,1%) obtiveram valor superior.

Silva et al. (1999), trabalhando com silagem de gendtipos de sorgo de

porte baixo, médio e alto, com diferentes propor¢ées de panicula na massa
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ensilada, observaram aumento progressivo do teor de PB na silagem, a maior
com participacdo da panicula na estrutura fisica da planta. Os mesmos autores
também constataram que a silagem da planta inteira do genétipo de sorgo duplo
propdsito  apresentou maior teor de PB (7,45%) que o forrageiro (6,22%),
valores estes semelhantes aos desta pesquisa.

Rocha Junior et al. (2000b), ao trabalharem com sete genétipos de sorgo,
com diferentes suculéncias de colmo, registraram variagdes de 4,9 a 10,3% para
os teores de PB nas silagens. Silva (1996), ao utilizar sorgo de porte alto, obteve
silagem com 6,49% de PB, valor semelhante ao deste trabalho.

Von Pinho er al. (2006), avaliando as caracteristicas nutricionais das
silagens dos gendtipos de sorgo AG2005E (duplo propédsito), MASSA3 (duplo
propésito), Volumax (forrageiro) e BRS610 (forrageiro), obtiveram valores
superiores de proteina bruta em relacdo ao deste experimento. Os valores
encontrados pelos autores foram de 8,0 e 9,2% para os sorgos forrageiros e
duplos propdsitos, respectivamente.

As diferencgas observadas para o sorgo AG2005E podem ser explicadas
por uma maior participacdo de folha na silagem do sorgo do ano em relacio a
rebrota, elevando o teor de PB nesta condicdo. A silagem do BRS610 apresentou
um menor teor proteico na rebrota devido a grande incidéncia de ataques de
passaros, haja vista estes preferirem alimentar-se de graos com avangado estagio
de maturacdo (graos duros). Observa-se que este avancado estdgio de maturacio
deve-se ao fato do BRS610 rebrotar de forma mais rdpida. J4 no sorgo do ano,
sofrendo um menor nimero de ataques de pdssaros, pelo fato de apresentar na
mesma época uma menor maturacdo de seus grdos (grios menos duros), a

silagem do sorgo do ano do BRS610 mostrou-se com maior teor proteico.
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As divergéncias deste experimento e os citados podem ser devido as
diferencas entre os gendtipos utilizados, diferencas de estddios de maturagdo no
momento da ensilagem, ocorréncia de ataque de pdssaros ou condigdes
climéticas e de cultivo.

Gaggiotti et al. (1992) afirmam que os teores de PB da silagem de sorgo
dependem da associagdo de diversos fatores, dentre eles, do comportamento
agrondmico do gendétipo, estddio de maturacio e condigdes edafocliméticas da
drea de cultivo.

Os dados médios de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA) das silagens de quatro genétipos de sorgo em duas

condicdes experimentais estdo apresentados na Tabela 8.
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TABELA 8- Teores médios de fibra em detergente neutro (FDN%) e fibra em
detergente dcido (FDA%), em porcentagem, das silagens de quatro genétipos de
sorgo em duas condi¢des experimentais, rebrota e sorgo do ano (dados expressos
na matéria seca)

Gendtipos 9%FDN
Rebrota' Sorgo do ano”

Volumax 58,20™ 55,80™
AG2005E 61,00" 55,90
Qualimax 57,404 53,40™
BRS610 59,60™ 56,60™

%FDA
Volumax 33,40 31,80
AG2005E 32,60 30,44
Qualimax 32,00 31,80
BRS610 34,20 33,60

Meédias seguidas de letras distintas, na linha, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel de
5% de probabilidade.

Meédias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel
de 5% de probabilidade. CV': 6,70, CV?: 5,79 para %FDN. CV': 6,67. CV* 5,34 para %FDA.

Quando avaliados os teores de FDN e FDA das silagens aqui estudadas
nas duas condi¢des experimentais, houve variacio de 53,40 a 61,00% e de 30,44
a 34,20%, respectivamente. Nao foi observada diferenca (p>0,05) nos valores de
FDN entre os gendtipos, porém, ao avaliar aos valores de FDN de cada genétipo
nas diferentes condicdes, houve diferenca (p<0,05) para o gendtipo AG2005E. O
maior valor de FDN para a silagem do AG2005E foi observado na rebrota
(61,00%), enquanto o sorgo do ano obteve valor de (55,90%). Em relacdo ao
FDA, ndo foi verificada diferenca (p>0,05) tanto para as condi¢des

experimentais, como entre os genotipos.
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Von Pinho et al. (2007) observaram valores de FDN (42,9%) e FDA
(26,6%) para sorgo duplo propdsito, inferiores aos encontrados neste
experimento. No entanto, Pesce et al. (2000) encontraram valores de FDN
(56,2%) e FDA (32,9%) semelhantes a este experimento para o gendtipo AG
2005E. Neumann et al. (2004) encontraram para este mesmo genotipo valor de
FDN superior (65,03%) e FDA semelhante (30,53%). Neumann et al. (2002)
observaram para o AG2005E valor de FDN semelhante (59,51%) ao do
experimento e FDA superior (35,76%).

Von Pinho er al. (2006,) avaliando as caracteristicas nutricionais das
silagens dos gendtipos de sorgo duplo propdsito e forrageiros, registraram
percentuais de FDN de 47,2 e 50,1%, respectivamente para os sorgos duplos
propdsitos e forrageiros, sendo esses valores inferiores aos deste trabalho. Em
relacdo aos percentuais de FDA, os valores foram préximos aos observados
nesta pesquisa. As variagdes foram de 33,1 e 35,4% para os sorgos duplos
propositos e forrageiros, respectivamente.

Melo et al. (1998) e Resende et al. (2003) encontraram valores de FDN
em determinados gendtipos de sorgo variando de 44,8 a 60,4% e valores de FDA
de 26,5 a 40,6%. Ja Fonseca et al. (2002), ao estudarem caracteristicas quimicas
das silagens de 60 cultivares de sorgo, verificaram percentuais de FDA na
matéria seca da silagem entre 23,26 e 40,33%.

Quanto aos teores de FDN na silagem do AG2005E na rebrota, a
superioridade desta fracdo pode ser explicada em fun¢do do maior tempo de
permanéncia do material no campo e a idade no momento do corte, jd que todos

os materiais foram cortados em uma mesma época.
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As condigdes climdticas, adubagdes e alturas de corte podem justificar as
diferencas observadas entre os dados deste experimento em relacdo aos demais
trabalhos citados.

Os teores médios de hemicelulose (HCEL%), celulose (CEL%) e lignina
(LGN%), em porcentagem, para as silagens de quatro genétipos de sorgo em
duas condigdes experimentais, rebrota e sorgo do ano, estdo apresentados na

Tabela 9.
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TABELA 9- Teores médios de hemicelulose (HCEL%), celulose (CEL%) e
lignina (LIG%), em porcentagem, das silagens de quatro genétipos de sorgo em
duas condi¢des experimentais, rebrota e sorgo do ano (dados expressos na
matéria seca)

Gendtipos 9% HCEL
Rebrota' Sorgo do ano”

Volumax 24,80™ 24,00™
AG2005E 28,40™ 25,40™
Qualimax 25,26 21,65
BRS610 25,24 23,07™

% CEL
Volumax 26,76 25,44
AG2005E 26,18 24,71
Qualimax 26,16 26,27
BRS610 27,13 27,33

% LGN
Volumax 6,77 6,14™
AG2005E 6,31% 5,66™
Qualimax 6,015 5,34%
BRS610 7,054 6,04"°
Meédias seguidas de letras distintas, na linha, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel de
5% de probabilidade.

Meédias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel
de 5% de probabilidade. CV': 10,10, CV*: 10,27 para % HCEL. CV': 7,13. CV% 5,49 para %
CEL. CV':5,88.CV% 10,23 para % LIG.

Os teores de hemicelulose das silagens variaram de 21,65 a 28,40%.
Entre os gendtipos, ndo foi observada diferenca (p>0,05), porém ao analisar os
valores de hemicelulose de cada gendtipo nas diferentes condi¢des, houve

diferenga (p<0,05) para o gendtipo Qualimax. O maior valor de hemicelulose
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para a silagem do Qualimax foi observado na rebrota (25,26%), enquanto o
sorgo do ano obteve valor de (21,65%).

Os valores de celulose foram de 24,71 a 27,33%, ndo diferindo (p>0,05)
tanto nas condicdes experimentais, como entre 0s gendtipos.

Em relacdo a lignina, os valores variaram de 5,34 a 7,05%. Foi
observada diferenca (p<0,05) nas duas condigdes experimentais somente para o
gendtipo BRS 610, onde o maior valor para a silagem do BRS 610 foi observado
na rebrota (7,05%), enquanto no sorgo do ano obteve-se o valor de (6,04%).
Quando comparado os valores de lignina entre os gendtipos, no sorgo do ano
ndo houve diferenca (p>0,05), porém na rebrota, o Volumax e o BRS610
tiveram os maiores valores (6,77 e 7,05%), enquanto o AG2005E e o Qualimax
obtiveram valores inferiores (6,31 ¢ 6,01%).

As silagens de dois gendtipos de sorgo forrageiros e dois de duplo
propésito, colhidos no estddio leitoso/pastoso, apresentaram para a
hemicelulose, conforme Vieira et al. (2004) resultados de 22,63 a 26,63% os
quais se aproximam aos deste experimento.

Avaliando genétipos de sorgo, sendo dois forrageiros (AGX213 e
AG2002) e dois de duplo propdsito (AG2005E e AGX217) para silagem,
Neumann et al. (2004) determinaram valores de hemicelulose das silagens entre
34,51 e 39,66%, portanto, superiores aos deste trabalho.

Brito et al. (2000a), avaliando a silagem de quatro gendtipos de sorgo de
porte alto, colmo suculento e com agucar, e trés de porte baixo, colmo seco e
sem actcar, registraram valores de 21,7 a 24,2% de hemicelulose, sendo estes
valores inferiores ao do presente experimento.

A composicdo nutricional das silagens de vinte gendtipos de sorgo,

sendo 11 forrageiros de porte alto, com colmo suculento, e o restante de duplo
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propésito, de porte médio, com colmo seco, cortados aos 104 dias e ensilados
em tubos de PVC dotados de valvula do tipo Bunsen, foi avaliada por Pesce et
al. (2000). Os resultados obtidos para hemicelulose variaram de 21,9 a 25,4%,
sendo, por conseguinte, inferiores aos registrados nesta pesquisa.

Corréa et al. (2007), determinando o consumo e digestibilidade aparente
de alguns componentes nutritivos da silagem com ou sem aditivos em ovinos,
encontraram valores de hemicelulose nas silagens sem aditivos de 29,38%,
sendo este valor superior ao deste experimento.

Quanto aos teores de hemicelulose na silagem do Qualimax na rebrota, a
superioridade desta fragdo pode ser explicada em fungdo do maior tempo de
permanéncia do gendtipo no campo e da idade no momento do corte, visto que
todos os genétipos foram cortados em uma mesma época.

A composi¢do nutricional da silagem de vinte genétipos de sorgo, sendo
11 forrageiros de porte alto, com colmo suculento e o restante de duplo
proposito, de porte médio, com colmo seco, foi avaliada por Pesce et al. (2000).
Os resultados obtidos para celulose variaram de 27,0 a 30,3%, que foram
superiores aos verificados neste trabalho.

As silagens de dois gendtipos de sorgo forrageiros e duplos propdsitos,
colhidos no estddio leitoso/pastoso, apresentaram para a celulose, consoante
Vieira et al. (2004), valores de 19,53 a 25,13% sendo inferiores aos deste estudo.

Determinando o consumo e digestibilidade de silagem de sorgo como
alternativa para alimentacdo de ruminantes, Simon (2006) registrou valor de
celulose na silagem de 35,71%, o qual € superior aos observados neste
experimento.

Brito et al. (2000a), avaliando a silagem de quatro gendtipos de sorgo de

porte alto, colmo suculento e com actcar, e tré€s de porte baixo, colmo seco e
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sem agucar, determinaram os valores de 25,6 a 29,7% para celulose, sendo esses
superiores ao do presente experimento.

Para Nussio (1992), a explicacdo da variacdo dos teores de fracdo fibrosa
da planta deve ser determinada por meio de cortes histolégicos do colmo, com
caracteristicas de comportamento agrondmico diferenciado, onde se identificam
agrupamentos de células de menor ou maior tamanho individual, resultante de
programas de melhoramento genético, para aumentar a resisténcia do colmo ao
acamamento e a agentes patogénicos.

Avaliando gendtipos de sorgo, Neumann et al. (2004) determinaram
valores de lignina das silagens entre 4,10 e 7,43%, proximos aos observados
neste experimento.

Aratjo et al. (2007), determinando qualidade das silagens de trés
gendtipos de sorgo ensilados em cinco diferentes estddios de maturagdo,
encontraram valores de lignina de 4,16 a 6,91%, também semelhantes aos
encontrados nesta pesquisa.

Analisando o consumo e digestibilidade de silagem de sorgo como
alternativa para alimentacdo de ruminantes, Simon (2006) encontrou o valor de
lignina na silagem de 4,43%, sendo, desta maneira, inferior aos observados neste
experimento.

Brito et al. (2000a), avaliando a silagem de quatro gendtipos de sorgo de
porte alto, colmo suculento e com agucar, e trés de porte baixo, colmo seco e
sem actcar, determinaram os valores de 3,8 a 5,2% de lignina, sendo estes
valores inferiores aos do experimento.

As silagens de dois gendtipos de sorgo forrageiros e dois de duplo

proposito, colhidos no estddio leitoso/pastoso, apresentaram para a lignina

61



segundo Vieira et al. (2004), resultados entre 3,60 e 6,37%, os quais sdo
inferiores aos observados no presente experimento.

As diferengas observadas entre os gendtipos deste experimento para os
valores de lignina das silagens na rebrota podem ser justificadas pela maior
proporcdo de colmo encontrada no sorgo BRS 610 e no Volumax, em relacdo
aos demais. Quando comparadas as condi¢des experimentais, a silagem do BRS
610 apresentou um maior teor de lignina na rebrota em fungdo da maior
propor¢do de colmo e do maior tempo de permanéncia da cultura no campo. E
em relagcdo as diferencas deste experimento e os citados, podem ser citadas a
utilizacdo de gendtipos diferentes, diferencas de estidios de maturagdo no
momento da ensilagem e condicdes climéticas e de cultivo.

Na Tabela 10 encontram-se os valores de digestibilidade in vitro da
matéria seca (DIVMS %) das silagens de quatro gendtipos de sorgo em duas

condigdes experimentais, rebrota e sorgo do ano.

TABELA 10- Teores médios de digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS %) das silagens de quatro genétipos de sorgo em duas condicdes
experimentais, rebrota e sorgo do ano (dados expressos na matéria seca)

Gendtipos 9% DIVMS

Rebrota' Sorgo do ano”
Volumax 52,20%° 55,00
AG2005E 55,6240 60,35
Qualimax 57,40"° 61,66™
BRS610 56,50%° 58,86"

Meédias seguidas de letras distintas, na linha, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel de
5% de probabilidade.

Meédias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel
de 5% de probabilidade. CV': 2,29. CV*: 2,71.
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Em relagdo aos teores de DIVMS, foi observada diferenca (p<0,05) nas
duas condi¢des experimentais para todos os gendtipos, sendo que as maiores
porcentagens foram observadas no sorgo do ano. Quando comparados os teores
entre os gendtipos nas duas condicdes experimentais, houve diferenca (p<0,05).
Na rebrota, o AG2005E, Qualimax e o BRS610 tiveram digestibilidade
superiores e semelhantes (55,62, 57,40 e 56,50%), enquanto o Volumax
alcangou digestibilidade inferior (52,20%). Ja no sorgo do ano, o AG2005E e o
Qualimax tiveram valores superiores e equivalentes (60,35 e 61,66%) quando
comparados aos demais. O BRS610 foi superior (58,86%) ao Volumax (55,00%)
que obteve a menor DIVMS nessa condicao.

Analisando o genétipo de sorgo AG2005E quanto a DIVMS da silagem,
Neumann et al. (2002) encontraram valor médio (57,95%) préximo ao
observado para o mesmo genétipo no presente experimento.

Skonieski et al. (2010), mensurando a caracterizacdo nutricional de
silagens de sorgo forrageiro e duplo propdsito, encontraram 53,57 e 52,74% de
DIVMS, sendo diferentes dos observados neste trabalho.

Os valores de DIVMS obtidos neste experimento encontram-se aquém
dos observados por Cabral et al. (2003) que, avaliando a digestibilidade in vitro
da matéria seca estimada da silagem do sorgo AG2002 com diferentes
propor¢cdes de paniculas, obtiveram valores de DIVMS de 63,27 a 65,95%,
respectivamente. Estas variacdes se deram devido as porcentagens de panicula
na massa ensilada (0, 20, 40, 60, 80 ¢ 100%).

Aratijo et al. (2007), determinando qualidade das silagens de trés
gendtipos de sorgo ensilados em cinco diferentes estddios de maturagdo,
encontraram valores de DIVMS variando de 44,63 a 51,38%. Ja Vieira et al.

(2004) relataram valores proximos aos deste experimento quando trabalharam
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com dois gendtipos de sorgo forrageiros e dois de duplo propdsito (55,86 e
61,12% de DIVMS).

Tomich (2003), analisando 12 gendtipos de sorgo, obteve valores médios
de DIVMS de 66,2% para o primeiro corte, 67,2% para o segundo e 65,6% para
o terceiro, colhidos nos meses de janeiro, fevereiro e marco, sendo esses valores
superiores aos obtidos neste experimento.

As maiores porcentagens de folha nas plantas do sorgo do ano e as
maiores porcentagens de colmo nas plantas da rebrota, podem explicar a maior
DIVMS das silagens obtidas dos materiais no sorgo do ano. Quanto a diferenga
entre os gendtipos, tanto na rebrota quanto no sorgo do ano, pode ser explicada
pela altura dos gendtipos, pois quanto mais alto o gendtipo, maiores as
proporcdes de colmo. Para Zago (1991), o porte dos genétipos de sorgo serve
como indicador da propor¢do de graos no genétipo: sorgo duplo propésito (porte
médio) e sorgo forrageiro (porte alto). Genericamente, os genétipos que
apresentam maior propor¢ao de colmo sdo também os mais altos.

A digestibilidade dos sorgos duplos propdsitos tende a ser maior que a
digestibilidade dos sorgos forrageiros em razdo da maior quantidade de
paniculas presentes nos gendtipos daqueles. A panicula € a fracdo da planta de
sorgo que apresenta maior coeficiente de digestibilidade da MS (ZAGO, 1997).
Dessa forma, por ser o AG2005E um sorgo duplo propdsito, obtiveram-se as
maiores DIVMS nas duas condi¢des experimentais.

De acordo com Corréa (1996), as propor¢des das diversas fracdes da
planta de sorgo ndo sdo os Unicos fatores que determinam a digestibilidade. A
altura da planta pode ndo retratar a proporcdo de grios e, principalmente, a
digestibilidade do material, pois em seu trabalho o genétipo de porte alto

apresentou valores de DIVMS iguais aos genétipos de porte médio, confirmando
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os resultados deste experimento na rebrota para o BRS610 em relagdo ao
Qualimax e AG2005E. Além disso, conforme Pesce er al. (2000), atencdo
especial deve ser dada a qualidade da fibra dos gendtipos utilizados quanto ao
seu tipo e composi¢do, uma vez que este fator poderd exercer influéncia sobre o

coeficiente de digestibilidade da planta como um todo.

4.3 Qualidade das silagens

Na Tabela 11 estdo apresentadas as médias para os valores de pH das

silagens nas duas condi¢des experimentais.

TABELA 11- Valores médios de pH das silagens de quatro gendtipos de sorgo
em duas condicdes experimentais, rebrota e sorgo do ano (dados expressos na
matéria seca)

Gendtipo pH

Rebrota' Sorgo do ano”
Volumax 3,98 3,90
AG2005E 4,02 3,95
Qualimax 4,01 4,02
BRS610 4,02 3,95

Médias seguidas de letras distintas, na linha, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel de
5% de probabilidade.

Meédias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel
de 5% de probabilidade. CV': 4,46. CV?: 2,40.

Ao considerar o pH das silagens avaliadas, todas apresentaram valores
inferiores a 4,2, considerados por Paiva (1976) e McDonald et al. (1991)
adequados para uma boa preservagdo do material ensilado. Quando feitas as
comparagdes estatisticas, o pH nao diferiu (p>0,05) tanto para as condigdes

experimentais como entre os gendtipos.
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Utilizando quatro gendtipos de sorgo de porte baixo, com alto e baixo
teor de tanino, com colmo seco e suculento, ensilados em tubos de PVC,
Rodrigues et al. (1999) determinaram aos 56 dias de ensilagem pH variando de
3,65 a3,72.

Ribeiro et al. (2007), pesquisando o padrdao fermentativo da silagem de
cinco gendtipos de sorgo, encontraram valores de pH variando entre 3,69 e 4,58.

As silagens de dois gendtipos de sorgo forrageiros e dois de duplo
propésito, colhidos no estddio leitoso/pastoso, foram avaliados por Vieira et al.
(2004). Os teores de pH das silagens foram de 3,74 a 3,92. Ferreira (2005), ao
utilizar seis gendtipos de sorgo de porte alto, obteve média de 3,92. Borges
(1995) observou variagdes de pH entre 3,63 e 3,67.

Aratjo et al. (2007) determinando qualidade das silagens de trés
gendtipos de sorgo ensilados em cinco diferentes estddios de maturagéo,
encontraram valores de pH variando de 3,65 a 4,09.

O pH das silagens de sete gendtipos de sorgo, de diferentes portes e
suculéncias do colmo, cortados aos 102 dias, foram determinados por Rocha
Janior et al. (2000b). A variagdo do teor do pH foi de 3,5 a 4,3.

Jayme et al. (2007) pesquisando a composi¢do bromatoldgica e perfil de
fermentacdo das silagens de cinco genétipos de capim-Sudao (Sorghum bicolor
x Sorghum sudanense), encontraram valores de pH variando de 3,6 a 3,75.

Avaliando diferentes gendtipos de sorgo quanto aos componentes da
planta e silagens produzidas Neumann et al. (2002), encontraram valor de 3,71
para o pH.

Avaliando a qualidade e valor nutritivo da silagem de gendtipos de sorgo
forrageiro e duplo propésito, Neumann et al. (2004) determinaram valores de pH

variando de 3,3 a 3,9.
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Os valores de pH das silagens deste experimento foram préximos a todos
os valores aqui citados.

A rapida queda do pH € fator desejdvel para que haja a interrupcdo das
fermentacdes indesejaveis e consequente preservacao da silagem. Os valores de
pH obtidos permitem classificar as silagens deste experimento como de boa
qualidade.

Os dados médios de nitrogénio amoniacal como porcentagem do
nitrogénio total (NH;/NT) nas silagens tanto da rebrota como do sorgo do ano

encontram-se na Tabela 12.

TABELA 12- Teores médios de nitrogénio amoniacal como porcentagem do
nitrogénio total (NH3;/NT%) das silagens de quatro gendtipos de sorgo em duas
condicdes experimentais, rebrota e sorgo do ano (dados expressos na matéria
seca)

Genotipo % NH;/NT
Rebrota' Sorgo do ano”
Volumax 5,14 3,54
AG2005E 7,08% 6,21%
Qualimax 5,90 5,10%
BRS610 7.44% 6,99
Médias seguidas de letras distintas, na linha, diferem entre si pelo teste de Scot —Knott ao nivel de
5% de probabilidade.

Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel
de 5% de probabilidade. CV': 20,98. CV*: 8,40.

Na andlise do teor de N-amoniacal, expresso em porcentagem do N total
das silagens, foi observada diferenca (p<0,05) nas duas condigdes experimentais
para os gendtipos Volumax, AG2005E e Qualimax, onde os maiores valores de

NH,/NT foram observados na rebrota (5,14, 7,08 e 5,90%), e os inferiores no
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sorgo do ano (3,54, 6,21 e 5,10%). Quando comparados os valores de NH3/NT
entre os gendtipos nas duas condi¢des experimentais, houve diferenca (p<0,05).
Na rebrota 0 AG2005E e o BRS610 tiveram valores superiores (7,08 e 7,44%),
enquanto o Volumax e o Qualimax tiveram valores inferiores (5,14 e 5,90%). Ja
no sorgo do ano, o AG 2005E e o BRS610 tiveram valores superiores (6,21 e
6,99%) quando comparados aos demais. O Qualimax foi superior (5,10%) ao
Volumax (3,54%), que obteve o menor valor de NH;/NT.

Aratjo et al. (2007), analisando a qualidade das silagens de trés
gendtipos de sorgo ensilados em cinco diferentes estddios de maturagdo,
encontraram valores variando de 4,09 a 8,02% de NH5/NT, sendo estes valores
préoximos ao deste experimento.

Avaliando a qualidade e o valor nutritivo da silagem de genétipos de
sorgo forrageiro (AGX213 e AG2002) e duplo propdsito (AG2005E e
AGX217), Neumann et al. (2004) determinaram valores médios de NH3/NT para
os gendtipos forrageiros de 1,73% e para os duplos propésitos de 2,03%, valores
inferiores aos deste trabalho.

Ribeiro et al. (2007), determinando o padriao fermentativo da silagem de
cinco genétipos de sorgo, encontraram valores médios de NH3/NT entre 1,52 e
2,75%, os quais foram inferiores ao deste estudo.

Os baixos niveis de N-NH3/NT e a ndo correlag@o entre o teor de MS e
teor de N-NH3/NT observados neste estudo sugerem que as porcentagens de MS
obtidas nos quatro genétipos foram suficientes para minimizar a protedlise.

O N-amoniacal pode indicar a quantidade de proteina degradada durante
a fase de fermentacdo ou a ocorréncia eventual de aquecimento excessivo da
massa no silo, ocasionando reagdes de ‘“Maillard”, sendo, segundo Pigurina

(1991), um dos parametros determinantes da qualidade da fermentagao.
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Segundo McDonald et al. (1991), silagens mal preservadas apresentam
niveis de amonia superiores a 20%. Essa amonia é derivada do catabolismo de
aminodcidos, entre outros produtos de degradacdo como aminas, cetodcidos e
acidos graxos, por via de trés processos bioquimicos: deaminagdo,
descarboxilagdo e reacdes de oxidacao e reducio.

No presente trabalho, os teores médios de NH3/NT das silagens foram
abaixo de 10% do N total, indicando, conforme Oshima e McDonald (1978) e
Borges et al. (1997), que houve uma fermentacdo lactica adequada. Assim,
segundo Henderson (1993), a classificacdo da fermentacdo das silagens
avaliadas, considerando o teor de N-NH3/NT, seria de muito boa qualidade.
Segundo Van Soest (1994), em situacdes de fermentacdes secunddrias na
silagem, o N-soliuvel e o N-amoniacal formam-se da a¢do de microrganismos
especificos, onde as concentra¢des desses metabdlicos sdo consequéncia da
extensdo da atividade de colonias desses microrganismos em microambientes
favordveis ao seu crescimento no interior do silo.

O pH e a baixa relacio NH3/NT (< 10% em todas as silagens nas
diferentes condi¢des experimentais) permitem classificar as silagens deste
experimento como de boa qualidade, o que, de acordo com Meeske et al. (1993),
¢ suficiente para uma rdpida queda de pH e consequentemente uma baixa relacio
NH;/NT conservando o material ensilado de forma eficiente.

As concentragdes de 4cido lactico e dcido acético das silagens
encontram-se nas Tabela 13. Quanto aos dcidos propidnico e butirico, ndao foi

detectada presenca, ou seus teores foram despreziveis.
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TABELA 13- Concentra¢oes médias de 4cido lactico (%) e 4cido acético (%)
das silagens de quatro genétipos de sorgo em duas condigdes experimentais,
rebrota e sorgo do ano (dados expressos na matéria seca)

Gendtipo 9% Acido Lactico

Rebrota' Sorgo do ano”
Volumax 5,77% 6,67>
AG2005E 6,63 7,40%
Qualimax 6,065 6,90
BRS610 7,52 8,64™

% Acido Acético

Volumax 1,33% 1,15%
AG2005E 1,73M 1,50%
Qualimax 1, 60™ 1,20
BRS610 0,80 0,98
Meédias seguidas de letras distintas, na linha, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel de
5% de probabilidade.

Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Scott—Knott ao nivel
de 5% de probabilidade. CV': 9,88. CV?: 11,44 para % Acido lactico. CV': 18,72. CV*: 15,24 para
% Acido acético.

Quanto aos teores de dcido lactico das silagens, estes variaram de 5,77 a
8,64%. Houve diferenca (p<0,05) nas concentracdes para os diferentes gendtipos
nas duas condi¢des experimentais somente para 0 BRS610, onde o maior teor de
acido lactico na silagem foi observado na rebrota (8,64%), e o inferior no sorgo
do ano (7,52%). Quando comparadas as concentragdes de acido lactico entre os
gendtipos nas duas condigdes experimentais, houve diferenca (p<0,05). Na
rebrota, o BRS610 teve teor superior (7,52%), enquanto o Volumax, AG2005E e
o Qualimax tiveram valores inferiores e semelhantes (5,57, 6,63 ¢ 6,06%). No
sorgo do ano, o mesmo material BRS610 alcancou concentracdo superior

(8,64%) quando comparado aos demais. O Volumax, AG2005E e Qualimax
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foram inferiores e semelhantes entre si (6,67, 7,40 e 6,90%). Esses teores se
enquadram dentro da recomendagdo de Nogueira (1995) de que a concentragdo
de 4cido lactico deve ser maior que 5,0% para classificar uma silagem como de
muito boa qualidade, garantindo uma fermentacdo adequada. O 4cido ltico
produzido por bactérias acido laticas € o principal agente regulador da acidez da
massa ensilada.

Os valores de acido acético variaram de 0,80% a 1,73%. Foi observada
diferenga (p<0,05) nas duas condi¢cdes experimentais para as concentracdes de
dcido acético. Quando comparado os teores de dcido acético nas duas
condi¢des, somente o Qualimax apresentou variagdo, sendo que o maior teor foi
na rebrota (1,60%). Para os demais gen6tipos ndo houve variagao. Analisando os
teores de dcido acético entre os genétipos nas duas condi¢des experimentais,
houve diferenca (p<0,05). Na rebrota o AG2005E e o Qualimax obtiveram as
maiores concentracdes de 4acido acético (1,73% e 1,60%), sendo esses
equivalentes. O Volumax obteve concentracdo de 1,33% e o BRS610 alcangou o
menor teor (0,80%). No sorgo do ano, o gendtipo que atingiu o teor superior foi
0 AG2005E (1,50%). Os gendtipos Volumax, Qualimax e BRS610 equipararam-
se com medidas inferiores (1,15, 1,20 e 0,98%).

Utilizando quatro gendtipos de sorgo de porte baixo, com alto e baixo
teor de tanino, com colmo seco e suculento, Rodrigues et al. (1999)
determinaram concentragdo de dcido lactico e acético variando de 8,59 a 10,02%
e 1,17 a 1,54%, respectivamente.

Aratjo et al. (2007), estudando a qualidade das silagens de trés
gendtipos de sorgo ensilados em cinco diferentes estddios de maturagdo,
encontraram valores de acido acético e lactico, variando de 0,75 a 1,95%; e 6,3

a 15,42%, respectivamente.
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As silagens de dois gendtipos de sorgo forrageiros e dois de duplo
propésito, colhidos no estddio leitoso/pastoso, foram avaliadas por Vieira et al.
(2004), constatando teor de acido acético de 1,21 a 2,42% e acido latico de 5,0 a
8,54%.

Candido er al. (2002) avaliaram as caracteristicas fermentativas de
silagens de gendtipos de sorgo cultivados com doses crescentes de adubacgio, e
observaram valores de acido lactico e acido acético variando de 6,02 a 9,52% e
1,59 a 2,31%, respectivamente.

Os 4cidos organicos das silagens de sete genétipos de sorgo, de
diferentes portes e suculéncias do colmo, foram determinados por Rocha Junior
et al. (2000b), sendo os valores de 2,8 a 8,5% de acido latico e 1,2 a 1,9% de
acético.

As concentragdes de 4cido lactico e 4cido acético das silagens deste
experimento foram préximas a todos os teores aqui citados.

A variagdo de dcido acético das silagens desta pesquisa foi sempre
inferior a 2%, o que, segundo Nogueira (1995), classificaria as silagens
avaliadas como de muito boa qualidade. Um elevado contetddo de dcido acético
pode restringir a fermentacao lética.

Os gendtipos avaliados t€ém potencial para producdo de silagem em
funcdo dos teores de matéria seca, proteina bruta, nitrogénio amoniacal em
relac@o ao nitrogénio total, pH, dcido lactico e 4cido acético que sdo satisfatorios

para o padrdo de fermentacao.

72



5- CONCLUSOES

Todos os gendtipos testados no experimento, nas duas condi¢des
experimentais, podem ser utilizados para producgao de silagem.

O sorgo do ano apresenta maiores producdes por drea quando
comparado com a rebrota anual.

A rebrota anual do sorgo revela caracteristicas produtivas, nutricionais e
fermentativas satisfatdrias para se obter silagens com boa qualidade.

Os gendtipos Volumax e o BRS610 se destacam em producio.

O sistema radicular do sorgo permanece vivo no campo de um ano para
o outro devido a auséncia de mortalidade das plantas o que favorece a taxa de
rebrota com boa produtividade e silagens de boa qualidade.

O uso da rebrota do sorgo pode ser uma alternativa para producio de
silagem no norte de Minas Gerais, podendo reduzir os custos com o preparo da

terra e sementes para formacao de novas areas, favorecendo o pequeno produtor.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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