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Resumo

Ficus ¢ um género de distribui¢do pantropical. As plantas deste género
apresentam uma relagdo espécie-especifica com vespas da familia Agaonidae, as
quais polinizam as figueiras em troca de sitios de oviposi¢do. As figueiras apresentam
diferentes sistemas reprodutivos (monoico e ginodidico), bem como uma grande
diversidade de morfologias de suas flores e inflorescéncias, sendo essas
caracteristicas responsaveis por uma grande diversidade de interagdes e historias de
vida dos organismos associados. Na regido Neotropical duas se¢des sdo nativas:
Americana, polinizada por vespas do género Pegoscapus e Pharmacosycea,
polinizada pelo género Zetrapus. Outros sete géneros de vespas ndo-polinizadoras sdo
associados a primeira se¢do, € somente um a segunda. Visto o grande potencial desse
sistema em elucidar a histéria evolutiva e a diversificagdo de interacdes planta-inseto,
este trabalho teve por objetivo: (1) analisar a comunidade de vespas associadas a
Ficus, obtendo dados sobre a diversidade e riqueza de espécies, (2) avaliar o quanto
as espécies sao especificas aos hospedeiros e (3) realizar um estudo preliminar
sistematico, criando diagnoses para as morfo-espécies de vespas coletadas neste
estudo. Foram amostradas 61 espécies de vespas-de-figo pertencentes a 10 géneros,
sendo dois géneros de polinizadoras e oito de ndo-polinizadoras. As morfo-espécies
de vespas-de-figo coletadas neste estudo foram diagnosticadas, em geral, por
caracteres morfologicos de visualizacdo simples. As espécies de Pegoscapus foram
mais dificeis de serem distinguidas, sendo diferenciadas por caracteres de dificil
visualizagdo. Observamos de 3 a 23 espécies de vespas por hospedeiro, sendo as
faunas de F. eximia e F.citrifolia as mais diversas. No entanto, o namero de espécies
amostradas foi sensivel ao esfor¢o amostral, mesmo apos a padronizagao do tamanho
amostral. quarenta e sete porcento das espécies nao-polinizadoras amostradas
ocorreram em mais de uma espécie hospedeira, no entanto, a maioria delas (exceto
duas espécies de Idarnes e uma de Heterandrium) apresentaram hospedeiro
preferencial. Por fim, revisamos o género Anidarnes, identificando sete espécies

novas, as quais serao descritas em uma proxima etapa.

Palavras-chave: 1. Agaonidae; 2. co-evolugdo; 3. interacdo inseto-planta; 4.

mutualismo; 5.vespa-de-figo.



Abstract

The Ficus genus has pantropical distribution, and establishes a species-specific
relationship with Agaonidae wasps, which pollinate fig trees in exchange for
oviposition sites. Figs present a great variety of biologic and reproductive systems
(monoecious and ginodioecious) as well as flower and inflorescence morphologies,
which may have led to a great diversity of interactions and life histories of their
associated organisms. In the Neotropical region, two native sections of Ficus can be
found: Americana, pollinated by Pegoscapus wasps and Pharmacosycea, pollinated
by Tetrapus. Seven other genera of non-pollinating wasps are associated to the former,
and only one to the latter. Given the potential to elucidate the evolutionary history and
diversification of plant-insect interactions of this system, the main objectives of this
study were: (1) to analyze the wasp community associated to Ficus, obtaining data
about species diversity and richness, (2) to evaluate how specific wasp species are to
their hosts and (3) to perform a preliminary systematic evaluation of the studied fig
wasps, proposing diagnoses for the morph species collected. We collected 61 fig wasp
species belonging to 10 genera, two of which were pollinating wasps and eight non
pollinating wasps. The collected fig wasps morph species were in general diagnosed
based on simple characters, but Pegoscapus wasps were harder to be distinguished.
We recorded three to twenty-three fig wasp species per host. Ficus eximia and F.
citrifolia were the most species-rich hosts. The number of collected species was
sensitive to sampling effort, even after standardization. Forty seven percent of the
non-pollinating species occurred in more than one host, but the greatest part (except
for two Idarnes species and one Heterandrium) showed host preference. Finally, we
revised the genus Anidarnes, identifying seven new species, which will be described

in the future.

Keywords: 1. Agaonidae; 2. coevolution; 3. insect-plant interaction; 4.

mutualism; 5. fig wasp.



Introducio

As plantas do género Ficus, popularmente conhecidas como figueiras,
apresentam uma relagdo mutualistica com vespas da familia Agaonidae, as quais
realizam a sua polinizagdo. Esta relacdo ¢ geralmente espécie-especifica — em geral
cada espécie de Ficus apresenta uma espécie de vespa polinizadora associada.
Entretanto, algumas espécies de figueiras apresentam mais de uma espécie de
polinizador associada (Molbo et al. 2003, Rasplus 1996, Rasplus & Soldati 2006).

As figueiras apresentam distribuicao pantropical. Atualmente, o género Ficus ¢
dividido em 6 subgéneros e 19 secdes (Ronsted et al. 2008), sendo que somente duas
ocorrem na regido Neotropical (Berg 1989, Berg 2003, Carauta 2002). As figueiras
apresentam uma diversidade enorme de biologias, podendo ser de vida livre a
hemiepifitas estranguladoras (Berg 2003). O sistema reprodutivo pode ser mondico ou
ginodidico, sendo que os figos ginodidicos apresentam individuos que somente
possuem siconios (figos) com flores pistiladas e outros que apresentam siconios com
flores estaminadas e pistiladas (Cook & Rasplus 2003). Além disso, os siconios
podem apresentar varias formas, cores e tamanhos, variando do tamanho de uma
ervilha ao tamanho de um péssego (Pereira & Peng 2008). Tais caracteristicas sao
importantes para a compreensao do papel destas plantas nas florestas tropicais, da
importancia delas para a comunidade de frugivoros e dos aspectos ecologicos e
evolutivos da interacdo das figueiras com seus polinizadores e do modo como elas sdo
polinizadas (Herre et al. 2008, Shanahan ef al. 2001).

As figueiras que ocorrem na regido Neotropical (secdes Americana e
Pharmacosycea) apresentam inflorescéncias monoicas (Berg 2003, Jousselin &

Kjellberg 2001). Na América do Sul sdo conhecidas cerca de 140 espécies de Ficus,



das quais 120 pertencem a secdo Americana e 20 a secdo Pharmacosycea (Carauta
1989).

O ciclo de vida dos figos mondicos e das vespas pode ser dividido em cinco
fases bem definidas (Galil & Eisikovitch, 1968, Figura 0.1). A primeira, denominada
fase A ou pré-feminina, ¢ marcada pela presenca de flores pistiladas imaturas. Com o
amadurecimento de tais flores, os estigmas se tornam receptivos a polinizacao e o figo
libera substancias volateis que atraem as vespas polinizadoras (Hossaert-McKey et al.
1994). Nesta fase, denominada fase B ou feminina, as vespas polinizadoras fémeas
(fundadoras) adentram o sicOnio através de uma abertura denominada ostiolo,
geralmente perdendo as asas e antenas. As fundadoras polinizam as flores pistiladas e
depositam seus ovos em algumas delas. As flores polinizadas originam frutos
(aquénios) e aquelas que receberam ovos transformam-se em galhas, onde as larvas
das vespas se desenvolvem. Essa fase ¢ conhecida como fase C ou interfloral. Quando
o ciclo de desenvolvimento das vespas estd completo, ocorre a maturagao das flores
estaminadas na inflorescéncia. Os machos emergem primeiro, acasalando as fémeas
ainda em suas galhas. Eles apresentam o abdomen em formato telescopico, estando
esta caracteristica relacionada ao comportamento de copula (Hamilton 1979). Na
seqliéncia (fase D), as fémeas fecundadas emergem de suas galhas e coletam pdlen.
Na ultima fase, elas abandonam o figo natal, encontrando entdo outros figos
receptivos, os quais serdo polinizados. Apds a saida das vespas, os figos completam
seu amadurecimento (Galil & Eisikowitch 1969, Galil 1977, Wiebes 1979).

Relagdes mutualisticas, como a existente entre Ficus e vespas polinizadoras,
abrem espaco para estratégias oportunistas de trapaca, representadas por individuos
que recebem vantagem de outro sem oferecer nada em troca, denominados parasitas

do mutualismo (Yu 2001). No sistema estudado, encontramos diversas espécies de



vespas nao-polinizadoras, principalmente da superfamilia Chalcidoidea. Estas nao-
polinizadoras inserem seus longos ovipositores pela parede do figo, depositando seus
ovos pelo lado externo (Weiblen 2002).

As espécies ndo-polinizadoras apresentam uma diversidade de biologias,
sendo galhadoras fitofagas, cleptoparasitas ou parasitdides (Abdurahiman & Joseph
1978, Weiblen 2002). Essas vespas exercem um impacto no sucesso reprodutivo da
planta, competindo por sitios de oviposicado com os polinizadores ou parasitando-os,

ou galhando flores que poderiam gerar aquénios (Bronstein 1991).
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Figura 0.1: Esquema representando o mutualismo entre Ficus e suas vespas associadas.

A interacdo entre figueiras e suas vespas associadas tem sido utilizada como
modelo para varias areas de estudo, como o estudo teorico de mutualismo, o estudo de
caracteres reprodutivos de plantas e insetos que interagem (Jousselin & Kjellberg
2001, Jousselin et al. 2003), o estudo de razdo sexual e competicdo local por
acasalamento (Cook et al. 1997, Moore et al. 2002, Pereira & Prado 2005, Pereira &
Prado 2006) e estudos co-evolutivos e de co-filogenia entre planta e polinizador e
outros insetos associados (Rensted ef al. 2005, Marrusich & Macahdo 2007, Silvieus

et al. 2007).
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No presente trabalho estudamos as comunidades de vespas-de-figo associadas
a espécies de Ficus amostradas nos Estados de Sao Paulo e Santa Catarina. O objetivo
foi compreender melhor a estrutura dessas comunidades e iniciar um estudo
taxonomico desse grupo. Assim, o capitulo um foi devotado ao estudo das
comunidades de vespas, focando na diversidade e espeficidade ao hospedeiro. O
capitulo dois foi dedicado a um estudo taxondmico preliminar, com a elaboracao de

diagnoses das morfo-espécies amostradas e com a revisao do género Anidarnes.
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Capitulo 1:

Diversidade de vespas associadas a
Ficus e especificidade ao hospedeiro.
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A relacdo entre Ficus e suas vespas associadas data de cerca de 60 milhdes de anos. Estudos
que levam em conta a divergéncia molecular entre as linhagens de vespas polinizadoras, calibradas
com registro fossil, indicam a ocorréncia de co-divergéncia entre as espécies de figueiras e seus
polinizadores associados (Ronsted et al. 2005). Cada uma das cerca de 700 espécies de figueiras
que ocorrem nos tropicos e subtropicos apresenta diversas vespas associadas. Dentre elas estdo as
polinizadoras, pertencentes a familia Agaonidae (sensu sticto; para mais informagdes ver capitulo
2), além de diversas outras espécies de vespas pertencentes a outros grupos taxonomicos.

Estudos classicos e o conhecimento comum sobre a relagao entre Ficus e seus polinizadores
indicavam uma especificidade estrita (uma espécie polinizadora para cada hospedeiro) entre as
figueiras e suas vespas polinizadoras. Entretanto, ha muito tempo a quebra de especificidade era
conhecida (Wiebes 1979), com a ocorréncia de mais de uma espécie polinizadora associada a um
mesmo hospedeiro, podendo ocorrer até quatro polinizadores (Haine er al. 2006). Tal quebra
poderia ser de dois tipos; (1) a ocorréncia de mais de uma espécie polinizadora em um mesmo
hospedeiro ou (2) o compartilhamento de espécies de vespas por dois ou mais hospedeiros (Wiebes
1979, Rasplus 1996).

A ocorréncia de duas espécies de vespas polinizadoras compartilhando um hospedeiro ndo
gera fluxo génico entre espécies hospedeiras. Sendo assim, ndo ocorre hibridizacdo entre
hospedeiros. Esse padrao pode ser gerado por taxas diferentes de especiagdo entre o polinizador e a
planta, devido aos diferentes tempos de geracao, ou por sobreposi¢ao da distribuicdo geografica de
diferentes polinizadores quando esses estdo associados a um mesmo hospedeiro amplamente
distribuido. Em alguns desses casos, uma das espécies associadas ndo realiza a polinizagdo ou a
realiza com menos eficiéncia, agindo como um trapaceiro do mutualismo. (Rasplus 1996). Por outro
lado, em alguns casos, polinizadores sdo compartilhados por duas espécies hospedeiras, o que
permitiria a hibridizagdo entre os hospedeiros, assumindo-se que a troca de genes entre eles nao

fosse impedida por barreiras biogeograficas (Rasplus 1996).
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Espécies didicas de figueiras costumam a apresentar cenarios um pouco diferentes, visto que
polinizadores que ocupam uma mesma espécie hospedeira sdo em geral alopatricos, enquanto figos
mondicos podem apresentar varios polinizadores ocorrendo em simpatria, como pode ser observado
na regido Neotropical (Machado et al. 2005, Su et al. 2008, Cook & Segar 2010).

Tratando globalmente os grupos de Ficus e Agaonidae, hd uma congruéncia entre as
filogenias moleculares de ambos. Apesar de algumas incertezas em varios ramos, ¢ verossimil que
figueiras e polinizadores tenham se diversificaram juntos (Cook & Segar 2010).

As vespas-de-figo ndo-polinizadoras apresentam um cendrio bem mais complexo. Elas
pertencem a diversos grupamentos, principalmente da superfamilia Chalcidoidea, e as relagdes
filogenéticas de muitas delas com as diversas familias de Chalcidoidea e com as espécies
polinizadoras ainda ndo sdo bem compreendidas (Rasplus et al. 1998, Cook & Segar 2010).
Dezenas de espécies de vespas nao-polinizadoras podem ser encontradas associadas a uma unica
espécie hospedeira. A fauna de vespas ndo polinizadoras difere bastante entre as diferentes segoes

de Ficus e entre as regides biogeograficas (http:/www.figweb.org). Analises filogenéticas

realizadas em vespas ndo-polinizadoras revelaram a ocorréncia de mudangas de hospedeiro nessas
espécies. Algumas sdo compartilhadas por uma diversidade de hospedeiros, sendo que o grau de
especificidade varia de acordo com a biologia das vespas. Entretanto, as nao-polinizadoras parecem
ser mais plasticas do que as polinizadoras, sendo menos especificas ao hospedeiro (Marussich &
Machado 2007).

Até hoje, os estudos que tratam da especificidade em relagdo ao hospedeiro em vespas-de-
figo resumem-se a estudos de co-filogenia entre as vespas-de-figo e seus hospedeiros e entre
espécies de vespas de biologias diferentes (co-filogenias entre galhadores e seus parasitdides;
Marrusich & Machado 2007, Silvieus et al. 2008), sendo que poucos estudos taxondmicos trataram

diretamente da especificidade ao hospedeiro. Deste modo, a falta de informacao sobre o nivel de
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especificidade hospedeira limita as interpretagdes filogenéticas, ou at¢ mesmo levam a conclusdes

equivocadas sobre a historia evolutiva desses grupos (Marrusich & Machado 2007).

Objetivos
Este trabalho teve como objetivo principal analisar comunidade de vespas associadas a
espécies Neotropicais de Ficus, focando na diversidade de espécies e na especificidade em relagao

aos hospedeiros, analisando amostras coletadas nos Estados de Sdo Paulo e Santa Catarina.
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Material e métodos

Areas de Estudo

As coletas foram realizadas em éreas urbanizadas e margens de rodovias, areas de Mata
Atlantica lato sensu (floresta estacional semidecidual, floresta pluvial de encosta e floresta

ombrofila densa) e matas ciliares. Na tabela 1.1 sdo listadas as areas onde foram realizadas coletas.

Tabela 1.1. Localidades de coleta nos Estados de Sdo Paulo e Santa Catarina.

Regido/ Municipio Local
Blumenau/SC Regides urbanizadas e areas do Parque das Nascentes
Galia/SP Estacdo Ecologica de Caetetus

Pontal do Paranapanema/SP  [Parque Estadual do Morro do Diabo

Ribeirao Grande/SP PParque estadual de Intervales

Esta¢ao Ecoldgica de R. Preto; fragmentos florestais € matas

Ribeirdo Preto/SP ciliares associados aos rios Pardo e da Onga

Espécies estudadas

Foram estudadas espécies de Ficus pertencentes as se¢des Americana € Pharmacosycea
(tabela 1.2). Os episodios reprodutivos de Ficus sdo sincronizados intra individualmente. Cada
episodio de um individuo serd denominado, adiante, de “safra”. Foi analisado um total de 33 safras
de Ficus neste estudo.

Tabela 1.2. Nuimero de safras analisadas por area por espécies hospedeiras (BL=Blumenau; GA=Galia;
RG=Ribeirdo Grande; RP=Ribeirdo Preto; TS= Teodoro Sampaio). Entre parénteses estdo

indicados os ntimeros de safras quantitativas (ver Metodologia de coleta).

Secdo Hospedeiro BL GA RG RP TS

Americana F. citrifolia - 9(6) - 7(7) 10(6)
\F crocata - 1 - - 8(5)
F eximia - 54) - 7(6) 6(4)
\F luschnathiana 1 1(1) 1(1) - 5(4)
F. obtusifolia - 9(2) - 2(2) 1(1)
[l trigona - 2(2) - 2(2) -

Pharmacosycea F. insipida 3 1 - 3 -
F. obtusiuscula - - - 1 -
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Metodologia de coleta

Algumas dezenas de siconios foram coletados na fase de emergéncia das vespas e
colocados em sacos de tecido “voil”. Nessa fase os sicOonios costumam apresentar uma maior
maciez ao toque. Além disso, ao abrirmos podemos observar as galhas escuras e a emergéncia de
algumas vespas. Foi aguardada a emergéncia das vespas, a qual ocorria algumas horas apos a coleta.
De forma a facilitar a emergéncia das vespas, os siconios foram abertos em algumas safras. Esse
tipo de coleta serd denominado daqui a diante de “coleta massiva”.

A fim de quantificar a abundancia de vespas associadas a cada figo, aproximadamente 30
siconios, por safra, foram individualizados em frascos plasticos, até a emergéncia das vespas em
laboratdrio, o que ocorre em até poucos dias apds a coleta. Tal metodologia ¢ usada na maioria dos
estudos de biologia reprodutiva de Ficus (Pereira 1998). Siconios em que ndo se observou a
emergéncia de vespas devido a coleta em fase inadequada foram descartados. As vespas foram
quantificadas por espécie, e também foram quantificados os nimeros de flores pistiladas, somando-

se o numero de sementes, o nimero de vespas (visto que as galhas se desenvolvem de flores

pistiladas), e o nimero de galhas que nao se desenvolveram (denominadas “bexigas”).

Acondicionamento do material

Os espécimes de vespas emergidos foram estocados imediatamente em congelador a -20°C
e preservados, posteriormente, em alcool 70%.

Para se preservar a morfologia externa original e evitar que partes mais delgadas do corpo
colapsem ao realizar a secagem do material para a montagem, foram utilizadas duas técnicas. A
primeira consistiu na secagem em acetona (van Noort 1995). Os espécimes em alcool 70% foram
desidratados em bateria alcodlica e, posteriormente, inseridos em uma camara com a atmosfera

saturada por acetona, por cerca de 3 horas. Apos esse periodo, no qual o alcool ¢ substituido pela
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acetona, os insetos foram colocados em estufa a aproximadamente 60°C para evaporagdo da
acetona.

A segunda forma utilizou ponto critico de CO, para secagem, € se mostrou mais eficiente

em conservar a estrutura externa. Os espécimes foram desidratados em bateria alcoolica e,

posteriormente, submetidos a secagem em ponto critico de CO,, em equipamento Bal-Tec CPD 030

adquirido com recursos do auxilio Jovem Pesquisador/Biota/Fapesp (#04/10299-4).

Com a finalidade de facilitar as observacgdes para a descricdo de espécimes, alguns deles
foram montados em cartdo ou triangulo entomoldgico. A montagem em tridngulo facilita a
observagao de algumas estruturas dos exemplares, além de ser adequada para a foto-documentacao
do material, por ndo formar um fundo branco de alto contraste. Os insetos foram montados em

triangulos pretos, de forma a diminuir o contraste e melhorar a foto-documentacgao.

Material testemunho

Alguns ramos das plantas foram coletados e herborizados para a confeccdo de exsicatas, as
quais foram incorporadas ao herbario da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdao Preto
(SPFR).

Os espécimes de vespas montados foram mantidos na colecdo de referéncia, sob
responsabilidade do Prof. Rodrigo A. S. Pereira, no Depto de Biologia da FFCLRP-USP.
Adicionalmente, materiais em via seca ¢ em via umida foram enviados a cole¢ao do Dr. Jean-Yves

Rasplus (INRA-Franga).

Anadlise dos espécimes

As vespas coletadas foram identificadas ao nivel genérico, utilizando-se chaves de

identificacdo (Boucek 1993, Rasplus e Soldati 2006).
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Todos os espécimes coletados foram separados em morfo-espécies (mais detalhes no
Capitulo 2). Além disso, alguns materiais dos géneros Idarnes e Anidarnes enviados ao Dr. J-Y.
Rasplus (INRA, Montpellier, Franca) tiveram os genes 18S, 28S, COI e EF seqiienciados. As
seqiiencias foram alinhadas e foi criada uma filogenia, a qual foi utilizada para avaliar a validade de
algumas morfo-espécies. Foi observada grande congruéncia entre as andlises moleculares e as
identificacdes morfoldgicas (F.H.A. Farache, A. Cruaud & J-Y Rasplus, dados ndo publicados),
sendo que somente trés espécies de Idarnes sofreram remanejamento (eg. Idarnes sp.15 e sp.23
foram consideradas como sendo a mesma espécie, bem como sp.9 e sp.16). A identidade das
espécies citadas ja era posta em duvida, visto que ndo haviam caracteres diagndsticos bons para
separa-las.

Diversidade de espécies e especificidade

Foram documentadas as espécies de vespa que ocorreram em cada hospedeiro, sendo esses
dados analisados de forma exploratoria, observando-se o numero de morfo-espécies encontradas em
cada género de vespas-de-figo, o nimero de morfo-espécies em cada hospedeiro e a distribui¢ao
delas nos mesmos.

De forma a comparar as espécies amostradas com esforcos diferentes, foram construidas
cusvas-do-coletor para as espécies hospedeiras com mais de dez amostras. As curvas foram
baseadas em 1000 re-amostragens. Foi retirado o intervalo de confianca (2,5% e 97,5%) dessas re-
amostragens e o valor de cada ponto foi comparado entre as espécies. As andlises foram feitas pela
funcdo “espécie-area”, escrita por RAS Pereira & AS Melo (ndo publicado), utilizando o programa

estatistico R (R Development Core Team 2008).

Analises de especificidade

Para analisar o nivel de especificidade entre as espécies de vespas e suas plantas

hospedeiras foram construidas redes tréficas conectando as espécies de vespas e seus hospedeiros.
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As redes troficas foram analisadas visualmente, levando em conta o niimero de hospedeiros nos
quais cada espécie de vespa foi encontrada (ou seja, o numero de conexdes na rede). As redes
troficas foram construidas utilizando o pacote “bipartite” (Dormann et al. 2008) do programa
estatistico “R”. A ordenacdo das espécies nas redes troficas foi realizada por andlise de
correspondéncia canonica (CCA), realizada automaticamente pela funcao “plotweb”. E esta técnica
diminui a sobreposicao das ligagdes nos graficos das redes troficas. Pelo mesmo motivo, as analises
foram realizadas somente nas espécies ndo-polinizadoras. Essas andlises foram realizadas utilizando
os dados de presenca/auséncia por safra, obtidos nas amostragens massivas € nas amostragens
quantitativas, resultando em redes troficas qualitativas, que ndo levam em conta a abundancia de
cada espécie em seu hospedeiro.

Adicionalmente, redes troficas quantitativas foram construidas, utilizando-se a abundancia
relativa de fémeas de cada espécie (N° de fémeas/n°® total de flores do figo). Para as analises
quantitativas foram construidas duas redes troficas; uma para o género Idarnes e outra para os
demais géneros. Esta separacao foi feita devido a maior abundancia de espécies do género Idarnes,
o que dificultava a visualizagdo das outras espécies nos graficos. Nas redes quantitativas, a
espessura da ligacdo indica o qudo abundante foi uma espécie em determinado hospedeiro, assim
ela indica o quanto a interagdo ¢ comum.

A utilizacdo dos dados somente das fémeas foi necessario devido a dificuldade de
identificacdo e associacao dos machos a suas respectivas fémeas. Os machos de algumas espécies
de vespas-de-figo sdo bastante semelhantes entre si e acentuadamente diferentes das fémeas
(dimorfismo sexual forte).

Para avaliar se as espécies de vespas eram mais relacionadas ao local de coleta ou a espécie
hospedeira de Ficus, usamos analises de agrupamento, considerando cada safra como unidade
amostral. As andlises foram realizadas utilizando o pacote “vegan” do programa R. Somente

espécies de vespas ndo-polinizadoras foram utilizadas devido a dificuldade na diagnose e
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identificacdo das espécies polinizadoras e na comparacdo dos individuos entre os diferentes
hospedeiros. As distancias foram estimadas pelo coeficiente de similaridade de Jaccard. O
agrupamento foi realizado pelo método de ligacdo de UPGMA (Sneath & Sokal 1973, Legendre &
Legendre 1998). Para estas andlises, foram utilizadas somente safras em que ocorreram mais de trés
espécies de vespas nao-polinizadoras, para evitar ruido de safras em que ocorreram poucas espécies.

Para testar as hipdteses de agrupamento por local de coleta ou hospedeiro, foi usado analise
de similaridade (ANOSIM). Tal andlise utiliza matrizes de distancias), testando a diferenca
existente dentro dos grupos e entre os grupos. A probabilidade o ¢é calculada utilizando re-
amostragens da matriz de distancia (Clarke 1993, Legendre & Legendre 1998). Foram analisados os
agrupamentos em relacdo ao fator “espécie” hospedeira a qual a amostra pertence e ao fator
“localidade” na qual a espécie foi coletada. Essas andlises foram realizadas nas amostras de F
citrifolia e F. eximia, por serem as espécies nas quais foi obtido um tamanho amostral satisfatorio

em mais de uma area.
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Resultados

Diversidade de espécies

Na amostragem realizada foi coletado um total de 61 morfo-espécies de vespas-de-figo,
pertencentes a 10 géneros (figura 1.1, tabela 1.3). O género mais diverso dentre as ndo-
polinizadoras foi Idarnes, com 19 morfo-espécies coletadas, seguido por Critogaster, com oito
morfo-espécies (figura 1.1). Dentro do género Idarnes, observamos uma maior ocorréncia de
espécies do grupo carme, como observado na figura 1.1. Os hospedeiros com mais espécies
associadas foram F. eximia (22 spp.) e F. citrifolia (21 spp., figura 1.2). Porém, houve uma
correlacdo positiva entre o numero de safras amostradas e o niimero de espécies coletadas (R =
0,76; P = 0,003; figura 1.2), indicando que os resultados obtidos sdo artefato do maior esfor¢o

amostral nesses dois hospedeiros.
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Figura 1.1: Numero de espécies coletadas por género de vespas de figo. O género Idarnes apresenta as
subdivisdes por grupo. O nimero de espécies esta indicado na barra. Os nomes dos gé€neros estdo
abreviados (de = Aepocerus; Eu = Eurytoma;, He = Heterandrium; Id = Idarnes; Pe = Pegoscapus;

Ph = Physothorax; Te = Tetrapus; To = Torymus).
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Figura 1.2: Numero de espécies de vespas coletadas em cada hospedeiro vs. nimero de coletas realizadas por

hospedeiro. A legenda indica a espécie hospedeira (ci = F. citrifolia; cr = F. crocata; ex = F. eximia,

lu = F. luschnathiana; ob = F. obtusifolia; in = F. insipida; ou = F. obtusiuscula).
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Tabela 1.3: Vespas associadas as espécies de Ficus nas safras estudadas. As vespas se encontram separadas

por hospedeiro e por classificagdo taxondmica (Familia ou Subfamilia).

Hospedeiro

(Sub) familia

Espécie

F. citrifolia

Agaonidae

Pegoscapus sp.1

Incertae sedis

Aepocerus sp.1
Aepocerus sp.2
Heterandrium sp.1
Heterandriumsp.2

Sycophaginae

Idarnes sp.1 (grupo carme)
Idarnes sp.2 (grupo carme)
Idarnes sp.3 (grupo flavicollis)
Idarnes sp.7 (grupo incerta)
Idarnes sp.9 (grupo carme)
Idarnes sp.17 (grupo carme)
Idarnes sp.26 (grupo carme)

Eurytomidae

Eurytoma sp.1
Eurytoma sp.2

Torymidae

\Physothorax sp.1
\Physothorax sp.2
\Physothorax sp.5
Torymus sp.1
Torymus sp.3

F. crocata

Agaonidae

\Pegoscapus sp.7

\Pegoscapus sp.9

Incertae sedis

Aepocerus sp.1

Aepocerus sp.3
Aepocerus sp.6
Aepocerus sp.9

Idarnes sp.6 (grupo flavicollis)
Idarnes sp.9 (grupo carme)
Idarnes sp.22 (grupo carme

F. luschnathiana

Sycophaginae Idarnes sp.15 (grupo carme)
Idarnes sp.24 (grupo flavicollis)
Idarnes sp.26
Anidarnes sp.2
Eurytomidae Eurytoma sp.1
Torymidae \Physothorax sp.4
Agaonidae Pegoscapus sp.5

Incertae Sedis

Heterandrium sp.1
Heterandrium sp.2
Heterandrium sp.5

Idarnes sp.6 (grupo flavicollis)
Idarnes sp.26 (grupo carme)

Sycophaginac Idarnes sp.31 (grupo carme)
Idarnes sp.34 (grupo carme)
Eurytomidae Eurytoma sp.1
Torymidae Torymus sp.1

(continua...)
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Tabela 1.3: Continuagéo.

Hospedeiro

(Sub) familia

Espécie

F. eximia

Agaonidae

\Pegoscapus sp.2
\Pegoscapus sp.8

Incertae Sedis

WUepocerus sp.3
WUepocerus sp.9
Heterandrium sp.2

\Heterandrium sp.7

Sycophaginae

Udarnes sp.3 (grupo flavicollis)
Udarnes sp.6 (grupo flavicollis)
Idarnes sp.9 (grupo carme)
Idarnes sp.15 (grupo carme)
Udarnes sp.17 (grupo carme)
Udarnes sp.22 (grupo carme)
Udarnes sp.26 (grupo carme)
Udarnes sp.27 (grupo carme)

WUnidarnes sp.3

Eurytomidae

\Eurytoma sp.1
\Eurytoma sp.2
Furytoma sp.3

Torymidae

\Physothorax sp.1
\Physothorax sp.2
\Physothorax sp.4
Torymus sp.1

Braconidae

\Braconidae sp.1

F. obtusifolia

Agaonidae

\Pegoscapus sp.4
\Pegoscapus sp.4a

Incertae Sedis

Uepocerus sp.3

Sycophaginae

Idarnes sp.6 (grupo flavicollis)
Idarnes sp.9 (grupo carme)
Udarnes sp. 12 (grupo flavicollis)
Idarnes sp.15 (grupo carme)
Udarnes sp.20 (grupo incerta)
Idarnes sp.26 (grupo carme)
Udarnes sp.27 (grupo carme)

WUnidarnes sp.1

Torymidae

\Physothorax sp.3
\Physothorax sp.4
Torymus sp.1
Torymus sp.3

Ftrigona

Agaonidae

\Pegoscapus sp.6

Incertae Sedis

WUepocerus sp.3
\Heterandrium sp.1

Idarnes sp.6 (grupo flavicollis)
Idarnes sp.9 (grupo carme)

Sycophaginae Udarnes sp.26 (grupo carme)
Udarnes sp.32 (grupo carme)
Udarnes sp.33 (grupo incerta)
Eurytomidae Eurytoma sp.1
Torymidae \Physothorax sp. 1

(continua...)
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Tabela 1.3: Continuagdo
Hospedeiro (Sub) familia [Espécie

Agaonidae Tetrapus sp.2

Critogaster sp.3
Critogaster sp.4
F insipida . Critogaster sp.5
Sycorictinae .
Critogaster sp.6
Critogaster sp.7

Critogaster sp.9

Agaonidae Tetrapus sp.1

F obtusiuscula . Critogaster sp.1
Sycorictinae

Critogaster sp.2

A padronizagdo do esfor¢o amostral demonstrou que F. eximia e F. citrifolia nao
apresentaram diferencas no numero de espécies, vista a alta sobreposi¢ao no intervalo de confianga
(IC FE citrifolia = 14 - 19; IC F. eximia = 16 - 23). Os intervalos de confianga entre a abundancia de
espécies para F. citrifolia e F. obtusifolia também nao diferiram (IC F. obtusifolia = 14 - 15), porém,
o intervalo de confianca de F. eximia e F. obtusifolia foram diferentes, o que indica que o primeiro
hospedeiro apresenta uma maior riqueza de espécies associadas. No entanto, acreditamos que a
padroniza¢do do esfor¢o amostral ndo tenha eliminado o efeito do esforgo amostral, devido a grande
varidncia nos dados amostrados (diferenga de diversidade entre as amostras de um mesmo
hospedeiro). Assim, interpretamos esses resultados com cautela.

Nao foi observada a associacdo dos géneros de vespas-de-figo a um unico hospedeiro
(tabela 1.4). Um espécime da familia Braconidae foi encontrado em F. eximia. Nao ha certeza de
que a espécie de Braconidae se desenvolve nas flores de Ficus ou ¢ um parasitdide de Diptera ou

Coleoptera que se desenvolvem nos siconios.
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Tabela 1.4: Ocorréncia dos géneros de vespas-de-figo nas espécies hospedeiras estudadas. Nas caixas se
encontra o nimero de espécies de cada género que ocorrem no hospedeiro. A intensidade de cor
corresponde ao nimero de espécies. Os nomes dos géneros estdo abreviados (Ae = Aepocerus;
Eu = Eurytoma; He = Heterandrium; Ild = Idarnes; Pe = Pegoscapus; Ph = Physothorax; Te =

Tetrapus; To = Torymus).

Secao |Americana Pharmacosycea
ex ci ob cr lu tr in ou
Ae 2 2 1 0 1 0 0
An 1 0 1 1 0 0 0 0
Cr 0 0 0 0 0 o T -2
Eu 2 0 1 1 1 0 0
He 2 2 0 0 1 0 0
Id (c) 0 0
Id () 2 1 2 1 2 1 0 0
Id (i) 0 1 1 0 0 1 0 0
Ph 2 1 0 1 0 0
To 1 2 2 0 1 0 0 0
Pe 2 1 2 2 1 1 0 0
Te 0 0 0 0 0 0 1 1

Como esperado, os géneros de vespas polinizadoras (Pegoscapus e Tetrapus) foram
especificos as se¢oes de Ficus (respectivamente a secdo Americana € Pharmacosycea, tabela 1.4).
O género Critogaster ocorreu somente na secdo Pharmacosycea, enquanto os outros géneros de
vespas-do-figo nao-polinizadores foram especificos a secdo Americana (tabela 1.4). Em F. eximia,
F. crocata e F. obtusifolia foram encontradas duas espécies do género Pegoscapus ocupando o
mesmo hospedeiro (tabela 1.3). A diferenca morfologica entre as espécies encontradas usualmente
nos dois primeiros hospedeiros e as que ocorriam raramente era marcante, visto que apresentavam
um numero diferente de lamelas mandibulares, de cerdas antenais e diferente coloragdo das pernas.
A espécie associada a F. obtusifolia apresentava menos caracteres diagnosticos, podendo ser
separada apenas pela coloracao do escapo e, aparentemente, pelo comprimento do ovipositor.

O género Idarnes foi observado em todos os hospedeiros da secdo Americana,

apresentando mais morfo-espécies em F. eximia. Os grupos carme ¢ flavicollis foram encontrados
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em todos os hospedeiros da secdo Americana. Diferentemente dos outros dois grupos de Idarnes, o
grupo incerta foi observado em somente trés hospedeiros; F. citrifolia, F. obtusifolia e F. trigona.

Ficus eximia apresentou o maior nimero de géneros associados (oito géneros), seguido por
F. citrifolia (sete géneros). F. crocata e F. obtusifolia apresentaram seis géneros associados e F.
luschnathiana apresentou cinco géneros (tabela 1.4). Todos os géneros de vespas-de-figo que
ocorreram na se¢ao Americana foram observados em F. eximia. Somente um dos grupos de Idarnes
(gr. incerta) ndo foi observado neste hospedeiro. Em F. citrifolia nao foram observadas vespas do
género Anidarnes.

Analise qualitativa de Especificidade ao hospedeiro

Um total de 21 espécies de vespas ndo-polinizadoras foram observadas compartilhando
hospedeiros (tabela 1.5). O hospedeiro que apresentou mais espécies ndo-especificas foi F. eximia
(17 espécies compartilhadas). F. citrifolia apresentou 15 espécies compartilhadas. Idarnes sp.9 e
Idarnes sp.26 foram observadas em todos os hospedeiros da secao Americana estudados (tabela 1.5,
figura 1.3). Ao analisarmos a razdo entre o niimero de espécies ndo-especificas sobre o total de
espécies do hospedeiro, observamos que F. eximia apresenta o maior indice (0,77), seguido por F.
citrifolia (0,71) e F. trigona (0,70).

Os hospedeiros que compartilharam mais espécies foram F. eximia e F. citrifolia, com um
total de 11 espécies compartilhadas. F. eximia e F. crocata compartilharam oito espécies, bem como
F. crocata e F. obtusifolia. Os outros hospedeiros compartilharam menos espécies (tabela 1.5, figura
1.3).

Os grupos de vespas ndo-polinizadoras com morfo-espécies especialistas foram
Critogaster, Anidarnes e Idarnes (gr. incerta).

As amostras de uma mesma espécie hospedeira apresentaram faunas similares entre si,

indicando que as vespas nado-polinizadoras apresentam hospedeiros preferenciais (figura 1.4;

ANOSIM: R =0,95; P=< 10'4). A analise de similaridade de espécies indicou que, dentro de um
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mesmo hospedeiro, as faunas de vespas de figo ndo sdo estruturadas geograficamente (figura 1.4;

ANOSIM: R =0,04; P=0,15).

Tabela 1.5: Espécies que apresentaram mais de um hospedeiro, indicando o nimero de hospedeiros nas quais

elas ocorreram (NH). As células negras indicam quais os hospedeiros em que as espécies
ocorreram (ci = F. citrifolia; cr = F. crocata; ex = F. eximia; lu = F. luschnathiana; ob = F.
obtusifolia). Sao representados o numero total de espécies ndo-especificas (NE) por hospedeiro e
o total de espécies ndo-especificas ponderado pelo ntimero total de espécies do hospedeiro
(indice). Os nomes das espécies estdo abreviados e seguidos pelo namero de morfo-espécie (de =
Aepocerus; Eu = Eurytoma; He = Heterandrium; Id = Ildarnes; Pe = Pegoscapus; Ph =

Physothorax; Te = Tetrapus; To = Torymus).

Espécie

Nhosp.

Ae 1
Ae 3
Ae 9
Eu1
Eu?2
He 1
He 2
Id1
Id3
Id 6
Id9
Id15
1a17
Id 22
Id 26
Id 27
Ph 1
Ph 2
Ph 4
To1
To 3

2

N A BANDNDONDNONODNDNOOGPEADODNMDOODDOOND DM

N.esp.

Nesp/esp

15 9 17 8 9 7

0,71 0,64 0,77 0,62 0,60 0,70
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A andlise de agrupamento indicou que a fauna associada a secdo Pharmacosycea se
separou das demais amostras. A segunda grande separacao foi entre as amostras de F. citrifolia e as
amostras de outras espécies da secdo Americana, seguida pela separacdo das amostras de outras
espécies (figura 1.4). Ficus luschnathiana apresentou safras que ndo se agruparam com outras da
mesma espécie. A safra de F. trigona se agrupou com safras de F. eximia, enquanto uma safra de F.
luschnathiana se agrupou com outras de F. trigona. Apesar do grande numero de espécies
compartilhadas entre F. citrifolia e F. eximia (tabela 1.5), as duas espécies nao foram as mais
similares em termos de comunidade de vespas (figura 1.4). Isso deve ocorrer pelo fato de, apesar de
estes dois hospedeiros compartilharem muitas espécies, estas sdo de ocorréncia mais raras, estando

presentes em poucas safras.
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Figura 1.4: Analises de agrupamento
realizadas nas safras coletadas (UPGMA).
As distancias entre os grupos foram
calculadas pelo método de Jaccard. Na
legenda dos grupos se encontra o nome da
espécie da safra (ci = F. citrifolia; cr = F.
crocata; ex = F. eximia; lu = F.
luschnathiana; ob = F. obtusifolia; in = F.
insipida; ou = F. obtusiuscula) € a sua
localidade (GA = Galia; TS = Teodoro
Sampaio; RP = Ribeirdo Preto; RG =

Ribeirao Grande).
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Anadlise quantitativa de especificidade ao hospedeiro

Os dados quantitativos (abundancia de vespas por figo) indicaram que as vespas-de-figo
apresentaram hospedeiros preferenciais (Figuras 1.5 e 1.6). Isso foi observado em espécies como
Aepocerus sp.3, Physothorax sp. 4 , Torymus sp.1, Idarnes sp.1, Idarnes sp.3, Idarnes sp.15 e
Idarnes sp. 26. Eurytoma sp.1 apresentou baixa abundancia em todos os hospedeiros, o que indica
que ela seja uma espécie nao especifica e de ocorréncia ocasional. Espécies como Heterandrium sp.
2, Idarnes sp.9 e Idarnes sp.6 ocorreram em alta abundancia em varios hospedeiros mas também

podendo ser raras em outros.
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Figura 1.5: Rede trofica quantitativa
representando as espécies de vespas-de-figo
(somente Idarnes) e os seus hospedeiros. As
caixas pretas representam as espécies de
vespas (a esquerda) e hospedeiros(a direita) e
as barras cinzas representam a existéncia de

associagdo entre eles. Id = Idarnes.
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Figura 1.6: Rede trofica quantitativa
representando as espécies de
vespas-de-figo (excluindo Idarnes)
e os seus hospedeiros. As caixas
pretas representam as espécies de
vespas (a esquerda) e hospedeiros(a
direita) e as barras cinzas
representam a existéncia de
associacdo entre eles. As legendas
indicam o nome da morfoespécie
(abreviagdo do género seguida pelo
numero, sendo Ae. = Aepocerus, An
= Anidarnes, Br = Braconidae, Eu =
Eurytoma, Ph = Physothorax e To =

Torymus.
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Discussio
Este trabalho foi um dos primeiros a ter como foco principal a comunidade de vespas-de-

figo Neotropical, levando em conta diversos hospedeiros e espécies compartilhadas, gerando dados
qualitativos e quantitativos.

Para o Brasil, existem descritas cinco espécies do género Heterandrium (De Santis 1980,
Ashmead 1904), oito do género Idarnes (De Santis 1980, Gordh 1975) e seis de Critogaster (De
Santis 1980, para as descricdes originais ver Mayr 1885). Neste trabalho, observamos
respectivamente trés, 20 e nove espécies para cada um desses géneros. Este nimero ¢ grande, visto
até mesmo o total de espécies descritas para o neotrdpico (sendo um total de 23 para Idarnes;
Walker 1843, Mayr 1885, Gordh 1975, De Santis 1980). Levando em conta que para esse estudo
foram coletadas 61 espécies em somente oito hospedeiros, em sua maioria em floresta semidecidua,
e da existéncia de 65 espécies de Ficus descritas para o Brasil extra-amazonico (Carauta 2002),
apenas uma infima parte da diversidade de vespas-de-figo destes grupos estd descrita. Se for
seguido o padrao de riqueza de espécies que foi encontrado nesse estudo, devem existir cerca de
500 espécies de vespas-de-figo nas figueiras ja descritas no Brasil extra-amazodnico.

Cerca de 47% das espécies ndo-polinizadoras ndo foram especificas ao hospedeiro. A
auséncia de especificidade j& havia sido relatada por Marussich & Machado (2007). Nele, os
niameros de vespas especificas pelo total de espécies foi de 0,67-0,78 em grupos de Idarnes,
enquanto no presente estudo encontramos um grau de especificidade total de 0,47 para Idarnes. Nos
géneros Aepocerus e Heterandrium somados, foi encontrado um indice de 0,56, sendo que
Marussich & Machado (2007) encontraram 0,63.

Ao se analisar os padroes de distribui¢ao das espécies de vespas nao-polinizadoras na
secdo Americana, foi possivel observar que diversos grupos taxondmicos (géneros) e ecologicos
(grupos de Idarnes) estdo presentes em cada hospedeiro. O género Idarnes apresentou membros dos
grupos carme ¢ flavicollis em todos os hospedeiros da secdo Americana. Este padrao pode ser

explicado pela co-cladogénese ou diversificagdo dentro do hospedeiro. Entretanto, analises
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filogenéticas sdo necessarias para confirmar esta hipotese. Padrdes de distribuicdo nos hospedeiros
similares aos encontrados em Idarnes foram observados também em vespas ndo-polinizadoras
afrotropicais da subfamilia Oitesellinae. Neste grupo sdo encontrados dois clados no género
Otitesella, determinados ‘uluzi’ e ‘sesqui’. Ambos os clados estdo presentes conjuntamente na
maioria das espécies hospedeiras da secdo Galoglychia, tendo espécies-irmds e pertencentes ao
mesmo género encontradas na se¢do Urostigma (subgénero Urostigma), também afrotropical. Os
dois grupos encontrados na secdo Galoglychia apresentaram alta congruéncia filogenética com seus
hospedeiros, evidenciando co-cladogénese entre cada um dos grupos e seus hospedeiros. Além
disso, foram encontradas diferengas entre os comprimentos dos ovipositores de espécies desses dois
grupos que ocupavam o mesmo hospedeiro, evidenciando diferencas ecologicas (provavelmente
diferengas no periodo de oviposicao, Jousselin et al. 2006).

Ao se analisar as freqiiéncias de uma mesma espécie em diferentes hospedeiros, constatou-
se a existéncia de hospedeiros preferenciais. A maioria das espécies costuma apresentar um
hospedeiro na qual ¢ mais freqiiente e outros onde ¢ mais rara. Esta relativa flexibilidade parece
variar de acordo com a espécie, existindo algumas que ocorrem em abundancia consideravel em
determinados hospedeiro e outras que sdo observadas raramente, com poucos individuos ocorrendo
em um unico siconio. Sendo que cada espécie hospedeira apresenta morfologias e caracteristicas
fisologicas diferentes, elas devem oferecer pressdes diferentes aos insetos, sendo assim, eles devem
apresentar um melhor desempenho no hospedeiro preferencial (Matsubayashi ef al. 2009).

Apoiando os resultados acima, as analises de agrupamento realizadas indicaram uma
tendéncia das safras a serem agrupadas por espécie hospedeira, e nao por localidade. Assim, apesar
das espécies ndo serem totalmente especificas, a fauna associada como um todo ¢ influenciada pela
espécie hospedeira e nao pela localidade da coleta.

A observacao de duas espécies polinizadoras por hospedeiro em F. crocata e F. eximia com

diferencas morfologicas, como a redugdo dos bolsos de polen, sugerem uma possivel reversao do
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mutualismo onde uma das espécies perdeu a capacidade de polinizar ativamente. A ocorréncia de
vespas com esse comportamento de exploragdo ja foi observado nas espécies afrotropicais de Ficus.
Em F sycomorus ocorrem as espécies de vespas da familia Agaonidae Ceratosolen arabicus e C.
galili. Entretanto, somente a primeira realiza a polinizagdo, enquanto a segunda oviposita nas flores,
mas nao realiza a polinizagao (Wiebes 1979, Peng et al. 2008). As vespas de figo que apresentam
essa estratégia sao conhecidas como “chopim” (Cuckoo em inglés). Outros trabalhos estudaram a
especificidade em relacdo ao hospedeiro das vespas polinizadoras (Cook & Rasplus 2003, Molbo et
al. 2003) e mostraram a ocorréncia de quebra de especificidade entre os polinizadores e os
hospedeiros. Nesses estudos foi observada a ocorréncia de polinizadores diferentes em diferentes
localidades geograficas e também em outros casos polinizadores diferentes compartilhando a
mesma planta hospedeira (este tema foi revisto com profundidade por Machado et al. 2005). Os
individuos encontrados em F. eximia ¢ F. crocata eram morfologicamente semelhantes, e podem
pertencer a uma mesma espécie, porém analises morfoldgicas mais aprofundadas ainda sdo
necessarias.

Talvez a especificidade em relacdo ao hospedeiro em vespas de figo esteja ligada a
biologia de cada espécie (Weiblen & Bush 2002, Marrusich & Machado 2007). No presente
trabalho alguns grupos que provavelmente sdo galhadores, e talvez desenvolvam suas galhas nas
paredes dos figos (Ildarnes “incerta” e Anidarnes), apresentaram somente um hospedeiro. As
vespas de Idarnes grupo flavicollis, que possivelmente sdo galhadoras apresentam em geral poucos
hospedeiros, com excecdo de Idarnes sp. 6 ,que apresenta varios hospedeiros. Porém, fémeas de
Idarnes sp.6 foram observadas ovipondo em figos de F. obtusifolia um pouco mais tarde que a
polinizag¢do, pondo em duvida a biologia galhadora dessa espécie (LG Elias, dados ndo publicados).
Todos os outros géneros e Idarnes “carme”, que provavelmente sdo inquilinos ou parasitoides,
apresentaram espécies com varios hospedeiros (para informagdes sobre a biologia dos grupos, ver

West et al. 1996, Bronstein 1999 e Elias ef al. 2008).
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As espécies menos especificas devem ser menos sensiveis a disturbios ambientais, como
fragmentacdo florestal. Nesse caso, quando a populacdo de hospedeiros ¢ baixa e a vespa nao
encontra um hospedeiro na fase ideal para oviposi¢do, ela poderia ocupar um hospedeiro alternativo
e posteriormente re-colonizando a espécie preferencial.

As andlises de similaridade ndo detectaram existéncia de diferencas significativas entre as
faunas associadas a Fcitrifolia e F. eximia nas regides de floresta semidecidua amostradas. Esse
padrao demonstra que a distancia ndo ¢ uma barreira importante para as vespas-de-figo, pelo menos
na escala estudada (algumas centenas de quilémetros). Entretanto, a distdncia pode ser importante
para as vespas-de-figo em escalas maiores, visto que em F. obtusifolia as espécie polinizadora que
ocorre no Estado de Sdo Paulo ¢ diferente das que ocorrem na Costa Rica (F.H.A. Farache & J-Y.
Rasplus, dados nao publicados).

A fauna Neotropical de vespas associadas a Ficus ¢ pouco conhecida em termos de sua
diversidade especifica. Este trabalho trouxe respostas sobre os padrdes de distribuicao, riqueza e
especificidade das espécies de vespas-de-figo em diversos hospedeiros, principalmente em matas
semideciduas. O estudo desses padrdes trara respostas que auxiliardo o entendimento taxonomico
da diversidade Neotropical de vespas-de-figo, bem como serdo uteis para estudos atualmente em
execucdo sobre a influéncia processos ecologicos (como a fragmentagdo florestal) sobre a

comunidade de vespas-do-figo associadas aos hospedeiros de floresta semidecidua.
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Capitulo 2:

Diagnose de vespas-de-figo (Hymenoptera:
Chalcidoidea) coletadas nos Estados de Sao
Paulo e Santa Catarina (Brasil) e estudo
sistematico de Anidarnes Boucek
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As “vespas-de-figo” compreendem diversos grupos de insetos da superfamilia
Chalcidoidea que apresentam biologia e ciclo de desenvolvimento associado as inflorescéncias de
plantas do género Ficus. Inicialmente, a familia Agaonidae compreendia somente as vespas
polinizadoras de Ficus (Wiebes 1977, 1982). Boucek (1988), entdo, agrupou diversos outros taxons
associados a Ficus na familia Agaonidae. Entretanto, andlises morfologicas e moleculares
reconheceram esse grupo como ndao monofilético, restringindo a familia somente as vespas
polinizadoras (Machado et al. 1996, Rasplus et al. 1998, Rasplus & Soldati 2006). Na regido
Neotropical existem dois géneros de vespas de figo nativas; Tetrapus, que polinizam figueiras da
secdo Pharmacosycea, e Pegoscapus, que polinizam figueiras da se¢do Americana (Ramirez 1970,
Rasplus & Soldati 2006).

As vespas ndo-polinizadoras que pertenciam a familia Agaonidae estdo divididas em cinco
subfamilias (Tabela 2.1; Rasplus & Soldati 2006, Gibson 1993, Boucek 1988), sendo que trés delas
(Sycoecinae, Sycoryctinae e Otitesellinae) foram posicionadas em Pteromalidae (Campbell et al.
2000), enquanto que as outras duas (Epichrysomalinae e Sycophaginae) ainda ndao foram
posicionadas (Rasplus et al. 1998, Rasplus & Soldati 2006). Ainda hd um grande grau de incerteza
sobre o relacionamento entre as subfamilias de vespas-de-figo e o relacionamento delas com outras
familias de Chalcidoidea, como Pteromalidae e Torymidae (Rasplus & Soldati 2006). Além destas
subfamilias, encontramos vespas da familia Torymidae e da familia Eurytomidae associadas as
figueiras. Alguns membros da familia Braconidae sdo encontrados associados a Ficus, entretanto
ainda ndo se sabe se eles apresentam alguma associacdo com as vespas-de-figo ou se sdo
parasitdides de Diptera ou Coleoptera que também se desenvolvem dentro dos figos (F.H.A.

Farache & R.A.S. Pereira, observacao pessoal).
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Tabela 2.1: Subfamilias de vespas-de-figo, nimero de espécies validas descritas e nimero de espécies de
cada género presente na regido Neotropical. Informagdes retiradas de de Farache et al. 2009,

Rasplus & Soldati 2006, Beardsley 1998, Gibson 1993, de Santis 1980, www.figweb.org ¢

baseadas em observagdes pessoais de M. D. Machado & R.A.S. Pereira. * géneros introduzidos

na regido Neotropical.

Subfamilia INe de géneros [N© de Representantes Neotropicais
(sensu Boucek 1993) espécies
Agaoninae 20 400 Pegoscapus (46), Tetrapus (5),

Blastophaga™* (1), Eupristina* (3),
Pleistodontes ™ (1), Platyscapa (1)

Sycophaginae 6 55 Idarnes (20), Anidarnes (3)

Sycoryctinae 8 170 Critogaster (6), Philotrypesis™* (2) ,
Sycoscapter® (1)

Otitesellinae 13 62 Aepocerus (12), Heterandrium (9),
Walkerella* (2), Micranisa® (1)

Epichrysomallinae 16 32 Odontofroggatia™ (2), Josephiella*
(1)

Sycoecinae 6 73 -

O estudo taxondmico das vespas-de-figo na regido Neotropical foi iniciado no século XIX,
com os estudos de Fritz Miiller, que coletou de materiais em Santa Catarina. Muitos dos materiais
coletados por ele foram enviados para G. Mayr, que os descreveu (Miiller 1886 a, b, Mayr 1886).
Outras contribui¢des foram feitas por Ramirez (1970) e Wiebes (1995), que estudaram a taxonomia
das vespas polinizadoras (Pegoscapus e Tetrapus), e por G. Gordh (1975), que realizou uma revisao
do género Idarnes, embora ndo tenha conseguido observar materiais do Brasil, devido a dificuldade
de se encontrar os materiais-tipo de G. Mayr.

Na regido Neotropical s6 € possivel a identificagdo dos taxons em nivel genérico. Isto
ocorre por trés motivos principais; (1) poucas espécies foram descritas, (2) revisdes taxondmicas ao
nivel especifico sdo parciais (e.g. Gordh 1975, Wiebes 1995) e (3) os materiais testemunhos dos
estudos taxondmicos estdo em colecdes desorganizadas em museus europeus (J-Y Rasplus,
comunicagdo pessoal). Assim, este trabalho teve como objetivo o estudo preliminar taxondmico de

vespas associadas a Ficus coletadas nos estados de Sao Paulo e de Santa Catarina.
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Material e Métodos

r

Areas de estudo, espécies estudadas, metodologia de coleta e material testemunho

As areas e espécies estudadas foram as mesmas descritas no Capitulo 1. Adicionalmente,
materiais do género Anidarnes pertencentes a J-Y. Rasplus, coletados na Costa Rica, foram

estudados.

Fotodocumentacao

A fotodocumentagdo das vespas foi feita em estereomicroscopio Leica MZ16 equipado
com camera fotografica digital de 3 Mpixels (adquirida com financiamento da FAPESP #
04/10299-4). Foi utilizado o programa Combine ZM (disponivel no site
www.hadleyweb.pwp.blueyonder.
co.uk) para combinar uma seqiiéncia de imagens tomadas em diferentes profundidades de foco,
aumentando a profundidade focal no objeto. Algumas das imagens foram posteriormente editadas,

utilizando o programa GIMP (disponivel em www.gimp.org).

Chave de géneros

Foi elaborada uma chave para os géneros de vespas-de-figo. A chave foi inspirada em
caracteristicas ja utilizadas por Boucek (1993) e por Rasplus & Soldati (2006).

A chave foi feita para um total de 10 géneros de vespas-de figo, sendo que oito
apresentavam machos apteros ou braquipteros. A chave também separa os trés grupos de Idarnes

(Boucek 1993). Sendo assim ela totaliza 20 terminacdes, que estdo separadas em 19 passos.

Analise dos espécimes

As vespas coletadas foram identificadas ao nivel genérico, utilizando-se chaves de
identificacao (Boucek 1993, Rasplus e Soldati 2006).

Todos os espécimes coletados foram separados em morfo-espécies. Foram elaboradas
diagnoses das morfo-espécies de todos os géneros coletados. Os caracteres avaliados foram
retirados de descricdoes e chaves de identificagdo, principalmente de Boucek (1993), enquanto
outros ja vinham sido usados por F.H.A. Farache e R.A.S. Pereira para separar as morfo-espécies.
Foram tomadas medidas do comprimento total do corpo, comprimento do metassoma e ovipositor.

Para as diagnoses de Sycophaginae (Idarnes e Anidarnes) foi utilizado o programa DELTA

(Dallwitz 1980; Dallwitz et al. 1999). Utilizamos este programa pelo fato de este grupo apresentar o
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maior numero de morfo-espécies (pelo menos em Idarnes), sendo assim, foi necessaria uma analise

mais profunda.

Foi criada uma lista com caracteres para o género Idarnes, utilizando alguns caracteres ja
observados por Gordh (1975), e outros ja utilizados por R.A.S. Pereira e F.H.A. Farache para a
identificacdo de morfo-espécies. Foram utilizadas algumas medidas morfoldgicas para descrever os
espécimes. Observamos o comprimento do corpo, mesossoma e ovipositor. O comprimento do
mesossoma foi usado por ser uma caracteristica que representa adequadamente o tamanho corporal,
e por ser obtido de forma mais precisa (ndo varia muito com a posi¢do do corpo). Foram utilizadas
as razdes entre o comprimento do ovipositor € comprimento do corpo e entre o comprimento do
ovipositor ¢ comprimento do mesossoma para separar os espécimes. As duas razdes foram

utilizadas pelo fato de a primeira ser facilmente observavel e a segunda mais precisa.

Sistemética de Anidarnes

Para a andlise de sistematica do género Anidarnes, foram utilizadas caracteristicas
moleculares. Foram seqiienciados os genes COI, CytB, 28S e EF. As extracoes de DNA e
seqiienciamento foram realizados por Astrid Cruaud e Jean-Yves Rasplus no INRA, Franga. O
alinhamento para cada gene foi realizado primeiramente no programa ClustalW (Thompson ef al.
1994). Apds este primeiro alinhamento, foi realizada posterior revisdo manual. Este procedimento
foi realizado também por A. Cruaud e J-Y Rasplus. Para o gene 28S, o alinhamento foi feito
manualmente, de acordo com a estrutura secundaria do RNA (Gillespie et al. 2005).

As seqiiéncias foram analisadas por maxima parcimonia no programa MEGA4 (Kumar et
al. 2008). Como grupos externos foram utilizados outros quatro géneros pertencentes a familia
Sycophaginae, listados na tabela 2.2. A melhor topologia foi buscada através do método de “Nearest
Neighbor Interchange” (NNI) e adi¢do aleatoria dos tdxons com 10 repeticdes (Felsenstein 2004).
Para determinar o limite de confianga dos clados, foram utilizadas re-amostragens da matriz de
dados original por “bootstrap” (Felsenstein 1985). As posi¢des contendo intervalos e dados ausentes

foram removidas da analise.
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Tabela 2.2: Espécies do género Anidarnes analisadas e os grupos externos, indicando o numero de espécimes

para cada espécie.

Espécie Hospedeiro Local N. de espécimes
Anidarnes sp.4 | F. andicola Colombia/Cundinamarca 1
Anidarnes sp.2 | F. crocata Brasil/Sao Paulo 2
Anidarnes sp.3 | F. eximia Brasil/Sao Paulo 2
Anidarnes sp. F jimenezi Costa Rica 2
Anidarnes sp.1 | F. obtusifolia Brasil/Sao Paulo 2
Anidarnes sp. F. perforata Costa Rica 3
Anidarnes sp. F trachelosyce Costa Rica 3
Conidarnes sp. |F. sumatrana Indonesia Sulawesi 1
Idarnes sp. F. perforata Costa Rica 1
Pseudidarnes sp. | Ficus sp. Australia 1
Eukoebelea sp. | Ficus sp. Australia 1
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Resultados e Discussio

Neste trabalho foi caracterizada a fauna de vespas-de-figo associadas a diversos
hospedeiros das se¢des Americana € Pharmacosycea. A separagdao das espécies na maioria dos
géneros pode ser feita por caracteres de visualizagdo simples. No entanto, as espécies de
Pegoscapus (polinizador das espécies da se¢do Americana) foram mais dificeis de distinguir, sendo
separadas por caracteres de visualizacdo e interpretacdo nao triviais. Alguns caracteres diagnosticos
das espécies desse género sdo alterados pelo manuseio e pela secagem do material, dificultando a
interpretacao.

Na seqiiéncia seguem a chave de géneros, as diagnoses das morfo-espécies de vespas-de-

figo coletadas neste trabalho e a analise sistematica do género Anidarnes.

Chave de géneros

1- Asas completamente desenvolvidas (fémeas e machos)

1’ Asas reduzidas, machos apteros ou braquipteros.

13

2 (1)- Mandibulas com longos apéndices achatados (figura 2.1A), apresentando dentes ou lamelas.
Protibia curta, apresentando menos da metade do comprimento do fémur.
Agaonidae 3

2’ -Mandibula sem apéndices. Protibias longas.

3 (2)- Terceiro segmento antenal com projecao em forma de espinho (figura 2.1B). Cabega quase
tdo longa quanto larga ou um pouco mais longa do que larga.

Pegoscapus
3’- Terceiro segmento antenal ndo apresentando expansao em forma de espinho, apéndices

mandibulares com margens serradas (figura 2.1A). Cabeca bem mais longa que larga.

Tetrapus
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4 (2)- Veias estigmal e marginal reduzidas (figura 2.1C). Carina ocipital presente, porém pode ser
dificil de ser observadas em espécimes menores.
Torymidae 5

4’- Pelo menos uma das veias nao reduzidas. Carina ocipital ndo muito desenvolvida.

5 (4)- Fémur posterior apresentando ventralmente um tnico dente proximo ao encontro com a tibia
(figura 2.1D). Nao apresenta esculturacao conspicua na cabega e no torax. Nunca apresenta
coloracdo metalica.

Torymus

5’- Fémur posterior apresentando ventralmente dois ou mais dentes proximos ao encontro com a
tibia (figura 2.1E). Podem apresentar forte escultura¢do na cabega e também no torax. Apresenta
colorag@o metalica ou amarelada.

Physothorax

6 (4)- Torax apresentando puntuagdes umbilicadas. Margem da gena fortemente carinada.
Metassoma apresentando segmento longo e cilindrico ap6s o propodeum (figura 2.1F). Venagao
completa, mas veias marginal, estigmal e pdés-marginal ndo muito longas. Gaster comprimido
lateralmente nas fémeas.

Eurytoma

6’- Caracteres geralmente diferentes dos citados acima

7 (6)- Escutelo subquadrado, delimitado por sulcos laterais e posteriormente pelo sulco frenal

(figura 2.1G). Tergos metassomais (Mt) 8 e 9 separados, com a margem do Mt8 invaginada e

rodeando o Mt9.

Sycophaginae 8

7’-Escutelo nao delimitado por sulcos. Tergos metassomais MT 8 e Mt9 fundidos.

11
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8 (7)- Antenas inseridas ao alto da cabega, proximas a linha ocular ou acima dela. Nervura pos-
marginal reduzida (figura 2.1H). Ovipositor apresentando constricdo mediana (figura 2.1H).
Escutelo convexo, delimitado por sulcos profundos € em geral bem crenulados. Ovipositor mais
curto que o gaster. Corpo nao apresentando coloragdo metalica, sendo negro, alaranjado ou marrom.

Anidarnes

8’-Ovipositor nunca apresentando constrigdo mediana. Antenas inseridas geralmente na regiao
mediana ou inferior da cabega, abaixo da linha ocular. Nervura p6s marginal presente, porém pode

ser muito reduzida.

9 (8)- Ovipositor muito curto, atingindo no maximo o comprimento do gaster. Nervura pos-
marginal muito reduzida, claramente menor que a estigmal. (figura 2.1I). Coloragao ndo metalica,
amarela ou marrom. Gaster castanho ou negro. Machos alados.

Idarnes (grupo incerta)

9’- Ovipositor claramente mais longo que o géster. Coloragdo metalica pelo menos em parte do
corpo. Axilula convexa e horizontal, reticulada em sua maior parte. Machos apteros.

Idarnes (outros grupos) 10

10 (9)- Nervura pos-marginal mais longa que a estigmal (figura 2.1J). Mandibula bidentada.
Antenas 12-segmentadas (com os 2 anneli fundidos).

Idarnes (grupo carme)
10°- Nervura p6s-marginal mais curta que a estigmal (figura 2.1K). Mandibula tridentada. Antenas
13-segmentadas (2 anelli)

Idarnes (grupo flavicollis)

11 (7)- Constrigao dos ultimos segmentos do metassoma, terminando em um ovipositor longo
(figura 2.1L). Corpo amarelado, usualmente s6 com o dorso metalizado. Notaulos profundos. Veia
estigmal com cerca de 1/3 da marginal

Critogaster
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11°- Ovipositor geralmente mais curto que o corpo. Corpo geralmente de cor metalica, mas pode ser

amarelado. Ultimos segmentos do metassoma nao apresentando constri¢ao.

12

12 (11)- Antena inserida ao alto da cabeca, acima da linha ocular. Mesossoma com cerdas claras.
Ovipositor muito curto, ndo se protraindo muito do metassoma. Propodeum com céstula e carena
mediana.

Aepocerus
12°- Antena inserida na regido mediana ou mais inferiormente na cabeca, abaixo da linha ocular.
Corpo com cerdas negras. Ovipositor mais curto que o corpo, mas se protruindo ao mesossoma.

Heterandrium

13 (1)- Metassoma longo e telescopico, curvando-se por baixo do corpo (figura 2.2A). Fémures
posteriores e anteriores alargados (figura 2.2B). Pernas medianas reduzidas a extremamente
reduzidas, quase imperceptiveis. Antenas curtas e proximas, escondendo-se parcialmente em uma
cavidade proxima a margem oral. Pronoto longo e com laterais concavas, onde se acomodam os
fémures anteriores, que sdo notavelmente grandes.

Agaonidae 14

13’- Metassoma diferente. Pernas medianas nunca muito reduzidas.

15

14 (13)- Perna mediana praticamente ausente, reduzida a pequenos lobulos. Tibia anterior
apresentando uma fileira de dentes (figura 2.2C). Cavidade antenal fortemente transversal.
Associados a Ficus da se¢ao Pharmacosycea.

Tetrapus

14’- Perna mediana presente, porém bem mais fina que as outras. Tibia anterior diferente. Olhos
encontrando a base da mandibula. Superficie da cabeca lisa e brilhante, com punturas esparsas.
Cavidade antenal subtriangular. Mesonoto, metanoto ¢ propodeum fundidos, sendo que, juntos,
apresentam comprimento proximo ao do pronoto. Associados a Ficus da secao Urostigma.

Pegoscapus
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15 (13)-Antena com 13 segmentos, sendo 3 anelli. Apresenta asas curtas, tuberculiformes e com
cerdas, alcangando o propodeum (figura 2.2D).

Aepocerus
15°- Antena mais curta. Nao apresentando asas tuberculiformes, ou estas ndo alcangando o
propodeum.

16

16 (15)- Pronoto longo. Flagelo antenal mais curto que o escapo. Cabeca com coloragdo escura a
metalica. Asas ausentes ou muito curtas, ndo alcangando o propodeum. Mandibulas pequenas e
cabeca com lados paralelos. Antenas inseridas no primeiro ter¢o da cabeca, tortulos contiguos.

Physothorax
16’- Pronoto diferente. Flagelo antenal mais longo que escapo.

17

17 (16)- Antenas somente 2-segmentadas. Cabe¢a bem mais longa que larga, com margens laterais
quase paralelas. Tortulos muito proximos, separados somente por uma linha mediana fina. Escapo e
segmento da antena clavados (figura 2.2E). Gaster emarginado lateralmente, apresentando cerdas na
margem.

Torymus

17°- Antenas apresentando mais que 2 segmentos. Cabe¢a ndo muito mais longa do que larga, com
margens nunca paralelas. Tortulos mais afastados.

18

18 (17)-Pernas longas e finas. Propodeum fundido com mesoscuto, formando uma placa Uinica
(figura 2.2F). Margem anterior do pronoto apresentando cerdas longas. Cerdas muito conspicuas
nas pernas medianas e posteriores.

Heterandrium

18°- Pernas apresentando tibias curtas e alargadas (figura 2.2G), com espinhos curtos € numerosos.
Outros caracteres diferentes.

19
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19 (18)- Cabeca com os lados quase paralelos e a regido posterior das t€mporas arredondada.

Mandibulas com dois ou trés dentes indistintos.

Idarnes

19°- Cabega com formato triangular a trapezoidal, alargando-se posteriormente (figura 2.2H).

Mandibula com trés ou quatro dentes distintos.

Critogaster
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Figura 2.1: Detalhes de caracteres de fémeas de vespas-de-figo. A: Tetrapus sp., apéndices mandibulares; B:
Pegoscapus sp., detalhe do terceiro segmento antenal; C: Physothorax sp., detalhe da venagéo
da asa anterior; D: Torymus sp., detalhe do fémur, indicando o dente (seta); E: Physothorax sp.,
detalhe do fémur, indicando dois dentes subtriangulares (setas); F: Eurytoma sp., detalhe do
propodeum ¢ pedunculo; G: Anidarnes sp., detalhe do escutelo; H: Anidarnes sp., detalhe da
nervura da asa e constricdo mediana no ovipositor; I: Idarnes (incerta), detalhe da venagdo; J:
Idarnes (carme), detalhe da venagdo; K: Idarnes (flavicollis), detalne da venagdo; L:

Critogaster sp. Detalhe do metassoma e ovipositor. Escalas em mm.
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Figura 2.2: Detalhes de caracteres de machos de vespas de figo. A: Pegoscapus sp., visao geral do
macho, mostrando abdémen telescopico; B: Pegoscapus sp., detalhe da perna anterior;
C: Tetrapus sp., tibia anterior; D: Aepocerus sp., macho braquiptero, com detalhe das
asas tuberculiformes; E: Torymus sp., Detalhe do formato da cabeca e antena do macho;
F: Heterandrium sp., detalhe do propodeum fundido com metanoto; G: Idarnes sp.,

tibia ; H: Tetrapus sp., cabega. Escalas em mm.

59



Descricao diagndstica das vespas-de-figo

Familia Agaonidae

Este grupo compreende as vespas polinizadoras do género Ficus. Somente dois géneros
sdo nativos da regido Neotropical, Pegoscapus Cameron e Tetrapus Mayr. Outros géneros foram
introduzidos, como Eupristina Saunders, Blastophaga Gravenhorst, Pleistodontes Saunders
(Boucek 1993, Farache et al. 2009) e Platyscapa (M. D. Machado & R.A.S. Pereira, dados nao
publicados).

Tanto o macho quanto a fémea apresentam corpo liso, sem brilho metalico e com muito
pouca esculturagdo ou pontuagdes. A cabega ¢ prognata, com apéndices mandibulares denteados ou
serrilhados. A cabeca ¢ normalmente achatada dorso-ventralmente, e parcialmente membranosa na
regido do vértice e proximo aos tortulos. Antena inserida proxima a margem oral, apresentando
escapo robusto e normalmente com uma proje¢do no terceiro segmento antenal em forma de
espinho. A venagado da asa ¢ muitas vezes reduzida, podendo ndo apresentar nervura pds-marginal e/
ou estigmal. Escutelo apresenta formato quadrado, com as margens convexas.

Os machos apresentam corpo amarelado, olhos vestigiais e antenas reduzidas (2 a 6
segmentos) € nao apresentando ocelos. O abddmen na maioria dos grupos apresenta formato
telescopico, se dobrando por baixo do corpo.

O grupo ¢ considerado monofilético (Gibson et al. 1999), tendo como principais
apomorfias o apéndice mandibular das fémeas e o abdomen telescopico nos machos (Boucek 1988).
Primeiramente, o grupo era dividido em duas subfamilias, de acordo com a morfologia dos pentes
mandibulares; Agaoninae e Blastophaginae (Wiebes 1982, 1994). Entretanto, tais grupos nio sio
monofiléticos, e o formato dos apéndices mandibulares sofre selecdo direcional, por estar associado
a entrada dos insetos no figo. Atualmente, andlises filogenéticas ainda ndo geraram grupos
completamente estaveis, porém Cruaud et al. (2009) propuseram a criagdo de mais duas
subfamilias, Tetrapusiinae, incluindo somente o género Tetrapus e Kradibiinae, incluindo

Ceratosolen e Kradibia.

Género Pegoscapus.

Neste género estd incluida a maior parte dos polinizadores Neotropicais, 0s quais se
relacionam a secdo Americana de Ficus.

As fémeas apresentam cabeca mais curta do que larga ou aproximadamente com as
mesmas propor¢des. Na maioria das espécies os olhos sdo mais longos do que o comprimento da

lateral da face. O terceiro segmento antenal apresenta uma projecdo em forma de espinho, a qual
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pode alcancar até o quinto segmento antenal. As mandibulas apresentam dois dentes ou em alguns
casos podem apresentar somente um, bem agudo. As maxilas freqiientemente apresentam duas setas
subapicais. A veia pos-marginal ¢ bem mais curta que a estigmal, podendo ser praticamente

inexistente.

Pegoscapus sp.1.

As sensilas da antena sdo organizadas em mais de uma fileira por flageldmero. Maxilas
apresentando somente cerdas terminais, sem cerdas medianas. Pente dorso-apical da perna anterior
possui dois dentes. Flagelo com de 12 ou 13 sensilas. Peritremata toracicos ndo sdo muito longos,
em formato de “gota”. A cabecga apresenta cerdas bem esparsas e curtas € o vértice ¢ negro, nao
apresentando a coloracdo caramelo comum em outros congenéricos. Projecdo do terceiro segmento
antenal ¢ longa, bem maior que o quarto antendmero. Peritremata do oitavo urotérgito apresentam
tamanho reduzido e circular. Razao entre o ovipositor € o metassoma de 0,7 a 0,9. Comprimento do

corpo 1,4 - 1,5 mm. Hospedeiro: F. citrifolia.

Pegoscapus sp.2.

As sensilas sdo organizadas em somente uma fileira por flageldmero. Maxilas
apresentando somente cerdas terminais, sem as medianas. Pente dorso-apical da perna anterior com
trés dentes. Flagelo antenal apresentando de 10 a 11 sensilas. Peritremata tordcico longo, nao
apresentando formato de gota. Projecdo do terceiro segmento antenal longo, bem maior que o
quarto antendmero. O peritremata do oitavo urotérgito ¢ grande e ovalado. Razdo entre o ovipositor
e o metassoma de 1,4 a 1,7. Comprimento do corpo de 0,9 - 1,3 mm. Hospedeiro: F. eximia. Este
taxon ¢ muito parecido com Pegoscapus sp.7, de F. crocata, porém o comprimento do corpo ¢

menor.

Pegoscapus sp.4 (figura 2.3A).

Sensilas organizadas em somente uma fileira por flageldmero. Maxilas apresentando
somente cerdas terminais, sem as medianas. Pente dorso-apical da perna anterior com trés dentes.
Flagelo antenal apresentando cerca de 15 sensilas. Peritremata toracico longo, ndo apresentando
formato de gota. Projecdo do terceiro segmento antenal longo, bem maior que o quarto antendomero.
Peritremata do oitavo urotérgito grande e ovalado. Razdo entre o ovipositor e o metassoma de 1,1 a

1,5. Comprimento do corpo de 1,4 - 1,7 mm. Hospedeiro: F. obtusifolia.
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Pegoscapus sp.5.

Sensilas organizadas em mais de uma fileira por flageldmero. Maxilas apresentando
somente cerdas terminais, sem cerdas medianas. Pente dorso-apical da perna anterior com dois
dentes curtos. Flagelo antenal com cerca de 14 sensilas. Peritremata toracico longo, ndo
apresentando formato de gota. Projecdo do terceiro segmento antenal curta, ndo muito maior que o
quarto antenomero e nao tdo aciculiforme. O peritremata do oitavo urotérgito ¢ circular, em formato
de gota. Razdo entre o ovipositor ¢ o metassoma de 1,1 a 1,4. Comprimento do corpo de 1 - 1,2

mm. Hospedeiro: £ luschnathiana.

Pegoscapus sp.6.

Sensilas organizadas em somente uma fileira por flageldmero. Maxilas apresentando
somente cerdas terminais, sem as medianas. Pente dorso-apical da perna anterior com dois dentes.
Flagelo antenal com cerca de 9 sensilas nos segmentos terminais. Flagelomeros mais basais (trés
primeiros) apresentam poucas sensilas (6 a 8). Peritremata tordcico longo, ndo apresentando
formato de gota. Proje¢cdo do terceiro segmento antenal curta, ndo muito maior que o quarto
antendmero e ndo muito aciculiforme. O peritremata do oitavo urotérgito ¢ grande e ovalado. Razao
entre o ovipositor e o metassoma de 1,4 a 1,7. Comprimento do corpo de 0,9 - 1,2 mm. Hospedeiro:

F trigona.

Pegoscapus sp.7.

Sensilas organizadas em somente uma fileira por flageldmero. Maxilas apresentando
somente cerdas terminais, sem as medianas. Pente dorso-apical da perna anterior apresentando dois
dentes. Flagelo antenal possuindo de 9 a 10 sensilas. Peritremata toracico longo, ndo apresentando
formato de gota. Projecdo do terceiro segmento antenal longo, bem maior que o quarto antendomero.
Peritremata do oitavo urotérgito ¢ grande e ovalado. Razio entre o ovipositor e o0 metassoma de 1,4
a 1,6. Comprimento do corpo de 1,4 -1,5 mm. Hospedeiro: F. crocata. Este taxom é muito parecido

com Pegoscapus sp. 2, porém o comprimento do corpo ¢ maior.

Pegoscapus sp.8.

Sensilas organizadas em mais de uma fileira por flageldmero. Maxilas apresentando cerdas
terminais e geralmente duas cerdas medianas por palpo. Pente dorso-apical da perna anterior
possuindo dois dentes. Flagelo antenal com cerca de 14 sensilas, que sdo visivelmente mais longas

que o flagelomero. Peritremata toracico curto, apresentando formato de gota. Projecdo do terceiro
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segmento antenal curto e ndo muito aciculiforme, ndo muito maior que o quarto antendmero.
Peritremata do oitavo urotérgito pequeno e ovalado, em formato de gota. Bolso de podlen menor do
que o da outra espécie que compartilha o mesmo hospedeiro (Pegoscapus sp.2). Razao entre o

ovipositor € o metassoma de 0,9 a 1. Comprimento do corpo de 1,7 - 1,9 mm Hospedeiro: F. eximia.

Pegoscapus sp.9.

Sensilas organizadas em somente uma fileira por flagelomero. Maxilas apresentando
somente cerdas terminais, sem cerdas medianas. Pente dorso-apical da perna anterior com dois
dentes. Flagelo antenal com cerca de 12 sensilas. Peritremata toracico arredondado, apresentando
formato de gota. Projecdo do terceiro segmento antenal curto, ndo muito maior que o quarto
antendmero. Peritremata do oitavo urotérgito circular e pequeno. Bolso de pdlen menor do que o da
outra espécie que compartilha o mesmo hospedeiro (Pegoscapus sp.7) Razao entre o ovipositor e o

metassoma de 1,1 a 1,2. Comprimento do corpo de 1,4 - 2,3 mm. Hospedeiro: F. crocata.

Género Tetrapus

As espécies pertencentes a este género apresentam a cabeca distintamente mais longa que
larga, com olhos compostos de 2/3 a 1/4 do tamanho da lateral da face. A antena apresenta 11
segmentos. O terceiro segmento pode ter uma pequena proeminéncia (iSsO ocorre em grupos
fosseis, conforme descrito por Pefialver et al. 2006, e em grupos recentes), mas ndo tdo evidente
quanto em Pegoscapus. O apéndice mandibular apresenta dois ramos, com dentes bem evidentes. A
venacao da asa ¢ reduzida a somente uma veia submarginal incompleta. A tibia anterior apresenta
um pente dorsal com trés dentes apicais. O peritremata do espiraculo do oitavo urotérgito ¢ grande
(cerca de 1/4 do comprimento do abdomen) e ovalado. As bainhas do ovipositor sdo quase do
tamanho do gaster.

Os machos apresentam cabega tdo longa quanto larga. A cavidade na qual a antena esta
inserida € rasa e fortemente transversal e as antenas apresentam escapo, pedicelo e trés segmentos
funiculares clavados. A tibia anterior apresenta uma margem denteada dorsal e uma ventral, e as
pernas medianas sdo reduzidas a pequenos lobulos. O torax apresenta expansdes laterais que se
encaixam no gaster. As vespas deste género sao associadas a figueiras da se¢do Pharmacosycea.

Foram coletadas duas espécies pertencentes a este género, uma em F. obtusiuscula e a
outra em F. insipida. Ambas as vespas sdo bem parecidas, sendo a diferenga marcante entre elas a
coloragdo do escapo antenal (amarelo na que ocorre em F. obtusiuscula e negro na que ocorre em F.

insipida) e o tamanho do corpo, que varia de 1,3 a 1,6 mm na espécie associada a F. obtusiuscula e
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de 2,1 a 2,6 na espécie associada a F. insipida. Além disso, a que ocorre em F. insipida
provavelmente ¢ diferente de materiais coletados em F. insipida na América Central, comparando

com descrigdes de Wiebes (1995).

Subfamilia Otitesellinae

Vespas desta subfamilia sdo em geral galhadores (Rasplus & Soldati 2005). Eles ovipdem
em figos jovens pelo lado externo, ou algumas espécies do velho mundo entram dentro dos figos.
No Velho Mundo, se encontram geralmente em figos menores, devido ao fato de apresentarem
ovipositores mais curtos (Boucek 1988). No entanto, na regido Neotropical, aparentemente nao
ocorrem espécies galhadoras e ndo ha espécies que adentram o figo.

As fémeas apresentam asas bem desenvolvidas, e o corpo com brilho metalico e
esculturacao reticulada. As antenas sdo inseridas proximo a margem ocular. Asas apresentam cerdas
esparsas ¢ veias bem desenvolvidas, sendo a pos-marginal maior que a estigmal. O metassoma ¢
séssil e de formato cilindrico. Os machos podem ser alados ou apteros, ou também apresentar asas
filiformes. Em geral apresentam corpo amarelado, cabega grande e algumas vezes mandibulas
muito grandes e desenvolvidas.

Esta subfamilia foi posicionada em Torymidae (Grandi 1922), depois colocada em
Pteromalidae (Boucek et al. 1981) e depois em Agaonidae (Boucek 1988). Atualmente, acredita-se

que seja um grupo parafilético incluido em Pteromalidae (Rasplus & Soldati 2005).

Género Aepocerus

Existem cerca de 13 espécies de Aepocerus descritas. Este género apresenta distribuicao
Neotropical, porém, com uma espécie descrita para a Indonésia, que provavelmente nio pertence a
este género (Boucek 1993).

As fémeas apresentam coloragdo metélico-escura e bem esculturadas. As antenas sdo
inseridas acima da linha mediana dos olhos, com 13 segmentos, sendo trés aneliformes. O ocelo
mediano pode ou nao estar incluido na cavidade escrobal, dependendo da profundidade desta, e o
vértice também pode ser concavo. O mesossoma apresenta cerdas claras. Apresenta pelo menos
quatro cerdas na margem posterior do pronoto. O gaster normalmente ¢ longo e tubuliforme. As
bainhas do ovipositor sdo bem curtas, ndo se protraindo muito em relagdo ao gaster.

Os machos apresentam a mesma formula e inser¢do antenal das fémeas, com a cabeca de

coloracdo metalica e o corpo geralmente amarelado. Podem apresentar asas muito reduzidas,
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presente na forma de espordes com longas cerdas. Também podem possuir mandibulas grandes,

com a metade do comprimento na cabeca e cerdas ventrais.

Aepocerus sp. 1

Corpo apresenta coloracdo verde metalica, com manchas cobre no dorso. Pernas de
coloracdo verde-metalica, escura nas coxas € nos trocanteres, e negra nos fémures. Tibias, tarsos e
escapo antenal sdo amarelados. Demais segmentos sdo escuros.Vértice ¢ nitidamente concavo.
Escrobo profundo, incluindo o ocelo mediano. O ovipositor possui cerca de 0,4 vez o comprimento

do metassoma. Corpo com cerca de 1,8 mm de comprimento. Hospedeiros: F. citrifolia e F. crocata.

Aepocerus sp.3

Coloragao do corpo verde metalica escura, apresentando manchas de cor cobre na regido
dorsal. Pernas amareladas, com manchas escuras enfumacadas nos segmentos mais basais. Vértice
nitidamente concavo. Escrobo profundo, incluindo o ocelo mediano. Ocelos laterais distam cerca do
diametro de um deles do olho composto. O ovipositor possui cerca de 0,4 vez o comprimento do
metassoma. Corpo com cerca de 2 a 2,5 mm de comprimento. Hospedeiros: F. crocata, F. eximia, F.

obtusifolia e F. trigona

Aepocerus sp. 6

A coloragdo do corpo ¢ verde-metélica, com tons acobreados no mesossoma. A coloragao
na regido dorsal ¢ mais fosca que no resto do corpo. As pernas apresentam a mesma coloragdo do
corpo na regido basal, tornando-se amareladas distalmente, com os fémures de cor enfumacada a
verde-metalica. Vértice linear a convexo. Escrobo raso, ndo incluindo totalmente o ocelo mediano.
Bainhas do ovipositor muito curtas, nao se protraindo ao gaster. Comprimento do corpo de 2,4 a 2,7

mm. Hospedeiro: F. crocata.

Aepocerus sp.9 (figura 2.3C).

Coloracao do corpo verde-metalica, apresentando tons cor de cobre no mesossoma. Coxas
possuem a mesma coloragdo do corpo. Os fémures sdo amarelo-escuros. Demais articulos da perna
sao amarelo-esbranquicados. O escapo antenal ¢ amarelado, enquanto o pedicelo e funiculo sao
escuros. Ultimos segmentos da clava apresentando coloragio amarelada. As bainhas do ovipositor
sdo muito curtas, ndo se protraindo ao abdomen. Comprimento do corpo de cerca de 3,2 mm.

Hospedeiros: F. crocata e F. eximia.
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Género Heterandrium

A maioria das espécies descritas deste género foram coletadas na regido de Blumenau por
F. Miiller. Primeiramente, os machos e fémeas haviam sido descritos independentemente
(Heterandrium e Colyostichus), e foram colocados em sinonimia por Miiller (1886 b).

As fémeas apresentam coloragao metalico-escura, porém a esculturagao nao ¢ tao evidente
quanto a de Aepocerus. As antenas sdao inseridas abaixo da linha mediana dos olhos, com 13
segmentos, sendo dois ou trés deles aneliformes. Pode apresentar o segundo segmento funicular
reduzido e aneliforme. O mesossoma apresenta cerdas escuras. As bainhas do ovipositor sdo quase
do tamanho do gaster, nunca sendo maiores que o corpo.

Os machos alados sdo muito semelhantes as fémeas. Os apteros bastante distintos, com
corpo amarelado, pernas longas e vdarias cerdas longas espalhadas pelo corpo. O propodeum ¢

fundido com o mesoscuto, formando uma placa tnica.

Heterandrium sp.1 (cf. H. nudiventre)

Cabega, mesossoma e metassoma de coloracdo verde metélica escura. As pernas sao
amareladas. Ocelos laterais distam entre si cerca de 0,5 a 1 vez o didmetro do olho composto. Os
tortulos encontram-se bem abaixo da linha ocular e distam entre si cerca do diametro de um deles.
O ovipositor possui cerca de 0,6 vez o comprimento do metassoma. Corpo com cerca de 1,5 mm de

comprimento. Hospedeiros: F. citrifolia, F. luschnathiana e F. trigona.

Heterandrium sp. 2 (ct. H. Longipes; figura 2.3D)

Corpo apresenta coloragdo verde metalica escura, com o metassoma levemente castanho.
As pernas sao amareladas na por¢ao distal e mais escuras (enfumagadas) na por¢ao proximal. Os
ocelos laterais distam entre si cerca de 1,2 vezes o didmetro do olho composto. Os tortulos
encontram-se bem abaixo da linha ocular e distam entre si cerca do didmetro de um deles. Os
segmentos do funiculo sdo sub-iguais (apresentam quase o mesmo tamanho). O ovipositor possui de
1,5 a 2,2 vezes o comprimento do metassoma. Comprimento do corpo de cerca de 1,4 mm.

Hospedeiros: F. citrifolia, F. eximia e F. luschnathiana.
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Heterandrium sp.5

Corpo de coloracdo amarelo-alaranjada. Metassoma apresentando mancha longitudinal
negra no dorso. Esta mancha se projeta transversalmente pelo metassoma. Mesonoto e metanoto
também apresentando manchas negras na regido posterior. Ocelos laterais distam entre si menos que
o didmetro do olho composto. Os tortulos distam entre si pouco mais que do diametro de um deles.
O ovipositor possui cerca de 0,7 vez o comprimento do metassoma. Corpo com cerca de 1,6 mm de
comprimento. E muito parecido com Heterandrium sp. da Costa Rica, citado por Bouéek (1993, pg.

194) Hospedeiro: F. luschnathiana.

Heterandrium sp.7

Corpo apresentando coloracdo verde metélica escura. As coxas apresentam coloragdo
parecidas a do mesossoma. Os fémures t€ém coloracdo amarelo enfumacada. A porcao distal das
pernas ¢ amarelada. Ocelos laterais distam entre si cerca de 1,5 vezes o diametro do olho composto.
O ovipositor possui de 0,5 a 0,6 vez o comprimento do metassoma. Corpo com 1,3 a 1,8 mm de

comprimento. Hospedeiro: F. eximia.

Familia Eurytomidae

E uma das maiores familias de Chalcidoidea, presente em todas as regides zoogeograficas.
Podem apresentar biologias variadas, mas em geral sdo endofiticos, predando sementes, induzindo
galhas ou mesmo parasitando larvas de insetos fitofagos (Gibson 1993). Este grupo provavelmente
¢ parafilético em relagao a Chalcididae ou até polifilético (Lotfalizadeh et al. 2007).

O corpo geralmente ndo apresenta coloragdao metéalica, sendo normalmente amarelado,
avermelhado ou negro. Cabeca e mesossoma bem esclerotizados, com esculturacdo aspera, e
metassoma relativamente mais liso. Cabega ndo apresentando carina occipital, mas com gena
carinada ou com cristas. Antena em geral com 11 flageldmeros. Pronoto apresentando colar

quadrado ou transverso. Propodeum normalmente caniculado longitudinalmente.

Género Eurytoma

Este género ¢ o maior e mais complexo da familia, com centenas de espécies em todo o
mundo. O género nao ¢ monofilético, visto que diversas espécies foram incluidas nele nao por
serem semelhantes a espécie tipo, € sim por ndo ser possivel inseri-los em outras familias (Burks

1971, Lotfalizadeh et al. 2007). Assim, a maioria das caracteristicas usadas para reconhecer o
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género estdo sujeitas a excegdes (Burks 1971). A biologia das espécies também varia, podendo ser
fitofagas, desenvolvendo-se em tecidos vegetais, ou parasitoéides (Burks 1971).

Corpo de coloragdo negra a amarelada, ndo metalica. A cabega ¢ geralmente mais larga do
que longa, ou com as mesmas proporgdes. Olho composto com 1,5 a 2 vezes o comprimento do
sulco malar. A margem inferior da gena ¢ fortemente carinada. O ocelo anterior estd localizado
acima da cavidade escrobal. A antena estd inserida ao nivel ou um pouco acima da linha ocular.
Funiculo apresentando cinco segmentos e clava com trés segmentos, sendo que os dois posteriores
podem estar fundidos e o anterior pode ser mais semelhante aos segmentos funiculares. O
mesossoma apresenta dorsalmente pontuagdo umbilicada, com notaulos bem demarcados. As asas
apresentam venagdo completa, mas com veias estigmal e pds marginal mais curta do que nos

Chalcidoidea em geral. A veia marginal ¢ mais curta que a estigmal.

Eurytoma sp.1 (figura 2.3E).

Cabeca e mesossoma sdo amarelo foscos, cobertos de pontuacdes. Metassoma amarelo,
mais brilhante que o mesossoma e sem pontuacdes. Pernas amarelas palidas. Apresenta mancha
negra dorsal que se estende por todo o corpo. O segmento em forma de pedinculo (primeiro
segmento do metassoma) apresenta comprimento proximo ao das coxas posteriores. Comprimento

do corpo de 1,4 mm. Hospedeiros: F.citrifolia, F.crocata, F. eximia, F. luschnathiana e F. trigona.

Eurytoma sp. 2

Corpo de coloragdo negra, sendo o metassoma mais brilhante ¢ sem pontuagcdes. As
extremidades dos esternitos sdo mais amareladas que as regides medianas dos mesmos. O segmento
em forma de pedinculo (primeiro segmento do metassoma) ¢ bem mais curto que as coxas

posteriores. Comprimento do corpo de 1,7 mm. Hospedeiros: F. citrifolia e F. eximia.

Eurytoma sp.3

Corpo de coloragdo alaranjada, sendo o metassoma mais brilhante, como nos outros
congéneres. Perna com coloragdo semelhante ao resto do corpo. Apresenta manchas negras
dispostas linearmente no dorso. O segmento em forma de pedunculo (primeiro segmento do
metassoma) ¢ bem mais curto que as coxas posteriores. Comprimento do corpo 1,9 mm.

Hospedeiro: F. eximia.
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Familia Torymidae

Familia de diversidade moderada, com cerca de 1.000 espécies descritas. Podem ser
fitéfagos, mas a maioria das espécies ¢ carnivora (Hanson 2006).

Vespas geralmente apresentam coloracdo metalica, verde ou azul. Algumas vezes, podem
ser completamente amareladas. Antenas 13-segmentadas, em geral com um anelli e 7 segmentos
funiculares. Margem posterior da gena ndo apresenta carinas. Carina occipital ¢ presente. Notaulos
completos, porém algumas vezes sdo superficiais. Veias pos-marginal e estigmal em geral muito
reduzidas. Coxa posterior normalmente 1,5 a 3 vezes maiores que a anterior.

Analises filogenéticas separaram a familia em duas subfamilias: Toryminae e
Megastigminae. Os membros da segunda sdo quase exclusivos da Australasia, salvo uma espécie
cosmopolita, introduzida na regido Neotropical. As vespas desta familia encontradas associadas a

Ficus pertencem a subfamilia Toryminae (Hanson 2006).

Género Physothorax

Apresentam coloragdo metélica, com o corpo geralmente muito esculturado, com varias
pontuacdes. Alguns apresentam o corpo amarelado, mas pelo menos parte do corpo esculturada.
Veias pds-marginal e estigmal sdo muito reduzidas. O fémur posterior apresenta no minimo dois
dentes subtriangulares em sua face ventral, proximos da articulagdo com a tibia. podem apresentar
um nimero maior de denticulos. O ovipositor sempre ¢ longo, apresentando no minimo o
comprimento do corpo.

Os machos podem ser alados e parecidos com as fémeas ou braquipteros e com a cabeca
mais alongada. Os machos apteros apresentam pronoto longo, cabega ¢ de coloragao escura a
metalica e com os lados quase paralelos. As mandibulas sdo pequenas. Antenas sao inseridas abaixo
da linha ocular, sendo o flagelo antenal mais curto que o escapo. Os tértulos sdo contiguos. Asas

estdo ausentes ou muito curtas, ndo alcangando o propodeum.

Physothorax sp.1

Corpo de coloragao verde azulada metalica escura. Pernas com coloragao variando da cor
do corpo a negra, amarela nos segmentos distais. Mesossoma apresentando pontuagdo densa. Os
ocelos laterais distam entre si cerca de 1,2 vezes o didmetro do olho composto. Fémur posterior
apresentando somente dois dentes sub-triangulares evidentes. Pronoto apresentando linha
transversal de cerdas evidentes. Razdo entre o ovipositor € o metassoma variando de 1,6 a 2,3.

Comprimento do corpo de 1,8 mm. Hospedeiros: F. citrifolia, F. eximia e F. trigona.
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Physothorax sp.2

Mesossoma e metassoma de coloragcdo verde-azulado metalica, tendendo ao marrom na
regido ventral. Pernas de coloracdo amareladas, mais escuras na regido proximal. Os ocelos laterais
e o olho composto estdo distantes cerca de 1,2 vezes o didmetro do ocelo. Pronoto apresentando
linha transversal de cerdas. Fémur posterior apresentando dois dentes sub-triangulares de tamanhos
diferentes e um ou dois tubérculos irregulares pequenos. Razao entre o ovipositor € o metassoma de

aproximadamente 2,7. Comprimento do corpo de 1,6 mm. Hospedeiros: F. citrifolia e F. eximia.

Physothorax sp.3 (figura 2.3H).

Cabega apresentando cor verde metélico escura, com leve brilho acobreado. Mesossoma de
coloracdo alaranjada. Metanoto e propodeum de coloragdo verde-metalica escura. Limites do
escutelo apresentando coloracdo escura. Metassoma alaranjado, com mancha escura pequena no
dorso. Pernas amareladas, com regido distal do fémur posterior e tibia posterior escuras.
Mesepimero negro na porg¢ao inferior. Os ocelos laterais e o olho composto estdo distantes cerca de
1 vez o didmetro do ocelo. Linha transversal de cerdas no pronoto pouco evidente. Razao entre o
ovipositor ¢ o metassoma varia de 4,3 a 5,3. Comprimento do corpo de cerca de 2,7 mm.

Hospedeiro: F. obtusifolia.

Physothorax sp.4

Cabega apresenta coloracao verde metalica escura. Mesossoma apresentando coloracao
verde metélica escura. Quando seco, pode acontecer de somente as areas internas das pontuagdes
apresentar brilho verde metalico. O metassoma ¢ verde metéalico escuro, tornando-se marrom a
marrom claro na regido ventral. Os ocelos laterais € o olho composto estdo distantes cerca de uma
vez o diametro do ocelo. Pernas basalmente metalicas escuras a negras, tornando-se amareladas na
por¢do distal. Fémures posteriores com dois ou trés dentes sub-triangulares grandes e diversos
tubérculos menores. Razdo entre o ovipositor € o metassoma varia de 3 a 4,2. Comprimento do

corpo de cerca de 2,4 mm. Hospedeiros: F. citrifolia, F. crocata, F.eximia e F. obtusifolia.
Género Torymus

Geralmente apresentam coloragdo negra, mas podem ser amarelados. Nao apresentam

coloracdo metdlica e a esculturagdo nao ¢ muito forte. O fémur posterior apresenta somente um
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dente subtriangular na face ventral do fémur, proximo a articulacdo com a tibia. O ovipositor ¢
sempre mais longo que o corpo.

Machos apteros apresentam antenas somente 2-segmentadas, com escapo e segmento
clavados. A cabeca ¢ bem mais longa que larga, com margens laterais quase paralelas e tortulos
muito proximos, separados somente por uma linha mediana fina. O gaster ¢ emarginado

lateralmente, apresentando cerdas na margem.

Torymus sp.1

Corpo de coloragdo negra acastanhada, com brilho metalico pouco evidente. Pernas
posteriores castanho-escuras, enquanto as anteriores ¢ medianas sdo castanho-claras a amareladas.
A razdo entre o ovipositor € o metassoma ¢ aproximadamente 4. Tamanho do corpo de cerca de 1,7

mm. Hospedeiros: F. citrifolia, F. eximia, F. luschnathiana e F. obtusifolia.

Torymus sp.3 (figura 2.3QG).

Corpo apresenta coloragdo amarelada, com manchas escuras no dorso do mesossoma e do
metassoma. Cabega com coloragao escura e brilho verde-metélico. As pernas sao amareladas, com
as tibias de cor amarelo enfumagada. Razao entre o ovipositor e 0 metassoma ¢ aproximadamente 6.

Comprimento do corpo de cerca de 1,6 mm. Hospedeiros: F. citrifolia e F. obtusifolia.

Subfamilia Sycoryctinae
Na regido Paleotropical, este grupo ¢ representado por varias espécies, porém, na regiao

Neotropical, o Gnico grupo nativo ¢ o género Critogaster; sendo que os géneros Sycoscapter e
Philotrypesis foram introduzidos.

As fémeas podem apresentar coloragdo amarelada a escura, com ou sem brilho metélico e
esculturagdo. Os ultimos tergos do metassoma sao alongados e tubuliformes, cobrindo o comego da
bainha do ovipositor. Os machos podem ser alados ou &pteros.

A biologia das espécies ainda ndo ¢ muito conhecida, mas provavelmente sdo inquilinas.
Espécies do género Philotrypesis ovipdem em galhas ja induzidas pelo polinizador (Joseph 1958),

pOI'éI’l’l nao se sabe ao certo o recurso que as larvas consomem.

Género Critogaster
As espécies deste género foram inicialmente descritas como galhadoras da secdo

Pharmacosycea, ocorrendo entdo juntamente com Tetrapus (Miller 1887), a biologia delas ainda
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ndo ¢ bem conhecida. A separacao das espécies deste género se da principalmente pelos padrdes de
coloragdo, por manchas no corpo e pela propor¢do entre o tamanho do corpo e do ovipositor.
Chaves para espécies deste género sdo encontradas nos trabalhos de Mayr (1886) e Boucek (1993).
Apesar de serem relatadas como espécies generalistas (Boucek 1993), ndo observamos morfo-
espécies ocorrendo em mais de um hospedeiro.

Apresentam coloragao amarelada, geralmente com manchas dorsais de cor verde metalica.
A cabeca pode ser amarelada ou verde metalica. A antena apresenta 13 segmentos, sendo trés deles
aneliformes. Os notaulos sdo profundos e completos. A veia estigmal apresenta menos de um ter¢o
do comprimento da veia marginal. O ovipositor ¢ geralmente muito mais longo que o corpo, porém
ha exceg¢des (ex. C. pinnata, ver Boucek 1993). Os machos podem ser alados ou apteros. Os machos
apteros apresentam cabeca de formato trapezoidal, com as témporas distintamente alargadas e tibias

curtas e alargadas, com espinhos numerosos.

Critogaster sp.1

Corpo de coloracdo amarelada. Metassoma apresentando mancha marrom no dorso € na
lateral. O escapo antenal ¢ amarelado. Pedicelo e flagelo sdo castanhos. Razao entre o ovipositor € o
metassoma varia de 2,5 a 3,5. Corpo com cerca de 1,7 mm de comprimento. Hospedeiro: F.

obtusiuscula.

Critogaster sp.2

Cabeca de coloracdo verde metdlica. Mesossoma verde metalico azulado na regido dorsal,
ventralmente amarelo avermelhado. Pronoto amarelado anteriormente. Metassoma amarelo, com
mancha no dorso, que se torna maior e verde metdlica na regido posterior. As pernas sio
amareladas. Razao entre o ovipositor € o metassoma varia de 2 a 2,4. Corpo com cerca de 1,7 mm

de comprimento. Hospedeiro: F. obtusiuscula.

Critogaster sp.3 (figura 2.3F).

Cabega de coloracao verde metalica. O mesossoma ¢ verde metadlico azulado na regiao
dorsal e amarelado na regido ventral. Pronoto apresenta coloragdo amarelada anteriormente. O
metassoma ¢ amarelado, apresentando dorsalmente mancha verde metélica, que se expande para as
laterais em dois ramos. Razdo entre o ovipositor € o metassoma de 1,9 a 2,1. Corpo com 2,3 a 2,7

mm de comprimento. Hospedeiro: F. insipida.
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Critogaster sp.4

Cabega verde-metalica. Mesossoma verde metalico azulado na regido dorsal e amarelado
na regido ventral. Pronoto amarelado anteriormente. Mesepisterno e mesepimero de coloracio
verde-metdlica na regido mais dorsal e amarelado ventralmente. Metassoma amarelado, verde-
metalico no dorso. Razdo entre o ovipositor e 0 metassoma varia de 3,2 a 3,7. Corpo com 2,1 a 2,6

mm de comprimento. Hospedeiro: F. insipida.

Critogaster sp.5
Cabeca e mesossoma de coloracdo amarelada. Metassoma amarelado, marrom na regido
dorsal e com mancha negra transversal no terco posterior. Razdo entre o ovipositor € 0 metassoma

de 4,4 a 4,6. Corpo com 2,3 a 2,5 mm de comprimento. Hospedeiro: F. insipida.

Critogaster sp.6

Cabeca apresenta coloracdo verde metélica, enquanto o mesossoma ¢ amarelado, se
tornando acastanhado na regido posterior dorsal e verde metdlico no dorso do metanoto e
propodeum. O metassoma ¢ amarelado, porém dorsalmente castanho e com mancha castanho-negra
transversal na metade posterior. Razao entre o ovipositor e 0 metassoma variando entre 4,8 a 5,9.

Corpo com 2,3 a 2,7 mm de comprimento. Hospedeiro: F. insipida.

Critogaster sp.7 (cf. C. pinnata)

Cabeca de coloracdo verde metéalica. Mesossoma verde metalico azulado na regido dorsal e
amarelado na regido ventral. Pronoto amarelado anteriormente. Mesepisterno € mesepimero de
coloracdo verde-metalica na regido mais dorsal e amarelado ventralmente. Metassoma amarelado na
por¢ao inferior e verde azulado metéalico na porgao superior. Bainha do ovipositor em forma de
pena, com cerdas muito longas em ambos os lados. Razdo entre o ovipositor € o0 metassoma de 1,42

a 1,51. Comprimento do corpo de 2,7 a 3 mm. Hospedeiro: F. insipida.

Critogaster sp.8

A cabeca apresenta coloragdo verde metalica, enquanto o mesossoma ¢ verde metalico
azulado na regido dorsal e amarelado na regido ventral. O pronoto ¢ amarelado anteriormente.
Mesepisterno e mesepimero apresentam coloracdo verde-metdlica na regido mais dorsal e
amarelado ventralmente. Metassoma com mancha castanho a metalica no dorso, € também

apresentando mancha em forma de lua minguante na lateral do ter¢o anterior. Razdo entre o
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ovipositor € o metassoma de 3,1 a 3,4. Comprimento do corpo de 2,2 a 2,8 mm. Hospedeiro: F.

insipida.

Critogaster sp.10

Cabeca possui coloragdo verde metalica. O mesossoma ¢ verde metalico azulado na regido
dorsal e amarelado na regidao ventral. Pronoto amarelado anteriormente. Mesepisterno € mesepimero
apresentam coloracao verde metalica na regido mais dorsal e amarelada ventralmente. O metassoma
apresenta mancha dorsal castanha, tornando-se verde metdlico e maior na regido posterior. Razao
entre o ovipositor € o metassoma de 3,4 a 4,3. Comprimento do corpo de cerca de 2,0 a 2,4 mm.

Hospedeiro: F. insipida.

Subfamilia Sycophaginae

Sdo as vespas ndo-polinizadoras mais comuns e diversas na regido Neotropical,
diferentemente do que ocorre no velho mundo, onde a riqueza entre as subfamilias ¢ mais
equilibrada.

Fémeas apresentando ou ndo coloracdo metéalica, em geral com esculturacdo distinta.
Cabega transversa, com tridngulo ocelar largo, com tértulos geralmente distantes entre eles. Antena
com 2 anelli, podendo estar fundidos em Idarnes. Escutelo quadrado, delimitado por sulcos
axilulares retos e sulcos frenais transversos. Os notaulos sdo bem demarcados e completos. Asa
anterior com veia marginal de tamanho proximo ao da estigmal, e a veia pds marginal variando de
muito curta até mais longa que a estigmal.

O grupo ¢ considerado monofilético, sendo que o formato dos tergos metassomais 8 € 9 sdo

consierados uma sinapomorfia do grupo (Rasplus & Soldati 2006).

Género Idarnes

Da mesma forma que muitos outros géneros de vespas-de-figo, diversas espécies deste
género tiveram os machos e as fémeas descritos como géneros diferentes, sendo que as elas foram
descritas pertencendo aos géneros Gnassoma e Tetragonaspis (Mayr 1885). O género foi revisado
por Gordh (1975), que estudou as espécies da América Central, mas ndo observou os materiais
descritos por Mayr coletados no Brasil.

O género ¢ exclusivamente Neotropical, apesar de algumas espécies do velho mundo terem

sido descritas como pertencendo a ele. O género Apocryptophagus Ashmead o qual teve espécies
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descritas como sendo do género Idarnes (Boucek 1993) pode ser diferenciado deste pela morfologia
dos machos e pelo fato de Idarnes apresentar a regido supraclipeal estreita e delimitada por sulcos.

A maioria dos espécimes deste género foi descrita por G. Mayr no final do século XIX
(Mayr 1885). Algumas descri¢des foram feitas por F. Walker (inclusive a descrigdao da espécie-tipo,
1. carme) e por W.H. Ashmead nesta mesma época e no inicio do século XX. G. Gordh descreveu
outras espécies em meados do século XX (Gordh 1975). Nesta revisdo foram indicados materiais
coletados no Brasil das espécies 1. coriaria, 1. flavicollis (Coletado em Santa Catarina), 1.
forticornis, I. parallela e I. punctuata. Dentre essas espécies, G. Gordh s6 conseguiu observar os
materiais de 1. flavicollis (Gordh 1975). Idarnes obtusifoliae é encontrada no México e na América
Central, porém seu hospedeiro ¢ encontrado no Brasil, sendo assim, a espécie de vespa também
pode ocorrer na regido de estudo. As espécies 1. flavicollis e I. obtusifoliae ndo se assemelharam as
espécies coletadas nesse estudo. As descrigoes de Gordh (1975) utilizam muitas caracteres de
materiais montados em laminas, o que nao foi realizado neste estudo, dificultando a comparagao
entre os dois trabalhos.

Apresentam coloragdo geralmente metalica esverdeada, com excecdo das espécies do
grupo incerta, que sao amareladas a alaranjadas, e negras no metassoma e na regido dorsal. A
cabega pode ser pr6 ou hipognata. As mandibulas podem apresentar dois dentes (grupo carme) ou
trés dentes (grupo flavicollis). As antenas inserem-se na linha mediana ocular ou um pouco abaixo.
As antenas podem apresentar um (grupo carme) ou dois (grupos flavicollis e incerta) anelli. O
comprimento dos escapos antenais nunca excede o vértice. Apresenta nervagdo completa, porém a
veia pos marginal € bem curta no grupo incerta. A veia pos marginal pode ser maior que a estigmal
(no grupo carme) ou menor que a estigmal (no grupo flavicollis). O notaulo ¢ completo e o escutelo
¢ aproximadamente achatado. O ovipositor costuma ser mais longo que o corpo, porém no grupo
incerta ele apresenta comprimento proximo ao do gaster. O ovipositor nunca apresenta constri¢cao
mediana, diferentemente do género Anidarnes.

Os machos apteros apresentam coloracdo amarelada, a cabega com as laterais subparalelas
e as témporas levemente arredondadas, além de mandibulas bem desenvolvidas. As tibias sdo curtas
e alargadas e com espinhos numerosos. Os machos do grupo incerta sao alados e semelhantes as

fémeas, porém podendo apresentar coloragao diferente.

Idarnes sp.1
Coloragdo da cabeca e mesossoma negra esverdeada, com leve brilho metélico, e

metassoma marrom cobre, levemente esverdeado. O escapo antenal ¢ escuro, do tamanho de dois
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flageldmeros ou mais curto, € o pedicelo da antena € escuro. Flagelomero da antena mais comprido
que largo, apresentando cerdas inflexiveis. A antena possui 12 articulos (1 annuli). Cabeca, protérax
e mesotorax sao de pouco a mediamente esculturados. Tortulos separados por cerca de duas vezes o
diametro de um deles. Mesoescutelo com esculturacdo parecida ao resto do térax. Prosterno com
regido posterior glabra e discrimen escuro, ndo se estendendo ao comprimento total do esclerito.
Veia marginal da asa maior que a estigmal. Trocanter posterior ndo esculturado. Colora¢do da perna
posterior mais escura que das outras pernas.

Razdo entre o comprimento do ovipositor e o tamanho do corpo ¢ de 1,9. Razdo entre o
comprimento do ovipositor ¢ do mesosssoma ¢ 5,8. Comprimento do corpo de 1,6 mm.
Comprimento do ovipositor de 3,2 mm. Comprimento do mesossoma de 0,5 mm. Hospedeiros: F.

citrifolia e F. luschnathiana, no entanto ¢ muito mais comum no primeiro.

Idarnes sp.2

Cabega apresenta coloracdo verde escuro metalica; metassoma castanho escuro e
mesossoma castanho escuro, levemente metalico. O escapo antenal ¢ amarelado e menor ou igual a
dois flageldomeros. Pedicelo da antena amarelado e cerdas do flagelo inflexiveis. Flagelomeros mais
compridos que largos. Antena com 12 articulos (1 annuli). A cabeg¢a e mesotéorax sao muito
esculturados, enquanto o protéorax € pouco esculturado. Os tortulos contiguos e os anteniferos
conspicuos. Mesoescutelo apresenta esculturacdo mais lisa, "espelhada". Prosterno escuro, com
discrimen estendendo-se quase ao comprimento total do esclerito, sem cerdas na regido posterior.
Veia marginal maior que a estigmal. Trocanter posterior ndo esculturado.

Razdo entre o comprimento do ovipositor ¢ o tamanho do corpo 1,6. Razdo entre o
comprimento do ovipositor € do mesosssoma 4,2. Comprimento do corpo de 1,6 mm. Comprimento

do ovipositor de 2,6 mm. Comprimento do mesossoma de 0,6 mm. Hospedeiro: F. citrifolia.

Idarnes sp.3

Cabega, mesossoma e metassoma de coloragdo esverdeada metalica negra. Escapo antenal
amarelado, mais comprido que dois flagelomeros. Pedicelo da antena escuro. Flageldmero da
antena com comprimento e largura iguais ou mais curtos que largos. Cerdas do flagelo inflexiveis.
Antena apresenta 13 articulos (2 anneli). Tértulos contiguos, separados por menos que o tamanho
de um deles. Mesoescutelo com esculturacao semelhante ao resto do torax. A cabega ¢ o mesotorax
sdo altamente esculturados, enquanto o protorax ¢ relativamente liso. Prosterno escuro, com

discrimen ndo se estendendo ao comprimento total do esclerito. Cerdas presentes na regido posterior
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do prosterno. Veia marginal menor que a estigmal, com mancha escura no encontro entre elas.
Apresenta manchas negras nos articulos das pernas. Coloracdo da perna posterior igual as outras
pernas.

Razdo entre o comprimento do ovipositor € o tamanho do corpo 1,8. Razdo entre o
comprimento do ovipositor e do mesosssoma 5,2. Comprimento do corpo de 2,1 mm. Comprimento
do ovipositor de 3,9 mm. Comprimento do mesossoma de 0,7 mm. Hospedeiros: F. citrifolia e F.

eximia,

Idarnes sp.6 (figura 2.4 J).

Cabeca verde avermelhada, metdlico escura. Mesossoma verde azulado metalico,
amarelado na regido anterior. Escapo antenal menor ou igual a dois flagelomeros e de coloracao
amarelada. Antena apresenta 12 articulos (1 annuli), pedicelo escuro, com flageldomeros mais
compridos que largos, e as cerdas do flagelo sdo flexiveis. Tértulos separados por no maximo o
diametro de um deles. Mesoescutelo com esculturacdo parecida ao resto do torax. Prosterno
amarelado, com discrimen estendendo quase ao comprimento total do esclerito, sem cerdas na
regido posterior. Veia marginal menor que a estigmal, apresentando mancha escura no encontro
entre elas. Coloragdo da perna posterior igual a das outras pernas.

Razao entre o comprimento do ovipositor € o tamanho do corpo 2,7. Razdo entre o
comprimento do ovipositor € do mesosssoma 7,4. Comprimento do corpo de 2,2 mm. Comprimento
do ovipositor de 6 mm. Comprimento do mesossoma de 0,8 mm. Hospedeiros: F. eximia, F.

luschnathiana, F. obtusifolia e F. trigona.

Idarnes sp.7 (figura 2.4K).

A cabega e mesossoma sdo de coloragdo amarela, enquanto o metassoma € negro. Escapo e
pedicelo antenais amarelados, sendo o escapo mais longo que dois flagelomeros. Flagelomero da
antena de comprimento e largura iguais ou mais curtos que largos. Cerdas do flagelo inflexiveis. A
antena possui um total de 12 articulos (1 anneli). Tortulos contiguos. Mesoescutelo com
esculturacao parecida ao resto do torax. Cabega, protorax e mesotorax levemente esculturados.
Prosterno amarelado, com discrimen estendendo-se quase ao comprimento total do esclerito, sem
cerdas na regido posterior. Veia marginal altamente reduzida. Coloragdo da perna posterior igual as

outras pernas.
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Razdo entre o comprimento do ovipositor € o tamanho do corpo 0,2. Razdo entre o
comprimento do ovipositor ¢ do mesosssoma 0,5. Comprimento do corpo de 1,9 mm. Comprimento

do ovipositor de 0,4 mm. Comprimento do mesossoma de 0,8 mm. Hospedeiro: F. citrifolia.

Idarnes sp.9 (figura 2.41)

Coloragdao da cabega verde musgo metalico. Mesossoma verde musgo, azulado
dorsalmente e lateralmente. Metassoma dorsalmente verde e lateralmente verde azulado. Escapo
antenal e pedicelo escuros. Flagelomero da antena mais comprido que largo, sendo o escapo mais
curto que dois flagelomeros. Antena com 12 articulos (1 annuli) e cerdas do flagelo inflexiveis.
Toértulos separados por duas vezes o didmetro de um deles. Esculturacdao da cabega, mesotorax e
protorax média-alta. Prosterno escuro, sem cerdas na regido posterior e com discrimen nao se
estendendo ao comprimento total do esclerito. Veia marginal maior que a estigmal. Trocanter
posterior ndo esculturado. Coloragao da perna posterior igual as outras pernas.

Razdo entre o comprimento do ovipositor € o tamanho do corpo 3,2. Razdo entre o
comprimento do ovipositor € do mesosssoma 8,8. Comprimento do corpo de 1,9 mm. Comprimento
do ovipositor de 6,2 mm. Comprimento do mesossoma de 0,7 mm. Hospedeiros: F. citrifolia, F.

crocata, F. eximia, F. luschnathiana, F. obtusifolia e F. trigona.

Idarnes sp.12

Coloragao da cabeg¢a e mesossoma esverdeada e avermelhada, metalico. Coloragao do
metassoma preto esverdeado. Escapo antenal maior que dois flageldmeros e amarelado. Pedicelo da
antena amarelado, com mancha escura. Flagelomeros da antena mais compridos que largos. Cerdas
do flagelo inflexiveis. Antena apresenta 13 articulos (2 anneli). Tortulos separados pelo didmetro de
um deles. Mesoescutelo com esculturacdo parecida ao resto do torax. Esculturagdo da cabeca,
protérax e mesotorax altas. Discrimen do prosterno ndo se estende ao comprimento total do
esclerito. Prosterno escuro, com algumas cerdas curtas na regido posterior. Veia marginal menor que
a estigmal. Encontro entre a veia marginal e estigmal apresentando mancha mais escura. Trocanter
posterior esculturado. Colorag@o da perna posterior igual as outras pernas.

Razdao entre o comprimento do ovipositor ¢ o tamanho do corpo 3. Razdo entre o
comprimento do ovipositor € do mesosssoma 8,2. Comprimento do corpo de 2,1 mm. Comprimento

do ovipositor de 6,4 mm. Comprimento do mesossoma de 0.8 mm. Hospedeiro: F. obtusifolia
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Idarnes sp.15 (figura 2.3L)

A cabeca € negra com tons verde metalico e avermelhado. Mesossoma e metassoma negros
com tragos de azul, avermelhado e verde metélico. Escapo antenal maior que dois flagelomeros e
amarelado. Pedicelo da antena escuro. Flagelomero da antena mais comprido que largo. Cerdas do
flagelo flexiveis. Antena com 12 articulos (1 annuli). Cabeca, meso e metatorax muito esculturados.
Tortulos separados por uma ou mais vezes o didmetro de um deles. Antenifero reduzido.
Mesoescutelo com esculturagdo parecida ao resto do térax, porém mais liso no tergo superior.
Discrimen do prosterno ndo se estende ao comprimento total do esclerito. Coloragdo do prosterno
escuro, sem cerdas na regiao posterior. Veia marginal maior que a estigmal, sem apresentar mancha
mais escura na unido entre elas. Trocanter posterior ndo esculturado. Coloragdo da perna posterior
igual as outras pernas.

Razdo entre o comprimento do ovipositor ¢ o tamanho do corpo de 2,3. Razdo entre o
comprimento do ovipositor ¢ do mesosssoma de 6,5. Comprimento do corpo de 1,6 mm.
Comprimento do ovipositor de 3,7 mm. Comprimento do mesossoma de 0,6 mm. Hospedeiros: F.

crocata, F. eximia e F. obtusifolia.

Idarnes sp.17

Cabeca e mesossoma com coloragao misturando tons de verde metéalico. Metassoma verde
metalico. Antena com 12 articulos (1 annuli), sendo o escapo do tamanho de dois flageldmeros ou
mais curto. Escapo e pedicelo de coloragdo escura. Flagelomero da antena mais comprido que largo.
Cerdas do flagelo inflexiveis. Cabeca, pro e mesotorax esculturados. Tortulos separados duas vezes
o didmetro de um deles. Esculturacdo do mesoescutelo parecida ao resto do térax. Prosterno escuro
e sem cerdas na regido posterior, com discrimen ndo se estendendo ao comprimento total do
esclerito. Veia marginal maior que a estigmal. Trocanter posterior ndo esculturado. Coloracao da
perna posterior igual as outras pernas.

Razdo entre o comprimento do ovipositor ¢ o tamanho do corpo de 1,9. Razao entre o
comprimento do ovipositor ¢ do mesosssoma de 5,8. Comprimento do corpo de 1,6 mm.
Comprimento do ovipositor de 3 mm. Comprimento do mesossoma 0.5 mm. Hospedeiros: F.
citrifolia ¢ F. eximia. Em outras andlises fora as deste trabalho, também foi vista em F

luschnathiana.
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Idarnes sp.20

Cabega e mesossoma amarelo-alaranjados, com o mesossoma apresentando manchas
negras no dorso. Metassoma negro. Antena com 12 articulos (1 anneli) escapo amarelado, do
tamanho de dois flageldmeros ou mais curto e pedicelo amarelado. Flagelomero da antena tao
comprido quanto largo ou mais curto que largo. Cerdas do flagelo inflexiveis. Cabega, protérax e
mesotorax pouco esculturados. Toértulos contiguos. Antenifero reduzido. Mesoescutelo com
esculturagdo parecida ao resto do térax. Prosterno amarelado, com cerdas na regido posterior e
discrimen estendendo-se quase ao comprimento total do esclerito. Veia marginal altamente
reduzida. Trocanter posterior nao esculturado. Coloragdo da perna posterior igual as outras pernas.

Razao entre o comprimento do ovipositor e o tamanho do corpo de 0,6. Razio entre o
comprimento do ovipositor ¢ do mesosssoma de 1,5. Comprimento do corpo de 2,7 mm.
Comprimento do ovipositor de 1,5 mm. Comprimento do mesossoma de 1 mm. Hospedeiro: F

obtusifolia.

Idarnes sp.22

Cabega e mesossoma de cor verde metalica escura, um pouco avermelhada. Metassoma
castanho com brilho metalico. Antena com 12 articulos (1 anneli) Escapo antenal mais comprido
que dois flagelomeros, de coloragdo amarelada, escuro na regido posterior. Pedicelo da antena
escuro. Flagelomero da antena mais comprido que largo, com cerdas inflexiveis. Cabeca, protorax e
mesotorax muito esculturados. Tortulos separados por duas vezes o didmetro de um deles.
Antenifero conspicuo. Mesoescutelo com esculturagdo mais lisa no ter¢o superior. Prosterno escuro,
com discrimen estendendo-se quase ao comprimento total do esclerito. Cerdas na regido posterior
do prosterno ausentes. Veia marginal maior que a estigmal. Trocanter posterior ndo esculturado.

Razdo entre o comprimento do ovipositor ¢ o tamanho do corpo de 1,8. Razdo entre o
comprimento do ovipositor ¢ do mesosssoma de 4,8. Comprimento do corpo de 1,7 mm.
Comprimento do ovipositor de 3 mm. Comprimento do mesossoma de 0,6 mm. Hospedeiros: F

crocata e F. eximia.

Idarnes sp.24

Cabega verde metalica escura, um pouco avermelhada. Mesossoma verde azulado
metalico, amarelado na regido anterior. Escapo antenal menor ou igual a dois flagelomeros e de
coloragdo amarelada. Antena apresenta 13 articulos (21 annuli), e pedicelo escuro, com
flageldomeros mais compridos que largos, e as cerdas do flagelo flexiveis. Tortulos separados por no
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maximo o didmetro de um deles. Mesoescutelo com esculturagdo parecida ao resto do torax.
Prosterno amarelado, com discrimen estendendo quase ao comprimento total do esclerito, sem
cerdas na regido posterior. Veia marginal menor que a estigmal, apresentando mancha escura no
encontro entre elas. Coloragao da perna posterior igual a das outras pernas.

Razdo entre o comprimento do ovipositor e o tamanho do corpo de 2,6. Razdo entre o
comprimento do ovipositor ¢ do mesosssoma de 6,8. Comprimento do corpo de 2,3 mm.
Comprimento do ovipositor de 6 mm. Comprimento do mesossoma de 0,9 mm.

Esta espécie e Idarnes sp. 6 ndao puderam ser separadas morfologicamente, sendo

diferenciadas por meio de analises de DNA mitocondrial. Hospedeiro: F. crocata.

Idarnes sp.26

Cabeca e mesossoma de coloracdo castanha, com tons de verde ¢ azul metalico.
Metassoma castanho. Antena com 12 articulos (1 annuli). Escapo antenal maior que dois
flagelomeros, sendo amarelado na base e escuro no 4pice. Pedicelo da antena escuro. Flageldmero
da antena mais comprido que largo. Cerdas do flagelo inflexiveis. Cabeca, protérax e mesotorax
muito esculturados. Tértulos separados por 1,5 vezes o diametro de um deles. Antenifero conspicuo.
Mesoescutelo com esculturagdo parecida ao resto do torax. Prosterno amarelado, com discrimen nao
se estendendo ao comprimento total do esclerito, € sem cerdas na regido posterior. Veia marginal
maior que a estigmal, com mancha mais escura no encontro delas. Trocanter posterior nao
esculturado.

Razdo entre o comprimento do ovipositor ¢ o tamanho do corpo de 2,7. Razdo entre o
comprimento do ovipositor ¢ do mesosssoma de 7,4. Comprimento do corpo de 1,8 mm.
Comprimento do ovipositor de 4,9 mm. Comprimento do mesossoma de 0,7 mm. Hospedeiros: F.

citrifolia, F. crocata, F. eximia, F. luschnathiana, F. obtusifolia e F. trigona.

Idarnes sp.27

Cabeca verde metalica avermelhada. Mesossoma dorsalmente verde metalico azulado e
lateralmente azul metalico. Metassoma castanho com tons metalicos. Antena com 12 articulos (1
annuli). Escapo antenal escuro, do tamanho de dois flagelomeros ou mais curto. Pedicelo da antena
escuro. Flagelomero da antena mais comprido que largo. Cerdas do flagelo inflexiveis. Cabeca,
protorax e mesotorax esculturados. Tortulos separados por duas vezes o didmetro de um deles.
Antenifero conspicuo. Mesoescutelo com esculturagdo um pouco mais lisa que do resto do dorso,

porém ndo chega a ser "espelhada". Prosterno escuro, com discrimen ndo se estendendo ao
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comprimento total do esclerito e sem cerdas na regido posterior. Veia marginal maior que a
estigmal, apresentando mancha escura no encontro delas. Trocanter posterior ndo esculturado. Perna
posterior mais escura que as outras pernas.

Razdo entre o comprimento do ovipositor ¢ o tamanho do corpo de 2,9. Razdo entre o
comprimento do ovipositor ¢ do mesosssoma de 8,1. Comprimento do corpo de 1,9 mm.
Comprimento do ovipositor de 5,6 mm. Comprimento do mesossoma de 0.7 mm. Hospedeiros: F.

eximia e F. obtusifolia.

Idarnes sp.31

Cabeca, mesossoma ¢ metassoma de coloragao escura, com brilho metalico verde e cobre.
Antena com 12 articulos (1 annuli). Escapo antenal escuro, do tamanho de dois flagelomeros ou um
pouco mais curto. Pedicelo da antena escuro. Flagelomero da antena mais comprido que largo.
Cerdas do flagelo inflexiveis. Cabeca, protorax e mesotdrax esculturados. Tortulos separados por
cerca de duas vezes o didmetro de um deles. Mesoescutelo com brilho liso, "espelhado", diferente
do resto do dorso. Prosterno escuro, apresentando cerdas na regido posterior € com discrimen ndo se
estendendo ao comprimento total do esclerito. Veia marginal maior que a estigmal, apresentando
mancha escura no encontro delas. Trocanter posterior ndo esculturado. Perna posterior mais escura
que as outras pernas.

Razdo entre o comprimento do ovipositor ¢ o tamanho do corpo de 2,7. Razdo entre o
comprimento do ovipositor e do mesosssoma de 2,9. Comprimento do corpo de 1,3 mm.
Comprimento do ovipositor de 3,5 mm. Comprimento do mesossoma de 0,5 mm. Hospedeiro: F

luschnathiana.

Idarnes sp.32

Cabeca, mesossoma ¢ metassoma de coloragdo escura, com leve brilho metalico. Antena
com 12 articulos (1 annuli). Escapo antenal escuro, do tamanho de dois flagelomeros ou um pouco
mais curto. Pedicelo da antena amarelado, escuro na extremidade dorsal e apical. Flagelomero da
antena mais comprido que largo. Cerdas do flagelo inflexiveis. Cabega, protorax e mesotorax
levemente esculturados. Toértulos separados por cerca de duas vezes o didmetro de um deles.
Prosterno escuro, sem cerdas na regido posterior e com discrimen ndo se estendendo ao
comprimento total do esclerito. Veia marginal maior que a estigmal. Trocanter posterior nao

esculturado. Perna posterior e mediana levemente mais escuras que a perna anterior.
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Razdo entre o comprimento do ovipositor ¢ o tamanho do corpo de 1,9. Razdo entre o
comprimento do ovipositor ¢ do mesosssoma de 5,2. Comprimento do corpo de 1,3 mm.
Comprimento do ovipositor de 2,5 mm. Comprimento do mesossoma de 0,5 mm. Hospedeiro: F

trigona.

Idarnes sp.33

Cabega e mesossoma amarelo-alaranjados. Mesossoma com mancha negra no dorso e
proximo as asas. Metassoma negro. Antena com 12 articulos (1 anneli) escapo amarelado, do
tamanho de dois flageldmeros ou mais curto e pedicelo amarelo-alaranjado. Flageldomero da antena
tdo comprido quanto largo ou mais curto que largo. Cerdas do flagelo inflexiveis. Cabega, protérax
e mesotorax pouco esculturados. Tortulos contiguos, distando entre si no maximo o diametro de um
deles. Prosterno amarelado, com cerdas na regido posterior e discrimen ndo se estendendo ao
comprimento total do esclerito. Veia marginal altamente reduzida. Trocanter posterior nao
esculturado. Coloragdo da perna posterior igual as outras pernas.

Razdo entre o comprimento do ovipositor ¢ o tamanho do corpo de 0,3. Razdo entre o
comprimento do ovipositor ¢ do mesosssoma de 0,7. Comprimento do corpo de 1,9 mm.
Comprimento do ovipositor de 0,5 mm. Comprimento do mesossoma de 0,8 mm. Hospedeiro: F.

trigona.

Idarnes sp.34

Cabeca negra com tons verde-metalico e avermelhado. Mesossoma e metassoma negros
com brilho azul, avermelhado e verde-metalico. Escapo antenal maior que dois flagelomeros e
amarelado. Pedicelo da antena escuro. Flagelomero da antena mais comprido que largo. Cerdas do
flagelo flexiveis. Antena com 12 articulos (1 annuli). Cabeca, meso e metatorax muito esculturados.
Toértulos separados por uma ou mais vezes o didmetro de um deles. Antenifero reduzido.
Mesoescutelo com esculturagdo parecida ao resto do torax, porém mais liso no terco superior.
Discrimen do prosterno nao se estende ao comprimento total do esclerito. Coloragdo do prosterno
escuro, sem cerdas na regido posterior. Veia marginal maior que a estigmal, sem apresentar mancha
mais escura na unido entre elas. Trocanter posterior ndo esculturado. Coloragdo da perna posterior
igual as outras pernas. Razao entre o comprimento do ovipositor € o tamanho do corpo de 2. Razdo
entre o comprimento do ovipositor € do mesosssoma de 5,7. Comprimento do corpo de 1,4 mm.

Comprimento do ovipositor de 2,9 mm. Comprimento do mesossoma de 0,5 mm.
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Esta espécie ¢ muito parecida com Idarnes sp. 15, s6 foi possivel separa-las por andlises de
DNA mitocondrial, e ainda hd duvidas quanto a separacdo das mesmas. Hospedeiro: F

luschnathiana.
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Figura 2.3: Representantes dos géneros de vespas-de-figo coletados (1). A: Pegoscapus sp.4; B:
Tetrapus sp.2; C: Aepocerus sp.9; D: Heterandrium sp.2 (aff. longiceps); E: Eurytoma
sp.1; F: Critogaster sp.3; G: Torymus sp.3; H: Physothorax sp.3; 1: Idarnes sp.9 (grupo
carme); J: Idarnes sp.6 (grupo flavicollis); K: Idarnes sp.7 ( grupo incerta); L: Idarnes

sp.15 (grupo carme). Escala = 0,5mm. (continua...)
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Figura 2.3: Continuagao.
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Género Anidarnes

Este género apresenta somente trés espécies descritas at¢ o momento. Ele ¢ restrito ao
Novo Mundo. Neste trabalho, analisamos sete outras morfo-espécies coletadas no Estado de Sao
Paulo (3; 4. sp.1-3) na Costa Rica (3; 4. sp.5-7) e Colombia (1; 4. sp.4), além de A. bicolor,
coletada na Florida.

Anidarnes bicolor foi descrito por Ashmead (1900) como Sycophila bicolor, associada a F.
aurea na Florida. As unicas informagdes publicadas sobre a biologia do género tomam por modelo
esta espécie, que foi estudada por Bronstein (1999). Anidarnes brevicauda foi descrita por Boucek
(1993) e ¢ associada a F. costaricana, tendo sido coletado na Costa Rica.

Anidarnes globiceps foi descrita por Mayr (1906) também como pertencendo ao género
Sycophila, e coletada na regido de Blumenau, sendo que a identificagdo do hospedeiro ¢ incerta. O
tipo deveria estar depositado no Museu de Historia Natural de Viena (NHMV), porém, como ja
mencionado, grande parte dos materiais de vespas-de-figo descritos por Mayr ainda ndo foram
localizados. Anidarnes sp.3 ¢ muito semelhante a descricdo dessa espécie.

Espécies desse género apresentam corpo de coloracdo negra ou amarelada. Face
apresentando cerdas esparsas ou densa pilosidade. Antena inserida geralmente um pouco acima a
linha ocular, com 13 segmentos, usualmente com o 14° segmento reduzido, em forma de um
pequeno bastdo terminal. Tortulos geralmente distanciando cerca de o didmetro de um deles,
apresentando uma crista rasa entre eles. Sulcos que limitam o escutelo e notaulos altamente
crenulados. Asa anterior com nervura pos-marginal ausente ou muito reduzida. Ovipositor sempre
mais curto que o corpo, tendo aproximadamente o tamanho do gaster ou um pouco mais curto.

Ovipositor apresentando uma constricdo mediana.

Anidarnes bicolor (figuras 2.4A, 2.5A e 2.6A).

Cabeca apresentando coloragdo amarelada a castanha; mesossoma amarelado e gaster
marrom escuro a negro. Escapo e pedicelo antenais sdo amarelados enquanto o funiculo ¢ castanho
escuro. Pernas amarelo acastanhadas, apresentando tibias e tarsos amarelo-claras. Sulco malar nao
conspicuo. Ocelos laterais a menos do didmetro de um deles de distancia do olho composto, estando
muito mais proéximos a este do que ao ocelo mediano. Antena inserida bem acima da linha ocular,
com o escapo ultrapassando a parte superior do ocelo mediano. Apresenta segmento apical da
antena reduzido. Tortulos separados por uma crista rasa, distando entre si o diametro de um deles.

Limite entre clipeo e regido supraclipeal com sulco transversal conspicuo. Face com escultura
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reticulada gravada, apresentando pilosidade curta. Escutelo menos esculturado que o mesoscuto, 1,2
vezes mais longo que largo e com sulcos laterais profundos e crenulados. Metascuto mais largo que
longo, propodeum 2,25 vezes o comprimento do escutelo. Mesepisterno mais reticulado que o
prepecto. Ovipositor com 1,47 vezes o comprimento da tibia posterior. Propodeum reticulado,
apresentando sulco mediano. Prosterno amarelado, ndo apresentando discrimen nem cerdas.

Hospedeiro: F. aurea.

Anidarnes sp.1 (figuras 2.4B, 2.5B e 2.6B).

Cabeca e mesossoma de coloragdo amarelo alaranjada. Gaster apresentando mancha negra
na regido dorsal. Escapo, pedicelo e funiculo da mesma cor do corpo. Pernas amarelo claras.
Cabeca com largura de 1,3 vezes o comprimento. Sulco malar ausente. Antena inserida na linha
ocular, com a distancia entre os tortulos igual ao didmetro de um deles. Ocelo lateral a menos de um
diametro de distancia do olho composto, muito mais proximo a ele do que ao ocelo mediano. Limite
entre o clipeo e regido supraclipeal apresentando sulco transversal conspicuo. Regido inferior da
face apresentando pilosidade curta e escultura reticulada e gravada. Mesoscuto triangular, mais
reticulado que o escutelo. Escutelo com comprimento de 1,2 vezes a sua largura, com sulco
profundo e crenulado. Metaescuto com formato triangular. Prepecto mais reticulado que
mesepisterno. Prosterno apresentando cerdas, com discrimen raso na margem anterior. Hospedeiro:

F. obtusifolia.

Anidarnes sp. 2 (figuras 2.4C, 2.5C e 2.6C).

Cabecga e pronoto de coloragdo amarelo escura a negra. Resto do mesossoma e gaster de
coloracdo negra. Escapo e pedicelo amarelo escuros. Largura da cabeca 1,3 vezer o comprimento da
mesma. Sulco malar raso. Ocelo lateral a distancia de duas vezes seu didmetro do olho, e quase
eqiiidistante também do ocelo mediano. Antena inserida na linha ocular e apresentando segmento
apical reduzido. Tértulos separados por uma crista lanceolada conspicua, distando entre si menos do
diametro de um deles. Limite da area supraclipeal com o clipeo separados por um sulco transversal
conspicuo. Face com escultura gravada reticulada, apresentando pilosidade conspicua. Pronoto com
0,42 vezes o comprimento do mesoscuto. Escutelo com comprimento de 1,3 a 1,4 vezes a largura,
menos reticulado que o mesoscuto € com sulco profundo, porém nao reticulado, sendo as laterais do
sulco curvadas. Metaescuto mais largo que longo. Prepecto mais reticulado que mesepisterno.
Propodeum liso com sulco mediano diminuto. Prosterno apresentando cerdas, com discrimen

alcangando a margem anterior do esclerito. Hospedeiro: F. crocata.
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Anidarnes sp.3 (figuras 2.4D, 2.5D e 2.6D).

Cabega, mesossoma e pernas de coloragdo amarelo alaranjada. Gaster de mesma coloracao,
dorsalmente negro. Escapo e pedicelo amarelados e funiculo amarelo castanho. Escapo antenal
ultrapassando a parte superior do ocelo mediano. Cabeca 1,3 vezes mais larga que comprida. Sulco
malar conspicuo. Antena inserida logo acima da linha ocular. Tortulos separados por uma crista
rasa, distando entre si menos do didmetro de um deles. Limite entre clipeo e regido supraclipeal nao
apresentando sulco. Escultura da face gravada-reticulada, com pilosidade curta. Escutelo com
comprimento de 1.5 vezes a largura, menos reticulado que o mesoscuto, com os sulcos laterais
profundos e crenulados. Metaescuto mais largo que longo. Prepecto mais esculturado que o
mesepisterno. Propodeum fracamente reticulado, apresentando sulco mediano. Prosterno com

cerdas e com o discrimen alcangando a margem anterior do esclerito. Hospedeiro: F. eximia.

Anidarnes sp.4 (figuras 2.4E, 2.5E, e 2.6E).

Cabega e mesossoma de coloragdo negra. Gaster negro, levemente acastanhado. Escapo e
pedicelo antenal amarelo escuro. Funiculo castanho escuro. Pernas basalmente castanho-escuras,
amareladas na regido apical. Cabeca com largura 1,3 vezes maior que o comprimento. Sulco malar
conspicuo. Ocelos laterais a cerca de duas vezes o didmetro de um deles de distancia do olho,
estando quase eqiiidistantes a este e ao ocelo mediano. Antena inserida logo acima da linha ocular.
Distancia entre os tortulos igual ou pouco menor que o didmetro de um deles. Limite da area
supraclipeal e o clipeo ndo separados por um sulco. Escapo alcancando acima da regido superior do
ocelo mediano. Face com escultura gravada-reticulada, apresentando cerdas longas. Pronoto com
cerca de 0,4 vezes o comprimento do mesoscuto. Escutelo menos reticulado que o mesoscuto. e
com comprimento de 1,3 a 1,4 vezes sua largura, com sulcos marginais profundos e crenulados.
Metaescuto de formato proximo a retangular. Propodeum com 0,5 vezes o comprimento do escutelo
e pouco reticulado, apresentando sulco mediano que atravessa todo o seu comprimento. Prepecto
mais esculturado que mesepisterno. Prosterno escuro e com cerdas, com discrimen nao evidente.

Hospedeiro: F. andicola.

Anidarnes sp.5 (figuras 2.4F, 2.5F, e 2.6F).
Cabega de coloracao amarelada, escura na regido dorsal. Mesossoma amarelado, escuro na
regido posterior. Gaster amarelado e escuro no dorso. Antenas de coloragdo amarelada a castanha.

Pernas amareladas, sendo a perna posterior castanha na regido basal. Cabeca com largura de 1,4
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vezes o comprimento. Sulco malar conspicuo. Ocelos laterais a duas vezes ou mais o diametro deles
de distancia do olho, estando quase eqiiidistantes a este ¢ ao ocelo mediano. Antena inserida logo
acima da linha ocular, com segmento apical reduzido presente. Tortulos separados por uma crista
rasa, distando entre si menos que o diametro de um deles. Clipeo e a regido supraclipeal separados
por um sulco raso. Escapo chegando acima da regido superior do ocelo mediano. Face com
escultura lisa e pilosidade curta. Pronoto com comprimento de 0,43 vezes o comprimento do
mesoscuto. Escutelo com escultura mais fina que o mesoscuto, com comprimento de 1,3 a 1,4 vezes
a sua largura e com sulcos marginais profundos e crenulados. Metascuto triangular. Prepecto mais
esculturado que o mesepisterno. Propodeum reticulado, com sulco mediano. Prosterno amarelado,
com discrimen ndo alcangando a margem anterior do esclerito, apresentando cerdas. Hospedeiro: F.

trachelosyce.

Anidarnes sp.6 (figuras 2.4G, 2.5G, e 2.6G).

Cabeca de coloragdo negra. Pronoto amarelo enfumagado. O resto do mesossoma e o
gaster sdo negros. Escapo antenal amarelado, enfumacgado apicalmente. Pedicelo e funiculo
amarelo-escuros. Pernas basalmente amarelo-escuras, mais amareladas na regido apical. Cabeca 1,2
vezes mais larga que comprida. Sulco malar ndo-conspicuo. Ocelos laterais a duas vezes ou mais o
diametro deles de distancia do olho, estando quase eqiiidistantes a este e ao ocelo mediano. Antena
inserida bem acima da linha ocular. Distdncia entre os tortulos igual ao didmetro de um deles.
Limite da area supraclipeal e o clipeo ndo separados por um sulco. Escapo alcangando acima da
regido superior do ocelo mediano. Os dois anéis da antena sdo quase completamente fundidos. Face
com escultura gravada-reticulada. Pronoto com 0,3 vezes o comprimento do mesoscuto. Escutelo
menos reticulado que o mesoscuto. Escutelo com comprimento de 1,3 a 1,4 a sua largura, com
sulcos marginais profundos e crenulados. Metaescuto quadrado. Propodeum 0,47 vezes o
comprimento do escutelo. Prepecto mais esculturado que mesepisterno. Propodeum liso, sem sulco
mediano. Prosterno amarelado e com cerdas, com discrimen alcancando a parte superior do

esclerito. Hospedeiro: F. perforata.

Anidarnes sp.7 (figuras 2.4H, 2.5H, e 2.6H).

Cabeca com coloragdo castanho escura, amarelada na fronte. Mesossoma amarelo-
enfumacado, castanho escuro na regido posterior. Gaster castanho escuro. Escapo antenal
amarelado, castanho na regido apical. Pedicelo e funiculo castanho escuros. Pernas castanho

escuras, amareladas apicalmente. Cabeca com largura del,2 vezes o comprimento. Sulco malar nao-
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conspicuo. Ocelos laterais a menos do diametro deles de distancia do olho composto, estando muito
mais proximos a este do que ao ocelo mediano. Antena inserida bem acima da linha ocular. Tortulos
separados por uma crista rasa, separados entre si pelo diametro de um deles. Limite entre clipeo e
regido supraclipeal ndo apresentando sulco. Escapo ultrapassando a linha superior do ocelo
mediano. Face com escultura gravada-reticulada, com pilosidade curta. Comprimento do pronoto
em vista dorsal de cerca de 0,5 vezes o comprimento do mesoscuto. Escutelo de comprimento de
1,1 a 1,2 vezes a sua largura, com sulcos laterais profundos e crenulados. Metaescuto mais largo
que longo. Propodeum 0,4 vezes o comprimento do escutelo. Propodeum fracamente reticulado,
sem sulco mediano. Prosterno escuro e com cerdas, com o discrimen alcangando a margem superior

do esclerito. Hospedeiro F. jimenezi.
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Figura 2.4: Vespas do género Anidarnes. A: Anidarnes bicolor; B: Anidarnes sp.1; C: Anidarnes sp.
2; D: Anidarnes sp.3; E: Anidarnes sp.4; F: Anidarnes sp.5; G: Anidarnes sp.6; H:

Anidarnes sp.7.
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Figura 2.5: Imagens de microscopia eletronica de varredura das cabecas das espécies de Anidarnes
em vista dorsal. A: Anidarnes bicolor; B: Anidarnes sp.l; C: Anidarnes sp.2; D:
Anidarnes sp.3; E: Anidarnes sp.4; F: Anidarnes sp.5; G: Anidarnes sp.6; H: Anidarnes
sp.7.
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Figura 2.6: Imagens de microscopia eletronica de varredura dos mesossomas das espécies de
Anidarnes em vista dorsal. A: Anidarnes bicolor; B: Anidarnes sp.1; C: Anidarnes sp.2; D:

Anidarnes sp.3; E: Anidarnes sp.4; F: Anidarnes sp.5; G: Anidarnes sp.6; H: Anidarnes sp.
7.
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Sistematica de Anidarnes

Do total de 4.668 posicdes obtidas das seqiiencias alinhadas, ap6s a exclusao dos intervalos
e dos dados faltantes, restaram 274 posigdes, das quais 92 eram informativas para analise de
parcimonia. A analise combinada dos genes levou a 15 arvores mais parcimoniosas, com 267
passos, indice de consisténcia de 0,65 e indice de retencdo 0,72. A arvore de consenso,
representando cada espécie como taxon terminal, esta representada na figura 2.7.

Nesta andlise, conseguimos confirmar a monofilia do género Anidarnes (valor de bootstrap
= 74%) e a relagdo de grupo-irmao deste com Conidarnes. Anidarnes sp. 1 foi posicionada como
sendo o grupo mais basal. A monofilia das espécies com mais de um exemplar analizado também
foi confirmada (figura 2.7). Nao foi possivel estabelecer outras relagdes dentro do grupo a partir
dessa andlise.

Anidarnes sp. apresenta uma cabeca morfologicamente diferente das outras espécies, visto
a maior distancia entre os tortulos, € a auséncia de uma crista entre 0s mesmos, sendo a unica na
qual essa area ¢ completamente lisa e achatada. O dorselo de Anidares sp. 1 também ¢ muito
pequeno, bem demarcado e de formato triangular, diferente do de outras espécie que costuma ser

maior ou quadrado.

1 s
g3 ——— A. sp. 5 (F trachelosyce)

100

A. sp.3 (F eximia)

A. sp.4 (F andicola)

D 4. sp. 7 (F. jimenezi)

56 ! A. sp.2 (K crocata)
l = A. sp. 6 (F. perforata)

A. sp.1 (F obtusifolia)

é—l Conidarnes

Pseudidarnes

: ldarnes

Eukoebelea

Figura 2.7: Arvore de consenso obtida das andlises dos genes COI, CytB, 28S e EF. A porcentagem de
réplicas por bootstrap nas quais os taxons apareceram agrupados estd indicada préoximo aos

ramos.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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