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RESUMO

O projeto “Jornal do Vestibular’ é o estudo apresentado neste trabalho, que leva em
conta as caracteristicas interdisciplinares na perspectiva dos Parametros
Curriculares Nacionais: Ensino Médio (PCNEM). Uma revisdo bibliografica dos
PCNEM foi realizada com a intencdo de identificar o conjunto de elementos
conceituais como também buscar uma literatura significativa sobre os conceitos e as
teorias representativas para a elaboragao do projeto “Jornal do Vestibular”, interando
o Método de Projeto criado por John Dewey e sistematizada por Willian Kilpatrick, e
a interdisciplinaridade retomada por Gusdorf e o método de Jornal Escolar
evidenciada por Freinet adequando-se ao que prevé o Projeto Pedagogico e a
Organizagao Didatica do Ensino Médio do Centro Federal de Educagao Tecnoldgica
de Sao Paulo — CEFETSP. A fundamentacao tedrica interdisciplinar do estudo de
caso foi a escolhida para a elaboragao da relagéo sujeito-objeto do presente estudo,
de carater qualitativo, seguindo a linha descritiva, possibilitou os seguintes
resultados: o Projeto “Jornal do Vestibular® é interdisciplinar e consequentemente,
verificamos que o método desenvolvido articula os conteudos do nucleo comum da
matriz curricular do CEFETSP diante das reflexdes desencadeadas pelos conteudos
desenvolvidos no Projeto “Jornal do Vestibular’ e que a sala de aula é um “locus”

interdisciplinar em qual se (re)experienciem os eventos da vida.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade, Jornal Escolar, “Jornal do Vestibular”, Projeto

Interdisciplinar.
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ABSTRACT

The “Jornal do Vestibular’ Project is the study presented by this work, that considers
the interdisciplinary in the perspective of the National Curricular Parameters of the
High School (PCNEM, in Portuguese). A bibliographic review of the PCNEM was
made to identify the group of conceptual elements as if to go search for a significant
literature concerning the concept and the representative theories for the elaboration
of the “Jornal do Vestibular® Project, by accepting the Project Method created by
John Dewey and systematized by Willian Kilpatrick, the interdisciplinarity adopted by
Gusdorf and the School Periodical method evidenced by Freinet, adjusting it to the
terms of the Pedagogic Project and the High School Didactic Organization of high
school of the Federal Center of Technological Education of the state of S&do Paulo
(CEFETSP, in Portuguese). The interdisciplinary theoretical foundation of the case
study was chosen for the elaboration of the subject-object relation of the study in
progress, of qualitative character, following the descriptive line, has made possible
the following results: The “Jornal do Vestibular® Project is interdisciplinary and,
therefore, it is verified that the developed method articulate the contents of the
common core of the curricular matrix of CEFETSP before the reflections caused by
the contents developed by the “Jornal do Vestibular’ Project and that the classroom

is a interdisciplinary “locus” in which life events are (re)experienced.

Key words: Interdisciplinarity, School Periodical, "Jornal do Vestibular"

Interdisciplinary Project.
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INTRODUCAO

A filosofia da ciéncia sem a histéria da ciéncia é
vazia, a histéria da ciéncia sem a filosofia da
ciéncia é cega

(Lakatos)



INTRODUCAO

No trabalho, nosso designio foi pesquisar um projeto supostamente
interdisciplinar, atualmente intitulado “Jornal do Vestibular”, anteriormente somente
“Jornal’, desenvolvido na parte diversificada do curriculo do CEFETSP'. Esse
projeto € desenvolvido na terceira série do Ensino Médio, do periodo matutino, turma
304, da escola, na area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias,
que na instituicdo pertence a Coordenadoria de Ciéncias e Tecnologia (CCT), que

tem como um dos objetivos a publicagao de um jornal.

Objetivando dar sentido a discussao, fez-se necessario o esclarecimento do
percurso historico e das experiéncias pessoais que levaram o pesquisador a propor

este trabalho.

A minha carreira profissional comegou em 1975, sobretudo como aluno do
ultimo ano do Curso de Licenciatura em Matematica, e, em 1980, efetivei-me no
cargo de professor da Escola Técnica Federal de S&o Paulo (ETFSP), da Rede
Federal de Ensino. Aceitei o desafio de trabalhar na instituicdo, pois ela desenvolvia
um ensino diferente, “técnico integrado”, no qual os alunos tinham uma carga horaria
composta de disciplinas do ensino técnico e do propedéutico, e o técnico

complementar para o aluno com segundo grau completo.

Na condigao de professor de Matematica e pedagogo ha mais de trinta anos,
dos quais vinte e oito anos no CEFETSP, a experiéncia leva-me a alguns
questionamentos e inquietacbées. Como ensinar? O que fazer para que os alunos
possam compreender o conteudo? Como estimular o aluno a estudar? Como manter
sua atencdo na hora das explicagdes? Como estimular o aluno a pensar? Como
associar os fatos conhecidos com situagdes novas? Como fazé-lo ler e interpretar
textos e graficos complexos? Como contribuir para a diminuicdo da desigualdade
social por meio do processo educativo? Como diminuir a repeténcia e a evaséao
escolar, e propor a melhora da qualidade de ensino? Como aprender a aprender € o
saber fazer, objetivo fundamental da educacdo escolar, atualmente. Essas
indagacgdes estao no cotidiano, sobretudo a procura das adequacgdes para aprimorar

a relagao ensino-aprendizagem nesse contexto.

' Sigla oficial da Escola Técnica Federal de S&o Paulo (ETFSP), até 1999.



Na procura por respostas para essas indagacoes, deparei-me com a lei n.°
9.394%, que estabelece as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), que
provocaram uma série de modificagdes no ensino técnico e propedéutico brasileiro.
A partir de entdo, surge a proposta de organizar os conteudos do ensino de forma
interdisciplinar, por meio de projetos, “que melhor abriguem a visdo orgéanica do
conhecimento e o didlogo permanente entre as diferentes areas do saber”
(PARECER CEB n.° 15/98) 3.

Pensei que, talvez, seria 0 comego das respostas as minhas indagacgoes,
mesmo nao acreditando em reformas imediatas, que causem impactos sociais, como
a Reforma do Ensino Técnico que foi determinada com a mudanga do ensino
profissionalizante para o propedéutico. Essa mudanga provocou obstaculos
epistemoldgicos, metodologicos, materiais, entre outros. Além disso, sem tempo
habil para a capacitacao e requalificacdo dos docentes, as escolas técnicas federais
tiveram que reformular e adequar seus curriculos as pressas para essa nova
realidade. Com essa realidade emergente, propiciou a necessidade de se debrucgar
nos estudos da interdisciplinaridade e dos projetos curriculares, e até mesmo o

desejo de escrever sobre este tema.

A partir desse desejo, passei a estudar os PCNEM, e a pesquisar sobre os
assuntos relacionados a interdisciplinaridade e recorrer aos estudiosos e
pesquisadores do tema. Recorri inicialmente aos primeiros disseminadores da

interdisciplinaridade no Brasil, que foram Hilton Japiassu e lvani Fazenda.

No ano seguinte, com publicagdo da portaria n.° 31/2000*, o CEFETSP
implanta o novo curriculo para o Ensino Médio, e passa a constar na parte
diversificada o principio da interdisciplinaridade, vinculada a metodologia de

Projetos5. Para sanar as dificuldades provocadas pela reforma do Ensino Técnico, e

2 BRASIL. Lei n.° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da educacéao

nacional. Brasilia, DF, 1996.

Idem. Ministério da Educagéo. Conselho Nacional de Educagao. Secretaria de Educacdo Média e

Tecnoldgica. Parecer CEB n.° 15/98. Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. In:
. Ministério da Educagéo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnolégica. Pardmetros

curriculares nacionais: ensino médio. Brasilia, DF, 1999b, p. 88

* |dem. Portaria n.° 31, da SEMTEC/MEC, de 23 de margo de 2000. Diario Oficial, n. 59, 27 de

margo de 2000. Brasilia, DF, 2000

Art. n® 5 da portaria 31/2000, estabelece que, na parte diversificada dos novos curriculos, devera

ser previsto tempo para o desenvolvimento de projetos e atividades, incluindo aquelas de



na tentativa de uma melhor compreensdo do assunto, criou-se no CEFETSP o
Grupo de Interdisciplinaridade®. A Area de Matematica ndo possuia nenhum
representante nesse grupo, pois ainda ndo havia amadurecimento diante da
necessidade de nossa participagdo nesse contexto da aprendizagem e do ensino,
portanto deveriamos nos preparar para a criagdo de alguns projetos
interdisciplinares e eles orientariam os alunos para uma iniciagdo a pesquisa

cientifica.

Pensando nisso, em 2002, participei do Curso de Metodologia da Pesquisa e
do Trabalho Cientifico, no CEFETSP, ministrado pela Prof.2. Dr.2. Delacir Ramos
Poloni, essa colega professora trabalhava com um desses projetos interdisciplinares
no CEFETSP, com o tema Geografia e Paisagem, o conceito de paisagem no ensino
de geografia e na literatura. Com o intuito de aprimorar e aprofundar os
conhecimentos tedricos sobre os multiplos assuntos que envolviam um trabalho de
pesquisa interdisciplinar, e ja me preparando para uma pos-graduacao, apropriei-me
do ideario interdisciplinar e fiz dele o fio condutor de uma proposta de disciplina-

projeto para ser desenvolvida nos anos posteriores.

Em 2004, a coordenadoria de Matematica é convidada a criar mais um projeto
interdisciplinar, e a partir dai passamos a investigar um método que pudesse integrar
e facilitar o trabalho interdisciplinar com projetos. Para tanto, fez-se necessario o

aprofundamento sobre o método de projetos, e da interdisciplinaridade.

Participei da experiéncia inicial e venho desenvolvendo a proposta até hoje,
em conjunto com colegas professores de outras areas e disciplinas no CEFETSP.
Ao iniciar os trabalhos com o Projeto “Jornal do Vestibular’, logo no inicio,
encontramos varias dificuldades de como atuar, pois ndo estavamos afeitos a
trabalhar com colegas de outras disciplinas e, ainda mais, com dois colegas
professores na mesma sala de aula, para ndés foi um desafio! Além disso, nao
dominavamos o conceito pedagogico de projetos interdisciplinares, mesmo
recorrendo aos estudos dos PCNEM, e de tedricos como Japiassu, Ivani Fazenda,

Kilpatrick, Freinet e Hernandez.

iniciativas e sugestdo dos préprios alunos, observadas as limitagdes fisicas, orgamentarias e
financeiras da instituicdo (BRASIL, 2000).

Grupo de estudos, formado por professores do CEFETSP, atuantes nos projetos em que se
reuniam semanalmente para discutir e aprimorar o trabalho e a agao interdisciplinar.



Considerando esta introdu¢do como porta de entrada do memorial ao
desenvolvimento do objeto de estudo, acredito de forma devota na determinagao de
agregar os ideais a pratica educativa. Para completar, pe¢co uma frase emprestada

de Aristoteles: “Educacéo € a melhor provisao para a velhice”.

A situacao-problema proposta com o Projeto “Jornal do Vestibular’ € ampila,
portanto a investigacdo foi delimitada quanto as categorias interdisciplinares
sinalizadas pelos PCNEM, buscando compreender sua dimensio na instituigdo onde

se realiza, ou seja, no CEFETSP.

Na fundamentacao tedrica do estudo de caso, os pressupostos dados estido
nos PCNEM e foram os fios condutores desta pesquisa. Os dados permitiram, ainda,
a delimitacdo do objeto da pesquisa e as analises comparativas abrangentes dos

seus resultados qualitativos.

O estudo de caso levou em conta a analise e a reflexdo dos principios da
interdisciplinaridade, sendo seu eixo central, como ja sinalizado, a concepgéao
adotada pelos PCNEM aprofundada com as contribuicbes de Fazenda, Japiassu, e

outros autores.
Problema da Pesquisa
Investigar o Projeto “Jornal do Vestibular’ quanto a:

a) conformidade com os pressupostos instituidos nos PCNEM, do ponto de

vista da Interdisciplinaridade;

b) estrutura do Projeto “Jornal do Vestibular’, desenvolvida com base em

pressupostos da interdisciplinaridade;

c) articulagdo dos conteudos do nucleo comum da matriz curricular do
CEFETSP diante das reflexbes desencadeadas com base nos conteudos

que estao sendo desenvolvidos no Projeto “Jornal do Vestibular”;

d) sala de aula como um “locus” interdisciplinar, para que os alunos

(re)experienciem os eventos da vida no Projeto “Jornal do Vestibular”.



De acordo com nossa perspectiva de trabalho, desenvolvemos uma pesquisa
cientifica que sirvira de subsidio para a compreengao dos métodos usados para o
desenvolvimento do Projeto “Jornal do Vestibular’. Entendemos que foi preciso
conhecer o percurso € o0 contexto nos quais esses métodos foram criados e
desenvolvidos, para compreendermos as variagdes propostas para essas teorias,

tornado-as adequadas ao curriculo do CEFETSP.

A pesquisa tem uma relevancia cientifica, que pode ser observada no
desenvolvimento dos conteudos que foram tratados no estudo de caso e na
producado de recursos pedagdgicos, que refletem a compreensdao de um projeto
interdisciplinar, e das fundamentagdes tedricas sobre a interdisciplinaridade, na
construgcao do conhecimento cientifico no Ensino Médio. Quanto a relevancia social,
este trabalho de pesquisa abordou atitudes pedagdgicas em sala de aula como um
“locus” interdisciplinar, para que se (re)experienciem os eventos da vida, aspectos
de fundamental importancia diante da ressalva prevista quanto as questbes sociais

na educacgao, presente na LDBEN.

Além disso, os PCNEM’ orientam que a “interdisciplinaridade tem uma fungao
instrumental. Trata-se de recorrer a um saber diretamente util e utilizavel para

responder as questdes e aos problemas sociais contemporaneos”.

Esta pesquisa para o CEFETSP é de fundamental importancia, pois o0 mesmo
vem trabalhando com o método de projeto interdisciplinar, por enquanto apenas na
parte diversificada do curriculo, mas em todas as séries do Ensino Médio pode-se
afirmar que, diante da proposta de modificacado curricular da instituicao, nao existira
mais disciplinas, passando a existir trés grandes areas de projetos curriculares.
Julgamos oportuno o desenvolvimento deste nosso estudo sobre o método projetos,
para que sirva como subsidio na implementacdo do novo conceito de Ensino Médio
Integrado® do CEFETSP.

Diante da nova realidade curricular estabelecida, compreendemos a

necessidade de uma capacitacdo no atendimento a essa propositura. Uma parceria

" BRASIL, Ministério da Educacdo, Secretaria de Educacdo Média e Tecnolégica. Pardmetros

curriculares nacionais: ensino médio. Brasilia, DF, 1999b. p. 36.

Ensino Médio Integrado, nova modalidade de ensino na Rede Federal de Educacéo, em que o
aluno tera 1.800 horas de disciplinas do nucleo comum e 1.100 horas de disciplinas da area
técnica, distribuidos em quatro anos.



com uma universidade solucionaria os problemas pedagogicos, académicos e de
titulagcao dos professores. Com esse proposito, o CEFETSP firmou um convénio com
a Universidade Presbiteriana Mackenzie, por possuir o Programa de Pés-Graduagéo
interdisciplinar com modelos semelhantes aos que estamos implementando, pois
essa Universidade exercita o trabalho em sala de aula com professores de diversas
areas do saber, e nada melhor para consolidar o projeto de parceria e vivenciar

experiéncias semelhantes. E ai... da frustracdo ao desejo!

O nosso trabalho teve como finalidade a pesquisa qualitativa, pois na
pesquisa quantitativa o pesquisador preocupa-se com a analise objetiva e busca
incessantemente a precisao e afericao, procurando impedir distorgcbes nas analises,

para assegurar as conclusdes obtidas diante dos estudos.

Na pesquisa qualitativa, seguimos a linha descritiva em que, de acordo com
Trivifios®, os estudos descritivos determinam que o pesquisador obtenha uma série
de informacgbes sobre o que deseja pesquisar e, a partir dai, ele observa, registra,
analisa e correlaciona fatos ou fendbmenos sem manipula-los, com a intencdo de
aprofundar o conhecimento de determinada realidade e depois descrever, com

exatidao, os fatos e fendbmenos dessa.

Trivinos (2003) explica ainda que a pesquisa descritiva pode ser desenvolvida
por meio de estudos exploratérios, estudos descritivos, pesquisa de opinido,
pesquisa histérica, estudos de caso, pesquisa documental, estudos causais

comparativos, experimentos, histérias, e outros.

Dentre essa escolhemos desenvolver nossa pesquisa por meio do estudo de
caso descritivo. De acordo com Trivifios (2003), o estudo de caso descritivo permite
conhecer com precisdo os fatos e fendmenos e aprofundar em determinada

realidade.

Essa escolha, portanto, por um “estudo de caso descritivo” foi motivada tendo
em vista que se optou por um estudo metddico e em profundidade do “Jornal do
Vestibular”, a luz dos PCNEM, projeto esse interdisciplinar, como também o estudo

dos métodos para o desenvolvimento de projeto de natureza complexa.

? TRIVINOS, A. N. S. Introdugcdo & pesquisa em ciéncias sociais: a pesquisa qualitativa em

educacgdo. Sao Paulo: Atlas, 2003.



Para Trivinds (2003, p. 110), o estudo de caso "tém o objetivo de aprofundar a
descricdo de determinada realidade, sendo os resultados validos especificamente

para o caso que se estuda".

Para se desenvolver a investigagéo teorica e pratica do tema proposto para o
presente estudo de caso, fez-se necessario uma revisao bibliografica dos PCNEM,
com a intencao de identificar o conjunto de elementos conceituais, como também
buscar uma literatura significativa sobre os conceitos que contemplem os
pressupostos tedricos de estudiosos do assunto, tanto de abordagens classicas
como de novas perspectivas, sobretudo aquelas que estejam alinhadas ao enfoque
deste estudo. Além disso, foi contemplado um estudo do Projeto Pedagdgico e da
Organizagao Didatica do CEFETSP, para que compreendéssemos a configuragéo
do curriculo adotado, e assim permitir a definicdo do contexto escolar em que o

projeto se insere.

Com os documentos coletados na escola e os documentos oficiais do
Ministério da Educacao, realizou-se uma pesquisa documental, possibilitando uma
anadlise de conteudo. Neste sentido, tornou-se premente a forma como a
interdisciplinaridade foi desenvolvida no Projeto “Jornal do Vestibular’, e se esse
estava de acordo com os PCNEM. Para tanto, foi preciso compreender qual a
interpretacdo de interdisciplinaridade dada pelos PCNEM, e ainda qual era a
interpretacédo de projeto interdisciplinar, proposto na parte diversificada do curriculo.
Além disso, fez-se a compreensdo de como o Projeto “Jornal do Vestibular® foi

desenvolvido, usando o método do “Jornal Escolar’ de Freinet.

Além da nossa analise bibliografica comparativa, com os PCNEM e teodricos
especializados em método de projetos, método de “Jornal Escolar’ e conceito de
interdisciplinaridade, avaliamos o desenvolvimento do projeto por meio de
seminarios, artigos produzidos e portfolios, para detectar a evolugdo do ensino-
aprendizado, e identificar se os alunos incorporaram competéncia e habilidades,

citadas no plano de aula do Projeto “Jornal do Vestibular’ 2007-2008.

Buscamos com todos esses procedimentos dar a maior objetividade possivel

a coleta de informagdes qualitativas, oferecendo credibilidade ao processo com a



intengao de aprofundamento dos dados e ndo a exibicao de quadros estatisticos e

suas medias e desvios-padrao.

Os estudos qualitativos de pesquisa caracterizam-se por seu carater
exploratorio, cujas técnicas de abordagem permitem, principalmente, explorar temas
pouco conhecidos, tendo o pesquisador possibilidade de descortinar os fatores
submersos que indiretamente atingem o contexto em que se inserem 0s mesmos.
Esses estudos trabalham com os aspectos subjetivos, atingindo motivagbes nao

explicitas, ou mesmo nao conscientes dos individuos.

Entre as vantagens na adogédo dos estudos qualitativos e de suas técnicas,
pode-se destacar a possibilidade de visualizar imediatamente reagdes e estimulo, e
a nao-padronizacdo dos instrumentos de busca, o que permite verificar e explorar

dindmicas — a ida e volta de argumentos, consideragdes, ansiedades, estimulos, etc.

Na primeira parte do Capitulo I, foi desenvolvido um estudo metédico sobre os
Parametros Curriculares do Ensino Médio, focados no conceito de
interdisciplinaridade, fez-se necessario também um estudo sobre os PCNEM, na
questdo de interpretacdo do método de projeto adotado na parte diversificada do
curriculo do CEFETSP. Na segunda parte do Capitulo I, buscamos na instituicdo o
Projeto Pedagdgico para que compreendéssemos qual a concepgado de curriculo
adotado por ela, e da mesma forma qual a linha tedrica e quais os tedricos usados

para fundamenta-la.

No Capitulo Il, desenvolvemos um estudo sobre os conceitos de projeto e de
interdisciplinaridade, que nos PCNEM sao apresentados de forma genérica e vaga,
portanto buscamos por tedricos para melhor compreendé-los. Para facilitar a
compreensao, dividimos o Capitulo Il em trés partes, sendo a primeira um estudo
sobre o método de projeto, fundamentado na teoria de Dewey e sistematizado por
Kilpatrick. Além deles, tornou-se necessario outros tedricos que trabalham no
mesmo sentido, buscando facilitar o dialogo com os PCNEM. A segunda parte do
presente estudo sobre a interdisciplinaridade, partindo da linha de pensamento de
Gusdorf e seus seguidores, sendo dos escritos de Fazenda o que mais nos
aproximamos. Na terceira parte do capitulo fizemos um levantamento sobre o

meétodo de “Jornal Escolar”, a imprensa na sala de aula, desenvolvido por Freinet, e,
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para tanto, descrevemos o percurso historico do desenvolvimento desse método, e

demais recursos que ele considerava necessarios para melhor implementagdo do
mesmo, como a pedagogia do bom senso, aula passeio, texto livre, a livre

expressao, livro da vida, biblioteca coletiva, entre outros por ndés adotados. Também
foi nesse capitulo que relatamos a busca por professores que trabalhavam com
projeto de jornal na escola, além disso buscamos orientacbes com jornalista

especializado e em revistas cientificas.

No capitulo Ill, primeira parte, descrevemos o percurso historico do Projeto
“Jornal do Vestibular’, da criacdo aos dias de hoje, com suas alteragcbes e
avaliagbes. Na segunda parte, tratamos do projeto atual, descrevendo
detalhadamente o procedimento didatico-pedagdgico das atividades em sala de

aula, com seus objetivos, e a estratégia de cada item desenvolvido.

No Capitulo IV verificamos se realmente o Projeto “Jornal do Vestibular® esta
de acordo com o que prevé os PCNEM, verificacdo feita aula a aula durante trés

bimestres consecutivos.

Foi com esse percurso que desenvolvemos o trabalho que ora apresentamos
como dissertacdo de mestrado, completando mais uma etapa da nossa vida
académica e, para conceber o idealizado, Aristoteles disse: “Ama-se mais o que se

conquista com esforco!”.
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CAPITULO |

A Fundamentacao das Bases Legais para a Analise do

Projeto “Jornal do Vestibular’: um desafio interdisciplinar

[...] reconhecer [...], a unidade humana em meio
as diversidades individuais e culturais, e as
diversidades individuais e culturais em meio a
unidade humana.

(Morin)
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CAPITULO |

A Fundamentacao das Bases Legais para a Analise do

Projeto “Jornal do Vestibular’: um desafio interdisciplinar

1.1 Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio no

contexto interdisciplinar

O mundo globalizou-se, ndo apenas nas suas dimensdes econémicas como
também nas dimensdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico, -cultural,
educacional e politico. Pode-se dizer que as dimensdes do conhecimento rompem
com suas proprias fronteiras, por exemplo, a informatica inteira-nos dos
acontecimentos no mundo em segundos e passamos a viver em uma “aldeia global’
em constantes transformacgdes, dai o fenbmeno da simultaneidade que, de acordo
com Santos (1996)°,

[...] ganha, hoje, novo conteudo. Desde sempre, a mesma hora do reldgio
marcava acontecimentos simultaneos, ocorridos em lugares 0s mais
diversos, cada qual, porém, sendo nao apenas autbnomo como
independente dos demais. Hoje cada momento compreende, em todos os
lugares, eventos que sao independentes, incluidos em um mesmo sistema
de relagoes.

As novas tecnologias sdo um fato verdadeiramente novo e revolucionario e,
assim, a necessidade de atualizagdo torna-se praticamente diaria. Nesse sentido,
considerar as transformagdes como um processo de construgdo da sociedade é
evidentemente levar em conta a educacgao e cultura como fundamentais no ensino-

aprendizagem.

A importancia do processo educativo aumenta e o aprender passa a ser uma
necessidade primordial, e, além dos bancos escolares, um aprender para toda a

vida, um aprender a aprender constantes, indo ao encontro dos Quatro Pilares para

' SANTOS, M. Técnica espago tempo: globalizagdo e meio técnico-cientifico informacional. Séo
Paulo: Hucitec, 1996. p. 123.
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a Educacdo propostos por Jacques Delors (2000)": aprender a conhecer; aprender
a fazer; aprender a viver com 0s outros; aprender a ser. Portanto, € fundamental a
reflexdo teorica sobre o aprender, para que ocorra o processo ensino-aprendizagem
que, de acordo com Hernandez e Ventura (1998)'?, é estabelecer “[...] relacdes com
muitos aspectos de seus conhecimentos anteriores enquanto que, ao proprio tempo,
vai integrando novos conhecimentos significativos [...]". Sobretudo, devemos
fortalecer as bases do ensino-aprendizagem, democratizar o acesso a educagéo,
melhorar os instrumentos de avaliagcédo e transformar a aprendizagem em uma agao

ativa’ e permanente.

O professor Paulo Freire (1997)" orienta que “[...] ensinar ndo é transferir

conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgdo ou a sua

construgdo”, e, nesse sentido, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)"

orientam que:

[...] Nao basta visar a capacitacdo dos estudantes para futuras habilidades
em termos das especializagdes tradicionais, mas, antes, trata-se de ter em
vista a formacado dos estudantes em termos de sua capacitagao para a
aquisicdo e o desenvolvimento de novas competéncias, em funcido de
novos saberes que se produzem e demandam um novo tipo de
profissional, preparado para lidar com novas tecnologias e linguagens,
capaz de responder a novos ritmos e processos. Essas novas relagoes
entre conhecimento e trabalho exigem capacidade de iniciativa e inovagéo,
mais do que nunca, aprender a aprender. Isso coloca novas demandas
para a escola. A educacao basica tem, assim, a funcdo de garantir
condi¢cbes para que o aluno construa instrumentos que o capacitem para
um processo de educacgio permanente.

Ao iniciar nossos estudos do contexto tedrico dos PCNEM, percebemos que
foram utilizados fundamentos das teorias de Piaget e Vigotsky, na construgéo das
Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM), para explicar a

aprendizagem sistematica, como confirmado no parecer CEB n.° 15/98:

DELORS, J. et al. Educagdo: um tesouro a descobrir. Relatério para a Unesco da Comissao
Internacional sobre Educagao para o Século XXI. 4. ed. Porto: ASA, 2000. p. 89-101.

' HERNANDEZ, F; VENTURA, M. A organizacdo do curriculo por projetos de trabalho: o
conhecimento € um caleidoscépio. Tradugdo Jussara Haubert Rodrigues. 5. ed. Porto Alegre:
ArtMed, 1998. p. 51.

Aprendizagem ativa: entende-se como a troca de idéias, por observagao, investigagéo (pesquisa),
exploratéria, estudo, reflexdo, didlogo, discusséo, criticas (Dewey, Freinet, Delors, e outros).
FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 4. ed. Sdo Paulo:
Paz e Terra, 1997. p. 25.

BRASIL. Ministério da Educacgédo. Conselho Nacional de Educacdo. Pardmetros curriculares
nacionais. Brasilia, DF, 1997b. p. 34-35.
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Os ensinamentos da psicologia de Piaget e Vygotsky foram convocados
para explicar a interdisciplinaridade e a contextualizagdo porque ambas as
perspectivas tedricas se complementam naquilo que, para estas DCNEM,
€ 0 mais importante: a importancia da aprendizagem sistematica, portanto
da escola, para o desenvolvimento do adolescente.(1998 apud BRASIL,
1999b,p. 97)

Portanto, as DCNEM, os PCNEM e varios tedricos caminham no sentido de
confirmar que o modelo tradicional, do processo ensino-aprendizagem, nao da mais
conta da complexidade do mundo globalizado. Nesse sentido, torna-se necessaria
uma nova postura didatica e pedagodgica nesse processo, e € nesse contexto que o
CEFETSP se propés a introduzir na parte diversificada do seu curriculo os projetos

interdisciplinares em atendimento aos PCNEM.

A partir de entdo, passamos a aprofundar e estudar os PCNEM, versao 1999,
uma pesquisa no sentido de identificar os conceitos de interdisciplinaridade e
projetos. Logo de inicio, percebemos que no texto ndo constava nenhuma referéncia
a estudiosos e pesquisadores dessas tematicas: como John Dewey, Celestin

Freinet, Gusdorf, Hilton Japiassu.

Na primeira afirmacgédo na apresentagdo do texto dos PCNEM (1999b), seus
autores orientam que o ensino-aprendizagem deve ser contextualizado para se
buscar um significado em uma abordagem interdisciplinar, para evitar a
compartimentalizagdo, mas nao explicitam como isso pode ser realizado.
Continuando a leitura, propde-se organizar o ensino-aprendizagem em trés areas
gerais — Linguagens, Cdbdigos e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza,

Matematica e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.

Acreditando que a unido desses conhecimentos, por areas, que compartilham
objetos de estudo, criaria condi¢gdes para que a pratica escolar se desenvolvesse em
uma perspectiva interdisciplinar, pois essa aproximacao poderia facilitar a inter-
relacdo entre as ciéncias, ainda faltava uma base conceitual mais norteadora para a
compreensao do assunto. Além disso, foram propostos alguns principios como

competéncia e habilidades que ndo estao totalmente esclarecidos no texto.

Continuando a pesquisa dos PCNEM (1999b, p. 78), deparamo-nos com a
afirmacao de que “a interdisciplinaridade deve ir além da justaposig¢ao de disciplinas”
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dando uma pista de como poderiamos compreendé-la, mas ainda precisariamos de

mais informacdes. Logo adiante ha a explicagao de

[...] sera principalmente na possibilidade de relacionar as disciplinas em
atividades ou projetos de estudo, pesquisa e agdo, que a
interdisciplinaridade podera ser uma pratica pedagogica e didatica
adequada aos objetivos do Ensino Médio. [...] a relacdo entre as
disciplinas tradicionais pode ir da simples comunicagdo de idéias até a
integracdo mutua de conceitos diretores, da epistemologia, da
terminologia, da metodologia e dos procedimentos de coleta e analise de
dados (lbid, p. 88).

Nesse sentido, é orientado que, para se ter um ensino interdisciplinar, ele
deveria ir além da justaposicdo das disciplinas, procurando relaciona-las e
desenvolvé-las por meio de atividades ou projeto de estudos, pesquisa e agdo. Com
essas proposituras, percebemos que nossas analises poderiam ser concluidas,
talvez com um grau menor de dificuldade, pois as afirmag¢des sdo amplas e vagas,

mas néo iria satisfazer as nossas ansiedades e desejos.

No aprofundamento dos estudos, deparamo-nos com o parecer CEB n.° 15/98
que afirma que a escola é a agéncia responsavel em organizar o conhecimento e
apresenta-lo aos alunos pela mediacédo das linguagens, para que seja aprendido, o
problema seria como fazé-lo. Aléem disso, o parecer afirma que é na proposta

pedagogica que se poderia encontrar algumas respostas.

Sera, portanto, na proposta pedagodgica e na qualidade do protagonismo
docente que a interdisciplinaridade e contextualizacdo ganharao
significado pratico pois, por homologia, deve-se dizer que o conhecimento
desses dois conceitos é necessario, mas nao suficiente. Eles s6 ganharao
sentido pleno se forem aplicados para reorganizar a experiéncia
espontaneamente acumulada por professores e outros profissionais da
educacado que trabalham na escola, de modo que os leve a rever sua
pratica sobre o que e como ensinar a seus alunos (1998 apud BRASIL,
1999b, p. 103).

Essa afirmacdo € composta de duas premissas e analisaremos a primeira,
que talvez seja indissociavel da segunda, mas que, nesse momento, ha que as
separar, pois pretendemos verificar como o CEFETSP estruturou e fundamentou seu
curriculo, para tanto realizamos uma analise do Projeto Pedagdgico de 1998, com o

intuito de buscar as informacgdes necessarias para solucionar essa duvida.



16

1.2 O Projeto Pedagogico do CEFETSP: as bases didatico-

pedagogicas

Logo que se inicia a analise do Projeto Pedagogico do CEFETSP, percebe-se
que € preciso relembrar o percurso histérico da instituicdo, para se compreender o

curriculo adotado e seus efeitos.

O CEFETSP inicia, em 1980, as discussdes sobre a necessidade de uma
reformulacdo curricular para as Escolas Agrotécnicas Federais (EATs), Escolas
Técnicas Federais (ETFs), atualmente Centros Federais de Educagdo Tecnoldgica
(CEFETSs), tentativa experienciada por noés, pois os assuntos da reforma foram
levados para serem discutidos nas unidades escolares, sendo o CEFETSP uma
delas, mas as discussdes nao foram concretizadas por motivos alheios a instituicao,

como justificado no Projeto Pedagdgico'® de 1998:

O encaminhamento de reformulagao curricular no ambito da Secretaria de
Educagdo Média e Tecnologica remonta da década de oitenta quando
foram propostas novas bases curriculares para algumas habilitagbes
profissionais. Esse trabalho, realizado sob supervisdo do CEFET-MG, ficou
inacabado.

Passa-se quase uma década e, nesse periodo, foi aprovada a nova
Constituigao, e também apresentado na Céamara dos Deputados o projeto de lei n.°
1.258/88, que se refere as Diretrizes e Bases, projeto inicialmente resultante das
discussbes que ocorreram em diferentes congressos, encontros, simpoésios e
seminarios, promovidos por diversas entidades representativas do setor educacional,
mais tarde substituido por outro, e aprovado, sem ser discutido com as entidades
representativas. Reinicia-se o processo democratico, realiza-se a primeira eleicao
direta para presidente do Brasil, por reivindicacao popular, em 1989, entdo, no inicio
dos anos 90, urge a retomada dos estudos por parte das Instituicbes Federais de
Ensino Técnico (IFETs), em torno da reformulagéo curricular, e elas se iniciam como

descritas no Projeto Pedagogico de 1998:

Ja na década de 1990, tiveram inicio alguns encontros nacionais de
Diretores de Departamentos de Ensino de ETFs e CEFETs. Em todos os
encontros, sendo o primeiro realizado em 1992 (Goias), e os seguintes em
1993 (Manaus) e 1994 (Barbacena), as discussdes transpareciam as
inquietacdes das instituicbes com o desenvolvimento de questbes de

'® BRASIL. Escola Técnica Federal de S&o Paulo. Projeto pedagdgico. 1998a. p. 6.
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ordem pedagdgica, especialmente numa maior sintonia curricular como
base para o enriquecimento da qualidade do trabalho das IFETs.
Concomitante as discussdbes nos encontros acima citados, a Escola
Técnica Federal do Rio Grande do Norte realizava um grande trabalho de
reformulagdo curricular, com resultados traduzidos numa proposta de
modelo pedagdgico para suas habilitagdes profissionais. Assumido pela
Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica, o modelo da Escola de
Natal foi apresentado, durante o Il Congresso Nacional de Educagao
Tecnoldgica no Parana, em 1994, como proposta de um modelo nacional.
As Instituicbes Federais de Educagado, mesmo reconhecendo o valioso
trabalho realizado pela co-irm3, reivindicaram a cada uma delas o direito a
uma revisao curricular autbnoma e contextualizada. Direito este garantido
pelo CONDITEC, em janeiro de 1995 (BRASIL, 1998a, p. 6).

De acordo com o Projeto Pedagadgico citado as escolas técnicas passam a ter
o direito garantido, pelo Conselho das Escolas Técnicas Federais (CONDITEC), de
iniciar os estudos e analises para a criagao do novo curriculo das IFETs. O Diretor
da ETFSP, em abril de 1995, institui a Comissao de Analise Curricular que da inicio

aos trabalhos levando para as areas as discussdes realizadas por ela.

[...] entre outras, a definicdo de que o projeto de reformulagao
curricular da ETFSP deveria ser construido a partir de maiores
estudos teoricos, de assessoria técnica, de ampla discussao junto a
comunidade e da analise de experiéncias desenvolvidas por outras
escolas (lbid, p. 7).

Em junho de 1995, foi realizado o primeiro Encontro Nacional de
Reformulagcdo Curricular das Escolas Federais do Brasil. Nesse encontro, as
tendéncias das propostas apontaram para a superagdo do modelo de ensino
tradicional, a necessidade de definicdo da identidade das IFETs e a melhora da
eficiéncia na interligagdo com o setor produtivo, além disso, foi estabelecido que

deveria constar

[...] o histdrico e o diagndstico da Instituicdo, além da participagao coletiva.
Foram sugeridas ainda algumas estratégias: levantamento do perfil sécio-
econdmico dos alunos, das necessidades regionais, do perfil do egresso,
estudo dos novos paradigmas da relagdo capital-trabalho, entre outros.
(Ibid, p. 7).
Trés meses depois, em setembro foi realizado outro encontro nacional para a
conclusao da proposta curricular das IFETs, documento intitulado “Construcéo do
Plano Politico-Pedagdgico das EAFs, ETFs e CEFETSs”, quando proposto que as

diretrizes pedagdgicas para a Educagao Tecnoldgica deverdo se nortear pela:
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e« ampliacdo do conceito de curriculo para todas as atividades
desenvolvidas pela instituicao;

« definicdo do conceito de educacgido tecnolégica como processo de
geracdo e transmissdo de conhecimentos e como condigdo para o
desenvolvimento do pais;

e participagao coletiva;

« definicdo de um curriculo abrangente, flexivel, voltado para o exercicio
da cidadania, da dinamica de transformagdao da sociedade, com
formulagdes que permitam a manutengao do modelo vigente nas Escolas e
a ampliacao da oferta em funcdo das emanadas do setor produtivo;

» intercambio entre as instituicdes de formacgao profissional;

* respeito as peculiaridades e autonomia de cada institui¢ao;

autonomia didatico-pedagdgica;

* realizacdo de estudos e pesquisas, diagndsticos para uma avaliagao
qualitativa e quantitativa do atendimento de cada Escola;

» participacao efetiva dos dirigentes na elaboragédo e implementagao dos
Projetos;

» valorizagdo e capacitacdo de recursos humanos e recursos materiais
para a implementagéo dos projetos;

e previsdo de atuagdo das IFEs como Centros de Referéncias, atuando
em parcerias junto a outros sistemas de ensino e agéncias de formagéao
profissional;

« disseminagédo de metodologias de ensino a distancia;

« ampliagio da politica de parcerias;

e participacdo do setor produtivo e trabalhadores nos conselhos
deliberativos das Escolas;

* transformacdo das Escolas em Centros Federais de Educacgao
Tecnoldgica (BRASIL, 1998a, p. 7-8).

A comissdo de analise curricular do ETFSP, ao dar continuidade aos
trabalhos, encontrou dificuldades de compreensao sobre o rumo que o Ministério da
Educacédo (MEC) pretendia para o Ensino Técnico. Em dezembro de 1995,
compareceu na ETFSP, a convite do diretor da escola, o Diretor de Politicas
Educacionais da Secretaria da Educacdo Média e Tecnoldégica do Ministério da
Educacdo (SEMTEC-MEC), Prof. Ruy Berger Leite Filho, que explanou sobre as

Diretrizes do MEC pretendidas para a Educacgao Profissional.

E bom lembrar que, em 1995, o MEC inicia as discussdes dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), e as discussdes do projeto de lei n.° 1258/88 sobre a

Diretrizes e Base, que ja tramitava ha oito anos.

Formulou-se, entdo, uma proposta inicial que, apresentada em versao
preliminar, passou por um processo de discussdao em ambito nacional, em
1995 e 1996, do qual participaram docentes de universidades publicas e
particulares, técnicos de secretarias estaduais e municipais de educacéo,
de instituicdes representativas de diferentes areas de conhecimento,
especialistas e educadores. Desses interlocutores foram recebidos
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aproximadamente setecentos pareceres sobre a proposta inicial, que
serviram de referéncia para a sua reelaboracéo. (BRASIL, 1997b, p. 15)

Com base nas explanacgdes de Ruy Berger e com o debate politico ocorrido, a
comissao deu continuidade aos trabalhos, mas paralelo a discusséao foi preparado
um “Anteprojeto de Transformagdo da ETFSP em Centro de Referéncia de

»17

Educacao Profissional”’’, que, em 1996, foi encaminhado ao Banco Interamericano

de Desenvolvimento (BID).

A LDB n.° 9394/96 é aprovada em 17 de dezembro de 1996 e sancionada no
dia 20 do mesmo més e ano. Os PCN, estavam préximos de sua aprovagao e, com
isso, o0 rumo da educacado nacional e principalmente da profissional comecgaria a

mudar.

Com as mudancas propostas, a comunidade educacional percebe que o
grupo de trabalho ndo podia ser mais 0 mesmo, pois havia a necessidade da
participacdo de profissionais de todas as areas do conhecimento e dos diversos
patamares de formacédo. Em trés de fevereiro de 1997, o Diretor-Geral da ETFSP,
por meio da portaria 036/GAB, instituiu um grupo de trabalho, que possibilitasse a
apresentacdo de uma nova proposta curricular. Esse grupo era formado por
professores de todas as areas, técnicos administrativos, assessores pedagogicos da
ETFSP, e contava também com o apoio externo de Francisco Moreno de Carvalho,
Professor de Historia da Ciéncia, e Maria José Birraque, Professora de Economia e
Sociologia, e especialistas da Divisdo de Programas e Curriculos do Servigo
Nacional de Aprendizagem Industrial de Sdo Paulo (SENAI/SP).

Por forca do decreto n.° 2.208'®, de abril de 1997, e da portaria n.° 646"
(ANEXO AA), do ministro de Estado da Educacgao e do Desporto, de maio de 1997, é
reestruturado o Ensino Técnico, dando um novo rumo as Escolas Técnicas e aos

Centros Federais de Educagdo Tecnoldgica, pois se extingue o Ensino Técnico

Nao descreveremos este anteprojeto com maior profundidade, pois ndo se trata do foco a ser
seguido para a compreensao de nossa pesquisa.

'® BRASIL. Lei n.° 2.208, de 17 abril de 1997. Regulamenta o § 2.° do art. 36 e os arts. 39 a 42 da
Lei n.° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil,
Brasilia, DF, 1997a.

Idem. Portaria n.° 646, de 14 de maio de 1997. Regulamenta a implantagdo do disposto nos
artigos 39 a 42 da Lei n.° 2.208/97 e da outras providéncias, Brasilia DF, 1997c.
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Integrado e cria-se as modalidades de Ensino Técnico concomitante®’; Técnico para
egressos de nivel médio; Especializagao e aperfeicoamento para os egressos de
cursos de nivel técnico, cursos de qualificagao, requalificacdo, re-profissionalizagao
de jovens, adultos e trabalhadores em geral, com qualquer nivel de escolarizagéo e

“Ensino Médio”, portanto s&o atribuidas novas funcdes a escola.

O novo grupo de trabalho passa a buscar subsidios para a criagdo do novo
curriculo, e para atender o que foi estabelecido no primeiro Encontro Nacional de
Reformulagédo Curricular, das IFETs, no “Anteprojeto de Transformagdo da ETFSP
em Centro de Referéncia de Educacgao Profissional’, anteriormente citado. O

histérico foi utilizado e dessa forma o grupo relata como avangou nas propostas:

[...] durante a maior parte do tempo, sob as indefinicbes geradas pela
publicacdo da nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacido Nacional no
que diz respeito a sua regulamentagao e das consequentes tomadas de
decisdo em nivel institucional, além da instabilidade gerada pelas demais
reformas que se anunciavam (BRASIL, 1998a, p. 9).

Os trabalhos, de acordo com o grupo, foram fundamentados inicialmente nos
dispositivos legais constantes da lei n.° 9.394/96 e depois complementados pelo
decreto n.° 2.208/97 e pela portaria ministerial n.° 646/97, que regulamentam a
educacado geral, a formagao profissional e a atuagcdo da rede federal, como

explicitado no Projeto Pedagogico do ETFSP:

Torna-se importante destacar que, para a elaboracido do modelo de ensino
e definicdo de grades curriculares, o tempo final tornou-se exiguo e as
condi¢cdes bastante adversas, pois, por um lado o Decreto 2.208/97 e a
Portaria 646/97 originarios do PL 1.603/96, sobre os quais pairou toda uma
nuvem das mais diversas possibilidades e impossibilidades do ponto de
vista da nova organizacdo do ensino e do sistema federal, foram
aprovados no segundo bimestre de 1997 e, por outro lado, ainda n&o estéo
completos pois prevéem a publicagdo de parametros curriculares para os
Ensinos Médio e Técnico, os quais nao foram concluidos pelo MEC, até a
data de elaboragao deste documento (Ibid, p. 9).

O grupo conclui que a reforma curricular deveria atender as necessidades
humanas geradas pela globalizagdo, que provocou transformag¢des econbémicas,

politicas, sociais e culturais.

% Lei n. 2.208. Art. 2.°. A educacio profissional sera desenvolvida em articulagdo como o ensino
regular ou em modalidades que contemplem estratégias de educacdo continuada, podendo ser
realizada em escolas do ensino regular, em instituicbes especializadas ou nos ambientes de
trabalho.
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Portanto é preciso ter conhecimento dessas transformacbes para que o
ensino ndo esteja desconectado dessa realidade e mais que isso néo
venha apenas confirma-la. O papel da educagcdo é prioritaria e
fundamentalmente de transformacdo e ndo de mera adaptagdo. Assim,
diante das desigualdades sociais e disparidades regionais acentuadas pelo
modelo econdmico vigente no pais acrescido das pressdes externas, a
escola nao pode fazer-se ausente e deve buscar minimizar as distorgdes e,
principalmente, possibilitar aos estratos menos favorecidos melhores
condigbes de vida (BRASIL,1998a, p. 16).

A partir dessas explicitagbes e com os levantamentos dos dados
socioeconémicos dos ingressantes na instituigdo, o grupo de trabalho passa a

elaborar o novo projeto, que em termos gerais:

[...] pretende, como objetivo principal, a construgdo de uma educagao
renovada, que atenda aos requisitos de formagdo do homem para a
modernidade. (RODRIGUES, Neidson, s.d.) Entende-se que o ser humano
se sentira participante deste mundo moderno se puder, entre outros
pontos, participar dos processos de aquisigdo e do conhecimento da
humanidade.

Em termos mais especificos, a proposta se sustenta no aporte conhecido
como o dos “paradigmas”, segundo o qual, quando o pensamento cientifico
de determinada ciéncia em determinada época é “quebrado”, leva a crises
e revolugdes que reorganizam esta ciéncia em direcdes mais potenciais a
solugdo de determinados problemas (lbid, p. 47).

Para isso, o grupo propde:

Reescrever um curriculo, tendo como fio condutor Histéria da Ciéncia e da
Tecnologia, implica, como ja assinalado anteriormente, instrumentalizar o
aluno para se apossar dos conhecimentos da humanidade e, pela
reconstrucdo do caminho percorrido na elaboracdo deste saber, possa
desenvolver sua capacidade de analisa-lo criticamente e transforma-lo.
Podemos adiantar, em termos mais gerais, que esta metodologia propde
retomar, na sala de aula, a compreensdo da construcdo histérica do
conhecimento. Nao se trata de um recurso didatico especifico, mas adotar
a estimulacao conceitual como linha mestra do aprendizado de tal forma
que os alunos sejam levados a assimilagdo dos conceitos e ao
aprofundamento da capacidade de aprender através de questionamentos e
indagacbes que consolidem seu conhecimento e despertem seus
interesses para a Ciéncia e Tecnologia (lbid, p. 48).

Como a ETFSP dispunha de varios cursos, o grupo de trabalho, pensando
nisso, orientou a criagdo de um curriculo fundamentado nos novos paradigmas de
forma que houvesse flexibilidade, de acordo com o Projeto Pedagdgico; assim “[...]
permitira ndo s6 um curriculo que atenda as demandas sociais atuais, como a
possibilidade de construgdo de caminhos formativos individuais” (lbid, p.15), portanto

orienta que ndo se pode deixar de considerar a realidade sociocultural. Portanto, o
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grupo de trabalho fez um aprofundamento sobre o assunto na busca de uma

definicdo de curriculo que fosse:

[...] abrangente, flexivel, voltado para o exercicio da cidadania, da
dindmica de transformacao da sociedade, com formulacées que permitam
a manutengao do modelo vigente nas Escolas e a ampliacdo da oferta em
funcao das emanadas do setor produtivo [...] (BRASIL, 1998a, p. 8).

O grupo conclui que o curriculo a ser proposto

[...] se edifica num espagco onde se formam opinides, saberes,
compromissos com elaboracdo de um curriculo para a “nova escola”, da
qual o ponto de partida € simultaneamente o ponto de chegada na relagéo
pratica-teoria-pratica e na qual o seu proprio espago cotidiano escolar se
realiza (lbid, p. 33).

A partir dessa premissa, adotou-se a afirmacdo de Pires®' (1992 apud

BRASIL, 1998a, p.34) como orientag&o para a construgao do curriculo:

A construgdo de um curriculo depende da definicdo clara do quadro de
referéncias, de modo que tais referéncias se especifiquem nas diferentes
disciplinas com as adequacgdes exigidas pelos conteudos e permitam uma
interpretacdo que garanta a coeréncia do projeto global de Escola.

Nesse sentido, orienta-se que a concepgao de curriculo pode ser entendida
‘enquanto processo e ndo como obra acabada e interligada a concepgéo de
educacao, escola, ensino-aprendizagem e a vida” (BRASIL, 1998a, p. 34), ou seja,
como uma mola propulsora no processo educativo, politico e social, respeitando as
diferencas existentes na diversidade, e incorporam os pensamentos de Vilar

(1994)%:

[...] o curriculo acaba por se afirmar como a “expressdo do equilibrio”
[ideologico] desses interesses, [...] a concretizacdo de uma atitude
[ideoldgico] face a Cultura. [...] o curriculo exprime e clarifica o papel e a
importancia social da propria instituicdo (a Escola), na medida em que se
(re)elabora nos processos e contextos em que é concebido, bem como a
luz do “ambiente de aprendizagem” em que se desenvolve.

A concepcéao adotada pelo grupo é o postulado de Vilar (1994, p. 16), que tem

o curriculo como “elemento de mediacéo’ entre: a Sociedade e a Escola; a Cultura e
as Aprendizagens socialmente significativas e a Teoria e a Pratica”. De acordo com
essa concepgao, o curriculo torna-se “[...] a expressdo de um ‘Projecto Cultural’ que

a Escola concretiza sob determinadas condicdes [...]” (Ibid, p. 17), entendendo como

2 PIRES, C M. C. Proposta educacional e construgdo do curriculo. Sao Paulo: SEE/CENP, 1992.
2 VILAR, A. M. Curriculo e ensino: para uma pratica tedrica. Portugal: ASA, 1994. p. 16.
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significativo o que Ihe é util e que proporciona construgdo do conhecimento e a

mediagao entre teoria e pratica.

Portanto, cabe neste momento, um aprofundamento de como a Comissao
propos a questdo da cultura no curriculo,com base nas concepgdes citadas
anteriormente, e logo de inicio nos deparamos com a seguinte afirmacgao, no Projeto
Pedagogico da ETFSP:

[...] ao elaborar o seu curriculo, a ETFSP entendeu que ele ndo pode
deixar de considerar a realidade sdcio-cultural ou mesmo antropoldgica do
homem. O mundo esta em ftransicdo, a sociedade brasileira, portanto,
também esta em transi¢cdo, e a nossa escola ndo pode continuar a mesma:
sua mudanga é um imperativo sob pena de ficar relegada a um papel
secundario e, mais que isso, ficar sem papel. (BRASIL,1998a, p. 26)

Além disso, afirma que:

Os educandos sdo agentes ativos do processo de produzir cultura e
conhecimento, e a razdo de ser do ensino devera, portanto, ser o
“conteldo cultural” que a Sociedade entende ser o papel e a fungédo da
Escola trabalhar (Ibid, p. 33).

Outro fato de fundamental importancia, adotada no Projeto Pedagdgico do
ETFSP, é que o “[...] saber pode permitir ao aluno ‘situar-se no mundo como
elemento critico e renovador, envolvido com os valores culturais da sociedade de
que ele participa’ [...]" (Ibid, p. 13), € nessa perspectiva, incorporou-se o conceito de

cultura de Alvaro Vieira Pinto (1979)%.

A cultura é uma criagcdo do homem, resultante da complexidade crescente
das operagdes de que esse animal se mostra capaz no trato com a
natureza material, e da luta a que se vé obrigado para manter-se em vida.
A cultura é, pois, o processo pelo qual o homem acumula as experiéncias
que vai sendo capaz de realizar, discerne entre elas, fixa as de efeito
favoravel e, como resultado da acdo exercida, converte em idéias as
imagens e lembrancas, a principio coladas as realidades sensiveis e
depois generalizadas, desse contato inventivo com o mundo natural. O
mundo da cultura destaca-se, assim, aos poucos do mundo material e
comeca a tomar contornos definidos no pensamento humano.

Nesse mesmo sentido, Libaneo (1987)%* afirma que:

Os conteudos de ensino — S&o conteudos culturais universais que se
constituiram em dominios de conhecimento relativamente auténomos,

2 PINTO, A. V. Teoria da cultura. In: . Ciéncia e existéncia: problemas filosdficos da pesquisa
cientifica. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1979. p.121-123.

LIBANEO, J.C. Democratizagdo da escola publica: a pedagogia critico-social dos conteudos. Séo
Paulo: Loyola, 1987. p. 39. (Colegéo Educar).
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incorporados pela humanidade, mas permanentemente reavaliados face as
realidades sociais.

Quanto a linha pedagdgica a ser seguida pelo grupo de trabalho, identifica-se
com “A Pedagogia Critico-Social dos Conteudos”, de Libaneo (1987, p. 20-21),no

qual,

[...] as tendéncias ndo aparecem em sua forma pura, nem sempre sao
mutuamente exclusivas, nem conseguem captar a riqueza da pratica
concreta. Sao, alias, as limitagbes de qualquer tentativa de classificagao.
De qualquer modo, a classificacdo e descricdao das tendéncias poderao
funcionar como instrumento de analise para o professor avaliar sua pratica
de sala de aula.

Utilizando como critério a posicdo que adotam em relagdo aos
condicionantes sociopoliticos da escola, as tendéncias pedagogicas foram
classificadas em liberais e progressistas [...].

A linha progressista foi adotada para a constru¢gao do Projeto Pedagdgico do

ETFSP e acordo com o grupo de trabalho, esta

[...] contempla um conjunto de tendéncias voltadas a educagdo como um
dos instrumentos potenciais para a transformacdo da sociedade. Seu
desenvolvimento pressupde, portanto, uma analise critica das realidades
sociais (BRASIL, 1998a, p. 38).

Libaneo (1987, p. 32) afirma que “[...] o termo ‘progressista’ [...] € usado aqui
para designar as tendéncias que, partindo de uma analise critica das realidades
sociais, sustentam implicitamente as finalidades sociopoliticas da educacgéo”. Ele
explica ainda que ela é subdividida em: “Libertadora, Libertaria e Critico-Social dos
Conteudos”, sendo esta ultima, segundo o autor, a que “acentua a primazia dos
conteudos no seu confronto com a realidade social’(lbid, p. 32), é portanto adotada
pelo grupo de trabalho. Entendemos que, neste momento, ndo cabe discorrermos
sobre cada uma das tendéncias enumeradas, somente descreveremos aquela com

que o grupo se identificou, de acordo com Libaneo (1987, p. 32):

A tendéncia da pedagogia critico-social [sic] dos conteudos propde uma
sintese superadora das pedagogias tradicional e renovada, valorizando a
acao pedagdégica enquanto inserida na pratica social concreta. Entende a
escola como mediacao entre o individual e o social, exercendo ai a
articulagado entre a transmissao dos conteudos e a assimilagao ativa por
parte de um aluno concreto (inserido num contexto de relagdes sociais);
dessa articulacao resulta o saber criticamente reelaborado.
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De acordo com o grupo de trabalho “[...] a escola é valorizada como instrumento
de apropriacao do saber, buscando atender aos interesses populares e possibilita eliminar a

seletividade social, tornando a escola mais democratica” (BRASIL, 1998a, p. 39).
Libaneo (1987, p. 38) completa afirmando:

[...] o que define uma pedagogia critica € a consciéncia de seus
condicionantes histérico-sociais, a fungdo da pedagogia “dos conteudos” é
dar um passo a frente no papel transformador da escola, mas a partir das
condi¢cdes existentes. Assim, a condigdo para que a escola sirva aos
interesses populares e garantir a todos um bom ensino, isto é, a
apropriagcao dos conteudos escolares basicos que tenham ressonéncia na
vida dos alunos.

No contexto dos pressupostos de Libaneo, o grupo entende que o que se
almeja ensinar com a postura critica e pedagogica dos conteudos precisa estar em

conformidade com uma acep¢ao humana, cultural e social.

Dando continuidade as reflexdes sobre a pedagogia “dos conteudos”, Libaneo
(1987, p. 40) afirma que “ao admitir um conhecimento relativamente autbnomo,
assume o saber como tendo um conteudo relativamente objetivo, mas, ao mesmo

tempo, introduz a possibilidade de uma reavaliacao critica frente a esse conteudo”.

E o grupo de trabalho conclui que:

[...] os métodos de uma pedagogia critico-social dos conteudos partem de
uma relacéo direta com a experiéncia do aluno, confrontada com o saber
trazido de fora, isto €, nega-se o saber artificial (depositado a partir de fora)
ou mesmo o espontaneo. ‘Vale dizer: vai-se da agdo a compreenséo e da
compreensao a agao, até a sintese, o que nao é outra coisa senao a
unidade entre a teoria e a pratica.

Em termos de relagdo aluno-professor, convém ressaltar que ambos
devem ser participativos no processo. O conhecimento, portanto, nao é
outra coisa sendo o resultado de trocas entre o meio (natural, social,
cultural) e o sujeito (o aluno), tendo o professor como mediador (BRASIL,
1998a, p. 39).

Antecipando parcialmente o que iria acontecer em um futuro breve, com a
aprovacao dos PCNEM, nos quais alguns principios ja eram de dominio publico e
estavam também nos PCN, aprovados em 1997, o grupo propds que o Projeto

Pedagogico do ETFSP devia orientar que:

O Plano de ensino devera ser elaborado de acordo com a realidade do
aluno, do professor, da Escola, sempre com coeréncia, sob o principio da
interdisciplinaridade, respondendo a trés questdes basicas, sobre suas
finalidades e forma: por qué? para qué? como? [...] Embora a nocao de
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competéncia esteja sujeita a inumeras interpretacdes, trabalharemos,
neste momento, com competéncia enquanto “saber construido, mediante a
conjugacao da teoria e da pratica” (BRASIL, 1998a, p. 41).

Portanto, o grupo propde “como elementos estruturadores basicos do
curriculo os principios pedagogicos da pratica social concreta (contextualizagéo) e
da interdisciplinaridade” (Ibid, p. 35).

Essa proposta, de acordo com o grupo de trabalho, “encara a escola publica
como difusora de conhecimentos que proporciona a sistematizacdo do saber e sua
critica, valorizando o pedagdgico sem perder a vinculagdo com o todo social” (Ibid, p.
39), adquirindo-se conhecimentos pela vivéncia, pelo concreto e indissociavel das

realidades sociais.

O curriculo da ETFSP apresenta uma perspectiva interdisciplinar e
contextualizada, fundamentada no dominio de competéncias basicas, que de acordo
com o grupo de trabalho, “[...] pode entdo ser traduzida em um conjunto de
conhecimentos e capacidades organizados para a realizagado de uma determinada
atividade ou um grupo de atividades presentes num projeto” (lbid, p. 41), esta
vinculada com os diversos contextos de vida dos alunos, preocupado com a inser¢ao

dos jovens na vida adulta.

Outro fator de proximidade do curriculo da ETFSP com o que propde os
PCNEM é quanto a “aprendizagem significativa”, que foi implementada na proposta
da escola como “aprendizagens socialmente significativas”, pois “implica uma
relacdo sujeito-objeto e que, para que esta se concretize, é necessario oferecer as
condigbes [...]” (BRASIL, 1999b, p. 36), que podem vir por meio da
interdisciplinaridade e da contextualizagdo, tendo como objetivo facilitar o
desenvolvimento dos conteudos nessa perspectiva, de modo a dar significado ao
conhecimento escolar, indo ao encontro do parecer CEB n.° 15/98, que recomenda a
“[...] contextualizagdo como recurso para tornar a aprendizagem significativa ao
associa-la com experiéncias da vida cotidiana ou com os conhecimentos adquiridos
espontaneamente” (1998 apud BRASIL, 1999b, p. 94).

Essa aprendizagem podera permitir aos alunos identificar e. identificar-se com

as questdes propostas. Nesse sentido, podera ser um experimento, um plano de
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acgao para intervir na realidade, uma atividade, na forma de projeto, orientado pelos

PCNEM para ser criado na parte diversificada do Curriculo Escolar.

A proposta pedagogica elaborada tem compromisso com a “revolugdo do
conhecimento” — que, de acordo com os PCNEM (1999b p. 16), altera “o modo de
organizacgao do trabalho e as relagdes sociais” — e com 0 ensino de qualidade que
possa atender as exigéncias da sociedade. Dai se conclui que o curriculo da ETFSP
foi pensado como um instrumento de construcdo da cidadania e de humanizagao,
para capacitar o aluno a realizagdo de atividades como prevéem os PCNEM (1999b,
p. 29) “nos trés dominios da agdo humana: a vida em sociedade, a atividade
produtiva e a experiéncia subjetiva, visando a integracdo de homens e mulheres no
triplice universo das relagbes politicas, do trabalho e da simbolizacdo subjetiva”.
Também se relacionam com os quatro postulados de Delors para a educacéo,

propostos a UNESCO, e articulado.

[...] em torno de eixos basicos orientadores da selecdo de conteudos
significativos, tendo em vista as competéncias e habilidades que se
pretende desenvolver no Ensino Médio.

Um eixo histérico-cultural dimensiona o valor histérico e social dos
conhecimentos, tendo em vista o contexto da sociedade em constante
mudancga e submetendo o curriculo a uma verdadeira prova de validade e
de relevancia social. Um eixo epistemoldgico reconstréi os procedimentos
envolvidos nos processos de conhecimento, assegurando a eficacia
desses processos e a abertura para novos conhecimentos (BRASIL, 1999b
p. 30).

O Projeto Pedagogico do ETFSP nesse ponto atendeu o que prevé a lei n.°
9.394/96 quanto a questdo cultural, “a educagdo deve cumprir um triplo papel:
econdmico, cientifico e cultural” (1998a, p. 27), portanto, os projetos a serem criados

devem ter como uma das finalidades a vinculagdo com a cultura.

Enfim, ainda precisamos explicitar em que contexto a escola pensou os

projetos interdisciplinares e a realidade por ela vivida naquela época.
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1.3 A criacdo dos Projetos Interdisciplinares

Em janeiro de 1999, por meio de decreto presidencial® (ANEXO AB), a
Escola Técnica Federal de Sdo Paulo (ETFSP) tornou-se Centro Federal de
Educacdo Tecnologica de Sado Paulo (CEFETSP). Diante disso, a diregdo do
CEFETSP, para diminuir o impacto provocado pelas modificagdes legais ocorridas e,
muitas vezes, ndo bem compreendidas, constituiu uma comissdo de professores
para a elaboragdo de um “Projeto-Piloto”, com os pressupostos dos Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio, adequados aos principios da
interdisciplinaridade, indo ao encontro do parecer CEB n.° 15/98. Essa comisséao
formou-se no inicio de 2000 e sua primeira reunidao (ANEXO AC) realizou-se em 24
de fevereiro do mesmo ano, quando se inicia a discussdo de temas afins para a

elaboragao de um plano de trabalho, com foco no método de projetos.

Antes da conclusao dos trabalhos do “Projeto-Piloto”, porem a Secretaria da
Educacao Média e Tecnoldgica do Ministério da Educagao (SEMTEC/MEC) editou a
portaria n.° 31%, (ANEXO AD). Essa portaria estabelece que o Sistema Federal de
Ensino deve reformular e adequar os curriculos tornando-os de acordo com os
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, somando-se as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, instituidas na resolucdo CEB/CNE n.°
03/98 e no parecer CEB n.° 15/98, que institui a implementagao de projetos na parte
diversificada do curriculo do Ensino Médio o descrito é favoravel ao “Projeto-Piloto”

que estava em fase final de elaboracdao no CEFETSP.

A comissao de elaboracdo do “Projeto-Piloto”, diante da publicacdo da
portaria n.° 31/2000, de criacdo dos projetos interdisciplinares, aponta que sua
execugao, nos moldes propostos por Dewey, Kilpatrick, Freinet e Hernandez, n&o
seria viavel, pois eles se encontravam apenas na parte diversificada do curriculo e,
além disso, o método de projeto, preconizado pelos tedricos citados, prevé que os

alunos elejam o tema a ser desenvolvido no projeto. Para isso, haveria a

% Decreto presidencial s/n de 18 de janeiro de 1999. Dispde sobre a implantacdo do Centro Federal
de Educacdo Tecnoldgica de Sdo Paulo — CEFETSP, e da outras providéncias, Brasilia, DF,
1999a.

% BRASIL. Portaria n.° 31, da SEMTEC/MEC, de 23 de marco de 2000. Diario Oficial, n. 59, Brasilia,
DF, 27 de margo de 2000.
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necessidade de ampliagdo do corpo docente para desenvolver o método, e
demandaria mais verbas para a sua implementagcdo; mas o governo ja havia
acenado com um ndo sobre o aumento de verbas, que consta no artigo 5.° da
portaria n.° 31/2000 da SEMTEC/MEC:

Estabelecer que, na Parte Diversificada dos novos curriculos, devera ser
previsto tempo para o desenvolvimento de projetos e atividades, incluindo
aqueles de iniciativa e sugestdo dos proprios alunos, observadas as
limitagbes fisicas, orcamentarias e financeiras da instituicdo (BRASIL,
2000).

Lembramos que o parecer CEB n.° 15/98 ja havia deixado uma porta aberta

quanto a interpretacéo de projetos, quando propde que:

[...] a parte diversificada podera ser desenvolvida por meio de projetos e
estudos focalizados em problemas selecionados pela equipe escolar, de
forma que eles sejam organicamente integrados ao curriculo, superando
definitivamente a concepc¢ao do projeto como atividade “extra” curricular
(1998 apud BRASIL, 1999b, p. 98)

Em atendimento a legislagéo, a diretoria do CEFETSP e a comissdo do
“Projeto-Piloto” sugerem a criagao, na parte diversificada do curriculo, dos “projetos”,
normatizada depois pela “Organizacdo Didatica do Ensino Médio?” do CEFETSP”,

que apresenta em seu paragrafo 5.°:

A base nacional comum do ensino médio sera composta somente de
disciplinas de carater obrigatério, e a parte diversificada de disciplinas de
carater obrigatdrio e projetos, assim distribuidos:

| — As disciplinas obrigatdrias da parte diversificada comporao um total de
(08) oito horas/aula, distribuidas nas trés séries;

I — Os projetos comporao um total de doze horas/aula distribuidas
igualmente nas trés séries, sendo que:

a) o horario escolar sera organizado de forma que haja destinacdo de
horas/aula, em periodos pré-determinados [sic], exclusivamente para a
oferta de projetos;

b) as vagas deverdo ser suficientes para atender a toda a demanda de
alunos matriculados no ensino médio;

c) os temas dos projetos nao deverdo constar da grade curricular, sendo
sua oferta revista anualmente (BRASIL, 2002, p. 3 e 4).

O CEFETSP contornou os problemas orgamentarios, propondo que os temas
dos projetos ndo constassem da grade curricular, podendo ser revisto anualmente,
facilitando e promovendo uma adequacao a forca de trabalho. Além disso, com a

fixagdo dos projetos na parte diversificada do curriculo, proposta na “Organizacao

2 BRASIL. Centro Federal de Educacao Tecnologica de Sao Paulo. Organizagéo didatica do ensino

médio, Sao Paulo, 2002.
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Didatica do Ensino Médio do CEFETSP”, pela portaria n.° 31/2000 SENTEC/MEC,
pelo parecer CEB n.° 15/98 e pelos PCNEM, a proposta de projetos exatamente
como Dewey e Freinet preconizavam nao se concretiza, pois eles se encontram
apenas na parte diversificada do curriculo e ha a possibilidade da equipe escolar
determinar os rumos dos projetos e ndo os alunos, e é a opgédo adotada pelo
CEFETSP.

Todas as areas do conhecimento,como Linguagens, Cddigos e suas
Tecnologias; Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias
Humanas e suas Tecnologias que no CEFETSP sa&o, respectivamente,
Coordenadoria Cdédigo de Linguagem (CCL); Coordenadoria de Ciéncias e
Tecnologia (CCT) e Coordenadoria de Sociedade e Cultura (CSC), apresentaram

propostas de projetos junto a comisséo.

Em 21 de setembro de 2000, a comissdo do “Projeto-Piloto” propbs os cinco
primeiros “projetos” com temas distintos (ANEXO AE), para os alunos dos primeiros
anos que iriam ingressar em 2001. O grupo sugere, ainda, que “a cada ano letivo
fosse aumentando a oferta tematica”. E, em 2001, o CEFETSP extinguiu a comisséo

do Projeto-Piloto.

Apods a publicacdo da portaria n.° 31/2000, da SEMTEC/MEC, em 2001, o
CEFETSP implanta o novo curriculo para o Ensino Médio, contemplado na parte
diversificada do curriculo, os projetos com temas preestabelecidos e com o principio

da interdisciplinaridade.

Logo no inicio do ano letivo, surgem dificuldades em trabalhar com os
“projetos” interdisciplinares focados em temas, para corrigir as lacunas provocadas
pela reforma do Ensino. Na tentativa de melhor compreender o assunto, criou-se no
CEFETSP o Grupo de Interdisciplinaridade®®. Este grupo de estudo, logo de inicio,
percebeu que o assunto era de dificil compreensao e consenso, pois havia duvidas
de como se trabalhar com um projeto apenas na parte diversificada do curriculo, em
uma proposta interdisciplinar. Alguns professores questionavam se os projetos
realmente eram focados em temas ou em atividades a serem desenvolvidas, que

poderiam ter varios temas, podendo ser um projeto de trabalho e/ou atividades.

% professores dos projetos, que estudavam a viabilidade da interdisciplinaridade em relacéo a eles.
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Com a dificuldade de compreensdao por parte do Grupo de
Interdisciplinaridade de como desenvolver os “projetos” interdisciplinares, a diregcao
do CEFETSP, no intuito de facilitar os trabalhos, formalizou um convénio com o
Centro Estadual de Educacdo Tecnoldgica “Paula Souza”, para oferecer um curso
de capacitagdo denominado de “Projeto de Trabalho: instrumento de
desenvolvimento de competéncias e de intervencdo na realidade social”. E bom
ressaltar que o titulo da capacitagéo indica um trabalho a ser desenvolvido. Alguns
professores e coordenadores participaram dessa capacitacdo, que envolvia
palestras, leitura dos postulados de alguns tedricos como Japiassu, Fazenda e
outros, sobre interdisciplinaridade e método de projeto desenvolvido por autores

como Dewey, Kilpatrick, Freinet e Hernandez.

Dessa forma, concluimos que seria necessario um estudo no sentido de
entender todas as polémicas em torno dos termos “método de projeto”, “conceito de
interdisciplinaridade” e o método do “jornal escolar’, e € nesse sentido que se

desenvolve o estudo no proximo capitulo.
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CAPITULO I

A Fundamentacao Tedrica e de Método para a Analise do

Projeto “Jornal do Vestibular’: um desafio interdisciplinar

A educacdo ndo é uma férmula da escola,
mas sim uma obra vida

(Freinet).
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CAPITULO I

A Fundamentacao Tedrica e de Método para a Analise do

Projeto “Jornal do Vestibular’: um desafio interdisciplinar

2.1 A fundamentagao tedrica e o desenvolvimento metodoldgico

de projetos

Na investigacdo presentemente realizada, deparamo-nos com a constatagao
de que o método de projetos ndo € um método novo de ensino. Ele foi criado no
inicio do século XX pelo pedagogo americano John Dewey?®. O método de projeto
originou-se da pedagogia do autor que parte do conceito da pedagogia experimental,

como relata Teixeira (1975):

Experiéncia é uma fase da natureza, é uma forma de interacao, pela qual
os dois elementos que nela entram — situagao e agente — sdo modificados.
[...] Poderiamos defini-la como a relagdo que se processa entre dois
elementos do cosmos, alterando-lhes, até certo ponto a realidade.
Qualquer experiéncia ha de trazer esse resultado, inclusive as
experiéncias humanas de reflexao e conhecimento. Com efeito, o fato de
conhecer alguma coisa, importa em uma alteracdo simultdnea no agente
do conhecimento e na coisa conhecida.

Esse método criado por Dewey, sistematizado e levado para sala de aula em
1919 por William Heard Kilpatrick, em uma tentativa de vincular a teoria a pratica,

partindo de pesquisas de temas e resolucédo de problemas.

Eles acreditavam que somente por meio da reconstrugdo da experiéncia
seria possivel ao individuo desenvolve-se, portanto nessa perspectiva metodoldgica
os alunos se tornariam os agentes na produgdo do conhecimento, e com isso se
favoreceria o rompimento dos modelos tradicionais. A relacdo dessas teorias com os
preceitos abarcados no parecer CEB n.° 15/98 se respalda na abordagem de ensino

CcOmo segue:

% John Dewey, filésofo e pedagogo norte-americano, que defende a relacdo da vida com a
sociedade, dos meios com os fins e da teoria com a pratica.

¥ TEIXEIRA, A. S. Proélogo. In: DEWEY, J. Vida e educagédo. Tradugao Anisio S. Teixeira. 9. ed. Séo
Paulo: Melhoramentos, 1975. p. 14.
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estimular todos os procedimentos e atividades que permitam ao aluno
reconstruir ou “reinventar” o conhecimento didaticamente transposto para a
sala de aula, entre eles a experimentagdo, a execugdo de projetos, o
protagonismo em situagdes sociais (1998 apud BRASIL, 1999b, p. 87).

Nesse sentido, Nogueira (2001b)*', vai mais longe quando afirma que:

Os projetos, na realidade, sdo verdadeiras fontes de investigacdo e
criacdo, que passam sem duvida por processo de pesquisa,
aprofundamento, analise, depuragcao e criacdo de novas hipoéteses,
colocando em prova a todo o momento as diferentes potencialidades dos
elementos do grupo, assim como as suas limitagées.

Entendemos que sao varias as fungdes de um projeto, como a de facilitar o
desenvolvimento dos conteudos na perspectiva interdisciplinar e contextualizada,
rompendo com modelos tradicionais, desenvolvendo e consolidando conhecimentos
das areas do saber, favorecendo a formacio ética, a autonomia intelectual, o
pensamento critico, desenvolvendo competéncias e habilidades basicas. Ainda,
aprofunda o estudo aproximando a teoria da pratica, entre outras fungdes, que

Hernandez e Ventura (1998)* apontam no sentido de:

[...] favorecer a criagdo de estratégias de organizagdo dos conhecimentos
escolares em relagcdo a: 1) o tratamento da informacéo; e 2) a relagéo
entre os diferentes conteudos em torno de problemas ou hipéteses que
facilitem aos alunos a construgao de seus conhecimentos, a transformacgao
da informacdo procedente dos diferentes saberes disciplinares em
conhecimento proprio.

Os conceitos de interdisciplinaridade e globalizagédo, na visdo de Hernandez
(1998)*, tem a seguinte interpretacdo: “[...] quando se fala de globalizacdo, faz-se
do ponto de vista e de perspectiva diferentes, mas o eixo comum é a busca de
relacbes entre as disciplinas no momento de enfrentar temas de estudos”, e nesta

pesquisa € esse eixo que nos interessa.

Consideramos que uma explicagao se faz necessaria, pois Hernandez (1998,

p. 39) prefere usar o conceito de globalizagdo, mas hoje com certa prudéncia:

% NOGUEIRA, N. R. Pedagogia dos projetos: uma jornada interdisciplinar rumo ao desenvolvimento

das multiplas inteligéncias. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2001b. p. 94.
2 HERNANDEZ, F; VENTURA, M. A organizagdo do curriculo por projetos de trabalho: o
conhecimento é um caleidoscépio. Tradugcdo Jussara Haubert Rodrigues. 5. ed. Porto Alegre:
ArtMed, 1998.
HERNANDEZ, F. Transgressdo e mudanga na educagdo. Os projetos de trabalho. Tradugéo
Jussara Haubert Rodrigues. Porto Alegre: ArtMed, 1998. p. 34.
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[...] devido a contaminagcdo que sofreu, vinculando-se a uma opgao
mercantilista da economia e da mundializacdo da comunicacdo e da
informacao.

Por isso, chame-se globalizagéo ou transdisciplinaridade o que se destaca
dessas diferentes versdes € que apontam outra maneira de representar o
conhecimento escolar, baseado na interpretagdo da realidade, orientada
para o estabelecimento de relacbes entre a vida dos alunos e professores
e o0 conhecimento disciplinar e transdisciplinar [...].

Diante das fungbes e do desenvolvimento interdisciplinar das areas do saber,
o Projeto Interdisciplinar no CEFETSP constituiu-se por um conjunto de atividades
apoiado na aprendizagem significativa, diversificada, favorecendo a construcdo da
autonomia. Pautados na teoria de Hernandez podemos considerar ainda que
devemos “[...] estimular através da utilizagdo de diferentes procedimentos e
estratégias a selecdo da informagdo para favorecer a autonomia progressiva do
aluno” (HERNANDEZ e VENTURA, 1998, p. 50).

A proposta de projeto interdisciplinar pode tornar o processo de ensino-
aprendizagem mais dinémico, elucidativo e participativo para o aluno, pois esse
aluno realiza pesquisa, registra dados, formula hipoteses e apresenta seminarios,
portanto constréi o seu saber, tornando-se sujeito do seu proprio conhecimento.
Esse €& o pressuposto fundamental da génese do novo projeto do grupo da

Matematica do CEFETSP. Podemos ainda ressaltar que.

[...] as diferentes fases e atividades que se devam desenvolver num
Projeto ajudam os alunos a serem conscientes de seu processo de
aprendizagem e exige do professorado responder aos desafios que
estabelece uma estruturacdo muito mais aberta e flexivel dos conteudos
escolares (lbid, p. 64).

O trabalho com os pressupostos de Projetos Interdisciplinares traz uma nova
perspectiva para o entendimento do processo ensino-aprendizagem. Aprender deixa
de ser um simples ato de memorizacao, ou recepc¢ao de informacdes; o ensinar nao
significa mais transmissdo de conteudos prontos, a proposta € de uma ruptura no

ensino-aprendizagem fragmentado, e do reducionismo cientifico, sobretudo

Procura-se transgredir a visdo do curriculo escolar centrada nas
disciplinas, entendidas como fragmentos empacotados em compartimentos
fechados, que oferecem ao aluno algumas formas de conhecimento que
pouco tém a ver com os problemas dos saberes fora da Escola, que estao
afastados das demandas que diferentes setores sociais propdem a
instituicéo escolar [...] (HERNANDEZ, 1998, p. 12).
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Ha a necessidade do desenvolvimento tedrico sobre o conteudo proposto
para o projeto interdisciplinar, mas nao podemos esquecer que precisamos nos
concentrar na resolugao das questdes praticas vivenciadas, e € nesse sentido que o
projeto é apresentado, portanto referendado com a proposicédo de Dewey (1979)34
que o saber &€ composto por conhecimentos e vivéncias que se unem de forma
dindmica, ou seja, com a necessidade de oferecer a oportunidade de uma
“‘educacao significativa” e “valorativa”, dando aos estudantes a opg¢ao de transitar

intelectualmente entre essas questoes.

John Dewey acreditava que a educacéao era a prépria vida, portanto aprende-
se participando, vivenciando, pesquisando, aproximando a teoria da pratica,

escolhendo procedimentos para atingir determinados objetivos propostos.

No sistema de ensino tradicional, é o docente que decide as informagdes que
os alunos deverao receber, no trabalho por projeto ocorre uma co-participagao

professor e aluno, como ressalta Hernandez e Ventura (1998, p. 75):

Esse envolvimento dos estudantes na busca da informacao tem uma série
de efeitos que se relacionam com a intencédo educativa dos Projetos. Em
primeiro lugar, faz com que assumam como préprio o tema, e que
aprendam a situar-se diante da informacdo a partir de suas proprias
possibilidades e recursos. Mas também lhes leva a envolver outras
pessoas na busca de informagdo, o que significa considerar que nao se
aprende sO na escola, e que o aprender € um ato comunicativo, ja que
necessitam da informacdo que os outros trazem. Mas, sobretudo,
descobrem que eles também tém uma responsabilidade na sua propria
aprendizagem, que nao podem esperar passivamente que o professor
tenha todas as respostas e lhes ofereca todas as solugdes, especialmente
porque, [...] o educador é um facilitador e, com freqliéncia, um estudante a
mais.

O papel dos professores no projeto interdisciplinar muda, cada um deles deixa
de ser somente “transmissor de conteudos” para se transformar também em

orientador e pesquisador, indo ao encontro de que propde Delors (2000)>°:

O trabalho do professor ndo consiste simplesmente em transmitir
informacdes ou conhecimentos, mas em apresenta-los sob a forma de
problemas a resolver, situando-os num contexto e colocando-os em

* DEWEY, J. Democracia e educagéo: introducdo a filosofia da educacdo. 4 ed. Tradugdo

Godofredo Rangel e Anisio Teixeira. Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional, 1979. (Atualidade
Pedagogica, V 21).

DELORS, J. et al. Educacdo: um tesouro a descobrir. Relatério para a Unesco da Comissao
Internacional sobre Educacgéo para o Século XXI. 4. ed. Porto: ASA, 2000. p. 157.
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perspectiva de modo que o aluno possa estabelecer a ligacado entre a sua
solugéo e outras interrogagdes mais abrangentes.

Portanto, acreditamos que o professor, para trabalhar com projeto, tera que

ser um professor reflexivo e flexivel, pois, de acordo com Alarcdo (2003) :

Esta capacidade de interagir com o conhecimento de forma auténoma,
flexivel e criativa € a melhor preparagao para a vivéncia no nosso mundo
supercomplexo, incerto, sempre pronto a exigir novos saberes,
inspiradores de novas acgoes.

Colocando-se a énfase no sujeito que aprende, pergunta-se entdo qual o
papel dos professores. Criar, estruturar e dinamizar situagdes de
aprendizagem e auto-confianga nas capacidades individuais para aprender
sdo competéncias que o professor de hoje tem de desenvolver.

O aluno,participante do projeto, por sua vez, passa a ser um pesquisador e
sujeito da aprendizagem, e, desse modo, ocorre uma verdadeira negociagao entre
professor e aluno, e o aluno comecga a procurar respostas e a buscar solugdes. No
processo de criagao (do aprender a fazer), ele participa de seminarios, trabalha em
grupos e individualmente, socializa seus trabalhos (aprender a viver junto), e, com

isso, estuda as diferentes situagdes.

Para Perrenoud (1999)%’, em relagdo ao envolvimento dos alunos nos
trabalhos com projetos, aponta que “A negociacdo € uma forma nao so6 de respeito
para com eles, mas também um desvio necessario para implicar 0 maior numero
possivel de alunos em processos de projeto ou solugado de problemas”. Acreditamos
que essa concepgao de projeto interdisciplinar se apropria de certa forma do ideario
das habilidades “situagao-problema” quanto as questdes propostas por Perrenoud
(1999, p. 65):

[...] o papel do aluno é implicar-se, participar de um esforgo coletivo para
elaborar um projeto e construir, na mesma ocasido, novas competéncias.
Ele tem direito a ensaios e erros e é convidado a expor suas duvidas, a
explicar seus raciocinios, a tomar consciéncia de suas maneiras de
aprender, de memorizar e de comunicar-se.

A proposta de inclusdo de projeto pelo CEFETSP amplia a aproximagao da
aprendizagem pela abordagem de competéncias com a pedagogia de projeto e a

pedagogia cooperativista, mas é bom lembrar que, segundo os postulados de

% ALARCAO, I. Professores reflexivos em uma escola reflexiva. 2. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2003. p.
30 (Colegdo Questdes de Nossa Epoca).

PERRENOUD, P. Construir as competéncias desde a escola. Tradugdo Bruno Charles Magne.
Porto Alegre: Artmed, 1999. p. 62.
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Perrenoud (1999, p. 63): “[...] a abordagem por competéncia se junta apenas

parcialmente as pedagogias do projeto e as pedagogias cooperativas”.

Outro fator de fundamental importancia nos projetos € que eles devem
despertar no educando o espirito dos questionamentos, mas um questionamento de

8 “sistematico, critico e criativo”. Lembrando

acordo com o que propde Demo (2005)3
que “projeto ndo é uma simples representagao do futuro, do amanha, do possivel, de
uma idéia, € o futuro a fazer, um amanha a concretizar, um possivel a transformar
em real, uma idéia a transformar em acto” (BARBIER, 1994, p. 52 apud MACHADO,
200039). Com isso, propicia-se momentos de interagao entre professor e aluno, para
criar uma oportunidade de desenvolvimento do “olhar critico”, de que, de acordo com
Hernandez (1998), as informagdes devem ser analisadas, refletidas antes de serem
transformadas em saberes arquitetados a luz da criticidade*® e do fazer inteligente,
produzindo assim, neles o interesse pela investigagdo, pesquisa, e tantas outras

atividades.
Tomazello (2001)*' referenda os propdsitos da metodologia desenvolvida:

A experiéncia e os exemplos obtidos de trabalhos desenvolvidos através
da abordagem pedagdgica de trabalhos por Projetos sdo mais do que
suficientes para demonstrar a validade e a eficiéncia desta metodologia,
[...]. A Metodologia de Projetos pode encontrar caminhos alternativos para
a construcdo do conhecimento e contribuir para o desenvolvimento das
competéncias e habilidades dos estudantes.

Dando continuidade a reflexao tedrica sobre 0 método de projeto pautado em
Dewey, Hernandez e Ventura (1998, p. 29) apontam essa perspectiva sinalizando

que:

[...] a introducdo dos Projetos de Trabalho foi planejado no centro como
uma forma de vincular a teoria com a pratica e com a finalidade de
alcancar os seguintes objetivos:

1. Abordar um sentido da globalizagdo em que as relagbes entre as fontes
de informacao e os procedimentos para compreendé-la e utiliza-la fossem
levados adiante pelos alunos, e nao pelo professorado, como acontece nos
enfoques interdisciplinares.

*® DEMO, P. Educar pela pesquisa. 7. ed. Campinas: Autores Associados, 2005. p. 9. (Colegao

Educacéo Contemporanea).

% MACHADO, N. J. Educagdo: Projetos e valores. Sao Paulo: Escrituras, 2000. p. 6.

40 Capacidade e possibilidade de sermos criticos, "capacidade critica”.

I TOMAZELLO, M. G. C. Revista eletrénica em Mestrado Educagdo Ambiental, v. 05/2001.
Disponivel em: <http: www .unisinos.br/_diversos/nupe/ arquivos/educagdo_ambiental 5.pdf>.
Acesso em: 24 mar. 2007.
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2. Introduzir uma nova maneira de fazer do professor, na qual o processo

de reflexdo e interpretacdo sobre a pratica seja a pauta que permite ir

tornando significativa a relagao entre o ensinar e o aprender.

3. Gerar uma série de mudancgas na organizagdo dos conhecimentos

escolares, tomando como ponto de partida as seguintes hipoteses:
a) Na sala de aula, é possivel trabalhar qualquer tema, o desafio esta
em como aborda-lo com cada grupo de alunos e em especificar o
que podem aprender dele.
b) Cada tema se estabelece como um problema que deve ser
resolvido, a partir de uma estrutura que deve ser desenvolvida e que
pode encontrar-se em outros temas ou problemas.
c) A énfase na relagao entre ensino e aprendizagem €, sobretudo, de
carater procedimental e gira em torno do tratamento da informagao.
d) O docente ou a equipe de professores ndo sdo os Unicos
responsaveis pela atividade que se realiza em sala de aula, mas
também o grupo-classe tem um alto nivel de implicagédo, na medida
em que todos estdo aprendendo e compartilhando o que se aprende.
e) Podem ser trabalhados as diferentes possibilidades e interesses
dos alunos em sala de aula, de forma que ninguém fique
desconectado e cada um encontre um lugar para sua implicacéo e
participacdo na aprendizagem.

Nesse sentido, Macedo (2007)* afirma que o estudo interdisciplinar
pressupde um interconhecimento do trabalho pedagdgico com projetos que séo
dindmicas pedagogicas que fazem as disciplinas confluir interativamente.
Ressaltamos baseado na premissa anterior a afirmacdo de Severino (1998)*, “[.. ]
que a pratica dos educadores € interdisciplinar se se desenvolve no ambito de um
projeto”. O projeto seria entdo uma forma de legitimagao da acéao interdisciplinar na

escola.

Nessa perspectiva, cabe buscar um aprofundamento sobre o conceito de

interdisciplinaridade.
2.2 Interdisciplinaridade, uma meta

Este trabalho tem o compromisso de elucidar a interpretacdo conceitual de
interdisciplinaridade adotada no CEFETSP, sobretudo porque esse conceito possui
multiplas balizas tedricas. Nao pretendemos, entretanto, esgotar a polémica

existente entre as diversas interpretacdes sobre a interdisciplinaridade, mas tentar

*2 MACEDO, R. S. Curriculo, campo, conceito e pesquisa. Petropolis: Vozes, 2007.

* SEVERINO, A. J. O conhecimento pedagégico e a interdisciplinaridade: o saber como
intencionalizagéo da pratica. In: FAZENDA, Ivani C. Arantes (Org.). Didatica e interdisciplinaridade.
Campinas: Papirus, 1998. p. 43.
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dar respostas as indagagoes existentes no cotidiano dessa instituicdo, sobre essa

tematica tdo complexa e, para muitos professores, indecifravel.

Sobre os pressupostos da interdisciplinaridade, ja foram apresentados a luz
dos PCNEM, mas carecem ainda de um aprofundamento, pois, em nossa opinido,
foram apresentados de forma ampla e vaga, ou seja, passiveis de varias
interpretagdes, como ja vimos. Portanto, esclarecimentos sdo sempre bem-vindos
sobre a interpretacdo e os conceitos determinados e explorados, sobretudo para que

compreendamos e clarifiquemos a linha adotada pelo CEFETSP.

Comecamos por uma investigagdo sobre a origem do conceito de
interdisciplinaridade e deparamo-nos com a afirmacdo de Leis (2005)*, de que a
interdisciplinaridade tem a génese na época do Renascimento e transitou pelo
arcabouco iluminista, mas ela ndo € uma opinido consensual entre os pesquisadores

e estudiosos do assunto.

Ha aqueles que garantem que a interdisciplinaridade apareceu na Antiguidade

Classica, com os filésofos que desejavam o dominio do saber em sua totalidade.

Nesse sentido, Santomé (1998)* afirma que o caminho a ser percorrido em
diregdo a um saber integral e uniformizado remontam a Antiguidade, sendo Platéo
considerado um dos primeiros pensadores a conjeturar a necessidade de uma
ciéncia unificada, recomendando que essa tarefa fosse desempenhada pela

Filosofia.

Com a procura do surgimento da interdisciplinaridade encontramos a origem
do termo “disciplina”. Verificamos que a idéia de divisdo do saber (disciplina)
também aparece desde a Antiguidade, por um lado confirmando os pressupostos de
Santomé, e por outro lado confirmando a origem das disciplinas, quando se separou
as humanidades das ciéncias — trivium e quadrivium. E bom esclarecer que essa

disjuncdo nao significava um rompimento, as ciéncias nao eram vistas como

* LEIS, H. R. Sobre o conceito e interdisciplinaridade. Caderno de Pesquisa Interdisciplinar em

Ciéncias Humanas, FPOLIS, n. 73, ago. p. 6. 2005. Disponivel em: <http://www.cfh.ufsc.br/~dich/
TextoCaderno73.pdf>. Acesso em: 18 out. 2007.

SANTOME, Jurjo Torres. Globalizagéo e interdisciplinaridade: o curriculo integrado. Tradug&o
Claudia Schilling. Porto Alegre: Artmed, 1998.

45



41

fragmentos do saber. Por exemplo, a Filosofia e a Fisica formavam a “Filosofia

natural”.

A separacao das disciplinas cientificas da Filosofia acentuaram-se, sobretudo

no século XIX, com o advento do positivismo. Santos Filho (1999)*° afirma que:

o sentido moderno da palavra “disciplinaridade” [...] € produto do século
XIX e esta ligado a varias forgas: a evolugdo das ciéncias sociais
modernas, a “cientificacdo” geral do conhecimento, a revolu¢ao industrial,
0 avango tecnolégico e a revolugdo agraria, [...] entre 1870 e 1914 passou
a ser dominante a visdo de que as disciplinas académicas especializadas
forneciam a base apropriada para o conhecimento cientifico e para a
educacao dos individuos.

O positivismo de Auguste Comte, no século XIX, constituiu-se em um

obstaculo a interdisciplinaridade, pois considerava o0 conhecimento amplo,

impossibilitando o dominio do todo, por isso subdividiu as ciéncias em areas

especificas, pela necessidade de aprofundamento das mesmas.

Gusdorf (1983)*" também afirma que:

[...] o século XIX estd marcado na histéria do saber pela expansao do
trabalho cientifico. [...] Chegou a época dos especialistas; o territério
epistemoldgico, [...] O positivismo, o cientificismo, corresponde a esse
novo estatuto do saber, onde cada disciplina se encerra no espléndido
isolamento de suas préprias metodologias, fazendo da linguagem das
ciéncias rigorosas uma espécie de absoluto. [...] o século XIX parece
caracterizado por um retrocesso da esperanga interdisciplinar, a
consciéncia cientifica parece vencida e sufocada pela massa crescente de

suas conquistas. (grifo do autor)

Passa-se, a partir do século XIX, a conviver com um reducionismo cientifico*®

e, nesse sentido, a interdisciplinaridade € uma tentativa de restabelecer um dialogo

entre as diversas areas do conhecimento cientifico, buscando a intercomunicagao

entre as disciplinas de um tema comum proposto como transversal. Esta deve ter

interatividade edificada em projetos, que interagem com as diversas disciplinas, em

uma perspectiva de articulagéo interativa, ou seja, pensar um problema sob varios

pontos de vista, permitindo avancgar e mostrar outros caminhos para os educandos,

ampliando os horizontes de sua formacéao geral.

% SANTOS FILHO, J. C. dos. A interdisciplinaridade na universidade: perspectiva historica. Revista

Educacgéo Brasileira, v. 21, n. 43, 1999. p. 19-22.

*" GUSDORF, Georges. Pasado, presente y futuro de la investigacion interdisciplinaria. In:

APOSTEL, Leo et al. Interdisciplinariedad y ciencias humanas. Madrid: Tecnos, 1983. p. 36-37.

* Idéia de que todos os fendmenos podem ser reduzidos a explicagdes cientificas.
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De acordo com Leis (2005), a interdisciplinaridade tem diferentes
interpretacdes, portanto devemos seguir uma das linhas de pensamento, para a
compreensao do projeto do CEFETSP, mas que seja adequada aos pressupostos

dos PCNEM, e a escolhida foi de Gusdorf e seus seguidores.

Gusdorf (1970)* foi um dos primeiros pedagogos a (re)sistematizar uma
proposta de trabalho interdisciplinar, preferindo tratar a interdisciplinaridade como
uma atitude: “A atitude interdisciplinar permite o desenvolvimento do sujeito como

um todo, de acordo com suas condi¢des, possibilidades e entendimento”.

Gusdorf ressalta a importancia do conhecimento das Ciéncias Sociais, para
que possa ocorrer o estudo interdisciplinar, indicando a necessidade da inter-relagao

entre disciplinas e saberes.

Partindo dessas premissas, deveremos escolher um caminho a ser seguido,
e, nesse sentido, escolhemos a afirmacdo de Ferreira (2005)° que prefere fazer

uma tradugéo sistematica do prefixo:

O prefixo “inter” dentre as diversas conotagcdes que podemos lhes atribuir
tem o significado de “troca”, “reciprocidade”, e “disciplina”, de “ensino”,

“instrucdo”, “ciéncia”. Logo, a interdisciplinaridade pode ser compreendida
como sendo a troca, de reciprocidade entre as disciplinas ou ciéncias, ou
melhor, areas do conhecimento.
Pensando sistematicamente nos escritos de Fazenda (2001b)*', entendemos
que a interdisciplinaridade se trata de um arcaboucgo tedrico muito além das misturas

intuitivas de disciplinas. De acordo com a autora, “a interdisciplinaridade se
desenvolve a partir do desenvolvimento das préprias disciplinas”. Ela afirma que
“interdisciplinaridade € um termo utilizado para caracterizar a colaboracéo existente

entre disciplinas ou entre setores heterogéneos de uma mesma ciéncia”?.

Edgar Morin (1985)°® propde que a interdisciplinaridade nao deve desvalorizar

as disciplinas e o conhecimento produzido por ela, que “[...] o problema ndo esta em

* GUSDORF, G. A fala. Tradugao Dr. Jodo Morais Barbosa. Porto: Despertar, 1970. p. 34-35.

%0 FERREIRA, M. E. de M. P. Ciéncia e interdisciplinaridade. IN: FAZENDA, Ivani. Praticas
interdisciplinares na escola. 2. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2005. p. 21-22.

FAZENDA. I. C. A. Interdisciplinaridade: historia, teoria e pesquisa. 8. ed. Campinas: Papirus,
2001b.

Idem. Integragéo e interdisciplinaridade no ensino brasileiro: efetividade ou ideologia. 5. ed. Séo
Paulo: Loyola, 2002. p. 41. (Colegéo Realidade Educacional).

MORIN, E. O problema epistemolégico da complexidade. Lisboa: Europa-América, 1985. p. 33.
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que cada uma perca a sua competéncia. Esta em que a desenvolva o suficiente para
articular com as outras competéncias (disciplinas e conhecimentos) [...]”. Lenoir
(1998)54 afirma que “A perspectiva interdisciplinar ndo €, portanto, contraria a
perspectiva disciplinar; ao contrario, ndo pode existir sem ela e, mais ainda,

alimenta-se dela”.

Dando continuidade a reflexdo de Fazenda (2001b,), para a autora nao existe
interdisciplinaridade sem a compreensdo de disciplina curricular, portanto “pode
parecer paradoxal que projetos sobre interdisciplinaridade nasgam de disciplinas.

Entretanto, a literatura tematica esta repleta desses exemplos”.
Os PCNEM também reiteram esse sentido:

[...] a interdisciplinaridade nao tem a pretensao de criar novas disciplinas
ou saberes, mas de utilizar os conhecimentos de varias disciplinas para
resolver um problema concreto ou compreender um determinado
fendmeno sob diferentes pontos de vista (BRASIL, 1999b, p. 35, 36).

Para Japiassu e Marcondes (1996)°°, em seu dicionario, define-se

interdisciplinaridade como o

Método de pesquisa e de ensino suscetivel de fazer com que duas ou mais
disciplinas interajam entre si, esta interagdo podendo ir da simples
comunicagdo das idéias até a integracdo mutua dos conceitos, da
epistemologia, da terminologia, da metodologia, dos procedimentos, dos
dados e da organizacéo da pesquisa.

Somente para reforcar, Jean Piaget vai além sobre a tematica, quando afirma
na Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdbmico (OCDE), de
1970, que “aos trabalhos interdisciplinares deveriam suceder uma etapa superior
cujas interagdes disciplinares aconteceriam num espago sem as fronteiras

disciplinares ainda existentes na etapa interdisciplinar”.

A interdisciplinaridade é apresentada nos PCNEM com o objetivo de fazer da
sala de aula mais do que um espago para, simplesmente, absorver e decorar

informacbdes. Todavia, a interdisciplinaridade n&o pretende acabar com as

* LENOIR, Y. Didatica e interdisciplinaridade: uma complementaridade necessaria e incontornavel.

In: FAZENDA, lvani (Org.). Didatica e interdisciplinaridade. Campinas: Papirus, 1998. p. 46
(Colecao Praxis).

> JAPIASSU, H.; MARCONDES, D. Dicionério basico de filosofia. 3. ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro:
Jorge Zahar, 1996. p. 136.
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disciplinas, mas utilizar os conhecimentos de varias delas, na compreensdo de um
problema, na busca de solugbes ou para o entendimento de um fenébmeno sob

varios pontos de vista.

Ha uma grande dificuldade para a compreensao da atividade interdisciplinar,
pois somos formados e convivemos por um longo tempo com o sistema de
disciplinas e, assim, qualquer atitude que tomarmos nao estara totalmente isenta do
sistema anterior, mesmo que inconscientemente. Por esse motivo, qualquer tentativa
de definicdo ou de conceituagéo incorporara culturas disciplinares. Leis (2005, p. 3)
vai mais longe, afirmando que “a pratica interdisciplinar é contraria a qualquer

homogeneizagao e/ou enquadramento conceitual”.

Acreditamos que o sistema disciplinar produz um conhecimento, comprovado
pelo desenvolvimento tecnolégico ocorrido no século XX. Logicamente, o estudo
disciplinar foi de fundamental importancia, mas o mundo evoluiu e esse sistema
isolado parece que nao mais contempla as atuais necessidades, pois é um

conhecimento fragmentado e desvinculado da realidade social.

Portanto, o debate sobre interdisciplinaridade deve tomar como base a
disciplinaridade e desdobrar-se em conexdes (interagcdes) sucessivas e complexas,
entre disciplinas e, com isso, poder desenvolver as mesmas competéncias e
habilidades, abrindo as portas para a contextualizagdo. Devemos pensar em um
problema sob varios pontos de vista, promovendo um momento singular, que exija
uma reflexdo profunda e sincera sobre a postura e as mudancgas de atitudes em

busca do conhecimento e da formagao do ser humano pleno.

Atualmente, precisamos de um conhecimento que possibilite a articulagao de
teorias e praticas, situacdo a ser enfrentada com outra situacdo, em um contexto
amplo, e romper com a visdo fragmentada. Portanto, é preciso haver uma nova
consciéncia e postura metodoldgica, para a constru¢gao de um todo e, para que isso
ocorra, temos que romper com a fragmentagdo ainda existente, mas ai surge a
primeira dificuldade, temos que trabalhar necessariamente em equipes, de forma
cooperativa, ao que nao estamos habituados. Devemos também relacionar
conteudos do ensino com a realidade social e econbmica, ou seja, trabalhar com a

realidade do aluno.
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O conceito de interdisciplinaridade chega aos dias de hoje como uma forma
de buscar nas ciéncias um conhecimento integral e totalizante do mundo, e com uma
forma cooperativa de trabalho coletivo e solidario, para substituir procedimentos

individualistas — e muitas vezes o unico problema é como fazé-lo. Esta é a meta!

2.3 O método do Jornal Escolar como base do Projeto “Jornal do

Vestibular”

Apos o desenvolvimento dos conceitos a respeito de método de projetos e do
aprofundamento no conceito de interdisciplinaridade, e da busca de um método que
integrasse e facilitasse a inter-relacdo entre as disciplinas, em atendimento ao
PCNEM, e o Projeto Pedagdgico do CEFETSP, houve a necessidade de novas

buscas.

No grupo de professores de matematica surge a idéia de se criar um projeto
fundamentado no método do “Jornal Escolar’ de Freinet (1974), do qual o grupo
tinha vago conhecimento, mas pensamos que esta poderia ser adequada as nossas
necessidades pedagogicas e atender as nossas proposituras. Nesse projeto nao
seria trabalhado um tema, e sim a produg¢do de um jornal, portanto tendo
potencialmente varios temas e objetivos, entre eles a pesquisa cientifica por parte do

aluno, indo ao encontro da producado do conhecimento e da cultura.

O grupo responsavel pela criagcdo do projeto interdisciplinar “Jornal do
Vestibular®, do qual fago parte, buscou inicialmente por profissionais que atuavam
com esse método, para verificar as reais condicdes de implementacio, no entanto o
que encontramos foram professores da area de Linguagens, Codigos e suas
Tecnologias trabalhando com o jornal na sala de aula, com outro enfoque.
Estavamos a procura de experiéncias desenvolvidas por professores de outras
areas, em especial professores da area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias. Conclusao, um jornal com uma proposta interdisciplinar desenvolvido
com professores dessa area nao foi encontrado por nés, entdo nos pareceu algo

ousado, mas tentamos desenvolver como forma de aprendizado e desafio.

% FREINET, C. A educacgéo pelo trabalho. Lisboa: Presencga, 1974. p. 17.
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No decorrer dessa busca, recorremos aos colegas da area de Linguagens,
Caddigos e suas Tecnologias, principalmente porque é nessa area que a maioria dos
trabalhos com jornais €& desenvolvida. N6s tivemos conhecimento de outros colegas
professores de outras escolas que trabalhavam com o método de Freinet para a
elaboragcdo de um jornal, como exemplo, a professora Meres Ferreira, da Escola
Estadual Professor Jodo Borges, que desenvolvia um projeto (atividade) intitulado
“Jornal Mural”, com os alunos de sua escola. Ela nos explicou sobre o seu Projeto, e
se prontificou em fazer uma palestra para os professores e alunos envolvidos com o

projeto “Jornal” do CEFETSP, caso ele vingasse.

Pensamos que s6 essas informagdes nao dariam conta de um projeto
interdisciplinar que conduziria os alunos a adquirir as habilidades e as competéncias
necessarias ao ensino-apredizagem, A partir de entdo, passamos as
fundamentacgdes tedricas para o embasamento do Projeto “Jornal do Vestibular”, e o
escolhido inicialmente foi Freinet. Fizemos um estudo inicial de seu método, mas na
hora de formalizar o “plano de ensino” e o “plano de aula” do Projeto “Jornal do
Vestibular”, surgiram as duvidas sobre como o processo de ensino-aprendizagem
nos moldes contextualizado e interdisciplinar ocorrem. Como iriamos trabalhar essas
questdes para que as habilidade e competéncia fossem adquiridas no Projeto
“‘Jornal do Vestibular’? Portanto fez-se necessario o levantamento de outras
variaveis envolvidas, ainda assim restaram duvidas a respeito de como as atividades
deveriam ser desenvolvidas de modo a contemplar os PCNEM. Depois de todas as
questdes, devidamente ponderadas, ocorreu um processo de reflexao, e chegamos
a conclusao que, para criar um projeto nesse sentido, estariamos obrigados a fazer
um estudo mais aprofundado sobre o método de Freinet, especialmente em relacéo

ao “Jornal Escolar”.

Com base nos escritos de Freinet ocorreram muitas reflexdes em torno da
potencialidade do “Jornal Escolar”. No entanto, ndo pudemos nos esquecer que o
modelo estrutural de Jornal, por ele preconizado, poderia nos levar a reestruturacao
de nossas atitudes e postura em sala de aula; além disso, € bom lembrar que a
realidade vivida por Freinet em um vilarejo da Franga, entre 1920 e 1966, nao
apresenta as mesmas condi¢gdes de uma cidade como S&o Paulo dos dias atuais.
Todavia, Freinet (1974) também compactuava com essas abordagens quando

afirmou que “cada época tem uma linguagem e utensilios que |he sao proprios”,
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portanto consideramos importante um estudo do percurso histérico desse método

para melhor compreendermos o modelo.

Nesse sentido, buscaremos nos aprofundar no método do “Jornal Escolar” e
sua importancia na educagao, e apresentamos os porqué(s) do projeto ter o formato

de um jornal.

Na continuidade da reflexdo, relatamos uma observacdo que Freinet fez
quando iniciou sua carreira de professor, ainda ndo formado. De acordo com
Whitaker e Sampaio (1994)°’, ele observou que as criancas fora da sala de aula
eram alegres, e nas atividades tradicionais, desenvolvidas na sala de aula,
tornavam-se apaticos e desinteressados. Muitas vezes, os alunos prestavam mais
atengdo no que estava ocorrendo fora da sala de aula (na natureza), com os
passaros e os bichinhos, do que com aquilo que ele estava falando e explicando.A
partir de entdo ele passou a sair com os alunos para um passeio, pelas ruas e
arredores do vilarejo da escola, e ao retornar para a sala de aula ele escreveu, no
quadro negro, o que observaram. Freinet percebeu que eles ficavam ansiosos em
relatar o que cada um havia visto. Quando o texto estava pronto os alunos o
transcreviam em seus cadernos, ilustrando-os com figuras (desenhos). O professor
Freinet era um observador metddico e anotava tudo, mudanga de comportamento,

perguntas, entre outras anotagdes.

Suas observacdes o levaram a nao acreditar no ensino tradicional, de livros,
pois, de acordo Whitaker e Sampaio (lbid, p. 16-17), quando ele retornava de um
passeio e retomava o ensino tradicional, de leitura de texto, dos livros, seus alunos
novamente passavam a ficar apaticos e desinteressados. Para mudar essa situacao
sobre o comportamento de apatia de seus alunos, que descobriam que a vida la fora
fluia e o trabalho na sala de aula era descontextualizado das suas vidas, com essa
descoberta as aulas-passeio tornaram-se uma atividade constante, colocando os
seus alunos em contato com a natureza e o mundo que eles viviam. A importancia
desse educador francés é relevante nas discussdes sobre aprendizagem, mediada

pela experiéncia do trabalho extra-classe.

 WHITAKER, M. R.; SAMPAIO, F. Freinet. evolucdo histérica e atualidade. 2. ed. Sdo Paulo:
Scipione. 1994. p. 15-18.
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No decorrer dos estudos, Whitaker e Sampaio (1994, p. 21) apontam que
Freinet teve mais uma idéia, ele tomou a iniciativa de imprimir aqueles textos para
que eles pudessem ser disponibilizados para os outros alunos da escola e assim
serem lidos e relidos na posteridade. Whitaker e Sampaio (Ibid, p. 21) argumentam
que o aumento do interesse por parte dos alunos foi uma surpresa até para Freinet,
pois, a partir de entdo, os alunos queriam ver seus textos impressos para mostra-los
para seus pais e amigos. Freinet (1974, p. 81) ressaltou esse aspecto em seus

trabalhos mostrando que:

A crianga sente a necessidade de escrever, exactamente porque sabe que
o0 seu texto, se for escolhido, sera publicado no jornal escolar e lido,
portanto, pelos seus pais e pelos correspondentes; por isso sente a
necessidade de expandir o seu pensamento por meio de uma forma e de
uma expressao que constituem a sua exaltacao.

Na elaboragcdo dos trabalhos, ocorreram dificuldades na preparagado e
organizagdo da composi¢cdo dos textos, fato percebido pelo professor, portanto
houve a necessidade de regras de conduta normativas para o ato de escrever, que
foram trabalhadas pelo professor Freinet (lbid, p. 45), alertando que a sua
apresentacao deveria “obedecer a um certo numero de regras que procuram obter,

no género que se previu, um maximo de perfeigao”.

Dessa forma, Freinet passou a observar com mais cuidado e atengcao os
efeitos das atividades que os alunos estavam desenvolvendo, sobretudo quanto a
questao do ensino-aprendizagem na comunidade estudantil onde ele trabalhava. Ele
observou que o método agregou valores no estabelecimento das diretrizes para o
futuro, passou a ampliar as atividades, ndo dependendo somente de relatos sobre
aula-passeio, passou a transformar suas aulas em uma verdadeira sala de redacao
de jornal. Depois de alguns anos de observagéao e reflex&o, ele editou seu primeiro
livro, em janeiro de 1927, intitulado “A imprensa na escola”, no qual explicava as

inumeras vantagens de se trabalhar o “Jornal Escolar”.

Em seus relatos, ele explica que com esse método ocorria uma aprendizagem
sem esfor¢co, uma aprendizagem natural, esponténea e estimulante; “na pratica as
criangas interessam-se espontaneamente pelos jornais impressos [...]”
(FREINET,1974, p. 30), pois os alunos que liam estavam curiosos para saber as

novidades que os colegas vivenciaram, em contrapartida os que escreviam estavam
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ansiosos para fazerem seus relatos, por meio da escrita. Os que escreviam
passaram a verbalizar e construir frases, e dia a dia foram melhorando sua
comunicagao escrita. Por meio de uma construgdo permanente, ocorreu um espirito

de coletividade fraterna e dindmica na comunidade estudantil. Freinet reitera:

O Jornal escolar é um inquérito permanente que nos coloca a escuta do
mundo e é uma janela ampla, aberta sobre o trabalho e a vida.
Mesmo contra vontade, ultrapassamos o meio escolar para mergulhar no
meio social. Assim o nosso ensino sera fertilizado (Ibid, p. 83).

Sabemos que a origem da imprensa na escola ndo se deu com Freinet pois,

de acordo com ele:

[...] s6 reconhecemos um “antepassado”: é a realizagao, depois da guerra
de 1914-1918, pela Escola Decroly (Bélgica) do Correio da Escola,
impresso na prépria escola, segundo uma férmula que exploramos e
divulgamos. Tal filiagdo, de resto, ndo surpreendera ninguém que saiba
tudo o que devemos ao Dr. Decroly, que foi, sob muitos aspectos 0 nosso
inspirador (grifo do autor) (Ibid, p. 17).

A disseminagdo desse método, entretanto, ocorre com a publicagdo do livro
“O Jornal Escolar” e estudos de Freinet, e, a partir de entdo, o mundo tomou contato
com esse método, e hoje é possivel reconhecer sua importancia no ambito do

ensino-aprendizagem no mundo da escola.

Freinet (1996)°%, no prélogo de seu livro “A Pedagogia do Bom Senso”, afirma
que sua “longa experiéncia dos homens simples, das criangas e dos animais o
persuadiu de que as leis da vida sdo gerais, naturais e validas para todos os seres, e

a escolastica complicou perigosamente o conhecimento dessas leis [...]".

Freinet (1998)%° completa esse pensamento no seu livro “A Educagdo do

Trabalho”, onde ele afirma que:

As pessoas instruidas escolasticamente, que leram muito e para quem o
pensamento impresso € o0 ensino formal dos mestres substituiram a
reflexao pessoal, acreditam tanto na superioridade de sua cultura que
sempre subestimam as grandes virtudes da continuidade humana ao seu
redor. Isto faz parte da aberracdo pretensiosa que a ciéncia moderna
inculcou nos homens.

*® FREINET, C. A pedagogia do bom-senso. Tradugao J. Baptista. S0 Paulo: Martins Fontes, 1996.
p. 1.

FREINET, C. A educacgédo do trabalho. Tradugdo Maria Ermantina Galvdo G. Pereira. Sdo Paulo:

Martins Fontes, 1998. p. 24.
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Voltando as reflexdes de Freinet, ele explica, ainda, que “ndao compete a ele
nos dizer como poderemos descobrir e ensinar essas leis naturais e universais que
nos abrirdo depressa, e definitivamente, as leis do Conhecimento e da Humanidade”
(FREINET, 1996, p. 6).

De acordo com Freinet (1996, p. 15),

Nao preparamos homens que aceitardo passivamente um conteudo —
ortodoxo ou ndo —, mas cidadaos que, amanha, saberao enfrentar a vida
com eficiéncia e heroismo e poderdo exigir que corra para dentro do
tanque a agua clara e pura da verdade.

Freinet acreditava que nenhuma técnica poderia prepara-los (criangas, jovens
e adultos) melhor do que aquela que incitasse “a se exprimirem pela palavra, pela
escrita, pelo desenho e pela gravura. O ‘Jornal Escolar contribuira para a
harmonizagdo do meio, que permanece um fator decisivo da educacao” (Freinet,
1996, p. 25).

Um jornal escolar “deve estar, sim, a medida de uma educacédo que, pela

vida, prepara para a vida” (Id, 1974, p. 78).
Além disso, ele afirma que:

A férmula jornalistica pode, em contrapartida, evoluir a partir dos doze ou
treze anos, e mais especialmente nos cursos complementares, nos centros
de aprendizagem e no segundo grau. Nessa idade, o nosso método pode
perfeitamente coexistir com um plano editorial, uma ordem de publicagao,
que ja permitem uma férmula semelhante a dos jornais e revistas vulgares
(Ibid, p. 43).

Depois dos estudos iniciais do método e da pedagogia freinetiana, pudemos
até concluir que era viavel a criacdo desse projeto denominado “Jornal,” que se
transformou depois no projeto denominado “Jornal do Vestibular®, que € a imprensa
na sala de aula, ndo exatamente (nos moldes) como Freinet desenvolveu, pois
consideramos, como exposto anteriormente, ser dificil a aplicagao nos dias de hoje,
portanto fizemos alguns ajustes e adequacdes a realidade de uma cidade grande, no

século XXI.

Outro fato relevante que devemos alertar, para ndo gerar duvidas para os
leitores, € que o método preconizado por Freinet foi criado e desenvolvido para o

primeiro grau de escolaridade, como ele mesmo afirma (1974, p. 65): “a experiéncia
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do Jornal Escolar foi metddica e conclusiva para o primeiro grau”, Mas ele afirma

ainda que tera alcance nos cursos “complementares e de segundo grau®””,

Nao temos a mais pequena duvida acerca disso. Os principios psicologicos
que estdo na base das nossas realizagcbes tém um alcance que,
ultrapassando o meio escolar, € susceptivel de renovar os préprios
elementos da cultura em todos os graus (FREINET, 1974, p. 65).

Ele explica, ainda, que ndo devemos transportar exatamente os mesmos

métodos para o “segundo grau” de escolaridade, sem modifica-los:

Cabe aos educadores desses graus a tarefa de adaptar as nossas proprias
realizagdes e éxitos as suas proprias classes.

O jornal escolar nos cursos complementares e no segundo grau devera ser
como um meio caminho andado entre 0s nossos jornais do primeiro grau e
os jornais adultos (ibid, p. 65).

O Projeto “Jornal do Vestibular’ trabalha com pesquisa e elucida tematicas
pertinentes ao cotidiano escolar e a proposta de que os alunos devem trabalhar com
pesquisas interdisciplinares, com sinteses reflexivas. De inicio, surge a duvida se é
suficiente o ato de simplesmente pesquisar, refletir e transcrever as sinteses que
fazem parte dos objetivos do Projeto, sao todos estimulos necessarios para um bom
aprofundamento do ensino-aprendizagem interdisciplinar. Apesar de que,
dependendo do tipo de pesquisa, via internet, se for bem conduzida, ela pode ser
comparada com as “aulas-passeio” adotadas por Freinet, que segundo o autor, ao
retornar a sala de aula, na hora de transcrever provocava certa ansiedade nos

alunos em contar o que eles vivenciaram e descobriram.

Portanto, procuramos aprofundar os estudos no método adotado por Freinet,
e nos deparamos com o que ele chamou de “biblioteca coletiva”. Para ele, a
biblioteca era um elemento de construgdo coletiva do conhecimento, estimulava a
livre expressdo e a auto-estima, nela era depositado tudo o que os alunos
escreviam, e por nés foi absorvida e denominada de “portfélio digital” (banco de
dados digitais), recurso que ele nao dispunha na época, passando a ser um dos

objetivos do Projeto “Jornal do Vestibular”.

Esse banco de dados é composto de textos e pesquisas elaboradas pelos

préprios alunos, era uma construgcao coletiva, que serviria tanto para o aluno que a

% Nomenclatura antiga do Ensino Médio.



52

construiu como para os demais, para hoje e para 0 amanha, indo ao encontro do
que propss Freinet. A elaboragao dessa espécie de “enciclopédia da turma” ocorre
da seguinte forma: toda a criagéo é feita pelos alunos, desde a escolha do tema, seu
desenvolvimento e ilustracbes e, além disso, Freinet explica que, desse modo, o
aluno sente-se estimulado a produzir e contribuindo assim para o processo de

ensino-aprendizagem, com o que também concordamos.

Continuando com as contribuicées de Freinet, ele tinha como objetivo e nds
também, aproximar a escola da vida, portanto “O Jornal Escolar’ propiciou uma série
de atividades, como a correg¢do dos textos, pois, para ser divulgado, € necessario
que esteja perfeito, sendo a corregdo fundamental. Essa corregao era coletiva,
Freinet acreditava que o "erro" deveria ser trabalhado com a crianga para que ela
percebesse e fizesse o acerto. O ambiente da sala de aula era “também fora dela” e
Freinet a denominava de “Impressa Escolar’, pressupondo entrevistas e relatos de

vivéncias, e esse método foi adotado no nosso Projeto, o “Jornal do Vestibular”.

Acreditamos que a atividade de constru¢do ou criagdo de um jornal em sala
de aula devera contribuir para a potencializacdo das reflexdes dos alunos. Além
disso, esperamos que os alunos que hoje passaram a ler o “Jornal do Vestibular’ do
CEFETSP, passem a sentir-se estimulados a exteriorizar seus desejos de escrever,
como ocorreu com os alunos de Freinet (1974, p. 81), relatado em seu livro “A
Educacao pelo Trabalho”, pois € vivenciando o que seus colegas vém fazendo, por
meio de uma construcao coletiva, participativa e espontanea, a escola se tornou um
ambiente cooperativo indo ao encontro do que prevé os PCNEM. Portanto o “Jornal

do Vestibular’ ndo deve se tornar mais um veiculo simplesmente de informagao.

O Projeto “Jornal do Vestibular” € uma tentativa de integracdo do método de
projetos, com o conceito de interdisciplinaridade, projeto este visando ao ensino-
aprendizagem contextualizado, reflexivo e natural, que possa tornar possivel a
aquisicao de competéncias e habilidades por parte do aluno, € Ihe sirva tanto para a

vida académica,quanto para a social e para o trabalho.

O projeto do grupo da Matematica vingou, fizemos o convite a professora
Meres e ela nos agraciou com uma palestra e uma dinédmica de grupo de orientagao

a construgao de um jornal de escola. Outro profissional que colaborou foi o jornalista
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Bruno Tripode Bartaquini, realizando uma palestra para os professores e alunos
sobre os fundamentos do jornalismo e modos de edi¢cao. Esse profissional é editor
da Revista Leituras da Historia da Editora Escala, até hoje contamos com sua
colaboragdo.Em 2006, o CEFETSP contratou a profissional Thalita Di Bella Costa
Monteiro, como revisora oficial de textos. Ela € formada em jornalismo, por isso foi
convidada a colaborar com o Projeto “Jornal do Vestibular”, na revisdo das edi¢cbes

dos jornais
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CAPITULO Il

Procedimentos e Significados no Contexto da Pesquisa:

histérico do Projeto “Jornal do Vestibular”

O jornal escolar é um inquérito permanente que
nos coloca a escuta do mundo e é uma janela
ampla, aberta sobre o trabalho e a vida.

(Freinet)
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CAPITULO Il

Procedimentos e Significados no Contexto da Pesquisa:

histérico do Projeto “Jornal do Vestibular”

3.1 O Projeto “Jornal do Vestibular’ 2004

Foi inicialmente intitulado apenas o “Jornal”’, era um informativo de assuntos
das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, e ganhou novos

contornos no decorrer de sua construgao, como apresentaremos a seguir.

O projeto apresentava como um de seus objetivos a abordagem de temas
livres, de interesse da turma (classe) em que o mesmo €& desenvolvido, porém se
exigia que se vinculasse aos fendmenos naturais ou relacionados aos processos

industriais, e estes com o conhecimento cientifico.

As atividades e conteudos desenvolvidos e abordados no projeto séo
levantamentos de temas presentes no cotidiano que evoquem explicagdes
cientificas, apresentados por meio de questdes dos exames vestibulares das
universidades publicas do Estado de Sdo Paulo, com base nessas questbes das
provas nos ultimos cinco anos o grupo de alunos elenca um tema geral. Apds essa
etapa, inicia-se a pesquisa sobre o tema. Busca-se informagdes sobre o assunto,

para possibilitar, a contextualizacdo do tema, destacado como premissa.

Apods a analise e discussao dos assuntos selecionados, esses se transformam
em textos para o jornal com diferentes abordagens e conteudos, por exemplo:

curiosidade, economia, entrevista, texto informativo, entre outros.

Para a editoragdo do jornal, cria-se uma equipe com um representante de
cada grupo, e esses representantes se responsabilizam pela editoragdo do jornal. A

escola disponibilizou computadores para viabilizar essa tarefa.
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Esse projeto, criado pela area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas

Tecnologias, propde que pelo menos um dos professores seja responsavel pela sua

coordenacao.

Na descricdo da primeira versdo do Projeto Jornal, apontou-se a questdo da

aplicagao avaliativa das competéncias e habilidades, dessa forma o projeto orientou-

Se a:

a)

b)

g9)

h)

possibilitar a interagdo dos conteudos das diferentes areas constituindo o
conhecimento de forma contextualizada, baseando-se aos temas agua e
lixo;

envolver os alunos em atividades que desenvolvam habilidades e atitudes

que propiciem a capacidade de resolver problemas;

estimular a pesquisa de campo como processo de aprendizado,

vinculando teoria e pratica;

analisar, identificar e caracterizar os fendbmenos naturais e a intervengao

da acdo humana;

utilizar de forma organizada as diferentes informagdes interpretando

criticamente essas informagdes e se posicionando perante elas;

contribuir para o desenvolvimento da sociedade, da ciéncia e da
tecnologia, segundo o principio da ética, da cidadania, da solidariedade e

do respeito a natureza,;

fazer com que os alunos expressem suas idéias com coeréncia e
apresentem argumentos consistentes diante dos problemas da realidade

social em que se vive;

relacionar-se de forma mais racional com a questdo do uso da agua e da

produgao de lixo gerada pelo consumo exagerado e o desperdicio;

possibilitar a elaboragao de quadros, esquemas graficos, cronologias, etc.

Outros temas que deveriam ser abordados no projeto sdo: quimica ambiental,

alimentos; energia; calculos financeiros; industria de plasticos, combustiveis

energéticos; conceitos quimicos, biolégicos, fisicos e matematicos e seus

significados.
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No fim de 2004, ocorre a avaliagcdo do Projeto “Jornal”’, como previa o seu
planejamento, objetivando aprimora-lo. A avaliagéo revelou-nos as ansiedades dos
alunos quanto ao método e seu desenvolvimento, pois 0 mesmo era muito vasto e
abrangente, como citado nos paragrafos anteriores. Tomamos providéncias
promovendo ajustes, que pensavamos ser o suficiente. Além disso, os alunos das
terceiras séries almejam estudar conteudos programaticos dos vestibulares, portanto
refletimos e debatemos o assunto para melhor adequa-los. Contudo, chegamos a
conclusao de que deveriamos mudar, inclusive, o titulo, que passou a denominar-se
“Jornal do Vestibular’. Quanto aos turnos, numero de turmas e séries envolvidas,

nao aconteceu nenhuma modificagao.

3.2 O Projeto “Jornal do Vestibular’ 2005

O projeto consiste na elaboragdo de um jornal voltado para o vestibular das
grandes instituicbes publicas do Estado de S&o Paulo, visa motivar os alunos para o
habito de estudo, por meio de pesquisas, levando-os a refletir sobre a importancia
do processo interdisciplinar. Esses estudos serdo desenvolvidos em um laboratério
de informatica, mais focado na perspectiva da interdisciplinaridade e no uso de
novas tecnologias, pois o anterior trazia a exigéncia de ser vinculado aos fenbmenos
naturais ou relacionado aos processos industriais, € o atual ao conhecimento

cientifico.

E bom lembrar que a proposta para 2005 foi desenvolvida na sala do
laboratoério de informatica, estimulando os alunos ao uso das novas tecnologias, € no

projeto anterior somente a editoracao era feita em um laboratério de informatica.
As atividades e os conteudos desenvolvidos e abordados no projeto foram:

* investigar a resolugcédo das questdes dos vestibulares, verificar se as mesmas

estdo contextualizas e sao interdisciplinares;

» trabalhar os resultados dos estudos para produzir um artigo, e depois registra-
los em um banco de dados (portfdlio digital) com o auxilio do recurso da
multimidia, como, por exemplo, capturar imagens em scaner, em TV ou

videos, gravar as apresentagdes em CDs;
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» organizar e construir um album eletrénico; aplicar efeitos e textos em fotos e
tratar imagens (reduzir cores sem perder a qualidade, redimensionar uma
imagem e gravar em uma extensdo que ocupe menos espagos em bytes) que
possam facilitar a diagramacéo final do jornal, hospedando o trabalho em um

ambiente gratuito na internet.

Além disso, os alunos realizaram entrevistas diversas e fizeram seminarios

com questdes pesquisadas, destacando a interpelacao das disciplinas envolvidas e

acrescentando um fato historico.

Com as alteragdes realizadas no projeto (para 2005), as competéncias e

habilidades desenvolvidas passam a serem outras, assinalamos:

a) possibilitar a interacdo do conteudo das diferentes areas e disciplinas,

construindo o conhecimento de forma contextualizada;

b) envolver o aluno em atividades que desenvolvam competéncias e

habilidades para trabalhar com multimidias;

c) envolver o aluno em atividades que desenvolvam habilidades e atitudes

que propiciem a capacidade de resolver problemas;

d) estimular a pesquisa de campo como processo de aprendizado,

vinculando teoria e pratica;

e) utilizar de forma organizada as diferentes informacgdes, interpretando-as

criticamente e posicionando-se diante delas;

f) levar os alunos a expressar suas idéias em linguagem escrita e falada,
com coeréncia e apresentar argumentos consistentes diante dos

problemas da realidade social em que se vive;

g) possibilitar a elaboragdo de quadros, planilhas, hemeroteca®' do material
pesquisado e esquemas graficos comuns dos vestibulares, cujo teor sera

objeto do jornal.
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Hemeroteca (do grego heméra, que significa "dia", mais théke, que significa "depdsito" ou
"coleccado”), refere-se a qualquer colecgdo ou conjunto organizado de periédicos (jornais e/ou
revistas). Pode ser uma sec¢éo de biblioteca apenas reservada a conservagdo de material escrito
deste genero, a uma colecdo tematica de recortes de jornais e revistas ou, mesmo, uma base de
dados, em suporte informatico, com material proveniente deste tipo de publicagdes. Disponivel
em: <http://pt.wikipedia.org/wiki/Hemeroteca>. Acesso em: 22 ago. 2007.
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O novo projeto nado faz mais exigéncias de inclusao de conteudos, como no
anterior, e sim que os artigos do jornal sejam escritos contemplando a inter-relagao
das diversas areas com a de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias,
Coordenadoria de Ciéncias e Tecnologia (CCT), que compreende as disciplinas:

Biologia, Fisica, Quimica e Matematica.

Quanto a avaliagdo dos alunos, passou a ser ampliada, pois eles foram
avaliados por meio dos seminarios, do desenvolvimento das pesquisas, do “portfélio

digital” e pelo produto final: o “Jornal”.
A sistematica da avaliacédo do projeto continua a mesma do ano anterior.

Em 2005, novamente tivemos dificuldades, todavia menores que no ano

anterior.

Como ocorrem todos os anos, mas dessa vez a pedido da coordenadora de
projetos, foi realizada uma avaliagédo, e de acordo com ela, deveriamos avaliar
determinados itens. A seguir € apresentada a transcricdo na integra de seu pedido

quanto ao:

Planejamento —

Considerando a concepgéao do projeto e os seus objetivos.

Processo ou execugao do projeto —

Relate o que e como foi possivel realizar as atividades programadas
levando em conta a proposta inicial, o ambiente escolar, os alunos, os
recursos disponiveis, entre outros.

Resultado —

Relate sobre os produtos finais e os resultados mais relevantes do projeto
em relacdo ao aprendizado do aluno relativos aos contelidos de ordem
conceitual (conhecimento aplicados a vida do aluno), procedimental
(habilidades do saber fazer) e atitudinal (comportamento pessoal). Enfim o
que foi cumprido, pensando nas linhas de agao da proposta inicial e o que
precisou de alteracdo ou devera mudar para um projeto futuro.

Em atendimento a esse pedido, enviamos o seguinte relatério de avaliagéo do
projeto:

“‘Quanto ao planejamento, entendemos que os meios nao justificaram os fins
e vice-versa, pois, em nossa estratégia, desenvolvemos o estudo, a pesquisa, 0
envolvimento dos alunos e tentamos fazé-los desenvolver o projeto por meio de
muitas discussdes, seminarios e pesquisas em grupos, contudo, todo esse processo

foi extremamente prejudicado, pois o processo de execugdo foi baseado em
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pesquisas pela internet, e as precarias condigdes dos equipamentos e conexdes
com a rede incorreu em prejuizo para o projeto. Isso, por sua vez, influiu diretamente
sobre os alunos quanto ao aspecto conceitual, procedimental e atitudinal. Como

sabemos, essas falhas tem causas bastante conhecidas: a do desestimulo.”

No quesito resultado, a turma do periodo vespertino ainda chegou a
elaboracao de um protétipo de jornal o que, no entanto, nao foi possivel no periodo
matutino. Na verdade, ndo houve a possibilidade de um produto final a contento,
principalmente pela falta da estrutura disponibilizada (computador, acesso a internet,
rigor no horario de abertura das salas, etc.) e também a duragdo da grave que foi
além das nossas previsdes, inviabilizando a confecgdo do jornal na data
programada, como haviamos planejado. Mesmo assim, entendemos que houve

aprendizagem por parte dos alunos, em fungéo da estratégia que desenvolvemos.

3.3 O Projeto “Jornal do Vestibular 2006

Para o ano de 2006, houve um consenso entre nds professores pela nao
modificagdo do projeto, pois, de acordo com o relatério, nés pensavamos que o
problema era apenas por falta de apoio material e de infra-estrutura, implicando que
o projeto ndo tivesse dado resultados a contento.

No fim de 2006, porém percebemos que o problema deveria ser outro, além
da falta de material e infra-estrutura. Fizemos uma pesquisa junto aos alunos de
como o projeto poderia melhor atender as necessidades e o anseio deles. Também,
fez-se uma avaliagéo e reflexdo entre os professores envolvidos com o projeto, de

como deveriamos reformula-lo.

Chegamos a conclusdo da necessidade de um aprofundamento nos
pressupostos tedricos que respaldem a nova proposta/2007, a relagao
interdisciplinar no conteudo e, principalmente, no conceito de ensino-aprendizagem,

e, a partir de entdo, executamos a estrutura da nova proposta.
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Ainda assim, a frustragdo e a insatisfagdo continuaram, mas néo
determinando o fim de minha aspiracédo, sobretudo para continuar atuando como

professor-educador na empreitada interdisciplinar.

Percebemos que € necessario rever a postura de mediador do saber,
organizando os conteudos e o ambiente para tornar a sala de aula um “lécus” que
proporcione aos alunos as condigdes ideais de aprendizagem, auxiliando-os na
busca de informacdes e na troca de experiéncia. E assim compreender as relagdes
de permuta e avango no conhecimento, criando um pacto entre educador e
educando, nas fundamentagdes didatico-pedagdgicas, como também um

aprofundamento no conceito de interdisciplinaridade.

Todavia, € relevante rever o processo avaliatério, mediante conflitos
metodoldgicos que julgamos pertinentes, com o desejo de elucidar, objetivar e dar
respostas as indagagodes. Enfim, para obtermos os resultados desejados e amenizar
as angustias pessoais, recorreu-se a universidade para nortear o conhecimento
dessas questdes pedagogicas, tdo complexas e tdo simples ao mesmo tempo, mas

essa é uma historia que ndo contaremos agora.

Ap0bs os estudos ficou determinado que o projeto devera ser avaliado por dois
anos consecutivos, antes de qualquer alteragao estrutural, para que pudéssemos ter
um parametro de comparacédo, melhor mas, nesse periodo, caso fosse necessario

fariamos modificacées na abordagem.

3.4 O Projeto “Jornal do Vestibular” 2007-2008

Titulo: Jornal do Vestibular

Periodos: matutino e vespertino

Numero de turmas: 2

Puablico-Alvo: alunos das terceiras séries do ensino médio

Justificativa
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Atender os requisitos para a implementacdo dos Parémetros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), aos projetos interdisciplinares que constam na

parte diversificada do curriculo da escola.
Area de interesse

Coordenadoria de Ciéncias e Tecnologia (CCT) do CEFETSP, a terminologia
circunscrita nos PCNEM - Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias e

compreende as disciplinas de Biologia, Fisica, Quimica e Matematica.
Objetivos
» Motivar os alunos para o convivio em sociedade, por meio da promog¢ao de
estudo em grupo, seminarios e debates.

* Estimular a pesquisa com temas que sejam importantes para o
enriquecimento de reflexbes e a compreensdo do trabalho a ser
desenvolvido no projeto, tais como a interdisciplinaridade, a

contextualizagao, entre outros.

* Incitar a reflexdo sobre o processo ensino-aprendizagem por meio de

pesquisas interdisciplinares.

 Promover a integracdo de conteudos disciplinares voltados para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades com base no contexto

social do aluno.
» Proporcionar a interacdo da teoria com a pratica.
» Orientar para produgao do conhecimento por meio de pesquisas.

» Sugerir bibliografias adequadas e alertar sobre a necessidade de

diversificacao do material didatico.
» Alertar aos alunos que nao se aprende criando modelos constantes.

» Desenvolver estudos interdisciplinares e contextualizados como forma de

producao do conhecimento e de aprendizagem para o mundo do trabalho.
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» Proporcionar a inter-relagdo entre duas ou mais disciplinas por meio da

“mediacédo pedagogica”®.

» Resgatar o que ja foi aprendido e relacionar com fatos novos, presentes no

cotidiano social e cultural do aluno.

» Editar e publicar um jornal.

Atividades abordadas no projeto interdisciplinar

* Pesquisar teorias ou conceitos que envolvam o projeto, tais como
interdisciplinaridade, sua contextualizacdo e os quatro pilares de Jacques

Delors.

 Pesquisar os exames vestibulares dos cinco Uultimos anos, de
universidades publicas do Estado de Sao Paulo, para identificar os
conteudos mais frequentes nesses exames, transformando-os em dados
estaticos para depois publica-los. Essa atividade podera ser feita via

internet, revista, livros, jornais, entre outros.

» Resgatar a Histéria e a Cultura vivida pelos cientistas ou descobridores das
teorias e/ou métodos envolvidas nas resolugdes dos exercicios, do exame

vestibular, analisados pelos alunos.

» Verificar se os conteudos dos vestibulares das universidades publicas do
Estado de Sao Paulo estdo em conformidade com os PCNEM quanto a

interdisciplinaridade e as contextualizacbes dessas avaliagdes.

» Entrevistar professores ou profissionais com curso superior sobre as
tendéncias dos exames vestibulares e algumas dicas para a realizagdo das

provas.

* Produzir artigos sobre arte, cultura, esportes, filosofia, historia da ciéncia,
meio ambiente; qualidade de vida; projeto interdisciplinar, saude; entre
outros, sempre que possivel envolvendo a relagao ensino-aprendizagem de

Biologia, Fisica, Matematica e Quimica.

2 Por “mediacéo pedagdgica” entendemos a atitude, o comportamento do professor que se coloca

como um facilitador, incentivador ou motivador da aprendizagem, que se apresenta com a
disposicao de ser uma ponte entre o aprendiz e sua aprendizagem (MASETTO, 2002, p. 144-145).
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» Trabalhar os resultados das pesquisas e transforma-los em artigos para
serem publicados no jornal. Esses artigos podem ser: textos digitalizados
com recursos de software diversos (Word, Equation, PowerPoint, Flash,
entre outros); imagens capturadas em scanner ou paginas da internet;
como ainda a organizagdo e construgdo de um album eletronico (foto
digital), pelo proprio aluno. Quanto a questdo das imagens, deverdao ser
trabalhadas (reduzir cores sem perder a qualidade, redimensionar uma
imagem e gravar em uma extensao que ocupe menos espagos em bytes)
para facilitar a diagramacao final do jornal, que sera impresso e hospedado
na pagina da internet do CEFETSP, Eles, por sua vez, serdo arquivados
também em um portfélio digital, com o auxilio dos recursos das novas

tecnologias (multimidia).

e Criar um portfélio digital com todas as pesquisas e artigos produzidos

durante o ano.

« Apresentar seminarios com as questdes pesquisadas, destacando a inter-
relagdo das disciplinas envolvidas e acrescentando um fato histérico e/ou

cultural relacionado com a questao.

 Editar, publicar e distribuir o jornal.

Habilidades a serem desenvolvidas no projeto

As competéncias e habilidade estdo explicitadas nos objetivos de cada
atividade.
Avaliagéo

Os alunos serao avaliados continua e processualmente com participacdo nas
diversas atividades presenciais e/ou extra-classe, como também por meio de

portfélio, seminarios, debates, e outras.
Avaliagéo do projeto

Os alunos farado, no decorrer do projeto, e principalmente no ultimo bimestre,

uma avaliagdo para que sirva de subsidio para o aperfeicoamento.
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Os professores, no fim de cada ano letivo, deverao avaliar o projeto,
subsidiando os resultados/devolutivas apontados pelos alunos. Caso ocorram
sugestbes de mudancgas estruturais, elas deverdo ser comparadas com a avaliagéo
do préximo ano, para verificar a pertinéncia e a relevancia das altera¢des sugeridas,
como estipulado no inicio do projeto. Quanto as sugestbes de abordagens, poderéao

ser revistas e alteradas anualmente.

3.4.1 O procedimento didatico-pedagdgico do Projeto “Jornal do
Vestibular”

Diante das alteragdes no Projeto “Jornal do Vestibular”, um dos seus objetivos
passou a ser o desenvolvimento de praticas pedagdgicas com a proposta
interdisciplinar, implicando diretamente na preparacdo e estimulacdo dos alunos
para o convivio social de modo participativo e colaborativo. Além disso,a proposta
deveria motiva-los para o habito de estudo e de reflexdes, principalmente sobre a
importancia da interdisciplinaridade e da contextualizagdo fundamentados no
dominio das competéncias basicas, como forma de producédo do conhecimento e de
aprendizagem, que nao pode ser fragmentado e nem desvinculado da vida e do

mundo do trabalho.

No Projeto “Jornal do Vestibular® anterior, a informatica ja havia sido
introduzida, mas, em nossas reflexdes, chegamos a conclusdo que cabia enfatizar
que a informatica, dentre as novas tecnologias, vem afetando o modo de vida de
forma revolucionaria, pois passamos a fazer uso das imagens digitalizadas geradas
pelos computadores, e ndo podemos ficar desvinculada da realidade vivida e
pretendida pelo aluno. Por estarmos motivados pelo desejo de inser¢ao do jovem

nessa realidade é que esse tema foi realgado no Projeto “Jornal do Vestibular’.

A informatica foi absorvida como a facilitadora da “mediacéo pedagdgica” na
propositura interdisciplinar, podendo assim promover a inter-relagdo entre as
disciplinas, de tal modo que elas possam confluir interativamente para uma relagao

de ensino-aprendizagem mais adequada.

A nova proposta destaca mais um objetivo, o cultural, que foi enfatizado no

curriculo do CEFETSP, no entanto nas propostas anteriores nao foi destacado.
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O Projeto “Jornal do Vestibular’ teve um compromisso com a cultura e a
Histéria da Ciéncia, condicdo fundamental e indissociavel para a relagao ensino-

aprendizagem.

Nessa perspectiva, o aluno deve ter uma postura participativa, assumindo o
papel de sujeito de agdes, e estas devem ser desenvolvidas individualmente, em

grupo ou com o auxilio do professor.

Com as reflexbes decorrentes, transcreveremos o0s objetivos gerais e a
sistematica de como o novo Projeto “Jornal do Vestibular’ estda composto e
subdividido:

3.4.2 O plano de aula do Projeto “Jornal do Vestibular”
Objetivos

 inserir os alunos no universo da pesquisa cientifica;

« enfatizar a importancia da pesquisa interdisciplinar no processo de

aprendizagem;

e apontar como a pesquisa pode ser um elemento-chave no processo, no

cotidiano;
* incentivar a participacdo no processo de reconstru¢ao do conhecimento;

e envolver o aluno em pesquisas que desenvolvam habilidades e atitudes

que propiciem a capacidade de resolucéo de problemas;

» analisar, selecionar e produzir materiais (artigos) inter-relacionado a area

de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias.
Atividades
a) elaboracao das pesquisas

Objetivo: incentivar e habituar os alunos a terem iniciativa para buscar

referenciais em livros, revistas e na internet.

Estratégia: inicialmente a sala de aula é dividida em grupos, formados por

quatro alunos, os quais pesquisardao tematicas que envolvam: Educag¢ao, Exames
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Vestibulares das disciplinas Biologia, Fisica, Matematica e Quimica; Artigos

Interdisciplinares para o “Jornal do Vestibular”.

Educacao: o objetivo é estimular o aluno a ter contato com os temas que sdo
importantes para a sua formacdo (ensino-aprendizagem); utilizar de forma
organizada as diferentes informacdes, interpretando-as criticamente; analisar;
selecionar; produzir artigos interdisciplinares e expressar suas idéias em linguagem

escrita, com coeréncia.

Nos procedimentos, todos o0s grupos pesquisardo em livros, revistas,
periddicos ou via internet artigos e textos referentes aos conceitos e significados de
interdisciplinaridade, contextualizacdo e dos quatro pilares da educagao. Essas
pesquisas serao orientadas para autores indicados pelos professores, como Delors,
Fazenda, Gadotti, Gusdorf, Japiassu, Piaget e Morin, e, apds essa busca, os alunos
deverao analisar os textos escolhidos e escrever uma sintese e transcrevé-los para
o “portfélio digital”. Em seguida, cada grupo devera apresentar para a classe, por
meio de um seminario, o que foi pesquisado e estudado. As apresentacdes sao
mediadas pelos dois professores do projeto, que irdo nortear os debates, priorizando
a formacao ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual, do pensamento

critico, respeitando a individualidade de cada aluno.

Exames vestibulares: o objetivo para esse fim € possibilitar a interagdo do
conteudo das diferentes areas e disciplinas, construindo o conhecimento
interdisciplinar de forma contextualizada e deve envolver o aluno em atividades que
desenvolvam habilidades e atitudes que propiciem a capacidade de resolver
problemas. A contextualizagdo de aplicagbes das disciplinas de Biologia, Fisica,
Matematica e Quimica em situagcdes do cotidiano e inter-relacionar conceitos e
propriedades para utiliza-los também em outras areas do conhecimento, percebendo
a sua relevancia na contemporaneidade. Nesse processo, identificar, formular,
elaborar quadros, planilhas, esquemas graficos comuns dos vestibulares, cujo teor
sera objeto do Jornal, e resolver problemas aplicando linguagem logico-dedutiva na
andlise da situagcado-problema e registrar todo material pesquisado no “portfélio

digital’.



68

Nos procedimentos, o aluno devera pesquisar os exames dos vestibulares,
das universidades publicas do Estado de Sao Paulo, na internet ou em textos

escritos, revistas e/ou jornais indicadas pelos professores.

Apos localizar o exame que sera o seu objeto de pesquisa, 0 aluno devera
transcrever para o computador do laboratério de informatica. Caso a prova tenha
sido localizada na rede de internet, ele devera salva-la no computador. Se no ato de
busca da prova ele localizar a resolugdo da mesma, por meio das paginas dos
cursinhos, que as disponibilizam, podera também salva-la, pois isso ndo ira
influenciar as suas analises e os estudos das tendéncias (incidéncia de conteudos),

nem o que ele devera fazer em seguida.

Portanto, logo apds a localizagdo, o aluno passara aos procedimentos
proprios da pesquisa, que € de estudar e investigar, em cada questdo, quais as
teorias necessarias para a resolugao daquele exercicio. Ele tera que percorrer passo
a passo o desenvolvimento da sua resolugao, e, com isso, rever e resgatar os varios

conteudos ja estudados ao longo de sua vida, ou que deveria ter estudado.

Feito isso, devera transformar esses dados em porcentagem de incidéncia, de
cada conteudo, encontrada naquela questdo. Apds esses procedimentos, em todas
as questdes, o aluno devera fazer o levantamento estatistico das tendéncias, ou
seja, verificar e anotar quais os conteudos foram mais exigido para a resolugéo
daquela prova, dentre os conteudos estudados no ensino basico, e assim produzir

um grafico das tendéncias, sendo, portanto, a parte mais trabalhosa do projeto.

Cada grupo analisa uma unica prova por bimestre, de uma das quatro
disciplinas do projeto, de determinado ano e Universidade (a cada bimestre o aluno
passa a pesquisar outra disciplina); trocam de disciplina, na verdade o aluno fara um
rodizio entre as quatro disciplinas durante o ano. Depois o0 aluno escolhera uma das
questdes entre a que estudou e resolveu para fazer uma apresentagao aos seus
colegas. Para essa apresentagdo, buscara as historias e/ou contextos envolvidos
com as teorias necessarias para a resolugcao da questao, e, além disso, verificara se
a questao foi formulada de maneira contextualizada ou ndo. Caso nao tenha sido,
ele devera transforma-la e propor a questdo de maneira contextualizada. Por fim,
analisar se é uma “questdo interdisciplinar’. Se n&o, como torna-las, envolvendo

(inter-relacionando-a) com as quatro disciplinas do projeto, lembrando ainda que, de
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todas as informagdes colhidas, deverao constar as devidas fontes que serao

registradas no “portfélio digital”.

Artigos interdisciplinares para o “Jornal do Vestibular’: o objetivo para essa
atividade é desenvolver habilidades no aluno para trabalhar a linguagem escrita,
utilizando diversos meios, tais como analisar, selecionar e organizar as diferentes
informacdes, da reflexdo a interpretagao critica. Portanto a relevancia desse projeto
esta nos assuntos pesquisados, apresentando argumentos consistentes diante da
realidade social e cultural em que se vive, e assim produzir artigos significativos no

seu contexto educacional, a serem publicados no “Jornal do Vestibular”.

Para o procedimento, os alunos devem produzir o jornal que sera composto
dos seguintes artigos: artes; esportes; saude; questdo ambiental; qualidade de vida;
educacao e cultura; histéria da ciéncia; estatistica das tendéncias dos exames
vestibulares; entrevistas com professores de Matematica, Fisica, Quimica e Biologia
e outros profissionais com formagao superior, lembrando que todos esses artigos
sdo trabalhados nas quatro disciplinas da coordenadoria de CCT, que s&o os objetos
do corpo do Projeto “Jornal do Vestibular’. Todos os artigos deverdo ser

contextualizados e interdisciplinares.
b) criagao do “portfélio digital”

Objetivo: desenvolver as habilidades relativas as atividades de expressao das
idéias na linguagem escrita e informacional, familiarizando-se novas tecnologias e

com as normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Estratégia: registrar no “portfélio digital” tudo o que os alunos fizeram. O
material é arquivado em discos removiveis, sendo todos os professores envolvidos

no projeto depositarios do material por bimestre.

c) apresentagao dos seminarios

Objetivos: envolver o aluno em atividades que desenvolvam competéncias e
habilidades para a comunicacdo com o publico, utilizando diversos meios.
Desenvolver competéncias e habilidades de como fazer uso da linguagem
comunicativa, interagindo com as pessoas, como também apresentar argumentos

consistentes diante da realidade social em que se vive, e pautar-se por principios de
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uma sociedade democratica na difusdo de valores éticos e morais; respeito e
estimulo a diversidade cultural; desenvolver o senso critico com os colegas,
expressando suas idéias nas formas da linguagem escrita e oral; trabalhar com as

multimidias e para a comunicagao com o publico, utilizando diversos meios.

Observagdo: os seminarios apresentarao conotagdes diferentes, sendo os
primeiros referentes aos conceitos pesquisados, que serdo utilizados no projeto,
depois 0s seminarios serdo sobre a pesquisa propriamente dita (apresentagdo do
exercicio, historia sobre as teorias dos exercicios, modificacbes propostas para que
0 exercicio se torne contextualizado e interdisciplinar e, por fim a resolucido do

exercicio).

Estratégia: preparar um texto digitalizado para a apresentacdo dos
seminarios, usando os recursos das novas tecnologias (software, PowerPoint, Word,

Flesch, Data Show, entre outras).

d) Editoragcao “Jornal do Vestibular”

Objetivo: desenvolver as habilidades relativas as atividades de expresséo na
linguagem escrita e informacional, familiarizando-se com as normas da ABNT.

Estratégia: para a preparagao da editoracdo do Jornal do Vestibular 2008,
foram distribuidas as fungdes entre dez grupos de trabalho, em 2008, devendo
ocorrer a publicagado de duas edi¢gdes do jornal por ano — um no segundo bimestre e
outro no quarto bimestre. A publicagdo do segundo bimestre podera ser um
treinamento (divulgacdo apenas na sala de aula) para a publicagdo definitiva, que

ocorre no quarto bimestre. Vejamos o que compete a cada grupo:
Grupo 1: Estatistica das tendéncias dos exames vestibulares

Objetivos: orientar os alunos para a coleta e tabulagdo dos dados estatisticos
referentes aos conteudos envolvidos nos exames; construir os graficos e tabelas dos
resultados da tabulagcdo, que serdo transformados em um artigo que pretende
nortear os alunos de todas as séries sobre a quais conteudos dessas quatro
disciplinas eles deveriam se dedicar/aprofundar mais, em virtude dos resultados da

pesquisa.
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Estratégia: no segundo bimestre, os alunos devem coletar os dados
estatisticos referentes as incidéncias dos conteudos nos exames vestibulares dos
demais grupos, portanto esse grupo devera agrupar os dados dos demais grupos e,
inclusive, o dele, para produzir uma analise global dessas tendéncias, que serao
publicadas, em forma de artigo, no “Jornal do Vestibular’. Depois de pronto, o artigo

sera enviado para o grupo 9 (revisao).
Grupo 2: Entrevista
Objetivo: estimular a pesquisa de campo.

Estratégia: os grupos procuram entrevistar professores que lecionem
disciplinas relacionadas com o projeto ou com os artigos a serem publicados. As
entrevistas deverdo contribuir para com os estudos das tendéncias dos diversos
vestibulares ou para elaboragdo dos artigos, aqui citados, portanto a entrevista sera
direcionada. O aluno devera primeiro preparar as perguntas por escrito e enviar aos
seus entrevistados, que poderao responder por escrito ou pessoalmente. Os
professores e profissionais com curso superior, pesquisados, podem ser de outras
instituicdes (escolas ou cursinhos). Depois de pronto, o artigo sera enviado para o

grupo 9 (revisao).
Grupo 3: Artes

Objetivos: pesquisar e produzir um artigo contextualizado e interdisciplinar
que envolva as disciplinas do projeto, exemplo: a Arte e a Matematica, a Arte e a
Biologia, a Arte e a Quimica, a Arte e a Fisica.

Estratégia: pesquisar via internet, livros, entre outros, assuntos que possam
ser transformado em artigo contextualizado e interdisciplinar, envolvendo as
disciplinas do projeto. O grupo podera também coletar dos demais grupos artigos
produzidos nesse sentido, analisa-los e escolher o que estiver melhor
contextualizado e interdisciplinar. Depois de pronto, o artigo sera enviado para o

grupo 9 (revisao).



72

Grupo 4: Esporte

Objetivo: escrever um artigo contextualizado e interdisciplinar com
informacdes de esporte que pode ser relacionado com as quatro disciplinas que

envolvem o projeto.

Estratégia: buscar via internet, jornais e revistas: gréaficos, tabela de jogos,
informacdes sobre atividades fisicas e esportivas diversas que possam facilitar a
inter-relacéo entre as disciplinas do projeto. Depois de pronto, o artigo sera enviado

para o grupo 9 (reviséo).
Grupo 5: Meio ambiente, qualidade de vida e a saude

Objetivo: escrever um artigo contextualizado e interdisciplinar que relacione a
questdo ambiental a qualidade de vida e saude. Pesquisar alternativas para a
melhoria do meio ambiente, com fundamentagéo de alguns teéricos e pesquisadores
do assunto e sobre como as quatro disciplinas do projeto podem interagir para o

beneficio do ser humano.

Estratégia: pesquisar via internet, livros, jornais, entre outros, fundamentagdes
tedricas que respaldem os assuntos. Depois de pronto, o artigo sera enviado para o

grupo 9 (revisao).
Grupo 6: Projetos interdisciplinares

Objetivo: escrever um artigo contextualizado que represente uma sintese dos

trabalhos escritos no primeiro bimestre, por todos os grupos da classe.

Estratégia: coletar dos demais grupos de sua classe os artigos sobre o tema
desenvolvido no primeiro bimestre. Com esses dados em méaos, o grupo deve ler,
refletir e depois escrever uma sintese sobre interdisciplinaridade. Depois de pronto o

artigo sera enviado para o grupo 9 (revisao).
Grupo 7: Educacao e cultura

Objetivo: escrever um artigo contextualizado e interdisciplinar relacionado
com educacgao e cultura, e com as demais disciplinas, que represente uma sintese

dos trabalhos escritos no primeiro bimestre, por todos os grupos da classe.



73

Estratégia: pesquisar via internet, livros, jornais, entre outros, fundamentacoes
tedricas que respaldem os assuntos. Com esses dados em maos, o grupo deve ler,
refletir e depois escrever um artigo inter-relacionado com as demais disciplinas.

Depois de pronto, o artigo sera enviado para o grupo 9 (reviséo).
Grupo 8: Histéria da Ciéncia

Objetivo: escrever um artigo sobre Historia da Ciéncia, e fazer uma pesquisa

de campo por meio de uma entrevista com um profissional do assunto.

Estratégia: coletar dos demais grupos de sua classe os artigos, sobre o tema
desenvolvido no primeiro bimestre. Com esses dados em méaos, o grupo deve ler,
refletir e depois escrever uma sintese sobre interdisciplinaridade. Depois de pronto o

artigo sera enviado para o grupo 9 (revisao).
Grupo 9: Revisao

Objetivo: analisar, interpretar e aplicar 0s recursos expressivos das
linguagens, relacionando texto com seus contextos, explicitando as idéias na
linguagem escrita com coeréncia, nos artigos produzidos em sala de aula pelos

colegas.

Estratégia: esse recebera dos demais grupos os artigos para analisar, refletir,
e sugerir, se necessario, as devidas correcdes. Em seguida enviarao para todos os
grupos suas sugestdes, para que possam ler e refletir sobre as provaveis corregdes.
A finalizagao das correcdes ocorrera em um debate coletivo. Depois de realizadas as
devidas corregdes o artigo serd enviado para o grupo 10, responsavel pela

editoracgao.

Este grupo também ficara responsavel por coletar os exercicios de
Matematica e Fisica que foram transformados em interdisciplinares e
contextualizados pelos demais grupos Apds a analise, o grupo devera escolher um

dos exercicios para enviar ao grupo 10.
Grupo 10: Layout do jornal, editoragcao

Objetivo: formatar o “Jornal do Vestibular” no padr&o jornalistico.
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Estratégia: o grupo de revisdo enviara todos os artigos para esse grupo para

que possam fazer a editoragao e publicagao do jornal.

Esse grupo ficara responsavel por coletar os exercicios de Quimica e Biologia
que foram transformados em interdisciplinares e contextualizados pelos demais
grupos, e, apds a analise e reflexdo, devera escolher um deles, o que melhor ficou
contextualizado e interdisciplinar. Depois de pronto o artigo sera enviado para o

grupo 9 (revisao).

No periodo de 2007 - 2008, ocorreu o0 acompanhamento e desenvolvimento
do projeto e foi simultdneo aos nossos estudos do curso de pdés-graduagao. Nos
pudemos aprofundar sobre o método que envolve um projeto também
interdisciplinar, “Jornal do Vestibular”, pois as disciplinas da pds-graduagao também
vao no mesmo sentido, facilitando as nossas reflexdes, por meio das aulas e dos

debates ocorridos.

Outro fator de fundamental importancia € que fomos, no decorrer de 2007,
promovendo 0s ajustes necessarios para o bom desenvolvimento do projeto,
fundamentado-os nos estudos que vinham sendo desenvolvidos por nés (os dois
orientadores do projeto sdo alunos da poés-graduacgéao interdisciplinar), além disso
refletimos muito sobre a nossa postura de mediador e de facilitador para o

desenvolvimento do ensino-aprendizagem.

Como atividade do ultimo bimestre do ano letivo, pedimos para que os alunos
fizessem uma avaliagdo do Projeto “Jornal do Vestibular® para dirimir as duvidas
restantes, caso existissem. Com esses dado em maos, nds, os professores,
avaliamos que poderiamos explorar um pouco mais as questdes histdricas, sociais e
culturais e, concluimos, também, que deveriamos diversificar as entrevistas, nao
sendo s6 com professores das disciplinas das areas envolvidas, podendo ser o
entrevistado qualquer profissional com curso superior, essas conclusdes nao exige a
alteracao do projeto para 2007-2008, como foi estabelecido no fim de 2006. Esse

projeto foi nosso objeto de estudos em 2008.
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CAPITULO IV

Uma Acao Interdisciplinar Desafiadora: uma perspectiva

harmoniosa com os PCNEM

Quem ensina aprende ao ensinar e quem
aprende ensina ao aprender

(Freire).
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CAPITULO IV

Uma Acao Interdisciplinar Desafiadora: uma perspectiva

harmoniosa com os PCNEM

4.1 Da aplicacado ao dialogo com os PCNEM - o projeto “Jornal do

Vestibular”

Por meio de um dialogo analitico verificou-se se o projeto atendia ou nao o

que propuseram os PCNEM.

Partimos agora para verificar se os objetivos estavam adequados aos PCNEM
do Projeto/2008, que era a elaboragdo de um jornal interdisciplinar. Para tanto,

descreveremos o projeto dia a dia, para facilitar o didlogo e a sistematica da analise.

Devemos lembrar que o projeto foi desenvolvido em um laboratério de
informatica, com acesso a internet e demais recursos das novas tecnologias, indo ao

encontro de que prevé os PCNEM.

A tecnologia no aprendizado escolar deve constituir-se também em
instrumento da cidadania, para a vida social e para o trabalho. No Ensino
Médio, a familiarizagdo com as modernas técnicas de edicdo, de uso
democratizado pelos computadores pessoais, € s6 um exemplo das
vivéncias reais que € preciso garantir [...]. (BRASIL, 1999b, p. 264).

4.2 Atividades do primeiro bimestre

Na primeira semana de aula®®, apos a apresentacdo dos professores que
iriam trabalhar e orientar foi explicado aos alunos como eles deveriam proceder e as
normas de ocupacao e uso de um laboratério de informatica. Os microcomputadores
estdo interligados a uma rede (da instituigdo), com bloqueadores de determinados
sites. Todos os objetivos e procedimentos do projeto,foram apresentados. Foi
pedido, aos alunos, que para desenvolvessem a primeira atividade. Esta se tratava

de elaborar uma sintese (dissertacéo) sobre os motivos de sua escolha pelo projeto,

8 Cada semana é composta de quatro aulas de 45 minutos, ministradas no mesmo dia.
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pois em cada série existem varios projetos na parte diversificada do curriculo, e os
alunos podem fazer suas escolhas. Aqueles que estavam no projeto
compulsoriamente®, perguntou-se o que entendiam e esperavam do Projeto “Jornal
do Vestibular’. Apds as orientagdes, os alunos passaram a utilizar os computadores
do laboratério, onde as aulas aconteceriam, e receberam orientacdes sobre o uso e
os procedimentos no sistema de rede, e como deveriam transcrever no Word seus

trabalhos, de acordo com as normas da ABNT.

O projeto pretende atender a visdo do futuro tecnolégico quanto as aquisigdes

das novas tecnologias, indo ao encontro do que se prevé nos PCNEM:

E possivel afirmar que, nas proximas décadas, a educacdo va se
transformar mais rapidamente do que em muitas outras, em funcdo de uma
nova compreensao tedrica sobre o papel da escola, estimulada pela
incorporacao das novas tecnologias (BRASIL, 1999b, p. 15).

Quando se fala sobre o uso de novas tecnologias na educagédo, e, nesse
caso, como mediacdo pedagogica, logo nos vém a mente os computadores e a rede
de internet, a cibercultura®, o novo ambiente comunicacional-cultural. Sabemos que
a internet € um instrumento favoravel as pesquisas, pois possui ferramentas de
busca que facilitam a localizagcdo da informacdo desejada, e com fontes

diversificadas, facilitando e estimulando a pratica do educar pela pesquisa.

Reconhecemos a importancia da informatica aplicada a educacédo, mas o uso
da tecnologia na educagao € algo mais abrangente e ndo se restringe somente ao
uso do computado, seus softwares e a possibilidade de conexdo a rede de internet.
A informatica afeta o modo de vida de forma revolucionaria, pois passamos a fazer

um grande uso das imagens digitalizadas geradas pelos computadores.

Dessa forma, o aluno passou a ter contato com novas tecnologias que podem
promover o conhecimento, ou seja, o aluno passou a participar do seu processo de
aprendizagem, quando procurou a informagao para as suas reflexdes e conclusées.
Esse processo pode ser eficiente quando a investigagdo e as reflexbes sao

desenvolvidas em grupo.
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A escolha dos projetos, por parte dos alunos, depende da média do aluno no ano letivo anterior.
De acordo com Pierre Levy (1999), “quer dizer modos de vida e de comportamento assimilados na
vivéncia histdrica e cotidiana marcada pelas tecnologias informaticas, mediando a comunicagao e
informacao via Internet”.
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Observa-se que a informatica, como tecnologia do século XXI, muitas vezes
traz uma interpretacdo equivocada, mesmo que involuntaria, sobre a tecnologia da
informatizag&o aplicada a educacgéo, pois a mesma tem uma grande influéncia sobre
o modo de vida dos seres humanos, levando-nos a desprezar outras tecnologias,
como radio, televisdo e cinema, todavia ndo podemos esquecer que O pProcesso

educativo ainda continua com métodos tradicionais de ensino.

A insercdo da tecnologia no processo educativo inclui o uso de televiséo,
cinema, teatro, video, radio, meios tecnoldgicos que facilitam a promog¢éao do ensino-

aprendizagem, e é nesse contexto que o projeto se insere.

Portanto, ficou evidente que, nessa primeira semana de aula, os alunos foram
estimulados a terem contato diario com as novas tecnologias, como mediagéo
pedagogica, e facilitadoras da inter-relagdo entre os diversos conhecimentos

(interdisciplinaridade).

A formacdo do aluno deve ter como alvo principal a aquisicdao de
conhecimentos basicos, a preparagao cientifica e a capacidade de utilizar
as diferentes tecnologias relativas as areas de atuacao (BRASIL, 1999b, p.
15).

Na segunda semana, foram formados grupos, com dois alunos cada, para
responderem a segunda pergunta: o que se entende por interdisciplinaridade, ou
ensino-aprendizado interdisciplinar? Foi explicado que, antes de responderem a
essa pergunta, eles deveriam fazer uma pesquisa bibliografica, procurando
estudiosos (autores) que escreveram sobre o assunto. Inicialmente a pesquisa seria

via internet, mais um passo no uso de novas tecnologias.

Diante dessa sistematica, os professores orientaram o uso da internet, a fim
de facilitar o trabalho. Além disso, os temas foram direcionados, ou seja, foram
sugeridos nomes de alguns estudiosos conhecidos, envolvidos com a tematica, para
que pudessem fundamentar as suas sinteses e reflexdes sobre o tema que teriam
de escrever. Foi explicado, também, que essa pesquisa deveria ser debatida com os
seus colegas nos seminarios. Alertou-se quanto as sinteses que eles iriam formular,
de que nao se tratava de copiar e colar textos da internet, pois teriam de relatar o
que foi entendido, mostrando os pontos relevantes dos conceitos levantados em

suas pesquisas, e da mesma forma a sua compreensao.
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Foi lembrado, ainda, que, depois que todos os grupos realizassem suas
sinteses e as apresentacbes em seminario, um dos grupos ficaria responsavel por
escrever um artigo sintese, que representasse o pensamento coletivo da turma, para
ser publicado no “Jornal do Vestibular’, propiciando a constru¢cdo coletiva do

conhecimento, indo ao encontro dos PCNEM:

O aprendizado dos alunos e dos professores e seu continuo
aperfeicoamento deve ser construgdo coletiva, num espacgo de dialogo
propiciado pela escola, promovido pelo sistema escolar e com a
participagao da comunidade (BRASIL, 1999b, p. 208).

Nessa semana, os alunos foram levados a ter contato com o conceito de
interdisciplinaridade por meio de pesquisa e, com isso, buscar informagdes,
selecionando-as, analisando-as e produzindo sinteses, como propdem os PCNEM,

[...] a formagdo geral, em oposicdo a formacado especifica; o
desenvolvimento de capacidades de pesquisar, buscar informagdes,

analisa-las e seleciona-las; a capacidade de aprender, criar, formular, ao
invés do simples exercicio de memorizacgao (lbid, p. 16).

Além disso, foram introduzidos mais dois recursos com novas tecnologias,
com o uso do PowerPoint e do Data Show. Com isso, ampliaram-se os
conhecimentos sobre as novas tecnologias, com a finalidade de preparar suas

apresentacdes para o seminario da semana seguinte.

Na terceira semana, 0s grupos apresentaram as suas pesquisas em forma de
seminario, atividade esta de ensino e aprendizagem, que foi desenvolvida em grupo,
antecedida por pesquisa sobre o assunto a ser apresentado, tendo como finalidade
reflexdes para facilitar os debates, objetivando o aprender. Para tanto, o seminario
pressupbe o desenvolvimento de um texto escrito, resultante da pesquisas
realizadas. Este foi 0 momento de apresentar os dados da pesquisa e os alunos

foram conduzidos a reflexdo sobre os conteudos e temas apresentados.

Essa estratégia se baseia na proposta de Joaquim Severino (2002)%,
segundo a qual o seminario € um método de estudo e atividade didatica, e leva os
participantes a terem contato com os temas e conteudos apresentados para as
analises pertinentes, e tem com a finalidade socializar as informagdes e se

familiarizar com o uso do PowerPoint e do Data Show.

% SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 22. ed. Sao Paulo: Cortez, 2002.
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Os professores passam a mostrar como os alunos deveriam fazer as suas
apresentagdes em publico: postura corporal, tom de voz, nitidez da projecao, entre
outras, visando a formacdo do cidaddo para o mundo do trabalho. No final das
apresentagdes, foi promovido um debate sobre o assunto e nesse sentido, ao

encontro do que propdem os PCNEM:

O Ensino Médio, portanto, é a etapa final de uma educacido de carater
geral, afinada com a contemporaneidade, com a construgdo de
competéncias basicas, que situem o educando como sujeito produtor de
conhecimento e participante do mundo do trabalho, e com o
desenvolvimento da pessoa, como “sujeito em situacdo” — cidadao
(BRASIL, 1999b, p. 22).

O conceito apresentado nessa semana estava diretamente envolvido com o
projeto, e muitos alunos consultaram os PCNEM, para compreenderem seus

diversos significados.

Na quarta semana, os professores propuseram trés pergunta para os
grupos,que foram as seguintes: o que se entende por contextualizacdo e
problematizagdo? O que significa uma avaliagdo com questdes contextualizadas ou
problematizadas, ou 0 que € um ensino contextualizado e problematizado? Essa
proposta visava ao contato com o conceito a ser aplicado futuramente no projeto,

como prevé o parecer CEB n.° 15/98,

Quando se recomenda a contextualizagdo como principio de organizagéao
curricular, o que se pretende é facilitar a aplicagdo da experiéncia escolar
para a compreensao da experiéncia pessoal em niveis mais sistematicos e
abstratos e o aproveitamento da experiéncia pessoal para facilitar o
processo de concrecao dos conhecimentos abstratos que a escola trabalha
(1998 apud BRASIL, 1999b, p. 95-96).

Os procedimentos dessa aula e o desenvolvimento da pesquisa foram os

mesmos da segunda semana, pois visavam aos mesmos objetivos.

Na quinta semana, os grupos repetiram os procedimentos de apresentagao
da terceira semana, e os professores avaliaram o progresso dos grupos quanto a
pesquisa, a sintese, a apresentacao e as citacdes. No fim do processo e apds as

apresentacgoes, abriu-se o debate sobre a tematica em questao.

Na sexta semana, foi apresentado o contexto dos quatro pilares da educacéo,

proposto por Jacques Delors, no Relatério para a Unesco, da Comissao
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Internacional sobre Educacdo para o Século XX| — Educagdo: um tesouro a
descobrir. Os professores solicitaram a preparacdo de um artigo com uma analise

reflexiva do assunto que esta incoporado nos PCNEM

[...] incorporam-se como diretrizes gerais e orientadoras da proposta
curricular as quatro premissas apontadas pela UNESCO como eixos
estruturais da educacgéo na sociedade contemporanea (BRASIL, 1999b, p.
29).

Essas premissas foram incorporadas nos objetivos do Projeto “Jornal do
Vestibular”. Portanto, consideramos de fundamental importancia uma reflexado sobre
elas, pois os alunos passariam a exercé-las e vivencia-las. Os procedimentos de

pesquisa dessa semana foram os mesmos da segunda semana.

Na sétima semana, todos os procedimentos e a apresentagcao do seminario

foram semelhantes aos da terceira semana.

Desenvolvida a primeira parte do planejamento proposto, com a qual os
alunos tiveram contato com as teorias e o0os conceitos que seriam trabalhados
durante o Projeto “Jornal do Vestibular’; passou-se para a uma nova etapa do
projeto, que seriam as pesquisas com as provas dos vestibulares e que duraram

cinco semanas, aproximadamente.

Como se desenvolveram as pesquisas dos exames dos vestibulares?

Os alunos pesquisaram via internet as provas, localizadas nas paginas das
universidades ou dos cursinhos preparatoérios. Depois de localizadas as provas e
também suas resolugoes, eles as gravaram em disquetes, CDs e outros meios. As
provas resolvidas nao interferem negativamente no que eles tém de pesquisar, e,

sim, facilitam a sua pesquisa.

Entdo, como eles procederam apds a localizagdo das provas? Tendo os
dados em maos, eles passaram a estudar a resolugdo de cada exercicio daquela
prova, para verificar como o autor a desenvolveu e quais teorias ele usou para tal
esse desenvolvimento. Também serviria como dados das tendéncias das provas
(estatistica), lembrando que eles poderiam, se desejassem, resolver cada exercicio

de sua maneira, e os procedimentos da pesquisa seriam 0S mesmos.
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Em seguida, os alunos pesquisaram o aspecto historico e cultural da teoria
envolvida com os exercicios, buscando um contexto que envolvesse a descoberta da
teoria. Isso permitiu a compreensdo da dimensao historica da descoberta, que
facilita o préximo passo que foi analisado, que é a questdo da contextualizagcdo dos
exercicios, um dos conceitos fundamentais para a educagéo interdisciplinar. E bom
lembrar que, muitas vezes, € possivel resolver determinados problemas de diversas
maneiras ou aplicando teorias distintas. Em seguida é proposta a reconstrucéo do

exercicio, agora contextualizado.

Entendemos que, com esses exercicios de reconstrucdo, os alunos sao
estimulados a refletir sobre a teoria da interdisciplinaridade proposta e pesquisada
nas primeiras semanas, tendo a liberdade e a oportunidade de criar, com os seus
colegas, seus proprios exercicios, com isso construindo coletivamente os seus

conhecimentos, estando de acordo com o que prevé os PCNEM.

[...] cabe a todas as areas do Ensino Médio auxiliar no desenvolvimento da
autonomia e da capacidade de pesquisa, para que cada aluno possa
confiar em seu préprio conhecimento (BRASIL, 1999b, p. 252).

Os alunos passaram a vivenciar o que eles pesquisaram inicialmente, além de
aprofundar as pesquisas e o0 uso das novas tecnologias. Eles passaram a ampliar os
seus estudos interdisciplinares. Primeiramente, fizeram um levantamento de todas
as teorias que envolviam as questdes, passando a rever todos os conteudos que
estudaram anteriormente, para poder analisar as questdes, indo ao encontro das
afirmacdes dos PCNEM e da pesquisadora Ivani Fazenda, citada anteriormente.
Mas nao bastava s6 retomar os conteudos para que o ensino fosse considerado

interdisciplinar, ha outros fatores a serem considerados.

Em seguida, eles verificaram se os exercicios propostos estavam de forma
contextualizada e problematizada. Aqueles que n&do estavam de acordo com essa
proposta foram transformados, pois a contextualizagao é entendida como a busca do
significado, trazendo para a sala de aula os contextos e as experiéncias vividas, com
base na da realidade social. O parecer CEB n.° 15/98 (1998 apud BRASIL, 1999b,
p.91) vai mais longe, afirmando que “o tratamento contextualizado do conhecimento
€ 0 recurso que a escola tem para retirar o aluno da condicdo de espectador
passivo”, em uma tentativa de romper a fragmentagcéo do conhecimento, tornando-o

significante. Este conceito, no Projeto “Jornal do Vestibular®, esta interligado com o
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conceito de interdisciplinaridade, portanto, hoje, devemos caminhar para um ensino
contextualizado e interdisciplinar. Reafirmando que esse conceito, abordado na
edicdo do “Jornal do Vestibular’ impresso e elaborado pelos alunos participantes,
demonstra que eles alteraram sua condicdo de espectador passivo por meio dos
artigos publicados (ANEXO AF).

Essas transformacdes vivenciadas no projeto passaram a exigir a aplicacao
imediata dos conceitos estudados, nas primeiras aulas, e, com isso, os alunos
pesquisaram e analisaram conceitos que estdo vinculados com as orientacées dos
PCNEM e sao de fundamental importancia para a Educacgao, indo ao encontro do
que escreve lvani Fazenda (2005)°” sobre projetos: “[...] ter em mente que um

projeto interdisciplinar ndo € ensinado, e sim, vivenciado”.

Na sequéncia das atividades dos seminarios sobre os exercicios propostas no
projeto, primeiramente os alunos apresentaram os exercicios analisados e como 0s
localizaram. Logo em seguida, relataram a histéria envolvida com a principal teoria
dos exercicios, explicaram se — conforme sua analise — foram preparados de forma
interdisciplinar, contextualizada e problematizada. Os exercicios que ndo estavam de
acordo com a proposta, eles os reformularam, adequando-os. Por ultimo, explicaram

como os resolveram, como também todas as teorias envolvidas nos exercicios.

Apo6s o término de suas exposi¢des, os colegas formularam perguntas sobre

os conceitos desenvolvidos, e ocorreu a participacdo dos professores.

Aquelas semanas dos seminarios tiveram como finalidade a socializacdo das
pesquisas, incitar o desenvolvimento da liberdade, do pensamento critico
construtivo, o incremento da ética e o respeito as diferengas, indo ao encontro do
que prevé os PCNEM (1999b, p. 25), “[...] Prioriza-se a formacdo ética e o
desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico”, no intuito de

capacitar o aluno para a vida em sociedade e para a atividade produtiva.

Lembramos que, naquelas semanas, ocorreu a reflexdo sobre os conceitos

desenvolvidos, a correcao de postura na hora da apresentacdo, a complementagao

67 FAZENDA, I. C. A. (Org.). Praticas interdisciplinares na escola. 10. ed. Sao Paulo: Cortez, 2005. p.

17.
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das teorias necessarias para a compreensao dos exercicios, portanto, propiciando a
construgao coletiva do conhecimento com a participagéo de todos os alunos e dos
professores, indo ao encontro do que prevé os PCNEM (1999b, p. 29) quanto ao

convivio em grupo:

[...] trata-se de aprender a viver junto, desenvolvendo o conhecimento do
outro e a percepcado das interdependéncias, de modo a permitir a
realizacdo de projetos comuns ou a gestdo inteligente dos conflitos
inevitaveis.

Essa atividade de pesquisa, analise e debate, finalizada com seminarios,

encerra o bimestre.

4.3 Como foram desenvolvidas as atividades tematicas na

construgao do jornal

Grupo 1: Estatistica das tendéncias das provas dos vestibulares

Contextualizagdo: na sociedade em que a informacao é priorizada e faz parte
cada vez mais do cotidiano do ser humano, a estatistica torna-se fundamental, pois
ela ndo é restrita e esta presente em todos os ramos de atividade. Desenvolver a
habilidade no ensino da estatistica € essencial ao cidaddo do mundo, pois tera que
tomar decisdes baseadas em informacbes e, além disso, a estatistica facilita
estabelecer relagbes, promover interpretacbes e argumentagbes de hipoteses.
Portanto, pode e deve ser utilizada como meio para interpretarmos e
compreendermos melhor o mundo e, assim, consolidar e ampliar o conhecimento
sobre os conteudos especificos de estatistica, objetivando orientar uma analise
critica, capacitando, dessa maneira o aluno a uma (re)elaboragdo e a autonomia
para interpretar e discutir a informacdo estatistica nos diversos meios de
comunicacado. A estatistica possibilita utilizar os instrumentos e procedimentos

apropriados para representar dados e interpretar resultados.

O Projeto “Jornal do Vestibular’ pretendeu introduzir os alunos no mundo da
pesquisa, e foi imprescindivel que eles se habituassem a trabalhar com estatistica,

que fara parte de sua vida, indo ao encontro dos PCNEM.



85

Considera-se a importadncia de uma educagado geral, suficientemente
ampla, com possibilidade de aprofundamento em determinada area de
conhecimento. Prioriza-se o0 dominio dos préprios instrumentos do
conhecimento, considerado como meio e como fim. Meio, enquanto forma
de compreender a complexidade do mundo, condicdo necessaria para
viver dignamente, para desenvolver possibilidades pessoais e
profissionais, para se comunicar. Fim, porque seu fundamento é o prazer
de compreender, de conhecer, de descobrir.

O aumento dos saberes que permitem compreender o mundo favorece o
desenvolvimento da curiosidade intelectual, estimula o senso critico e
permite compreender o real, mediante a aquisicdo da autonomia na
capacidade de discernir (BRASIL, 1999b, p. 29).

Procedimentos realizados pelo grupo no segundo bimestre:

O grupo coletou todos os dados estatisticos dos grupos do projeto, incluindo
os seus referentes as incidéncias dos conteudos nas provas pesquisadas, do
primeiro bimestre. De posse desses dados, realizaram uma analise global das
tendéncias. Eles foram obrigados a rever os conceitos de estatistica e, além disso,
foram estimulados a produzir os graficos em uma planilha Excel, mais um passo no
sentido do uso das novas tecnologias. Nessa atividade, os alunos vivenciaram a
utilizacdo e a importancia da estatistica na vida real, como recurso interdisciplinar,

indo ao encontro do que prevé os PCNEM.

Técnicas e raciocinios estatisticos e probabilisticos sdo, sem duvida,
instrumentos tanto das Ciéncias da Natureza quanto das Ciéncias
Humanas. Isto mostra como sera importante uma cuidadosa abordagem
dos conteudos de contagem, estatistica e probabilidade no Ensino Médio,
ampliando a interface entre o aprendizado da Matematica e das demais
ciéncias e areas (lbid, p. 257).

E necessario lembrar, ainda, que esses dados foram transformados em um
artigo e publicados no jornal, visando socializar os dados da pesquisa, orientando
dessa forma, os alunos do CEFETSP sobre quais conteudos dessas quatro
disciplinas eles devem dedicar um estudo mais aprofundado (ou estudar com
profundidade). Essa socializagdo vai ao encontro do proposto nos PCNEM. “Nada
mais significativo e importante, para a construgdo da cidadania, do que a
compreensao de que a cultura ndo existiria sem a socializagdo das conquistas
humanas” (Ibid, p. 103).
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Grupo 2: Entrevista

Contextualizagdo: o uso das entrevistas como um processo de ensino-
aprendizagem interdisciplinar, vinculando teoria e pratica. Um método que visou ao
aprofundamento de reflexdes, possibilitando obter informagdes complementares
para servir de contraponto com os dados obtidos, em sua pesquisa bibliografica e
documental. Para melhor se fundamentar, as respostas devem ser livres e
espontaneas por parte do informante, portanto elas foram uma aproximacdo do
concreto vivido, possibilitando que o pesquisado descrevesse sobre suas
experiéncias reais, informacdes essas que devem ser qualitativas. Além disso, o
aluno passou a se envolver com atividades que desenvolveram competéncias e
habilidades para a comunicagdo com o publico, utilizando diversos meios, de acordo

com o parecer CEB n.° 15

A utilizacdo dos codigos que dao suporte as linguagens nao visa apenas
ao dominio técnico, mas principalmente a competéncia de desempenho,
ao saber usar as linguagens em diferentes situagbes ou contextos,
considerando inclusive os interlocutores ou publicos (1998 apud Brasil,
1999b, p. 105).

O grupo entrevistou professores que lecionam disciplinas relacionadas com o
projeto, e profissionais com curso superior de areas afins. Visando obter informagdes
sobre os vestibulares, como previsto, 0s grupos enviaram as perguntas aos seus
entrevistados por escrito e depois efetuaram a entrevista pessoalmente. Dessa
forma, foi estimulada a pesquisa de campo, preconizada como ensino-
aprendizagem, cumprindo com o objetivo de estimular o ensino de modo
diversificado, fundamental no processo de aprendizagem, indo ao encontro dos
PCNEM.

Os sistemas deverdao fomentar no conjunto dos estabelecimentos de
Ensino Médio, e cada um deles, sempre que possivel, na sua organizagao
curricular, uma ampla diversificacdo dos tipos de estudos disponiveis,
estimulando alternativas que, a partir de uma base comum, oferecam
opgoes de acordo com as caracteristicas de seus alunos e as demandas
do meio social: dos estudos mais abstratos e conceituais aos programas
que alternam formacgao escolar e experiéncia profissional; dos curriculos
mais humanisticos aos mais cientificos ou artisticos, sem negligenciar em
todos os casos os mecanismos de mobilidade para corrigir erros de
decisdo cometidos pelos alunos ou determinados por desigualdade na
oferta de alternativas (BRASIL, 1999b, p. 82).
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Foi nesse momento que eles puderam aprofundar as suas investigacgoes, e,
além disso, a diversidade de opinides levou os grupos a reflexado, pois, ao exporem
os resultados da entrevista entre os grupos, houve em alguns topicos consenso, e,
em outros, os entrevistados tinham visdes diferente sobre como estudar para os
exame (ANEXO AF).

Portanto, as entrevistas contribuiram para o aprofundamento dos estudos das
tendéncias de conteudo, dos diversos vestibulares, trouxeram uma orientacdo de
como proceder os estudos voltados para esses exames, valorizou a importancia da
interdisciplinaridade na educacéao, que pode facilitar o ensino-aprendizagem, como
também a colaboracao pela Histéria da Ciéncia para uma visao integradora, indo ao
encontro dos PCNEM:

[...] adotar estratégias de ensino diversificadas, que mobilizem menos a
memoaria e mais o raciocinio e outras competéncias cognitivas superiores,
bem como potencializem a interagao entre aluno-professor e aluno-aluno
para a permanente negociacdo dos significados dos conteudos
curriculares, de forma a propiciar formas coletivas de construgcao do
conhecimento (BRASIL, 1999b, p. 87).

Grupo 3: Artes

Contextualizagdo: a Arte pode ser o facilitador da inter-relagdo entre as
diversas disciplinas envolvidas no projeto, tornando o ensino atrativo e significante,
ou seja, focalizando as relagdes de aprendizagem entre as Artes e a Biologia, a
Quimica, a Fisica e a Matematica (em especial a geometria), As Artes no Ensino

Médio, foram preconizadas nos PCNEM como significado de apropriacao de:

[...] saberes culturais e estéticos inseridos nas praticas de producdo e
apreciagao artisticas, fundamentais para a formagdo e o desempenho
social do cidad&do. Na escola de Ensino Médio, continuar a promover o
desenvolvimento cultural e estético dos alunos com qualidade, no ambito
da Educacdo Basica, pode favorecer-lhes o interesse por novas
possibilidades de aprendizado, de agdes, de trabalho com arte ao longo da
vida (Ibid, p. 169).

Acreditamos que estabelecer uma conexdao com a arte, nas suas dimensdes
criativas, estéticas e culturais, pode favorecer a compreensao de alguns conceitos
das ciéncias exatas, na qual esse projeto se insere e, auxiliar as reflexdes do aluno,
para ele compreender, delinear e representar o mundo em que vive de forma

organizada.
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Os artigos mostram como o trabalho artistico (cultural), nas suas varias
representacdes, pode conceber a arte como uma relagdo simbdlica, interativa, que
desenvolve uma visdo critica e integral do ser humano, desse modo indo ao

encontro do que propde a resolugcdo CEB n.° 3, quanto a necessidade de

[...] compreensao do significado da ciéncias, das letras e das artes e do
processo de transformacgado da sociedade e da cultura, em especial as do
Brasil, de modo a possuir as competéncias e habilidades necessarias ao
exercicio da cidadania e do trabalho [...] (1998 apud 1999b, p. 113).

Os artigos produzidos (ANEXO AF) procuram as multiplas fungbes das artes
(artes plasticas e a musica) inter-relacionando-as com as disciplinas do projeto,
desse modo passando a diversificar os modos de aprender, possibilitando assim a
interagdo dos conteudos das diferentes areas (disciplinas), indo ao encontro dos
PCNEM.

Sao muitos os modos de organizar o ensino e aprendizagem da disciplina
Arte e de saber integra-la na dindmica das outras disciplinas trabalhadas
na area Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias, desde que os alunos
possam, de diversas maneiras, conhecer melhor as praticas e teorias de
producdo, apreciacdo, reflexdo das culturas artisticas em suas inter-
conexdes e contextualizagbes socioculturais (BRASIL, 1999b, p .172-173).

Nesse sentido, constréi-se um conhecimento interdisciplinar e de forma

contextualizada, ligado a realidade do aluno, ou seja, da vida cotidiana.
Grupo 4: Esporte

Contextualizagdo: os PCNEM (1999b, p. 156) afirmam que “a educacéo fisica
(esporte em geral) precisa buscar sua identidade como area de estudo fundamental
para a compreensao e entendimento do ser humano, enquanto produtor de cultura”,
mas também devemos lembrar que uma das suas principais orientacdes € voltada
para a saude, consequentemente para a qualidade de vida e o trabalho.
Entendemos que ¢é fundamentado nessa necessidade que o projeto buscou
estimular (orientar) a pesquisa e produgéo de artigos. Nesse sentido, pois, o esporte
€ uma atividade que pode facilitar os alunos a compreenderem a inter-relagao entre
as disciplinas, por meio de exemplos reais, podendo facilmente relacionar as quatro

disciplinas que envolvem o projeto.
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O artigo trouxe informagdes para a reflexdo e compreensdo do organismo
humano e a inter-relacdo do esporte com a Biologia, Fisica, Quimica, e a
Matematica, objetivando dar significado a aplicagdo dela na vida real do ser humano,
promovendo reflexdes sobre o esporte, ciéncia e tecnologia, consequentemente

envolvendo a qualidade de vida, indo ao encontro dos PCNEM.

Neste século presencia-se um intenso processo de criagao cientifica,
inigualavel a tempos anteriores. A associagao entre ciéncia e tecnologia se
amplia, tornando-se mais presente no cotidiano e modificando cada vez
mais 0 mundo e o proprio ser humano. Questdes relativas a valorizacdo da
vida em sua diversidade, a ética nas relagdes entre seres humanos, entre
eles e seu meio e o planeta, ao desenvolvimento tecnoldgico e sua relagéo
com a qualidade de vida, marcam fortemente nosso tempo, pondo em
discussao os valores envolvidos na produgao e aplicacdo do conhecimento
cientifico e tecnolégico (BRASIL, 1999b, p. 220).

O grupo pesquisou informagdes dos esportes que estdo diretamente inter-
relacionadas com as disciplinas que envolvem o projeto, procurou elucidar com
exemplos quais conteudos cientificos estdo envolvidos com o esporte. E optaram por
trabalhar o tema “fisiculturismo” (ANEXO AF).

Grupo 5:, Meio ambiente, qualidade de vida e a saude

Contextualizagdo: a questdo ambiental é orientada como um conjunto de
tematicas referentes a protecédo da vida no planeta, a melhoria do meio ambiente e,
consequentemente, a qualidade de vida. Nesse sentido, os PCNEM orientam que é

na area de Ciéncias, da Matematica e suas Tecnologias que o aprendizado

[...] pode ser conduzido de forma a estimular a efetiva participacédo e
responsabilidade social dos alunos, discutindo possiveis agdes na
realidade em que vivem, desde a difusdo de conhecimento a acgbes de
controle ambiental ou intervencbes significativas no bairro ou localidade,
de forma a que os alunos sintam-se de fato detentores de um saber
significativo.

Os projetos coletivos sao particularmente apropriados para esse propésito
educacional, envolvendo turmas de alunos em projetos de produgéo e de
difusdo do conhecimento, em torno de temas amplos, como edificagdes e
habitacdo ou veiculos e transporte, ou ambiente, saneamento e poluigao,
ou ainda producéo, distribuicdo e uso social da energia, temas geralmente
interdisciplinares (lbid, p. 269).

E fundamentado nessas orientacdes que o projeto busca estimular pesquisas
nesse sentido, relacionando a importancia do meio ambiente com a saude e a

qualidade de vida, estimulando reflexbes para o desenvolvimento de uma
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consciéncia em defesa do planeta, e, portanto, da sobrevivéncia da humanidade, e
assim vivenciando um ensino-aprendizagem interdisciplinar, ocorrendo a inter-

relacdo entre as disciplinas.

Os alunos apresentaram um artigo sobre a qualidade de vida e o meio
ambiente, alertando sobre os cuidados que devemos ter com a saude fisica e
mental, e, além disso, mostraram a inter-relagao existente entre as disciplinas do

projeto.

Em seguida, o grupo escreveu outro artigo sobre a compreenséo da dinamica
da natureza, que se processa na biosfera. Apresentou, ainda, varias alternativas de
fontes inesgotaveis de energia (fontes renovaveis), como também reflexdes sobre os
beneficios e riscos da energia nuclear, inter-relacionando a varias disciplinas,
assunto de fundamental importéncia no contexto atual, indo no sentido dos objetivos
dos PCNEM:

Uma compreensdo atualizada do conceito de energia, dos modelos de
atomo e de moléculas, por exemplo, ndo é algo “da Fisica”, pois é
igualmente “da Quimica”, sendo também essencial a Biologia molecular,
num exemplo de conceitos e modelos que transitam entre as disciplinas
(BRASIL, 1999b, p. 209).

Os artigos apresentaram alternativas para a melhoria do meio ambiente,
objetivando incutir nos colegas uma consciéncia critica sobre o ambiente em que
vivemn, por meio de uma pedagogia participativa que desenvolveu conhecimentos,
atitudes e habilidades necessarias a preservacado e melhoria da qualidade ambiental,
que depende de todos os seres humanos e de varias disciplinas, portanto uma

questao interdisciplinar real, pois, de acordo com os PCNEM:

A poluicdo ambiental, por sua vez, seja ela urbana ou rural, do solo, das
aguas ou do ar, nao é algo so6 “bioldgico”, sé “fisico” ou s6 “quimico”, pois o
ambiente, poluido ou ndo, nao cabe nas fronteiras de qualquer disciplina,
exigindo, alias, ndo somente as Ciéncias da Natureza, mas também as
Ciéncias Humanas, se se pretender que a problematica efetivamente
sécio-ambiental possa ser mais adequadamente equacionada, num
exemplo da interdisciplinaridade imposta pela tematica real (Ibid, p. 209).

O estudo da dindmica ambiental envolveu varios campos do conhecimento,
além da Biologia, como Fisica, Quimica, Geografia, Histéria e Filosofia,
possibilitando ao aluno inter-relacionar conceitos aprendidos nessas disciplinas, em

uma conceituagdo mais ampla, como foi o caso do artigo de Filosofia intitulado
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“Critica Ecolégica e Teoria Critica”, escrito em parceria com alunos de outra sala
(ANEXO AF).

Grupo 6: Projetos interdisciplinares

Contextualizagdo: a interdisciplinaridade € uma das metas dos PCNEM, e
nesse sentido o Projeto “Jornal do Vestibular’ propds que se fizesse uma pesquisa,
e orientou apresentando alguns teéricos, buscando a fundamentagdo sobre o
assunto, para que os alunos pudessem refletir e, em seguida, produzir um artigo
nesse contexto. Eles foram orientados a recorrer a entrevista de campo, com
professores ou profissionais com curso superior de areas afins, para complementar
suas reflexdes e conclusdes sobre a interdisciplinaridade, pois o0 mundo real é

interdisciplinar, de acordo com o parecer CEB n.° 15:

O conceito de interdisciplinaridade fica mais claro quando se considera o
fato trivial de que todo conhecimento mantém um dialogo permanente com
outros conhecimentos, que pode ser, de confirmagao, de complementacéo,
de negacédo, de ampliagao, de iluminacdo de aspectos n&o distinguidos.
[...] A interdisciplinaridade também esta envolvida quando os sujeitos que
conhecem, ensinam e aprendem sentem necessidade de procedimentos
gue, numa unica visao disciplinar, podem parecer heterodoxos, mas fazem
sentido quando chamados a dar conta de temas complexos (1998 apud
BRASIL, 1999b, p. 88).

Essa atividade foi de fundamental importancia, para refletir e interpretar
criticamente os trabalhos produzidos pelos colegas, vivenciando um ensino-

aprendizagem interdisciplinar.

O grupo responsavel coletou, no segundo bimestre, com os outros grupos de
sua classe, os artigos escritos sobre o conceito de interdisciplinaridade, pois todos
0S grupos, no primeiro bimestre, trabalharam esses temas, como ja relatado. Com
esses dados em maos, descreveu-se inicialmente a fundamentagdo tedrica que
estava sendo trabalhado. Em seguida, o grupo produziu um artigo que representou a
opinido da maioria dos alunos. Essa atividade foi a que mais se utilizou do conceito
sobre interdisciplinaridade contido nos PCNEM, desenvolvendo uma reflexdo de

fundamental importancia para incrementar o Projeto “Jornal do Vestibular”.
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Grupo 7: Educacao e cultura

Contextualizaggo: a educacgéo e a cultura devem ter como temas centrais a
construgdo de uma visdo de mundo na dindmica da complexidade da vida humana,
de acordo com os PCNEM (1999, p. 219-220). Os projetos interdisciplinares tém
como um de seus objetivos facilitar a compreensao de que a vida é a inter-relacéo
entre muitos elementos, estabelecendo analogias entre o conhecimento fisico e
outras formas de expressao da cultura, também circunscritas no projeto pedagodgico
do CEFETSP, que incorporou os pensamentos de Vilar (1994, p. 17),de que “[...] a
Escola ¢é a instituicdo a quem compete, por delegagado da Sociedade, contribuir para

que os alunos ‘aprendam’/apreendam determinada Cultura socialmente significativa

[L.].

Os alunos pesquisaram junto aos demais grupos os artigos produzidos no
primeiro bimestre sobre educacao e cultura, e, apds as analises, elaboraram um
artigo que representou a opinido geral da turma, concretizando uma verdadeira
construcao coletiva interdisciplinar, resultado dos debates promovidos em sala de
aula. Nesse artigo apresentaram uma perspectiva de que a ciéncia poderia ser uma
forma de cultura e de manifestagdes filosoficas, artigo esse contextualizado e

interdisciplinar, atendendo ao que foi previsto e proposto pelos PCNEM:

O aprendizado ndo deve ser centrado na interacéo individual de alunos
com materiais instrucionais, nem se resumir a exposicdo de alunos ao
discurso professoral, mas se realizar pela participagao ativa de cada um e
do coletivo educacional numa préatica de elaboracao cultural. E na proposta
de conducao de cada disciplina e no tratamento interdisciplinar de diversos
temas que esse carater ativo e coletivo do aprendizado afimar-se-a (BRASIL,
1999, p. 208-209).

Grupo 8: Historia da Ciéncia

Contextualizacdo: a compreensdo da relacdo entre o aprendizado nas
Ciéncias, na Matematica e nas questdes sociais, sdo0 a um s tempo meio para o
ensino e objetivo da educacdo. Para facilitar essa inter-relagdo, propusemos
desenvolver as atividades no projeto, por meio de pesquisas da Histéria da Ciéncia,
e assim estimular os alunos a reflexdo e analise do processo de desenvolvimento
das Ciéncias e da Matematica. Nesse sentido, a Histéria da Ciéncia torna-se um
importante recurso contextualizador, abrindo portas para a interdisciplinaridade, que,

de acordo com os PCNEM, [...] deve ser compreendida a partir de uma abordagem
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relacional, em que se propde que, por meio da pratica escolar, sejam estabelecidas

interconexdes e passagens entre os conhecimentos [...] (BRASIL,1999b, p. 36).

A Histéria da Ciéncia tem grande importancia para o ensino-aprendizagem,
expondo o desenvolvimento dos conceitos e, nessa perspectiva, € fundamental
produzir artigos e/ou coletdnea sobre o assunto e sua importdncia para o
conhecimento interdisciplinar, facilitando a reflexdao e a interpretagao criticamente, e

assim vivenciando um ensino-aprendizagem.

Nesse contexto, é fundamental tratar os conhecimentos de Biologia, de
Fisica, de Quimica e de Matematica de modo a revelar como e por que foi
produzido, e em que época foi apresentado, olhando para a histéria ndo como
movimento linear e frequentemente contraditério, mas como compreensdo do
processo de elaboragcdo desse conhecimento, com seus avancgos, erros e conflitos,
visando a construgdo humana, em relagdo ao contexto cultural, social, politico e

econdmico.

Eles elaboraram uma matéria sobre Newton, inter-relacionada com o
conteudo estudado na disciplina de Fisica, mostrando que essa produziria um

trabalho interdisciplinar.

Esse artigo contempla uma visdo interdisciplinar coerente com a area do
conhecimento das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, que
estimulou no aluno o interesse pelo conhecimento cientifico e que, no futuro, ele
possa valer-se desses conhecimentos como uma das maneiras de tentar
compreender o mundo. O conhecimento cientifico é, portanto, de fundamental

importancia para a formagéo do estudante.

A Histéria da Ciéncia proporciona refletir sobre os conteudos ensinados e
permite entender os conteudos de maneira mais ampla, aliando teoria e pratica na
compreensao dos processos de construgcdo dos saberes. Portanto, a Historia da
Ciéncia, de acordo com os PCNEM, “tem uma relevancia para o aprendizado que
transcende a relacido social, pois ilustra também o desenvolvimento e a evolugao

dos conceitos a serem aprendidos” (Ibid, p. 26).
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Para completar o entendimento sobre o assunto, eles realizaram uma
entrevista o com professor Dr. Diamantino sobre sua tese, cujo tema é a Histdria da
Ciéncia, assim enriquecendo e esclarecendo a importancia do estudo da mesma
para o ensino-aprendizagem como também para facilitar a interdisciplinaridade e,
consequentemente, ampliar a reflexdo para a compreensdo contextualizada da

evolugao da ciéncia.

Os artigos produzidos envolvem as quatro disciplinas do projeto, cumprindo,

portanto, com todos os objetivos propostos.
Grupo 9: Revisao

Contextualizagdo: a revisao envolve o aluno em atividades que desenvolvem
competéncias e habilidades que consideram a linguagem e suas manifestagdes
como fonte de legitimagao de acordos e condutas sociais, possibilitando o confronto
de opinides e pontos de vista e suas manifestacbes especificas, para facilitar a
comunicagdo com o publico, utilizando diversos meios, de forma a organizar as
diferentes informagdes, interpretando-as criticamente. Deve-se empregar as
linguagens como meio integrador de expressao, informagao e comunicagao, gerador
de significagdo, portanto, “entender os impactos das tecnologias da comunicagao,
em especial da lingua escrita na vida, nos processos interdisciplinares de produgao,

no desenvolvimento, do conhecimento e na vida social” (BRASIL, 1999b, p. 145).

A linguagem é a interagdo que facilita a comunicagao entre as diversas areas

do conhecimento, de acordo com os PCNEM:

A linguagem, pela sua natureza, é transdisciplinar, ndo menos quando é
enfocada como objeto de estudo, e exige dos professores essa perspectiva
em situacao didatica.

A linguagem é considerada como a capacidade humana de articular
significados coletivos e compartilha-los, em sistemas arbitrarios de
representacado, que variam de acordo com as necessidades e experiéncias
da vida em sociedade. A principal razdo de qualquer ato de linguagem ¢é a
producao de sentido (Ibid, p. 125).
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Todos os grupos enviaram seus artigos para que este grupo fizesse as
devidas correcgdes e, posteriormente, mandaram para o grupo 10, responsavel pela

editoracao.

Essa atividade foi de fundamental importancia para a integracdo com a area

de comunicagao e expressao.
Grupo 10: Layout editoracao

Contextualizagdo: tarefa educativa que envolve o gosto artesanal pelo
trabalho, tdo precioso para a formagcdo de personalidade, realizar producdes
artisticas, coletivas, na linguagem das artes graficas (artes visuais) e organizar o
visual de todos os elementos que compdem uma pagina. Para tanto, foi necessaria a
realizacdo da formatacdo de acordo com as normas estabelecidas e, quando a
equipe de editoragdo termina o seu trabalho ocorre a apresentacdo de todos os
artigos do jornal pelos grupos responsaveis, e, se necessario, se fara a ultima

correcao antes da publicagao.

O aluno sera inserido no mundo das produgdes cientificas e das criacdes
literarias, momento em que passa a se preocupar com redagao, gramatica e
ortografia. Uma producédo em equipe, de tal modo que o trabalho de cada aluno faca
parte de um todo, pois a editoragdo envolve todos os alunos da sala, assim

estimulando a preparacéo para o convivio cooperativo em sociedade.

A proposta é formatar os artigos no padrdo de um jornal, para circular na
escola e via internet. Esse momento é de fundamental importancia, quando sera
organizado definitivamente tudo o que foi trabalhado ou produzido em sala de aula
para ser divulgado para os demais alunos o que foi vivenciado, momento de

preparacao para a socializagao das informagdes.

Essa atividade esta ligada com as Artes e a criagao de /layout um verdadeiro
testemunho de suas devogdes, que, de acordo com Freinet (1967, p. 86) “o jornal
escolar € uma <<producido>>, uma obra ao alcance das nossas classes e que toca

profundamente no essencial da nossa fungao educativa”.(grifo do autor)
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CONSIDERACOES

No percurso deste trabalho de pesquisa, apresentamos de forma coerente e
comprometida o nosso cotidiano escolar, desenvolvendo um projeto que
denominamos “Jornal do Vestibular’ no CEFETSP, uma instituicdo da Rede Federal

de Ensino.

No processo da relagdo ensino-aprendizagem, no conjunto do projeto,
identifica-se e referenda-se os postulados das diretrizes curriculares para uma
pedagogia da qualidade do ensinar e do aprender, isto €, o modo dialégico de

interacao do sujeito que ensina e do sujeito que aprende.

Os resultados qualitativos dos grupos dos alunos basearam-se na observagao
da pesquisa participante e da realizagcdo das atividades, com base em diferentes
perspectivas objetivas e subjetivas de interpretacdo. Essas perspectivas
representam o carater da totalidade das diferentes atividades realizadas no

desenvolvimento do Projeto “Jornal do Vestibular”.

A relevancia deste estudo se insere em uma proposta de contribuicdo para
um ensino de qualidade, desenvolvendo uma pratica que recupere o ensino e o
espirito investigativo, pois passamos a viver em uma época de grandes mudangas e

preocupacdes e, certamente, ndo poderemos continuar sendo 0 que éramos antes.

A perspectiva interdisciplinar € um caminho a percorrer. Portanto, precisamos
renovar e inovar, para darmos conta de respondermos com eficacia a nova
realidade. Essa nova condigdo requer novas maneiras de pensar, novos olhares
para se saber o que precisa ser feito na construcdo de uma sociedade mais
harmonica, justa e fraterna. Essas novas metas estdo diante de grandes desafios, e
leva o aluno a realizar-se, a partir da liberdade, na busca da descoberta e do

aprofundamento de objetivos e da solidariedade mutua.

Com novos paradigmas que se caracterizam pela diversidade, integracéo e
complexidade, é necessario alterar as metodologias de ensinar e de aprender, pois
esses novos paradigmas requerem uma visdo mais abrangente da realidade

sociocultural, e nesse pressuposto que edificamos o Projeto “Jornal do Vestibular”.
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E imprescindivel proporcionar aos educandos a oportunidade para
desenvolver competéncias cognitivas e culturais, indispensaveis as novas
realidades, decorrente da revolucido tecnocientifica e seus desdobramentos, como

também o desenvolvimento do ser humano no mundo contemporaneo.

Tedricos como Japiassu, Fazenda, Gusdorf, Gadotti e Piaget acreditam na
solucdo de que para educar-se e a relacdo ensino-aprendizagem estdo na
interdisciplinaridade. E, sobretudo, poderia resgatar a integralidade do conhecimento
na substituicdo de uma atitude fragmentada por uma atitude que admita que os
conhecimentos sejam reconhecidos como de igual importadncia e que tenham os

mesmos valores para a formacao do cidadao no mundo.

Para isso, foi feito um aprofundamento teérico adequado, para compreender o
meétodo, todavia, isso ndo resolveu o problema, pois houve a necessidade de
experienciarmos o desafio e podermos compreender as dificuldades desse método.
Devemos advertir que interdisciplinaridade ndo é uma disciplina a mais que se

ensina, ou que se aprende.

A experiéncia vivenciada nos ultimos quatro anos mostrou-nos que se trata de
“algo vivo”, portanto mutavel. O projeto ndo foi desenvolvido da mesma maneira,
principalmente por ser um projeto em que os alunos criam um jornal e estdo
diretamente envolvidos com comunicagdo e criacdo. Dessa forma, torna-se
necessario o desenvolvimento de uma pedagogia que responda a essas
necessidades. Por isso, vem favorecer e facilitar a interagdo e integragdo dos
conhecimentos e conteudos de maneira a torna-los interdisciplinares e voltados para

a realidade do aluno, até entdo nao exercida no CEFETSP.

O projeto ndo foi concebido como uma nova disciplina ou conteudo,foi
sobretudo, uma maneira de utilizar-se dos conhecimentos de varias disciplinas,
adequado a proposta dos PCNEM do Ensino Médio, construindo uma nova escola

com perspectivas interdisciplinares e democraticas.

Nao fomos, todavia, ingénuos em acreditar que uma simples mudanga
curricular possa resolver todos os problemas de ensino-aprendizagem no Brasil, pois
na educacao o que se trabalha por longo tempo concretiza-se, e, com isso, torna-se

muito dificil de ser mudado, passando a ser o senso comum. Portanto, ndo é
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possivel fazer qualquer mudanca abrupta ou mesmo uma transformagdo nas
praticas educacionais. As mudangas no processo ensino-aprendizagem tém de
ocorrer de maneira gradual, os educadores precisam de tempo para compreender,
analisar, refletir, participar de debates e avaliar essas praticas, ou seja, preparar-se
para as mudancgas, pois elas norteardo o rumo que a educacao brasileira tomara, e

até mesmo a educacédo mundial.

A concretizagdo de atividades interdisciplinares tem exigido dos docentes o
trabalho em grupo, que inclui a colaboragao profissional, a abnegagao em relagao a

posicao egocéntrica e a capacidade de colaborar com o trabalho coletivo.

Na educacao tradicional, os afazeres individualizados, por parte dos
docentes, bloqueiam a cooperacgao integrativa, dificultando o trabalho interdisciplinar.
Portanto, para a interdisciplinaridade tornar-se viavel, € preciso criar na escola o
habito do trabalho em grupo e da colaboragao, que admita a permuta construtiva de
pontos de vista, elaborando coletivamente o conhecimento escolar, mesmo que
lentamente e de um modo diferente, e foi dessa forma que concretizamos o objeto

de estudo.

Entendemos que as exigéncias provocadas pela interdisciplinaridade levam
os docentes a perceberem a necessidade de estudar os objetos do conhecimento de
outras disciplinas e de aprender uns com os outros. Isto exige uma formacéo
continuada do docente, pois, para desempenharem atividades coletivas e
integradas, € necessario que os docentes envolvidos com os projetos estudem como

estabelecer redundéancia entre as disciplinas envolvidas.

Neste estudo tivemos a oportunidade de entender que o conhecimento
exigido dos docentes é extremamente dinamico, ou seja, muda constantemente. E,
mister que o professor se atualize tanto para os trabalhos disciplinares quanto para
os interdisciplinares, porém os projetos interdisciplinares tém algumas exigéncias a
mais, uma dessas exigéncias € quanto ao planejamento integrado, que é de
fundamental importancia, e, em nosso caso particular, envolve as disciplinas de

Fisica, Biologia, Quimica e Matematica.

E importante ressaltar que, para ultrapassar os obstaculos do egocentrismo

professoral, que dificulta um trabalho interdisciplinar, € imprescindivel unir os
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professores para um trabalho conjunto e coletivo, ndo s6 integrando conteudos, de
forma a superar, aos poucos, o isolamento de sua disciplina de formacgdo das
demais. A interacéo entre os docentes possibilita um processo de abertura que pode

transformar a agao pedagogica e abrir fronteiras para “o novo e o desconhecido”.

A importancia do Projeto “Jornal do Vestibular’ ocorreu quando foi realizada a
avaliacao do desenvolvimento do aluno que aceita desafios, envolvendo-o em busca
de novos conhecimentos, pesquisando assuntos extra-classe procurando um
enriquecimento do seu saber, diversificando o material didatico para além do estudo
em sala de aula. Na realidade, essas constatagdes sao ainda pequenas, entretanto
elas existem,todavia esses procedimentos metodologicos devem ser aprimorados

para que tenhamos um resultado de qualidade.

Quanto a avaliagdo por parte do aluno, ou seja, a auto-avaliagdo do projeto,
nesse momento os mesmos demonstram o que entenderam do conceito de
interdisciplinaridade, escrevendo um artigo que foi publicado no préprio jornal, que,

segundo eles, representou uma sintese das opinides dos alunos.

Do ponto de vista dos alunos, ficou clara a ocorréncia da interdisciplinaridade,

pois 0s mesmos também pesquisaram sobre o assunto.

Outro fato relevante foi um artigo publicado no “Jornal do Vestibular® com a
manchete - Um projeto de vida, em que os alunos fizeram uma auto-avaliagdo do
Projeto em curso (ANEXO AF), e para que nado restassem duvidas, decidimos
realizar uma investigagao de outros fatores para verificar se nao houve interpretagao

errdbnea nas analises feitas até entao.

Nessa verificagdo nos deparamos com um fato relevante, ocorrido na reuniao
da coordenadoria de CCT, quando houve a divulgagdo do resultado das “Olimpiadas
Brasileiras de Matematica das Escolas Publicas”. Observou-se que uma das turmas
havia notoriamente se destacado em relagdo as outras. A turma em destaque é
exatamente a do projeto “Jornal do Vestibular”. A professora de Matematica
apresentou o seguinte relato: “estes alunos haviam ficado no primeiro bimestre deste
ano sem aula de matematica”. Ela iniciou o seu trabalho com esses alunos, somente
no segundo bimestre, e eles fizeram o teste das Olimpiadas no inicio do terceiro

bimestre, portanto havia algo diferente nesta turma.
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Diante do fato os professores do Projeto “Jornal do Vestibular’ fizeram uma

investigacao mais criteriosa sobre os dados apresentados.

Dos alunos participantes das olimpiadas, cinqlenta foram classificados para a
segunda fase. E para facilitar nossa analise, desses cinquenta alunos excluimos os
vinte pertencentes aos primeiros e segundos anos, restando os trinta dos terceiros
anos, distribuidos em nove turmas, que resultaria em wuma meédia de
aproximadamente trés alunos por turma; mas nao foi isso que ocorreu, pois a turma
304 classificou onze, mais do que o dobro de qualquer turma do CEFETSP. Com
isso, concluimos que este instrumento de avaliagao utilizado colaborou para a

confirmacéao do sucesso do Projeto “Jornal do vestibular”.

Na analise bibliografica comparativa, concluimos que o projeto esta de acordo
com o que prevéem os PCNEM, e constatamos que a sala de aula se tornou um

“l6cus” interdisciplinar de fundamental importancia para o ensino-aprendizagem.

Para dar sentido a nossa pesquisa, o presente estudo propde um conjunto de
acdes que visa estabelecer progressivamente uma nova dindmica pedagdgica em
que a interdisciplinaridade nao seja meramente um fim, mas um meio para se atingir

0s objetivos educacionais de interesse para a educagao brasileira.

Uma acédo relevante sera a criagcdo de cursos de formacado de professores
com metodologias interdisciplinares. O futuro profissional licenciado (professor)
devera ter formacdo com capacidade de abstracdo, de concretude, de criatividade,
de curiosidade, de pensar multiplas alternativas para a solugdo de um problema, de
trabalhar em equipe, de disposicdo para procurar e aceitar criticas, de
desenvolvimento do pensamento critico, de saber comunicar-se e de construir seu

conhecimento adequado a realidade atual.

Outra acéo sera a conjugacgao de teoria e pratica, que deve ser vivenciada
nas licenciaturas, como também o uso da informatica como mediagao pedagdgica

facilitadora do ensino-aprendizagem e de ensino-pesquisa.

Nao concluindo o trabalho de pesquisa e nem a docéncia, somente

considerando, penso no amanha — e por isso aceito o desafio para novos projetos!
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ANEXOS

ANEXO AA

Portaria n.° 646, de 14 de maio de 1997

Regulamenta a implantacdo do disposto nos artigos 39 a 42 da Lei n.°

2.208/97 e da outras providéncias.

O Ministro de Estado da Educacgao e do Desporto, no uso de suas atribui¢cdes
e considerando o disposto nos Art. 39 a 42 e 88 da Lei n.° 9.394, de 24 de dezembro
de 1996, bem como o Decreto n.° 2.208, de 17 de abril de 1997,

Art.1.° A implantacdo do disposto nos Art. 39 a 42 da Lei n.° 9.394/96 e no
Decreto n.° 2.208, de 17 de abril de 1997, far-se-a, na rede federal de educacéao

tecnolégica, no prazo de até quatro anos.

§ 1.° As instituicbes federais de educacgao tecnolégica — Escolas Técnicas
Federais, Escolas Agrotécnicas Federais, Escolas Técnicas das Universidades e
Centros Federais de Educagao Tecnoldgica — para dar cumprimento ao disposto do
caput deste artigo, elaborardo um Plano de Implantagao, levando em consideragao

suas condigdes materiais, financeiras e de recursos humanos.

§ 2.° Sera constituido um Grupo de Trabalho, composto por representantes
dos conselhos das Escolas Técnicas Federais — CONDITEC, das Escolas
Agrotécnicas Federais — CONDAF, das Escolas Técnicas das Universidades
Federais — CONDETUF e dos Centros Federais de Educacado Tecnolégica —
CONCEFET e da Secretaria de Educacao Média e Tecnolégica SEMTEC, com o
objetivo de apoiar, acompanhar e avaliar a implantagdo da reforma da educagéo

profissional.

§ 3.° O Grupo de Trabalho, baseado na avaliagdo do processo de implantacao
da reforma, indicara a necessidade de prorrogar o prazo inicial previsto no Plano de

cada escola, que ndo podera ser superior a 1 (um) ano.

Art. 2.° O Plano de Implantacado devera prever o incremento da matricula na

educacao profissional, mediante a oferta de:
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| - cursos de nivel técnicos, desenvolvidos concomitantemente com o ensino

meédio, para alunos oriundos de escolas dos sistemas de ensino;

Il - cursos de nivel técnico destinados a egressos de nivel médio, por via

regular ou supletiva;

[Il - cursos de especializagao e aperfeicoamento para egressos de cursos de

nivel técnico;

IV - cursos de qualificagdo, requalificacdo, reprofissionalizagdo de jovens,

adultos e trabalhadores em geral, com qualquer nivel de escolarizagao.

Art. 3.° As instituicdes federais de educacgao tecnoldgica ficam autorizadas a
manter ensino médio, com matricula independente da educagado profissional,
oferecendo o maximo de 50% do total de vagas oferecidas para os cursos regulares
em 1997, observando o disposto na Lei n.° 9.394/96.

Art. 4.° O plano de implantacdo a que se refere o Art. 1.° devera prever um
incremento de vagas em relagao as vagas oferecidas em 1997 no ensino regular de,

no minimo, 50% no periodo de até 5 anos.

§ 1.° O ingresso de novos alunos, a partir do ano letivo de 1998, dar-se-a de

acordo com o disposto no Decreto n.° 2.208/97 e nesta Portaria.

§ 2.° No calculo do incremento das vagas previsto no caput deste artigo,
considerar-se-a apenas a matricula no ensino médio e nos cursos mencionados nos

incisivos | e Il deste artigo.

Art. 5.° Fica assegurado aos alunos das instituicdes federais de educacéao
tecnolégica, que iniciaram seus cursos técnicos no regime da Lei n.° 5.692/71 e dos
Pareceres que a regulamentam, inclusive os que ingressaram no ano de 1997, o
direito de os concluirem pelo regime vigente no seu ingresso ou de optarem pelo

regime estabelecido pela Lei n.° 9.394 e Decreto n.° 2.208/97.

Art. 6.° As instituicoes federais de educagao tecnolégica que ministram cursos
do setor agropecuario poderao organiza-los de forma a atender as peculiaridades de

sua localizagdo e metodologias aplicadas a esse ensino.
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Art. 7.° A oferta de cursos de nivel técnico e de qualificacao, requalificacao e
reprofissionalizagao de jovens, adultos e trabalhadores em geral sera feita de acordo
com as demandas identificadas junto aos setores produtivos, sindicatos de
trabalhadores e sindicatos patronais, bem como junto a érgdos de desenvolvimento

econdmico e social dos governos estaduais € municipais, dentre outros.

Art. 8.° As instituicdes federais de educacgao tecnoldgica, quando autorizadas,
implementardo programas especiais de formacédo pedagodgica para docentes das

disciplinas do curriculo de educacgao profissional.

Art. 9.° As instituicdes federais de educagado tecnoldgica implantardo, em
articulagdo como a SEMTEC e com os 6rgaos de desenvolvimento econémico e
social dos Estados e Municipios, mecanismo permanentes de consulta aos setores

interessados na formagao de recursos humanos, objetivando:

| - identificacdo de novos perfis de profissionais demandados pelos setores

produtivos;
Il - adequacao da oferta de cursos as demandas dos setores produtivos;

Paragrafo Unico. Os mecanismos permanentes deverdo incluir sistema de

acompanhamento de egressos e de estudos de demanda de profissionais.

Art. 10.° As instituicoes federais de educacao tecnoldgica serao credenciadas,
mediante propostas especificas para certificarem competéncias na area da

educacao profissional.

Art. 11.° As instituicdes federais de educagdo tecnoldogica deverdo se
constituir em centros de referéncia, inclusive com papel relevante na expansao da
educacao profissional conforme previsto no Art. n.° 44 da Medida Proviséria n.°
1.549-29, de 15 de abril de 1997.

Art. 12.° Sdo0 mantidos os dispositivos do Parecer n.° 45/72, do extinto
Conselho Federal de Educagao, bem como os demais Pareceres que, baseados em
sua doutrina, criaram habilitagbes profissionais de nivel técnico até a defini¢édo, pelo

Ministério da Educacgao e do Desporto, de novas diretrizes curriculares nacionais.
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Art. 13.° Sdo mantidas as normas referentes ao estagio supervisionado até

que seja regulamentado o Art. 82 da Lei n.° 9.394/96.

Art. 14.° As instituigdes de educagado tecnologica deverdo adaptar seus
regimentos internos, no prazo de 120 (cento e vinte) dias, ao disposto na Lei n.°
9.394/96, no Decreto n.° 2.208/97 e nesta Portaria.

Art. 15.° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagdo revogadas as

disposicdes em contrario.



ANEXO AB
Decreto s/n.° de 18 de janeiro de 1999.

Dispde sobre a implantacdo do Centro Federal de Educacao
Tecnoldgica de Sao Paulo — CEFET/SP, e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribuicdo que lhe
confere o art. 84, inciso IV, da Constituicao, e tendo em vista o disposto
na Lei n.° 8.948, de 8 de dezembro de 1994,

DECRETA:

Art. 1.° Fica implantado o Centro Federal de Educacao Tecnoldgica de
Sao Paulo — CEFETSP, mediante transformagdo e mudanca de
denominacao da autarquia “Escola Técnica Federal de Sdo Paulo”.

Art. 2.° O Estatuto da referida Escola, aprovado pelo Decreto n.° 2.855,
de 2 de dezembro de 1998, fica mantido para o CEFET/SP, até sua
revisao no prazo de dois anos.

Art. 3.° O CEFETSP tem o prazo de até dois anos para sua adequacéao
aos termos do projeto institucional aprovado pelo Ministério da
Educacao.

Art. 4.° O Diretor Geral da Escola Técnica transformada fica mantido
no cargo de Diretor Geral do CEFET/SP, conforme art. 7.° da Lei n.°
8.948, de 8 de dezembro de 1994, pelo prazo maximo de dois anos.
Art. 5.° Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagéo.

Brasilia, 18 de janeiro de 1999, 178.° da Independéncia e 111.° da
Republica.

FERNANDO HENRIQUE CARDOSO

Paulo Renato Souza.
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ANEXO AC

Projeto-Piloto

s}\\l’///j:. 2 CEFET-
//‘\\\ CEATRO FEDERAL DE EQUCACAD ECADLOGLA

PROJETO - PILOTO

12 REUNIAO - 25 DE NOVEMBRO

Por que um projeto - piloto do Ensino Médio num Centro de Educagdo Tecnolégica?

....a educagdo tecnoldgica ndo visa preencher um espago entre a escola € a inddstria. Num
sentido mais amplo, ultrapassa os limites do ensino tradicionalmente chamado de técnico,
ao integrar o saber e o fazer, mas também ao promover, ao mesmo tempo, uma reflexdo
critica sobre o significado destas agcdes na sociedade atual. onde novos valores
reestruturam o ser humane. (Cardoso, 1999).

Qual € a missdo da Escola?

Nossa missdo é a de ser agente no processo de formacdo de cidaddos capacitados e
competentes para atuarem em diversas profissdes, pesquisa, difusdo de conhecimentos e
processes que contribuam para o desenvolvimento tecnoldgico, econdmico e social da

nagdo.

O que é o Projeto Pedagdgico da Escola?

O objetivo do Projeto pedagégico da Instituicdo € orientar acdes da escola como
elemente transformador da sociedade, como difusera de conhecimento e coma
formadora de seres humanos criticos e cidaddos.

A partir de Politicas e Filosofia de a¢do definem-se linhas“pedagdgicas (metodologia e
principios) que vdo dimensionar ag¢des sistematizadas como Organizacdo Diddtica,
prajetos de curso, plancs e manuais e principalmente ACOES NAO SISTEMATIZADAS,
realizadas em sala de aula e dindmicas no interior da escola, que vdo refletir sobre as
acdes sistematizadas.

Por que interdisciplinaridade?

A educagdo interdisciplinar pressupde uma educagdo para a pesquisa que faz uma
reflexdo abrangente e integradora do mundo e do ser que pesquisa, da sua maneira de
enxergar o0 mundo e de refletir sobre a vida e a ciéncia. Sendo um principio do Projeto
Pedagégico desta IFE é necessdrio e oportuno que iniciemos a sua aplicabilidade.

Quais as atitudes que devem ser privilegiadas?
1. respeito ds prdticas cotidianas dos professores;
2. preparo especial dos professores para que se sintam participantes comprometidos;
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Equilibrio do professor ;

Qusadia pelo novo:

Competéncia técnica;

Saber fazer- prdtico:

Exteriorizagdo do projeto individual e profissional de cada professor.

NO U AW

- Hd um paradigma a ser quebrado?

Sim, o paradigma processo - produto que reduz a profissdo/professor a um conjunto
restrito de competéncias e capacidades e realga apenas a dimensdo técnica da agdo

pedagégica.
Agdes:

1. Delimitar as primeiras agdes: quem serd objeto do projeto?

2. Temas para 1° e 2° bimestres: 500 anos do Brasil e Rio Tieté - o projeto atrelado a
cidade em que vivemos.

2. Construgdo da matriz do projeto: competéncias e habilidades necessdrias.

Apoio tedrico para o primeiro encontro:

FAZENDA, I. e outros. Interdisciplinaridade e Novas Tecrologias. Formando
Professores. Campo Grande: Editora UFMS.1999. -
Projeto A Educagdo Tecnoldgica no CEFET-SP, iniciado no 2 © semestre de 1999 pelo
grupo de Formacdo de Formadores do CEFET-SP.
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ANEXO AD

Portaria n.° 31, da SEMTEC/MEC, de 23 de margo de 2000
(Diario Oficial — n.° 59 — Segunda-feira, 27 de margo de 2000)

O SECRETARIO DE EDUCACAO MEDIA E TECNOLOGICA DO MINISTERIO DA
EDUCACAO, no uso de suas atribuicdes e considerando o disposto no art. 14 da
Resolugao CEB/CNE n.° 03/98, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para

o Ensino Médio, resolve:

Art. 1.° - Estabelecer que o Colégio Pedro Il e as instituicbes de Educacgao
Profissional, integrantes do sistema federal de ensino, deverao adequar seus
regimentos internos, incluida a organizacéo didatica, as disposigdes da Lei 9.394/96,

que estabelece as diretrizes e bases da educagao nacional.

Paragrafo unico. Os regimentos e a organizacao didatica, a que se refere o caput
deste artigo, deverao ser encaminhados a Secretaria de Educacdao Média e

Tecnologica do Ministério da Educacéo (SEMTEC/MEC), até o final do corrente ano.

Art. 2.° - Estabelecer que o Colégio Pedro Il e as instituicbes de Educagéo
Profissional, integrantes do sistema federal de ensino, que ofertam cursos de ensino
médio, reformulem os curriculos dos referidos cursos, para implantagao no ano letivo
de 2001.

Art. 3.° - Estabelecer que, para efeito da reformulagéo curricular prevista no artigo
anterior, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, elaborados e
divulgados pelo Ministério da Educagao, constituem orientagdo obrigatoria para
aquelas instituicdes, somando-se as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio, instituidas na Resolugcdo CEB/CNE n.° 03/98 e no Parecer CEB/CNE n.°
15/98.

Art. 4.° - Estabelecer que, na Base Nacional Comum dos novos curriculos, devera
ser observada a distribuicao equilibrada do tempo entre as trés areas curriculares, a
saber: Linguagem, Cdédigos e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza, Matematica e

suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.
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Art. 5.° - Estabelecer que, na Parte Diversificada dos novos curriculos, devera ser
previsto tempo para o desenvolvimento de projetos e atividades, incluindo aqueles
de iniciativa e sugestdo dos proprios alunos, observadas as limitagdes fisicas,

orgcamentarias e financeiras da instituigao.

Art. 6.° - Estabelecer que, na definicdo dos novos curriculos, as instituicoes a que se
refere o art. 1.° desta Portaria observardo a capacidade propria quanto a

equipamentos, materiais, quadro de pessoal e recursos orgamentarios.

Art. 7.° - Estabelecer que a reformulacédo curricular, observado o disposto nesta
Portaria, devera estar concluida em até seis meses, a contar de sua publicacao.
Paragrafo primeiro - A reformulacédo curricular devera ser coerente com o projeto
pedagogico da Instituicdo e ser submetida a aprovagao de seu 6rgao colegiado de

decisdo superior, sem prejuizo do prazo previsto no caput deste artigo.

Paragrafo 2.° - Os novos curriculos, devidamente fundamentados, deverdo ser
submetidos a apreciacdo SEMTEC/MEC, para isso devendo as instituicbes fazer
comunicagdo dos mesmos até o final da primeira quinzena do més de outubro do

corrente ano.

Paragrafo 3.° - Os novos curriculos serao implantados obrigatoriamente no ano letivo
de 2001, para as novas turmas de ensino médio, independente de prévia
autorizacdo da SEMTEC/MEC.

Paragrafo 4.° - As alteragdes curriculares subsequentes pleiteadas pelas Instituicoes
deverdo observar o disposto nos paragrafos 1.° e 2.° deste artigo, devendo a
instituicdo interessada comunica-las a SEMTEC/MEC no prazo maximo de um més
da aprovagédo da alteragéo pelo respectivo 6rgao colegiado e até trés meses antes

de iniciado o novo ano letivo.

Art. 8.° - Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagdo, revogando-se as

disposi¢cdes em contrario.

RUY LEITE BERGER FILHO
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Projetos
reunidio 21 de Setembro de 2000
proposia para o primeiro ano: 05 projetos
o aluno tem possibilidade de fazer

opgdo entre eles
a apresentagdo acontecerd no inicio

do ano
provavel sele¢cdo

1.Sd0 Paulo: problemas urbanos

2. Corpo, comportamento

3. Comunicagiio e tecnologias

4. Tecnolegia, ciéncia ¢ sociedade
J. Construgdo de pdginas na Internet




ANEXO AF

& Papo-Cabeca .

Projeto dos alunos do 3° Ano do Ensino Médio da unidade Sao Paulo.

Setembro de 2008 1.* Edicao
Prof. Vieira, Carlos Alberto Prof. Pinto, Utabajara Rodrigues Profa. Miyazawa, Gloria C. M. C.
[ J 1 4 [ J oA [ [ W aN [ J
Historia da Ciéncia Ciencia, Cultura e Arte
Historia da Ciéncia: a historia de L, ,
e Ciéncia e cultura? Ha
Isaac  Newton, uma  mente L , ,
. ” .. . ciéncia no dia-a-dia?
brilhante. Pagina 2 |

Descubra a relacdo
entre  esses  quatro

(HTTP://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/th
umb/b/b2/Isaac_ Newton.jpeg/270px-
Isaac Newton.jpeg)

temas. Pagina 14
~ Interdisciplinaridade Filosofia
- N- . A Busca do Aprender a Aprender Como a Filosofia se posiciona
Fonte: site da Ed. Ulbra. Pagina 3 no século XXI? Pagina 17

Fonte: Google

, Qualidade de Vida
Vestibular e Descubra como ter e

Intel‘disciplin aridade manter a qualidade de vida.

A interdisciplinaridade invade a sala de aula Leia o artigo "Qualidade

Os alunos do Ensino Meédio iﬁ;@gge ' Pagina 19
aplicam a Pedagogia no

N vestibular, apresentando
idéias e propostas para a Esporte

reformulacdo de algumas
questoes das provas mais
concorridas do Pais. Pagina 4

| Conhega o lado cientifico desse
esporte. Leia 0 artigo
“Fisiculturismo”. Pagina 20

Fonte: [JTTP://pt.wikipedia.org/wiki/.Acesso em 9hS53min
de 15 de maio de2008.

Estatisticas nos Vestibulares
Fisica - ITA Os conteudos

2 5% mais pedidos de

cada  disciplina

nos vestibulares

V de 2008. Pigina 9 Energia Nuclear

&' Energia nuclear: ameacga
' ou solucao? O que vocé

B Outros B Fisica Moderna O Mecanica 7
OTermologia @ Optica O Eletricidade -’-: deve SClbel" SObI"e a enel"gia
i maits controversa dos
. W\ :itimos anos.
Entrevistas

Fonte: Google. Pégina 22

Entrevista com a Professora de Lingua
Portuguesa e Redacdo do CEFETSP, Ana
Lisboa. Péagina 12
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Isaac Newton:
um homem brilhante

Newton teve sua vida dividida em trés etapas. A primeira foi a
juventude, que durou de 1643 até sua graduagcdo em 1669. A segunda
foi de 1669 a 1687, periodo em que ele era professor lucasiano em
Cambridge. A terceira etapa foi aquela em que Newton foi um
funcionario do governo. Trabalhava em Londres e era muito bem pago,
porém tinha muito pouco interesse pela Matematica.

O primeiro objetivo de Newton quando estava em Cambridge
era o Direito. La ele teve contato e estudou a filosofia de Aristoteles,
Descartes, Gassendi e Boyle. Aprendeu a nova algebra e geometria
analitica de Victe, Descartes ¢ Wallis. Depois a mecanica da astronomia
de Copérnico e Galileu, e a optica de Kepler.

Newton teve seu despertar genial em 1665, quando voltou a
Lincolnshire para a fazenda de sua mae, depois de uma epidemia de
peste fechar a Universidade de Cambridge.

Quando esteve em casa, langou a base do célculo diferencial e
integral. Foi 14 também que observou o fendmeno que o tornaria
famoso: a queda das macas. Esse fato o levou a pensar que existiria
uma forga que atraia os objetos para a Terra, e essa mesma forca
também atrairia a Lua.

A idéia genial de Newton em 1666 foi imaginar que a forca
centripeta na Lua era proporcionada pela atracdo gravitacional da Terra.
Com sua lei para a forga centripeta e a terceira Lei de Kepler, Newton
deduziu a Lei da Atragdo Gravitacional.

Newton também trabalhou no campo da Otica e fez descobertas
unicas. A mais famosa delas foi a de que a luz ao ser fracionada em um
prisma se subdividia em diferentes luzes de diferentes cores.

Newton retornou a Cambridge onde assumiu o cargo de
professor catedratico de Matematica.

Em 1687, Newton publicou sua obra de maior importancia,
“Philosophiae naturalis principia mathematica” (Principios matematicos
da filosofia natural — “filosofia natural” era a designagdo da ciéncia na
época). Nessa obra, ele inclui todos os seus conhecimentos cientificos.
Ali constam suas famosas leis do movimento, que lhe permitiram
formular matematicamente o valor da forga de atragdo entre dois corpos
quaisquer.

No ano de 1703, foi eleito presidente da Sociedade Real, e logo
apos foi reeleito, sendo que a cada ano até sua morte foi eleito
novamente. Foi concedido a ele o titulo de cavalheiro em 1708 pela
rainha Anne. Newton foi o primeiro cientista a receber essa honra.

Em 31 de marco de 1727, em Londres, Inglaterra, veio a falecer.

Leis de Newton

Uma de suas grandes colaborag¢des foi a apresentacdo de trés
leis, as leis de Newton, que descrevem o comportamento de corpos em
movimento. Publicou essas leis em 1687, no seu trabalho de trés
volumes intitulado Philosophiae Naturalis Principia Mathematica. As
trés leis tinham como objetivo explicar os varios comportamentos que
se relacionavam ao movimento de objetos fisicos.

A forma original, segundo os livros, em latim, em que as trés
leis foram escritas € essa:

Lex I: Corpus omne perseverare in statu suo quiescendi vel
movendi uniformiter in directum, nisi quatenus a viribus impressis
cogitur statum illum mutare. (Todo corpo continua em seu estado de
repouso ou de movimento uniforme em uma linha reta, a menos que
seja forcado a mudar aquele estado por forcas imprimidas sobre ele)

Lex II: Mutationem motis proportionalem esse vi motrici
impressae, etfieri secundum lineam rectam qua vis illa imprimitur. (A
mudang¢a de movimento ¢ proporcional a forca motora imprimida, e ¢
produzida na dire¢do da linha reta na qual aquela forga ¢ imprimida)

Lex IIlI: Actioni contrariam semper et aequalem esse
reactionem: sine corporum duorum actiones in se mutuo semper esse
aequales [T in partes contrarias dirigi. (A toda agdao ha sempre oposta

uma reagdo igual, ou, as acdes mutuas de dois corpos um sobre o outro
sdao sempre iguais e dirigidas a partes opostas)

(HTTP://upload.wikimedia.org/wiipedia/commons/thumb/b/b2/Isaac_Newton.jpeg/2
70px-Isaac_Newton.jpeg)

Referéncias bibliograficas

http://pt.wikipedia.org/wiki/Isaac_ Newton
http://astro.if.ufrgs.br/bib/newton.htm
http://pt.wikipedia.org/wiki/Leis_de Newton

Acesso em 12 de junho de 2008, as 9 horas e 54 minutos.

http://astro.if.ufrgs.br/bib/newton.htm
http://www.clubedeastronomia.com.br/isaac.php
http://www.ifi.unicamp.br/~accosta/newton.html
Acesso em 3 de julho de 2008, as 10 horas e 20 minutos.

Por ROSA, ABREU, CRUZ e HIROSHI.

Curiosidade:

“Apo6s sua morte, contrapondo seu genial desenvolvimento no
campo da fisica, foi descoberto que ele vinha hé varios anos realizando
pesquisas sobre alquimia, deixando um vasto acervo de trabalhos que

somavam mais de 1 milhdo de palavras”. Disponivel em
<www.perdiamateria.eng.br/Nomes/Newton.htm> Acesso: em 3 jun de2008.
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Interdisciplinaridade 119

A Busca do Aprender a Aprender

“E tentar formar alguém a partir de tudo que vocé ja estudou em sua vida.”

Por JUNIOR, Alberto; KOGA, Arthur; TARABORELLI, Patrick; SILVA, Rodrigo; VIANA, Marina.

interdisciplinaridade surge como uma alternativa ao
modelo de ensino vigente, visando a uma nova maneira de
desenvolver, no aluno, a criatividade, a sensibilidade € a
arbitrariedade.

Durante a Idade Média, possuiamos um modelo
curricular totalmente diferente do que encontramos
atualmente: o trivium e o quadrivium. Ambos os modelos

buscavam nas pessoas o real desenvolvimento e crescimento, visto pela
composi¢do de suas partes: o trivium era composto de Gramatica,
Retorica e Dialética enquanto o quadrivium era composto de
Aritmética, Geometria, Musica e Astronomia. Apesar dessa
“separacdo” das areas do conhecimento, deve-se ressaltar que elas
nunca deixaram de se relacionar durante o ensino e aprendizado.

O surgimento do Renascimento na Italia, e sua difusdo pelo
restante da Europa Ocidental no século XIV, significou um movimento
de mudancas sociais, politicas e economicas. Do ponto de vista
ideoldgico, pode-se destacar o resgate da cultura cléssica e a
valoriza¢dao do ser humano ¢ sua razao como centro do universo. Nesse
contexto, 0 maximo aproveitamento da razao no estudo dos fendémenos
naturais determinou a valorizacao do saber cientifico e o surgimento do
ideal do “homem completo”; o homem cujo conhecimento abrange
todas as areas do saber, aquele que ¢ capaz de conhecer todo o seu
mundo por meio da razao.

O processo de Revolugao Industrial, no século XVIII, provocou
ndo s6 mudancas no ambito politico e econdmico, como também no
social, uma vez que as fabricas necessitavam de uma mao-de-obra mais
especializada e qualificada, provocando no setor educacional uma nova
forma de abordagem sobre os conhecimentos a serem ensinados,
marginalizando o “conhecimento medieval” e culminando num
processo unilateral de ensino, em que o mestre dita “as regras do jogo”
e o aluno tenta obedecé-las sem a menor hesitagdo, resultando em
monotonia, desinteresse, € principalmente no ndo-aprendizado.

A partir da década de 1960 essa situagdo comecou a mudar:
surgiram na [tdlia e Franga os primeiros esbogos da
interdisciplinaridade. Tal surgimento remonta ao modelo proposto
durante a Idade Média, proporcionando ao aluno a compreensao de que
suas habilidades e competéncias juntas podem ser aplicadas na vida
real.

Ivani Fazenda, que pesquisa interdisciplinaridade ha 30 anos e ¢é
autora de 18 livros na area, define-a como a busca no individuo da
vontade do conhecer por meio de situagdes-problema que estimulam a
reflexdo e respostas inesperadas, produzindo, assim, o real
conhecimento humano.

Numa matéria publicada no site “A Tarde Online”, no dia 29 de
julho de 2008, a Universidade Federal da Bahia (UFBA) deu mais um
passo na aproximag¢do da instituicdo com o novo modelo curricular e
educacional que deve ser implementado ja no ano que vem, possuindo
estrutura similar ao da Universidade York, no Canada, cuja vice-reitora,
Sheila Embleton, disse que tem bastante interesse no Brasil no que
concerne ao setor de educacgdo superior. Para Embleton, a passagem da
UFBA para o modelo de bacharelado interdisciplinar ¢ um ponto
positivo. “A interdisciplinaridade ¢ uma coisa avangada. Nao se pode
pensar que, no mundo moderno, as disciplinas estejam fechadas. Acho
que ndo deve ser dificil de implementar o modelo aqui”, afirmou. E
acrescentou: “A interdisciplinaridade ¢, inclusive, uma das nossas
bandeiras, ao lado da justica social, da possibilidade de acesso
independente da classe social e da internacionalizagdo”.

www.geocities.com/sociedadecultura/delacirinter.html
www.cefetsp.br/edu/sinergia/6p6c.html
Acessos em 21 de fevereiro2 de 2008
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A 1mterdisciplinaridade invade a sala de aula

Alunos do Ensino Médio aplicam Pedagogia no vestibular

A interdisciplinaridade ganhou uma primeira batalha. Os alunos
do CEFETSP, sob o comando dos professores Carlos Alberto Vieira,
Gloria C. M. C. Miyazawa e Utabajara Rodrigues Pinto, aplicaram
conceitos de Pedagogia recente nos vestibulares. Segundo as diretrizes
da Nova Educacdo aos vestibulares atualmente aplicados, falta a
atualizacdo. De acordo com o que prevé a interdisciplinaridade, alids,
nem mesmo o vestibular, como prova, em si, deveria existir (leia o
artigo sobre interdisciplinaridade na pagina 2).

Os alunos, entdo, reformularam algumas questdes dos
vestibulares mais concorridos do Pais de modo interdisciplinar.

FUVEST 2008 — 1.? Fase
Biologia

A seqiiéncia parcial de nucleotideos do RNA mensageiro de um
determinado gene, constituida de sete cédons, esta escrita a seguir.

1 -AUG
5-UGU

2-UU0U
6—-ACU

3-GUU
7—-UAG

4—CAA4

Pesquisadores submeteram a seqii€ncia as seguintes alteragoes:
I. Substitui¢dao de A por G no codon 7;
II. Delecao de G no codon 3;
II1. Substituicdo de C por U no codon 4.

Com base na tabela do cédigo genético a seguir, identifique a mutagao
que produziu o menor peptideo. Justifique sua resposta.

Cddon Aminodeido Ciddon Aminodcido

T ACTI
[l Phe ACL Thr
ucC AUG Met
UG Leu AAU Asn
UGG Trp AGU Ser
UuGU Cys CAA Gin
UAG GUU

Parada Vi

UAA GUA N
CU Pro

Resposta

A alteragdo 3, pois essa mudan¢a produz o codon de parada
UAA gerando um peptideo com 3 aminoacidos. Na alteragdo 1, o
codon de parada passa a codificar o triptofano, gerando um peptideo
com 7 aminodcidos. A altera¢do 2 modifica todos os codons apos a
delegdo, gerando um peptideo de 6 aminodacidos.

AUG-11010 UUU - 11110 GUU -10100
CAA -101000 UGU - 100011 ACU-1111
UAG-11001

Pesquisadores submeteram a seqii€éncia as seguintes alteragoes:
I. Substituicdo de A por G no cddon correspondente ao nlimero
25 no sistema decimal;
I1. Delecdo de G no cddon de nlimero correspondente a 20 no
sistema decimal;
III. Substituicdo de C por U no codon, cujo numero
correspondente no sistema decimal ¢ 40.

a) Com base na tabela usada na questdo original, identifique a
mutacdo que produziu o menor peptideo. Justifique sua resposta.

b) Como ocorre o processo de transcricdo de DNA do ponto de
vista quimico?

¢) Quem descobriu e como descobriu a estrutura em dupla hélice
da molécula de DNA em 19527

Para resolver este exercicio, o aluno precisa conhecer, além de
Biologia, Quimica, Fisica e Matematica.

A questdo a exige o conhecimento sobre os codons da molécula
de RNA ¢ o sistema de numeragdo de base 2 (os numeros binarios).
Caso contrario, nao ha como associar os cédons aos nameros ¢ resolver
a questao.

A questdo b aborda o aspecto quimico da transcri¢do, que ¢ a
quebra das pontes de hidrogénio que unem as bases nitrogenadas.

J& a questdo c, trata do historico dos estudos sobre a molécula de
DNA, destacando a descoberta que Rosalind Franklin fez sobre a dupla
hélice do DNA através de difragao de raios-x.

RESOLUCAO
a) Através desta tabela, podemos fazer a conversdo dos nimeros
2° 2 2° 2’ 2’ 2! 2’
64 32 16 8 4 2 1
1 1 0 1 0
1 1 1 1 0
1 0 1 0 0
1 0 1 0 0 0
1 0 0 0 1 1
1 1 1 1
1 1 0 0 1

Apesar de ser uma questdo que trata sobre um assunto bastante
especifico da Biologia, a genética, podemos claramente perceber como
¢ pobre o enunciado no que diz respeito a interdisciplinaridade. Apesar
de estar problematizada, a falta de contextualizagcdo e de interagdo com
outras matérias deixa a questdo bastante direta e acaba por analisar
friamente um conhecimento extremamente singular da matéria de
Biologia. Apresentamos uma sugestdo para a formulacdo de uma nova
questdo, dessa vez interdisciplinar.

Questao Modificada

A seqiiéncia parcial de nucleotideos do RNA mensageiro de um
determinado gene, constituida de sete cddons, estd escrita a seguir.

binarios em nimeros de base 10, fazendo a correspondéncia com os
codons.

AUG- 11010=26 UUU- 11110=30 GUU-10100=20
CAA-101000=40 UGU-100011=35 ACU- 1111=15
UAG - 11001 =25

I. Substituicdo de A por G no codon de numero transcrito 25; 2 UGG
I1. Delegdo de G no cédon de niimero transcrito 20; = UUC
IISubstituicdo de C por U no cddon de niimero transcrito 40. > UAA

Resposta

A alteragdo 3, pois essa mudanga produz o codon de parada
UAA gerando um peptideo com 3 aminodcidos. Na alteragdo 1, o
codon de parada passa a codificar o triptofano, gerando um
peptideo com 7 aminodacidos. A alteragdo 2 modifica todos os
codons apos a dele¢do, gerando um peptideo de 6 aminodcidos.
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b) A enzima RNA polimerase quebra as pontes de hidrogénio
que unem as bases nitrogenadas A — T, C — G. Concluida a transcri¢do
de um trecho do molde de DNA, a enzima une novamente as duas fitas.

¢) Rosalind Franklin descobriu a estrutura em dupla hélice da
molécula de DNA através da difra¢ao de raios-x.

Por DUARTE e RODRIGUES.

Fisica da UFRJ de 2008

Dois balangos de pneus foram pendurados em um mesmo galho
de arvore. Sentada sobre cada um deles estd uma crianca. A crianga
sentada sobre o primeiro pneu tem massa tal que o conjunto da primeira
criangca com o pneu tenha massa igual ao dobro do conjunto da segunda
crianga com o pneu. As cordas estdo esticadas em um mesmo plano
vertical, separados e fazendo, ambas, um angulo de 60° com a direcao
vertical, conforme ilustra a figura. A distancia entre os pontos onde as
cordas estdo amarradas ao galho ¢ irrisoria e pode ser desprezada. Em
um dado momento, os balangos com as criangas sdo soltos. No ponto
mais baixo de suas trajetorias, as criangas se abracam (choque), € os
pneus se juntam instantaneamente, formando um unico corpo.

a) Calcule o moddulo da velocidade do corpo imediatamente apds o
abrago, em fun¢ao de b e do moédulo g da aceleragao da gravidade.

b) Calcule o angulg que a corda faz com a vertical no momento em que
0 corpo atinge sua altura méaxima.

A questdo envolve conhecimentos acerca de momento linear,
energia potencial gravitacional, energia cinética, conservagdo da
energia mecanica, trigonometria e vetores. Apesar da dificuldade que
apresenta, ndo estd contextualizada, tampouco se mostra
interdisciplinar.

Para que isso ocorresse, ela deveria ter sido apresentada da
seguinte maneira:

Questao Modificada

Dois balangos de pneus foram pendurados em um mesmo galho
de arvore. Sentada sobre cada um deles estd uma crianga. A crianga
sentada sobre o primeiro pneu tem massa tal que o conjunto formado
pela primeira crianga ¢ o pneu tenha massa igual ao dobro do conjunto
formado pela segunda crianga e seu pneu. Os balangos estdo suspensos:
as cordas estdo esticadas em um mesmo plano vertical, separadas e
fazendo, ambas, um angulo de 60° com a dire¢do vertical, conforme
ilustra a figura. A distdncia entre os pontos onde as cordas estdo
amarradas ao galho ¢ irrisoria e pode ser desprezada. Em um dado
momento, os balangos com as criangas s3o soltos, o que faz que eles
descam. No ponto mais baixo de suas trajetorias, as criangas se abragam
(choque), e os pneus colidem, instantaneamente, juntando-se de tal
forma que, nesse momento, podem ser considerados como um sé corpo.

a) Calcule o modulo da velocidade desse corpo imediatamente apos o
abraco, em funcdo de b (comprimento da corda) e do moddulo g
(aceleragdo da gravidade).

b) Calcule o angulo, que as cordas faz com a vertical no momento em
que o corpo atinge sua altura maxima.

RESOLUCAO: J
a) Antes do abraco, agem sobre os el b :
dois conjuntos, formados por Tensio L Tensio
uma crianca € seu respectivo : “‘;,
elocidade

balango, seu peso e a tensdo da /
corda, que consideraremos um
fio ideal, sendo a tensdo
sempre

Velocidade &
R

el

5

b) perpendicular a velocidade das criangas e seus balangos
Com isso, a Unica forca que realiza trabalho antes do choque € o
peso, ao qual associamos a energia potencial gravitacional dada pelo
produto m.g.h, no qual h ¢ a altura dos balangos em relagdo ao ponto
mais baixo de suas trajetorias. Calculando a altura:

LA
h i i
BE\'\‘E ﬁgm

b
28 ———————
i -.“ s ™ ne

cos60°=— — i'=b-cos60°
T

h+h=b—=h=b—l'—= h=b-b- cos6l’

l b

h=b——bh=—

2 2

Ha conservagdo da energia mecanica na descida dos balangos

antes do choque, pois a forga peso ¢ uma forca conservativa. Com isso,
aplicando a formula de energia cinética e igualando-a a energia

potencial gravitacional da crianca no balango da esquerda, temos:

my
h—
mg 5
b 2my
2mg.—=
# 2
bg=v

Como as massas se simplificam nesse calculo, ¢ possivel
deduzir que a velocidade do balango da direita serd igual a velocidade
do balango da esquerda quando os dois estiverem na iminéncia de
colidir.

O momento linear horizontal se conserva, uma vez que a colisao
foi instantdnea. Como o momento linear ¢ obtido através do produto
entre a massa ¢ a velocidade de um determinado corpo, podemos
igualar essas expressoes relativas as criangas e seus balangos, como
mostrado no célculo abaixo (onde V ¢ a velocidade do corpo logo apos
a colisdo):

2mv—my=(m+2mV

my =3mV

b) Na subida do corpo também ha conservacdo da energia mecanica. O
corpo atinge uma altura maxima H. Calculando essa altura:

Vi

b-h

9
. b

bh—h
H
b—h=b-cosf

cosf =

h=b(l-—cosé)
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Considerando-se que a massa do corpo tem valor 3m, e que ha
conservagdo da energia mecanica, temos:

3m)?
(Sm = (3m)gh

[gb
{EEHH‘"i )2
T‘={3m}g[b{l—c058}]
Imgb

= 6mgb(l—cosé)

B

=6-6cosd
3
|=18-18¢cosé
CGSH:—HIS:E
] 18

Dessa maneira, a questdio ganha um contexto e ¢
interdisciplinarizada, o que a deixa mais rica em informagdo e torna
mais nitida para o estudante a situagdo na qual ele deve aplicar seus
conhecimentos.

Por BRANCO e VIANA

FUVEST 2008 — 1.? Fase
Matematica

Por INACIO, Lucas e RIBEIRO, Gabriel.

6

A reflexdo feita sobre a questdo concluiu que faltava conexao
entre disciplinas. Da forma como est4, ndo segue a tendéncia atual dos
vestibulares, que ¢ a interdisciplinaridade. O exercicio apenas engloba
conceitos de Matemdtica financeira e potenciagdo. Podemos
acrescentar, visando diversificar o conhecimento, no¢des de Geografia.

Questao Modificada

O euro (€) ¢ a moeda oficial de 15 dos 27 paises da Unido
Européia. O euro existe na forma de notas e moedas desde 1° de janeiro
de 2002.

Um euro divide-se em 100 céntimos, existindo notas de 5, 10,
20, 50, 100, 200 e 500 euros € moedas de 1, 2, 5,10, 20 e 50 céntimos e
de 1 e 2 euros. Cada moeda em circulagdo tem uma face comum e uma
face que depende do pais para que foi cunhada. As notas sdo idénticas,
sendo possivel identificar a sua origem pela letra que antecede o
namero de série que 11 dos 16 membros do euro (Unido Européia)
usam.

No proximo dia 8 de abril, Maria, que vive em Portugal, terd um
saldo de 2.300 euros em sua conta corrente, € uma prestagao a pagar no
valor de 3.500 euros, com vencimento nesse dia. O salario dela ¢
suficiente para saldar tal prestagdo, mas serd depositado nessa conta
corrente apenas em 10 de abril. Maria estd considerando duas opgdes
para pagar a prestagao:

1. Pagar no dia 8. Nesse caso, o banco cobrard juros de 2% ao
dia sobre o saldo negativo diario em sua conta corrente, por dois dias;

2. Pagar no dia 10. Nesse caso, ela devera pagar uma multa de
2% sobre o valor total da prestacao.

Suponha que n3o haja outras movimentagdes em sua conta
corrente. Se Maria escolher a opgao 2, ela terd, em relacao a opgao 1:

a) vantagem de 22,50 euros.
b) desvantagem de 22,50 euros.
c¢) desvantagem de 21,52 euros.
d) vantagem de 21,52 euros.
e) vantagem de 20,48 euros.

No préoximo dia 8/12, Maria, que vive em Portugal, terd um
saldo de 2.300 euros em sua conta corrente, € uma prestagdo a pagar no
valor de 3.500 euros, com vencimento nesse dia. O salario dela ¢
suficiente para saldar tal prestacdo, mas serd depositado nessa conta
corrente apenas no dia 10/12. Maria esta considerando duas opgdes para
pagar a prestacao:

1. Pagar no dia 8. Nesse caso, o banco cobrard juros de 2% ao
dia sobre o saldo negativo diario em sua conta corrente, por dois dias;

2. Pagar no dia 10. Nesse caso, ela devera pagar uma multa de
2% sobre o valor total da prestacao.

Suponha que ndo haja outras movimentagdes em sua conta
corrente. Se Maria escolher a opgao 2, ela tera, em relacao a opgao 1,

a) desvantagem de 22,50 euros.
b) vantagem de 22,50 euros.
¢) desvantagem de 21,52 euros.
d) vantagem de 21,52 euros.
e) vantagem de 20,48 euros.

Nota-se a diferenga entre as duas questdes. A primeira encontra-
se resumida em um conhecimento especifico, explorando puramente o
aspecto algébrico da porcentagem.

Ja a segunda encontra-se mais abrangente, explorando aspectos
da economia atual, envolvendo o euro ¢ a Unido Européia.

A resolucgdo da pergunta explica-se da seguinte maneira:

Pela op¢do 1, Maria pagaria, em euros,
(3500-2300) x (1,02)* = 1248,48
(3500-2300) x 1,0404 = 1248,48
1248,48 + 2300 = 3548,48.

Pela opcao 2, ela pagaria, em euros,
3500 x 1,02 =3570,00

Portanto, se Maria escolher a opcdo 2, ela tera, em relagdo a opgado 1,
uma desvantagem de

3570,00 — 3548,48 = 21,52 euros.

Resposta: C
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Fuvest 2008 — 1.2 Fase
Quimica

Certas quantidades de agua comum (H,0O) e
de agua deuterada (D,0) — agua que contém
atomos de deuterio em lugar de atomos de hi-
drogenio — foram misturadas. Ocorreu a troca
de atomos de hidrogénio e de deutério, for-
mando-se moléculas de HDO e estabelecen-
do-se o equilibrio (estado I)

H-0 + D;O = 2 HDO
As guantidades, em mols, de cada composto
no estado I estio indicadas pelos patamares,
a esquerda, no diagrama.
Depoils de certo tempo, mantendo-se a tempe-
ratura constante, acrescentou-se mails agua
deuterada, de modo gue a gquantidade de
D50, no novo estado de equilibrio (estado II),
fosse o triplo dagquela antes da adicio. As
guantidades, em mols, de cada composto en-
volvido no estado II estao indicadas pelos pa-
tamares, a4 direita, no diagrama.

10 wo HDO

08F ;' H,0
mﬂul 08 ;&f

'142‘ D,0

02F p,o /

00" tempo

A constante de equilibrio, nos estados I e II,
tem, respectivamente, os valores

a) 00380 e 0,25 hi40e40
c)66e40 di40el2
e)6,6e6,6

Ao observar-se minuciosamente essa questdo, podemos concluir
que o conteudo tratado ¢ somente equilibrio quimico, concluindo,
assim, que essa questdo ndo se encontra interdisciplinar e
contextualizada.

Uma das tendéncias do vestibular ¢ abordar o maior niimero
possivel de conteudos e disciplinas em uma s6 questdo. Outra
tendéncia ¢ associar esse conteudo aos fatos didrios e histdricos.

Tentaremos realizar nesse exercicio uma inser¢do no modelo
interdisciplinar e contextualiza-lo.

¢ Contexto historico:

O deutério descoberto em 1932 por Harold Clayton Urey e seus
colaboradores, que o separaram do hidrogénio por destilagdao
fraccionada a uma temperatuda de -259°C (14K). O deutério ¢ também
chamado de hidrogénio pesado. Ainda que ndo seja um elemento no
sentido estrito (¢ hidrogénio) pode ser simbolizado pela letra D.

O deutério combinado com o oxigénio forma a agua pesada,
encontrando-se na propor¢ao de 1:6000. E. M. Washburn conseguiu

7

agua pesada muito pura por meio da eletrolise prolongada da agua.
Atualmente agua pesada emprega-se em certos reatores nucleares, para
reduzir a velocidade dos néutrons produzidos na fissao do uranio.

* Aplicacdes atuais do deutério:

A 4gua pesada emprega-se em certos reatores nucleares, para
reduzir a velocidade dos néutrons produzidos na fissdo do uranio.
Procura-se, atualmente, desenvolver um método de fusdo controlado,
nao explosivo, para ser utilizado em reatores. Talvez o processo possa
ser utilizado em reatores. Talvez o processo possa ser iniciado fazendo
incidir um intenso pulso de laser sobre uma pequena gota de deutério
liquido, elevando-lhe a temperatura a mais de 10.000.000°C. Essa
temperatura pode entdo atirar os atomos uns contra 0s outros com
velocidade suficiente para que ocorra a fusdo de seus nucleos.

O Deutério também ¢ usado em conjunto com Raios Laser de Alta
Poténcia.

Questao Modificada

A partir do enunciado a seguir, responda:

A agua pesada ¢ utilizada na captura de neutrinos; para se capturar
alguns poucos, utilizam-se camaras subterraneas (geralmente minas
desativadas), lugares onde ndo se sofre a interferéncia de radiagdo,
preenchidas por até 57 mil metros cubicos desta agua com abundancia
relativa de deutério. Muito ocasionalmente, um neutrino de passagem
advindo do Sol colidirda com um dos nucleos atémicos da agua,
produzindo jatos de energia. Os cientistas contam os jatos e, assim, nos
aproximam um pouco mais da compreensdo das propriedades
fundamentais da matéria.

Em cada copo que vocé bebe, 0,001% daquela dgua ¢ D,O (agua
pesada). Ou seja, numa garrafa de um litro (mil mililitros) existem um
mL de dgua pesada. Em uma garrafa, certas quantidades de agua
comum (H,0O) e de agua deuterada (D,0) — 4gua que contém atomos de
deutério em lugar de atomos de hidrogénio — foram misturadas.
Ocorreu a troca de atomos de hidrogénio e de deutério, formando-se
moléculas de HDO e estabelecendo-se o equilibrio (estado I):

H,0 + D;0 == 2 HDO

As quantidades, em mols, de cada composto no estado I estdo
indicadas pelos patamares, a esquerda, no diagrama. Depois de certo
tempo, mantendo-se a temperatura constante, acrescentou-se mais agua
deuterada, de modo que a quantidade de D,O, no novo estado de
equilibrio (estado II), fosse o triplo daquela antes da adi¢do. As
quantidades, em mols, de cada composto envolvido no estado II estdo
indicadas pelos patamares, a direita, no diagrama.

10 H,0 HDO

08¢ ;{ H,0
L HDO

n 0,6 |
mal C

|:|:4 B DEG
- [)

02F po |/
L

0,0 tempo

1 - A constante de equilibrio, nos estados I e II, tem,
respectivamente, os valores:

a) 0080 e0.25 hi40e4,0
ci66edd d)4d0eld
el66e66




N
W

|

)

R\

LA

‘?l\\‘l
)

/

%

? Vestibular e Interdisciplinaridade 124

2 - Sabendo que numa garrafa temos 2,25 gramas de dgua deuterada,
qual o volume da garrafa? (Considere a densidade de D,O como 1,125

g/ml)

a)2,2L
b) 2,1L
c)2L

d) 1,9L

e) 1,8L

e 1 - Alternativa B

HoO + Do <22 HDO

[HDOJ?
[H20][D20]

o

Estado I: K =

TR
v 4
Estado ll: Ko = 4, pois a temperatura é a mesma

do estado [.

Um geodgrafo e um matematico pretendendo estudar as questdes
sociais e o desenvolvimento das cidades do interior do Estado de Sao
Paulo, que eram atendidas pelo sistema de transportes, especificamente
o ferroviario, na década de 1970, resolveram entdo realizar uma
pesquisa com o intuito de verificar as diferengas que poderiam existir
entre elas.A escolha da ferrovia para a anélise recaiu sobre a Estrada de
Ferro Araraquarense, EFA, dentre as varias existentes no Estado de Sao
Paulo. Esta ferrovia interliga as cidades de Araraquara a Santa Fé do
Sul, localizadas no estado supracitado.

Um item a ser pesquisado seria verificar qual a porcentagem da
populagdo de cada cidade escolhida, que vivia em cada um dos lados da
estrada de ferro. Para responder a esse questionamento, eles se
depararam com um problema, ndo existiam dados disponiveis, em
nenhum o6rgao oficial dos municipios. O censo, realizado pelo IBGE,
ocorrera recentemente, ndo previa esse tipo de informacdo e nem
coletava tais dados. Como resolver o problema? Realizar nova
contagem da populacdo das cidades atendidas pela ferrovia era
praticamente inviavel, ndo dispunham de tempo para selecionar e
preparar pessoas para tal empreitada. As trés cidades escolhidas por
eles, ficam nas seguintes coordenadas geograficas: 1) 48°29°53”0 e 21°
24°44” S, a 512 m de altitude; 2) 50°05°07” O e 20°15°12”’S, a 550 m
de altitude; e 3) 50°55°0 e 20°12’S, a 365 m de altitude. As duas
primeiras localizam-se na regido Nordeste do Estado de Sdo Paulo, a
terceira no mesmo estado, mas na regido Noroeste. Lembre-se: todas as
trés cidades sdo interligadas pelo transporte ferroviario, EFA.
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Com a intengdo de auxiliar os vestibulandos, foram analisadas as
provas de Biologia, Fisica, Matematica e Quimica dos vestibulares da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Universidade Federal
de Sao Paulo (Unifesp), Instituto Tecnologico da Aeronautica (ITA) e
da Universidade de Sao Paulo (USP, cujo vestibular ¢ da FUVEST).

Abaixo, sdo apresentados os graficos referentes aos conteudos das
provas, acompanhados dos pertinentes comentarios.

Pretendemos que, a partir dessas informagdes, o vestibulando
possa organizar melhor seus estudos, priorizando as matérias mais
cobradas nos vestibulares.

Estatisticas das Provas de Fisica

Fisica- ITA
3% g

13%

B Fisica Moderna @ Mecanica
o Optica O Eletricidade

B Outros

OTermologia

Fisica - FUVEST (Fase 2)

Fisica - FUVEST (Fase 1)

O Mecanica B Termologia OMecanica H Termologia

@ Optica O Eletricidade O Optica O Eletricidade

Fisica - UFR]
8%

600

\A

B Fisica Moderna @ Mecanica
o Optica O Eletricidade

W Hidrostatica

OTermologia

Os conhecimentos mais cobrados nas provas de Fisica sdo os
referentes 2 mecanica e a eletricidade, nessa ordem. Na prova da UFRJ,
o dominio dessas matérias permite a realizacdo de 54% das questdes da
prova de Fisica; na do Ita, de 59%, e na primeira fase da Fuvest, 65%.
Na primeira fase da Fuvest vemos uma distribui¢do mais equilibrada do
nimero de questdes por matéria, mas na segunda fase a mecanica
assume uma relevancia de 50%.

As matérias Optica e termologia vém logo depois em termos de
relevancia. Na prova da UFRJ aparecem em mesma porcentagem; mas
Optica assume uma importancia maior nas provas da Fuvest e do ITA,
secundada por termologia.

As matérias restantes, Fisica moderna, hidrostatica e outras,
aparecem em um numero menor de questdes. Na segunda fase da
Fuvest, as questdes de Optica, termodinamica, Fisica moderna,
hidrostatica e outros aparecem em pequena quantidade.
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Com base nesses dados, sugerimos que o vestibulando dé especial
atencdo ao estudo de mecanica e eletricidade (especialmente
Mecanica), ndo esquecendo de garantir algum dominio sobre as
matérias optica e termodinamica (principalmente sobre Optica, se sua
pretensdo ¢ prestar a Fuvest ou o vestibular do ITA). Embora as outras
matérias ndo aparecam com muita freqiiéncia nas provas, aconselhamos
que se dé alguma atencdo a elas, pois os vestibulares sdo bastante
concorridos e uma questdo pode fazer a diferenca.

Estatisticas das Provas de Biologia
Biologia - UFR]

[ Ecologia B Biologia Molecular @ Genetica [0 Corpo Humano

Biologia - Frwvest

Q -
1a%

O Citologia B Classificagio dos seres vivos

O Genetica O Corpo Humano
O Meio ambiente O Botanica

B Cadeia alimentar

Biologia - Unifesp

B Taxonomia O Botanica

O Genetica

B Citologia
O Patologia O Fisiologia

B Evolugio O Geologia OBiologia Marinha

As matérias de genética e classificacdo dos seres vivos t€ém grande
participag@o nos vestibulares de Biologia de 2007. A Fuvest apresenta,
excepcionalmente, maior numero de questdes acerca da classificagdo
dos seres vivos; por isso, o estudante que pretende prestar a Fuvest
precisa dar especial atencao a essa area da Biologia. Outra matéria que
tem relevancia ¢ a Biologia molecular.

Percebe-se que, nas provas de Biologia dos vestibulares analisados, nao
ha uma distribuicdo regular de matérias entre o total de questdes, ou
seja, ha sempre uma matéria que possui mais peso que as. outras.
Assim, recomendamos ao estudante que atente para todas as matérias
que podem aparecer, evitando que alguma questao o surpreenda
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Em geral, geologia e Biologia marinha ndo sdo tdo relevantes
quanto os outros temas abordados nas provas. Contudo, muitas vezes
alguns pontos podem fazer a diferenca e, com isso, o estudo desses
temas ¢ aconselhavel.

E bom lembrar que o estudo das patologias liga-se aos temas
genética e citologia, por isso, ¢ interessante ter uma visao de conjunto
dessas matérias. Uma dica 1til ¢ que, durante o estudo dos seres vivos, €
possivel tragar uma ordem evolutiva, desde as bactérias até os
mamiferos, passando pelas plantas; quando se segue essa ordem no
estudo dos seres vivos, ¢ facil notar as conseqiiéncias do processo de
evolucdo das espécies. Além disso, estudando desse modo o
vestibulando também vé os assuntos patologia, botanica e Biologia
marinha.

Outra observagdo interessante ¢ que sdao necessarios alguns
conteudos de Biologia molecular para entender genética, portanto, seria
interessante fazer uma ponte entre essas duas matérias durante seus
estudos.

Finalmente, ¢ importante estar atualizado acerca do meio
ambiente, pois trata-se de um conteido extremamente atual e que exige
mais que simples conhecimento de Biologia.

Estatisticas das Provas de Quimica

Quimica - FUVEST

0% 40%

0 Quimica organica O Quimica geral e descritiva 0 Fisico-quitnica

Quimica - ITA

O Estrutura da materia OQuimica organica

B Quimica geral e descritiva OFisico-quimica

As provas de Quimica do ITA e da primeira fase da Fuvest
apresentam diferencas na abordagem do contetido da matéria. Enquanto
a prova da Fuvest apresenta um relativo equilibrio entre as areas de
Fisico-quimica e Quimica organica, a prova do ITA ndo da tanta énfase
ao conhecimento desta ultima, uma vez que o direcionamento dessa
instituicdo ¢ tecnoldgico, ndo sendo primordial o dominio de um
assunto mais relacionado as Ciéncias Biologicas.

Sendo assim, o ITA exige maior familiaridade com os tdpicos
de Fisico-quimica e Quimica geral e descritiva, dada a importancia
desses em cursos de carater cientifico e tecnoldgico.
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Por outro lado, a Fuvest seleciona estudantes para diversas areas
utilizando um mesmo mecanismo de avaliacdo, o que leva a uma
divisdo mais equilibrada dos assuntos. Ainda neste vestibular, percebe-
se um foco nas subdivisdes mais dificeis da Quimica, uma vez que a
Quimica geral e descritiva consiste em interpretacio de dados e
memorizagao do contetdo.

Estatisticas das Provas de Matematica

Matemdhica - ITA

O Matizes/determinantes B Polindmios
O Geometria O ﬁlgebra
B Conjuntos

Matermdtica - FLUIVEST

-

O Mﬂtenﬁﬁca financeira B Geometria
O Algebra O Analise combinatoria

Ao compararmos as provas de Matematica do ITA e da Fuvest,
percebemos diferengas extremamente relevantes entre as duas. O fato
que mais chama a atencao € a maneira com que cada vestibular trata a
matéria e como isso se reflete nos topicos abordados: enquanto o ITA
exige conhecimentos relativos a matrizes, determinantes ¢ polindmios,
a Fuvest ignora esses temas; por outro lado, os vestibulandos que
pretendem cursar a Universidade de Sao Paulo se deparam com
questdes de Matemdtica financeira e andlise combinatoria,
conhecimentos ndo-exigidos dos aspirantes a alunos do ITA.

Esse fato se deve, tal como na prova de Quimica, a diferenga
entre os cursos existentes nas duas institui¢des. Enquanto a USP
oferece cursos em praticamente todas as areas do conhecimento, o ITA
tem um foco tecnoldgico. Assim, faz-se necessario o dominio de
matrizes e determinantes a um aluno do ITA, pois esse topico ¢
essencial em areas como a mecatronica. Entretanto, esse mesmo aluno
nio necessitara durante o curso de Matematica financeira, do
conhecimento necessario a um estudante de Economia ou
Contabilidade, cursos oferecidos pela USP.

Apesar dessas diferencas, as duas provas apresentam um ponto
em comum: o foco em questdes relacionadas a algebra e a geometria.
Na Fuvest, correspondem a 80% da prova enquanto representam 59%
do vestibular do ITA.

Por ALMEIDA, BRANCO, ROSA e VIANA.
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Entrevista com a Professora
Ana Lisboa

“Quem quer entrar na Faculdade, que faca um
cursinho. Nossa preocupagdo é com um
conhecimento que o vestibular ndo exige:
aptidao cultural para
contribuir no meio social.”

Na época atual, um tema como a interdisciplinaridade, inserida
num contexto educacional, j4 ocupa ndo s6 o cendrio cultural e social
brasileiro, mas do mundo todo. Temas os quais sdo de fundamental
importancia para uma nova proposta de educacdo, que seja eficaz no
que diz respeito a formacao de individuos conscientes de sua propria
cidadania e de seu papel social. Uma proposta que faca também
estudantes satisfeitos com sua propria formagdo e satisfeitos com a
escola.

Apresentamos nesta coluna uma ligeira entrevista com a Prof.?
Ana Maria Lisboa, formada em Letras pela USP, que leciona Lingua
Portuguesa no Centro Federal de Educagao Tecnologica de Sao Paulo,
CEFETSP. Aqui ela nos conta sobre como eram os velhos tempos e
suas expectativas sobre o futuro. Confira.

Papo-Cabeca - Professora, a senhora acompanhou a mudanga no
estilo dos vestibulares. Quais sdo as principais diferengas observadas no
decorrer das geragdes?

Prof.* Ana Lisboa - Quando eu fiz vestibular, o teste era muito
diferente do atual. Primeiro, eram poucas vagas, embora tivessem
menos alunos. Segundo, o exame era dividido em duas partes: escrita e
oral. Por exemplo, o primeiro vestibular que eu prestei era para o
curso de letras anglo-germanicas na USP, porém eu pequei na parte
oral. O examinador era escocés e seu sotaque no inglés era
incompreensivel para mim. Entdo, ingressei no Mackenzie no curso de
letras neolatinas.

Papo-Cabeca - Qual sua opinido a respeito da atual dinamica do
vestibular?

Prof.” Ana Lisboa - Atualmente, o vestibular exige conhecimento
mais amplo do que antigamente. Na minha época, o Ensino Médio era
dividido em ensino cldssico e cientifico. Por exemplo, no meu caso, eu
fiz 0 modo classico para seguir carreira em linguas. Ou seja, meu
conhecimento em outras dreas ficara defasado pela objetividade do
sistema educacional. Hoje, priorizam-se nogoes mais abrangentes, por
isso eu, sinceramente, ndo conseguiria passar no vestibular, caso
prestasse hoje em dia.

Papo-Cabeca - Qual a importancia da interdisciplinaridade no
vestibular atual?

Prof.* Ana Lisboa - Antigamente, o vestibular ndo primava pela
contextualizagdo, nem por interligar conceitos de diferentes
disciplinas. Com a mudanga na exigéncia do mercado de trabalho e as
transformagoes  sociais, a interdisciplinaridade alcan¢ou um
importante papel neste, ja que é preciso ter amplo conhecimento para
ingressar no mercado de trabalho. Quanto mais amplo for, mais
flexivel vocé sera; e mais facil se adaptarda ao mercado. Apesar de ndo
ter interdisciplinaridade, naquela época, primava-se por um
conhecimento aprofundado de um tema. Tinhamos latim ao longo de
todo Ensino Médio.

Papo-Cabeca - A disseminacdo de cursinhos mostra que as

escolas sdo ineficientes, em sua maioria, para aprovar os alunos no
vestibular. Isso é preocupante?
Prof.* Ana Lisboa - Ndo. A func¢do da escola é formar cidaddos,
dando-lhes suporte fisico e mental para que tenham importdncia na
sociedade. O conhecimento na escola deve ser amplo e aplicativo,
permeando toda a cultura. O CEFETSP, desde o principio, ndo tem a
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obrigagdo de aprovar ninguem. Quem quer entrar na Faculdade, que
faga um cursinho. Nossa preocupagdo é com um conhecimento que o
vestibular ndo exige: aptiddo cultural para contribuir no meio social.

Papo-Cabeca - Para finalizar, qual a expectativa da senhora para
o vestibular?

Prof.” Ana Lisboa - Bem, essa pergunta é realmente instigante.
Se eu comparar a evolu¢do em que o vestibular sofre, acho que a
tendéncia é exigir conhecimentos amplos e com maior grau de
profundidade. A escola, por exigéncia dos alunos, deve focar mais no
vestibular, em oposi¢do a formagdo cidada. Espero que uma coisa ndo
anule a outra. Excluir a criacdo de um ambiente cultural rico é um
desperdicio a humanidade. O vestibular ndo é importantissimo, mas
ndo pode passar de valores sociais mais incisivos para o crescimento
do Pais.

Entrevista com Carlos Norio

“Os vestibulares mais concorridos sdo os que
conseguem os melhores candidatos.”

Durante décadas, a area de Engenharia foi extremamente popular
entre vestibulandos. Houve uma época em que o curso de Engenharia
era o que mais recebia inscrigdes e muitos jovens vestibulandos tinham
pelo menos uma opgao de carreira que incluisse o curso de Engenharia.

Para tomarmos conhecimento sobre os rumos que o vestibular e a
educacdo brasileiros t€ém tomado nos ultimos anos, entrevistamos
Carlos Norio Inokawa, engenheiro elétrico formado pela FEL
Atualmente ¢ gerente de sistemas da Sony Ericsson, e ja ministrou
aulas em escolas técnicas. Alguém que viu como o vestibular se
desenvolveu.

Papo-Cabec¢a - Na época em que o senhor prestou vestibular,
como era a exigéncia na area de exatas?

Carlos Norio - 4 drea de exatas era uma das mais concorridas, e
portanto, exigia-se muito mais dos candidatos. Tanto nas disciplinas de
exatas como nas areas de humanas. Pois exatas todo mundo sabia, o
que fazia a diferenca eram as matérias de humanas e biologicas.

Papo-Cabeca - O senhor vé o vestibular como a melhor maneira
de selecionar os alunos? Por qué?

Carlos Norio - Sim, porque tem de haver um critério ou uma
maneira para for¢ar o aluno a estudar. Os vestibulares mais
concorridos sdo os que conseguem os melhores candidatos. Falam do
modelo americano e tudo mais, onde o aluno é avaliado conforme seu
desempenho durante todos os anos. Mas isso é falho, pois existem
diferencas de qualidade entre as escolas.

Papo-Cabeca - Se o senhor fosse selecionar futuros engenheiros,
qual seria o estilo de prova que julgaria mais adequado?
Carlos Norio - Uma prova totalmente dissertativa.

Papo-Cabeca - O senhor sente diferenca entre os professores de
antigamente e os professores atuais, € no modo como conduziam aulas?
Carlos Norio - Ndo, em geral, ndo mudou muito ndo.

Papo-Cabeca - Muitas escolas definem suas diretrizes de estudo
de acordo com a tendéncia dos maiores vestibulares. Isso € perigoso
para o ensino de qualidade?

Carlos Norio - Acho que sim. Porque esse pensamento pode fazer
com que a qualidade do ensino caia, e o vestibular precisa manter
sempre a tendéncia de elevar seu nivel.

Papo-Cabec¢a - O que senhor tem a dizer sobre a educacdo no
Pais?

Carlos Norio - Bom, a educagdo esta caindo... O que precisa ser
melhorado é a educagdo de base, o ensino fundamental, ndo o ensino
voltado para o vestibular, o objetivo da educagdo é fazer o aluno
pensar por Si proprio.
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Entrevista com Ilson Masaru
Yasunaka

“A raiz do problema [da educacao/ estd na ma
formacgdo do aluno desde o ensino
fundamental.”

A 4rea bioldgica ganha atualmente intensa expressividade com a
crescente importancia da biotecnologia. Para maior aprofundamento
nesse importante assunto, nés, do jornal Papo - Cabeca, entrevistamos
Ilson Masaru Yasunaka, cuja formagao ¢ em Odontologia, mestrando.
A entrevista ¢ muito proveitosa, pois Yasunaka, além de aluno, ¢
também professor. Conhece bem 0s dois lados.

Papo-Cabeca - Quais sdo, em sua opinido, as
principais mudancas no sistema educacional na area biologica? No caso
de haver tais diferengas, quais foram as possiveis causas de tais
transformagdes?

Ilson M. Yasunaka - As principais mudangas que estdo
ocorrendo na drea biologica sdo a diminui¢do da carga hordria e o
prejuizo na grade curricular, conseqiientemente ha restri¢oes de
conteudo e na metodologia. FEssas mudangas visam formar
profissionais simplesmente generalistas, o que é ruim para a saude
como um todo. Para compensar e melhorar a formacgdo profissional, o
recéem-formado necessita de cursos de capacita¢do e aperfeicoamento.
Dai a proliferagdo dos cursos de pos-graduagdo que é a grande moda
do momento.

Papo-Cabeca - Qual ¢ a melhor forma de selecionar um
candidato preparado na area biologica?

Ilson M. Yasunaka - Avaliar o seu conhecimento cognitivo e
aferir a capacidade de solucionar os problemas relativos a sua drea de
atuacado.

Papo-Cabeca - Vocé julga importante a utilizagdo da
interdisciplinaridade como ferramenta didatica?

Ilson M. Yasunaka - Sim. Porque é importante a obten¢do
participativa de informacoes de varias especialidades para aplicd-las
na solugdo dos problemas. Por exemplo, o conhecimento de anatomia,
fisiologia e farmacologia no tratamento de uma doenga.

Papo-Cabeca - Vocé julga completo o contetido apresentado hoje
pelas faculdades na area bioldgica? Faria alguma alteragdo?

Ilson M. Yasunaka - O conteudo ndo é completo, mas é
suficiente para graduar um aluno dando direito do exercicio legal de
sua profissdo. No entanto, nem todos os recem-graduados demonstram
capacidade para ser um bom profissional. A alteragdo que
recomendaria seria de poder ensinar somente aqueles que realmente
tém competéncia e qualifica¢do de mestre. Outra alteragdo que poderia
ser feita é aumentar a carga horaria. Mas a raiz do problema estd na
mad formagdo do aluno desde o ensino fundamental.

Papo-Cabeca - Vocé acha que a interdisciplinaridade e a
contextualizagdo resolveriam esse mal da educagao?

Ilson M. Yasunaka - Estes sdo recursos que ajudam, sim, a
tratar o problema. Porém, eles ja sdo de certa forma, aplicados no
cotidiano de ensino dos alunos. A solu¢do do problema envolveria
muitos outros aspectos.

Papo-Cabeca - Considerando o panorama atual, qual ¢ a
tendéncia que os proximos vestibulares vdo seguir, se tratando de
Biologia?

Ilson M. Yasunaka - Existe uma tendéncia de direcionar o
vestibular com questoes relativas a area de ensino. Ou seja, na area de
biologicas haverd cada vez maior aprofundamento em Biologia.
Porém, acredito que eles continuardo sendo bastante teoricos e
especificos.

Por ANDRADE, YASUNAKA, LOPES, INOKAWA.
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Entrevista com o Professor Dr.

Diamantino Trindade

“A Historia da Ciéncia leva o homem em busca
de suas origens e seus questionamentos.”

Papo-Cabeca - Quanto tempo o senhor dedicou para pesquisas e
estudos para realizar seu doutorado e mestrado?
Diamantino - Oito anos.

Papo-Cabeca - Como o senhor qualifica o atual momento cientifico?
Quais s3o os assuntos mais abordados e mais conflitantes no meio
académico?

Diamantino - O momento cientifico atual é muito promissor. Os
assuntos mais abordados sdo a Fisica qudntica e a Biologia molecular

Papo-Cabeca - J4 que estamos no 3.° ano, o ano do vestibular, o
senhor acha que a Histéria da Ciéncia pode se relacionar com o
vestibular, e seu estudo pode ajudar em nossa aprovacao?

Diamantino - 4 Historia da Ciéncia possibilita o acompanhamento do
desenvolvimento cientifico da humanidade desde os primordios da
civilizagdo até os dias de hoje. Nesta grandiosa aventura da Historia,
nos seus varios momentos, é possivel estudar como os seres humanos
se relacionam, em todos os tempos, com o conhecimento empirico-
cientifico.

E possivel perceber e compreender que a ciéncia pode ser
estudada e aprendida de maneira integrada, incluida em um contexto
social, politico, econémico, ético e cientifico, e entdo, em certa medida,
passa também a ser vivenciada. Com isso os alunos passam a
manifestar maior autonomia, pois desenvolvem, para tanto, um
instrumento mais poderoso que a inteligéncia: a imaginagdo. A par
disso, a consciéncia da interdependéncia entre as disciplinas, o que
resulta numa visao mais ampla e critica. Os alunos criticos e pensantes
costumam se sair bem nos vestibulares, desde que também saibam os
conteudos das disciplinas.

Papo-Cabeca - A Historia da Ciéncia ¢ um tema que aborda sobre
muitas datas, assuntos, nomes, eventos, € muitas outras coisas. Poderia
resumir, em poucas palavras, o que exatamente ¢ a Historia da Ciéncia?

De acordo com o ensaio de Diamantino Fernandes Trindade,
Mestre em Educacao pela Universidade Cidade de Sao Paulo:

Entao por que ensinar e aprender Historia da Ciéncia?
Porque ela nos remete aqueles questionamentos sobre nossa origem. E
conhecer a nossa origem, responder de onde eu vim e o que sou é a
maior necessidade da humanidade, o autoconhecimento.

Se o conhecimento pode ser encarado como uma construgdo
historica das percepgoes do mundo, que se apresentam como
verdadeiras num determinado periodo ou época, esta constru¢do se
desenvolve das diversas maneiras pelas quais os individuos se vém e
vém o mundo. Portanto todo o conhecimento, individual ou coletivo,
tem que incluir o observador — a maneira, ou modo de como vejo, ou
melhor, interpreto o mundo. So que essa interpretagdo, e a selecdo das
informagoes recebidas passa obrigatoriamente pelo crivo de nossos
modelos (conhecimentos anteriormente adquiridos). Dispomos entdo de
pardmetros estéticos, culturais, familiares, religiosos cientificos etc.,
que estabelecem nossos valores, crengas, relacionamentos, que estdo
para nos acima de qualquer suspeita, ndo devem e ndo precisam ser
questionados. Observamos e conhecemos o mundo de acordo com esses
paradigmas, de maneira estatica e usualmente pré-concebida, a partir
de padroes externos.

S0 que por tras de tudo que pensamos que estamos cansados
de conhecer, ou de saber, esconde-se tudo que ainda precisamos
descobrir. Aquilo que nos parece logico, obvio, pode ser, na verdade
um condicionamento longamente instituido e profundamente
sedimentado. E como modificar este estado de coisas? Através do
autoconhecimento, que destroi a ignordncia fundamental daquele que
desconhece a si mesmo.

Por ROSA, CASUSA, INADA, HIROSHI.
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Poderia a ciéncia ser uma forma cultural?

A cultura em todas as suas manifestacoes filosoficas e
cientificas ¢ um esfor¢o de criagdo, de critica e de aperfeicoamento,
como de difusdo e de realizagdo de ideais e de valores espirituais,
constitui a fun¢do mais nobre e mais fecunda da sociedade, como a
expressao mais alta e pura da civilizagdo.

Alguns estudiosos dizem que o cientista deve ter uma
imaginacdo vivida e intuitiva, porque as novas idéias ndo sdo geradas
por dedugdo, mas por uma imaginacao artistica e criativa, isso nos leva
a devida reflexdo de que as ciéncias exatas sdo, sim, uma manifestagao
cultural.

Einstein
mesmo chegou a
declarar “onde o
mundo cessa de
N\ ser a cena de

nossas esperangas
e desejos pessoais,
| . '. onde podemos
\ . encara-lo como
/ seres livres,
' / admirando,
' perguntando,
2° Quadrante: S~ observando, ai

do ensino da ciéncia e 1° Quadrante:
da formagdo de dentistas. da producao e da entramos nos
dominios da arte e

difusao da déncia
da ciéncia. Se o
que ¢ visto e experimentado ¢ mostrado com a linguagem da ldgica,
estamos engajados em ciéncia. Se ¢ comunicado através de formas
cujas conexdes nao sdo acessiveis a mente consciente, mas sao

3° Quadrante:
do ensino para ciéncia.

4® Quadrante:
da divulgagdo da déncia.

reconhecidas intuitivamente como amorosas aquilo que transcende as
preocupagdes pessoais...”.

A arte, que ¢ normalmente ¢ associada a cultura, tem em relagao
a ciéncia algo extremamente semelhante, a capacidade de criacdo e da
geragdo de conhecimento, através da formulacdo de conhecimentos
abstratos.

A cultura cientifica pode ser separada em trés partes distintas: a
cultura da ciéncia, a cultura gerada pela ciéncia e a cultura para a
ciéncia. Todas tém vinculagdo com desenvolver e repassar
conhecimento, de forma que possa ser assimilada pelos individuos de
determinadas sociedades.

Se visualizassemos a cultura cientifica como uma espiral,
poderiamos compreender melhor essa movimentacao de informagdes
através da Historia.

Uma espiral jamais retorna o seu ponto de partida e podemos
afirmar o mesmo com relagdo a historia da ciéncia e sua cultura
difundida, sempre se reiniciando de um novo ponto, podemos dizer que
ela absorve todas as coisas anteriores € as englobam em seus novos
trabalhos.

Assim como a cultura, que absorve as manifestagdes populares,
a ciéncia adquire de antigas experiéncias base para um
desenvolvimento.

Reférencia

http://www.comciencia.br/reportagens/cultura/cultura01.shtm
1

Acesso em: 3 de junho de 2008.

Por ARAMAQUI, BRANDAO, SOUZA e THOMA.

Ciéncia e Artes, Interdisciplinaridade

A ciéncia e as artes estdo intimamente ligadas; a beleza pode ser
encontrada nas duas, de diferentes maneiras e formas.

Desde o principio, o ser humano tem lutado pela sua
sobrevivéncia, o que acontece até hoje. O Homo habilis, que viveu por
volta de 1,5 a 2 milhdes de anos atrds, foi o primeiro hominideo a
construir ferramentas que usava no seu dia-a-dia seja para se defender
de predadores ou mesmo para cagar. Esses objetos eram feitos de pedra
lascada, ossos e madeira.

Levando em consideragao esses fatos ocorridos repetidamente
ao longo dos séculos, vemos que a sabedoria ¢ criada a partir de uma
necessidade. A pergunta que fica € a seguinte: como relacionar a arte
nisso tudo?

Desde o periodo da Antiguidade, a arte ¢ aplicada a todos os
oficios essencialmente técnicos. Podemos notar a forte presenga
artistica, propositalmente expressa, na grande maioria das construgoes,
bem como objetos artesanais, entre outros.

Durante a Renascenca, entre os séculos XIV e XVI, a razao era
muito valorizada, e com ela todo o conhecimento readquirido que a
Europa esqueceu, ou ignorou, durante toda a Era Medieval. Os grandes
aristocratas da época financiavam a propagagao das ciéncias e das artes.
Em 1509, Luca Pacioli escreveu a sua segunda obra mais importante,
de Divina Proportioni, ilustrada por Da Vinci.

Leonardo da Vinci foi um grande exemplo da conexdo entre arte
e ciéncia. Autor de varios estudos cientificos, obras polémicas, pinturas
magnificas, engenhos brilhantes, cheios de muita criatividade e
funcionalidade, ¢ considerado um dos maiores génios da Historia da
Humanidade, justamente pela sua grande aptiddo com o universo das
artes e ciéncias.

Nao somente ele, mas quase todos os artistas renascentistas
exerciam varias areas do saber como a Arquitetura e a Engenharia, eles
conheciam termos técnicos que eram passiveis de se aplicar em suas
obras. Para a confec¢do de suas tintas, os artistas precisavam conhecer
algumas proporcdes quimicas que lhes auxiliassem. A luz e a sombra
também eram melhores trabalhadas a partir de célculos aprendidos na
Matematica.

Na época do Iluminismo, Fisica e Arte eram muito ligadas, pois
foi o periodo de grandes teorias e descobertas da Fisica vindas das
idéias de, entre outros, o cientista fisico Isaac Newton, que chegou a ser
divinamente representado numa pintura do também inglés William
Blake.

Nos periodos do Simbolismo, Impressionismo e adiante nao foi
diferente. Podemos assim perceber que, quando o ser humano se tornou
exatamente como somos hoje, inteligentes e racionais, veio com ele
todo o conhecimento da arte (certamente em desenvolvimento, ¢ claro)
e da ciéncia, tornando-se simplesmente impossivel separar esses
conceitos, pois se complementam, caminham juntos desde sempre.

Assim, como o Homo habilis necessitava aprender para
sobreviver, o artista renascentista também precisava. Ele tinha que
aprender para poder melhorar sua técnica e para que sua arte ficasse
mais agradavel para ser vista e aceita.

Fontes
http://www.girafamania.com.br/primitiva/homens_primatas.html
http.//pt.wikipedia.org/wiki/Renascimento

Por GOMES, MIRANDA E ZOTARELLI.
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A Ciéncia do Dia-a-Dia

A ciéncia estd em todas as coisas. Por causa das coisas banais e
cotidianas € que ela se fez necessaria. A geometria, por exemplo, que
quer dizer “medida da terra” em grego, surgiu ante a necessidade
egipcia de calcular os periodos de cheia do rio Nilo.

Com base nesse pensamento, que sustenta o edificio da logica
ocidental, foi feita a proposta de se analisar cientificamente duas
situacdes aparentemente indcuas. A primeira ¢ um quadro, uma pintura;
a segunda, um pé de mesa transformado em instrumento musical.

Ha tanto que se pode ser dito!... Pinturas sdo obras de arte que
sdo analisadas por horas a fio, por todas as pessoas que as véem. Um
instrumento fala por si s6, com seu som.

No entanto, a proposta € relacionar as obras de arte ndo social
ou culturalmente, mas conforme os conceitos de Matematica, Fisica,
Quimica e Biologia. Os melhores artigos de cada assunto sao
reproduzidos a seguir.

A Real Matematica de uma Linha

Alguns estudiosos descrevem a Matematica como uma ciéncia
pura, que obedece somente a sua propria logica. Entretanto, essa
descrigao ¢ falha.

Na Pré-Historia, os nimeros naturais surgiram com a necessidade
de contar coisas: animais, frutas, pedras, conchas, etc. Ja4 na
Antiguidade Cléssica, vemos a geometria florescer lado a lado com a
Arquitetura e as Artes Plasticas.

Foi nessa ¢época que o se humano comecou a realizar
especulagdes sobre a natureza e seus fendmenos, percebendo que
muitas vezes a natureza apresentava repeticdes e simetrias, fendmenos e
eventos repetitivos que se comportavam segundo normas...
matematicas. Surgia ai a Filosofia natural, que deu origem a Fisica,
Quimica e Biologia; todas elas, com maior ou menor intensidade,
utilizam-se da Matematica.

Essa percepgao chegou ao ponto dos pitagoricos afirmarem que o
universo ¢ feito de nimeros!

Penso que o leitor ja se convenceu que a Matematica
desenvolveu-se conforme a necessidade do humana de descrever o
mundo, e, na época contemporanea, o Universo.

Nosso assunto € a relacdo entre Arte ¢ Matematica. Nosso mote:
uma natureza morta. O que ha de Matematica nisso? Se examinarmos o
quadro com atengdo, perceberemos que, para dar perspectiva a figura,
foi usado um antigo truque de desenho geométrico: fazer todas as linhas
auxiliares do desenho convergir para um ponto “no fundo” da figura,
chamado ponto de fuga. Além disso, as frutas, as folhas de uva, o copo
e os jarros seguem uma simetria axial. Poderiamos chegar ao requinte
de dizer que a dptica, com o auxilio da geometria, descreve a maneira
que a luz incide sobre os objetos e os efeitos que ela causa neles
(sombra, luz e penumbra, por exemplo).

A forma dos objetos retratados no quadro precisa reproduzir, na
medida do possivel, as formas reais dos objetos (que, muitas vezes,
correspondem a formas geométricas regulares ou quase regulares).
Quanto as dimensodes, precisam ser adaptadas para que os objetos
situados atrds de outros nao parecam maiores ou menores do que
realmente sdo. Para isso, a Optica e a geometria precisam estar juntas: o
quadro retrata uma situacao tridimensional, ainda que seja plano.

As cores que compoe as figuras s3o uma conseqiiéncia da agdo da
luz sobre a superficie desses objetos. Quando eles precisam ser retrata-
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dos em um quadro, € necessario ter atengdo para as areas onde a luz
incide mais diretamente, formando uma gradiéncia. Essa gradiéncia
precisa ser retratada com certa proporcionalidade, de maneira a
reproduzir aproximadamente aquilo que podemos ver na realidade. E
essa propor¢ao, € claro, esta relacionada com a Matematica.

A natureza morta ¢ somente um exemplo da relacdo entre Arte e
Matematica. Na verdade, os artistas usam técnicas matematicas para
descrever o mundo em suas obras de arte desde muito tempo, na Antiga
Mesopotamia, na India e na China antigas, no Oriente Médio, no Egito,
na Grécia Antiga, na América pré-colombiana, na Europa
renascentista... até os dias de hoje, na pds-modernidade.

Por BRANCO e VIANA.
Sons como Equacgoes: é possivel?

O leitor vé o instrumento musical abaixo? Chama-se monocérdio.
Certamente, o leitor deve acha-lo bastante tosco. Entretanto, foi através
desse instrumento que os pitagoricos comecaram a estabelecer as
primeiras relacdes entre Matematica e Musica de que se tem

gy N 2 conhecimento no
/w iy

@, Ocidente, assim
como as primeiras
| 2 bases da escala
musical. Justica seja
feita, acredita-se
que as relagdes
matematicas  entre
as medidas dos
instrumentos musicais e os sons produzidos por eles ja eram conhecidas
no Oriente, todavia, foi Pitdgoras de Samos quem entrou para a Historia
como pioneiro nesse ramo. Atribui-se ao filésofo pré-classico a
invenc¢ao do monocoérdio, cujo objetivo era encontrar razdes de nlimeros
inteiros que correspondessem a certos intervalos sonoros, além da
relagdo entre o comprimento de uma corda e o som produzido por ela.
Pitagoras observou que, quando a corda ¢é pressionada pela
metade e tocada em seguida, o som obtido era uma oitava acima do som
produzido pela corda inteira. Quando o comprimento da corda ¢
reduzido a % do original, o som ouvido ¢ uma quinta acima, ¢ quando o

1 - Extremidades de Fixag&o
2 - Corda sonora

3 - Dispositivo Mavel

4 - Base de Apoio

comprimento da corda ¢ reduzido a %, uma quarta acima. Em seguida,
associou os intervalos musicais por ele descobertos as consonancias
perfeitas, que produzem as notas musicais mais agudas dos intervalos
musicais por ele estudados, sendo que a corda inteira produz o som
mais grave. Todos esses intervalos entoavam de uma maneira natural,
portanto, era interessante afinar os instrumentos musicais de maneira a
relaciond-los. Os pitagdricos estabeleceram a oitava como base de sua
escala musical, a partir dai tentando relacionar um “alfabeto musical”
que se relacionasse a essa oitava através de escalas ascendentes e
descendentes de quintas. Esse ultimo problema, porém, ndo foi
resolvido de maneira satisfatoria pelos pitagoricos. De qualquer forma,
suas 1idéias a respeito da musica foram decisivas para o
desenvolvimento da musica ocidental até o final da Idade Média,
quando seu modelo sofreu mudangas e acréscimos mais drasticos,
permanecendo, de qualquer forma, como base do modelo de escalas
musicais moderno.
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Mas nao pense o leitor que antes do Renascimento ndo surgiram
modelos divergentes. Um deles foi o de Arquitas de Tarento, que
langou as bases da acustica moderna. Arquitas pensou que as
consonancias eram na verdade dois ou trés sons simultineos que eram
ouvidos como um unico som, o que transfere parte do problema para o
sujeito. Além disso, atribui as diferencas de tom dos sons a sua
velocidade e ao seu fluxo, no ar; quanto mais rapido e forte um
movimento, mais agudo o som produzido. Ele também reparou que era
possivel obter as mesmas notas de cordas de instrumentos de
comprimento, tensdo e estruturas diferentes. Tal pensar desviou seus
estudos de acustica da estrutura do instrumento em si para as
particularidades de como era produzido o som e de como ele se
propagava no meio. Também ¢ importante mencionar que ele obteve
uma série harmonica correspondente a atual. Contudo, o trabalho de
Arquitas s6 foi retomado na Idade Moderna, com os estudos de acustica
desenvolvidos nessa época.

Atualmente, sabe-se que uma nota que estd uma oitava acima de
outra vibra com duas vezes a freqiiéncia dessa outra. Por exemplo, se a

nota La2 vibra com uma freqiiéncia de 220Hz, a nota La3 vibra com
uma freqiiéncia de 440Hz. Podemos dividir os intervalos musicais que
compde uma oitava em doze, sendo que o décimo terceiro intervalo a
partir de uma oitava ja € a oitava seguinte. As freqiiéncias das notas que

compdem esses intervalos variam de acordo com uma PG cuja razao ¢
1

212 =1,0594631. Por exemplo, se a nota La2 vibra com uma freqiiéncia
de 220Hz, a nota La3 vibra com uma freqiiéncia de 440Hz.

Tanto a histéria da musica quanto os fatos matematicos e fisicos
relacionados a ela sdo muito mais extensos e fascinantes do que o que
foi tratado aqui. Isto ¢ apenas o comego que, por falta de espago, ndo
podemos desenvolver. Para o leitor interessado, indicamos os seguintes
sitios eletronicos onde pesquisar mais informagdes, os quais foram
usados como fontes para este artigo:

Fontes
http://members.tripod.com/caraipora/assuntos.htm;

http://www.somatematica.com.br/mundo/musica.php;
http://cmup.fc.up.pt/cmup/musmat/MatMus_99.pdf

A experiéncia da Turma 304 na construcio de um
monocordio

Nas fotos apresentadas, estdo alguns alunos da turma 304
manipulando um monocoérdio feito por eles e pelo professor Vieira.
Resolveram fazer sua propria experiéncia com o instrumento e, assim, o
construiram usando um paralelepipedo de madeira (obtido de um pé de
mesa), alguns pregos, um fio de nylon e um pedago menor de madeira,
movel, usado para ajustar o monocordio.

Em um primeiro momento, os alunos tentaram afinar o
monocordio de varias maneiras, mas ndo obtiveram som nenhum
quando o tocavam. Entdo, o professor sugeriu que o tocassem com a
base apoiada em uma cadeira; para a surpresa de todos, 0 monocoérdio
passou a produzir som.
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Isso foi motivo de uma discussdo entre os alunos, que chegaram a
conclusao que era possivel ouvir o som do monocérdio apoiado na
cadeira gracas a um fendmeno fisico chamado “ressonancia”.

Ressonancia ¢ um fendmeno fisico pelo qual um sistema vibra na
mesma freqliéncia que outro. Por exemplo: em um violdo, ao tocarmos
uma das cordas, ela vibra com uma freqiiéncia f; o corpo do violao
vibra na mesma freqiiéncia que a corda, funcionando como uma camara
de ressonincia.

Qual a vantagem de usar uma cdmara de ressondncia? Para
responder a essa pergunta, ¢ necessario lembrar o leitor que as ondas de
som sdo ondas mecanicas (que se propagam por um meio fisico) e tém
trés caracteristicas que as definem: sua altura, sua intensidade e seu
timbre.

O timbre de um som ¢ a caracteristica que nos permite identificar
sua fonte, estd relacionado com o padrao da onda sonora, ou seja, o
“formato” da onda sonora. Assim, se ouvissemos uma nota de violino e
uma nota de piano exatamente na mesma freqiiéncia e na mesma altura,
seriamos capazes de distingui-las por causa de seu timbre.

A altura de um som esta relacionada a sua freqiiéncia: quanto
maior a freqliéncia da onda sonora, mais agudo o som, quanto menor a
freqiiéncia, mais grave o som.

Finalmente, a caracteristica que nos interessa no momento:
intensidade do som. A intensidade de um som estd relacionada a
quantidade de energia que sua onda carrega — quanto mais energia a
onda carregar, maior sua intensidade. Em termos praticos, isso equivale
ao volume do som; assim, toda vez que o leitor aumenta o volume de
seu televisor ou de seu aparelho de som, esta fazendo com que esses
eletrodomésticos emitam sons de maior intensidade.

Mas como podemos relacionar isso com ressonancia? Simples:
uma corda, ao vibrar, faz com que o ar a sua volta vibre em
ressonancia, produzindo uma onda sonora de determinada intensidade.
Quando essa corda vibra na mesma freqiiéncia que uma camara de
ressonancia, a vibracdo que esses dois objetos produzem no ar ¢ muito
maior, isto €, mais intensa. Ou seja, somar a vibragao da camara a da
corda ¢ como aumentar o volume.

O leitor ja deve ter percebido o que foi feito com o som do
monocordio quando apoiaram o instrumento na cadeira: aumentaram
seu volume usando a cadeira como uma camara de ressonancia. Em
seguida, ligaram o monocérdio a duas caixas de som, que também
funcionam como camaras de ressonancia, € obtiveram sons ainda mais
nitidos.

Instrumentos de corda tradicionais, como violinos, violas
violoncelos e até pianos, usam seus corpos (a armagdo de madeira)
como caixas de ressonancia. Ja instrumentos elétricos, como guitarras,
baixos e teclados, usam caixas de som como camara de ressonancia, por
isso podem ter corpos mais “esbeltos”.

Depois de descobrir tudo isso, o monocordio foi devidamente
afinado pelos alunos, ligado na caixa de som e tocado! Assim, a Turma
304 descobriu como se faz um instrumento de corda, € muito, muito
mais.

o

Por VIANA.
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Qual a finalidade
de se estudar Filosofia?

Questionamentos, tal como o citado acima, sdo comuns em
discussdes acerca da inclusdo da Filosofia na grade curricular das
escolas brasileiras. A Filosofia afina o discernimento humano,
tornando-o um ser critico ante as mais diversas circunstancias da vida.
Entretanto, por que ainda ha controvérsias em relagdo a esse aspecto?

Para Daisaku Ikeda, presidente da SGI®, pacifista, e poeta
laureado do mundo, “o mundo atual é orientado por duas correntes
ideologicas — uma inclinada para o materialismo e outra para o
espiritualismo. No entanto, ambas s3o incapazes de conduzir a
humanidade a felicidade. A ‘terceira civilizacdo’ seria a corrente capaz
desse feito por ter como foco a dignidade humana (...)”*’. Nesta citago
¢ exposto que ndo ¢ dada a devida importancia a dignidade humana, e
por isso, nao ha um grande e notavel investimento na Filosofia, ja que o
ser humano ndo mais ¢ valorizado pelo que ele ¢, mas, sim, pelo que ele
tem e faz, isso tudo seguindo ainda o pensamento de Ikeda.

“O Dr. Daisaku Ikeda, nascido em Toquio no dia 28 de janeiro
de 1928, graduou-se na Faculdade Fuji Junior. Em 1947, converteu-se
ao budismo de Nitiren Daishonin ¢ tornou-se membro da Soka Gakkai,
uma organizagdo de leigos que estava, entdo, sob a lideranca de Jossei
Toda, seu segundo presidente.”” E recebedor de 562 titulos de cidadéo
honorario e 233 titulos académicos, dentre os quais, podemos citar a
Ordem do Cruzeiro do Sul, homenagem maxima que alguém pode
receber no Brasil, além disso ¢ sociocorrespondente da Academia
Brasileira de Letras. “Desde 1967, quando Daisaku Ikeda propds a
normalizacdo das relagdes sino-japonesas, ele engajou-se ativamente na
elaboracdo e publicagdo de propostas, dirigidas as Nagdes Unidas,
tratando de questdes sobre paz, desarmamento, educagdo e meio
ambiente. Além disso, baseado na crenca de que os primeiros passos
rumo a realizagdo da paz iniciam-se com o didlogo de vida a vida,
engajou-se numa diplomacia do cidaddo, encontrando-se com lideres
politicos e intelectuais de todo o mundo, num intercambio de opinides a
respeito dos desafios que se interpdem a humanidade. Alguns desses
dialogos foram compilados na forma de livros.””!

Qual o verdadeiro advento da Filosofia? Ao que tange seu
campo de atuagdo? Indagacdes como essas originam o atraso da
evolucdo dessa disciplina fundamental tal como a Matematica e Fisica,
e além disso, e olhando de outra maneira, Filosofia também ¢ a arte de
pensar, na qual muitas descobertas surgiram dela. Lembremos de
Newton, Descartes, Aristoteles, Pitagoras, Lavoisier e outros, todos,
antes de fisicos, matematicos e quimicos, eram filosofos. Dai surge a
seguinte lacuna: “Nao temos nenhum filésofo — bidlogo ou da area de
humanidades?”, a resposta ¢ positiva, encontramos Hipdcrates, o pai da
Medicina; Hume, historiador; Platdo era educador; e Marx sociologo.
Como visto, a Filosofia estd nos anais da humanidade, e querendo ou
ndo, ¢ intrinseca a nossa vida. A partir da defini¢do de metafisica, sub-
disciplina da Filosofia: a Filosofia ¢ o tGnico saber possivel, as demais
ciéncias sdo parte dela. [...] Sua caracteristica principal é a negagdo de
que qualquer investigacdo auténoma fora da Filosofia com validade,
produzindo estas um saber imperfeito, provisério. Um conhecimento ¢
filosofico ou ndo ¢ conhecimento.”’

Por fim, ¢ indubitavel que a Filosofia ¢ imprescindivel a vida
humana, ¢ evidente que haja um descaso com fatos incontestaveis de
que ndo ha conhecimento que nao seja filosofico. Ainda assim ha um
embate entre aqueles que sdo a favor da inclusdo da disciplina na grade
curricular do ensino brasileiro. Temos dois caminhos: o que nos leva a
um melhoramento de nossos conhecimentos € o que nos mostra fatos
dogmaticos os quais s3o aceitos sem nenhum embasamento.

Por OUCHL

68 A SokaGakkai Internacional (SGI) é uma associagdo que visa a promogdo de

valores como a Paz e o respeito humano. No dmago do movimento da Soka Gakka,

encontra-se o ideal de educag@o pela cidadania global por meio de uma ampla

variedade de atividade, a SGI tem por meta a conscientiza¢do das responsabilidades

para com a sociedade, como o meio ambiente e com o futuro do Planeta.

% Retirado de :http://www.brasilseikyo.com.br/tc/, as 8:38h de 7de agosto de 2008.

;(1) Retirado de: http://www.bsgi.org.br/sgi_daisaku.htm, as 11:25h de7 de agosto 2008.
Idem.

72 Retirado de: http://pt.wikipedia.org/wiki/Filosofia; as 10:50 de 15 de agosto de

2008.
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Critica Ecologica e
Teoria Critica

Muito se fala hoje sobre os perigos para o meio ambiente global
resultantes da a¢do humana. De modo geral, nos, adolescentes desta
geracdo, aprendemos desde pequenos nas nossas escolas nogdes basicas
de ecologia. Com o decorrer do tempo, comegamos a perceber que o
discurso do professor, do ambientalista, do ancora daquele famoso
telejornal nunca mudam: o homem agride o meio ambiente e, se nao
parar, conseguird sua autodestrui¢do. Tudo muito bem embasado por
pesquisas de grupos cientificos de renome. O assunto j4 nos soa como
batido e as falas, impregnadas de uma retdrica cansativa. De fato, esta
instituido que a culpa ¢ do capitalismo e de sua ideologia, que com sua
ganancia desmedida levou a destrui¢do do mundo. Certo? Talvez, mas
acredito que tal premissa nem sempre ¢ fruto de uma reflexdo
aprofundada. E sempre necessario que paremos para analisar a situacio,
pois sdo muitas as falas, s3o muitas as digressdes, sdo muitas as
acusacgdes, € como lembra Vladimir Safatle, “¢ sempre sob a etiqueta de
um ja sabido que o ndo-saber se apresenta” (s.d., s.p.).

A maioria j& percebe que o futuro da humanidade (e ndo do
planeta, como ressoa em alguns discursos) estd em risco. Todavia,
ninguém parece disposto a sair do estado de inércia em que se encontra
para tomar uma atitude. Quando me refiro a atitude, ndo falo em agir
logo e imediatamente, sem pensar, mas atitude refletida, para que a
acdo ndo seja inutil ou piore o estado atual das coisas. Tal atitude
reflexiva € caracteristica da Filosofia, que foi e ainda ¢ excluida da
nossa sociedade, considerada por muitos pura elucubragdo no vacuo.

Mas se queremos tornar as discussdes produtivas e se
objetivamos solugdes para o problema,

é contraproducente abordar os problemas de um ponto de
vista fragmentado, reducionista e unidimensional. O enfoque
alternativo de wuma abordagem sistémica multi e
interdisciplinar abre novas perspectivas para a compreensao
dos processos complexos e seus fatores determinantes, com
profundas repercussdes na teoria e na pratica da acao social
transformadora. (ABRIL, 2001, s.p.)

Tragamos, portanto, a Filosofia para o ambito da critica
ecoldgica. Aqui, trataremos especificamente dos filosofos da chamada
“Escola de Frankfurt”, tais como Walter Benjamin e Theodor Adorno,
que viveram no século passado, e que, de certa forma, ainda estdo bem
proximos de nos.

Essa escola, que se auto-intitula “Teoria Critica”, inicia seu
trabalho passando pelo crivo do pensamento, o pensar da chamada, por
eles, “Teoria Tradicional”, representada por certa forma de razdo, a
razao cartesiana.

A Teoria Tradicional é o pensamento da identidade, que se
esforca em reconduzir toda a pluralidade, diversidade e alteridade a
dimensdo do mesmo. Descartes, fundador da modernidade na Filosofia,
coloca como ponto de partida o pensamento, que seria a Unica
experiéncia capaz de resistir as ilusdes dos sentidos, aos erros da
ciéncia, ao delirio e a alucinagdo. O individuo plenamente cartesiano ¢
caracterizado pela capacidade de dominagdo: dominagdo da natureza,
que lhe causa medo, pois pode lhe causar dor, a domina¢ao do homem,
ou seja, daquele que ¢ ao mesmo tempo o outro ¢ o semelhante, pois €
incapaz de aceitar o diferente, ¢ a autodominacdo, que ¢ a dominagdo
dos instintos, a marca da natureza que existe em nds. Para tal
pensamento, entre o Eu e a Natureza, ndo hé dialogo comunicativo, mas
somente tensdo e luta. Benjamin, em Origens do Trauerspiel, afirma
que “toda natureza comecaria por se lastimar se lhe fosse dada a palavra
(apud MATOS, p. 42). A impossibilidade do didlogo ¢ resultante da
inexorabilidade da relagdo de dominagdo: a natureza sofre, pois €
dominada pelo homem, o homem softre, pois as desigualdades sociais
sd0 enormes, ¢ o eu ¢ angustiado e reprimido, pois se autodomina.
Hoje, ¢ essa a nossa relacdo com a alteridade. Precisamos transcendé-la
se quisermos um mundo melhor, expressao tdo usada que ja perdeu sua
forca expressiva. Para muitos, ¢ um paradoxo falar que a Filosofia pode
ser aplicada a pratica.
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Desde que Marx na /1 Tese sobre Feuerbach afirmou que “os
filésofos ndo tém feito sendo interpretar o mundo de diferentes
maneiras: o que importa ¢ transforma-lo” (apud ARANHA &
MARTINS, p. 240), os pensadores se véem obrigados a justificar a
utilidade da Filosofia. Mas o Iluminismo, que tentou transformar o
mundo, acabou nos levando a uma “triunfante desventura”. Adorno,
ironicamente, lembrard que a filosofia ndo conseguiu transformar o
mundo, devendo, portanto, voltar a pensa-lo. Ora, de atitudes
impensadas a historia ja esta cheia. Critica, vem de crisis (separagdo),
pois pde em suspensdo 0s nossos juizos sobre o mundo. Precisamos
voltar a reparar que a realidade ¢ estranha, enigmatica, espantosa e
incompreensivel; precisamos de nos desvencilhar dos preconceitos;
precisamos de uma critica radical do que hoje se chama de pensamento;
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precisamos pensar.

Por SANTOS.
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Um Projeto de Vida

Desde o nascimento, cada individuo € protegido por institui¢des
paternalistas, a comegar pela familia. Com o decorrer dos anos e das
atividades escolares, o individuo ¢ circundado por mais duas fortes
instituigdes capazes de neutralizar seu poder de agdo: a Escola e o
Estado.

Embora seja uma forma contundente de manter a ordem e a
disciplina, a restricdo as liberdades individuais impede a formacao de
cidaddos plenos, cuja consciéncia social ndo ¢ estimulada, todavia
imposta.

Nos, membros da sociedade, confiamos ao Estado decidir pelo
bem-comum, porém, quanto mais esse intervém em assuntos privados,
menos poder de a¢do ha de se ter; como se cada cidadio fosse incapaz

de fazer escolhas.

No projeto “Jornal do Vestibular”, houve uma implementagao
de uma estrutura mais liberal, a caracteristica é estimular a consciéncia
social e permitir o poder de a¢do aos alunos.

Alguns estudiosos chamariam essa estrutura de anarquista, visto
que ha igualdade entre as decisdes e fraca repressdo de instituigdes
coercitivas — como definiu Emile Durkheim. Em principio, nés, alunos,
tivemos dificuldade em nos adaptar a um sistema menos paternalista,
em que ndo somos obrigados a estruturar trabalhos de uma forma
predeterminada.

Com as aulas e o passar do tempo, percebe-se que tinhamos a
obrigacao de cumprir tarefas ndo porque eram impostas, sobretudo para
que a sala pudesse progredir com harmonia. Assim, sem percebermos,
desenvolvemos a consciéncia coletiva e fomos estimulados de maneira
sutil e branda, porém eficaz.

Os professores do projeto, embora concedessem liberdade, por
vezes, impunham a ordem e a disciplina, visto que os jovens sdo pouco
acostumados com instituigdes em que se obtém o conhecimento pela
experimentacao e por estudos em grupo.

N
Ao acostumarmo-nos com esse novo método, a necessidade de
hierarquia foi amenizada, possibilitando uma maneira diferente de
construir o conhecimento.

Um projeto que privilegia uma leitura interdisciplinar e
contextualizada do mundo teria que funcionar de um jeito inovador,
pois, caso contrario, nada o diferenciaria das demais disciplinas
escolares foi isto que aconteceu Um pedaco de madeira, dois pregos e
um fio de nylon, por exemplo, ¢ o suficiente para criar um instrumento
musical. Os alunos sentaram-se a mesa e passaram a discutir sobre o
objeto construido; e cada qual estudou sobre sua futura area de atuagao:
o futuro engenheiro tentara aumentar as vibragcdes do fio e,
conseqiientemente, ampliar a percep¢ao dos sons; o futuro musico
construiu as escalas musicais e conseguiu tocar algumas musicas; €
assim por diante. Atualmente, ha grupos de estudos em universidades
que obtiveram bons resultados usando dessas praticas.

De fato, a sala poderia ter aproveitado melhor as oportunidades
de adquirir conhecimento de uma maneira atipica e eficiente. No
entanto, a sensacdo que temos ¢ de um aprendizado profundo,
compativel com nossas ambigdes. Podemos dizer que construimos um
diferencial em relagdo aos demais alunos. Antes demorar trés meses
para criar poder de acdo, a demorar uma vida inteira.

Turma 304/2008
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A Qualidade de Vida e o Ciclismo no nosso
cotidiano

No mundo atual, estamos cercados por stress, transito,
correria e agitacdo, o que certamente acaba prejudicando a nossa
saude e 0 nosso bem—estar. Por isso, ¢ fundamental que nossa vida
ndo seja baseada apenas nesse ciclo de trabalho, afinal devemos
trabalhar para viver; ndo o contrario.

Portanto € necessario que tenhamos cuidados com a nossa
saude fisica e mental, e reservemos um tempo da nossa rotina para
o lazer. A isso se d4 o nome de “Qualidade de Vida”. E para obté-
la o ideal ¢ incluir, no nosso dia-a-dia, atividades que déem
prazer, como a pratica de esportes, a boa alimentagdo e dormir o
suficiente para suprir as necessidades de descanso do nosso
organismo.

Numa grande cidade como Sao Paulo, os parques e as areas
verdes sdo fundamentais para a qualidade do ar, além de
possibilitar a pratica de esportes, muito importantes para a
manutencdo da nossa satde. Entre esses esportes, encontra-se o
ciclismo, um dos mais populares e saudaveis, que pode ser
praticado por pessoas de todas as idades.

A bicicleta ¢ um objeto muito interessante, ¢ ¢ alvo de
muitos estudos das ciéncias exatas, como a Matematica e a Fisica.
A primeira vista, a bicicleta pode parecer algo sem muitos
conceitos fisicos, porém observando, por exemplo, a transmissao
de movimento nas suas pecas, podemos calcular a relacdo entre a
distancia percorrida pela bicicleta e o nimero de pedaladas que se
da.

Dados:

e Dco = diametro da coroa

e Dca = diametro da catraca

e Drd = diametro da roda

* Vco = velocidade da coroa

* Vca = velocidade da catraca

* oco = velocidade angular da coroa

* oca = velocidade angular da catraca

e Nco = namero de voltas da coroa

e Nca = nimero de voltas da catraca = numero de voltas da
roda (ja que estdo acopladas)

correrte pedsl

catraca

Como a velocidade da coroa e da catraca sdo iguais, e pela
defini¢do de velocidade média no movimento circular, temos:

Vceo = Vea => wco.Dco = wca.Dca
Como o ¢ igual a 2n.f = (2n.Nvoltas)/At:
2nt.Nco.Dco/At = 2n.Nca.Dca/At => Nco.Dco = Nca.Dca
Uma pedalada completa corresponde a uma volta da coroa,

logo:
1.Dco = Nca.Dca => Nca = Dco/Dca
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Sabendo que a distancia percorrida = N.° voltas da roda
Perimetro da roda:

Distancia percorrida = Nca.Drd.n

| Distancia percorrida = n.Drd.Dco/Dca |

O ciclismo tem sido um esporte muito recomendado pelos
médicos, pois descobriu-se recentemente que a sua pratica da ao
coracdo uma grande reserva de poténcia, € por isso ¢ muito eficaz
para a prevengdo de problemas cardiacos. Além desse beneficio,
pesquisas médicas constataram que o uso regular da bicicleta
proporciona numerosas vantagens a saude.

Como agente estimulador, o ciclismo tem demonstrado um
sensivel aumento na producdo de hormodnios, como o do
crescimento, imprescindivel para os jovens. Andar de bicicleta
estimula a glandula hipofise, localizada na base do cérebro,
fazendo-a aumentar de cinco a sete vezes o volume de secrecao do
hormonio do crescimento em relagao a outros métodos.

Muito importante também ¢ a contribuicdo do ciclismo
como agente preventivo. O uso didrio da bicicleta ¢ uma das
armas contra a obesidade, pelo simples aumento dos gastos
caloricos. Da mesma forma, previne contra os vicios de postura
porque, além da ativagdo dos membros inferiores, fortalece a
musculatura como um todo, incluindo membros superiores, tronco
€ pescogo.

A acgdo preventiva do ciclismo ajuda, ainda, a evitar ou
controlar doengas do tipo metabolico, como o excesso de agucar
no sangue, problemas cardiacos, por fortalecer a musculatura do
coragdo, € a osteoporose, que € um processo gradativo de redugao
da quantidade de calcio e fosforo do sistema Osseo, tornando-o
rarefeito e menos resistente.

E bom lembrar que a pratica de esportes como o ciclismo
deve ser orientada por pessoas experientes, pois toda atividade
fisica s6 traz beneficios se realizada de forma correta.

Durante o exercicio, respiramos mais depressa, porque
consumimos mais oxigénio. Nossos musculos, porém, sao dotados
de um mecanismo que garante a continuacao do esfor¢co, mesmo
na auséncia do oxigénio: a respiracdo anaerobia, na qual a glicose
se decompde na auséncia do géas oxigénio, reproduzindo &cido
latico. Quanto maior a atividade muscular, mais acido latico se
acumula no musculo, tornando-o fatigado e incapaz de contrair-se,
produzindo cansaco e até caibras. Por isso, técnicas simples como
alongamento e aquecimento sdo fundamentais, porque diminuem
o acumulo de acido latico nos musculos.

O 4cido lactico (&cido 2-hidroxi-propandico) ou latico (do
latim lac, lactis, leite), € um composto organico de fun¢do mista
acido carboxilico-alcool que apresenta formula molecular C3;HO;
e estrutural CH; - CH (OH) - COOH. Participa de varios
processos bioquimicos, como o da respiragdo anaerobia, vista
anteriormente.

Como vimos nesta matéria, o ciclismo e outros esportes
estdo diretamente relacionados a nossa qualidade de vida, e
dedicando poucas horas semanais a sua execu¢do podemos
melhorar e prolongar nossa vida.

Fonte:
http.//cciclismo-vilaflor.blogspot.com/2007/09/ciclismo-e-
saude.html
http://br.geocities.com/cadernodefisica/261.JPG
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido [%C3%Alctico

Por ANDUZE, MAZZEO, RIBEIRO e WENINGER.
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Fisiculturismo: um esporte Interdisciplinar

O que é fisiculturismo?

O esporte  popularmente
conhecido como “fisiculturismo”
(ou culturismo, dependendo da
regido) consiste em buscar, através
da pratica de musculacdo, a melhor
formagdo muscular possivel. As
competi¢des ocorrem através de
disputas coletivas ou individuais,
comparando-se 0s  concorrentes.
Para tal, os juizes levam em conta
trés critérios principais: volume
(medidas que o fisiculturista
possui), propor¢ao entre os diversos
musculos (bragos proporcionais as
pernas, por exemplo) e a defini¢ao
muscular.

A origem historica dessa

Jo Modalidade ocorreu no fim do
século XIX e o seu primeiro

Eugene Sandow: pioneiro
fisiculturismo.
Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/,  praticante foi o russo FEugen

acesso as 9h53min de 15de maio de

Sandow. Em 1946, foi criada a
2008.

International Federation of
Bodybuilding (IFBB), 6rgao composto atualmente por 177 paises que
organiza as competi¢des e rege a pratica do esporte no mundo.

Essa modalidade esportiva aparentemente “vazia” do ponto de
vista contetido-didatico apresenta relacdes com disciplinas presentes
nos diversos vestibulares ao longo do pais, tais como a Quimica, a
Biologia, a Fisica ¢ a Matematica. Mas como isso ocorre? A seguir,
essas relagdes serdo expostas de modo a contribuir para o incremento
do conhecimento, tendo como base o fisiculturismo.

Parte Quimica: anabolizantes

Na busca alucinada por obter resultados no menor tempo
possivel, muitos praticantes resolvem recorrer ao uso de hormonios
sintetizados laboratorialmente denominados esterdides anabolizantes:
moléculas que podem penetrar na corrente sanguinea através de
administracdo oral (via estdbmago e intestino) ou injetada. A partir dai,
essas moléculas viajam pela corrente sanguinea como mensageiros,
procurando um local especifico para entregar a sua mensagem,
aumentando a massa muscular em pouquissimo tempo. Essa pratica, no
entanto, ¢ altamente prejudicial a saude, ja que altera o funcionamento
natural do corpo humano. Dentre os principais anabolizantes, existem
dois: o GH (hormdnio do crescimento) e o pior dentre todos de acordo
com especialistas, o hemogenin

GH: um dos medicamentos mais comentados no mundo do
fisiculturismo, ¢ uma das drogas mais inacessiveis em fun¢do do alto
preco e das condigdes especiais de armazenamento. Mais
especificamente o r-hGH (somatrofina) ¢ um produto obtido por
engenharia genética, sendo idéntico ao hormoénio produzido
originalmente pela hipofise humana: um hormoénio sintético
polipeptidico composto de 191 aminoacidos. O GH ¢ liberado pela
hipofise, quando ocorrem estimulos fisiologicos especificos como o
treinamento, durante o sono profundo, e baixo nivel de agucar no
sangue (hipoglicemia). O GH induz o desenvolvimento 6sseo e da
massa magra por ocasionar anabolismo protéico e retengdo de
hidrogénio, além de estimular a lipolise (queima de gordura corporal),
mas isso ndo ocorre diretamente, porque o GH ¢é neutralizado no figado
em menos de uma hora depois de injetado. Terapeuticamente esse
medicamento ¢ utilizado em criangas com atraso no crescimento 0sseo,
mas ¢ utilizado também por fisiculturistas e em tratamento geriatrico.
Em forma dissolvida, o medicamento deve ser mantido constantemente
a uma temperatura entre 2-8 graus centigrados, e, a partir do momento
em que
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for dissolvido, deve ser consumido em sete dias no maximo, sob o risco

de perder o seu valor biologico.
Hemogenin: esta droga ¢

conhecida como o esterdide oral

mais  poderoso que  um

fisiculturista pode utilizar, mas Oximetolona i

sua funcao terap€utica ¢ aumentar 50

a producdo de células vermelhas mg

no sangue, sendo utilizada no

tratamento de alguns tipos de 1

anemia ¢ em alguns estigios da CONTEM: 10 COMPRIMIDOS

AIDS. Ela ocasiona um rapido o

ganho de forga e volume COM RETEERG DA HETA

muscular, mas devido ao seu

poder toxico, ataca o figado,

fazendo com que sua dose e ciclo de ~ Hemogenin sob o formato

utilizacio tenham que ser restritos. ~ comercial.

- . Fonte:
Outra reacdo do organismo ao seu

= T http://www.hemogenin.com.br/,

funho de 2008.

Parte Bioldgica: a Os professores do projeto, embora
concedessem liberdade, por vezes, impunham a ordem e a disciplina,
visto que os jovens sdo pouco acostumados com instituicdes em que se
obtém o conhecimento pela experimentagdo e por estudos em grupo.

Os professores do projeto, embora concedessem liberdade, por
vezes, impunham a ordem e a disciplina, visto que os jovens sdo pouco
acostumados com instituicdes em que se obtém o conhecimento pela
experimentacao e por estudos em grupo.

biologia dos musculos

Hemogenin-

IEMPERRRE S =

¥Aventis

O fisiculturismo procura trabalhar o desenvolvimento muscular
do praticante de forma sempre proporcional. Para isso, os exercicios
realizados buscam atuar de maneira igual nos diversos musculos do
corpo humano, existindo, portanto, conseqiiéncias bioldgicas. Dentre os
principais musculos trabalhados nessa modalidade, podemos citar:

Biceps: o mais superficial dos musculos anteriores do brago, o
biceps possui duas por¢des (duas cabecas) denominadas por¢do cabega
longa (lateral) e por¢@o cabecga curta (medial). Tem como agao a flexao
dos cotovelos (movimento contrario ao triceps). Auxilia no exercicio da
supinacao (voltar a mao para cima).
gf_lTempnrd
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irkermo

Salhar
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Mapa dos Musculos humanos.
Fonte: http://www.ebl-porto-n32.rcts.pt/4_b_files/image005,
acesso as 10h20min de 31de julho de 2008.
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Triceps braquial: ¢ o unico musculo volumoso na face
posterior do brago. Possui trés porgdes: a longa, a média e a lateral. E
um potente extensor de cotovelos.

Peitoral: musculo em forma de leque, o peitoral ¢ o mais
superficial dos musculos da parede anterior do térax, sendo um potente
adutor do ombro. Sua por¢do clavicular faz a flexdo de ombro.

Reto abdominal, obliquo externo e obliquo interno: juntos,
formam uma parede abdominal e um assoalho pélvico resistindo a
pressao exercida pelo diafragma no sentido caudal, durante o esforgo e
tosse. Sdo importantes na respiragdo, defecagdo, mic¢do, no parto e
vOomito.

Trapézio: ¢ o mais superficial dos musculos da regido posterior
do torax, tendo a forma de um trapezoide. Ele eleva, abaixa, retrai e faz
a rotacdo da escapula.

Grande dorsal: musculo de grandes dimensoes, triangular, que
recobre inferiormente a parede postero-lateral do torax. Ele produz a
extensdo, aducdo e rotacdo medial do ombro.

Gliteo maximo: ¢ um musculo volumoso, situado
superficialmente na regido glutea. Faz a extensdo e rotagdo externa dos
quadris e com os membros inferiores fixos, participa na extensdo do
tronco.

Sartdrio: ¢ um musculo que cruza obliquamente a coxa, latero-
medialmente, descrevendo um curso espiral, possuindo como acdo
flexionar os quadris e joelhos.

Reto femoral, vasto lateral, vasto medial e vasto intermédio:
¢ 0 mais volumoso e potente musculo do corpo, constituindo a maior
parte da massa muscular da regido anterior e medial da coxa, formando
o grupo chamado de “quadriceps”. Fazem, em conjunto, a extensdao dos
joelhos.

Esses musculos estdo, ainda, sujeitos a acao de hormonios
naturais produzidos pelo proprio organismo, sendo o principal deles a
“adrenalina”.

Quando levamos um susto ou praticamos um esporte radical, um
hormonio ¢ liberado em nossa corrente sanguinea. O nosso organismo,
entdo, fica “turbinad”, pronto para enfrentar a situacdo de perigo ou
alerta. Trata-se exatamente da adrenalina. Possuindo o efeito contrario
ao da insulina (¢ liberada quando o nivel de glicose esta baixo), sua
presenga na corrente sanguinea aciona mecanismos de mobilizagao de
denominados triacilglicerideos (gorduras) para a producao de acucar. O
aumento da taxa de glicose no sangue permite a fermentagao da glicose
nos musculos. Com esse aumento de energia, os musculos, portanto,
aumentam seu desempenho.

Fonte
http://www.portaldafisioterapia.com.br/site/modules,
acesso as 21h20min de 23 de maio de 2008.

Parte Fisica e Matematica: Newton, nimeros e o
fisiculturismo

Quando Newton, no fim do século XVII, apresentou ao mundo
suas descobertas no campo fisico, provavelmente ele jamais imaginou
que isso estaria presente diretamente numa modalidade a qual,
aparentemente, nao possui nenhuma relacdo com esse campo da
ciéncia. No entanto, a Matemadtica e a Fisica estdo presentes de forma
pouco complicada e bem didatica.

Primeiramente, nos deparamos com um erro bastante freqiiente
entre as pessoas: confusdo entre os conceitos de massa e peso.
Fisicamente, massa de um corpo ¢ a quantidade de matéria que ele
possui, sendo algo invariavel, ndo importando onde esse corpo esteja.
Os “pesos” utilizados pelos praticantes do fisiculturismo possuem
expressa a sua massa em quilogramas (unidade do Sistema
Internacional de Medidas).

O conceito de peso pode ser definido como uma for¢a a qual
esta diretamente relacionada a massa do corpo e a gravidade do local,
sendo, portanto, varidvel. O seu célculo se da pela expressdo F = m.a,
que constitui a 2.* Lei de Newton ou Principio Fundamental da
Dinamica, onde F' ¢ uma forca (no caso, a for¢a-peso), m ¢ a massa do
corpo ¢ a ¢ a aceleracao (aceleracdo da gravidade). Sua unidade de

20

medida no Sistema Internacional ¢ o Newton (N), em homenagem a
[saac Newton.

Consideremos a seguinte situagdo: um praticante do
fisiculturismo, em Sao Paulo, faz um exercicio para o triceps com um
“peso” de massa 100 kg. Considerando a gravidade no local igual a 9,8
m/s?, a forca peso que ele estard aplicando em seu exercicio sera 980 N.
Agora, se esse mesmo exercicio estivesse sendo feita na Lua, onde a
gravidade ¢ seis vezes menor que na Terra, a massa do “peso”
continuaria sendo igual a 100 kg, mas a forga-peso seria seis vezes
menor, ou seja, aproximadamente 163,3 N.

Logo, a Fisica e a Matematica estdo mais presentes do que
imaginavamos numa modalidade onde a busca por um corpo perfeito
parecia ser a inica coisa presente.

POR GONCALVES, MELO, OUCHI e GIAMMARINO.
Curiosidades

Corpo Arquimediano: E o corpo daquele famoso fisiculturista, o
Arquimedes, que ficou famoso desde o dia em que resolveu sair, da
banheira, gritando "Eureca!", ao descobrir a lei do empuxo.

Outro fato interessante dele e a famosa historia, contada pelo
escritor grego Plutarco, de que Arquimedes ao descobrir as leis das
alavancas afirmara: "Déem me um ponto de apoio e eu levantarei o
mundo". E aqui colocamos algumas alavancas provavelmente
originadas de sua idéia.

3 BRACO DE ACAO E BRACO
DE RESISTENCIA DE UMA ALA
y il :
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Fonte: www.mundovestibular.com.br
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Energia Nuclear: Salvacao?

Nenhuma forma de energia € tdo mal vista quanto a energia nucle-
ar. Apesar de hoje sabermos que o acidente de Chernobyl foi causado
por falhas humanas grosseiras nos procedimentos basicos de seguranca,
o acidente fez a energia nuclear virar sindnimo de desastre. O passado
horrivel dessa tecnologia, apo6s ter sido empregada nas bombas
atomicas de Hiroshima e Nagasaki, trouxe a ela um “carma” de 130 mil
mortos em poucos segundos.

Mas energia é necessaria para evitar a estagnagdo humana, e num
mundo onde o aquecimento global ¢ grande problema, especialis-tas
tém questionado os ecologistas: temos escolha?

Uma breve “biografia” do uranio

Ha muito tempo (bilhdes de anos), estrelas supernovas explodi-
ram, langando ao espaco pedras a 10.000 km/s. Logicamente acontecia
dessas pedras se colidirem. Quando isso acontecia, a energia do impac-
to era tal, que proporcionava fusdes nucleares. Essas fusdes formaram
elementos comuns hoje, como ouro, chumbo, ferro e uranio.

Todos esses elementos ajudaram a formar o nosso planeta, a
Terra. A poucos metros da superficie e cerca de 500 vezes mais comum
que o ouro, encontramos o minério de urdnio. Existem trés tipos de
uranio: o is6topo U 234 (o mais raro), o U 238 (o mais comum, cerca
de 99,3% do total) e o U 235 (o mais energético). Hoje, esse minério €
enviado a um laboratorio onde ocorrera o enriquecimento. O processo
de enriquecimento trata de misturar um pouco do is6topo U 235 ao U
238.

Depois de separado, triturado e enriquecido, o urdnio vira peque-
nas pastilhas de dioxido de uranio de 1 cm’ e serdo levadas a uma usina
nuclear onde gerardo, cada uma delas, energia suficiente para abastecer
uma casa durante um més.

Ap0s a fissdo nuclear, o uranio transformar-se-4 em atomos radio-
ativos de plutonio, iodo, césio e dezenas de outros elementos. Todos es-
ses sdo perigosos. O plutdnio, por exemplo, emite radiacdo alfa, que é
captada pelos ossos e, em poucos dias, pode causar cancer. Esses resi-
duos sdo armazenados em camaras de concreto e chumbo e enterrados
até que pare de oferecer risco — isso leva cerca de cerca de 24 mil anos.

Mas o problema nio para ai, esse lixo pode ser “ressuscitado”. Ele
pode ser levado novamente ao laboratério e ser usado na fabricacdo de
bombas atomicas.

“Raio-X" da usina

Lembram-se das pastilhas de didéxido de urdnio? Em uma usina,
va-rias dessas pastilhas sdo agrupadas em varetas construidas com uma
li-ga metalica de zirconio (super-resistente ao calor). Chamados de ele-
mento combustivel, esses conjuntos podem gerar energia por até cinco
anos. Todas as pastilhas ficam no coragdo da usina: o reator nuclear.

No reator acontece

a fissdo nuclear. Quando oy
o atomo uranio é bom- L A,
bardeado por néutrons, wrf,’ e

ligagdes nucleares se
rompem, o nucleo divi- ‘@*
de-se em dois, ¢ ha a % s @{q:i
liberagdo de radiacdo e ~ @ .
= e e

calor. Em seu livio O & &
Universo numa Casca de '
Noz, Stephen Haw-king
explica brevemente sobre a energia de ligacdo nuclear, principio usado
nessas usinas:

“Os nucleos constituem-se de protons e néutrons unidos pela for-
ca forte. Mas a massa do nucleo é sempre inferior a soma das massas

Foto: dpostila educativa CHEN

individuais dos protons e néutrons que o constituem. A diferenga ¢ uma
medida da energia de ligacdo nuclear que mantém o nucleo unido. Essa
energia de ligacdo pode ser calculada com base na relacdo de Einstein:
energia de ligagdo nuclear = Amc?, em que Am ¢ a diferenga entre a
massa do nucleo e a soma das massas individuais.

E a liberagdo dessa energia potencial que cria a for¢a explosiva
devastadora de um dispositivo nuclear.

Resumindo, se um nucleo de uranio se fissionar, serdao liberados
dois ntcleos com a soma das massas ligeiramente menores € uma tre-
menda quantidade de energia (215MeV). Junto também ¢ liberado uma
média de 2,4 néutrons que iniciam uma rea¢cdo em cadeia. Quando tal
energia for liberada de forma lenta e gradual, temos uma usina nuclear.
Ali, o processo ¢ regulado pelo boro contido na agua de resfriamento e
por barras de cddmio, que tém a capacidade de absorver néutrons.

Neste exemplo, quando as
harras “descem” totalmente, a
atividade do reator para,
porque a reagdo em cadeia

interrompida.

Foto: Apostila educativa CNEN.

A 4gua que passa pelo nlicleo do reator chega a 320 °C, mas por
estar sendo mantida sob pressdo ndo evapora. Em seguida essa dgua ¢
levada até outra camara, o gerador de vapor. L4 esse calor ¢ transferido
pelas paredes de tubulagdes, que funcionam como uma serpentina e a-
quecem outro circuito de d4gua. Aquecida, ela se transforma em vapor e
vai acionar as turbinas.

Daqui para frente, a geracdo de energia ¢ igual a de uma termoelé-
trica — mas sem a producdo de gases poluentes. O vapor, quente e em
expansdo, movimenta as turbinas, que giram e produzem a energia elé-
trica. O vapor de adgua do gerador de vapor, apos passar pela turbina, é
resfriado com 4gua fria num condensador. E por isso que usinas nu-
cleares geralmente estdo a beira de rios ou em praias. Parte dessa dgua
do mar ou do rio vira vapor e sai pela torre de resfriamento. Os trés sis-
temas de dgua ndo tém contato direto entre si, apenas trocam calor, im-
possibilitando a contaminagdo por radioatividade. No caso de Angra 1 e
Angra 2, a agua do mar ¢ coletada e passa pelo condensador, diminuin-
do a temperatura da mistura de dgua e vapor que sai das turbinas. De 14
a agua percorre um tinel de aproximadamente um quilémetro, voltando
ao mar limpa e ligeiramente aquecida.
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E o0 meio ambiente?

O uranio ¢ proveniente de paises pacificos como Australia, Cana-
da e Brasil. Logo ndo esta sujeito a mudanca de temperatura das rela-
¢Oes arabes e israelenses. Entdo, ndo veremos, com esse combustivel,
grandes crises, tal como temos com o petroleo.

Além do mais, o alto custo do carvdo e do pe-
troleo faz com que o grande custo de construgdo de
uma usina nuclear deixe de ser impedimento. Outra
vantagem ¢ que o uranio ¢ um combustivel rela-
tivamente barato.

Uma usina nuclear, por ocupar um espago redu-
zido, ¢ excelente no quesito energia gerada por espa-
¢o ocupado. Pode ser construida especialmente pro-
xima a centros urbanos, diminuindo custos de trans-
missao.

Se a fissdo nuclear produz tanta energia, qual o
tamanho do impacto ambiental das usinas nucleares?
A resposta ¢: baixissima.

Como a radiagdo pode ser altamente destrutiva,
ha nessas usinas enormes cuidados para que nada
fuja do esperado. Vejamos, como exemplo, o caso da
Usina de Angra dos Reis. O meio ambiente em volta il
da central ¢ monitorado periodicamente para
assegurar que ndo haja impacto significativo na natureza. Sdo
analisadas desde a agua, fauna e flora local, até o leite produzido nos
pastos da regido. A seguranca da populacdo das redondezas também ¢
prioritaria: a central nuclear de Angra tem um plano de emergéncia
integrado, em caso de acidente nuclear, elaborado por diversos
organismos de defesa e que ¢é testado
periodicamente por meio de exercicios simulados.
Os residuos de baixa e média radiacdo sdo
encapsulados em tonéis metélicos e guardados num
espaco mantido sob rigido controle, com cada
recipiente identificado. Um pouco da 4gua do mar ¢
usada no sistema de resfriamento e, como ndo entra
em contato com o material radioativo, ndo ha
contaminagdo, hd apenas troca de calor — a agua
volta ligeiramente aquecida, cerca de 4 °C, o que
nao provoca impacto significativo.

A tecnologia de seguranga das usinas nuclea-
res avangou muito nas ultimas duas décadas, nao se
tem registro de acidentes que afetaram o ambiente
nas mais de 400 usinas espalhadas pelo mundo.

Mas os opositores da energia nuclear fazem a
pergunta: por que ndo investir em fontes renovaveis
de energia que ndo emitem carbono nem produzem :
lixo radioativo? O problema € que sistemas renovaveis que captam
energia diretamente da natureza, tal como edlica e solar, estao limitados
a ela. Por isso a maioria dos engenheiros acha loucura manter a matriz
energética de um pais por esses meios.

Vejamos o caso da energia edlica. Nao polui e causa pouco
impacto ambiental, mas como o vento ndo pode ser represado, torna-se
uma energia imprevisivel e vulnerdvel a variagdes climaticas. Além de
tudo isso ¢ uma energia extremamente cara € pouco competitiva devido
ao baixo rendimento.

Agora tomemos como exemplo a solar. Nao emite gases estufa e a
luz ¢é gratuita. Contudo, necessita de grandes extensdes para a produgao
de pouca energia, e s6 faz sentido em locais com forte incidéncia de sol.

O famoso trunfo brasileiro, a usina hidrelétrica gera energia barata
e limpa, a manutencao custa pouco e a represa emite pouco carbono na
atmosfera. Mas ¢ uma fonte limitada pela natureza, além de poder ser a-
fetada pelo aquecimento global.

A de biomassa ¢ renovavel pode ser consumida e replantada, a-
Iém de liberar menos carbono que o petréleo. Nao ¢ eficiente para a
produgdo de energia elétrica, necessitando muita cana-de-agucar para
poucos watts de poténcia.
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O “calcanhar-de-aquiles”

Esta bem, tudo que tenho feito é tentar convencer o leitor de que a
energia nuclear ¢ vantajosa. Mas como sabemos nem tudo sao flores. O
grande problema dessa energia ¢ o rejeito nuclear, ou o temido lixo
atomico. Ele requer uma solugdo de milhares de anos para seu
armazenamento até que nao oferega mais perigo.

O que se tem feito até agora ¢
enterrar o problema em formagdes
rochosas estdveis. Mas nin-guém
quer sediar um depdsito desses,
entdo ha resisténcias politicas e
ambientais.

Talvez a solugdo mais
interessante venha das proprias
pesquisas subatdmicas. No Japao, o
Projeto Kumatori, que com o uso de
um acelera-dor de particulas
pretende reduzir o tempo de vida da
radioatividade — de milhares de
anos para s6 algumas centenas. Para
os fisicos do projeto, o primeiro
transmutador deve comegar a operar
em 2015. Até 14, os paises devem
gastar anualmente milhdes com
armazenamento e seguranga dos residuos.

Hé ainda o medo de que as instalagdes sejam usadas na producao
de bombas. Mas nao ¢ dificil para os inspetores da Agéncia Internacio-
nal de Energia Atomica (organismo da ONU criado em 1957) saberem
se estdo sendo usadas para geracdo de energia ou para fins bélicos. O
problema ndo ¢é os paises terem
reatores, mas ndo estarem abertos a
es-sas inspecdes.

2008.Telelistas " 'GO‘OSIE‘

Uma luz no fim do tanel?

Atualmente a energia nuclear
representa 17% de toda a energia
produzida no mundo. Representa
80% de toda a energia produzida na
Franca, onde se encontra menos
resisténcia na opinido publica. A
pequena cidade de Civaux, no
Sudoeste francés, ¢ um exemplo de
que os cidaddos orgulham-se de te-
rem sido escolhidos para sediar uma
central nuclear.

Hoje, tanto a esquerda quando a direita francesas aceitam a
energia nuclear com naturalidade. A Franga tornou-se o pais da Europa
Ocidental com menor emissao de carbono por habitante. Pesquisas no
pais revelam que cerca de dois ter¢os da populagdo aprovam o uso da
energia nuclear. Outros paises devem seguir o exemplo da Franca.

O Brasil tem o trunfo de possuir varias fontes energéticas. No res-
to do mundo, onde as fontes sdo bem mais escassas, a discussdo tem si-
do a favor da energia nuclear. Talvez, para frear o aquecimento global,
seja necessario aderir ao que consideravamos como um grande mal.

Por GATTI.

Se interessar...
Nuclear Renaissance
W.J. Nuttall, Institute of Physics Publishing, Inglaterra, 2004.
Energia Nuclear: Sim ou Nao?
José Goldemberg, José Olympio, 1987.
O Universo Numa Casca de Noz
Stephen Hawking, Arx, 2002. Pag. 11-15.
Superinteressante
Edigoes 241, 246, 248, 249, 250 e 251.
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