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1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos tém sido crescentes as discussdes acerca do uso de
alimentos como o milho e a soja na alimentacdo animal. Com isso o uso de
produtos vegetais mais nobres na alimentacdo animal vez por outra é questionado,
embora se saiba que esses insumos sdo convertidos em alimentos de alto valor
nutritivo como a carne e o leite. E sempre salutar buscar alternativas alimentares
para os ruminantes, minimizando a concorréncia com a alimentagdo humana.

Nos Estados Unidos (EUA) o aumento na utilizacdo do milho para producéao do
etanol esta sendo apontada como uma das principais causas da elevacdo dos
precos dos alimentos no mundo. A alta no pre¢o estimula os agricultores norte
americanos, a deixarem de cultivar soja e algoddo, causando o encarecimento
destes produtos. Na Europa ocorre 0 mesmo processo, as associacdes de
produtores de carne de suinos, frangos e bovinos estdo pressionando 0 congresso
dos EUA a reduzir os subsidios ao etanol de milho.

No Brasil sdo crescentes os programas para producao de biodiesel, a partir de
culturas como a soja, mamona, pinhdo manso, algodao, girassol e dendé culturas
consideradas mais adequadas para tal proposito. Ja estd em vigor desde janeiro de
2008 a mistura B2, ou seja, 2% de biodiesel e 98% de diesel de petrdleo, em janeiro
de 2013 esse percentual sera de 5% podendo chegar até 100%, o chamado B100,
mediante autorizacdo da (ANP) Agéncia Nacional do Petroleo, Gas natural e
Biocombustiveis (SEBRAE, 2007).

Com os incentivos governamentais, a producdo do biodiesel tende a crescer
no Brasil. Aliados a isto, aumentard a oferta de subprodutos que podem ser
utilizados na alimentacdo animal entre esses a torta de dendé, possibilitando assim
a implantacdo de sistemas de producdo intensivos, a custos competitivos,
considerando principalmente a localizacdo estratégica do Estado do Tocantins, que
possui uma unidade de processamento do Biodiesel com capacidade produtiva de
120 milhdes de litros por ano (SEBRAE, 2007).

A producéo brasileira de dendé cresceu 130,88% de 1990 a 2006, saindo de
522.883 t para 1.207.276 t (IBGE, 2007), ou seja, crescimento de 8,18% ao ano com
perspectivas de crescimento ainda maiores, pois € o ber¢co do maior potencial para o
plantio de dendé no mundo, a Amazodnia brasileira. Ressalta-se ainda que deste total

produzido 81% estédo na regido norte do Brasil, com destaque para o estado do Para
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que detém 80% da producéo. No Brasil existem 70 milhdes de hectares com aptiddo
para o cultivo de dendé (FURLAN JUNIOR et al., 2006).

O estado do Tocantins (TO), com sua vocacado agropecuaria possui um
rebanho bovino de 7.395.450 de cabecas, numa area de 10.290.856 de hectares
(ha) de pastagens naturais (IBGE, 2007) o que representa taxa de lotagdo de 0,7
cabecas por ha, valor este aquém do seu grande potencial.

O percentual de areas destinadas a reserva legal nas areas de floresta
Amazobnica é de 80%. A adocdo de medidas, que dificultem o acesso ao crédito
bancario aos produtores que nao respeitam este percentual de reserva é uma das
formas de punicdo impostas pelos O6rgdos responsaveis. Com isso percebe-se
diminuicdo nos desmatamentos para implantacdo de pastagens no Estado do
Tocantins. Assim, € de fundamental importancia a utilizacdo de estratégias que
visam aumentar a taxa de lotagcéo e os indices zootécnicos das propriedades rurais.

No ano de 2007, foram produzidos no Tocantins apenas 213,6 milhdes de litros
de leite de um total de 462.416 vacas ordenhadas durante todo o ano colocando
assim o estado no modesto 20° lugar no ranking nacional.

A utilizagéo de subprodutos da agroindustria como a torta de dendé na dieta de
bovinos leiteiros merece destaque, pois permite aumentar a taxa de lotagcdo animal
da propriedade, diminuir desmatamentos de novas areas e reduz-se 0s custos de
producao do litro de leite, permitindo assim que o Tocantins torne-se competitivo no
cenario nacional.

Os altos custos de producdo diminuem a margem de lucro liquida do produtor
de leite. Sendo assim, € de grande importancia se conhecer as alternativas
alimentares da regido e seu nivel ideal de inclusao na dieta.

A utilizacdo da cana-de-acucar em dietas para vacas em lactacdo esta em
pleno crescimento na regido norte do Brasil. No entanto, pouco se sabe sobre quais
sdo os possiveis subprodutos da regido que podem ser utilizados em associagédo a
mesma.

Este trabalho foi desenvolvido com objetivo de avaliar o efeito da inclusdo da
torta de dendé em dietas de vacas leiteiras em lactacdo sobre consumo e
digestibilidade aparente da matéria seca e dos nutrientes da dieta além da producédo

e composicao do leite.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Subprodutos agroindustriais

Subproduto é aquele material que possui valor como alimento para animais,
sendo obtido ao final da colheita de algum produto ou ap0s o0 processamento
agroindustrial de alguma commodity, destinada a alimentacdo humana (FADEL,
1999).

A viabilidade da utilizacdo de residuos e subprodutos agroindustriais como
alimentos para ruminantes requer trabalhos de pesquisa e desenvolvimento, visando
a sua caracterizacao, aplicacdo de métodos de tratamento, determinacdo de seu
valor nutritivo, além de sistemas de conservacdo, armazenagem e comercializacéo
(PAIVA et al, 2006).

Conforme o NRC (1989) os subprodutos da agroindustria sdo fontes valiosas
de proteina, energia e fibra para industria de producdo animal e tradicionalmente,
estes subprodutos tém sido utilizados para substituir concentrados energéticos ou
protéicos.

E crescente o nimero de agroinddstrias instaladas no pais nos dltimos anos,
promovendo incrementos na producdo de residuos e subprodutos agroindustriais
nao aproveitados na alimentacdo humana, que podem ser utilizados na dieta animal,
influenciando a reducédo de custos de producédo (LOUSADA JR. et al., 2005). Cresce
cada vez mais a necessidade de se estudar essas alternativas alimentares, a fim de
conhecer melhor esses recursos valiosos para producao de alimentos de alto valor
para 0 homem, como o leite, para a utilizagdo racional, dando um destino ao que &
considerado poluidor ambiental.

Estudos realizados sobre a utilizagdo de subprodutos na alimentagdo animal
confirmam o seu potencial de uso para tal propdésito, entretanto ha também os que
confirmam a necessidade de cuidados na inclusdo desses materiais em dietas de
ruminantes. Como exemplo pode se citar o farelo de cacau que deve ser utilizado de
forma restrita na alimentacdo animal em decorréncia da teobromina, substancia
toxica presente em sua composi¢cdo (CUNHA NETO, 2004), a torta de mamona que
deve passar por destoxificacdo antes de ser fornecida aos animais, devido a ricina,
ricinina e compostos alergénicos (CANDIDO et al., 2008); e a presenca de fatores

antinutricionais e compostos toxicos no pinhdo manso (NEIVA JUNIOR et al., 2007).
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2.2 A cultura do dendé

De acordo com estudos do Banco da Amazobnia (BASA, 1998) o dendezeiro
(Elaeis guineensis), palmeira oleaginosa de origem africana, foi introduzido no Brasil
por volta do século XVI, por ocasido do trafico negreiro. Na época 0s escravos
transportavam sementes dentro dos navios, que formaram os primeiros dendezais
subespontaneos no litoral do Estado da Bahia. Na regido Amazonica, a introducéo
ocorreu no inicio da década de 50, no estado do Para, por meio do Instituto
Agrondémico do Norte (IAN), precursor da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA Amazoénia Oriental), que importou algumas linhagens do
continente africano com o intuito de levantar informagfes bésicas para avaliar suas
possibilidades de cultivo na Amazoénia (PANDOLFO, 1981).

Até meados da década de 70, todos os projetos com a cultura do dendé no
Estado do Para tinham participacao ativa de 6rgdos governamentais. Em 1974, com
a criacdo da Dendé do Par4 S.A (DENPASA), a iniciativa privada se incorporou a
exploracdo econ6mica da cultura, fato que atribuiu maior dindmica a atividade. Com
isto, a partir da década de 80, a producdo passou a apresentar crescimento
expressivo, estimulada por novos projetos que expandiram a area plantada,
principalmente, no estado do Para, que possui iniUmeras agroinddstrias de
processamento do dendé (BASA, 1998).

2.3 Torta de dendé na alimentacdo de ruminantes

A composicao quimica da torta de dendé ou palmiste varia de acordo com o
processo de extracdo do Oleo, que pode ser mecéanico ou através da adicdo de
solventes quimicos. Vargas e Zumbado (2003) estudando a composicdo da torta de
dendé obtida através de prensagem mecanica observaram valores de 93,80%; 15,74
%,; 18,41%; 13,15%, respectivamente, para matéria seca (MS), proteina bruta (PB),
fibra bruta (FB) e extrato etéreo (EE).

Este subproduto é amplamente utilizado na alimentacdo de animais domésticos
(bovinos, aves, eqiinos e suinos), participando da composicao de racdes, ou como
fertilizante organico (RODRIGUES FILHO et al. ,1994).

Rodrigues Filho et al. (1998) avaliando amostras de torta de dendé produzidas
nas regides metropolitanas de Belém e nordeste do estado do Para, encontraram
valores médios de 92,96% de MS; 11,96% de PB; 27,17% de FB; 3,82% de MM;
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12,09% de EE; 45,16% de extrato ndo nitrogenado (ENN) e 72,28% de nutrientes
digestiveis totais (NDT), apresentando, porém, variagcbes elevadas na sua
composicdo quimica entre as unidades de beneficiamento. Isso deve ocorrer em
funcdo de alteracdes nos processos industriais o que, segundo os autores tém
dificultado o uso adequado desse material na alimentagéo animal.

Ja Silva et al. (2007b) concluiram que a inclusdo de torta de dendé em até
40% de substituicho ao milho e ao farelo de soja no concentrado ndo afetou a
digestibilidade aparente da matéria seca da dieta em ovinos deslanados.

Costa (2006) avaliando o valor nutricional da torta de dendé para ovinos em
dietas a base de capim-quicuio (Brachiaria humidicola) observou melhoria da
qualidade da dieta com a inclusdo do subproduto. Niveis de inclusdo da torta de
dendé, em torno de 30%, possibilitaram maior consumo e digestibilidade da matéria
seca, matéria organica, proteina bruta e suprimento adequado de energia segundo o
autor.

Silva et al. (2006), em estudo das caracteristicas fisico-quimicas e custo do
leite de cabras alimentadas com torta de dendé verificaram que a torta de dendé, em
substituicdo ao concentrado padréo na proporgao de 15%, na alimentacéo de cabras
em lactag&o, diminuiu custos das dietas e elevaram a margem bruta de lucros, sem
que ocorram prejuizos a composicao fisico-quimica do leite. Os autores ressaltam
que, a inclusdo de 30% de torta de dendé na alimentacdo de cabras em lactacéo
nao afetou a composicao fisico-quimica do leite, mas gerou renda bruta inferior as
das dietas a base de milho e soja.

Avaliando o consumo e a produgéao de leite de cabras em lactacdo alimentadas
com torta de dendé, Silva et al. (2005) concluiram que a torta de dendé pode
substituir o concentrado a base de milho moido e farelo de soja em até 18,81% da
matéria seca da dieta, sem reduzir o consumo e a producao do leite de cabra.

Vacas leiteiras alimentadas com torta de dendé apresentaram incremento
maior em relacdo a deposicdo de gordura no leite e qualidade de carcaca
(MUSTAFA, et. al., 1991). Da mesma forma, a suplementacéo de rac¢des tradicionais
de gado de corte de 30% a 50% de torta de dendé elevou o desempenho produtivo e
0 ganho de peso. Através da avaliacdo das carcagas desses animais foi observado
gue a carne teve qualidade superior, comparada aos de animais alimentados a pasto
(WAN ZAHARI et al, 2003).
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A incluséo de cerca de 10% de torta de dendé na dieta de vacas lactantes vem
sendo empregada em varios paises e na Malasia a inclusdo supera 50%. A
mudanca de uma dieta a base de forragem para uma com 100% de torta de dendé
pode ser praticada, com raros aparecimentos de efeitos negativos, entretanto, € de
fundamental importancia realizar-se um periodo de adaptacdo dos animais a nova
dieta (OSMAN; HISAMUDDIN, 1999).

Animais alimentados com volumoso a vontade e suplementados com uma
formulacéo contendo 91,5% de torta de dendé; 7,15% de melaco e 1,35% de mistura
mineral, na propor¢ao de 0,5% do PV, tiveram o dobro do rendimento daqueles que
receberam apenas volumosos ou suplemento nas proporcdes de 1,0% e 1,5%
(BATUBARA, 1993).

Na ilha de Maraj6, Para, Lourenco Junior et al. (1988) suplementaram
bubalinos de sobreano, em pastagem de Brachiaria humidicola, com torta de dendé
associada ao farelo de trigo, na proporcao de 39%. Os autores observaram elevados
ganhos de peso (g/animal/dia), na ordem de 644 a 754, no periodo seco, e de 456 a
466, no periodo chuvoso, nos tratamentos com 2 e 4 kg da mistura/animal/dia,
respectivamente, comprovando ser alternativa para elevar o desempenho animal.

Carvalho (2006) avaliando torta de dendé em substituicdo ao feno de capim-
tifton 85 na alimentacdo de ovinos, conclui que a torta de dendé apresenta
viabilidade de uso como alimento alternativo na dieta de ovinos, desde que nao
ultrapasse a 30% da MS total da dieta.

Avaliando niveis de substituicdo (0; 20; 40; 60 e 80% na MS) da silagem de
capim elefante pela torta de dendé em dietas para ovinos Bringel (2009) observou
consumo maximo de matéria seca no nivel de 37,34; 43 e 37,88% de incluséo,
medidos em g/dia, %PV e g/kgPV’ ", respectivamente. Segundo o autor, a partir
desses niveis, o teor de extrato etéreo e o tipo de 6leo presente na torta de dendé

provocaram a reducao no consumo de MS.

2.4 Cana- de- acUcar e sua utilizacdo na alimentacd o de vacas leiteiras

A literatura demonstra grande variacdo no CMS de racfes contendo cana-de-
acucar para vacas em lactacdo, sendo valores entre 1,51 a 3,56% do PV
apresentados na compilacdo de Santos et al. (2005). O valor médio observado nesta
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compilacdo foi de 2,69% do PV ou 11,91 kg de MS/dia para a producdo média de
leite de 14,81 kg/dia.

A cana-de-acucar (Saccharum officinarum) € um dos volumosos mais utilizados
pelos pecuaristas por apresentar facilidade de estabelecimento, producao por varios
anos, alta produtividade de matéria seca e valor nutritivo praticamente inalterado
durante a seca (SILVA et al, 2007a). Os autores ressaltam ainda que as pastagens
no periodo da seca apresentam-se escassas e deficientes em energia, proteinas e
minerais ao passo que a cana madura nessa mesma época do ano, contém mais de
31% de sacarose na MS, o que a torna uma alternativa viavel para a alimentacao de
bovinos leiteiros, nos paises tropicais. Podendo produzir mais de 200 toneladas de
massa verde por hectare e sua renovacao torna-se necessaria somente a partir do
quarto ou quinto ano apos seu estabelecimento.

O cultivo de cana-de-acUcar caracteriza-se como uma das mais importantes
atividades do agronegécio brasileiro. Contudo, a planta ndo € importante somente
para o setor industrial do acucar e do alcool, uma vez que relatos de 1913 ja
mencionavam seu uso como fonte de volumoso suplementar aos animais (QUEIROZ
et al, 2008).

Magalhdes et al. (2004) ao avaliarem a substituicdo da silagem de milho por
cana-de-agucar, em dietas completas para vacas em lactagdo com producdo média
24 kg de leite por dia, concluiram que a inclusdo de 33,3% de cana-de-aglcar no

volumoso foi técnica e economicamente viavel.

2.5 Consumo voluntario e digestibilidade aparente

O consumo de nutrientes € um dos principais fatores associados ao
desempenho animal, pois € determinante no atendimento das exigéncias de
mantenca e producgéo de ruminantes (SILVA et. al., 2005).

O consumo de MS pode ser influenciado por fatores fisiolégicos, como
tamanho e composicdo corporal (especialmente gordura), demanda da producéo,
sexo, idade, estadio fisioldgico; efeitos ambientais, como temperatura, clima,
fotoperiodo, manejo alimentar e disponibilidade de forragem; e efeitos das dietas,
como contetdo de agua do alimento, grau de fermentacdo em silagens, teor de

proteina e formas de processamento (BURGER et. al., 2000).
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Entretanto, ainda pouco se conhece como o animal ajusta 0 seu consumo e a
producdo a partir de seus pontos criticos ou 6timos, na tentativa de se ajustar a
dieta. Quando a densidade energética da racdo for alta, ou seja, com baixa
concentracdo de fibra, em relacdo as exigéncias do animal, o consumo sera limitado
pela demanda energética e o animal podera deixar de ingerir alimentos, mesmo que
0 rimen néo esteja repleto. Entretanto, se a dieta tiver baixa densidade energética, o
consumo sera limitado pelo enchimento ruminal. Porém, quando a disponibilidade de
alimentos for limitada, nem o enchimento nem a demanda energética séo suficientes
para predizer o consumo (MERTENS, 1994).

Andriguetto (1981) define a digestibilidade como a fracdo do alimento
consumido que ndo € recuperada nas fezes. Segundo Silva e Ledo (1979) a
digestibilidade esta intimamente relacionada com a composi¢cdo de FDN do alimento
e com o consumo desta pelos animais. Quanto maiores os teores de proteina,
melhor sera o aproveitamento da FDN pelos microrganismos do ramen e
consequentemente melhor a digestibilidade.

Ao utilizar torta de dendé obtida pelo processo de extracdo por solvente na
dieta de bovinos, Chin (2002) obteve os valores de 65,1; 72,7; 69,7 e 86,7% de
digestibilidade para MS, MO, PB e ENN, respectivamente. No entanto, quando
utilizou a torta de dendé, obtida por prensagem, na dieta de carneiros, este mesmo
autor relatou valores de 70; 63; 52 e 53% para a digestibilidade de MS, PB, FDA e
FDN, respectivamente.

Resende et al. (1995), observaram que a fibra em detergente neutro (FDN) é o
melhor indicador para a estimar o potencial de consumo dos alimentos pelos

ruminantes do que a fibra bruta (FB) ou a fibra em detergente acido (FDA).

2.6 Producéo e composicao do leite de vacas leiteir as

Segundo Muhlbach et. al. (2000), o monitoramento da composi¢cao do leite
permite identificar eventuais disfuncdes digestivas ou metabodlicas que estejam
ocorrendo com as vacas em lactacdo, bem como determinar a eficiéncia com que os
alimentos estdo sendo aproveitados pelo animal. Dos componentes do leite o teor de
gordura € o que mais pode variar em funcdo da alimentacdo, de modo geral,
diminuindo com o aumento no volume de producao. Alteracbes no teor de gordura
podem informar sobre a fermentacdo no rumen, as condi¢cdes de saude da vaca e

funcionamento do manejo alimentar. O teor de proteina também pode ser afetado,
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porém em menor grau, enquanto que o teor de lactose € o menos influenciado. Os
sélidos totais do leite sdo em torno de 12,5 % que inclui além da lactose, proteina e
gordura, sendo 0,7 % de matéria mineral.

Santos et al. (1993) apresentaram especificacdes de ragdes para um programa
de alimentacdo de rebanho leiteiro em quatro grupos. Para a fase inicial (0 a 70
dias), a racao total misturada (RTM) deveria ter 16 a 18% de PB, com 40 a 42% de
proteina ndo-degradavel no rimen e, ainda, 25 a 29% de FDN e 17 a 22% de FDA.

Gustafsson e Palmquist, (1993) observaram maior tempo para coagulacao do
queijo oriundo de leite produzido com altas concentracbes de nitrogénio né&o
protéico. Apesar da Franca ser um dos Unicos paises que utiliza sistema de
pagamento do leite ao produtor com base em proteina verdadeira. Os autores
ressaltam que embora a maioria dos paises, mesmo os desenvolvidos, ainda nao
utilize pagamento do leite em funcdo do teor de proteina verdadeira, esta € uma
tendéncia que deve ser rapidamente revertida o que resultara em perdas

econdmicas aos produtores ndo especializados.
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Consumo e digestibilidade aparente dos nutrientes d a dieta de vacas leiteiras
alimentadas com niveis de inclusdo de torta de dend &

RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido no periodo de setembro a novembro de 2008
com o objetivo de avaliar, o efeito da inclusdo da torta de dendé (TD) em dietas para
vacas leiteiras em lactacdo sobre consumo e digestibilidade aparente da matéria
seca e dos nutrientes de dietas contendo 0,0; 11,34; 22,78 e 34,17% de TD. Foram
utilizadas 8 vacas mesticas Holandés x Zebu, com peso médio de 382kg e com 60 a
90 dias em lactacdo no inicio do periodo experimental distribuidas em dois
quadrados latinos 4 x4, com 15 dias de duracéo cada periodo, sendo 11 dias para
adaptacdo e 4 para coletas. Avaliou se o consumo expresso em kg/dia, g/KgPV% ™
% PV e digestibilidade aparente da MS, PB, FDN, FDA, HEM, CNF, EE e NDT. Os
niveis de inclusdo da TD na dieta acarretaram em reducdo linear no consumo de
MS, PB, HEM, CNF e NDT, ja a FDN teve efeito quadratico com o nivel maximo de
inclusdo de TD em kg/dia, g/KgPV®™ %PV foi de 13,3%; 15,8% e 14,3%,
respectivamente. Nao houve efeito dos niveis de inclusdo da TD sobre o consumo
de FDA e EE. A digestibilidade da MS e dos CHOT seguiu a mesma tendéncia do
consumo com reducao linear, porém nao se observou efeito sobre a digestibilidade
da FDN e FDA, houve ainda aumento linear na digestibilidade da PB, HEM, CNF e
EE. O aumento da digestibilidade destes nutrientes é explicado pelo provavel maior
tempo de retencdo digesta no rumen, com a reducdo no consumo de MS. A adicdo
de torta de dendé diminui o valor nutritivo das dietas principalmente pela reducéo no
consumo da matéria seca e de nutrientes como PB, HEM, CNF e NDT.

Palavras chaves: Agroindustria, ambiente tropical, biodiesel, co-produtos
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Intake and apparent digestibility of the diet dairy cows fed with levels of
inclusion of palm kernel cake

ABSTRACT

This work was carried out from September to November 2008 with the objective of
evaluating the effect of inclusion palm kernel cake (PKC) in diets the milking cows on
intake and digestibility of dry matter and nutrients in diets containing 0.0, 11.34;
22.78 and 34.17% of PKC. We used 8 cows crossbred Holstein x Zebu, with average
weight of 382kg and with 60 to 90 days of lactation at the beginning of the
experimental period were assigned to two latim squares 4 x 4 with 15-day duration of
each period, being 11 days for adaptation and 4 for sample collection. The
consumption expressed in kg/day, g/kgBW®">, %BW and digestibility of DM, CP,
NDF, ADF, HEM, CNF, EE, and TDN. Levels of inclusion of PKC in the diet resulted
in linear reduction in DM intake, CP, HEM, CNF, and TDN, moreover NDF had a
quadratic effect with the highest level inclusion of TD in kg/day, g/kgBW®", %BW
was 13.3%, 15.8% and 14.3% respectively. There was no effect of increasing levels
of PKC on the intake of ADF and EE. The digestibility of DM and CHOT followed the
same movement in intake with a linear reduction, but there was not effect on the
digestibility of NDF and ADF, there was a linear increase in digestibility CP, HEM,
CNF and EE. The increase in digestibility of these nutrients can to be explained by
the retention time in the diet in rumen with the reduction in DM intake. The addition of
PKC decrease the nutritional value of diets mainly by reducing the intake of dry
matter and nutrients such as CP, HEM, CNF and TDN.

Key words : Agribusiness, biodiesel, co-products, tropical environment
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1. INTRODUCAO

A pecuaria de leite vem passando por profundas transformacfes econémicas
ao longo dos anos, tanto no a&mbito da producdo primaria, quanto no processamento
e distribuicdo. Dentro de novas realidades, a estratégia de gestdo orienta-se no
sentido da reducéo dos custos de producdo, visto que praticamente ndo ha como os
produtores influenciarem os precos recebidos (SILVA NETO, 2000).

Existe uma tendéncia de substituir graos de cereais por subprodutos, motivada
principalmente por fatores econémicos e ambientais (ROCHA FILHO, 1998). Sutton
et al. (1987) comentaram que a consequéncia nutricional desta mudanca consiste na
substituicdo do amido pela fibra como principal fonte de energia, e que os efeitos
desta mudanga no consumo e digestibilidade dos volumosos s&o pouco conhecidos.

Portanto, € de suma importancia o conhecimento de fontes alternativas que
reduza os altos custos da alimentacdo de vacas leiteiras. Dentre estas, 0s
subprodutos oriundos da producéo de biodiesel surgem como opgéo promissora em
funcéo do grande volume a ser gerado.

Com os incentivos governamentais, a producdo do biodiesel, aumentardo a
oferta de subprodutos que podem ser utilizados na alimentacdo animal como a torta
de dendé, caso esse vegetal seja adotado como matriz energética.

A produgéo brasileira de dendé cresceu 130,88% de 1990 a 2006, saindo de
522.883 t para 1.207.276 t (IBGE, 2007), ou seja, crescimento de 8,18% ao ano com
perspectivas de crescimento ainda maiores, pois existem no Brasil 70 milhdes de
hectares com aptid&o para o cultivo de dendé (FURLAN JUNIOR et al., 2006). Ainda
segundo o IBGE (2007), deste total produzido 81% estdo na regidao norte do Brasil,
com destaque para o Estado do Para que detém 80% deste percentual.

O presente estudo foi desenvolvido objetivando avaliar os efeitos da incluséo
da torta de dendé na dieta de vacas leiteiras em lactacdo, sobre o consumo e a

digestibilidade aparente da matéria seca e dos nutrientes.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado nas dependéncias da Escola de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal do Tocantins, no periodo de
setembro a novembro de 2008.

Foram utilizadas 8 vacas mesticas (composicao genética variando de %2 a % de

sangue Holandés x Zebu), primiparas, com média de 382 kg peso vivo e 60 a 90
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dias em lactacdo (DEL) no inicio do periodo experimental, distribuidas em dois
guadrados latinos 4 x 4.

O experimento foi constituido de 4 periodos experimentais, com duracdo de 15
dias cada, sendo 11 dias de adaptacao as dietas e 4 para coleta de dados conforme
metodologia adotada por Soares et. al. (2004). Os tratamentos foram constituidos
de niveis de incluséo torta de dendé na dieta d 0,0; 11,34; 22,78 e 34,17% com base
na matéria seca.

As vacas foram submetidas a tratamento para controle de ecto e endoparasitas
15 dias antes do inicio do experimento, onde permaneceram confinadas em baias
individuais com area de 12 m2, com piso de chao batido providas de comedouro
individual coberto e bebedouro de plastico. O alimento foi oferecido na forma de
mistura completa, duas vezes ao dia, as 9:00 h e as 17:00 h, de modo a permitir de
5 a 10% de sobras. As quantidades de racao oferecida e de sobras foram
registradas diariamente. As amostragens de alimentos ofertados foram realizadas no
periodo da manha sendo constituidas de uma amostra da cana-de-agUcar para cada
quadrado latino (QL) e uma amostra de concentrado de cada tratamento para cada
QL. Realizou-se ainda analise do milho e farelo de soja utilizados nas formulagdes.
As sobras foram coletadas diretamente nos cochos pelo periodo da manha, sendo
uma amostra por animal.

Posteriormente as coletas, as amostras de alimentos e sobras foram
identificadas, acondicionadas em sacos plasticos, congeladas e agrupadas de forma
proporcional, nos 4 dias de coleta, constituindo-se em amostras compostas por
animal. Posteriormente, as amostras foram pré-secadas, em estufa ventilada a 55C
por 72 horas, moidas em peneira de 1 mm, acondicionadas em frasco com tampa e
armazenadas para posteriores analises. Na Tabela 2.1 apresenta-se a composicao
guimico-bromatologica dos ingredientes utilizados.

As dietas (Tabela 2.2) foram calculadas para suprir as exigéncias de mantenca
e producédo de 13 kg de leite/dia, com 3,6% de gordura, de acordo com o NRC
(2001). O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) para calculo das dietas foi
estimado a partir da equagcdo do NRC (2001). Todas as dietas foram calculadas na
tentativa de serem isoproteicas, com 15% de proteina bruta, na base da MS,
mantendo-se a mesma relacdo volumoso:concentrado de 43,3%:56,7% com base na

MS em todos os tratamentos. A cana-de-agUcar utilizada foi oriunda da Escola de
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Medicina Veterinaria e Zootecnia (EMVZ) e a TD, obtida apds prensagem mecanica,
na Agroindustria Palmasa S/A, no municipio de Igarapé-Acu no estado do Para.

Tabela 2.1 - Composicdo quimica-bromatolégica dos ingredientes utilizados nas
formulacdes das dietas experimentais

itemn ALIMENTOS
Milho Farelo de soja Torta de dendé Cana-de-acucar

MS (%) 88,77 87,23 92,54 27,00
PB (%) 9,06 45,85 15,42 2,15
FDN (%) 14,94 15,39 71,67 56,03
FDA (%) 5,82 9,98 44,14 32,91
HEM (%) 9,12 541 27,53 23,12
CNF (%) 74,97 29,3 13,47 38,77
NDT (%)t 87,13 81,07 61,61 63,42
Celulose (%) 4,73 8,74 28,98 25,66
Lignina (%) 0,88 1,09 16,23 6,78
Cinzas (%) 1,55 6,41 3,75 2,42
NIDN2 9,50 4,90 80,16 34,00
NIDA2 3,80 2,81 37,24 18,43
EE (%) 4,23 1,91 10,86 2,40
Ca (%) 0,06 0,23 0,34 0,20
P (%) 0,32 0,58 0,56 0,06

a Expresso em porcentagem do N total.

MS — Matéria seca; PB — Proteina bruta; FDN — Fibra em detergente neutro; FDA — Fibra em
detergente acido; HEM — Hemicelulose; CNF — Carboidratos nado fibrosos; INDT — Nutrientes
digestiveis totais (estimado); NIDIN — Nitrogénio insolivel em detergente neutro; NIDA — Nitrogénio
insolavel em detergente acido; EE — Extrato etéreo; Ca — Calcio; P — Fdsforo.

A ordenha dos animais foi realizada manualmente com presenca do bezerro,
duas vezes ao dia, as 6:30 h e as 16:30 h. Antes da ordenha era realizada
higienizacdo das tetas com agua clorada seguida da secagem com papel toalha.
ApoOs a ordenha realizava-se a higienizacdo e selagem das tetas com solucédo (1:1)
de glicerina e iodo (0,6%). A contagem de células somaticas (CCS) foi monitorada
quinzenalmente durante todo o periodo experimental. Foram observadas variacao
entre 20.060 a 57.310 cel./ml mantendo-se abaixo de 200.000 células/ml valor
indicador de mastite subclinica (FONSECA; SANTOS, 2000).

Durante o primeiro, segundo e terceiro periodos de avaliagdo do consumo
foram registrados timpanismo gasoso entre 10° e 11° dia do periodo experimental

em trés vacas (Uma por periodo), que estavam recebendo a dieta padrao.
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Tabela 2.2 - Proporcdo dos ingredientes nas dietas experimentais (% MS), em
funcdo dos niveis de inclusdo de Torta de Dendé, e teores de MS,
PB, FDN, FDA, HEM, CNF, celulose, lignina, cinzas, EE, Ca e P das
dietas experimentais, expressos em porcentagem (%) da MS, NIDN e
NIDA expressos em % do N total

Dietas (% MS)

Ingredientes

0,0 11,34 22,78 34,17
Cana-de-acucar 43,30 43,30 43,30 43,30
Farelo de soja 14,32 12,26 11,39 9,97
Milho grdo moido 39,34 29,98 19,46 9,49
Torta de dendé 0,0 11,34 22,78 34,17
Novo bovigold?* 1,21 1,24 1,22 1,22
Uréia+ SA2 (9:1) 1,83 1,88 1,85 1,85

Composicdo Bromatolbgica

MS (%) 61,02 61,60 61,98 62,25
PB (%) 15,15 16,80 17,03 16,64
FDN (%) 38,75 41,01 46,58 51,72
FDA (%) 17,78 21,95 26,81 30,47
HEM (%) 18,40 19,71 20,80 21,60
CHOT (%) 76,98 74,48 73,30 72,08
CNF (%) 42,03 34,45 27,82 22,83
Celulose (%) 13,98 16,93 20,14 22,62
Lignina (%) 3,30 4,54 6,14 7,37
Lignina/FDN (%)3 8,52 11,07 13,18 14,25
Cinzas 4,50 4,46 4,42 4,31
NIDN# 19,17 27,26 35,39 43,50
NIDA2 9,88 13,69 17,52 23,35
EE (%) 3,37 4,26 5,26 6,97
Ca (%) 0,64 0,36 0,42 0,53
P (%) 0,50 0,29 0,32 0,43
NDT (%)* 72,65 70,61 67,58 66,94

a Expresso em porcentagem do N total; 2S A — Sulfato de Aménio;

3Participagdo da lignina na FDN,; “NDT — Nutrientes digestiveis totais (Observado); MS — matéria
seca; PB — Proteina bruta; FDN — fibra em detergente neutro; FDA — fibra em detergente acido; HEM
— hemicelulose; CNF — Carboidratos néo fibrosos; NIDIN — Nitrogénio insol(vel em detergente neutro;
NIDA — Nitrogénio insollvel em detergente acido; EE — Extrato etéreo; Ca — Célcio; P — Fésforo;
INovo bovigold (niveis/kg produto): P-60g; Ca- 200g; Mg- 20g; S-20g; Na- 70g; K-35g; Cu-700mg; I-
40mg; Co-15mg; Fe-700mg; Mn-1.600mg; Zn-2.500mg; Se-19mg; Cr-10mg; F-600mg; BHT-0,125g;
VitA-200.000Ul; VitE- 1.500UI; VitD3-50.000UI;

As anadlises de MS, cinzas, extrato etéreo (EE), nitrogénio total (NT), fibra em
detergente neutro (FDN) e FDN corrigida para cinza e proteina (FDNcp), fibra em
detergente acido (FDA), lignina, calcio e fésforo nos alimentos, nas sobras e nas
fezes foram realizadas no laboratorio de NutricAo Animal da Universidade Federal do
Tocantins (UFT), localizado na Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus
Universitario de Araguaina, seguindo as recomendaces de Silva e Queiroz (2002).



30

Os carboidratos néo-fibrosos (CNF) foram obtidos por meio da equacgéo (HALL,
2001) onde CNF = 100 — [(%PB - %PB da uréia + % uréia) + FDNcp + %EE +
%Cinzas]; os carboidratos totais (CHOT), por meio da equacdo (SNIFFEN et al.,
1992) onde 100 - (%PB + %EE + %Cinzas).

O teor dos nutrientes digestiveis totais (NDT) da cana-de-acucar, TD e das
dietas foram estimados a partir das analises bromatolégicas, segundo o NRC (2001)
a partir da equacao de predicdo,NDTest = {CNFg4, + PBg +(2,25 X AGq,) + FDNgy } -7,
onde CNFy,, PB4y, AGg € FDNgy, S&0 obtidos através das seguintes equacoes:

CNF verdadeiramente digestivel = 0,98 X CNF x PAF;

PB verdadeiramente digestivel (Para forragens) = PB x exp { -1,2 x (PIDA / PC)};

PB verdadeiramente digestivel (Para concentrados) = {1 — (0,4 x ( PIDA / PB))} x PB;
AG verdadeiramente digestivel = (EE-1), se EE < 1, entdo AG = 0;

FDN verdadeiramente digestivel = 0,75 X (FDNp — L) X {1 - (L / FDN) %7},

onde PIDA = nitrogénio insoltivel em detergente acido x 6,25; AG = Acidos graxos, L
= lignina, e FDNn = FDN — PIDN, PIDN = nitrogénio insollivel em detergente neutro x
6,25, PAF = fator de ajuste para processamento (NRC, 2001), neste caso utilizou-se
o fator 1, tanto para TD como para a cana-de-acucar.

Os valores de nutrientes digestiveis totais observados foram estimados para as
diferentes dietas pela equacdo: NDTogs = PB digestivel + (EE digestivel x 2,25) +
FDN digestivel + CNFdigestivel (SNIFFEN et al., 1992), em que PBD = proteina
bruta digestivel; EED = extrato etéreo digestivel; FDND = fibra em detergente neutro
digestivel, e CNFD = carboidratos nao fibrosos digestiveis.

O consumo foi determinado através da diferenca entre a dieta total oferecida e
as sobras (com base na matéria seca). Foram avaliados os consumos de MS, PB,
FDN, FDA, HEM, CNF, CHOT, EE, NDT expressos em consumo de quilograma por
dia (kg/dia), em gramas por unidade de tamanho metabdlico (g/kgPV®™) e em
percentagem do peso vivo (%PV).

A digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes foi obtida através da fibra em
detergente neutro indigestivel (FDNi), utilizada como indicador interno a partir das
amostras das fezes, alimentos e sobras. A fibra em detergente neutro indigestivel
(FDNi) foi determinada conforme Cochran et al. (1986). Os teores de FDNi das

amostras de fezes, bem como de alimentos (volumoso e ingredientes do concentrado) e
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das sobras foi obtido apés incubacgéo in situ por 240 horas, conforme recomendado
por Casali et al. (2008). Apo6s determinagdo da FDNi calculou se a producao fecal de
cada animal durante o periodo experimental.

O calculo de producao fecal (PF) foi realizado pela formula:

PF (kg/MS/dia) = (consumo de FDNi / % FDNi nas fezes)*100

O calculo para a digestibilidade aparente (DA) dos nutrientes foi realizado pela
formula:

DA (%) = [(nutriente ingerido — nutriente excretado)/nutriente ingerido] x 100

Antes do arracoamento foram coletadas fezes frescas, logo em seguida a
excrecao pelo animal, sendo recolhidas do “ch&ao”, descartando a por¢cado que entrou
em contato direto com o solo. As coletas foram realizadas duas vezes ao dia, pela
manha e pela tarde, para cada animal durante os quatro dias de coleta de cada
periodo.

As amostras de fezes, foram devidamente agrupadas de forma proporcional
nos 4 dias de coleta, constituindo-se em amostras compostas por animal
identificadas e acondicionadas em sacos plasticos, congeladas e mantidas em
freezer a -10°C. Posteriormente, foram descongeladas e pré-secadas em estufa de
ventilacdo forcada a 55 °C por cerca de 72 horas e moidas em moinho com peneira de
1 mm, sendo submetidas as mesmas analises conforme citado acima.

As amostras foram incubadas em duplicata, em uma vaca canulada no ramen
com 520 kg de PV alimentada com dieta relagdo volumoso:concentrado, 70:30
sendo a cana-de-agucar como volumoso e o concentrado utilizado na dieta padréo
do ensaio de desempenho.

As analises estatisticas foram realizadas utilizando-se 0 programa
computacional SAS (Statistical Analysis System, 2007). Foram realizadas analises
do modelo de regresséo pelo procedimento REG (SAS, 2007) para testar os efeitos
linear e quadratico dos niveis de inclusédo da torta de dendé na dieta.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O consumo de matéria seca (CMS), expresso em kg/dia, g/KgPV®"® e %PV
decresceu linearmente (p<0,01) com a inclusdo de torta de dendé (TD) nas dietas
(Tabela 2.3).
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Tabela 2.3 - Consumos meédios diarios de nutrientes expressos em kg/dia, %PV e
g/kgPV®" por vacas em lactacdo alimentadas com niveis de inclusdo
da torta de dendé na dieta total

Niveis de torta de dendé

ITEM % Regressao Rz % CV
0,00 11,34 22,78 34,17
kg/dia
CMS 11,82 12,79 9,04 7,21 Y=12,85-0,15x** 0,43 22,56
CPB 1,82 2,19 154 1,18 Y =2,07-0,02x** 0,33 25,00
CFDN 4,06 512 4,19 3,68 Y=4,18+0,08x-0,003x>* 0,18 23,65
CFDA 2,39 267 2,38 218 Y=240 ns 33,46
CHEM 2,07 2,45 180 1,50 Y =2,31-0,02x** 0,22 25,85
CCNF 527 462 268 1,79 Y =5,44-0,10x** 0,79 19,89
CCHOT 9,14 951 6,66 526 Y=9,81-0,12x** 0,51 21,09
CEE 043 057 050 051 Y=0,50 ns 27,07
CNDT 857 9,01 6,10 4,83 Y =9,66-0,11x** 0,48 20,15
g/KgPV % "
CMS 134,88 145,38 103,56 83,29 Y = 146,25 - 1,72x** 0,47 20,47
CPB 20,80 24,97 17,68 13,64 Y =23,59 -0,25x** 0,35 23,45
CFDN 46,30 58,15 48,01 42,52 Y =47,64+0,95x -0, 03x>* 0,19 21,53
CFDA 27,28 30,29 27,32 25,15 Y=2751 ns 32,22
CHEM 23,60 27,86 20,68 17,36 Y =26,26 - 0,22x** 0,24 23,81
CCNF 60,14 52,68 30,67 20,69 Y =62,08-1,23x** 0,83 17,70
CCHOT 104,32 108,17 76,17 60,76 Y =111,74 - 1,42x** 0,56 18,84
CEE 491 650 576 590 Y=5,76 ns 26,15
CNDT 102,40 108,97 77,47 64,50 Y =110,11-1,27x** 0,52 18,09
% PV
CMS 3,03 3,27 2,33 1,88 Y =3,29-0,03x** 0,48 20,11
CPB 0,46 0,56 0,40 0,30 Y =0,53 - 0,006x** 0,35 23,33
CFDN 1,04 1,30 1,08 0,96 Y =1,07 +0,02x - 0, 0007x2* 0,19 21,19
CFDA 0,61 0,68 0,62 0,57 Y=0,62 ns 31,79
CHEM 0,53 0,62 0,46 0,39 Y =0,59 - 0,005x** 0,24 23,47
CCNF 1,35 1,18 0,69 0,46 Y =1,39 - 0,02x** 0,83 17,41
CCHOT 2,35 243 1,71 1,37 Y =2,51-0,03x** 0,57 18,40
CEE 0,11 0,14 0,13 0,13 Y=0,12 ns 25,83
CNDT 2,20 2,30 1,57 1,26 Y =2,47 - 0,02x** 0,53 17,78

*5% de probabilidade; **1% de probabilidade; ns nao significativo. R2-coeficiente de determinagéo; CV -
coeficiente de variagdo. CMS — Consumo de matéria seca; CPB — Consumo de proteina bruta; CFDN —
Consumo de fibra em detergente neutro; CFDA — Consumo de fibra em detergente &cido; CHEM —
Consumo de hemicelulose; CCNF — Consumo de carboidratos nado fibrosos; CCHOT — Consumo de
carboidratos totais; CEE — Consumo de extrato etéreo; CNDT — Consumo de nutrientes digestiveis totais.

Observou-se gque para cada 1% de inclusdo de TD na dieta houve reducdo no CMS
de 0,15; 1,72 e 0,03 expressos em kg/dia, g/KgPV® ">, % PV, respectivamente. Na
equacado de regressao (Tabela 2.3) observa-se que os CMS no nivel mais elevado
de incluséo da TD (34,17%) foram 39,84; 40,18 e 31% inferiores ao da dieta padrao,

para os consumos medidos em Kg/dia, g/kgPV® * e %PV.
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Reducéo linear no consumo da MS também foi observado por Carvalho (2006)
quando avaliou a substituicdo do feno do capim Tifton 85 pela torta de dendé na
dieta de ovinos. Rodrigues Filho et al. (1996) verificaram reducdo no consumo de
MS em ovelhas alimentadas com 29,7% de torta de dendé na dieta em substituicao
ao farelo de trigo.

Em estudo avaliando a torta de girassol (TG) para vacas em lactagdo em dietas
com relacdo volumoso concentrado 50:50 Santos et. al. (2009), concluiram que a
incluséo de 36% de TG nao interferiu nos CMS, com médias de 14,8kg/dia e 3 %PV.
Os autores destacaram que a participacédo do volumoso na dieta foi fixa e que a sua
inclusdo acabou diminuindo a participacdo de ingredientes como farelo de soja e
milho. No presente estudo a TD foi avaliada na dieta total, o que diminuiu no
balanceamento das mesmas a participacdo de ingredientes mais digestiveis como
milho e farelo de soja (Tabela 2.2), contribuindo assim, para queda no teor de CNF
das dietas.

Bringel (2009), avaliando o consumo de MS de dietas em que se substituiu (0;
20; 40; 60 e 80% na MS) a silagem de capim-elefante pela TD em ovinos observou
efeito quadratico dos niveis de substituicdo, com maximo CMS para os niveis de
substituicdo de 43 e 37,88%, respectivamente, para consumos de matéria seca de
3,63% PV e 76,71 g/kgPV®™. Segundo o autor, a partir desse nivel, o teor de extrato
etéreo e o tipo de 6leo presente na TD provocaram a redu¢do no consumo de MS.
Ressalta-se que a inclusdo de TD nao elevou os teores de FDN das dietas uma vez
que foi incluso em substituicdo a uma fonte de volumoso.

O consumo de matéria seca pode ser afetado pelo nivel de EE da dieta, e,
embora ndo estejam bem elucidados os mecanismos pelos quais isso ocorra, sabe-
se que estdo envolvidos neste processo efeitos na fermentacdo ruminal, na
motilidade intestinal, na aceitabilidade dos alimentos, na liberagdo de hormonios
intestinais e na oxidacdo da gordura no figado (ALLEN, 2000). Os efeitos do EE no
consumo voluntario € funcédo ndo somente do nivel de EE adicionado, mas também
de sua forma fisica, do tipo de gordura, do contetdo mineral da dieta e da proporcéo
relativa da fibra na dieta (ZEOULA et al., 1995).

O Oleo de palmiste, presente na TD, apresenta 47,5% de acido laurico (12C) e
16,4% de éacido miristico (14C) (HARTLEY, 1977 apud FURLAN JUNIOR et al.,

2006). Segundo Palmquist e Mattos (2006) esses acidos apresentam natureza
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anfipatica, isto €, sdo sollveis tanto em solventes organicos como em agua, portanto
mais toxicos e com maior potencial de inibicdo de consumo.

Os teores de EE nas dietas (Tabela 2.2) com niveis mais elevados de TD
(22,78 e 34,17% de inclusdo) estdo acima do nivel maximo preconizado (5% da
dieta total). Assim a partir deste nivel, os lipideos podem afetar negativamente o
consumo de nutrientes, seja por mecanismos regulatérios que controlam o consumo
de alimentos, seja pela capacidade limitada dos ruminantes de oxidar os acidos
graxos (PALMQUIST; MATTOS, 2006). Porém, ao analisar os dados da Tabela 2.2
verifica-se que no nivel de inclusdo de 11,34% de TD, o teor de EE da dieta foi
inferior a 5% e o CMS ja apresentava comportamento decrescente (Tabela 2.3),
constatando assim que o tipo de Oleo presente na TD pode explicar parcialmente a
queda linear observada no CMS.

A maior relagdo lignina/FDN das dietas (Tabela 2.2) & medida que houve
inclusdo da TD pode explicar a reducdo do CMS, em decorréncia do efeito negativo
da lignina na extenséao e principalmente na taxa de digestdo da FDN, que aumenta o
tempo de retencdo no reticulo-raimen e, consequentemente reduz o consumo de
FDN (JUNG; ALLEN, 1995). Em estudo sobre a substituicdo do milho por casca de
café em dietas para vacas leiteiras Oliveira et. al. (2007) observaram que a maior
participagéo da lignina na FDN contribuiu para reducéo do CMS.

Segundo Van Soest (1994), o nitrogénio insolivel em detergente neutro
(NIDN), mas soluvel em detergente acido, parece ter digestibilidade consideravel,
porém esse nitrogénio apresenta taxas de digestdo mais lenta que a fragdo soluvel
em detergente neutro. Ja o nitrogénio insolivel em detergente acido (NIDA)
corresponde a fracdo C no sistema de CORNELL, sendo considerada indisponivel,
por conter proteinas associadas a lignina e taninos. A inclusdo da TD elevou os
teores de NIDN e NIDA das dietas (Tabela 2.2), diminuindo assim a proteina bruta
(PB) disponivel e reduzindo o CMS por alterar o sincronismo entre proteina e
energia.

Johnson et al. (1987) utilizaram a inclusdo de 25% do residuo de cervejaria
umido (RCU) ou do residuo de cervejaria fermentado (RCF) em ra¢cdes com 15% de
PB para vacas lactantes, estes autores observando diminuicdo no consumo de MS
para as vacas alimentadas com RCF e relataram que esta diminuicdo no consumo

de MS poderia ser pelo maior teor de NIDN (10,6% do N total) na racdo com RCF
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em relagdo a racdo com RCU (8,7% do N total), o qual diminuiu o nitrogénio soltvel
em agua.

Ja Ludden et. al. (1995) verificaram reducao linear na % de energia digestivel
da racdo quando incluiram casca de soja (CS) em até 60% da MS, entretanto, ndo
observaram efeito da inclusdo de CS sobre consumo de energia digestivel em
Mcal/dia, visto que o animal compensou a queda na densidade energética da ragédo
aumentando o CMS. No presente estudo a incluséo da TD elevou os teores de FDN,
FDA, lignina, NIDN e NIDA das dietas, 0 que consequentemente provocou queda
linear no teor de NDT. Possivelmente a baixa qualidade da fibra e a reducéo no teor
de CNF (Tabela 2.2) impediram que os animais compensassem o baixo nivel
energético com maior CMS.

A queda registrada no CMS tem sido apontada como principal empecilho na
utilizacdo dos subprodutos em dietas para vacas leiteiras, pois os teores de FDN,
FDA, NIDN, NIDA e lignina séo bastantes elevados. Como pode ser observado na
Tabela 2.2, a inclusdo da TD elevou todos estes componentes na dieta, justificando
assim a queda no CMS.

Ferreira et. al. (2007) em avaliacdo das caracteristicas quimicas e
fermentativas do capim-elefante ensilado com niveis crescentes de subprodutos da
agroindustria do caju, observaram que a sua adi¢do resultou em aumento dos teores
de FDA, lignina, NIDN e NIDA. Os autores enfatizaram que o0 aumento nos
componentes da parede celular e do NIDA pode comprometer o valor nutricional do
ensilado final.

O consumo de PB (CPB) decresceu linearmente (p<0,01) com a incluséo da
TD. Para cada 1% de inclusdo da TD na dieta houve reducédo no CPB de 0,02; 0,25
e 0,006 expressos em kg/dia, g/KgPV®"® e %PV, respectivamente (Tabela 2.3).
Nesta mesma tabela verifica-se pela equacao de regresséo queda no CPB (kg/dia)
de 33% do nivel de 34,17% de inclusdo de TD em relacéo a dieta padréo.

Apesar dos teores de PB das dietas estarem acima do valor preconizado (15%
PB) na formulacdo (Tabela 2.2) os altos teores de NIDA e NIDN da TD podem ter
comprometido o balango de proteina no rimen e contribuindo para queda da sintese
de proteina microbiana, reduzindo o CMS. Segundo Silva et al. (2005a), a
concentracdo e a qualidade da proteina na dieta podem afetar o consumo pelos

ruminantes.
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O consumo de FDN (CFDN) apresentou efeito quadratico (P<0,05) sendo o
méaximo consumo observado pela equacao de regressao (Tabela 2.3) expressos em
kg/dia, g/KgPV®™™ %PV de 13,3%; 158% e 14,3% de inclusdo de TD,
respectivamente. Pela equacdo de regressdo na Tabela 2.3 verifica-se que com
14,3% de inclusé@o de TD o consumo expresso em %PV foi de 1,35%.

Diversos trabalhos realizados avaliando o consumo de bovinos fazem
referéncia ao valor de consumo de FDN preconizado por Mertens (1987) para vacas
em lactacdo (1,2+0,1% do PV). Porém, no Brasil, varios autores encontraram
consumos de FDN entre 1,30 e 1,73 %PV (ARAUJO, 1995: MALAFAIA, 1996;
ALMEIDA, 1997; CAMPQOS, 1998; MOREIRA, 2000; LANA et al. 2004; SOARES et.
al. 2004), podendo ser uma adaptacdo dos animais as forrageiras tropicais. Dessa
forma o consumo maximo de FDN em %PV (1,35%PV) esteve proximo dos valores
encontrados na literatura pesquisada, o que demonstra que outros fatores, que nao
seja teor de FDN nas dietas, podem estar atuando na reducédo do CMS.

O comportamento quadratico no CFDN néo esta associado ao aumento no
percentual de FDN das dietas com a inclusdo da TD. Logo ao atingir o0 maximo
CFDN houve gueda na sua ingestdo, certamente, se o teor de FDN fosse limitante o
CFDN estabilizaria a certo patamar onde as vacas regulariam o consumo ao teor de
FDN dietético, dessa forma a concentracdo de FDN nas dietas nao foi o responsavel
pela queda no CMS.

POMPEU et al. (2009) ao avaliarem o consumo voluntario de nutrientes em
ovinos alimentados com torta de mamona destoxificada em substituicdo ao farelo de
soja, observaram também efeito quadratico dos niveis de substituicdo sobre o
CFDN, sendo o maximo observado de 1,77% PV com 70% de substituic&o.

Em alguns estudos tém sido relatado que a inclusdo de TD na dieta de
ruminantes pode reduzir o consumo de MS, o que estaria associado a baixa
aceitabilidade da TD pelos animais, como observou Carvalho (2006) ao avaliar a
substituicdo do feno de capim-tifton 85 pela TD na dieta de ovinos. Ja Silva et. al.
(2000) trabalhando com niveis de inclusdo de TD no concentrado para bezerros de
60 a 120 dias, apontaram que o elevado teor de fibra deste subproduto (70% de
FDN) e a baixa palatabilidade, como causa da queda no CMS. No presente estudo
era visivel a maior participacdo da TD nas sobras o que reforca a reducédo no CMS

ocasionada pela sua baixa palatabilidade.
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O consumo de FDA (CFDA) nao foi influenciado (p>0,05) pela inclusdo de TD
nas dietas, sendo as médias verificadas de 2,4kg/dia; 27,51g/kgPV°™ e 0,62 %PV.
Com a inclusdo da TD nas dietas elevaram os teores de FDA e reduziram os teores
de NDT, o que explica em parte o comportamento no CFDA, pois 0s animais tiveram
a capacidade em selecionar os componentes “menos fibrosos” da dieta, mesmo
estes estando na forma de dieta completa. Assim as vacas ingeriram 0S
componentes mais digestiveis da dieta em compensacao a queda no CMS.

Segundo Tomlinson et al. (1991), niveis abaixo de 20% de FDA na dieta afetam
o CMS em bovinos, como conseqiéncia dos mecanismos metabdlicos e niveis
acima de 25% de FDA comegam a limitar o CMS, como consequéncia dos fatores
fisicos. A inclusdo de TD alterou os teores de FDA nas dietas, dessa forma somente
a dieta com 11,34% de inclusdo de TD atende a esta recomendacao, indicando
assim que o teor de FDA pode ter interferido no CMS.

O consumo de hemicelulose (CHEM) decresceu linearmente (p<0,01) com a
inclusdo de TD na dieta. Para cada 1% de inclusdo de TD na dieta observou-se
reducdo no CHEM de 0,02; 0,22 e 0,005 expressos em kg/dia, g/KgPV®", % PV
respectivamente. Ressalta-se que ndo houve mudancgas expressivas no teor de
hemicelulose a medida que se incluiu TD na dieta (Tabela 2.2). Assim a queda no
CHEM pode ser explicada pela redugéo no CMS.

Os consumos de carboidratos totais (CCHOT) e dos carboidratos néo fibrosos
(CCNF) decresceram linearmente (p<0,01) com a inclusdo da TD nas dietas. Para
cada 1% de incluséo de TD houve reducdo no CCHOT de 0,12; 1,42 e 0,03
expressos em kg/dia, g/KgPV®" %PV, respectivamente. Ja para os CCNF para
cada 1% de inclusédo de TD na dieta houve reducao de 0,10; 1,23 e 0,02 expressos
em kg/dia, g/KgPV®"™ e % PV, respectivamente. A queda no consumo destes
nutrientes segue a mesma tendéncia dos CMS, com o agravante de que estes
nutrientes diminuiram suas participacdes nas dietas com a incluséo da TD.

Dentre os nutrientes avaliados o que sofreu maior reducdo no consumo em
termos percentuais foi os CNF onde pela equacéao de regressao verifica-se (Tabela
2.3) reducdo no CCNF (kg/dia) 62,7% quando se compara a dieta padrdo para o
nivel de incluséo de 34,17% de TD.

Silva et. al. (2005a) avaliando o consumo de cabras lactantes recebendo 0; 15
e 30% de inclusdo de TD no concentrado em dietas com relacdo volumoso

concentrado 36:64, ndo verificaram reducdo no CCHOT e CCNF com consumo
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médio de 83,63 e 44,50g9/KgPV®"® respectivamente. Os autores justificaram a nao
reducdo no consumo a alta proporgéo de concentrado nas dietas.

N&o houve efeito (p>0,05) da inclusdo de TD sobre o consumo de EE (CEE),
com médias observadas de 0,50 kg/dia; 5,76 g/KgPV®" e 0,12% PV. Isto explica em
parte a queda verificada no CMS, a medida que se incluiu a TD nas dietas elevou se
os teores de EE (Tabela 2.2), assim a reducdo no CMS provavelmente ocorreu
como mecanismo de defesa animal para ndo ingerir altos teores de EE, o que
ultrapassaria a capacidade animal de utilizacdo deste nutriente, dessa forma as
vacas modularam o CMS ao teor de EE das dietas.

Em revisédo sobre fatores que regulam o consumo em ruminantes, Silva (2006)
ressalta que a gordura pode inibir a digestdo da fibra no reticulo-rimen com
possiveis efeitos na distensdo. Sendo a gordura um estimulador potente da
liberacdo de colecistoquinina (CCK) ha evidéncias que a mesma contribui para a
saciedade. Uma hipo6tese é que a CCK reduz a ingestdao de alimentos, inibindo o
esvaziamento gastrico. Dietas ricas em gordura aumentaram a CCK no plasma de
vacas em lactacdo, e a infusdo de acidos graxos de cadeia longa, ndo saturada,
inibiu a motilidade no réticulo-rimen em ovinos. A adi¢do de gordura suplementar na
dieta reduz a taxa de passagem da digesta aumentando a distensdo excitacao de
receptores de tenséo no réticulo-rimen, provavelmente, reduzindo assim a ingestao
de MS.

Os valores de CEE (Tabela 2.3) expressos em g/KgPV°’® estdo acima dos
encontrados por Silva et. al (2005a) em avaliacdo do CMS de cabras em lactacéo
com dietas com 15 e 30% de incluséo de TD ou farelo de cacau no concentrado.
Foram observados consumos de 4,32 e 4,40 g/KgPV®" para TD e 4,26 e 3,81
g/KgPV®" para o farelo de cacau, para os respectivos niveis (15 e 30%) de inclusdo
destes subprodutos. Assim como no presente estudo estes autores ndo observaram
efeito da inclusdo destes subprodutos na dieta sobre o consumo de EE, relataram
ainda que o teor de EE de 5,31% no tratamento com 30% de inclusao de farelo de
cacau pode ter agido como elemento antinutricional, contribuindo assim para
reducdo no CMS.

O consumo de NDT (CNDT) expressos em kg/dia, g/KgPV®"™ e %PV
decresceu linearmente (p<0,01) com a inclusdo da TD nas dietas. A cada 1% de
inclusdo da TD houve reducédo no CNDT de 0,11; 1,27 e 0,02 expressos em kg/dia;

g/KgPV®™; %PV, respectivamente. Pela equacdo de regressdo (Tabela 2.3)
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observa-se que os CNDT no nivel mais elevado de inclusdo de TD (34,17%) foi 38,9;
39,4 e 27,6% inferior quando comparados ao da dieta padrdo, para os respectivos
consumos medidos em kg/dia, g/kgPV®"® e %PV. Isto pode ser explicado pela queda
linear no CMS e agravado pelo fato das dietas ndo serem isoenergéticas (Tabela
2.2), pois a medida que a TD foi inclusa houve reducdo do teor de NDT das
mesmas, constatando assim que a queda no CMS acarretou, principalmente, em
diminuicao da ingestédo de energia. Portanto a reducdo no CMS, associado ao menor
conteudo de CNF da TD acarretou em reducao no CNDT pelas vacas.

Bringel (2009) observou que a inclusdo da TD em substituicdo a silagem de
capim elefante elevou para mais de 70% o teor de NDT das dietas, porém o
consumo deste aumentou até o nivel de substituicdo de 39,12%. Ressalta se que ao
contrario do estudo de Bringel (2009) no presente trabalho a inclusdo da TD reduziu
a participacado de ingredientes de maior densidade energética como o milho e o
farelo de soja explicando assim o menor teor de NDT das dietas.

A digestibilidade da MS (DMS) decresceu linearmente com a inclusdo da TD
(p<0,05), para cada 1% de inclusédo da TD na dieta houve reducéo na digestibilidade
de 0,15 pontos percentuais (Tabela 2.4). A queda na DMS pode ser explicada pelos
elevados teores de FDN, FDA, lignina, NIDN e NIDA a medida que se incluiu TD nas
dietas (Tabela 2.2). Dessa forma a baixa qualidade da fibra presente na TD afetou
negativamente a DMS.

Tabela 2.4 - Digestibilidade aparente da matéria seca e dos nutrientes da dieta (%),
em funcao dos niveis de incluséo de torta de dendé na dieta

Niveis de torta de dendé

Item % Regressao Rz %CV
0,0 11,34 22,78 34,17
(% MS)

DMS 72,24 69,51 67,01 67,25 Y = 71,62 — 0,15x* 0,18 6,16
DPB 71,15 73,11 75,09 76,13 Y =71,34 + 0,14x* 0,12 6,91
DFDN 46,55 48,26 47,50 49,40 Y =47,92 ns 13,73
DFDA 46,83 40,60 38,00 40,66 Y =41,52 ns 22,17
DHEM 49,89 56,12 59,99 62,13 Y = 50,95 + 0,35x** 0,23 14,85
DCNF 95,42 94,73 95,42 98,03 Y = 94,62 + 0,07x* 0,15 2,44
DCHOT 73,81 69,68 65,03 63,81 Y = 73,27 - 0,30x** 0,47 6,18
DEE 84,27 89,30 93,13 95,34 Y = 84,96 + 0,32x** 0,50 4,65

*5% de probabilidade; **1% de probabilidade; ns nao significativo;

R2 - Coeficiente de determinacéo, CV - coeficiente de variacdo, DMS - Digestibilidade da matéria
seca (%), DPB - Digestibilidade da proteina bruta (%), DFDN - Digestibilidade da fibra em detergente
neutro (%), DFDA — Digestibilidade da fibra em detergente acido (%), DHEM - Digestibilidade da
hemicelulose (%), DCNF-Digestibilidade dos carboidratos néo-fibrosos (%), DCHOT - Digestibilidade
dos carboidratos totais (%), DEE — Digestibilidade do extrato etéreo (%).
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No entanto de acordo com CONRAD et al. (1964), em dietas com
digestibilidade da MS de 52 a 66%, o consumo de MS esta diretamente relacionado
ao peso corporal, ao residuo indigestivel e a digestibilidade da MS e, em dietas com
digestibilidade entre 67 e 80%, ao peso metabdlico, a producéo e a digestibilidade. A
baixa degradabilidade da TD no rimen pode ter limitado a taxa de passagem
ruminal e, consequentemente, resultou em baixo consumo.

Apesar da DMS ter caido, observa-se que os valores encontrados (Tabela 2.4)
sao considerados altos frente aos valores de CMS verificados, o que demonstra que
0 baixo CMS contribuiu para elevagédo da DMS, sendo esta decorrente do aumento
do tempo de retencdo da MS no riumen (ELLIS et al. , 1983). A magnitude da
digestdo de qualquer alimento é funcdo da taxa de degradacdo e do tempo que
permanece exposto a atividade microbiana ruminal (DOREAU; DIAWARA, 2003).

Ao utilizar TD obtida pelo processo de extragdo por solvente na dieta de
bovinos, Chin (2002) obteve os valores de 65,1% de DMS. No entanto, quando
utilizou a TD obtida por prensagem, na dieta de carneiros este mesmo autor relatou
valores de 70% DMS.

A reducdo no teor CNF, os quais apresentam disponibilidade rapida e
praticamente completa no trato gastrintestinal dos ruminantes (VALADARES FILHO
et al. 2001) e as diferengas quantitativas entre os constituintes da parede celular
(FDN, FDA, Lignina, NIDN e NIDA) a medida que TD foi inclusa nas dietas (Tabela
2.2) podem ser considerados 0s principais responsaveis pela reducdo na
digestibilidade da MS.

A digestibilidade da PB (DPB) elevou linearmente (p<0,05) com a inclusao de
TD na dieta. Para cada 1% do subproduto incluso na dieta houve aumento de 0,14
pontos percentuais na DPB. Este fato observado pode ser explicado pelo menor
CMS que resultou em maior tempo de retengéo da digesta.

Os valores de DPB encontrados estédo acima dos encontrados por Silva et al.
(2005b), que obtiveram DPB de 47, 38,7, 66,8 e 69,4% para os niveis de inclusdo de
TD de 10, 20, 30 e 40%, respectivamente. No entanto os teores de PB deste estudo
variaram entre 5 e 8,5%.

Em avaliagdo da digestibilidade da casca de café em dietas de vacas em
lactacdo Sousa et. al. (2005a) observaram queda na DPB, estando esta reducao
associada aos elevados teores de NIDN e NIDA deste subproduto. Na Tabela 2.2

pode ser visto que a inclusdo da TD aumentou os teores de NIDN e NIDA das
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dietas, portanto, era de se esperar queda na DPB. No entanto os maiores tempos de
retencdo da digesta associado a selecao animal podem explicar o aumento da DPB.

Bringel (2009), em avaliacdo da digestibilidade de dietas com niveis crescentes
de TD na dieta de ovinos, concluiu que a maior retencdo da digesta no ramen
decorrente do reduzido CMS, resultou em melhor digestibilidade da fracao fibrosa,
permitindo melhor disponibilidade da proteina (complexada a parede celular) aos
microorganismos do ramen.

N&o houve efeito (p>0,05) da inclusédo da TD sobre a DFDN e DFDA sendo
encontrados valores médios de 47,92 e 41,52%, respectivamente. Provavelmente
fatores metabdlicos estejam relacionados a redugdo no consumo j4 que a
digestibilidade da frac&o fibrosa néo foi afetada com a presenca de TD.

Estes valores estdo proximos aos encontrados por Vilela, et. al.(2003) que
avaliaram diferentes suplementos para vacas mesticas (5/8 H x Z com 425 kg PV)
em lactacdo alimentadas com cana-de-agucar, observaram DFDN de 46,21% e
DFDA de 42,21% para o tratamento contendo farelo de trigo.

Carvalho (2006) avaliando os coeficientes de digestibilidade dos nutrientes em
funcéo dos niveis de TD (0, 15, 30, 45%) em substituicdo ao feno de capim-Tifton 85
nas dietas de ovinos, nao verificou efeito (p>0,05) da inclusdo da TD sobre a DFDN
e da DFDA com valores médios de 54,95 e 53,35%, respectivamente.

Sousa (2005b), avaliando niveis de inclusdo de farelo de cacau de 0 a 21% na
dieta de ovinos, ndo observou diferenca (P<0,05) nos valores de digestibilidade da
fiora em detergente neutro, que variou de 50,1 a 55,8%, apesar do aumento do
nitrogénio insoltvel em detergente neutro com a inclusdo do subproduto a dieta.

Os teores de lignina aumentaram consideravelmente de 3,30% na dieta padréo
para 7,37 % no nivel com 34,17% de TD, portanto, esperava-se que 0S maiores
teores de lignina afetassem negativamente a digestibilidade da fibra, fato este néao
observado no estudo. Segundo Silva e Ledo (1979), o teor de lignina esta
relacionado negativamente a digestibilidade da fibra.

Entretanto, ndo se observou efeito sobre a DFDA com a inclusédo da TD nas
dietas, mesmo com a consequente elevacdo dos teores de EE para mais de 5% na
dieta (Tabela 2.2). Zinn (1989) relatou que o aumento do 6leo como suplemento de 0
para 8% na dieta de novilhas provocou diminuicdo linear da digestdo da fibra em
detergente acido. Isto provavelmente € atribuido ao efeito inibidor do 6leo sobre a

digestibilidade da fibra, manifestando-se de maneira mais acentuada na fibra em
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detergente acido, sugerindo que a depressado na digestibilidade é maior na celulose
gue na hemicelulose.

Houve efeito (p<0,01) linear crescente dos niveis de inclusdo da TD sobre
digestibilidade da hemicelulose (DHEM), em que para cada 1% de inclusdo da TD
na dieta houve aumento na digestibilidade da 0,35 pontos percentuais (Tabela 2.5).
A elevacgédo na digestibilidade da HEM é devido este ser dos componentes da parede
celular de maior digestibilidade, pois ao visualizar a dietas na Tabela 2.2 observa-se
que esta fracdo praticamente ndo sofreu alteracdo no seu percentual na dieta com a
inclusdo da TD.

Teixeira e Borges (2005) ao avaliarem a inclusdo de niveis (0, 12, 24, 35 e
49%) de caroco de algoddo ao feno de Braquiaria ndo observaram efeito sobre a
DHEM entre os tratamentos que continham o subproduto, encontrando valores de
digestibilidade de 56,26; 68,90; 73,62; 78,35 e 73,83 para 0s respectivos
tratamentos. Os autores concluiram que a DHEM melhorou com todos os niveis de
incluséo do caroco de algodao.

A digestibilidade dos carboidratos néo fibrosos (DCNF) elevou linearmente
(p<0,05) com a inclusdo da TD. Para cada 1% de inclusdo da TD na dieta houve
aumento na digestibilidade da 0,07 pontos percentuais (Tabela 2.5). Apesar de o
teor de CNF das dietas ter decrescido com a inclusao da TD, a reducdo no CMS
permitiu que houvesse efeito compensatoério, pois, com menores consumos ha maior
aproveitamento do alimento pelos microrganismos ruminais, provavelmente pelo
maior tempo de retencdo da digesta no rumen, obtendo assim maior digestibilidade
dos nutrientes.

Bringel (2009) obteve efeito quadratica em relacao a substituicdo da silagem de
capim-elefante pela TD nas dietas com tendéncia de estabilizar a DCNF nos niveis
de 40 e 60% de TD, segundo o autor 0 menor consumo de matéria seca nestes
niveis, proporcionou melhor aproveitamento dos alimentos pelos microorganismos
ruminais.

Como demonstrado na Tabela 2.4 a digestibilidade dos carboidratos totais
(DCHOT) decresceu linearmente (p<0,01) com a inclusdo da TD. Reducéo de 0,30
pontos percentuais para cada 1% de TD inclusa na dieta, assim a DCHOT seguiu a
mesma tendéncia da DMS provavelmente por ser em termos quantitativos o

nutriente de maior participacédo na dieta.
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Souza et. al. (2005a) detectaram efeito linear decrescente dos niveis de casca
de café sobre DCHOT, estimando-se reducdo de 0,395 pontos percentuais para
cada 1% de casca adicionada. Os autores constataram que o decréscimo na
DCHOT pode ser reflexo da menor DCNF e da fracdo fibrosa. No entanto no
presente estudo houve elevacdo na DCNF e nao se verificou efeito dos niveis de
incluséo da TD sobre a digestibilidade da frag&o fibrosa, exceto a hemicelulose.

Vilela et. al.(2003), em avaliacdo de diferentes suplementos para vacas
mesticas em lactacdo alimentadas com cana-de-acucar,com dietas que associavam
este volumoso a subprodutos (farelo de algoddo, milho moido, farelo de
trigo),observaram DCHOT 66,79; 74,59 e 69,56%, respectivamente.

Observa se pela equacéo de regressao (Tabela 2.4) aumento linear crescente
(p<0,01) da digestibilidade do extrato etéreo (DEE) de 0,37 pontos percentuais para
cada 1% da TD inclusa na dieta. Provavelmente o fato de n&o haver diferencas no
CEE associado ao maior tempo de retencdo da digesta no rimen com a reducao no
CMS podem explicar o aumento na DEE do presente estudo.

Carvalho (2006) em avaliacdo da digestibilidade de dietas com niveis de
substituicdo de feno pela TD observou resposta linear positiva sobre a DEE em que
para cada 1% da TD incluso na dieta houve aumento na DEE de 0,47 pontos
percentuais.

Quando se compara DEE com os niveis EE nas dietas (2,23, 3,94, 5,65, 7,36 e
9,07%) do estudo realizado por Bringel (2009) com as do presente estudo verifica-se
que estdo proximos. Naquele trabalho o autor observou resposta quadratica com
méxima DEE com o nivel de substituicdo da silagem pela TD de 62,5%, ressaltando
qgue ao atingir este nivel de substituicdo o teor de EE da dieta estava acima do limite

maximo de 5% na dieta.

4. CONCLUSAO

A adicéo de torta de dendé diminui o valor nutritivo das dietas principalmente
pela reducdo no consumo de matéria seca e de nutrientes como proteina bruta,

hemicelulose, carboidratos néo fibrosos e nutrientes digestiveis totais.
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Producédo e composicéo do leite de vacas leiteirasa limentadas com niveis de
inclusédo de torta de dendé na dieta

RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido no periodo de setembro a novembro de 2008
com o objetivo de avaliar o efeito dos niveis da torta de dendé (TD) na dieta de
vacas leiteiras, sobre a producédo e composicao do leite e eficiéncia alimentar. Foram
utilizadas 8 vacas mesticas Holandés x Zebu, com média de 382 kg de peso vivo e
60 a 90 dias em lactacédo no inicio do periodo experimental. As 8 vacas lactantes
foram distribuidas em dois quadrados latinos 4 x4. Os quatro tratamentos foram
constituidos de niveis de inclusdo TD na dieta 0,0; 11,34; 22,78 e 34,17%. O
experimento foi constituido de quatro periodos experimentais, com duracdo de 15
dias cada, sendo os primeiros 11 dias de adaptacdo e 4 para coleta de dados.
Foram avaliados a producao de Leite sem correcdo (PL) e com corre¢éao do teor de
gordura para 4% (PLCG) e producbes de leite com (PL%PV) e sem (PLCG%PV)
correcdo do teor de gordura para 4% expressos em porcentagem do peso Vivo;
Eficiéncia alimentar (EA); teores no leite de Proteina, Gordura (Relagéo
gordura:Proteina no leite) lactose, sélidos totais (ST), extrato seco desengordura
(ESD), nitrogénio uréico no leite (NUL). Para analise econdmica utilizou o critério do
custo da alimentagdo por quilograma de leite produzido, associado ao ganho de
peso. Houve efeito linear decrescente sobre a PL e PL%PV, PLCG com a inclusao
da TD, a EA aumentou linearmente. Observou-se reducado linear nos teores de
proteina, ESD, ja para os teores de gordura, lactose, ST e relagdo Gordura:Proteina
e PLCG%PV néo verificou-se efeito da inclusdo da TD. Houve efeito linear crescente
da incluséo da TD nas dietas sobre os teores de NUL. A incluséo de TD na dieta de
vacas leiteiras implica em reducéo da producao de leite, embora ndo comprometa a
sua composicdo. No entanto, a utilizacdo deste subproduto pode ser feita desde que
seu preco seja compativel ao das outras opcoes de mercado e que se atente para
utilizacdo em niveis que ndo comprometam o ganho de peso diario.

Palavras chaves : Bicombustiveis, desempenho, ruminante, subprodutos.
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Production and composition of the milk of fed milk cows with levels of
inclusion palm kernel cake in the diet

ABSTRACT

This work was carried out from September to November 2008 with the objective to
evaluate to evaluate the effect of the increasing levels of the palm kernel cake (PKC)
in the diet of milk cows, on the production and composition of milk and feed
efficiency. There were used 8 crossbred cows Dutch x Zebu, with average of 382 kg
of live weight and the 60 to 90 days of lactation at the beginning of the experimental
period. The 8 milking cows had been distributed in two latin squares 4x4. The four
treatments had been constituted of levels of inclusion PKC in diet 0.0; 11.34; 22.78
and 34.17%. The experiment was constituted of four experimental periods, with
duration of 15 days each, being first the 11 days of adaptation and 4 for collection of
data. The had been evaluated the milk production without correction (MP) and with
correction the fat for 4% (MPCF) and milk productions with (MP%BW) and without
(MPCF%BW) correction of of fat for 4% expresses in percentage of the live weight;
feed efficiency (FE); the Protein milk, Fat (Relation fat: Protein in milk) lactose, total
solids (TS), dry extract without fat (DEWF), ureic nitrogen in milk (UNM). For
economic analysis used the test of feed cost per kg of milk produced, associated with
weight gain. There were had linear effect decrease on the MP and MP %BW, MPCF
with the inclusion in the PKC, the FE linear increase. There was a linear decrease in
levels of Prot, DEWF, moreover to the contents of fat, Lactose, TS and relationship
fat: Prot MPCF %BW there was no effect the inclusion of PKC. Linear effect
increased the inclusion of PKC in the diets on the levels of UNM. The inclusion of
PKC in the diet of dairy cows involves reduction of milk production, while there was
not endanger the composition. However, the use of this byproduct can be done
provided that its price is consistent with that of other market options and that
consideration is given for use at levels that do not compromise the daily weight gain.

Key words : Biofuel, by-products, performance, ruminant.
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1. INTRODUCAO

O custo de fontes tradicionais de alimento (gréos de cereais) tem se tornado
limitante a rentabilidade dos sistemas de producdo animal. A inclusdo de fontes
energéticas alternativas em racbes para vacas em lactacdo tem como principal
objetivo baixar os custos de alimentacdo, mantendo os niveis de producao de leite
(PEDROSO et. al. 2009).

E de suma importancia o conhecimento de fontes alternativas, que reduza os
altos custos com alimentacdo de vacas leiteiras. Dentre as alternativas o0s
subprodutos oriundos da producéo de biodiesel surgem como opc¢do promissora em
funcdo do grande volume a ser gerado, pois com 0s incentivos governamentais a
producdo do biodiesel tende a crescer no Brasil. Aliados a isto, aumentardo a oferta
de subprodutos que podem ser utilizados na alimentacdo animal como a torta de
dendé, caso esse vegetal seja adotado como matriz energética.

Silva et al. (2005b) avaliando o consumo e producdo de leite cabras em
lactacdo alimentadas com torta de dendé, concluiu que a torta de dendé pode
substituir o concentrado a base de milho moido e farelo de soja em até 18,81% da
matéria seca da dieta, sem reduzir a producéao do leite.

Vacas leiteiras alimentadas com torta de dendé apresentaram um incremento
maior em relacdo a deposicdo de gordura no leite (MUSTAFA et. al. 1991). A
inclusdo de cerca de 10% de torta de dendé na dieta de vacas lactantes é
empregada em varios paises e na Malasia a inclusdo supera 50%. A mudanca de
uma dieta a base de forragem para uma com 100% de torta de dendé pode ser
praticada com raros aparecimentos de efeitos negativos, entretanto € de
fundamental importancia realizar-se um periodo de adaptagdo dos animais a nova
dieta (OSMAN; HISAMUDDIN, 1999).

De acordo com estudo realizado por Gomes e Ferreira Filho (2007) nos ultimos
15 anos, as regides centro-oeste e norte aumentaram seu espago no agronegocio
nacional, sendo o leite um dos produtos de destaque nesse aumento, principalmente
por apresentar vantagens comparativas em relacdo aos custos de producao.
Certamente se os produtores destas regides conseguirem produzir leite com custos
mais baixos do que as regides tradicionalmente reconhecidas pela atividade, uma
nova configuragcdo para a pecuaria de leite nacional sera projetada a longo prazo. De

acordo com dados da Embrapa (2008) a producédo de leite na regido norte do Brasil
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cresceu de 1998 a 2007 em média 8,5% ao ano (a.a) enquanto no Brasil este
crescimento foi de 3,9% a.a.

Dos componentes do leite o teor de gordura € o que mais pode variar em
funcdo da alimentacdo, de modo geral, diminuindo com o aumento no volume de
producédo. Alteracdes no teor de gordura podem informar sobre a fermentacdo no
rumen, as condi¢des de saude da vaca e funcionamento do manejo alimentar. O teor
de proteina também pode ser afetado, porém em menor grau, enquanto que o teor
de lactose € o menos influenciado. Os solidos totais do leite € em torno de 12,5 %, o
gue inclui além da lactose, proteina e gordura, a matéria mineral a qual representa
0,7 % (MUHLBACH et. al. 2000). Ja os valores de N uréico no leite podem variar de
10 a 14 mg/dL (DePETERS; FERGUSON, 1992).

A avaliacdo do valor nutritivo dos alimentos consumidos pelos animais tem sido
um desafio para os nutricionistas. As variedades dos alimentos que podem e séo
utilizados na alimentagdo de ruminantes sdo grandes, mas seu valor nutricional é
determinado por complexa interacdo entre 0s seus constituintes e por sua interacéo
com os microrganismos do trato digestivo, nos processos de digestao, na absorcéo,
no transporte e na utilizagdo de metabdlitos, além da prépria condicao fisioldgica do
animal (DUTRA et al., 1997).

Este estudo foi conduzido com o objetivo de avaliar o efeito dos niveis de
inclusdo da torta de dendé na dieta de vacas leiteiras, sobre a producdo e

composicao do leite e eficiéncia alimentar.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado nas dependéncias da Escola de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal do Tocantins, no periodo de
setembro a novembro de 2008.

Foram utilizadas 8 vacas mesticas (composi¢cdo genética variando de %2 a ¥
Holandés x Zebu), primiparas com 36 meses de idade, 382 kg de peso vivo médio e
com 60 a 90 dias em lactacdo (DEL) no inicio do periodo experimental. As 8 vacas
lactantes foram distribuidas em dois quadrados latinos 4 x 4 sendo todas tratadas
contra ecto e endoparasitas 15 dias antes do inicio do experimento.

O experimento foi constituido de quatro periodos experimentais, com duragao

de 15 dias cada, sendo 11 dias de adaptacdo as dietas e 4 dias para coleta de
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dados conforme metodologia adotada por Soares et. al.( 2004). Os tratamentos
foram constituidos de niveis de inclusdo da torta de dendé (TD) na dieta (0,0; 11, 34;
22,78 e 34,17%) com base na matéria seca (MS).

A cana-de-acUcar utilizada foi oriunda da Escola de Medicina Veterinaria e
Zootecnia (EMVZ) e a TD, obtida ap6s prensagem mecanica, na Agroindustria
Palmasa S/A, no municipio de Igarapé-Acu no estado do Par&. A Tabela 3.1 ilustra a
composicao quimico-bromatologica dos ingredientes utilizados.

As dietas (Tabela 3.2) foram calculadas para suprir as exigéncias de mantenca
e producao de 13 kg de leite/dia, com 3,6% de gordura, de acordo com o NRC
(2001). O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) para célculo das dietas foi
estimado a partir da equacdo do NRC (2001). Todas as dietas foram calculadas na
tentativa de serem isoproteicas, com 15 % de proteina bruta, na base da MS,
mantendo-se a mesma relagcédo volumoso:concentrado de 43,3%:56,7% com base a
MS em todos os tratamentos.

As vacas foram confinadas em baias individuais com area de 12 m2, com piso
de chéo batido providas de comedouro individual coberto e bebedouro de plastico. O
alimento foi oferecido na forma de mistura completa, duas vezes ao dia as 9:00 h e
as 17:00 h, de modo a permitir de 5 a 10% de sobras. As quantidades de racdo
oferecida e de sobras foram registradas diariamente. As amostragens de alimentos
oferecidos foram feitas no periodo da manha sendo constituidas de uma amostra da
cana-de-acucar para cada quadrado latino (QL) e uma amostra de concentrado de
cada tratamento para cada QL, totalizando duas amostras de concentrado por
tratamento. Realizou-se ainda analises do milho e do farelo de soja utilizado nas
dietas. As sobras foram coletadas diretamente nos cochos pelo periodo da manha,
sendo uma amostra por animal.

Foi avaliada a producgéo de leite sem (PL) e com correcdo (PLCG) para 4% de
gordura e em porcentagem do peso vivo; composi¢cdo do leite (Proteina, gordura,
relacdo Gordura: Proteina, lactose, extrato seco desengordurado, solidos totais e
Nitrogénio uréico); eficiéncia alimentar (EA) e analise econdmica das dietas.

A eficiéncia alimentar foi calculada através da média de producdo de leite
corrigida para 4% de gordura em relacdo a média de consumo total de matéria seca
em kg (DHIMAN et al., 1995).
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Tabela 3.1 - Composi¢cdo quimico-bromatologica dos ingredientes utilizados nas
formulagbes das dietas experimentais

TEM ALIMENTOS
Milho Farelo de soja Torta de dendé Cana-de-acucar

MS (%) 88,77 87,23 92,54 27,00
PB (%) 9,06 45,85 15,42 2,15
FDN (%) 14,94 15,39 71,67 56,03
FDA (%) 5,82 9,98 44,14 32,91
HEM (%) 9,12 541 27,53 23,12
CNF (%) 74,97 29,3 13,47 38,77
NDT (%)t 87,13 81,07 61,61 63,42
Celulose (%) 4,73 8,74 28,98 25,66
Lignina (%) 0,88 1,09 16,23 6,78
Cinzas (%) 1,55 6,41 3,75 2,42
NIDN2 9,50 4,90 80,16 34,00
NIDA2 3,80 2,81 37,24 18,43
EE (%) 4,23 1,91 10,86 2,40
Ca (%) 0,06 0,23 0,34 0,20
P (%) 0,32 0,58 0,56 0,06

a Expresso em porcentagem do N total.

MS — Matéria seca; PB — Proteina bruta; FDN — Fibra em detergente neutro; FDA — Fibra em
detergente acido; FDA — Fibra em detergente acido; HEM — Hemicelulose; CNF — Carboidratos nao
fibrosos; INDT — Nutrientes digestiveis totais (estimado); NIDIN — Nitrogénio insolivel em detergente
neutro; NIDA — Nitrogénio insollivel em detergente acido; EE — Extrato etéreo; Ca — Calcio; P —
Fosforo.

As vacas foram pesadas no inicio e fim de periodo experimental sempre apés a
ordenha da manhad e antes de receber a dieta, para acompanhamento do peso
corporal (PC). O ganho médio diario foi obtido através da diferenca de peso da vaca
no inicio e no fim do periodo para cada tratamento, obtendo ao final do experimento
o ganho médio diario de cada tratamento. Ja a producéo de leite em porcentagem
do peso vivo foi calculada pela relacdo das PL e PLCG com peso médio da vaca no
respectivo periodo.

A ordenha dos animais foi realizada manualmente com presenca do bezerro,
duas vezes ao dia, as 6:30 h e as 16:30 h. Antes da ordenha era realizada
higienizacdo das tetas com agua clorada e papel toalha. Apés a ordenha realizava-
se a higienizacéo e selagem das tetas com solucéo (1:1) de glicerina e lodo (0,6%).
A contagem de células somaticas (CCS) foi monitorada quinzenalmente durante
todo o periodo experimental. Foram observadas variagdo entre 20.060 a 57.310
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cel./ml mantendo-se abaixo de 200.000 células/ml valor indicador de mastite
subclinica (FONSECA; SANTOS, 2000).

Tabela 3.2 — Proporcédo dos ingredientes nas dietas experimentais (% MS), em
funcdo dos niveis de inclusdo de torta de dendé, e teores de MS, PB,
FDN, FDA, HEM, CNF, celulose, lignina, cinzas, EE, Ca e P das
dietas experimentais, expressos em porcentagem (%) da MS, NIDN e
NIDA expressos em % do N total

Dietas (% MS)

Ingredientes

0,0 11,34 22,78 34,17
Cana-de-acucar 43,30 43,30 43,30 43,30
Farelo de soja 14,32 12,26 11,39 9,97
Milho grdo moido 39,34 29,98 19,46 9,49
Torta de dendé 0,0 11,34 22,78 34,17
Novo bovigold? 1,21 1,24 1,22 1,22
Uréia+ SA (9:1)2 1,83 1,88 1,85 1,85

Composicdo Bromatoldgica

MS (%) 61,02 61,60 61,98 62,25
PB (%) 15,15 16,80 17,03 16,64
FDN (%) 38,75 41,01 46,58 51,72
FDA (%) 17,78 21,95 26,81 30,47
HEM (%) 18,40 19,71 20,80 21,60
CHOT (%) 76,98 74,48 73,30 72,08
CNF (%) 42,03 34,45 27,82 22,83
Celulose (%) 13,98 16,93 20,14 22,62
Lignina (%) 3,30 4,54 6,14 7,37
Lignina/FDN (%)3 8,52 11,07 13,18 14,25
Cinzas 4,50 4,46 4,42 4,31
NIDN? 19,17 27,26 35,39 43,50
NIDA2 9,88 13,69 17,52 23,35
EE (%) 3,37 4,26 5,26 6,97
Ca (%) 0,64 0,36 0,42 0,53
P (%) 0,50 0,29 0,32 0,43
NDT (%)* 72,65 70,61 67,58 66,94

a Expresso em porcentagem do N total; 2S.A — Sulfato de Aménio; 3 participacé@o da lignina na FDN;
MS — matéria seca; PB — Proteina bruta; FDN — fibra em detergente neutro; FDA — fibra em
detergente acido; HEM — hemicelulose; CNF — Carboidratos ndo fibrosos; NIDIN — Nitrogénio
insolavel em detergente neutro; NIDA — Nitrogénio insolivel em detergente acido; EE — Extrato
etéreo; Ca — Calcio; P — Fésforo; “NDT — Nutrientes digestiveis totais (Observado).

INovo bovigold (niveis/kg produto): P-60g; Ca- 200g; Mg- 20g; S-20g; Na- 70g; K-35g; Cu-700mg; I-
40mg; Co-15mg; Fe-700mg; Mn-1.600mg; Zn-2.500mg; Se-19mg; Cr-10mg; F-600mg; BHT-0,125g;
VitA-200.000Ul; VitE- 1.500UI; VitD3-50.000Ul;

A producéo de leite foi registrada com auxilio de balanca digital, na ordenha da
manha e da tarde do 11° ao 15° dia de cada periodo experimental. Foram coletadas
amostras de leite, na 22 e 12 ordenhas do 14° e 15° dias, respectivamente, de cada

periodo experimental sendo estas misturadas proporcionalmente e compostas por
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animal e acondicionadas em fracos plasticos com conservante (Bronopol), mantidas
temperatura entre 2 e 6°C, e enviadas a Clinica do Leite na ESALQ/USP, em
Piracicaba, SP para analise dos teores de Proteina, gordura, lactose, extrato seco
desengordurado, solidos totais pelo processo de infravermelho pelo analisador
Bentley 2000 (Bentley Instruments®) e Nitrogénio uréico pelo analisador ChemSpec
150 (Bentley Instrumentse).

A producédo de leite (PL) foi corrigida para 4 % de gordura (PLCG) calculada
segundo equacdo proposta pelo NRC (2001) onde: PLCG= 0,4 x (kg de leite
produzido) + 15 x (% de gordura) x (kg de leite produzido).

Para determinar os custos, considerou-se que os tratamentos foram aplicados em
sistemas de producdo que demandavam os mesmos insumos (instalacées, mao-de-
obra, equipamentos, entre outros), diferindo apenas quanto as dietas fornecidas,
utilizando-se entdo, para quantificar o diferencial de custos entre um tratamento e outro,
somente o célculo das despesas com alimentacdo dos animais (PEREIRA et al. 2003)

Na Tabela 3.3 pode ser visto os valores de mercado dos ingredientes utilizados
na alimentacdo das vacas durante o periodo experimental e o preco recebido pelo
kg de leite. Os precos dos ingredientes foram convertidos para MS de acordo com o
teor de MS de cada. Foi considerado para custo o total de alimento fornecido por
vaca.

A margem bruta foi obtida subtraindo a receita bruta (producdo em kg de leite x
preco do leite ao produtor) pelo custo diario da alimentacdo. Ja o custo da
alimentacao por quilograma de leite produzido foi calculada pela divisdo do custo
com alimentacao (R$/vaca/dia) pela producao diaria de leite (kg/vaca/dia). Os precos
dos ingredientes e do kg do leite, foram os praticados no més de janeiro de 2010, no
mercado regional de Araguaina-TO.

Durante o primeiro, segundo e terceiro periodos de avaliagdo do consumo
foram registrados timpanismo gasoso entre 10° e 11° dia do periodo experimental
em trés vacas (Uma por periodo), que estavam recebendo a dieta padrao.

Posteriormente as coletas, as amostras de alimentos e sobras foram
identificadas, acondicionadas em sacos plasticos, congeladas e agrupadas, de
forma proporcional, nos 4 dias de coleta, constituindo-se em uma amostra composta
por animal. Posteriormente, as amostras foram pré-secadas, em estufa ventilada a
55T por 72 horas, moidas em peneira de 1 mm, acond icionadas em frasco com

tampa e armazenadas para posteriores analises.
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Tabela 3.3 - Custos médios dos ingredientes das dietas e do litro do leite

Ingredientes R$/kg de MS
Cana-de-acucar 0,15
Farelo de soja 0,93
Milho moido 0,41
Torta de dendé 0,40
Novo Bovigold 1,90
Uréia 1,10
Sulfato de ambnio 0,90

R$/Kg do leite 0,45

As analises de MS, cinzas, extrato etéreo (EE), nitrogénio total (NT), fibra em
detergente neutro (FDN) e FDN corrigida para cinza e proteina (FDNcp), fibra em
detergente acido (FDA), lignina, calcio e fésforo nos alimentos, nas sobras e nas
fezes foram realizadas no laboratério de Nutricdo animal da Universidade Federal do
Tocantins (UFT), localizado na Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus
Universitario de Araguaina, seguindo as recomendacdes de Silva e Queiroz (2002).

Os carboidratos néo-fibrosos (CNF) foram obtidos por meio da equacéo (HALL,
2001): CNF = 100 — [(%PB - %PB da uréia + % uréia) + FDNcp + %EE + %Cinzas];
os carboidratos totais (CHOT), por meio da equacao (SNIFFEN et al., 1992): 100 -
(%PB + %EE + %Cinzas).

O teor dos nutrientes digestiveis totais (NDT) da cana-de-acucar, TD e das
dietas foram estimados a partir das analises bromatolégicas, segundo o NRC (2001)
a partir da equacédo de predicdo, NDTest = {CNFq, + PBgy +(2,25 x AGy,) + FDNyy } -
7, onde CNFq, PB4y, AGg, € FDNg, sdo obtidos através das seguintes equacoes:
CNF verdadeiramente digestivel = 0,98 X CNF x PAF;

PB verdadeiramente digestivel (Para forragens) = PB x exp {-1,2 x (PIDA / PC)};

PB verdadeiramente digestivel (Para concentrados) = {1 — (0,4 x ( PIDA / PB))} x PB;

AG \erdadeiramente digestivel = (EE-1), se EE < 1, entdo AG = 0;

FDN verdadeiramente digestivel = 0,75 X (FDNp — L) X {1 - (L / FDN) ®®7},

onde PIDA = nitrogénio insoltivel em detergente acido x 6,25; AG = Acidos graxos, L
= lignina, e FDNn = FDN — PIDN, PIDN = nitrogénio insollivel em detergente neutro x
6,25, PAF = fator de ajuste para processamento (NRC, 2001), neste caso utilizou-se
o fator 1, tanto para TD como para a cana-de-acucar.

Os valores de nutrientes digestiveis totais observados foram calculados para as
diferentes dietas pela equacdo: NDTogs = PB digestivel + (EE digestivel x 2,25) +
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FDN digestivel + CNFdigestivel (SNIFFEN et al., 1992), em que PBD = proteina
bruta digestivel; EED = extrato etéreo digestivel; FDND = fibra em detergente neutro
digestivel, e CNFD = carboidratos nao fibrosos digestiveis.

As analises estatisticas foram realizadas utilizando-se 0 programa
computacional SAS (Statistical Analysis System, 2007). Foram realizadas anélises
do modelo de regresséo pelo procedimento REG (SAS, 2007) para testar o efeito

linear e quadratico dos niveis de inclusdo da torta de dendé na dieta.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As producdes de leite sem correcéo (PL) (p<0,01) e com correcéo para 4% de
gordura (PLCG) (p<0,05) diminuiram linearmente com a inclusédo de TD (Tabela 3.3).
Para cada 1% de inclusdo de TD na dieta observou-se reducédo de 0,05 e 0,04kg de
leite/dia, para a PL e PLCG, respectivamente. Pela equacéo de regressédo observa-
se que a PL e PLCG no nivel mais elevado de inclusdo da TD (34,17%) foram
respectivamente, 17,13 e 16,21% inferior ao da dieta padrdo. A queda na PL e
PLCG sdao explicadas pelo baixo teor de carboidratos néao fibrosos (CNF) da TD, pois
a sua adicao nas dietas resultou em queda do teor deste nutriente (Tabela 3.2) com

consequente diminuicdo dos nutrientes digestiveis totais (NDT).

Tabela 3.4 — Producéo e composicéo do leite de vacas leiteiras recebendo niveis de
inclusédo de torta de dendé na dieta

Niveis de torta de dendé

Item % Regressao Rz %CV
00 1134 22,78 34,17

PL (kg/dia) 9,39 10,28 8,62 790 Y =9,97-0,05x* 0,27 12,85
PLCG (kg/dia) 7,85 8,96 7,22 6,86 Y =8,43-0,04x* 0,12 18,62
PL %PV (%)! 2,43 2,64 2,22 207 Y=257-0,01x* 0,22 13,80
PLCG %PV (%)! 2,04 231 1,86 1,80 Y=20 ns 20,28
EAZ? (kg) 0,70 0,72 0,80 0,98 Y =0,66+0,008x** 0,26 22,44
Gordura (%) 2,95 3,19 3,31 3,18 Y =3,15 ns 30,22
Proteina (%) 3,58 3,30 2,29 3,12 Y=353-0,01x* 0,27 7,98
Relacdo Gord:Prot 0,82 0,95 0,99 1,01 Y =0,94 ns 25,94
Lactose (%) 4,71 4,77 4,67 4,68 Y =4,70 ns 3,98
ST (%)3 12,27 12,17 11,84 11,93 Y =12,05 ns 9,15
ESD (%)* 9,33 8,99 8,92 8,76 Y =9,26-0,01x* 0,47 2,39
NUL (mg/dI)° 19,64 22,24 2457 2593 Y =19,92+0,18x* 0,34 14,75

*5% de probabilidade; **1% de probabilidade; ns nédo significativo; R2 - Coeficiente de determinacao,
CV - coeficiente de variacdo. 'Producdes de leite com e sem correcdo para 4% de gordura expressas
em % do PV, 2 Eficiéencia alimentar (kg de leite/ CMS kg) 3 Solidos totais; * Extrato seco
desengordurado; *nitrogénio uréico no leite.
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Em estudo realizado por Pedroso et. al. (2007) avaliando a substituicdo do
milho moido pela casca de soja (CS) na ragdo de vacas leiteiras em confinamento,
nao foi observado reducdo na producao de leite mesmo com a diminuicdo do NDT
das dietas a medida que a CS foi inclusa nas dietas. Os autores atribuiram este fato
a maior ingestdo de MS pelos animais a medida que a CS foi adicionada,
compensando assim a queda de energia.

Ja Magalhdes et. al. (2008) estudando o residuo proveniente do
beneficiamento do feijdo em ragcdes para vacas em lactacdo sobre a producdo de
leite, verificaram reducédo linear na producédo de leite das vacas, ocasionada pela
gueda na ingestdo de MS e dos nutrientes que limitou o aporte de nutrientes na
glandula mamaria.

N&o houve efeito (p>0,05) dos niveis de inclusdo de TD sobre a producao de
leite em porcentagem do peso vivo (PLCG %PV), com percentual médio de 2% do
PV. Ja a PL expressa em %PV decresceu linearmente (p<0,01), e para cada 1% de
inclusdo da TD observou-se reducao de 0,01 pontos percentuais, seguindo assim a
mesma tendéncia de queda observada na PL (Tabela 3.3). Embora os trabalhos
revisados ndo apresentem producbes de leite em %PV a determinacdo desse
parametro possibilita caracterizar melhor a eficiéncia produtiva, quando se avalia
subprodutos na dieta de vacas leiteiras, em virtude da variacdo do tamanho corporal
das vacas utilizadas nos diferentes sistemas de producao existentes no Brasil.

A adicdo de TD as dietas elevou linearmente (p<0,01) a eficiéncia alimentar
(EA) observando-se que para cada 1% de inclusdo aumentou a EA em 0,008 pontos
percentuais. O aumento linear da EA pode ser explicado pela mobilizacdo das
reservas corporais (Tabela 3.5) para producéo de leite. Outro ponto importante foi a
reducdo do consumo (Capitulo 1) que proporcionou melhor aproveitamento dos
nutrientes e consequentemente aumento da eficiéncia alimentar.

De acordo com Hutjens (2004) valores abaixo de 1,3 indicam baixa EA, o que
pode ser obtido em rebanhos com baixo potencial de producdo de leite ou
submetidos a estresse, vacas primiparas ou em final de lactacdo e/ou gestacado e
ainda alimentadas com volumosos de baixa qualidade. Apesar do aumento da EA do
presente estudo, fatores nutricionais podem explicar a baixa EA encontrada.

Todavia, os valores de EA encontrados neste estudo (Tabela 3.3) estédo
proximos dos encontrados por Silva et. al. (2005a), avaliando niveis de inclusdo de

xiquexique em substituicdo a silagem de sorgo na alimentacdo de vacas leiteiras.
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Esses autores verificaram valores de EA de 0,87, 0,92, 0,85 e 0,90 para os niveis de
incluséo de xiquexique de 0; 12,5; 25; 37,5 e 50%, respectivamente.

N&o houve efeito (p>0,05) da inclusdo da TD sobre o percentual de gordura do
leite, com média de 3,15% (Tabela 3.3). Em trabalho com vacas em lactacéo
realizado por Pedroso et. al., (2009) avaliando a substituicAo do milho em gréo por
farelo de gluten de milho ndo observaram efeito sobre o teor de gordura do leite,
porém o0s autores esperavam maior sintese de gordura uma vez que a incluséo do
farelo de gliten de milho nas dietas elevou a concentracdo de FDN e reduziu
concentragdo de amido nas ragoes.

Silva (2006) avaliando a substituicdo do farelo de trigo pela torta de babacu na
alimentacdo de vacas mesticas em lactacdo ndo observou efeito sobre o percentual
de gordura do leite, atribuindo este resultado ao fato da substituicdo néo ter
influenciado o consumo de FDN.

Os teores de proteina do leite reduziram linearmente (p<0,01) com a incluséo
da TD na dieta verificando-se reducéao de 0,01 pontos percentual, para cada 1% de
inclusdo da TD na dieta. A reducéo no teor de proteina do leite pode ser explicado
pelo menor teor de CNF nas dietas (Tabela 3.2) que continham niveis mais elevados
da TD podendo dessa forma, limitar a sintese de proteina microbiana no rumen.
Com reducdo no aporte de proteina que chega ao intestino delgado, diminuindo a
disponibilidade de aminoacidos na glandula mamaria para sintese de proteina.

A baixa variacdo nos teores de proteina e gordura do leite ndo ocasionaram
efeito (P>0,05) sobre a relacdo gordura: proteina do leite com a inclusdo da TD nas
dietas, encontrando valor médio de 0,94. Ja Pedroso, et. al. (2007) avaliando niveis
de substituicdo do milho pela casca de soja (0; 10 e 20%) em racdes para vacas em
lactacdo observaram tendéncia (p< 0,10) de aumento linear nesta relacdo com a
inclusdo do subproduto. Foram encontrados valores de relacdo gordura:proteina de
1,14; 1,14 e 1,17 para os niveis de inclusdo da casca de soja de 0; 10 e 20%,
respectivamente.

N&o observou-se efeito (p>0,05) da inclusdo da TD sobre os teores de lactose
e solidos totais (ST) do leite, com valores médios de 4,70 e 12,05, respectivamente.
A fibra e os CNF dietéticos nao interferiram no teor de gordura e conseqiientemente
no teor de ST, uma vez que dos componentes do leite a gordura € o que sofre
maiores variacoes, ja a lactose € o componente que apresenta concentragcdo mais

estavel, sendo essencialmente uma constante de 4,85% do leite (NRC, 2001).
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O teor de extrato seco desengordurado (ESD) do leite decresceu linearmente
(p<0,01) com a inclusdo da TD, e para cada 1% de inclusédo de TD na dieta
observou-se reducéo de 0,01 pontos percentuais, do ESD do leite. Como ndo houve
efeito da inclusdo da TD sobre o teor de lactose do leite, a reducédo linear da
proteina é a principal causa da queda do ESD.

O percentual de nitrogénio uréico no leite (NUL) elevou linearmente (p<0,01)
com a inclusdo da TD nas dietas. Para cada 1% de inclusdo da TD nas dietas
ocorreu aumento de 0,18 mg/dl de NUL. O aumento no teor de NUL foi
possivelmente ocasionado pela reducdo na disponibilidade de energia no rimen,
pois a inclusdo da TD reduziu o NDT das dietas. Isso pode ocorrer quando fontes
rapidamente fermentesciveis sdo substituidas por subprodutos ricos em FDN,
resultando em diminuicdo da quantidade de nitrogénio capturado pelos mi-
croorganismos ruminais para sintese de proteina microbiana e aumento da
passagem de nitrogénio amoniacal para a corrente sanguinea. Quando observados
os teores de CNF, NIDN e NIDA (% N total) na Tabela 3.1 constata-se que o
subproduto é de baixa qualidade.

Ao substituir do milho triturado por casca de soja em dietas para vacas
mesticas em lactacdo Lima, et. al. (2009) verificaram aumento do NUL com queda
da densidade energética das dietas proporcionada pela inclusdo deste subproduto.

Os niveis de NUL estiveram acima do limite de 10 a 14 mg/dL proposto por
DePeters e Ferguson (1992) para vacas em lactacdo. De acordo com a equacao de
regressao (Tabela 3.3) houve aumento de 30,87% do NUL da dieta padré&o para o
nivel de 34,17% de inclusdo da TD, o que demonstra que houve limitagdes quanto
ao teor de carboidratos fermentesciveis no rumen, para que houvesse adequado
sincronismo com a proteina dietética.

Outro agravante foi o elevado NUL na dieta padrdo que pode ser atribuido ao
baixo teor de CNF (38,77%) da cana-de-acUcar do presente estudo, estando abaixo
dos 44,21% proposto por Valadares Filho et. al. (2006) nas tabelas de composicéo
de alimento. Dessa forma nem mesmo a dieta padrdo proporcionou quantidade
suficiente de CNF para que houvesse a sintese da proteina microbiana no rimen.

Chizzotti et. al. (2007) em avaliagéo de diferentes teores de PB em dietas para
vacas de diferentes niveis de producao de leite, relataram valores de NUL (mg/dl) de
22,70, 14,16 e 10,04 para as respectivas producdes de 34,21 (alta), 19,78 (média) e

6,80 kg/dia (baixa). Pelos dados encontrados neste estudo pode se concluir que



62

quanto maior a producdo de leite maior serd a concentracdo de NUL, porém a
elevacdo deste pardmetro no presente estudo teve comportamento contrario, pois a
producdo caiu e o NUL aumentou, fortalecendo dessa forma a explicacdo de que
faltou carboidratos prontamente fermentesciveis no rimen com a inclusdo da TD nas
dietas, proporcionando a passagem da aménia ruminal para a corrente sanguinea
com consequente elevagédo do NUL.

Gustafsson e Palmquist, (1993) observaram maior tempo para coagulacao do
queijo oriundo de leite produzido com altas concentracbes de nitrogénio néo
protéico. Os autores ainda ressaltam que embora a maioria dos paises, mesmo 0s
desenvolvidos, ainda nado utilize pagamento do leite em funcdo do teor de proteina
verdadeira, esta € uma tendéncia que deve ser rapidamente revertida o que
resultara em perdas econdmicas aos produtores ndo especializados.

De acordo com a Embrapa (2007) elevados teores NUL como os encontrados
no presente trabalho, podem representar niveis excessivos de proteina na dieta,
uma baixa quantidade ou qualidade de carboidratos fermentaveis no rimen ou uma
falha na sincronizacdo e degradacdo de tais fontes, indicando que existe uma
ineficiéncia na suplementacgédo protéica no rebanho.

Os custos com alimentacao, receita, margem bruta, custo por quilograma de
leite produzido e ganho de peso médio diario sdo apresentados na Tabela 3.5.
Verificou-se diminuicdo do custo com alimentacdo com o aumento da inclusdo da TD
nas dietas, porém o0s animais perderam peso no nivel maximo de inclusdo deste
subproduto.

Pelos dados apresentados na Tabela 3.5, ao comparar os valores producao
leiteira, consumo de MS e ganho de peso os tratamentos com 0,0; 11,34% de TD
sdo economicamente inviaveis, pois nestes a margem bruta foi negativa. Ja a
inclusédo de 34,17% de TD resulta e perda de peso, dessa forma nenhuma destes
trés tratamentos sdo desejaveis em sistemas de producdo bio-economicamente
sustentaveis.

Em avaliacdo econdmica de dietas para vacas leiteiras Rangel et. al., (2008)
enfatizaram que a n&o consideracdo do peso vivo pode induzir subestimacao das
dietas, tendo em vista que as variagdes negativas de peso indicam ocorréncia de
mobilizacdo das reservas corporais, 0 que leva ao comprometimento do

desempenho reprodutivo e produtivo dos animais.
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Tabela 3.5 - Médias diarias para custo com alimentacao, receita e margem bruta e
custo por kg de leite e ganho de peso médio diario das vacas em
funcao dos tratamentos

Dietas
Niveis de Torta de dendé (%)

0,0 11,34 22,78 34,17
A - Custo com alimentacao
Dieta total oferecida (kg MS/vaca/ dia) 12,41 13,43 9,49 7,57
Custo da dieta (R$/ kg MS) 0,40 0,39 0,38 0,28
Custo alimentacédo (R$ /vaca/ dia) 4,99 5,25 3,65 2,15
B - Receita bruta
Producéo de leite (kg/ dia) 9,39 10,28 8,62 7,90
Preco pago ao produtor (R$/ kg do leite) 0,45 0,45 0,45 0,45
Receita bruta (R$/vaca/ dia) 4,23 4,63 3,88 3,56
C - Margem bruta (R$/vaca/ dia) - 0,77 - 0,63 0,23 1,41
D - Cu;to da alimentacéo por kg de leite 053 051 0.42 0.27
produzido
E- Ganho médio diario (kg/ vaca/dia) 0,160 0,247 0,081 - 0,120

O aumento na eficiéncia alimentar (Tabela 3.4) associada ao ganho de peso
viabilizou o uso da TD até o nivel de inclusdo de 22,78%, com margem bruta de
R$0,23 o que significa que a exploracdo se remunera e sobrevive, pelo menos, no
curto prazo.

A reducéo do custo de alimentacgéo da dieta com a incluséo de 34,17% de TD
associado ao baixo CMS possibilitou para esse tratamento menor custo com
alimentacéo por kg de leite produzido. No entanto, melhor margem bruta observada
para esse tratamento se deve a perda de peso (- 0,120 kg/dia) apresentada, o que
resultou em mobilizagdo da reservas corporais das vacas submetidas as este
tratamento. Essa situagdo ndo é desejavel, pois a perda de peso trard prejuizos

econdmicos, principalmente, pelo aumento do intervalo entre partos das fémeas.

4. CONCLUSAO

A inclusédo de torta de dendé na dieta de vacas leiteiras implica em reducéo da
producdo de leite, embora ndo comprometa a sua composi¢cdo. No entanto, a
utilizacdo deste subproduto pode ser feita desde que seu pre¢o seja compativel ao
das outras opcdes de mercado e que se atente para utilizacdo em niveis que néo

comprometam o ganho de peso diario.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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