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RESUMO GERAL

Avaliou-se neste trabalho a influéncia das dietas sobre o desempenho ponderal,
eficiéncia alimentar, perfis dos metabolitos séricos relacionados ao status protéico e
energético, desenvolvimento ruminal e rendimento de carcacga e dos cortes especiais de
bezerros recebendo diferentes dietas liquidas durante a fase de aleitamento. Foram
utilizados 24 bezerros mesti¢os de holandés x zebu, com um peso vivo médio de 35,6
kg, distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado com 04 (quatro)
tratamentos e 06 (seis) repeti¢bes: LI: Leite integral (Controle); LS: 50% Leite integral
+ 50% de Soro de queijo in natura; LSO: LS adicionado de 01 (um) ovo integral in
natura; LSOB: LSO adicionado de biotina (05mg/animal/dia). A adaptacdo dos animais
as dietas experimentais compreendeu os 10 (dez) dias que antecederam ao inicio dos
respectivos tratamentos, quando os animais receberam o soro de queijo em substituicdo
parcial ao leite integral, de maneira gradativa (5% a cada dia até o percentual de 50% da
dieta). Os animais tiveram a sua disposicéo concentrado farelado, feno de capim Tifton-
85 (Cynodon sp.) e agua ad libitum desde o nascimento até o desmame, que ocorreu aos
60 dias de idade. Diariamente foram coletas sobras dos alimentos sélidos e
semanalmente foram tomadas medidas corporais e de peso, amostras de sangue por
venipunc¢do jugular externa, no periodo da manhd, antes do fornecimento da dieta
liquida e 02 (duas) horas ap6s a ingestdo desta, em tubos do tipo vacutainer, sem adi¢do
de anticoagulantes. Ao final do periodo experimental, aos 60 dias de idade, 0s bezerros
foram abatidos e foram tomadas as medidas relativas ao rendimento de carcaca e
retiradas amostras do tecido absortivo do rimen e intestino delgado para anélise
histologica. Todas as médias encontradas para cada uma das variaveis avaliadas neste
estudo se mostraram dentro dos limites normais referenciados na literatura para bezerros
lactentes e os valores ndo diferiram estatisticamente entre os tratamentos. As dietas
liquidas propostas ndo provocaram nenhuma influéncia sobre os pardmetros analisados,
logo se pode utilizar o soro em substituicdo parcial ao leite integral, na proporgédo de
50%, sem adic¢do de ovo ou biotina, uma vez que 0s mesmos também néo acarretaram

em alteracdes das variaveis estudadas.

Palavras-chave: conversdao alimentar, cortes especiais, desenvolvimento ruminal,

proteina ndo lactea, rendimento de carcaca, tamanho dos 6rgaos
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ABSTRACT

Was evaluated in this study the influence of diets on weight gain, feed efficiency, serum
profiles of metabolites related to protein and energy status, rumen development and
carcass yield and cuts from calves receiving different liquid diets during the suckling
phase. Were used 24 crossbred holstein x zebu cattle from dairy herds in the region,
with an average weight of 35.6 kg, allotted in a completely randomized design with 04
(four) treatments and 06 (six) repetitions: LI: whole milk (Control); LS: 50% whole
milk + 50% of cheese whey in natura; LSO: LS added 01 (a) whole egg in natura;
LSOB: LSO added biotin (0O5mg/animal/dia). The adaptation of animals to experimental
diets consisted of 10 (ten) days prior to the beginning of their treatments, when the
animals received the whey partial replacement of whole milk, so gradually (5% each
day until the percentage of 50% of the diet). The animals had ration, hay Tifton 85
(Cynodon sp.) and water ad libitum from birth until weaning, which occurred at 60 days
old. Daily were collected leftovers from solid foods and were taken weekly body
measurements and weight, blood samples by jugular venipuncture in the morning,
before the supply of liquid diet and 02 (two) hours after ingestion of this, in tubes
vacutainer, without addition of anticoagulants. At the end of the experiment, 60 days
old, the calves were slaughtered and steps were taken concerning the performance and
carcass samples of the absorptive tissue of the rumen and small intestine for histological
analysis. All means found for each of the variables in this study showed within normal
limits as reported in the literature for suckling calves and the values did not differ
between treatments. The proposed liquid diets did not cause any influence on the
parameters and hence can be used to partially replace the whey cheese to whole milk at
a ratio of 50%, without added egg or biotin, because they also did not result in changes

the variables studied.

Keywords: alimentary efficiency, dressing, non lacteal protein, organs weight, ruminal

development, special cuts
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RESUMEN GENERAL

Fue evaluada en este estudio la influencia de las dietas sobre la ganancia de peso,
eficiencia alimenticia, los perfiles séricos de metabolitos relacionados con la proteina y
el estado de la energia, el desarrollo del rumen y rendimiento em carne y cortes de
terneros recibiendo diferentes dietas liquidas durante la lactancia. Se utilizaron 24
buceras mestizas holstein x cebl de ganado vacuno lechero en la regién, con un peso
promedio de 35,6 kg, asignadas en un disefio completamente al azar con cuatro (04) de
tratamiento y 06 repeticiones (seis): LI: leche entera (control); LS: 50% de leche entera
+ 50% de suero de queso al natural; LSO: LS afiadido de 01 (un huevo); LSOB: LSO
afiadido biotina (05mg/animal/dia). La adaptacion de los animales a las dietas
experimentales consistieron de 10 (diez) dias antes del inicio de sus tratamientos,
cuando los animales recibieron la sustitucion parcial de la leche entera por el suero, de
manera gradual (5% cada dia hasta el porcentaje de 50% de la dieta). Los animales
tenian a su disposicion pienso, heno de Tifton 85 (Cynodon sp.) y agua ad libitum,
desde el nacimiento hasta el destete, que se produjo a los 60 dias de edad. Diariamente
eran cogidas las sobras de alimentos solidos y se tomaron mediciones semanales del
peso corporal y muestras de sangre por puncion venosa em la yugular, por mafiana,
antes del suministro de dieta liquida y 02 (dos) horas después de la ingestion de este, en
tubos tipo vacutainer, sin adicion de anticoagulantes. En el final del experimento, 60
dias de edad, los terneros fueron sacrificados y se tomaron medidas sobre el rendimiento
de la carne y las muestras del tejido de absorcion del rumen y el intestino delgado para
sus analisis histologicos. Todos los medios que se detectd en las variables de este
estudio mostraronse dentro de la normalidad como se informa en la literatura para
terneros lactantes y los valores no difirieron entre los tratamientos. Las dietas liquidas
propuestas no causo ninguna influencia sobre los parametros estudiados y por lo tanto,
se puede utilizar para sustituir en parte el suero a la leche entera en una proporcién de
50%, sin huevo afiadido o biotina, ya que también no dio lugar a cambios en las

variables estudiadas.
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CONSIDERACOES INICIAIS

INTRODUCAO

Devido a grande disponibilidade do soro de queijo in natura, bem como seu
oferecimento gratuito ou a baixo preco, muitos produtores o tém fornecido
indiscriminadamente aos animais, especialmente na alimentacdo de suinos e do gado
leiteiro adulto. O soro de queijo é uma excelente alternativa alimentar, pois além de ser
rico em nutrientes, ndo contém fatores antinutricionais. Por estas razdes, este produto
apresenta amplas possibilidades na alimentacdo animal visando a reducdo de custos.
Atualmente, o uso do soro no aleitamento s6 ocorre ap6s 60 dias, devido a auséncia da
proteina caseina no soro, a qual é precipitada na fabricacdo do queijo. Um entrave,
portanto, consiste na necessidade de suplementar a proteina (caseina), coagulada na
fabricacdo do queijo, para animais muito jovens, devido a uma série de limitacdes
fisioldgicas destes em relacdo a outras fontes de proteina. Nesse sentido, sera utilizado o
ovo como fonte de proteina.

A geracdo dessa tecnologia trard ainda reducdo no impacto ambiental, pois esse
residuo dos laticinios é muito pouco aproveitado no aleitamento, sendo descartado no
ambiente. Considerando-se que a substituicdo parcial do leite por soro ndo prejudica o
desenvolvimento corporal dos animais ap0s a fase de cria, a sua inclusdo na alimentagédo

pode ser bastante vantajosa sob o ponto de vista econdmico.
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REVISAO DE LITERATURA

O principal objetivo de qualquer sistema é a producdo econémica de alta
qualidade, com o minimo de impactos negativos sobre a saude do animal e o meio
ambiente. Isto significa otimizar o uso dos recursos disponiveis para maximizar 0s
lucros (GOMES, 1999).

Se imaginarmos que possuimos no Brasil o maior rebanho bovino comercial do
mundo, estimado em 176 milhGes de cabecas (IBGE, 2003), com um total de
aproximadamente 72 milhdes de fémeas em idade reprodutiva, nascendo anualmente
quase 44 milhdes de bezerros (ANUALPEC, 2003), podemos dimensionar a
importancia de um manejo mais eficiente na fase de cria. Esta é a fase mais critica do
ponto de vista nutricional, ja que, devido a limitagdes enzimaticas e a auséncia de
sintese microbiana, 0s bezerros apresentam exigéncias dietéticas mais complexas e nao
utilizam com eficiéncia certas fontes protéicas e energéticas (ROCHA et al., 1999).
Orskov (1990) relata ser possivel substituir precocemente a proteina do leite por outras
proteinas, apesar de que, tecnicamente, essa substituicdo seja dificil, pois quando a
proteina lactea reage com o0s sucos estomacais forma um grande coagulo que
posteriormente se desintegra aos poucos. Com outras fontes protéicas esse fendbmeno
ndo ocorre. Logo, a natureza da proteina utilizada nos sucedaneos é importante, pois,
conforme o tipo de proteina, a consisténcia do codgulo diminui acentuadamente.

O emprego de sucedaneos lacteos mais baratos no aleitamento artificial de crias
em rebanhos leiteiros de diferentes espécies € um dos fatores que ajudam a reduzir os
custos de producdo (PRADO et al., 1993). Por essa razdo os mais variados produtos de
origem animal e vegetal, improprios ou pouco recomendados para a alimentacdo
humana, tem sido testados como sucedaneos ao longo do tempo (CASTRO, 1991,
PRADO et al., 1993).

A caseina do leite tem propriedade Unica de se coagular no abomaso na presenca
de renina. Desta forma, o bezerro, apesar de mamar apenas duas a trés vezes por dia,
tem um suprimento continuo de proteina. H4 aumento na quantidade e tipo de enzima
produzida pelo aparelho digestivo dos bezerros, ao longo de seu desenvolvimento
(PRSKOQV, 1992). Entretanto, quando alimentados com substitutos do leite, que

contenham fontes protéicas ndo-lacteas, ha reducdo na secre¢ao pancredtica de tripsina e
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quimotripsina (TERNOUTH e ROY, 1978), em razdo daquelas proteinas néo
apresentarem coagulacdo adequada. A boa coagulagdo no abomaso influi positivamente
na digestdo da gordura que, retida em pequenas porcdes, permite uma acdo mais
prolongada da esterase pré-gastrica sobre os acidos graxos e evita 0 processo de
sensibilizagdo provocado pela absor¢do, no intestino delgado, de moléculas protéicas
néo cindidas (STORRY e FORD, 1982).

Os altos custos das fontes protéicas de origem lactea tém forcado as inddstrias de
sucedaneos do leite a buscar alternativas capazes de assegurar bom desempenho,
associado a baixos custos. A idade é o principal fator a ser considerado na incluséo de
fontes proteéicas alternativas, pois com 30 dias de idade os bezerros apresentam perfis
enzimaticos que permitem a utilizacdo de nutrientes nao-lacteos.

Uma deficiéncia de proteina acompanha comumente uma deficiéncia de energia.
Entretanto, os efeitos da deficiéncia protéica, pelo menos nas fases iniciais, em geral
ndo sdo tdo graves como os da deficiéncia de energia. A ingestdo insuficiente de
proteina em animais jovens resulta em reducdo do apetite, menor consumo de alimentos,
indice de crescimento inferior, falta de desenvolvimento muscular, periodo de tempo
maior para atingir a maturidade e queda da concentracdo de hemoglobina, no
hematdcrito, na albumina e nas proteinas séricas totais (BLOOD e RADOSTITS, 1991).

Os alimentos protéicos para 0 gado podem originar-se de vérias fontes. Dentre as
de origem animal encontram-se o soro de queijo e 0 ovo, que podem ser ministrados na
forma liquida ou desidratada.

No Brasil, a producédo de soro é constituida quase que exclusivamente de soro doce,
provindo da fabricacdo de queijos de coagulacdo enzimatica (coalho, mussarela, prato,
minas frescal, meia-cura e outros), que sdo os mais comercializados no pais (MELLO,
1989). Além disso, 0s queijos tiveram um consumo recorde nestes Ultimos cinco anos e
esse consumo continua em ascensdo, segundo dados da Associacdo Brasileira das
Industrias de Queijo — ABIQ. A producdo anual de queijos tem-se mantido em cerca de
350.000 toneladas, o que corresponde & producdo de cerca de 3,5 milhGes de toneladas
de soro de queijo utilizado principalmente como alimento animal na sua forma bruta ou
processado em po para a producdo de biscoitos e alimentos lacteos (PONSANO, 1995).

Porém o soro consiste em um dos maiores problemas das industrias de laticinios.

Cerca de 50% da matéria organica total do leite permanece no soro que inclui proteinas e
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peptideos sollveis, lactose, minerais, vitaminas e também &cido latico e nitrogénio ndo
protéico (PASSOS, 1997). Devido ao alto teor nutritivo, esta sujeito a rapida alteracdo
pelos microrganismos presentes. Resultando em um produto de alta demanda bioldgica
de oxigénio (DBO), pela decomposicdo da lactose a acidos, quando langado em cursos
d’agua, o soro reduz o teor de oxigénio dissolvido e aumenta a acidez da agua,
prejudicando a vida aquética e transformando-se em agente altamente poluente. Por isso,
segundo Neves (1993), o soro de queijo pode ser visto sob dois aspectos:

1. Como agente de poluicdo cuja descarga em cursos d’agua pode provocar a
destruicdo da flora e fauna devido a sua quantidade de matéria organica, que gera alta
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), de 30.000 a 60.000 mg de O, por litro de soro.
Este valor é aproximadamente 100 vezes maior do que o de um esgoto domeéstico.
Poucas sdo as industrias que fazem tratamento bioldgico de dejetos, por falta de meios
econdmicos e técnicas apropriadas para o0 seu processamento e utilizacdo, algumas
produzem ricota. Nenhuma, no entanto, consegue utilizar toda a producgédo, sendo o
produto descartado. Uma fabrica com producdo média de 10.000 L de soro por dia, por
exemplo, polui o equivalente a uma populacdo de 5.000 habitantes. Descartar soro sem
um tratamento eficiente ndo € s6 um crime previsto por lei, mas é também rejeitar um
alimento que possui alta qualidade (SANTOS, 2001), quer pelos volumes produzidos - a
cada 100 litros de leite destinados a producdo de queijos correspondem 80 a 90L de soro
residual, quer pelo teor de nutrientes (Anexo I). Muitas empresas ja compreenderam que
0 compromisso com o meio ambiente é também uma seguranca, em longo prazo, para
0s bons negdcios.

2. Como produto nobre pelo seu teor de proteinas sollveis, rico em aminoacidos
essenciais, pela presenca de vitaminas do grupo B (Anexo ) e pelo elevado teor de
lactose e sais. As proteinas do soro possuem aminoacidos essenciais (Anexo )
facilmente digeriveis e considerados completos, tanto fisioldgica quanto
nutricionalmente.

O soro é o subproduto do processamento do queijo, da caseina ou de algum produto
de leite dessorado ou acidificado (por meio de coalho ou pela queda do pH). Na
fabricacdo de queijos, constitui a por¢do ou fase aquosa do leite resultante da dessora do
coagulo (sinéresis), a ser transformado em queijo (FORATO, 1994) e pode ser
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caracterizado como um liquido amarelo-esverdeado e, dependendo do tipo de queijo, de
sabor ligeiramente acido ou doce (SOUZA, 1997).

O soro consiste de 5 % dos solidos iniciais do leite, e mais de 85% do volume
inicial do leite, e sua natureza perecivel ndo permite a estocagem. Assim, € necessario
encontrar destino adequado aos consideraveis volumes produzidos diariamente. A
quantidade de lactose e de proteina no soro doce representa, em média, 75% e 13,5% dos
solidos totais do soro, respectivamente. Contém maior quantidade de peptideos e
aminoacidos livres resultantes da agdo enzimatica sobre as caseinas (SGARBIERI,
1996).

Dados obtidos junto a Embrapa sugerem que o soro de queijo é constituido
basicamente de agua (93%) e somente 7% de matéria seca ou parte solida (SOUZA,
1997). O valor energético do soro de queijo é estimado em 80% de nutrientes
digestiveis totais (NDT), na matéria seca. As proteinas do soro sdo de alto valor
bioldgico, sendo ricas em triptofano e lisina e em amino&cidos sulfurados, como a
metionina e a cistina. O soro é considerado ainda um bom alimento energético devido
ao seu alto teor de lactose. O soro fresco apresenta uma relacdo proteina: lactose
aproximada de 1:5 a 1:6. Quanto aos minerais, 0 soro € rico em célcio, fosforo, sodio,
potéssio e cloro.

O soro possui vida Util muito curta quando ndo sdo tomadas medidas de
conservacdo adequadas. Devido a grande proliferacdo microbiana pode tornar-se mais
acido (pH=3,5) e menos palatavel apos 1,5 a 2 dias de armazenamento. Portanto, deve-
se usar refrigeracéo e/ou adicdo de conservantes. Uma alternativa adotada pelas grandes
indUstrias é a desidratacdo do soro por meio da evaporagdo, porém o elevado custo para
a desidratacao do soro limita sua ado¢do como pratica comum (MORESI, 1994).

Dentre as proteinas lacteas, a caseina e a alfa-lactoalbumina sérica séo
extensivamente hidrolisadas no abomaso. Entretanto, a beta-lactoglobulina serica €
relativamente inalterada pelas enzimas do abomaso, sendo digerida principalmente no
intestino delgado (CHURCH, 1988). Com a substituicdo do leite integral por soro e a
auséncia de coagulacdo no abomaso, maior quantidade dessa proteina estard chegando
ao sitio digestivo, podendo sobrecarrega-lo e ocasionar menor aproveitamento da dieta
liqguida. O aumento na velocidade de passagem da digesta para o intestino delgado

também pode modificar o padrdo normal de secrecdo de hormdnios metabdlicos e
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gastrointestinais, alterando o desenvolvimento funcional e os processos digestivos e
absortivos (LE DREAN et al., 1998).

A rapida absorcédo de glicose pode alterar também o padrdo normal de secrecédo de
insulina, que esta envolvida com o crescimento do epitélio absortivo. Dietas néo-
formadoras de codgulo no abomaso talvez ndo propiciem o aparecimento do segundo
pico de insulina, afetando negativamente o desenvolvimento intestinal. Outra hipotese
plausivel diz respeito a grande quantidade de substancias bioativas e tréficas presentes
no leite integral, formadas a partir da digestdo enzimatica da caseina, como casecidina,
lactoferricina, fator de crescimento epidermal (EGF) e fatores de crescimento
semelhantes a insulina (IGF | e Il) (PACHA, 2000; ROFFLER et al., 2003). Esses
compostos apresentam fungbes importantes no desenvolvimento funcional e na
atividade imunoldgica da mucosa intestinal, e ndo estdo presentes em dietas liquidas
com auséncia de leite integral.

Quando da utilizacdo de soro na dieta, o fornecimento deve ser regular,
ininterrupto e os animais necessitam de um periodo de adaptacdo, com duracdo de uma
a duas semanas, aumentando-se gradativamente a quantidade oferecida, para evitar
diarréias e timpanismo, permitindo que a microflora do rumen se ajuste a este novo
alimento.

A utilizacdo de soro de leite permite bons desempenhos, em funcdo de seu
adequado perfil de aminoacidos e auséncia de fatores anti-nutricionais (DAVIS e
DRACKLEY, 1998). Entretanto, o0 soro ndo deve substituir o leite ou o sucedaneo de
leite na fase de cria por ndo conter os nutrientes necessarios, principalmente proteina,
para garantir sozinho o desenvolvimento dos animais nesta fase. Dentre os nutrientes a
serem supridos, a proteina tem recebido especial atencdo por ser exigida em quantidades
relativamente altas e ser de elevado custo (BONA FILHO et al., 1992). O ovo é uma
excelente fonte protéica e energética. O balango de aminoacidos da proteina do ovo é
excelente, ndo havendo nenhuma deficiéncia ou auséncia (MURAD, 1991).

Nos ultimos anos, a industria de ovos se expandiu muito, principalmente
investindo na industrializacdo de ovo in natura em produto liquido ou desidratado,
sendo que a grande parte da utilizacdo desses produtos é feita em industrias alimentares
da panificacdo e sorvetes (EGG PRODUCTS, 2000). Para que esses ovos possam ser

processados e utilizados na alimentagcdo humana é exigido um rigoroso padrdo de
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qualidade. Assim, 0s ovos quebrados e trincados produzidos em grandes quantidades
anualmente, sdo descartados, podendo ser aproveitados na alimentagédo animal.

Dentre os ingredientes de racdes, 0 0vo aparece como uma opcao a ser estudada,
sendo considerado uma fonte de proteina animal de excelente qualidade, com todos os
aminoacidos essenciais e distribuicdo balanceada de vitaminas e minerais (EGG
PRODUCTS, 2000). Além disso, a fragilidade dos ovos produz uma quantidade
substancial de subprodutos que séo inudteis para 0 consumo humano. De acordo com
Harmon et al. (2001) aproximadamente, 2% de todos os ovos produzidos de galinhas
poedeiras sdo rejeitados. O ovo é considerado um alimento completo, uma vez que
contém todos os nutrientes necessarios para produzir um novo organismo. A proteina do
ovo foi considerada durante muito tempo, a proteina padrdo pela Organizacdo Para
Alimentos e Agricultura da Organizacdo Mundial de Saude (FAO-OMS) (VIEIRA,
2000). Apresenta ainda valores significativos de outros componentes importantes como:
gordura total (40,95%), &cidos graxos monoinsaturados (15,35%) e poliinsaturados
(0,58%), e principalmente lisina (3,40%) (EGG PRODUCTS, 2000).

No entanto, ovo cru apresenta alguns fatores antinutricionais como a avidina e um
inibidor de tripsina (ovomucoide). A avidina é uma proteina presente na albumina que
se liga a vitamina biotina formando um complexo avidina-biotina que ndo é absorvido
pelo intestino, causando avitaminose. Esse fator antinutricional pode ser inibido atraves
do cozimento dos ovos, pois a avidina quando é desnaturada pelo calor, ndo mais se liga
a biotina (LEHNINGER, 2005).

Também esta presente na albumina do ovo, cerca de 10% de outra proteina
chamada ovomucdide, uma das mais importantes substancias inibidoras de tripsinas
(KATO e MATSUDA, 1997), que também é termosensivel.

E possivel que ocorra um crescimento sub-6timo durante o periodo de anemia
fisiologica no inicio da vida pos-natal. Ha certa evidéncia disto em bezerros cujos niveis
de hemoglobina de 11g/dl ao nascimento caem para aproximadamente 8 g/dl entre o 30°
e 0 70° dias, comecando a elevarem-se apenas quando os bezerros passam a ingerir
alimentos fibrosos. A ingestdo diaria de ferro a partir do leite é de 2 a 4 mg em bezerros
e suas necessidades diarias durante os primeiros quatro meses de vida sdo da ordem de
50 mg, de modo que é aconselhavel a suplementacdo da dieta com ferro se os bezerros

forem alimentados totalmente com leite. Para os bezerros que estdo sendo criados para
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vitelos, a dieta deve conter 25 a 30 mg de ferro soltvel verdadeiro por quilo de matéria
seca dietética. O melhor indicador do inicio da anemia em bezerros sob essas dietas para
vitelas é a perda de apetite. E um indicador mais sensivel que a bioquimica sérica.

Trabalhos com o0 uso do ovo mediram a influéncia de sua inclusdo através dos
parametros séricos, principalmente aqueles relacionados ao metabolismo protéico, como
a uréia, por exemplo. Norin et al. (1998) relataram que a concentracdo de uréia no
plasma indica que as diferencas no desempenho dos animais estdo relacionadas com as
diferencas na disponibilidade da proteina e/ou qualidade, concluindo que uma menor
concentracdo de uréia resultaria em melhor desempenho. A reducdo de uréia sérica
observada nos tratamentos com maior incluséo de ovo pode refletir uma utilizagdo mais
eficiente do nitrogénio total e um melhor equilibrio dos aminoacidos desse ingrediente,
indicando ser uma proteina de alto valor biol6dgico. Contudo, essa afirmacdo é
questionavel, pois um melhor aproveitamento dos aminoacidos deveria resultar em um
melhor desempenho dos animais, o que ndo foi comprovado em tal trabalho para o
periodo total.

A biotina é uma vitamina importante metabolicamente, como cofator de diversas
enzimas importantes na gluconeogenese e no ciclo do &cido citrico, também executando
um papel importante na manutencdo dos niveis da glicose sanglinea. Ela faz parte do
complexo B, é soluvel em agua e é utilizada como coenzima (cofator) essencial para
enzimas conhecidas como carboxilases dependentes de biotina, que estdo envolvidas em
reacOes chave na gliconeogénese, sintese de acidos graxos (AG) e catabolismo de
aminoécidos. A biotina € uma coenzima essencial no metabolismo de carboidratos,
AG e proteinas, e esti envolvida na conversdo de carboidratos em proteinas e vice-
versa, bem como na conversdo de carboidratos e proteinas em AG. Possui, portanto, um
importante papel na manutencdo do nivel normal de glicose no sangue. No metabolismo
de proteinas, as enzimas biotinizadas sdo importantes na sintese protéica, desaminagéo
de aminoéacidos, sintese de purinas e metabolismo de acidos nucléicos (PACHECO-
ALVAREZ, 2002).

A biotina € sintetizada por varias bactérias e plantas, e pode ser biossintetizada no
trato intestinal dos animais por microorganismos simbidticos. Diferentemente das
bactérias, os animais ndo Ssdo capazes de sintetizar biotina e entdo dependem

inteiramente da vitamina presente na alimentagdo para satisfazer seu requerimento. A
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maioria da biotina presente na alimentacdo ndo esta disponivel por causa da sua ligagdo
a proteinas, e precisam ser liberadas das carboxilases para poderem ser reutilizadas em
novas reacOes de carboxilacdo. A reacdo no intestino é carreada pela biotinidase
pancreatica, a qual quebra especificamente as pontes de ligagdo existente entre a biotina

e 0 grupo amino da lisina, sendo entdo, absorvida pelos enterécitos (ISLABAO, 1987).

OBJETIVO GERAL

Avaliar o aproveitamento do soro de queijo in natura na alimentacdo de
bezerros, logo ap6s o nascimento, a fim de reduzir o custo de alimentacéo, agregar valor
ao soro de queijo, aumentar o excedente de leite para comercializacdo e reduzir o

impacto ambiental causado pelo descarte do soro nos pequenos e médios laticinios.
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DESEMPENHO E CONSUMO DE NUTRIENTES DE BEZERROS
RECEBENDO DIFERENTES DIETAS LIQUIDAS

RESUMO

Avaliou-se neste trabalho a influéncia da dieta & base de soro sobre o
desempenho e consumo de nutrientes de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas
durante a fase de aleitamento. Foram utilizados 24 bezerros mesticos de holandés x
zebu, provenientes de rebanhos leiteiros da regido, com um peso vivo médio de 35,6 kg,
distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado com 04 (quatro) tratamentos
e 06 (seis) repeticOes: LI: Leite integral (Controle); LS: 50% Leite integral + 50% de
Soro de queijo in natura; LSO: LS adicionado de 01 (um) ovo integral in natura; LSOB:
LSO adicionado de biotina (05mg/animal/dia). A adaptacdo dos animais as dietas
experimentais compreendeu os 10 (dez) dias que antecederam ao inicio dos respectivos
tratamentos, quando os animais receberam o soro de queijo em substituicdo parcial ao
leite integral, de maneira gradativa (5% a cada dia até o percentual de 50% da dieta). Os
animais tiveram a sua disposicdo concentrado farelado, feno de capim Tifton-85
(Cynodon sp.) e gua ad libitum desde o nascimento até o desmame, que ocorreu aos 60
dias de idade. As dietas testadas néo interferiram sobre as medidas de desenvolvimento
e consumo de alimentos dos bezerros sendo possivel substituir em 50% o leite integral
por soro de queijo, ndo sendo necessario para tal o fornecimento de outra fonte protéica

suplementar durante a fase de aleitamento.

Palavras-Chave: aleitamento, consumo, ganho de peso, peso Vvivo, soro de queijo
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ABSTRACT

It was evaluated in this work the influence of the diet based in whey cheese on the
performance and nutrient intake of calves receiving different liquid diets during the
suckling phase. Twenty-four breed calves of Holstein x Gir were used, coming of
region’s dairy farms, with a medium body weight of 35,6 kg, distributed entirely in a
randomized design with 04 (four) treatments and 06 (six) repetitions: WM: whole milk
(Control); MW: 50% whole milk + 50% of whey of cheese in natura; MWE: MW + 01
(one) egg in natura; MWEB: MWE + of biotin (05mg/animal/day). The adaptation of
the animals to the experimental diets occurred the 10 (ten) days that proceeded to the
beginning of the respective treatments, when the animals received the whey cheese in
partial substitution to the whole milk (5% every day until the percentile of 50% of the
diet). The animals had at your disposal calf starter, grass hay Tifton-85 (Cynodon sp.)
and water ad libitum from the birth to wean that happened to the 60 days of age. Diets
did not interfere on the steps of development and consumption of the calves being able
to replace 50% of the whole milk for cheese whey not be necessary for the provision of

such other supplemental protein source during the lactation.

Keywords: body weight, intake, suckling phase, weight gain, whey cheese
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INTRODUCAO

Atualmente, em decorréncia da explosdo demogréafica, 0 mundo tem assistido a
uma crescente demanda por alimentos, a0 mesmo tempo em que as areas para a
produgdo agropecudria se reduzem, com a finalidade de atender outras necessidades
desse contingente, como moradia e trabalho. Com isso o0 uso de proteina de elevado
valor bioldgico na alimentacdo animal tem se constituido num manejo inviavel, tanto do
ponto de vista econémico quanto do social, com € o caso do leite e € nesse sentido que
as pesquisas na area da producdo animal tem se direcionado. O uso de alimentos
alternativos que viabilizem a producéo e que possam agregar valor aos subprodutos da
agroindustria, vem contribuindo para minimizar a competicdo entre a alimentacédo
animal e humana.

Bezerros recém-nascidos demonstram alto grau de eficicia digestiva dos
nutrientes provenientes do leite integral. No entanto, capacidade das enzimas digestivas
se modifica de acordo com a idade. Substitutos do leite que contém excessos de
carboidratos ou proteinas ndo lacteas ndo sdo bem digeridos pelos bezerros até por volta
da terceira semana de idade (REECE, 2006). Durante este periodo o sistema digestivo
do bezerro € imaturo, porém desenvolve-se rapidamente devido a secrecdes
digestivas e atividade enzimatica (NATIONAL RESEARCH COUNCIL-NRC, 2001).

Do nascimento até trés semanas de idade a dieta deve conter nutrientes que
possam ser digeridos pelo sistema enzimatico, ou absorvidos inalterados
(TOMKINS e JASTER, 1991). Por isso, varias sdo as restricdes para a formulagdo de
uma dieta adequada para o aleitamento. Bezerros jovens sdo sensiveis a qualidade da
proteina e apenas aquelas altamente digestiveis, com adequado perfil de aminoacidos,
sdo desejaveis nos sucedaneos de leite. A digestdo do leite pelos bezerros vai depender
da proteolise lactea, a qual é influenciada pelo periodo de tempo em as proteinas
permanecem no abomaso, da velocidade com que as proteinas e os lipidios deixam o
6rgdo, por sua vez, dependem da formacgdo e do tipo de coagulo. Este coagulo é
formado da caseina, por acdo da quimiosina e pepsina, formando uma grande massa que
aprisiona os globulos de gordura (LUCCI, 1989). As diferencas apresentadas nos
coeficientes de digestibilidade entre as diversas fontes protéicas utilizadas em

sucedaneos do leite tendem a reduzir a partir da terceira/quinta semana de vida, com o

32



aumento da capacidade digestiva do animal.

A caseina do leite tem propriedade Unica de se coagular no abomaso, na
presenca de renina. Quando alimentados como substitutos do leite, contendo fontes
protéicas ndo-lacteas, ha reducdo na secrecdo pancreéatica de tripsina e quimotripsina,
em razdo de essas proteinas ndo apresentarem coagulacdo adequada (BANYS et al.,
2001). O coéagulo, se de boa resisténcia, permitira o fluxo continuo e lento de nutrientes
para o intestino, onde sdo digeridos e absorvidos. A boa coagulacdo no abomaso deve
influir positivamente na digestdo das gorduras, uma vez que pequenas porcdes de
lipidios permanecem retidas no estbmago, permitindo acdo mais prolongada da esterase
pré-gastrica sobre os acidos graxos (LUCCI, 1989).

A fonte primaria da maioria dos sucedaneos do leite € o soro do leite, o qual ¢é
bem digerido e utilizado pelos bezerros. Fontes alternativas de proteinas incluem:
proteinas de origem animal e fontes de origem vegetal, sendo estas utilizadas em
diferentes quantidades nos sucedaneos do leite (HEINRICHS, 1995). Dentre as
proteinas mais estudadas, de origem animal, estdo as do leite, ovo, peixe e sangue.

Em regibes onde a producdo de queijos € intensa, existe uma abundancia
deste subproduto, oferecido quase gratuitamente a quem possa retira-lo do laticinio.
Porém € preciso salientar que a substituicdo total do leite por soro é impossivel,
pois sua composicdo € distinta, ndo permitindo a correta nutricdo de bezerros em
fase de aleitamento. Uma das diferencas € que o soro praticamente ndo possui gordura
(0,8% da matéria seca), embora possua alto valor energético. Esta energia é
oriunda de uma alta concentracdo de lactose (65-70% da matéria seca). O excesso de
lactose provoca diarréia em bezerros (por fermentar no intestino) o que, por si so, ja
impediria a substituicdo completa do leite. Outro inconveniente é seu baixo teor
protéico (10-12% da matéria seca, na forma de albuminas e globulinas), insuficiente
para atender as exigéncias de bezerros recém-nascidos, mesmo sendo a digestibilidade
desta proteina semelhante a da caseina. Quando disponivel, o soro encontra-se em
sua forma liquida, que tem a desvantagem adicional de possuir teor muito baixo de
matéria seca (5-6%). Mesmo com todas as limitagbes mencionadas, parece existir a
possibilidade de aproveitamento deste alimento (AGRONET, 2002).
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Objetivou-se com este trabalho avaliar a influéncia de diferentes dietas liquidas
sobre as medidas de desenvolvimento corporal e consumo de alimentos de bezerros

durante a fase de aleitamento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Nazaré, no municipio de Maranguape,
estado do Cear4, distante de Fortaleza 42 km. O municipio caracteriza-se por apresentar
clima tropical quente e Umido. Localiza-se geograficamente a uma altitude de 68,6 m,
latitude de 3°53°27” ¢ longitude de 34°41'08". A temperatura média anual é de 26° a
28° C e a precipitacdo meédia anual de 1.378,9 mm (FUNCEME/IPECE, 2008).

Os bezerros mesticos de holandés x zebu, provenientes de rebanhos leiteiros da
regido, foram adquiridos com idade entre 01 (um) e 10 (dez) dias de vida e com um
peso vivo médio de 35,6 kg. O manejo adotado foi 0 seguinte: do nascimento até trés
dias os bezerros receberam colostro integral e do 4° ao 10° dia leite integral na
quantidade de 04 (quatro) litros, em dois fornecimentos, as 07h30min e as 16h00min,
horéarios estes coincidentes com o término das ordenhas da manhd e da tarde,
respectivamente. Tanto o leite integral quanto o soro utilizados nas dietas liquidas foram
adquiridos no Laticinio Sabor & Vida, localizado na propriedade onde foi desenvolvida
a pesquisa.

Foram utilizados 24 bezerros machos distribuidos em um delineamento
inteiramente casualizado com 04 (quatro) tratamentos e 06 (seis) repetigdes:

LI: Leite integral (Controle)

LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de gueijo in natura

LSO: LS adicionado de 01 (um) ovo integral in natura

LSOB: LSO adicionado de biotina (05mg/animal/dia*).

*Recomendacao de consumo diério conforme o fabricante do produto.
A adaptacdo dos animais as dietas experimentais compreendeu os 10 (dez) dias

que antecederam ao inicio dos respectivos tratamentos, quando os animais receberam o

soro de queijo em substituicdo parcial ao leite integral, de maneira gradativa (5% a cada
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dia, de forma que a mudanca da dieta causasse menor impacto sobre 0 processo
digestivo), conforme o esquema abaixo:

¢+ 10° dia: substituicdo de 5% do leite integral por soro;

¢ 11°dia: substituicdo de 10% do leite integral por soro

¢ 12°dia: substituicdo de 15% do leite integral por soro...

¢ ...19%dia: substituicdo de 50% do leite integral por soro.

Para instalacdo do experimento utilizou-se uma area cercada com sombreamento
natural, promovido por algarobeiras (Prosopis juliflora) conforme apresentado na
Figura 1. Nela delimitou-se um espaco de 5m? por animal contendo cochos para
fornecimento de feno e concentrado e balde para disponibilizacdo de agua (Figura 2).
Neste, os animais permaneceram durante todo o periodo experimental, contidos por
corda de 02 m? (dois) e separados,quando necessario, por tela campestre, a fim de evitar
0 contato mutuo entre 0os mesmos. Todos os animais foram vermifugados e receberam
complexo vitaminico ADE injetavel, conforme manejo sanitario adotado para bezerros

na regiao.

Figura 1- Caracterizacdo da area experimental ~ Figura 2- InstalagBes dos bezerros

Os animais tiveram a sua disposicdo concentrado farelado, cuja composicao
centesimal e quimico-bromatoldgica estdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2,
respectivamente, feno de capim tifton-85 (Cynodon sp.) e agua ad libitum desde o
nascimento até o desmame, que ocorreu aos 60 dias de idade. A composi¢do do premix
mineral e vitaminico encontra-se no anexo IV.
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TABELA 1 - Composi¢do centesimal da ragéo concentrada fornecida aos bezerros

Ingrediente Valor

Milho, grdo moido 60,00%
Farelo de soja 20,00%
Premix 20,00%
Total 100,00%

TABELA 2 — Teores medios para matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) do
concentrado e do feno de capim tifton-85 fornecido aos bezerros

Ingredientes (% na MS) Concentrado Feno de Capim Tifton-85
Matéria seca 92,18 94,18
Matéria mineral 10,40 8,79
Proteina bruta 22,69 7,83
Extrato etéreo 4,42 0,92
Fibra em detergente neutro 9,47 83,47
Fibra em detergente &cido 4,60 37,69

Procedimento experimental

O desenvolvimento dos bezerros foi mensurado através de pesagens (Figura 3) e
afericdo do perimetro torécico (Figura 4), comprimento horizontal do corpo (Figura 5) e
altura de cernelha (Figura 6) dos mesmos semanalmente até o desaleitamento, sempre
pela manhd e antes do fornecimento da dieta liquida.

Para estimativa do consumo de matéria seca (MS), consumo de nutrientes e
conversdao alimentar (CA) foram feitas medi¢Oes de consumo de feno e concentrado,
diariamente, pelo método da oferta/sobra, ajustando-se a quantidade fornecida de forma

a atingir um percentual de 10% de sobra.
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Figura 5- Comprimento horizontal do corpo Figura 6- Altura de cernelha

Os alimentos solidos foram analisados no Laboratdério de Nutricdo Animal da
Universidade Federal do Ceara para determinacdo de matéria seca (MS), matéria
mineral (MM), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra insollvel em detergente
acido (FDA) e fibra insoltvel em detergente neutro (FDN) seguindo metodologia de
SILVA (2000). As dietas liquidas foram analisadas no aparelho EKOMILK (Figura 7),
para as determinacGes de gordura, proteina, acidez, pH e temperatura no Laboratorio de
Andlises do Leite do Laticinio Sabor & Vida e o leite foi analisado no Laboratério de
analises do leite do PROGENE - Programa de Gerenciamento de Rebanhos Leiteiros do
Nordeste na Universidade Federal Rural de Pernambuco (ANEXOS Il e 111).
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Figura 7- Analisador do leite EKOMILK-M

Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia e teste de comparacdo de
médias. Os efeitos dos diferentes tratamentos sobre cada variavel foram comparados por
meio do teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o modelo estatistico

a sequir:

Yij=p+ Ti + Eijk

onde,

Yij = observagdo de cada variavel relativa ao jésimo bezerro, do iésimo tratamento;

K = média da populacao;

Ti = efeito do iésimo tratamento;

i =4,0 L de Leite integral/bezerro x dia (LI), 2,0 L de leite integral e 2,0 L de soro de
queijo/bezerro x dia (LS); LS + 01 (um) ovo in natura (LSO); LSO + biotina (LSOB);
Eijk = efeito aleatdrio relativo ao jésimo bezerro, do iésimo tratamento;

j=1,2,3,4,5, 6 bezerros (unidade experimental)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados apresentados na Tabela 3 mostram as médias de consumo de matéria
seca (MS) total e de nutrientes da dieta sélida dos bezerros nos tratamentos.
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TABELA 3 — Consumo de matéria seca total e de nutrientes da dieta soélida (g/bezerro x dia, % de PV/dia
e g/UTM) de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Variavel Dietas Sélidas
LI LS LSO LSOB CV(%)
Consumo de matéria seca (CMS)
CMS (g/bezerro x dia) 406,7 520,8 429,3 446,5 33,3
CMS (% de PV/dia) 0,09 0,12 0,11 0,10 30,6
CMS (g/UTM) 23,9 31,5 28,9 26,3 30,0
Consumo de proteina bruta (CPB)
CPB (g/bezerro x dia) 84,3 106,5 90,7 88,7 33,0
CPB (% de PV/dia) 0,19 0,25 0,22 0,20 28,2
CPB (g/UTM) 4,96 6,42 5,49 5,22 29,1
Consumo de fibra em detergente neutro
(CFDN)
CFDN (g/bezerro x dia) 78,2 107,3 73,7 105,2 41,2
CFDN (% de PV/dia) 0,18 0,26 0,17 0,24 40,8
CFDN (g/lUTM) 4,60 6,55 4,44 6,21 40,5
Consumo de fibra em detergente acido (CFDA)
CFDA (g/bezerro x dia) 36,4 49,9 34,5 48,7 40,7
CFDA (% de PV/dia) 0,08 0,12 0,08 0,11 40,8
CFDA (g/UTM) 2,14 3,05 2,08 2,87 53,1
Consumo de extrato etéreo (CEE)
CEE (g/bezerro x dia) 16,1 20,3 17,4 16,8 33,0
CEE (% de PV/dia) 0,04 0,05 0,05 0,04 28,2
CEE (g/UTM) 0,95 1,22 1,05 0,99 29,0
Consumo de matéria mineral (CMM)
CMM (g/bezerro x dia) 41,4 52,9 43,9 45,1 33,2
CMM (% de PV/dia) 0,09 0,12 0,10 0,10 29,0
CMM (g/UTM) 2,44 3,19 2,66 2,66 29,6

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey;
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura e LSOB: LSO adicionado de biotina.

Observa-se uma elevacdo crescente nos valores, embora ndo significativa
(P>0,005). Esse comportamento também foi verificado em outros trabalhos que
utilizaram substitutos do leite integral. Montenegro et al. (1998) verificaram
comportamento linear crescente de consumo de matéria seca total. As médias de
consumo de matéria seca, em todos os tratamentos se mostraram superiores aquelas
relatadas em outros estudos. Banys (2001) encontrou baixo consumo de matéria seca de
358 g pelos animais que receberam sucedaneo tendo como fonte de lactose o leite

desnatado em p6. Os consumos de matéria seca da dieta solida (feno e concentrado)
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foram semelhantes quando comparados aos valores médios de 0,521 kg/dia obtidos por
Rocha (1997).

Os consumos semanais de matéria seca ndo apresentaram quaisquer diferencas
entre os tratamentos (Tabela 4). Sendo a variabilidade observada, provavelmente
devida a outros fatores ndo inerentes a dieta, gerando elevados coeficientes de variacao
e falta de uniformidade dos resultados dentro dos tratamentos.

TABELA 4 — Médias para consumo de matéria seca e coeficiente de variacdo (CV) da dieta sélida
(g/bezerro x dia), consumo de MS médio (CMSM; g/bezerro x dia), consumo de MS
total (CMST) de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Semana LI LS LSO LSOB CcVv
1 183,5% 124,4° 65,7° 102,1° 67,9
2 269,4° 181,4° 93,4° 141,1° 52,3
3 364,2° 348,3° 204,6° 262,6° 41,9
4 441,5° 470,2° 402,5° 547,7° 40,7
5 448,7° 621,6° 600,1° 660,8% 37,9
6 526,7° 871,3° 779,4° 791,2° 46,8
7 1.020,2° 1.374,8° 1.029,0° 883,2° 32,8
CMSM 406,7° 520,8° 429,3° 446,5° 33,3
CMST 2.492,4 3.537,3 2.920,8 2.862,0 37,1

As médias nao diferiram pelo teste Tukey (P> 0,05);
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura e LSOB: LSO adicionado de biotina.

A ingestdo ascendente de matéria seca pode ser explicada pelo crescimento dos
animais, ocasionando aumento de suas exigéncias nutricionais. Com o aumento da idade
elevam-se necessidades energéticas e protéicas para o desenvolvimento normal do
animal e também ocorre passagem do estagio de monogastrico a ruminante. Além
disso, com o fornecimento de quantidades fixas de dieta liquida, os animais passam a
buscar outros alimentos para suprir suas necessidades crescentes. Embora tenha havido
aumento de consumo em relacdo ao tempo durante o experimento, entre as dietas
testadas ndo foram evidenciadas diferencas estatisticamente significativas (P>0,05).

Comparando a auséncia de diferencas significativas no consumo de matéria seca
entre este estudo e outros relacionados ao aleitamento de ruminantes jovens, percebe-se

que em geral, niveis de substituicdo de leite integral por sucedaneos, fontes diversas ou
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niveis de proteina na dieta ndo acarretam em diferencas significativas quer no consumo
quer no desempenho.

Banys (2001) concluiu ser viavel a substitui¢do do leite por sucedaneo baseado em
proteina texturizada de soja, tendo como fonte de carboidrato a lactose pura ou o soro
de queijo em po6, no aleitamento de bezerros com adaptacdo ao substituto de leite
de sete dias, por ndo encontrar diferencas entre os tratamentos. A utilizacdo de
substitutos de leite a base de soro de leite e ovo em p6 mostrou-se viavel para a criacao
de bezerros, uma vez que o peso dos compartimentos e o nimero de papilas foram nao
significativos (CHALFUN, 2002). Dados de Lima et. al. (2006) mostraram que na
semana do desaleitamento, bezerras mesticas holandés x zebu pesaram de 41,5 a 49,0
kg, consumiram de 1,26 a 1,48 kg de matéria seca total (267,8 a 317,2 g de proteina
bruta) e ganharam de 360 (sombra/probiotico) a 600 g/animal x dia (sol/controle) nos
tratamentos que apresentaram menor e maior consumo, o que atendeu as exigéncias
nutricionais das bezerras.

No estudo de Montenegro (1998) também néo foram detectadas diferencas para as
varidveis ganho de peso diario, peso final e rendimento de carcaca, indicando que o
leite de vaca pode ser substituido por soro de queijo em niveis de até 60%. Apesar de
ndo ter ocorrido diferenca significativa entre niveis de soro pode-se observar que o
CMST foi maior nos tratamentos com 40 e 60% de soro. Animais dos tratamentos com
colostro fermentado apresentaram maior consumo, atribuido a maior ingestdo de
concentrado. Tal fato pode estar relacionado a deficiéncia energética do colostro
(SILVA, 2002). Entretanto, alguns pesquisadores, ao utilizarem niveis de substituicao
do leite pelo soro superiores a 30% no aleitamento de ruminantes jovens, observaram
reducdes significativas no consumo de matéria seca, com conseqiente decréscimo
no desenvolvimento corporal, o que ocorreu nos resultados encontrados por Galina
et al. (1995), fato ndo constatado neste estudo.

Castro (2004) concluiu que a partir do 36° dia, a ingestdo protéica nos animais
alimentados com leite integral ndo foi suficiente para manter taxas de ganho diario
superiores a 500g, o que ndo ocorreu nos alimentados com colostro fermentado, que
tiveram a disposi¢cdo maior quantidade de proteina bruta. Todavia, o ganho médio
diario dos animais nos tratamentos 1 e 2 (0,389 kg) e 7 e 8 (0,476 kg) ndo foi
satisfatorio como 0s apresentados pelos tratamentos 5 e 6 (0,494 kg) e 4 (0,537 kg).
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Com a substituicdo do leite integral por soro e a auséncia de coagulagédo no
abomaso, maior quantidade dessa proteina estara chegando ao sitio digestivo, podendo
sobrecarrega-lo, e ocasionar menor aproveitamento da dieta liquida. O aumento na
velocidade de passagem da digesta para o intestino delgado também pode modificar o
padrdo normal de secrecdo de hormonios metabolicos e gastrointestinais, alterando o
desenvolvimento funcional e os processos digestivos e absortivos (LE DREAN et al.,
1998).

Lana Costa (2005) verificaram que a conversdo alimentar decresceu linearmente
com o0 aumento no teor de concentrado na racdo, estando de acordo com Euclides Filho
et al. (1997), que afirmaram que o aumento no nivel de concentrado melhora a
conversdo alimentar. Maior densidade energética resulta em maior ingestdo de energia
e, portanto, menos alimento € requerido para o ganho de peso, resultando em melhor
convers&o alimentar.

As médias de peso vivo ao inicio do experimento nao diferiram (P>0,05) entre os
tratamentos e apresentaram um padrdo de aumento com o decorrer do experimento, em
todas as dietas propostas. Entre elas ndo foram verificadas diferencas significativas,
conforme apresentado na Tabela 5.

TABELA 5 — Médias e coeficiente de variagdo (CV) para peso vivo (kg/bezerro x dia), ganho de peso

total (GPT; g/bezerro x dia), ganho de peso médio diario (GMD; g/bezerro x dia) de
bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Semana LI LS LSO LSOB Cv
1 34,4° 34,7° 39,2° 35,4° 12,8

2 37,3 36,4° 39,3° 37,2° 12,2

3 38,8° 39,0° 40,9° 38,7° 13,3

4 41,7 41,0° 42.4° 40,7 11,6

5 44.4° 43,2° 45,2° 42,9 15,0

6 47,8 46,9° 48,2 45,1 15,4

7 50,0 51,2 52,7 48,0° 16,5
GPT 17,5° 16,5° 13,6° 13,7° 23,8
GMD 0,44° 0,41° 0,44° 0,39° 23,7

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P< 0,05) pelo teste de Tukey;
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura e LSOB: LSO adicionado de biotina.
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Os resultados observados neste trabalho para ganho de peso diario e peso final
diferem da maioria encontrada na literatura, uma vez que, a utilizacdo do soro como
sucedaneo do leite sempre resultou em resultados inferiores, quando comparados com o
leite integral, conforme resultados de Galina et al. (1995).

Também ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos para variacdo de
peso e peso final de bezerros recebendo sucedaneo de leite (BANYS, 2001). As médias
para ganho de peso diario total de 0,320 a 0,410 encontram-se dentro do intervalo
relatado em outros trabalhos. O ganho médio diario (kg) de bezerros, de acordo com a
dieta liquida e o promotor de crescimento foi de 0,389 e 0,537 para leite e de 0,494 e
0,476 para colostro fermentado, sem zeranol e com zeranol (CASTRO, 2004),
superiores aos valores obtidos por Lucci (1989), que encontraram ganhos de 0,28 a
0,45kg/animal.dia.

O ganho de pesos médio dos animais foi progressivo e ascendente, representando
a média diaria de cada tratamento de 233 g; 231 g e 253 g respectivamente, para 0s
tratamentos controle, e com 2,5 e 5,0 g de probiotico/animal/dia, no entanto, ndo houve
diferencas significativas entre os tratamentos (P>0,05), embora a média de peso dos
animais tratados com 5,0 g de probiotico/animal/dia tenha sido 8,6% maior em relacéo
aos demais tratamentos (ORSINE, 2005).

No estudo de Lima et. al.,, (2006), desenvolvido com animais mesticos,
alimentados com substituto comercial de leite e desaleitados aos 42 dias de idade,
encontrou-se ganho de peso de 0,34 e 0,42 kg/dia, para os ambientes com e sem sombra
adicional até o desmame. O ganho de peso encontrado para animais holandeses durante
o0 aleitamento esteve no intervalo de 0,32 a 0,46 kg/dia (BANYS, 1998). Em sistemas de
criacdo, no qual o objetivo é a concepcdo aos 15 meses de idade, as bezerras deverdo
atingir 55 a 60 kg de peso vivo aos dois meses de idade, o que exigira ganhos médios de
400 g por dia desde o nascimento (ORSINE, 2005). Campos & Lizieire (1992)
preconizam que animais com peso ao nascer entre 35 a 40 kg deverdo apresentar ganho
de peso médio diario de 450 a 500 g por animal, do nascimento aos 60 dias de idade. As
possiveis causas do baixo desempenho encontrado neste experimento podem ser devidas
ao manejo adotado e ao baixo consumo de concentrado.

No entanto, bezerros com peso vivo entre 40 e 50 kg, alimentados com leite ou

substituto de leite e concentrado, necessitam consumir de 0,66 a 0,76 kg de matéria
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seca/dia para atingirem um ganho de peso diario de 400 g (NRC, 2001). Logo, 0s
animais neste estudo consumiram menos matéria seca para ganhos de peso semelhantes.
Nesse sentido pode-se dizer que as dietas proveram aos animais nutrientes suficientes
para garantir um bom desempenho, sendo este comprovado pelas médias ja
apresentadas e pelas que se seguem nas tabelas 07, 08 e 09, as quais apresentam médias
para medidas corporais relacionadas ao desenvolvimento ponderal.

O alto coeficiente de variacdo encontrado para a variavel ganho de peso pode ter
mascarado 0s possiveis efeitos benéficos do probidtico e, aléem disso, a alta
variabilidade genética entre os animais do rebanho pode ter também influenciado os
ganhos de pesos, pois, conforme literatura, a particdo de nutrientes para varios tecidos
do corpo difere entre as racas e 0S Seus cruzamentos quanto aos requerimentos de
energia para ganho e mantenca (ORSINE, 2005).

As médias para perimetro toracico ndo diferiram (P>0,05) entre os tratamentos e
apresentaram um aumento com o decorrer do experimento, em todas as dietas
propostas, no entanto, entre elas ndo foram verificadas diferencas significativas,

conforme apresentado na Tabela 6.

TABELA 6 — Médias e coeficiente de variacdo (CV) para perimetro toracico (cm), aumento de perimetro
torécico total (APT; cm) de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Semana LI LS LSO LSOB cVv
1 78,32 77,82 79,82 79,22 4,78

2 80,0? 78,72 80,52 79,32 4,94

3 81,72 80,72 80,0? 79,62 5,46

4 81,8% 80,72 79,22 81,22 7,00

5 84,52 84,22 81,8% 82,32 5,94

6 86,3? 86,5° 87,9? 84,12 5,66

7 88,22 87,52 89,3? 85,92 5,37
APT 9,832 9,732 9,422 6,752 30,3

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P< 0,05) pelo teste de Tukey;
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;

LSO: LS adicionado de ovo integral in natura; LSOB: LSO adicionado de biotina;
APT=PT final — PT inicial.

Assim como ndo foi evidenciada diferenca significativa no consumo de matéria

seca e ganho de peso, também o perimetro toracico, a altura de cernelha e o
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comprimento do corpo, diretamente relacionados ao consumo, mostraram resultados
semelhantes entre os tratamentos. Os valores obtidos foram semelhantes aos de outros
estudos, estando posicionados, em relacao a estes, medianamente.

O estudo do comprimento toracico dos bezerros, cuja média final foi de
88,2+4,2cm, ndo revelou diferencas entre os tratamentos (CASTRO, 2004). As
variacBes do perimetro toracico de 79,1 a 81,4 ndo sofreram influéncia do tipo de dieta
ou da adicdo de sombra suplementar aos abrigos, embora as medias para estes
parametros tenham se mostrado um pouco maiores nos animais que receberam
sucedaneo sem a adicdo de probidtico e tiveram os abrigos ao sol (LIMA et. al., 2006).
O perimetro toracico é a medida que melhor se correlaciona com 0 peso vivo dos
animais (RIBEIRO FILHO, 1991). Trata-se de uma medida que ndo oferece dificuldade
para ser determinada apresentando variabilidade relativamente pequena, quando
comparada a outras medidas corporais. Um animal que esteja recebendo proteina e
energia em quantidade insuficiente para permitir o crescimento dos musculos e 6rgdos
pode, mesmo assim, apresentar um incremento em tamanho as custas do crescimento
0sseo.

Na tabela 7 estdo apresentadas as médias de altura de cernelha dos bezerros nos
diversos tratamentos. Entre elas ndo foram encontradas diferengas estatisticas (P>0,05).

TABELA 7 — Médias e coeficiente de variacdo (CV) para altura de cernelha (cm), aumento em altura de
cernelha (AAC; cm) de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Semana LI LS LSO LSOB CVv
1 75,3 76,6° 80,2° 76,5 5,31

2 78,1° 77,0° 78,4° 77,0° 3,73

3 80,0° 76,8° 79,5° 78,9° 2,90

4 80,2° 77,3 78,8° 78,0° 4,26

5 80,3° 78,1° 80,5° 78,2° 3,80

6 80,3° 74,1° 77,5 77,0 4,69

7 82,1° 79,2° 80,3° 78,9° 4,65
AAC 6,837 2,58° 0,17° 2,42° 59,10

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P< 0,05) pelo teste de Tukey
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;

LSO: LS adicionado de ovo integral in natura; LSOB: LSO adicionado de biotina;

AAC= AC final — AC inicial.
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N&o houve diferenca entre tratamentos quanto a altura de cernelha Castro (2004).
A média de 80,3cm foi superior a encontrada por Rocha (1997) de 78,2cm para bezerros
ao desaleitamento. Somente a utilizacdo do colostro fermentado foi suficiente para
garantir boa taxa de crescimento, uma que vez a mensuracdo da altura de cernelha
apresenta correlacdo positiva com o desenvolvimento da estrutura éssea do animal
(SIGNORETTI, 1994).

A avaliacdo do crescimento em bovinos € comumente feita pelos ganhos de
peso, ou incremento no peso. Este tem se mostrado um critério bastante falho, tanto
assim que, freqlientemente, encontram-se animais que apresentam perdas de peso por
diminuicdo de tecido adiposo e de &gua do organismo e, no entanto, continuam a
crescer. Aliando-se ao peso, a altura do bezerro, tomada na cernelha, obtém-se
informacdes reais sobre a ocorréncia ou ndo de crescimento. A altura na cernelha é a
medida que mais se correlaciona com o aumento do esqueleto (LUCCI, 1989).

Na tabela 8 estdo representadas as médias de comprimento do corpo dos
bezerros nos diversos tratamentos. Entre elas ndo foram encontradas diferencas
estatisticas (P>0,05).

TABELA 8 — Médias e coeficiente de variacdo (CV) para comprimento do corpo (cm), aumento de
comprimento do corpo (ACC; cm) de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Semana LI LS LSO LSOB CVv
1 73,1° 66,8° 73,6 66,3° 5,79

2 72,3° 68,4° 71,0° 69,7° 6,64

3 73,7° 67,8° 70,0° 71,3° 5,82

4 74,0 70,1° 77,5° 72,3 5,37

5 75,3 68,9° 71,2° 70,2° 5,80

6 78,2° 77,77 80,0° 77,8° 3,88

7 80,5° 73,7° 80,3° 75,3° 6,29
ACC 7,42° 6,837 6,75° 9,08° 34,7

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P< 0,05) pelo teste de Tukey
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;

LSO: LS adicionado de ovo integral in natura; LSOB: LSO adicionado de biotina;

ACC= CC final — CC inicial.

46



No trabalho de Banys (2001) houve incidéncia de mortalidade e morbidade,
embora baixas, de bezerros aleitados com sucedaneo baseado em proteina texturizada de
soja, no entanto, houve bom desempenho com relagdo a ganho em peso, consumo de
nutrientes e conversao alimentar dos animais com um periodo de adaptacdo a
substituicdo da dieta liquida de sete dias. A maioria dos animais, num estudo testando
diferentes dietas liquidas para bezerros, desenvolveram severa diarréia e 30% do lote
apresentaram disturbios gastricos pelo menos uma vez durante os 56 dias de
aleitamento (LOPES, 1998).

Outro ponto que pode explicar essa susceptibilidade ¢ uma possivel deficiéncia
imunoldgica proveniente do fornecimento incorreto do colostro durante os trés
primeiros dias de vida e sobre os quais ndo se teve controle, uma vez que 0s animais
foram adquiridos de propriedades particulares da regido, justificativa esta que concorda
com Banys (2001).

Assim como discutido para os dados de consumo de alimentos ndo houve
padrdo diferencial nas medidas de crescimento, crescente ou decrescente linearmente,
entre os tratamentos. Sendo a falta de uniformidade verificada ao longo das semanas,
durante a amostragem dos dados, provavelmente devida a fatores como sanidade, por
exemplo, uma vez que 0s bezerros do tratamento com leite integral também mostraram
baixo desempenho e tiveram a mesma susceptibilidade as infeccGes. Esses eventos
também foram verificados em outros trabalhos.

Além disso, outro ponto importante diz respeito a idade a introducéo de alimentos
substitutivos ao leite integral em dietas para pré-ruminantes, o0 que, neste caso, pode ter
favorecido os resultados obtidos, uma vez que as dietas foram testadas a partir de trés
semanas de idade, periodo referenciado na literatura como mais critico na nutricdo de
bezerros em decorréncia da sua limitada capacidade digestiva em relagédo a outras fontes
de proteinas ndo-lacteas. Logo, se ndo for prejudicado irreversivelmente, o organismo se
desenvolve de uma forma bastante acelerada a partir do momento em que nutrientes em
quantidade e qualidade séo fornecidos. Este mecanismo de recuperacdo € conhecido
como ganho compensatério e se manifesta em diversos niveis, culminando com o
restabelecimento do ganho de peso em animais que passaram por um periodo de
restricdo alimentar (RYAN, 1990).

Diante do exposto pode-se dizer, mesmo frente a uma possivel inconsisténcia nos
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resultados apresentados para o consumo de alimentos neste estudo, que as dietas
testadas néo prejudicaram o desempenho dos animais a ponto de invalidar a proposta,
uma vez que, ocorreram problemas de origem ndo-nutricional com 0s animais,
comprovado pelo fato de que os bezerros do tratamento com leite integral também
mostraram baixo desempenho e tiveram a mesma susceptibilidade as infeccGes,

com consequentes periodos curtos de diarréia.

CONCLUSAO

As dietas testadas ndo interferiram sobre as medidas de desenvolvimento e
consumo de alimentos dos bezerros sendo possivel substituir em 50% o leite integral
por soro de queijo, ndo sendo necessario para tal o fornecimento de outra fonte protéica

suplementar durante a fase de aleitamento.
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RENDIMENTO DE CARCACA E CORTES COMERCIAIS DE
BEZERROS ALIMENTADOS COM DIFERENTES DIETAS
LIQUIDAS

RESUMO

Avaliou-se neste trabalho a influéncia da dieta & base de soro sobre o rendimento de
carcaca e cortes comerciais de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas durante a
fase de aleitamento. Foram utilizados 24 bezerros mesticos de holandés x zebu,
provenientes de rebanhos leiteiros da regido, com um peso vivo médio de 35,6 kg,
distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado com 04 (quatro) tratamentos
e 06 (seis) repeticBes: LI: Leite integral (Controle); LS: 50% Leite integral + 50% de
Soro de queijo in natura; LSO: LS adicionado de 01 (um) ovo integral in natura; LSOB:
LSO adicionado de biotina (05mg/animal/dia). A adaptacdo dos animais as dietas
experimentais compreendeu os 10 (dez) dias que antecederam ao inicio dos respectivos
tratamentos, quando os animais receberam o soro de queijo em substituicdo parcial ao
leite integral, de maneira gradativa (5% a cada dia até o percentual de 50% da dieta). Os
animais tiveram a sua disposicdo concentrado farelado, feno de capim Tifton-85
(Cynodon sp.) e dgua ad libitum desde o nascimento até o desmame, que ocorreu aos 60
dias de idade. A substituicdo do leite integral por soro de queijo in natura pode ser
adotada como forma de reduzir o custo de producédo na fase de aleitamento uma vez que
tal substituicdo n&o interfere com o desenvolvimento dos animais. As inclusdes do ovo,
como fonte de proteina, e da biotina ndo melhora o desempenho, sendo, portanto,
dispensadas. As dietas testadas ndo interferem com nenhum dos parametros
relacionados ao desenvolvimento fisiolégico normal dos animais avaliados dadas as

condiges verificadas neste estudo.

Palavras-Chave: area de olho de lombo, pH, perda por resfriamento, soro de queijo,
temperatura
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ABSTRACT

It was evaluated in this work the influence of the diet based in whey cheese on the
carcass yield and commercial cuts of calves receiving different liquid diets during the
suckling phase. Twenty-four breed calves of Holstein x Gir were used, coming of
region’s dairy farms, with a medium body weight of 35,6 kg, distributed entirely in a
randomized design with 04 (four) treatments and 06 (six) repetitions: WM: whole milk
(Control); MW: 50% whole milk + 50% of whey of cheese in natura; MWE: MW + 01
(one) egg in natura; MWEB: MWE + of biotin (05mg/animal/day). The adaptation of
the animals to the experimental diets occurred the 10 (ten) days that proceeded to the
beginning of the respective treatments, when the animals received the whey cheese in
partial substitution to the whole milk (5% every day until the percentile of 50% of the
diet). The animals had at your disposal calf starter, grass hay Tifton-85 (Cynodon sp.)
and water ad libitum from the birth to wean that happened to the 60 days of age. The

substitution of whole milk for cheese whey in natura can be adopted as a means of reducing the cost of
production in lactating since this substitution does not interfere with the development of animals. The
inclusions of the egg as a source of protein, and biotin did not improve performance, and are therefore
exempt. The diets tested did not interfere with any of the parameters related to normal physiological

development of animals evaluated given the conditions found in this study.

Keywords: area of rib eye, cheese whey, cooling loss, pH, temperature,
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INTRODUCAO

Nos paises de pecuéria leiteira desenvolvida, como os da Europa e América do
Norte, 0 aproveitamento dos bezerros para a producdo de carne representa uma parcela
significativa da carne consumida pela populacdo. Nestes paises, nos ultimos 30 e 40
anos a abundancia de bezerros machos tem incentivado a classe leiteira produzir carne
de vitelo (SANTOS, 2001). Na Holanda, Franca e Italia, e em menor escala nos Estados
Unidos e Canada, bezerros de racas leiteiras, sdo abatidos as 16-18 semanas de idade
(112-126 dias) com 160-170 kg de peso vivo para produgéo de vitelos (CAMPOS et al.,
1997).

Na Europa, adota-se alimentacdo liquida a base de sucedaneos do leite, para
produzir o vitelo de carne branca, abatido aos 3-5meses, e peso de carcaga da ordem de
70-125 kg; e o vitelo de carne rosada, que recebe ainda alimentos solidos, abatido aos
5-6 meses de idade, com carcacas pesando entre 135-150 kg (PEREZ REDONDO,
1991). A utilizacdo de animais provenientes de rebanhos leiteiros para producdo de
carne € realidade nesses paises (A CARNE..., 2008), entretanto, a maior parte dos 7,5
milhdes de bezerros leiteiros nascidos por ano no Brasil é descartada. Tais animais
poderiam ser destinados ao abate, fornecendo um alimento nutritivo, tenro e com baixo
teor de colesterol (RIBEIRO, 2001a).

Todavia, o sistema de producdo de animais precoces é um desafio, devido as
elevadas exigéncias nutricionais apresentadas, por causa da alta deposi¢do de musculos
e do crescimento dos 0ssos (LANNA, 1997). Desse modo, é necessario utilizar dietas
com elevada densidade energética e protéica, para poder alcancar o peso de carcaca
ideal e a quantidade minima de gordura de cobertura (RESTLE, 2001).

No entanto, no contexto da realidade brasileira, 0o aproveitamento racional para
corte, dos bezerros leiteiros requer melhor avaliagdo das caracteristicas de carcaca,
tendo em vista que a restrigdo alimentar normalmente imposta a estes animais na fase de
cria pode refletir sobre o desempenho posterior, como animais de abate (ROCHA et al.,
1999). Para bovinos mais jovens, com menores pesos Vivo e imaturos fisiologicamente,
0s resultados ndo s&o bem conhecidos (CARVALHO, 2003).

O rendimento de carcaca e dos cortes comerciais sdo medidas de interesse dos

frigorificos na avaliagdo do valor do produto adquirido e nos custos operacionais, visto
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que carcacas com pesos diferentes demandam a mesma mao-de-obra e tempo de
processamento (COSTA, 2002).

O rendimento de carcaca pode ser afetado por fatores como peso do conteddo
gastrintestinal, que é diretamente afetado pelo numero de horas de jejum as que o0s
animais foram submetidos, pelo tipo de dieta, peso e/ou idade de abate e pelo grau
de engorda, além dos pesos do couro, da cabeca e do trato gastrintestinal (ALMEIDA
etal., 2004).

Os cortes basicos das carcacas de bovinos no mercado brasileiro sdo o
dianteiro com cinco costelas, a ponta de agulha e o traseiro especial. Economicamente,
seria desejavel maior rendimento do traseiro especial, em relacdo aos outros cortes, pois
nele se encontram as partes nobres da carcaca, que tém maior valor comercial
(BONILHA, 2003). Segundo Luchiari Filho (2000), € desejavel que uma carcaca tenha
mais de 48% de traseiro especial, menos de 39% de dianteiro com cinco costelas e
menos de 13% de ponta de agulha.

O estudo do rendimento de cortes carneos é importante uma vez que complementa
as informac0es técnicas das caracteristicas de carcaca dos diferentes grupos genéticos
de bovinos. Ressalta-se que sdo escassos 0s trabalhos que contemplem este proposito,
especialmente quando e trata de bovinos mesticos de origem leiteira, o que resulta em
um tema bastante significativo, devido ao aumento do contingente desses animais e,
proporcionalmente, a participacdo relevante na producdo de carne nos tropicos. Neste
ponto, as pesquisas sobre as caracteristicas das carcacas de bezerros no Brasil,
principalmente de bezerros holandeses criados em regime de confinamento, ainda sdo
escassas (RIBEIRO, 2001b).

Obijetivou-se neste trabalho medir a influéncia de diferentes dietas liquidas sobre o
rendimento de carcaca e cortes especiais de bezerros mesticos abatidos aos 60 dias de
idade.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Nazaré, no municipio de Maranguape,
estado do Cear4, distante 42 km de Fortaleza. O municipio caracteriza-se por apresentar
clima tropical quente e Umido. Localiza-se geograficamente a uma altitude de 68,6 m,
latitude de 3°53°27” e longitude de 34°41'08". A temperatura média anual ¢ de 26° a
28° C e a precipitacdo média anual de 1.378,9 mm (FUNCEME/IPECE, 2008).

Os bezerros mesticos de holandés x zebu, provenientes de rebanhos leiteiros da
regido, foram adquiridos com idade entre 01 (um) e 10 (dez) dias de vida e com um
peso vivo médio de 35,6 kg. O manejo adotado foi o seguinte: do nascimento até trés
dias os bezerros receberam colostro integral e do 4° ao 10° dia leite integral na
quantidade de 04 (quatro) litros, em dois fornecimentos, as 07h30min e as 16h00min,
horéarios estes coincidentes com o término das ordenhas da manhd e da tarde,
respectivamente. Tanto o leite integral quanto o soro utilizados nas dietas liquidas foram
adquiridos no Laticinio Sabor & Vida, localizado na propriedade onde foi desenvolvida
a pesquisa.

Foram utilizados 24 bezerros distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado com 04 (quatro) tratamentos e 06 (seis) repeticoes:

LI: Leite integral (Controle)

LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de gueijo in natura

LSO: LS adicionado de 01 (um) ovo integral in natura

LSOB: LSO adicionado de biotina (05mg/animal/dia*).

*Recomendacdo de consumo diario conforme o fabricante do produto.

Para instalacdo do experimento utilizou-se uma area cercada com sombreamento
natural, promovido por algarobeiras (Prosopis juliflora). Nela delimitou-se um espaco
de 5m? por animal contendo cochos para fornecimento de feno e concentrado e balde
para disponibilizacdo de dgua. Neste, os animais permaneceram durante todo o periodo
experimental, contidos por corda de 02 m? (dois) e separados, quando necessério, por
tela campestre, a fim de evitar o contato mutuo entre os mesmos (conforme apresentado
no capitulo 1 desta tese). Todos os animais foram vermifugados e receberam complexo
vitaminico ADE injetavel conforme manejo sanitario adotado para bezerros na regido.

Os animais tiveram & sua disposicdo concentrado farelado, cuja composicdo

centesimal e quimico-bromatoldgica estdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2,
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respectivamente, feno de capim Tifton-85 (Cynodon sp.) e &gua ad libitum desde o
nascimento até o desmame, que ocorreu aos 60 dias de idade. A composic¢do do premix

mineral e vitaminico encontra-se no anexo V.

TABELA 1 - Composi¢do centesimal da ragdo concentrada fornecida aos bezerros

Ingrediente Valor

Milho, grdo moido 60,00%
Farelo de soja 20,00%
Premix 20,00%
Total 100,00%

TABELA 2 — Teores medios para matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) do
concentrado e do feno de capim Tifton-85 fornecido aos bezerros

Ingredientes (% na MS) Concentrado Feno de Capim Tifton-85
Matéria seca 92,18 94,18
Matéria mineral 10,40 8,79
Proteina bruta 22,69 7,83
Extrato etéreo 4,42 0,92
Fibra em detergente neutro 9,47 83,47
Fibra em detergente &cido 4,60 37,69

Procedimento Experimental

Antes de serem sacrificados, aos 60 dias de idade, os bezerros foram pesados e
submetidos a um jejum de aproximadamente 16 horas (periodo noturno), tendo acesso
somente a agua. Na manha seguinte, foram pesados e levados ao abatedouro situado na
cidade de Fortaleza. O abatedouro € mantido sob fiscalizacdo do Servigo de Inspecgéo
Estadual (SIE). Na sala de abate foram insensibilizados, suspensos pelas pernas traseiras
e em seguida sangrados, neste momento procedeu-se a coleta deste sangue para

pesagem. Com a constatacdo da morte, os bezerros foram esfolados e as patas foram
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retiradas, seguindo-se a evisceragdo (Figuras 1 e 2), onde se recolheu todas as partes
ndo-integrantes da carcaca para que se procedesse ao estudo biométrico.

Figura 1- Esfola de bezerros Figura 2- Evisceracdo de bezerros

Todas as partes foram devidamente pesadas, em balanca digital com precisdo de 05
(cinco) gramas e os pesos foram registrados. Sendo os 6rgdos cavitarios pesados com
contetdo e logo em seguida, esvaziados, lavados, escorridos e novamente pesados,
registrando-se, portanto os pesos cheios e vazios, respectivamente. Apds a fase de
evisceracao, que durou em média 30 minutos, foram registrados peso, pH e temperatura
da carcaga quente (Figuras 3 e 4), através de uma incisdo no lombo (Longissimus dorsi),
utilizando-se para tal a balanca do abatedouro frigorifico, um potenciémetro digital
portatil e um termdmetro digital de infravermelho. As carcacas foram envolvidas em
saco de polietileno e mantidas em cadmara de refrigeracdo com temperaturas entre 2°C e
4°C. As mesmas medidas foram retomadas apds 24 horas, obtendo-se entdo peso, pH e

temperatura da carcaca fria.
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Figura 3- Pesagem da carcaca Figura 4- Afericdo de pH da carcaca

Foi feito entdo o corte da carcaga retirando-se 0 pescoco, as paletas, costelas e
pernas (direitas e esquerdas), os filés, o lombo e o rabo. Em seguida foi feita a desossa
resultando, a carcaca, nas seguintes cortes: filé, paleta desossada, coxdo mole, coxdo
duro, patinho, picanha, alcatra completa (alcatra + maminha), lombo, ossobuco
(dianteiro e traseiro), pescoco, costelas, rabo (rabada) e vazio (fraldinha), seguindo a
metodologia sugerida por PARDI et al. (1993). As mesmas foram pesadas e registradas,
assim como a gordura total e ossos resultantes dos cortes. Todos os cortes foram
embalados a vacuo. Abaixo estdo apresentados alguns dos cortes de primeira (Figuras 5,

6, 7, 8 e 9) e de segunda (Figuras 10 e 11) obtidos no estudo.

Figura 5— Alcatra + maminha de bezerros Figura 6— Coxdo Mole de bezerros
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Figura 7- Picanha de bezerros Figura 8— Cox&o Duro de bezerros

Figura 9— Lombo de bezerros Figura 10— Costelas de bezerros

Figura 11— Ossobuco de bezerros

Antes que houvesse a desossa do lombo foi tomada a area da face do musculo
Longissimus dorsi resultante do corte transversal, feito entre a 122 e 132 costelas (Figura
12), através do desenho de seus contornos, em 04 (quatro) repeticBes obtidos com o

auxilio de uma transparéncia. Destas repeticdes tomou-se a média da maior altura (A) e

60



do maior comprimento (B) para célculo da area de olho de lombo, segundo a formula:
AOL= (A/2 x B/2). Feitos os cortes, as pecas foram embaladas a vacuo e congeladas.

Figura 12— area exposta do lombo (Longissimus dorsi)

Foram observadas, de acordo com Perobelli (1993), as seguintes variaveis
relativas as caracteristicas quantitativas de carcaca:

- Peso de carcaca quente (PCQ): peso (kg) obtido logo apds o abate.

- Peso de carcaca fria (PCF): peso (kg) obtido apds 24 h em camara fria.

- Perda de peso por resfriamento (PR): diferenca (kg) entre o peso de carcaca
guente e o peso de carcaga fria.

- Rendimento de carcaca quente (RCQ): relacdo percentual entre o peso do corpo
vazio e 0 peso de carcaca quente.

- Rendimento de carcaca fria (RCF): relagdo percentual entre o peso do corpo
vazio e 0 peso de carcaca fria.

- Quebra ao resfriamento (QR): relacdo percentual entre o peso de carcaga guente
e 0 peso de carcacga fria.

As variaveis foram estudadas de forma absoluta obtidas diretamente por pesagem
(kg) ou relativa (% peso do corpo vazio- PCVZ). O peso corporal vazio foi obtido
diretamente pelo somatério dos pesos de patas, cabeca, pele, aparelho reprodutor,

sangue, 6rgdos, visceras vazias, gordura interna e carcaca.

Andlise estatistica
Os dados foram submetidos a analise de variancia e teste de comparagdo de

médias. Os efeitos dos diferentes tratamentos sobre cada variavel foram comparados por
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meio do teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o modelo estatistico
a sequir:

Yij = u+ Ti + Eijk

onde,

Yij = observagdo de cada variavel relativa ao jésimo bezerro, do iésimo tratamento;

K = média da populacéo;

Ti = efeito do iésimo tratamento;

i = 4,0 L de Leite integral/bezerro x dia (LI), 2,0 L de leite integral e 2,0 L de soro de
queijo/bezerro x dia (LS); LS + ovo in natura (LSO); LSO + biotina (LSOB);

Eijk = efeito aleatdrio relativo ao jésimo bezerro, do iésimo tratamento;

j=1,2,3,4,5, 6 bezerros (unidade experimental)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores para pH e temperatura ao abate e pds- resfriamento de bezerros
recebendo diferentes dietas liquidas e abatidos aos 60 dias sdo abordados na Tabela 3.
Os valores de pH e temperatura, tanto para 30 minutos quanto para 24 horas pds-abate néo
foram significativamente diferentes entre os tratamentos (P>0,005). Estes resultados
eram esperados, pois 0s animais foram submetidos aos mesmos procedimentos de abate
e refrigeracdo das carcacas, além de a tomada das medidas feita sempre pela mesma

pessoa.

TABELA 3 — Médias dos principais pardmetros relacionados aos procedimentos de abate de bezerros
recebendo diferentes dietas liquidas

Variavel LI LS LSO LSOB Ccv
pHo (30 minutos pos abate) 6,77  6,61* 6,64° 6,71° 1,89
pHs (24 horas pos abate) 543" 557 566 560° 3,68
Temperatura da Carcaca Quente (°C) 29,5* 29,8  29.2° 29,2 4,64
Temperatura da Carcagca Fria (°C) 11,8 115* 11,0° 11,8 10,8

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P> 0,05) pelo teste de Tukey;
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura e LSOB: LSO adicionado de biotina.
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Os valores encontrados estdo dentro do esperado para o pHo, que devem ser
de 6,5a6,8 e de 5,5 a 5,8 pH¢ e para temperatura de carcaca quente, em torno de 29°C
(Felicio, 1997; Luchiari Filho, 2000). No entanto, os valores de temperatura de carcaca
fria se apresentaram maiores do que aqueles referenciados na literatura, menores que
5°C segundo Felicio (1997), provavelmente, em decorréncia das condigdes de
resfriamento.

Neste caso, pode ter havido superlotacdo, excesso de entrada e saida de carcacas
ou ainda devido a localizacdo das mesmas dentro das camaras de resfriamento, uma vez
que se utilizou um abatedouro comercial e, portanto, sujeito a um intenso fluxo de
matanca e consequientemente, de utilizacdo da referida camara fria.

Na Tabela 4 encontram-se as médias para 0s principais parametros relacionados
ao abate: pesos vivos pré e pos-abate, peso do corpo vazio, rendimento e peso de
carcaca quente e fria, perdas por resfriamento, quebra no resfriamento e area de olho de
lombo. As médias encontradas nos diversos tratamentos, para peso vivo pré-abate (sem
jejum), peso vivo de abate (com jejum) e 0 peso do corpo vazio dos animais deste
estudo apresentaram valores abaixo daqueles obtidos por Carvalho (2003) ao abater
bezerros holandeses aos 50 dias de idade. Tal diferenca, provavelmente, deve-se as
diferentes dietas liquidas utilizadas entre os dois estudos, além do fato da utilizacdo de
animais mesticos neste estudo, pois se sabe que 0s animais de ragas taurinas puras
apresentam notada diferenca de precocidade em relacdo aos das racas zebuinas e seus
mesticos, apresentando, portanto, crescimento e desenvolvimento mais acelerados, logo
maiores pesos.

As analises de varidncia ndo evidenciaram a existéncia de interferéncia das
dietas liquidas para qualquer variavel de caracteristica de carcaca estudada. Os pesos
vivos de abate neste estudo foram menores do que os encontrados por Campos et al.
(1997) que relatam para bezerros da ragca Holandés aos 30 dias de idade um PVA de 57
kg, um peso da carcaca quente de 31 kg e um rendimento de carcaga quente de 54%.
Estes dados concordam com os resultados do estudo de Carvalho (2003) que obteve, por
estimativa aos 30 dias de vida valores de 53 kg de peso vivo de abate, 28 kg de peso da
carcaca quente e 53% de rendimento de carcaca quente.
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TABELA 4 — Pesos médios e rendimentos do abate de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Variavel LI LS LSO LSOB Ccv
Peso vivo pré-abate (kg) 53,0° 54,0° 54,8° 53,1° 10,8
Peso vivo de abate (jejum) (kg) 50,5% 51,2%  52,6° 50,6 11,1
Peso do corpo vazio (kg) 44.6° 45,1° 46,4° 41,7° 15,3
Peso da Carcaca Quente (kg) 26,9° 26,3° 27,0° 23,7° 15,7
Peso da Carcaca Fria (kg) 26,2 25,7° 26,2 23,1° 15,9
Perda por Resfriamento (kg) 0,72% 0,52° 0,77° 0,70° 29,6
Quebra por Resfriamento (%) 2,67° 2,49° 2,58° 2,46% 26,6
Rendimento de carcaca quente (%) 53,5° 51,3° 50,5° 49,2° 051
Area de Olho de Lombo (cm?) 4,69° 3,83° 3,52° 3,55% 26,1

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey;
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura e LSOB: LSO adicionado de biotina.

Os rendimentos de carcaca em relacdo ao peso do corpo vazio, ndo foram
influenciados (P>0,05) pelos niveis de concentrado na racdo (FERREIRA, 2000). Silva
et al. (2002) ndo verificaram efeito do nivel de concentrado sobre os rendimentos de
carcaca de bovinos Nelore na fase de recria, obtendo valores médios de 57,4 e 64,3%,
respectivamente, para os rendimentos em relacdo ao peso vivo e ao peso de corpo vazio.
Castro (2004) verificou diferencas para pesos das carcacas, quente e fria, no estudo da
interacdo entre dieta liquida e zeranol.

O rendimento médio de carcaga quente no presente estudo foi de 51%, valor este
que guarda similaridade com os demais valores encontrados em outros trabalhos para o
mesmo parametro. Ndo sendo também afetado pelos tratamentos impostos aos animais,
conforme também concluiram outros autores.

As perdas por resfriamento verificadas no presente estudo (Tabela 4) foram
menores do as esperadas e do que aquelas apresentadas por outros trabalhos, inclusive
guando os animais abatidos eram de maior idade ou maturidade, quando se esperam
perdas menores em virtude de apresentarem uma camada de gordura de cobertura
maior. Estudo com vitelos mostrou que o percentual de perda encontrado foi
relativamente alto, sendo verificadas diferencas (P<0,05) entre as dietas, de modo que
o melhor indice foi para o tratamento com 75% de concentrado. No entanto, esta
perda poderia ser menor, se 0s animais tivessem sido abatidos com maior peso, de
modo que apresentassem maior camada de gordura de cobertura, j& que a mesma tem

funcdo de proteger a carcacga contra o ressecamento causado pelo frio. Porém, o sistema
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de producdo de vitelos implica em obter carcacas com baixos niveis de gordura
(RIBEIRO, 2001). Segundo Martins (1997), o percentual de perda no resfriamento
indica as perdas ocorridas em funcdo de alguns fatores, como perda de umidade e
reacOes quimicas que ocorrem no masculo. Assim, quanto menor este percentual maior
é a probabilidade da carcaca ter sido manejada e armazenada de modo adequado.

As maiores quebras no peso das carcacgas, observadas durante o resfriamento estdo
relacionadas a auséncia de gordura de cobertura, tanto para os animais alimentados com
niveis mais baixos de concentrado quanto em animais inteiros (VELLOSO et al., 1975).
Com a falta da cobertura de gordura como isolante térmico, a carcaca dos bovinos,
durante o resfriamento, desenvolve um escurecimento da parte externa dos musculos,
que prejudica o aspecto, e um encurtamento celular, que prejudica o paladar e,
conseqiientemente, deprecia o valor comercial (SILVA, 2002).

Os maiores indices de quebra por resfriamento, observados para 0s animais mais
jovens podem ser justificados devido a auséncia de gordura de cobertura e maior
propor¢cdo de agua nos tecidos dos bezerros. Neste estudo, as menores perdas
observadas assim como 0 ndo escurecimento da carcaca em decorréncia do processo de
resfriamento podem ter ocorrido devido ao fato das mesmas haverem sido submetidas a
camara de refrigeracdo, envoltas em sacos plasticos. Logo, uma vez que a andlise do
incremento atribuido ao uso do saco plastico, no custo dos procedimentos de abate, se
justifique, pode-se lancar mao desta ferramenta como meio de reduzir as referidas
perdas no rendimento das carcacgas, sobretudo quando do abate de animais jovens
destinados ao mercado de vitelos.

Neste estudo também ndo foram encontradas diferengas para este parametro
entre os tratamentos propostos. Como referenciado na literatura, esta medida esta
diretamente relacionada ao desenvolvimento muscular do animal, logo, a nédo
observacao de efeito das dietas vem a confirmar os outros parametros indicativos deste
desenvolvimento como peso vivo de abate, peso do corpo vazio e rendimento de carcaca
que também ndo apresentaram diferencas significativas.

As médias encontradas para a area de olho de lombo, Tabela 4, ndo puderam ser
comparadas a dados de outras pesquisas em virtude de ndo haverem trabalhos

publicados sobre este indicador, na idade em que os animais foram abatidos.
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O trabalho conduzido por Lana (1992) mostrou que a area de olho de lombo e a
espessura de gordura se elevaram linearmente em funcéo do acréscimo de concentrado e
concluiu que caracteristicas da carcaca, como area de olho de lombo e espessura de
gordura subcutanea, podem ser alteradas via manipulacdo do nivel de concentrado
nas dietas. Ja Castro (2004) ndo verificou diferenca entre tratamentos quanto a area de
olho de lombo, sendo a média geral de 15,3 + 25,8 cm?, indicando desenvolvimento
muscular semelhante entre os animais, uma vez que a area de olho de lombo é
normalmente considerada um indicador de desenvolvimento muscular (Ribeiro et al.,
2001a). A area de olho de lombo (AOL) néo foi influenciada (P>0,05) pelos niveis de
concentrado (Ferreira, 2000). Assim como para o rendimento de carcaca, o rendimento
dos cortes comerciais, que estao apresentados na Tabela 5, também néo foi influenciado

pelas dietas propostas nos diferentes tratamentos neste estudo.

TABELA 5 — Peso absoluto médio (kg) e coeficiente de variacdo dos cortes comerciais da meia carcaca
de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Peca (Kg) LI LS LSO LSOB CV
Filé 0,204% 0,208* 0,220* 0,186% 17,87
Paleta Completa 2,595% 2,713* 2,800% 2,630% 10,89
Paleta sem 0ss0 1,382% 1,483% 1,478% 1,390° 13,89
Osso da paleta 1,213%  1,231* 1,323* 1,240% 9,64
Pescoco 1,159°% 1,105% 1,122% 1,119 12,19
Costela 1,589° 1,592% 1,590% 1,442% 16,93
Perna Completa 2,098 2983* 2,765%° 2,645* 1557
Coxéao Duro 0,850* 0,860* 0,868* 0,767* 15,10
Coxao Mole 0,952% 0,913* 0,938* 0,804*% 15,19
Patinho 0,564% 0,589% 0,591% 0,519% 14,12
Alcatra + Maminha  0,453%* 0,480% 0,464% 0,431% 17,09
Picanha 0,151% 0,152%* 0,150* 0,145* 12,35
Osso da perna 1,849% 1,891* 1,919° 1909° 8,62
Ossobuco dianteiro 0,661* 0,675* 0,722* 0,671* 9,88
Ossobuco traseiro 0,952* 0,956* 0,989% 0,950* 8,26
Lombo Completo 1,589°2 1,693* 2,056% 1,862% 18,65
Lombo 0,896 0,906% 0,986* 0,831% 18,22
Osso do Lombo 0,884* 0,907* 0,987* 0,927* 11,35
Rabo 0,150* 0,157* 0,164* 0,182* 16,05
Vazio 0,380% 0,392% 0,359% 0,344%* 16,52
Gordura 0,131* 0,107* 0,106* 0,188% 35,04

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P> 0,05) pelo teste de Tukey;
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura e LSOB: LSO adicionado de biotina.
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Tanto os pesos absolutos quanto os relativos dos cortes ndo apresentaram
diferenca estatisticamente significativa entre os tratamentos. Esta auséncia pode também
ser explicada pela semelhanca entre os tratamentos quando o parametro avaliado foi,
por exemplo, o peso do corpo vazio e, por conseguinte, espera-se que 0S parametros
dele decorrentes conservem 0s mesmos resultados obtidos. Justificativa esta também
utilizada por Ribeiro (2001), em cujo trabalho n&o houve diferenca (P>0,05) entre os
niveis de concentrado estudados, em relacdo a porcentagem de dianteiro e traseiro, bem
como para o peso absoluto da paleta, acém, ponta de agulha, cox&o e alcatra.

A inexisténcia de diferenca entre tratamentos pode ser atribuida ao grau de
desenvolvimento semelhante dos animais nos diferentes tratamentos, ja que todos foram
abatidos com 0 mesmo peso médio.

TABELA 6 — Peso relativo médio (%) e coeficiente de variagdo dos cortes comerciais da meia carcaga de
bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Peca (%) LI LS LSO LSOB cv
Meia Carcaca Esquerda (kg) 14,46* 14,59% 1522% 13,95° 11,42
Filé Mingnon 1,40 1,41%  1,44% 1,33° 8,42
Paleta Completa
Paleta sem 0sso0 9,52% 10,14% 9,74° 9,95 558
Osso da paleta 8,46% 847" 8,69° 8,91% 7,39
Pescoco 7,99% 760% 742° 8,02% 7,29
Costela 10,97* 10,83* 10,49% 10,27% 7,81
Perna Completa
Coxdo Duro 6,04° 580% 7,18° 532°% 8,72
Coxao Mole 6,54° 6,26 6,16° 576° 6,40
Patinho 3,88° 4,04% 3,89° 3,728 7,37
Alcatra + Maminha  3,11%  3,28%*  3,05° 3,08% 9,37
Picanha 1,05°% 1,06% 0,99° 1,04° 9,39
Osso da perna 1291% 12,99 12,64% 13,72® 6,23
Ossobuco dianteiro 461%  4,65% 4,74° 481° 8,82
Ossobuco traseiro 6,63* 657" 6,52° 6,84%° 6,10
Lombo Completo
Lombo 6,18° 6,17% 6,45° 5,954 9,77
Osso do Lombo 6,16° 6,20* 6,482 6,67° 5,93
Rabo 1,042 1,08* 1,072 1,30* 12,09
Vazio 2,61° 2,69% 236° 2,47% 12,98
Gordura 0,90° 0,76* 0,69° 0,85 36,31

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P> 0,05) pelo teste de Tukey;
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura; LSOB: LSO adicionado de biotina.
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Os resultados obtidos por Silva (2002) para os rendimentos dos cortes basicos da
carcaca mostram que paleta, acém, ponta de agulha, alcatra completa e coxdo nédo
sofreram efeitos dos niveis de concentrado e dos teores de PB da dieta (P>0,01) sobre
0s cortes estudados, nas fases de recria e engorda, com excecdo do rendimento de

traseira especial, que sofreu efeito dos teores de PB na fase de recria.

Também Ferreira et al. (2000) e Gesualdi Jr. et al. (2000), variando os niveis de
concentrado na dieta de animais F1 europeu x zebu, ndo encontraram efeitos
significativos sobre os cortes basicos da carcaca. Discordando deles, Melo (2007)
concluiu que o pastejo a vontade possibilitou maiores pesos absolutos para os cortes

nobres, mas com rendimentos semelhantes em relacgéo a carcaca fria.

Muito embora se deva salientar que a escassez de trabalhos relacionados ao
rendimento de carcacas que contemplem os cortes comerciais e, sobretudo, 0s cortes
nobres, dificultou a discussdo, principalmente porque as poucas referéncias sobre este
ponto relatam o rendimento de animais abatidos em idades mais tardias, provavelmente
devido ao incipiente mercado para carne de vitelos no atual cenario nacional. Além
disso, os principais cortes basicos das carcacas de bovinos praticados no mercado
brasileiro sdo o dianteiro com cinco costelas, a ponta de agulha e o traseiro especial
(BONILHA, 2003), ficando os cortes nobres a critério da rede de distribuidores e
sujeitos a regionalizagdo, especialmente da nomenclatura utilizada.

As categorias “de primeira” e “de segunda” sdo utilizadas no varejo ha muitos
anos e se baseiam na apreciacdo popular que as classificam de acordo com a maciez,
essencialmente. As carnes de primeira provém de mausculos relativamente grandes e
individualizados, situados nas regides do dorso, da pelve e da coxa, que sd&o pouco
solicitados e, em geral, ttm um teor de colageno bem menor. Ja as carnes de segunda
provém de musculos relativamente pequenos, reunidos em grupos, que tém uma
fungdo importante na locomogdo do animal e na sustentagdo de certas estruturas
como a cabeca e 0s 0rgdos toracicos e abdominais e, por isto, ttm um alto contetdo
de colageno que lhes conferem resisténcia. Assim, na carne de primeira a maciez ou
dureza depende mais das células musculares, enquanto na de segunda depende mais
do colageno.

A carne de primeiraé a do quarto traseiro, sem a ponta de agulha, denominado

pistola ou traseiro especial (TE), e a de segunda é a do quarto dianteiro (QD) e da
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ponta de agulha (PA), ou seja flanco e costela.

Nas carcagas de novilhos, o TE representa cerca de 48% e a de QD e PA, os
52% restantes. Mas ai vem uma ressalva: nem toda carne de TE é de primeira,
pois a capa de contrafilé, o “musculo”, e o0s retalhos da desossa sdo considerados de
segunda (FELICIO, 1997). E assim que os frigorificos dividem as carcacas e assim s&o
dadas as cotacdes de precos da carne com 0sso,sendo a de traseiro especial mais cara
do que as de quarto dianteiro e da ponta de agulha, que tém precos semelhantes.

TABELA 7 — Peso absoluto médio (kg), coeficiente de varia¢do e rendimento dos cortes comerciais de
bezerros recebendo diferentes dietas liquidas, por categoria de carne

Rendimento LI LS LSO LSOB Ccv
Filé 0,204 0,208 0,220° 0,186° 17,87
Alcatra + Maminha 0,453 0,480° 0,464 0,431° 17,09
Picanha 0,151° 0,152 0,150° 0,145 12,35
Coxéo Mole 0,952? 0,913° 0,938° 0,804° 15,19
Coxé&o Duro 0,878? 0,848%  1,111*  0,746° 31,41
Patinho 0,564 0,589 0,591° 0,519 14,12
Lombo 0,896 0,906 0,986 0,831° 18,22
Total de cortes de 12 (kg) 4,098 4,096 4,460 3,662

Total de cortes de 12 (%) 39,51 39,20 41,00 37,52

Paleta 1,382° 1,483° 1,478° 1,390° 13,89
Ossobuco dianteiro 0,661 0,675 0,722  0,671° 9,88
Ossobuco traseiro 0,952 0,956 0,989*  0,950° 8,26
Pescoco 1,159° 1,105° 1,122° 1,119° 12,19
Costela 1,589° 1,592° 1,590° 1,442° 16,93
Rabo 0,150° 0,157° 0,164 0,182 16,05
Vazio 0,380° 0,392 0,359 0,344° 16,52
Total de cortes de 22 (kg) 6,273 6,360 6,424 6,098

Total de cortes de 22 (%) 60,49 60,80 59,00 62,48

Total (kg) 10,37 10,46 10,88 9,76

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey;
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura; LSOB: LSO adicionado de biotina.
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O rendimento dos cortes nobres realizados nas carcagas, tanto em peso absoluto
quanto em relacdo ao peso da meia carcaga, mostrou similaridade entre os tratamentos
para todos os cortes avaliados, assim como para o somatorio dos mesmos, nas duas

formas de expressdo (Tabela 8).

TABELA 8 — Rendimento econdmico (R$) e coeficiente de variacdo, dos cortes comerciais de bezerros

recebendo diferentes dietas liquidas, por categoria de carne

Rendimento econdmico LI LS LSO LSOB
Filé 3,26 3,33 3,52 2,97
Alcatra + Maminha 6,34 6,71 6,49 6,03
Picanha 1,89 1,90 1,87 1,81
Cha de dentro (Coxao Mole) 11,89 11,40 11,72 10,04
Cha de fora (Coxao Duro) 10,53 10,17 13,32 8,94
Patinho 6,76 7,06 7,09 6,22
Lombo 6,71 6,79 7,39 6,22
Total de cortes de 1¢ 4738 4736 5140 42,23
Musculo (Paleta) 13,13 14,09 14,04 13,21
Ossobuco dianteiro 4,62 4,72 5,41 4,69
Ossobuco traseiro 6,66 6,68 6,91 6,64
Pescoco 8,68 8,28 8,40 8,38
Costela 10,31 10,33 10,32 9,36
Rabada (Rabo) 1,05 1,10 1,15 1,27
Fraldinha (Vazio) 3,04 3,13 2,87 2,75
Total de cortes de 22 47,49 48,33 491 46,3
TOTAL DA MEIA CARCACA 94,86 95,69 100,50 88,53

TOTAL DA CARCACA INTEIRA 189,72 191,38 201,00 177,06

Muito embora os cortes agrupados na categoria de carne de segunda tenham
apresentado maiores valores, cerca de 49%, quando comparados aos de carnes de
primeira, em torno de 22% vale que se ressalte que nesta os cortes sdo desossados

enquanto que uma boa parcela dos de segunda sdo cortes comercializados com seus
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respectivos 0ssos de sustentacdo. Deve-se ainda comentar que quando comparados 0s
mesmos cortes e seus respectivos pesos sob o ponto de vista da remuneragdo paga pela
carne, a amplitude anteriormente apresentada em termos percentuais da meia carcaca
sofre uma reducédo bastante pronunciada, uma vez que, mesmo em menor Propor¢ao 0s
cortes de primeira tem preco diferenciado e privilegiado em relagcdo aos de segunda
(Anexo V). Fazendo assim, com que mesmo em menor quantidade haja uma melhor
remuneracdo. Como neste estudo optou-se pelo processamento da carcaca ainda no
abatedouro nao foi possivel medir os cortes comerciais basicos, resultando a mesma nos

cortes nobres.

CONCLUSOES

A substituicdo do leite integral por soro de queijo in natura pode ser adotada
como forma de reduzir o custo de producdo na fase de aleitamento uma vez que tal
substituicdo ndo interfere com o desenvolvimento dos animais.

As inclusdes do ovo, como fonte de proteina, e da biotina ndo melhora o
desempenho, sendo, portanto, dispensadas.

As dietas testadas néo interferem com nenhum dos parametros relacionados ao
desenvolvimento fisiolégico normal dos animais avaliados dadas as condigdes

verificadas neste estudo.

71



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

A CARNE que vem do rebanho leiteiro. Disponivel em: <http://www.zebus.com.br>,
Acesso em> 01 mar. 2008.

ALMEIDA, T.R.V.; PEREZ, J.R.O.; ASSIS, R.M.; et al.. Rendimento de carcaca e dos
componentes ndo carcaga de cordeiros Santa Inés alimentados com dietas contendo
diferentes niveis de FDN proveniente de forragem e abatidos em diferentes idades. In:
Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia, 41, 2004, Campo Grande. Anais...
Campo Grande: SBZ, 2004. CD Rom.

BONILHA, S.F.M. Efeitos da selecdo para peso p6s-desmame sobre caracteristicas
de carcaca, rendimento de cortes e composi¢do corporal de bovinos nelore e
caracu, sob alimentacio restrita e ad libitum. Sdo Paulo: Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz, 2003. 55p. Dissertacdo Mestrado.

CAMPOS, O.F.; LIZIEIRE, R.S.; ALVES, P.A.P.M. Producdo de vitelos. Juiz de
Fora: Embrapa - CNPGL, 1997. 22p. (Circular Técnica, 42).

CARVALHO, P.A.; Sanchez, L.M.B.; Viégas, J.; Velho, J.P.; Jauris, G.C.; Rodrigues,
M.B. Componentes do peso vivo e 6rgdos viscerais de bezerros machos de origem
leiteira a0 nasci- mento, 50 e 110 dias de vida. Revista Brasileira de Zootecnia,
Vicosa, v.32, n.6, p.1469-1475, 2003.

CASTRO, A.L.M. Desempenho e rendimento de carcaga de bezerros alimentados com
colostro fermentado, associado ao 6leo de soja e zeranol. Arg. Bras. Med. Vet.
Zootec., v.56, n.2, p.193-201, 2004

COSTA, E.C.; RESTLE, J.; VAZ, F.N. et al. Caracteristicas da carcaca de novilhos Red
Angus superprecoces abatidos com diferentes pesos. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.31,n.1, p.119-128, 2002.

FELICIO, P.E. Fatores ante e post-mortem que influenciam na qualidade da carne
bovina. In: PRODUCAO DO NOVILHO DE CORTE, 4., 1997, Piracicaba. Anais...
Piracicaba: Fundacdo de Estudos Agrérios, 1997. p.79-97.

FERREIRA, M.A.; Valadares Filho, S.C.; Muniz, E.B.; Véras,AS.C.
Caracteristicas das carcacas, biometria do trato gastrintestinal, tamanho dos 6rgdos
internos e contedo gastrintestinal de bovinos F1 Simental x Nelore alimentados com
dietas contendo varios niveis de concentrado. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa,
v.29, n.4, p.1174-1182, 2000.

FUNCEME - Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos — Relatorio
Anual de 2008. Disponivel em http://www.ceara.gov.br/index.php/municipios-
cearenses/798-municipios-com-a-letra-m#munic-pio-maranguape. Acesso em 10 out
2008.

72


http://www.ceara.gov.br/index.php/municipios-cearenses/798-municipios-com-a-letra-m#munic-pio-maranguape
http://www.ceara.gov.br/index.php/municipios-cearenses/798-municipios-com-a-letra-m#munic-pio-maranguape

GESUALDI JR., A.; PAULINO, M.F.; VALADARES FILHO, S.C. et al. Niveis de
concentrado na dieta de novilhos F1 Limousin x Nelore: consumo, conversdo alimentar
e ganho de peso. Revista Brasileira de Zootecnia, v.29, n.5, p.1458- 1466, 2000a.

LANA, R.P.,, FONTES, C.A/A., PERON, J.A. et al. 1992. Contetdo do trato
gastrintestinal (digesta) e sua relagdo com o peso corporal € ganho de peso em novilhos
de cinco grupos raciais e bovinos machos inteiros. R. Soc. Bras. Zootec., 21(3):511-
517.

LANNA, D.P. Fatores condicionantes e predisponentes de puberdade e da idade de abate.
In: SIMPOSIO SOBRE PECU ARIA DE CORTE. PRODUCAO DO NOVILHO DE
CORTE, 4., 1997, Piracicaba. Anais... Piracicaba: Fundacdo de Estudos Agréarios
“Luis de Queiroz”, 1997. p.41-78.

LUCHIARI FILHO, A. Pecuéria da carne bovina. Sdo Paulo: A Luchiari Filho, 2000.
134p.

MARTINS, V.R.A. Utilizacdo de dejetos de suinos em dietas de ovinos em sistema
de confinamento. Lavras, MG, UFLA, 1997, 51p. Dissertagdo (Mestrado em
Zootecnia) - Universidade Federal de Lavras, 1997.

MELO W. S.; Véras, A. S. C; Ferreira, M. A. Cortes nobres, componentes do peso vivo
e 6rgdos viscerais de bovinos mesticos de origem leiteira em condi¢cbes de pastejo,
restrito ou “ad libitum”. Rev. Bras. Ciénc. Agréar. Recife, v.2, n.1, p.90-97, 2007.

PEREZ REDONDO, F. 1990. Normas de alimentacion para El cebo intensivo de
terneros frisones. Bovis, 36:37-69. RESTLE, J. 1997. Confinamento de terneiros. In:
RESTLE, J. (Ed.) Técnicas avancadas na recria e engorda de bovinos de corte.
Santa Maria: Universidade Federal de Santa Maria. 67p.

RESTLE, J.; ALVES FILHO, D. C.; BRONDANI, I. L. et al. Efeito da substituicdo do
gréo de sorgo pela casca de soja no desempenho de novilhos em confinamento. In:
REUNIAO ANUAL DA  SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA,
38., 2001, Piracicaba. Anais... S&o Paulo:Sonopress, 2001. p.1330-1331 CD-ROM.
Areas Técnicas. Nutricdo de Ruminantes.

RIBEIRO, T.R.; PEREIRA, J.C.; LEAO, M.l. Tamanho de 6rgdos e visceras de
bezerros holandeses, para producdo de vitelos, recebendo dietas com diferentes niveis
de concentrado. Rev.Bras. Zootec., v.30, p.2163-2168, 2001b.

RIBEIRO, T.R.; PEREIRA, J.C.; OLIVEIRA,M.V.M. Caracteristicas da carcaca de
bezerros holandeses para producdo de vitelos recebendo dietas com diferentes niveis de
concentrado. Rev.Bras. Zootec., v.30, p.2154-2162, 2001a. Zootecnia) - Universidade
Federal de Vicgosa, Vigosa, MG.

ROCHA, E.O.; FONTES, C.A.A.; PAULINO, M.F. et al. Ganho de peso, eficiéncia
alimentar e caracteristicas da carcaca de novilhos de origem leiteira. Revista Brasileira
de Zootecnia, v.28, n.1, p.148-158, 1999.

SANTOS, J.P.V. & FERREIRA, C.L.L.F. Alternativas para o aproveitamento de soro

73



de queijo nos pequenos e médios laticinios. Rev. Do Instituto de Laticinios Candido
Tostes. v.56, n.321, p.44-50, 2001.

SILVA, S.L. Estimativa de caracteristicas de carcaca e ponto ideal de abate por
ultra-sonografia, em bovinos submetidos a diferentes niveis energéticos na racéo.
Pirassununga: Universidade de S&o Paulo, 2002. 65p. Dissertacdo (Mestrado) -
Universidade de S&o Paulo, 2002.

VELLOSO, L., SILVA, L.R.M.,, BOIN, C. et al. 1975. Desenvolvimento de bovinos
mesticos Holandeses inteiros e castrados, em regime de confinamento e as
caracteristicas das carcacas. Bol. Ind. Anim., 32(1): 37-45.

74



CAPITULO 3

75



DESENVOLVIMENTO DO TRATO GASTROINTESTINAL DE BEZERROS
RECEBENDO DIFERENTES DIETAS LIQUIDAS

RESUMO

Avaliou-se neste trabalho a influéncia da dieta & base de soro sobre o
desenvolvimento do trato gastrointestinal de bezerros recebendo diferentes dietas
liquidas durante a fase de aleitamento. Foram utilizados 24 bezerros mesticos de
holandés x zebu, provenientes de rebanhos leiteiros da regido, com um peso vivo médio
de 35,6 kg, distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado com 04 (quatro)
tratamentos e 06 (seis) repeti¢fes: LI: Leite integral (Controle); LS: 50% Leite integral
+ 50% de Soro de queijo in natura; LSO: LS adicionado de 01 (um) ovo integral in
natura; LSOB: LSO adicionado de biotina (05mg/animal/dia). A adaptacdo dos animais
as dietas experimentais compreendeu os 10 (dez) dias que antecederam ao inicio dos
respectivos tratamentos, quando os animais receberam o soro de queijo em substituicdo
parcial ao leite integral, de maneira gradativa (5% a cada dia até o percentual de 50% da
dieta). Os animais tiveram a sua disposicéo concentrado farelado, feno de capim Tifton-
85 (Cynodon sp.) e dgua ad libitum desde o nascimento até o desmame, que ocorreu aos
60 dias de idade. Os pesos dos estbmagos e intestinos ndo foram influenciados pelos
niveis nutricionais das dietas liquidas O desenvolvimento do trato gastrointestinal de
bezerros ndo foi afetado pelas dietas liquidas testadas sendo, portanto possivel a
substituicdo de 50% do leite integral por soro de queijo, sem que haja a necessidade de
suplementacdo protéica ndo lactea, desde que os animais tenham acesso a alimentos

solidos de densidade nutricional equivalente ao recomendado para a categoria.

Palavras-Chave: abomaso, intestino delgado, intestino grosso, soro de queijo, omaso,
ramen
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ABSTRACT

It was evaluated in this work the influence of the diet based in whey cheese on the

performance@of the gastrointestinal tract of calves receiving different liquid diets
during the suckling phase. Twenty-four breed calves of Holstein x Gir were used,
coming of region’s dairy farms, with a medium body weight of 35,6 kg, distributed
entirely in a randomized design with 04 (four) treatments and 06 (six) repetitions: WM:
whole milk (Control); MW: 50% whole milk + 50% of whey of cheese in natura;
MWE: MW + 01 (one) egg in natura; MWEB: MWE + of biotin (05mg/animal/day).
The adaptation of the animals to the experimental diets occurred the 10 (ten) days that
proceeded to the beginning of the respective treatments, when the animals received the
whey cheese in partial substitution to the whole milk (5% every day until the percentile
of 50% of the diet). The animals had at your disposal calf starter, grass hay Tifton-85
(Cynodon sp.) and water ad libitum from the birth to wean that happened to the 60 days

of age. The weights of stomachs and intestines were not influenced by levels of nutritional liquid diets

development of the gastrointestinal tract of calves was not affected by liquid diets tested is therefore
possible to replace 50% of whole milk for whey, without the need for non-milk protein supplementation,
provided the animals have access to solid foods of nutritional density equivalent to that recommended for

the category.

Keywords: abomasum, cheese whey, large intestine, omasum, rumen, small intestine
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INTRODUCAO

Fatores inerentes a dieta controlam a capacidade e a funcéo digestiva (HUBER,
1969). Segundo Campos (1985), a correta manipulacdo do regime alimentar de bezerros
pode acelerar as mudancas anatdmicas, fisioldgicas e metabdlicas que possibilitam a
transicdo de uma digestdo pre-ruminante para uma do tipo ruminante, permitindo um
desaleitamento seguro e antecipado. Lucci (1989) afirma que o plano nutricional tem
influéncia marcante sobre a velocidade na qual ocorrerd a inversdo dos valores de
medida entre os compartimentos estomacais rimen-reticulo e abomaso. Bezerros que tem
acesso ao alimento solido tém peso de rimem-reticulo aumentado de 23 a 46%, quando
comparados aqueles que recebem apenas leite (MORISSE et al., 2000).

Todos os 6rgdos do trato digestivo, com excecdo do intestino delgado, aumentam
seu peso tecidual desde a primeira diferenciacdo celular como embrido, até seu tamanho
adulto (HOFMANN, 1993). A ordem de crescimento dos érgdos €: ramen, reticulo,
omaso, ceco, reto, intestino delgado, abomaso e es6fago. O aumento relativo do
tamanho do ruminorreticulo varia 25-35% no nascimento, a 62-80% na fase adulta, com
reducdo proporcional e simultanea do intestino delgado (VAN SOEST, 1994).

Durante o aleitamento, o leite “sobrepassa” o rimen via goteira esofigica
diretamente para o abomaso. O desenvolvimento dos bezerros estd relacionado ao
abomaso, uma vez que neste 6rgdo ocorre a coagulacdo, o que interfere na performance
do animal (LUCCI, 1989). O rapido crescimento dos pré-estbmagos inicia-se no
momento em que 0 neonato consome alimentos sélidos. Acoplado a redugdo do
crescimento no intestino delgado, o estdmago torna-se o 6rgdo dominante entre 12-16
semanas de idade. Entretanto, 0 aumento do comprimento dos intestinos € grande nas
primeiras semanas de vida, principalmente nas primeiras nove semanas (HOFMANN,
1993).

Embora as altera¢cbes mais drasticas durante o desenvolvimento dos ruminantes
estejam associadas ao epitélio ruminal, o desenvolvimento estrutural do intestino
delgado esta diretamente relacionado ao desempenho animal (CHURCH, 1988).

As principais fungdes do intestino delgado sdo a digestdo de proteinas,
carboidratos e lipideos, e a absor¢cdo de varios nutrientes como aminoacidos e
monossacarideos. Assim, animais com desenvolvimento intestinal sub-6timo

apresentardo menor capacidade de utilizacdo dos nutrientes dietéticos e,

78



conseqiientemente, menor desempenho e eficiéncia alimentar (PACHA, 2000,
ROFFLER et al., 2003). A substituicdo da proteina do leite pela proteina da soja causa
engrossamento marcante das paredes intestinais e aumenta o peso do pancreas e das
adrenais (ROY, 1980). O peso total e 0 peso por unidade de comprimento do intestino
delgado é maior em bezerros alimentados com substitutos contendo proteinas néo-
lacteas (HUBER e CAMPOS, 1982).

Na quarta semana, o rimen aumenta de quatro a oito vezes seu peso em relacdo ao
peso no nascimento, mas ainda parece um saco eldstico sem a espessura, nas paredes,
caracteristica de estagios mais desenvolvidos (VAN SOEST, 1994). O abomaso tem
aumentos no tamanho, no peso do tecido e na espessura das paredes (WARDROP,
1961).

Na oitava semana de idade, o peso de bezerros em aleitamento e com pasto a
vontade, é duplicado. A taxa maxima de crescimento do rdmen ocorre durante este
periodo e aproxima-se das propor¢Ges do adulto, com relagdo aos outros 6rgdos
digestivos e ao peso corporeo. Nesta idade, 0 jovem ruminante torna-se dependente dos
produtos da fermentacdo ruminal para sua mantenca e crescimento. O sucesso relativo
do processo de desmama dependera da taxa de desenvolvimento dos pré-estdmagos, do
tamanho do ruminorreticulo e da facilidade relativa de fermentar os alimentos ingeridos
(HOFMANN, 1993).

Obijetivou-se neste trabalho avaliar o desenvolvimento do trato gastrointestinal de

bezerros submetidos a diferentes dietas liquidas durante a fase de aleitamento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Nazaré, no municipio de Maranguape,
estado do Ceard, distante 42 km de Fortaleza. O municipio caracteriza-se por apresentar
clima tropical quente e umido. Localiza-se geograficamente a uma altitude de 68,6 m,
latitude de 3°53°27” e longitude de 34°41'08". A temperatura média anual ¢ de 26° a
28° C e a precipitacdo meédia anual de 1.378,9 mm (FUNCEME/IPECE, 2008).

Os bezerros mesticos de holandés x zebu, provenientes de rebanhos leiteiros da

regido, foram adquiridos com idade entre 01 (um) e 10 (dez) dias de vida e com um
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peso vivo médio de 35,6 kg. O manejo adotado foi o seguinte: do nascimento até trés
dias os bezerros receberam colostro integral e do 4° ao 10° dia leite integral na
quantidade de 04 (quatro) litros, em dois fornecimentos, as 07h30min e as 16h00min,
horarios estes coincidentes com o término das ordenhas da manhd e da tarde,
respectivamente. Tanto o leite integral quanto o soro utilizados nas dietas liquidas foram
adquiridos no Laticinio Sabor & Vida, localizado na propriedade onde foi desenvolvida
a pesquisa.

Foram utilizados 24 bezerros distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado com 04 (quatro) tratamentos e 06 (seis) repeticoes:

LI: Leite integral (Controle)

LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de gueijo in natura

LSO: LS adicionado de 01 (um) ovo integral in natura

LSOB: LSO adicionado de biotina (05mg/animal/dia*).

*Recomendacéao de consumo diario conforme o fabricante do produto.

Para instalacdo do experimento utilizou-se uma area cercada com sombreamento
natural, promovido por algarobeiras (Prosopis juliflora). Nela delimitou-se um espaco
de 5m? por animal contendo cochos para fornecimento de feno e concentrado e balde
para disponibilizacdo de dgua. Neste, 0s animais permaneceram durante todo o periodo
experimental, contidos por corda de 02 m? (dois) e separados, quando necessério, por
tela campestre, a fim de evitar o contato mutuo entre os mesmos (conforme apresentado
no capitulo 1 desta tese). Todos os animais foram vermifugados e receberam complexo
vitaminico ADE injetavel conforme manejo sanitario adotado para bezerros na regiao.

Os animais tiveram a sua disposicdo concentrado farelado, cuja composicédo
centesimal e quimico-bromatoldgica estdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2,
respectivamente, feno de capim Tifton-85 (Cynodon sp.) e agua ad libitum desde o
nascimento até o desmame, que ocorreu aos 60 dias de idade. A composigdo do premix

mineral e vitaminico encontra-se no anexo V.
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TABELA 1 - Composi¢do centesimal da ragéo concentrada fornecida aos bezerros

Ingrediente Valor

Milho, grdo moido 60,00%
Farelo de soja 20,00%
Premix 20,00%
Total 100,00%

TABELA 2 — Teores médios para matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) do
concentrado e do feno de capim Tifton-85 fornecido aos bezerros

Ingredientes (% na MS) Concentrado Feno de Capim Tifton-85
Matéria seca 92,18 94,18
Matéria mineral 10,40 8,79
Proteina bruta 22,69 7,83
Extrato etéreo 4,42 0,92
Fibra em detergente neutro 9,47 83,47
Fibra em detergente acido 4,60 37,69

Procedimento Experimental

Aos 60 dias de idade, antes de serem sacrificados, os bezerros foram pesados e
submetidos a um jejum de aproximadamente 16 horas, tendo acesso somente a agua.
Apbs este, foram pesados e levados ao abatedouro. Na sala de abate foram
insensibilizados, suspensos pelas pernas traseiras e em seguida sangrados, neste
momento procedeu-se a coleta deste sangue para pesagem. Com a constatacdo da
morte, os bezerros foram esfolados e as patas foram retiradas, seguindo-se a
evisceracdo, onde se recolheu todas as partes ndo-integrantes da carcaca, fazendo-se
entdo a ligadura da por¢do caudal do eséfago com o cérdia, da cranial do duodeno
com o esfincter pildrico, do orificio reticulo-omasal assim como também do
orificio omaso-abomasal, para que se procede-se ao estudo biométrico.

Todas as partes foram devidamente pesadas, em balanca digital com precisdo de

05 (cinco) gramas e os pesos foram registrados (Figuras 1 a 5).
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Figura 1- Rumen e Reticulo Figura2— Abomaso

Figura 3- Omaso

Figura 5- Intestino Grosso
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Os 6rgdos cavitarios pesados com conteudo e logo em seguida, esvaziados,
lavados, escorridos e novamente pesados, registrando-se, portanto os pesos cheios e
vazios, respectivamente. O peso corporal vazio, utilizado para as comparagdes
percentuais, foi obtido diretamente pelo somatério dos pesos de patas, cabeca, pele,

sangue, 0rgdos, visceras vazias, gordura interna e carcaca.

Andlise estatistica

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e teste de comparacdo de
médias. Os efeitos dos diferentes tratamentos sobre cada variavel foram comparados por
meio do teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o modelo estatistico
a sequir:

Yij = u+ Ti + Eijk

Onde,

Yij = observagdo de cada variavel relativa ao jésimo bezerro, do iésimo tratamento;
1 = média da populacéo;

Ti = efeito do iésimo tratamento;

i =4,0 L de Leite integral/bezerro x dia (LI), 2,0 L de leite integral e 2,0 L de soro de
queijo/bezerro x dia (LS); LS + ovo in natura (LSO); LSO + biotina (LSOB);

Eijk = efeito aleatdrio relativo ao jésimo bezerro, do iésimo tratamento;

j=1,2,3,4,5, 6 bezerros (unidade experimental)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os pesos dos estbmagos e intestinos ndo foram influenciados pelos niveis
nutricionais das dietas liquidas (Tabela 3). Resultados estes que confirmam a nao
observagdo, por exemplo, de diferencas nos pesos vivos de abate entre os tratamentos
(media de 51 kg de PV). Pelos dados apresentados, percebe-se que os valores obtidos
para as visceras estudadas também n&o diferiram (P>0,05) quer a inferéncia recaisse

sobre as mesmas cheias ou vazias. Constatacdo esta importante por ser a dieta um dos
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principais fatores que interferem tanto na estrutura quanto nos peso e volume dos

compartimentos gastricos.

TABELA 3 — Peso absoluto (Kg) e coeficiente de variagéo de visceras brancas comestiveis de bezerros
recebendo diferentes dietas liquidas

Variavel LI LS LSO LSOB CVv

Cheio 5547 7,150  6,633° 6,657° 16,84
Vazio 3,111*  3,387%  3,404° 3,078° 19,14
Cheio 2,305  2,612% 2,227%  2,554%° 25,47
Vazio 0,646° 0,688° 0,650 0,671° 24,33
Cheio  0,168% 0,217% 0,234%  0,154° 38,54
Vazio  0,139° 0,168% 0,200 0,125° 22,72
Cheio  0,558% 0,494® 0,600% 0,540° 23,72
Vazio  0,249° 0,265° 0,258% 0,217° 15,24
Cheio 1,795%  2,149% 2277%  2,008° 14,95
Vazio 1,649% 1594% 1,723%*  1,423° 17,12
Cheio 1,127% 1,073* 1,195%  1,197° 19,52
Vazio 0,655° 0,608° 0,754% 0,708° 24,88

Estémago total
Rdmen-Reticulo
Omaso

Abomaso
Intestino Delgado

Intestino Grosso

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey;
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura; LSOB: LSO adicionado de biotina.

Encontrou-se semelhanca quando comparados os valores obtidos para o0s
compartimentos gastricos neste estudo com os obtidos por Carvalho (2003), quando do
abate de animais aos 50 dias de idade, testando sistemas de desaleitamento sobre o
desenvolvimento do trato gastrointestinal e cujos valores sdo semelhantes aos
encontrados neste estudo. Assim como os encontrados por Castro (2004) quando testou
0 uso do zeranol no aleitamento de bezerros, abatendo-os aos 60 dias de idade. Foram
também verificadas semelhancas para o0s pesos dos intestinos entre os estudos
mencionados.

Paiva & Lucci (1972) encontraram, para animais abatidos aos 111 dias de vida,
valores de 2,690 kg para o estbmago total, 1,490 kg para rumen-reticulo e 1,200
kg para omaso + abomaso, representando 3,30% PV para estbmago total, 1,80% PV
para RR e 1,40% PV para omaso + abomaso.

No estudo de Ribeiro (2001b) os mesmos compartimentos representaram
propor¢bes maiores do peso do corpo vazio (PCVZ), muito embora os animais
apresentassem valores de PV significativamente menores aos 110 dias de vida. Além
disso, os pesos do abomaso, intestino delgado, intestino grosso e intestino total nédo

foram influenciados pelos niveis de concentrado da dieta. Os pesos relativos do rimen-
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reticulo, omaso, estbmago total e trato gastrointestinal apresentaram comportamento
linear decrescente com o aumento dos niveis de concentrado. Os teores de PB ndo
influenciaram (P>0,05) os pesos dos constituintes do trato gastrointestinal em
nenhuma das formas expressas nas duas fases estudadas. O menor teor de proteina
(15%) das dietas estudadas poderia ser suficiente para o desenvolvimento dos
constituintes do TGl, justificando os resultados.

Nesse sentido pode-se dizer que mesmo as dietas apresentando niveis nutricionais
distintos, estes ndo foram suficientes para interferir negativamente com o
desenvolvimento do trato gastrointestinal, caso contrario haveria diferenga nos pesos
dos compartimentos, principalmente, no peso do abomaso por ser este 0 compartimento
mais importante no processo digestivo dos animais nesta fase da vida.

No entanto verificou-se que todos os valores encontrados concordam com aqueles
relatados por Hofmann (1993). Segundo este autor o peso absoluto do ramen-reticulo e
do omaso de bezerros foi de 0,095 kg e 0,040 kg ao nascimento e 0,770 kg e 0,160 kg na
8% semana de vida, respectivamente. O intestino grosso € uma porc¢do significante do
trato alimentar no adulto, contribuindo com 9,2 - 16,0 % do peso fresco do tecido de
todo trato (HOFMANN, 1993).

O consumo de alimentos sélidos promove o crescimento rapido do estbmago em
tamanho e funcdo, e pode ser dividido em trés fases: a) 0 a 3 semanas: fase nédo
ruminante; b) 3 a 8 semanas: fase de transicdo; c) 8 semanas em diante: ruminante
adulto. Entretanto, este desenvolvimento depende do nivel de leite consumido pelo
neonatal em relacdo as suas exigéncias, disponibilidade e consumo de alimentos com
boa digestibilidade (WARDROP, 1961).

A ndo observacdo de efeito das dietas liquidas sobre o desenvolvimento do
abomaso revelou que a auséncia de caseina na porcao substitutiva da dieta, o soro, que
teoricamente deveria aumentar a taxa de passagem neste 6rgédo, pela ndo coagulacéo,
resultando em menor desenvolvimento do mesmo, ndo foi suficiente para promover tal
efeito. O peso absoluto do abomaso de bezerros é 0,140 kg e 0,250 kg na 82 semana de
vida (HOFMANN, 1993).

Os pesos relativos dos compartimentos gastricos apresentaram valores
semelhantes aos encontrados em outros trabalhos (Tabela 4). Carvalho (2003) encontrou

para estas variaveis, o estbmago apresentando um crescimento tecidual mais acentuado
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até os 50 dias de vida (22,7 g/dia) do que dos 50 aos 110 dias (17,5 g/dia). Tal
comportamento pode ser explicado, em parte, pelo elevado crescimento inicial do
rumen-reticulo, que quintuplicou seu peso tecidual nesse periodo, transformando o
bezerro em ruminante funcional ja aos 50 dias de vida.

O peso expresso em percentagem de peso vivo do ramen-reticulo de bezerros é
4,0% e 18%; 0 peso do omaso é 1,68% e 3,72%; e 0 peso de abomaso é de 2,13% ao

nascimento e 5,82% na 82 semana de vida, respectivamente (HOFMANN, 1993).

TABELA 4 — Peso relativo (%) e coeficiente de variacdo de visceras brancas comestiveis em relagdo ao
peso do corpo vazio de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas.

Variavel LI LS LSO LSOB CcVv

Cheio 2,321* 2,480  2,291° 2,492 13,12
Vazio 1,034*  1,126* 1,059 1,103° 20,03
Cheio 4,59° 6,08° 5,31° 6,43° 16,34
Vazio 1,50° 1,58° 1,54° 1,62° 17,20
Cheio 0,39° 0,46° 0,42° 0,43° 31,67
Vazio 0,31° 0,36° 0,37° 0,33° 19,49
Cheio 1,31 1,19% 1,33 1,21 21,91
Vazio 0,58° 0,64° 0,53 0,59° 11,63
Cheio 5,40° 5,58° 5,49° 5,11° 11,03
Vazio 3,59° 3,59° 3,47° 3,60° 12,77
Cheio 2,58° 2,49° 3,10° 3,03° 15,01
Vazio 1,53° 1,55° 1,81° 1,62° 20,79

Estémago total
Rumen-Reticulo
Omaso

Abomaso
Intestino Delgado

Intestino Grosso

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P> 0,05) pelo teste de Tukey;
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura; LSOB: LSO adicionado de biotina.

Os pesos relativos de 6rgdos de bovinos de corte com 44 kg de peso vivo
apresentados por Church (1993) séo de 4,29% para trato digestivo. No presente estudo
os valores sdo mais elevados em decorréncia, provavelmente, dos maiores pesos
observados ao abate (54 kg de PV), onde os animais tinham 60 dias de idade. Muito
embora esta justificativa so se aplique a esta fase da vida, onde os animais estdo em
crescimento. Em idades mais tardias com a reducdo no ritmo de crescimento, 0 aumento
da proteina muscular e a deposi¢do de gordura se elevam e em relacdo percentual as
visceras passam a apresentar menores valores, como o0s relatados por Signoretti et al.
(1999) para bezerros da raga Holandesa, abatidos aos 190 kg de PV, cujos valores
proporcionais ao PCVZ foram de 2,23; 0,80 e 0,44% para rumen-reticulo, omaso e

abomaso, respectivamente. Ja Silva (2002) encontrou para percentual do corpo vazio 0s
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valores de 1,7; 0,62 e 0,24% para rumen-reticulo, omaso e abomaso, respectivamente,
para animais abatidos com peso vivo de 450 kg. Carvalho (2003) encontrou para 0 peso
médio ao nascimento de 40,84 kg de PV, valores na ordem de 4,67% do peso vivo para
trato digestivo. Comprovando, portanto que a medida em 0s animais crescem 0 peso

percentual das visceras diminui.

TABELA 5 — Participacdo percentual e coeficiente de variacdo dos compartimentos gastricos vazios em
relacdo ao peso total do estbmago vazios de bezerros recebendo diferentes dietas

liquidas
Variavel LI LS LSO LSOB Cv
Estdmago Completo (kg) 1,034 1,126* 1,059° 1,103% 19,14
Rdmen-Reticulo (%) 62,38° 60,38° 5544%° 63,38° 13,51
Omaso (%) 13,42%  13,77* 19,52%  14,45° 37,26
Abomaso (%) 24,22%  2585% 2504* 22,16° 21,12

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey;
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura; LSOB: LSO adicionado de biotina.

Verifica-se pelos dados obtidos neste estudo que os valores em percentual do
estbmago completo, para 0s quatro compartimentos que dele fazem parte, estdo de
acordo com aqueles referenciados na literatura. Hofmann (1993) relatou que o peso
expresso em percentagem do estbmago total do rumen-reticulo de bezerros é 35% ao
nascimento e 65% na 82 semana de vida. Para 0 peso do omaso é de 14% ao nascimento
e 14% na 82 semana de vida. E para o peso de abomaso € de 51% ao nascimento e 21%
na 8% semana de vida. Podendo-se entdo atribuir aos animais deste estudo um
desenvolvimento satisfatorio do trato gastrointestinal em virtude de os mesmos, nédo
haverem apresentado diferencas estatisticamente significativas em relacdo as inferéncias
feitas aos pesos absolutos e percentuais, tanto em relacdo ao peso do corpo vazio quanto
ao peso do estbmago, em nenhum dos tratamentos. Desenvolvimento este também
comprovado quando avaliamos o peso percentual em relacéo ao peso do estdmago onde
se percebe que 0s maiores percentuais sao atribuidos ao ramen-reticulo o que indica que
a reversdo que ocorre na transicéo da digestdo de pre-ruminante para ruminante ja havia

se estabelecido. Em seu estudo Carvalho (2003) também concluiu a partir dos mesmos
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dados que os bezerros aos 50 dias de idade ja haviam sofrido a inversdao dos

compartimentos gastricos.

TABELA 6 — Peso absoluto e coeficiente de variacdo do contelido dos compartimentos gastricos de
bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Conteldo LI LS LSO LSOB CVv

Estdmago Total (kg) 1,978*  2,320° 2,083 2,181° 25,20
Rumen-Reticulo 1,702% 1,924% 1,785% 2,134° 28,95
Omaso 0,047% 0,072° 0,066° 0,072° 57,11
Abomaso 0,267° 0,213? 0,3622 0,261° 39,64

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey;
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura; LSOB: LSO adicionado de biotina.

N&o houve observacdo de efeito das dietas liquidas sobre conteido do estbmago
ou de seus compartimentos. Desta constatacdo pode-se dizer que 0s animais
apresentaram um padrdo similar de consumo de alimentos sdlidos independente do
tratamento ao qual pertenciam. Sabendo-se que a ingestdo de alimentos solidos tem
relevante participacdo no desenvolvimento do trato gastrointestinal, particularmente
sobre o desenvolvimento dos compartimentos gastricos, pode-se também dizer que as
dietas ndo interferiram com consumo de alimentos e nem com o desenvolvimento dos
animais, podendo, os mesmos, haverem compensado o déficit nutricional das dietas
liquidas aumentando o consumo de alimentos sélidos. Muito embora Melo (2007) em
seu estudo verificou que a restricdo a pastagem, visando o consumo préximo de um
nivel de mantenca, ndo causou atrofia do trato gastrointestinal.

A semelhanca observada entre os tratamentos € particularmente interessante por
ser, 0 objetivo proposto, a substituicdo de uma dieta de custo mais elevado, leite
integral, por outra menos onerosa. Na fase de cria, atualmente, preconiza-se que a
substituicdo do leite integral por substitutos provenha aos animais um desenvolvimento
satisfatorio, que em outros termos se traduz como: mesmo ndo apresentando
desempenho superior ao alcancado com o uso do leite integral, os animais ndo tenham
seu crescimento prejudicado.

A importancia desta substituicdo aumenta quando nos reportamos a propriedades
produtoras de leite, pois o percentual referente a dieta liquida no custo de producéo, na
fase de cria, pode chegar a 90% quando se utiliza o leite integral no aleitamento dos

bezerros.
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CONCLUSAO

O desenvolvimento do trato gastrointestinal de bezerros ndo foi afetado pelas
dietas liquidas testadas sendo, portanto possivel a substituicdo de 50% do leite integral
por soro de queijo, sem que haja a necessidade de suplementacdo protéica ndo lactea,
desde que os animais tenham acesso a alimentos solidos de densidade nutricional

equivalente ao recomendado para a categoria.
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RENDIMENTO DOS COMPONENTES NAO INTEGRANTES DA
CARCACA DE BEZERROS RECEBENDO DIFERENTES DIETAS
LIQUIDAS

RESUMO

Avaliou-se neste trabalho a influéncia da dieta sobre os perfis dos metabolitos séricos
relacionados ao status protéico e energético de bezerros recebendo diferentes dietas
liquidas durante a fase de aleitamento. Foram utilizados 24 bezerros mesticos de
holandés x zebu, provenientes de rebanhos leiteiros da regido, com um peso vivo médio
de 35,6 kg, distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado com 04 (quatro)
tratamentos e 06 (seis) repeti¢bes: LI: Leite integral (Controle); LS: 50% Leite integral
+ 50% de Soro de queijo in natura; LSO: LS adicionado de 01 (um) ovo integral in
natura; LSOB: LSO adicionado de biotina (05mg/animal/dia). A adaptacdo dos animais
as dietas experimentais compreendeu os 10 (dez) dias que antecederam ao inicio dos
respectivos tratamentos, quando os animais receberam o soro de queijo em substituicdo
parcial ao leite integral, de maneira gradativa (5% a cada dia até o percentual de 50% da
dieta). Os animais tiveram a sua disposicéo concentrado farelado, feno de capim Tifton-
85 (Cynodon sp.) e agua ad libitum desde o nascimento até o desmame, que ocorreu aos
60 dias de idade. Quando foram sacrificados, esfolados e eviscerados, recolhendo-se
todas as partes ndo-integrantes da carcaca, para que se pudesse proceder ao estudo
biométrico. A menor densidade nutricional das dietas liquidas testadas ndo prejudicou o
desenvolvimento normal dos animais sendo possivel, portanto, a substituicdo de 50% do
leite integral por soro de queijo in natura, a partir dos vinte dias de idade, sem que haja
pata tal a necessidade de adicdo de proteina suplementar, e consequentemente, adi¢do da

biotina.

Palavras-chave: estbmagos, visceras brancas, visceras comestiveis, visceras nao

comestiveis, visceras vermelhas
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ABSTRACT

It was evaluated in this work the influence of the diet on the profiles of the blood
metabolites related to the protein and energy status of calves receiving different liquid
diets during the suckling phase. Twenty-four breed calves of Holstein x Gir were used,
coming of region’s dairy farms, with a medium body weight of 35,6 kg, distributed
entirely in a randomized design with 04 (four) treatments and 06 (six) repetitions: WM:
whole milk (Control); MW: 50% whole milk + 50% of whey of cheese in natura;
MWE: MW + 01 (one) egg in natura; MWEB: MWE + of biotin (05mg/animal/day).
The adaptation of the animals to the experimental diets occurred the 10 (ten) days that
proceeded to the beginning of the respective treatments, when the animals received the
whey cheese in partial substitution to the whole milk (5% every day until the percentile
of 50% of the diet). The animals had at your disposal calf starter, grass hay Tifton-85
(Cynodon sp.) and water ad libitum from the birth to wean that happened to the 60 days
of age. When were sacrificed, skinned and eviscerated, being picked up all the no-
integral parts of the carcass that could proceed to the biometric study. The smallest
nutritional density of the tested liquid diets didn't harm the normal development of the
animals being possible, therefore, the substitution of 50% of the integral milk for whey
cheese in natura, starting from the twenty days of age, without there is such paw the
need of addition of supplemental protein, and consequently, addition of the biotin.

Keywords: Eatable visceras, red visceras, stomaches, visceras non groceries, white

visceras
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INTRODUCAO

Sabe-se que no Brasil o nimero de estudos relacionados ao tamanho e peso das
visceras vermelhas comestiveis de bovinos é escasso. Apesar de se saber a importancia
das mesmas a satde humana. Pesquisas tém enfatizado os chamados componentes nao-
integrantes da carcaca, justificado pela valorizacdo dos Grgdos aptos ao consumo
humano, do couro e dos residuos usados pela industria de racGes e principalmente por
estarem associados ao rendimento de carcaca (KUSS, 2008).

Santos et al. (2005) diz que, 0s 6rgaos e visceras ndo apresentam um bom valor
comercial, porém, se usados como matéria prima na elaboracdo de pratos tipicos, ou
mesmo em embutidos, podem agregar valor a unidade de producdo ou de abate,
podendo alcancar valores equivalentes ao da carne. No Nordeste do Brasil, € comum a
utilizacdo de 6rgdos e visceras na culindria regional em pratos tradicionais, como
sarapatel e buchada. A importancia dos componentes ndo-carcaca nao esta relacionada
apenas ao rendimento, mas também ao alimento que poderia consistir em alternativa
alimentar para populagcdes menos favorecidas, as quais necessitam, invariavelmente, de
proteina de origem animal (MATTQOS, 2006). Além de se saber que estes componentes
apresentam um baixo custo comparado com o pre¢o da carne bovina propriamente dita.

No contexto da realidade brasileira, a aceleracdo dessa fase de transicdo de pré-
ruminante para ruminante é essencial na criacdo das fémeas, permitindo que seja obtido
um bom desenvolvimento corporal das futuras matrizes a custos relativamente
reduzidos quando comparados aos da dieta lactea. Com respeito aos machos,
comumente destinados a comercializacdo para corte, existe uma preocupacdo com a
avaliacdo do potencial de crescimento e das caracteristicas de carcaca (CASTRO,
2004), tendo em vista que a restricdo alimentar normalmente imposta a estes animais na
fase de cria pode refletir sobre o desempenho posterior, como animais de abate
(ROCHA et al., 1999). Do mesmo modo, torna-se importante o estudo quantitativo dos
chamados componentes ndo-carcacga, pois o rendimento de carcaca é influenciado
diretamente pelo desenvolvimento dos érgdos internos e outros componentes do peso
vivo (pele, pés, cabeca, cauda e sangue).

Esses componentes ndo-integrantes da carcaca, denominados componentes de

corpo vazio, vém sendo também utilizados para geragdo de receita seja pela venda no
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atacado sob forma de gorduras, ossos limpos, figado, coracdo e outros, seja pela
agregacdo de valor com a fabricacdo de embutidos e afins. Além disso, a avaliacdo dos
componentes do corpo vazio pode ser valiosa para o entendimento de caracteristicas
relacionadas ao desempenho e carcaca dos animais (PACHECO, 2005). Os orgéos
viscerais apresentam elevadas taxas metabdlicas e, principalmente, o figado e o trato
gastrintestinal, respondem a alteracGes na ingestdo de alimentos (FERRELLL &
JENKINS, 1998).

Contudo, pouca atencdo tem sido dispensada ao estudo do desenvolvimento dos
6rgdos internos e componentes do peso vivo dos bovinos, ja que estes ndo fazem parte
da carcaca comercial, sendo poucos os estudos realizados acerca dos componentes
externos e oOrgdos corporais (RIBEIRO, 2001a). No Brasil, existem poucos estudos
relativos ao desenvolvimento do trato gastrintestinal (TGI) e tamanho dos 6rgaos
internos dos animais domésticos (JORGE et al., 1999).

Diante da escassez de informacdes a esse respeito, esse trabalho foi executado
com o objetivo de avaliar os componentes nao integrantes da carcaca de bezerros
holandeses submetidos a diferentes dietas liquidas durante a fase de aleitamento e

abatidos aos 60 dias de idade.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Nazaré, no municipio de Maranguape,
estado do Ceard, distante 42 km de Fortaleza. O municipio caracteriza-se por apresentar
clima tropical quente e umido. Localiza-se geograficamente a uma altitude de 68,6 m,
latitude de 3°53°27” e longitude de 34°41'08". A temperatura média anual ¢ de 26° a
28° C e a precipitacdo media anual de 1.378,9 mm (FUNCEME/IPECE, 2008).

Os bezerros mesticos de holandés x zebu, provenientes de rebanhos leiteiros da
regido, foram adquiridos com idade entre 01 (um) e 10 (dez) dias de vida e com um
peso vivo médio de 35,6 kg. O manejo adotado foi 0 seguinte: do nascimento até trés
dias os bezerros receberam colostro integral e do 4° ao 10° dia leite integral a 36°C, na
guantidade de 04 (quatro) litros, em dois fornecimentos, as 07h30min e as 16h00min,
horarios estes coincidentes com o término das ordenhas da manhd e da tarde,

respectivamente. Tanto o leite integral quanto o soro utilizados nas dietas liquidas foram
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adquiridos no Laticinio Sabor & Vida, localizado na propriedade onde foi desenvolvida
a pesquisa.

Foram utilizados 24 bezerros distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado com 04 (quatro) tratamentos e 06 (seis) repeticoes:

LI: Leite integral (Controle)

LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura

LSO: LS adicionado de 01 (um) ovo integral in natura

LSOB: LSO adicionado de biotina (05mg/animal/dia*).

*Recomendacédo de consumo diario conforme o fabricante do produto.

Para instalacdo do experimento utilizou-se uma area cercada com sombreamento
natural, promovido por algarobeiras (Prosopis juliflora). Nela delimitou-se um espaco
de 5m? por animal contendo cochos para fornecimento de feno e concentrado e balde
para disponibilizagdo de &gua. Neste, 0os animais permaneceram durante todo o periodo
experimental, contidos por corda de 02 m? (dois) e separados, quando necessério, por
tela campestre, a fim de evitar o contato mutuo entre os mesmos (conforme apresentado
no capitulo 1 desta tese). Todos os animais foram vermifugados e receberam complexo
vitaminico ADE injetavel conforme manejo sanitario adotado para bezerros na regiao.

Os animais tiveram a sua disposicdo concentrado farelado, cuja composicdo
centesimal e quimico-bromatoldgica estdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2,
respectivamente, feno de capim Tifton-85 (Cynodon sp.) e agua ad libitum desde o
nascimento até o desmame, que ocorreu aos 60 dias de idade. A composic¢do do premix

mineral e vitaminico encontra-se no anexo V.

TABELA 1 - Composicdo centesimal da ragdo concentrada fornecida aos bezerros

Ingrediente Valor

Milho, grdo moido 60,00%
Farelo de soja 20,00%
Premix 20,00%
Total 100,00%
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TABELA 2 — Teores médios para matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) do
concentrado e do feno de capim Tifton-85 fornecido aos bezerros

Ingredientes (% na MS) Concentrado Feno de Capim Tifton-85
Matéria seca 92,18 94,18
Matéria mineral 10,40 8,79
Proteina bruta 22,69 7,83
Extrato etéreo 4,42 0,92
Fibra em detergente neutro 9,47 83,47
Fibra em detergente acido 4,60 37,69

Procedimento experimental

Aos 60 dias de idade, antes de serem sacrificados, os bezerros foram pesados e
submetidos a um jejum de aproximadamente 16 horas, tendo acesso somente a agua.
Apos este, foram pesados e levados ao abatedouro. Na sala de abate foram
insensibilizados, suspensos pelas pernas traseiras e em seguida sangrados, neste
momento procedeu-se a coleta deste sangue para pesagem. Com a constatacdo da
morte, os bezerros foram esfolados e as patas foram retiradas, seguindo-se a
evisceracdo, onde se recolheu todas as partes ndo-integrantes da carcaca (Figuras 1 a
4), para que se pudesse proceder ao estudo biométrico.

Figuras 1- Separacdo de vesicula biliar Figuras 2- Separacao de visceras
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Figura 3- Visceras vermelhas Figura 3- Sistema cardio-respiratorio

Todas as partes (patas, cabeca, pele, sangue, aparelho reprodutor, rim, pulméo,
baco, coracdo, figado, lingua, esdfago, traquéia, pancreas, diafragma, mesentério,
omento e gordura perirenal) foram devidamente pesadas, em balanca digital com
precisao de 05 (cinco) gramas e 0s pesos foram registrados. Sendo os 6rgdos cavitarios
pesados com contetdo e logo em seguida, esvaziados, lavados, escorridos e novamente
pesados, registrando-se, portanto 0s pesos cheio e vazio, respectivamente. O peso
corporal vazio foi obtido diretamente pelo somatdrio dos pesos de patas, cabeca, pele,

sangue, 6rgdos, visceras vazias, gordura interna e carcaca.

Anélise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia e teste de comparacdo de
médias. Os efeitos dos diferentes tratamentos sobre cada variavel foram comparados por
meio do teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o modelo estatistico
a sequir:
Yij = u+ Ti + Eijk
Onde,
Yij = observagdo de cada variavel relativa ao jésimo bezerro, do iésimo tratamento;
K = média da populacéo;
Ti = efeito do iésimo tratamento;
i =4,0 L de Leite integral/bezerro x dia (LI), 2,0 L de leite integral e 2,0 L de soro de
queijo/bezerro x dia (LS); LS + ovo in natura (LSO); LSO + biotina (LSOB);
Eijk = efeito aleatorio relativo ao jésimo bezerro, do iésimo tratamento;

j=1,2,3,4,5, 6 bezerros (unidade experimental)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foram encontradas diferengas significativas (P>0,05) nos pesos absolutos das
visceras vermelhas comestiveis, relacionadas na Tabela 3, dos bezerros abatidos aos 60
dias nos tratamentos propostos. Os valores absolutos para as mesmas sdo semelhantes
aos encontrados por Carvalho (2003) para bezerros da raga Holandesa abatidos aos 50
dias de idade.

TABELA 3 — Peso absoluto (Kg) e coeficiente de variagdo de visceras vermelhas comestiveis de bezerros
recebendo diferentes dietas liquidas

Variavel LI LS LSO LSOB CV
Figado 0,940° 0,891° 0,933° 0,893° 21,9
Rins 0,248° 0,221° 0,230° 0,227° 20,5
Baco 0,173° 0,153° 0,168° 0,167° 46,6
Coragéo 0,394° 0,393° 0,431° 0,405° 17,9
Lingua 0,249° 0,276° 0,275% 0,254°2 13,1
Sangue 1,757° 2,338° 2,308° 2,163° 22,1

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura e LSOB: LSO adicionado de biotina.

Com relacdo ao efeito da alimentacdo, quando procedida em um nivel nutricional
baixo, mesmo que por longo periodo de tempo, o0 coracdo e o pulmdo mantém a sua
integridade, demonstrando uma prioridade na utilizacdo dos nutrientes. Jorge et al.
(1999) e Ferreira et al. (2000) verificaram que, independentemente do nivel nutricional,
0s pesos absolutos do coracdo e dos pulmdes ndo sdo influenciados. Melo (2007)
constatou que o peso absoluto do coragdo ndo foi diferente (P>0,05) nos tratamentos
com ou sem restricdo alimentar, concordando com aqueles autores, porém o0 peso
absoluto dos pulmdes foi diferente (P<0,05). Biologicamente, parece ser coerente
mencionar que a integridade do coracdo foi mantida, haja vista que o aporte de
nutrientes captados pelos animais em restricdo ndo diminuiu seu peso médio.

Véras et al (2000) encontraram que 0s pesos do coragédo e dos pulmdes ndo foram
influenciados pelos niveis de concentrados na dieta, ja os pesos de figado, rins e
baco, aumentaram, linearmente, em resposta a adicdo de concentrado. Owens et al.
(1993) relataram que o figado apresenta uma alta taxa metabdlica, participando

ativamente no metabolismo de nutrientes, portanto, responde a ingestdo de nutrientes.
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A medida que o peso do figado aumenta os requisitos energéticos para mantenca
também se elevam. O tamanho do figado de novilhos respondeu rapidamente as
mudancas de consumo alimentar, apresentando desenvolvimento linear em resposta ao
aumento no consumo de energia metabolizavel (ALVES et al. 1996 e FEIJO et al. 1996
aeb).

As visceras analisadas neste estudo sdo 6rgdos de intensa atividade metabdlica,
especialmente em animais jovens e, portanto, amplamente influenciadas pelo nivel
nutricional da dieta. Logo, o tamanho destes 6rgdos estd relacionado com o maior ou
menor consumo de nutrientes pelo animal, especialmente energia e proteina, ja que 0s
mesmos  participam ativamente no metabolismo destes nutrientes. Excetuando-se
coracdo e pulmao, que tém prioridade no atendimento da demanda energética sobre 0s
outros 6rgdos de acordo com a literatura. O uso de concentrado aumenta
significativamente o peso do figado, um dos érgéos de maior atividade metabolica.

Neste estudo a proposta de substituicdo de leite integral pelo soro de queijo
implica em menor aporte nutricional aos animais, especialmente do percentual de
proteina e, em menor proporcao, da energia, contidos no soro de queijo. Logo, esperava-
se que as diferentes densidades nutricionais implicassem em diferengas tanto no peso
Vivo quanto nos pesos de seus componentes. No entanto, isto ndo se verificou indicando
que, provavelmente, consumo de alimentos solidos tenha favorecido a manutencdo do
aporte de nutrientes, uma vez que nenhum dos componentes estudados apresentou
diferenca estatistica entre os tratamentos.

Os valores percentuais, para as mesmas visceras, apresentados na Tabela 4

mostraram-se semelhantes entre os tratamentos.

TABELA 4 — Peso relativo (%) e coeficiente de variacdo de visceras vermelhas comestiveis em relagéo
ao peso do corpo vazio de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Variavel LI LS LSO LSOB cv
Figado 2,102 1,972 2,062 2,172 15,7
Rins 0,552 0,492 0,492 0,552 16,2
Baco 0,272 0,362 0,38° 0,492 39,0
Coracao 0,89° 0,882 0,902 0,962 11,7
Lingua 0,562 0,622 0,582 0,452 28,8
Sangue 3,942 5,182 4,952 5,392 13,7

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P> 0,05) pelo teste de Tukey
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura e LSOB: LSO adicionado de biotina.
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A idade e o aumento da massa muscular sdo fatores relevantes na relagdo
percentual entre as visceras e 0 peso vivo ou peso do corpo vazio do animal. Isto pode
ser comprovado quando observamos a semelhanca entre os pesos relativos encontrados
por Carvalho (2003) para as mesmas visceras acima citadas, sendo nesse caso, 0S
animais abatidos aos 50 dias de idade e peso vivo médio de 87 kg. Animais mais jovens
apresentam menor peso absoluto dos 6rgdos internos, mas com elevado peso
relativo considerando a proporcdo do corpo vazio. A medida que o animal cresce e
aumenta 0 seu peso vivo, também aumenta o peso absoluto de seus 6rgdos internos,
mas a relacédo percentual existente tende a decrescer (SISSON & GROSSMAN, 1986),
concordando com os resultados aqui obtidos.

As Tabelas 5 e 6 mostram os pesos absolutos e relativos, respectivamente, para 0s
demais componentes, enquadrados na categoria de componentes ndo integrantes da
carcaca ndo comestiveis. Os valores observados ndo apresentaram diferencas

significativas (P>0,05) entre os tratamentos.

TABELA 5 — Peso absoluto (Kg) e coeficiente de variacdo dos componentes ndo carcaga ndo comestiveis
de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Variavel LI LS LSO LSOB CcVv
Pele 4,481°2 4,805°2 4,883°2 4,607 2 17,9
Cabeca 2,407 2,475% 2,608°% 2,413% 17,1
Patas 1,940% 2,108% 2,184% 2,044% 13,0
Pulméao 0,884°2 0,632° 0,650°% 0,679°% 28,2
Traquéia 0,355% 0,388% 0,389% 0,358% 32,5
Es6fago 0,090°2 0,104% 0,091°% 0,096% 43,7
Pancreas 0,275°% 0,169%*  0,159°% 0,139°% 34,0
Diafragma 0,254%2 0,256% 0,270% 0,229% 22,6
Aparelho Reprodutor 0,101*  0,109%  0,104% 0,107°% 31,6

. Cheia 0,122°2 0,134% 0,107% 0,094% 20,2
Bexiga Vazia 0,073® 0085° 0075  0,065° 32,4
Vesicula Cheia 0,0282 0,035% 0,0392 0,0392 28,9
Biliar Vazia 0,009°? 0,011% 0,009% 0,008% 36,8

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura e LSOB: LSO adicionado de biotina.

As médias obtidas foram semelhantes aos de animais holandeses abatidos aos 50
dias de idade no trabalho de Carvalho (2003). J& em relacdo ao trabalho de Melo

(2007) os pesos relativos observados para pele, patas e aparelho reprodutor se
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mostraram superiores, enquanto que cabeca e esdofago foram semelhantes,
provavelmente devido ao menor peso vivo de abate dos animais neste estudo que
resulta em maiores pesos percentuais.

Traquéia e bexiga vazia apresentaram valores superiores devido, provavelmente,
a complexidade na dissecacdo dos mesmos, em decorréncia de tecidos anexos
(conectivos), que neste, estudo optou-se por deixa-los presos as pecas e assim
assegurar a mensuracéo de todos os tecidos componentes do corpo com maior precisao.
Para pancreas, diafragma, bexiga cheia e vesicula cheia e vazia ndo foram encontradas
referéncias que permitissem comparacGes nem em pesos absolutos nem percentuais.

Em estudos de exigéncias energéticas dos animais, a determinacdo do tamanho

relativo de seus Orgdos internos € importante, jA& que diferencas nas partes nao-
integrantes da carcaca podem induzir variacbes nos requisitos energéticos para
mantenca (OWENS et al., 1995).

TABELA 6 — Peso relativo (%) e coeficiente de variagdo dos componentes ndo carcaga, ndo comestiveis,
em rela¢do ao corpo vazio de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas.

Variavel LI LS LSO LSOB CVv
Pele 10,1% 10,6° 10,8° 11,14 10,1
Cabeca 5,39° 551°% 516° 5,66° 5,70
Patas 4,35°% 4,69° 4,69° 4,89° 5,20
Pulmao 1,972 1,412 1,422 1,532 30,3
Traquéia 1,23% 1,06° 0,88° 0,89° 26,6
Esofago 0,18° 0,172 0,20° 0,242 35,3
Pancreas 0,542 0,33° 0,42°2 0,32° 21,7
Diafragma 0,572 0,56° 0,582 0,55% 14,6
Aparelho Reprodutor 0,22° 0,20° 0,23% 0,26° 28,1
Bexiaa Cheia 0,12° 0,18° 0,17° 0,09° 29,0

g Vazia 0,10° 0,132 0,15°% 0,15°% 33,1
Vesicula Cheia 0,07 0,08 0,07 0,09 31,7
Biliar Vazia 0,022 0,032 0,022 0,022 29,9

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P> 0,05) pelo teste de Tukey
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura e LSOB: LSO adicionado de biotina.

Catton & Dhuyvetter (1997) relataram que os tecidos viscerais, embora em
menor propor¢do no corpo dos animais sdo de consideravel importancia para os
requisitos energeéticos de mantenca, pois consomem cerca de 50% do total desta

energia.
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Segundo Di Marco (1994) o peso das visceras e gordura interna podem ser
denominados como residuo brando ou "soft drop” e depende, em grande parte, do
biotipo ou raca, nivel de alimentacdo e idade, podendo alcancar em novilhos de origem
leiteira um peso relativo de até 18% do PCVZ. O peso da cabeca, patas e couro, que se
denomina descarte duro ou "hard drop”, representa entre 15 a 17 % PV do animal.
Quanto menor for o peso desses componentes, maior serd o rendimento de carcaga. Os
componentes ndo integrantes da carcaca, ndo comestiveis, tém extrema importancia na
determinacdo do rendimento de carcacga, especialmente em si tratando de animais
jovens, devido a sua expressiva participacdo percentual em relacdo ao peso do corpo
vazio (KUSS, 2008).

Sendo esta categoria formada por animais em crescimento acelerado, que
apresentam elevadas taxas metabdlicas, a relacdo entre estes e a deposicdo de proteina
na forma de fibra muscular (porgdo de carne comercial), por exemplo, se constitui no
motivo pelo qual se opta pelo abate de animais fisiologicamente mais maduros que, por
conseguinte, apresentam uma melhor relacdo entre partes comestiveis e ndo comestiveis
da carcaca. Muito embora todas essas partes possuam um valor comercial, este ndo é
suficientemente vantajoso para justificar tal abate.

Vale salientar que estas inferéncias apenas sdo pertinentes uma vez que, no
mercado consumidor nacional atualmente, ainda ndo ha demanda para a carne de
vitelos. Contudo, havendo este mercado a relacdo rapidamente se tornaria vantajosa
para o produtor, tanto pela melhor remuneragédo obtida com a venda de carne de melhor
qualidade e, portanto, mais valorizada, como pela comercializacdo de visceras para

confec¢do de pratos exéticos, pratica comum, por exemplo, no mercado europeu.

TABELA 7 — Peso absoluto (Kg), peso relativo (%) e coeficiente de variagdo das gorduras internas em
relagdo ao peso do corpo vazio de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas.

Variavel LI LS LSO LSOB Ccv
Omento (kg) 0,068° 0,090° 0,071% 0,069% 62,4
Omento (%) 0,152 0,152 0,19° 0,15% 59,9
Mesentérica 00 00 00 00 -

Perirenal (kg) 0,095°2 0,097°2 0,072 0,101°% 44,6
Perirenal (%) 0,21° 0,21° 0,16° 0,23° 42,7
Total (%) 0,362 0,362 0,35°% 0,38° -

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura e LSOB: LSO adicionado de biotina.
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N&o foi evidenciado nenhum acumulo de gordura nem na carcaga e nem nos
componentes ndo carcaga nos animais deste estudo, provavelmente, decorrente da
idade em que foram abatidos. Mensurou-se apenas a gordura perirenal e omento, nao
sendo possivel a separacdo do mesentério, 0s quais nao apresentaram quaisquer
diferenca quer na forma de peso absoluto ou relativo. As carcagas também se
apresentaram sem gordura de cobertura.

Os resultados obtidos por Ribeiro (2001b) para gordura interna foram constantes
para todos os niveis de concentrado nas dietas. O conhecimento a respeito das partes
ndo integrantes da carcaca € importante, pois influem diretamente no rendimento de
carcaca (OLIVEIRA et al., 1994), além disso, as diferencas no tamanho relativo dos
6rgdos e componentes corporais estdo associadas as diferencas nas exigéncias
nutricionais de mantenca dos animais (CARVALHO et al., 2003).

As semelhancas encontradas nos pesos das visceras entre este estudo e outros que
utilizaram o leite integral como dieta liquida demonstra que o menor aporte das dietas
testadas pode ter resultado em menores taxas de crescimento de outros tecidos como
muscular, por exemplo, mas o desenvolvimento dos 6rgdos ndo foi influenciado. Desta
forma do ponto de vista fisiologico a substituicdo de 50% do leite integral por soro de
queijo pode ser uma alternativa viavel no aleitamento das crias.

Outro ponto de vista a ser ressaltado é que os componentes ndo-carcaga S30
constituidos de partes comestiveis, proprios a alimentacdo humana, ja que os 0rgaos
internos, por meio de processamento adequado, podem tornar-se subprodutos valiosos
da industria de carne, além de contribuir para estudos bioldgicos, nutricionais e
medicinais (SANTOS et al., 2005). Em particular, a pele é matéria-prima de acessorios
de uso pessoal. Racionalizando seu uso, pode-se evitar perdas, maximizando os ganhos
econdmicos e aumentando a oferta de proteina de origem animal para as populagdes
carentes (SILVA SOBRINHO et al., 2003; ALMEIDA et al., 2004).

CONCLUSAO

A menor densidade nutricional das dietas liquidas testadas ndo prejudicou o
desenvolvimento normal dos animais sendo possivel, portanto, a substituicdo de 50% do

leite integral por soro de queijo in natura, a partir dos vinte dias de idade, sem que haja
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para tal, a necessidade de adicdo de proteina suplementar, e tdo pouco, adicdo da
biotina.
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PARAMETROS SERICOS DE BEZERROS RECEBENDO
DIFERENTES DIETAS LIQUIDAS

RESUMO

Avaliou-se neste trabalho a influéncia da dieta sobre os perfis dos metabolitos
séricos relacionados ao status protéico e energético de bezerros recebendo diferentes
dietas liquidas durante a fase de aleitamento. Foram utilizados 24 bezerros mesticos de
holandés x zebu, com um peso vivo médio de 35,6 kg, distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado com 04 (quatro) tratamentos e 06 (seis) repeticGes: LI: Leite
integral (Controle); LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura; LSO: LS
adicionado de 01 (um) ovo integral in natura; LSOB: LSO adicionado de biotina
(05mg/animal/dia). A adaptacdo dos animais as dietas compreendeu os 10 (dez) dias
que antecederam ao inicio da pesquisa, quando os animais receberam o soro de queijo
em substituicdo parcial ao leite integral, de maneira gradativa (5% a cada dia até o
percentual de 50% da dieta). Os animais tiveram a disposicdo concentrado farelado,
feno de capim Tifton-85 (Cynodon sp.) e agua ad libitum desde o nascimento até o
desmame, que ocorreu aos 60 dias de idade. Semanalmente foram coletadas amostras de
sangue por venipuncdo jugular externa, no periodo da manha, antes do fornecimento da
dieta liquida e 02 (duas) horas ap0s a ingestdo desta, em tubos do tipo vacutainer, sem
adicdo de anticoagulantes. As concentragdes médias de glicose, uréia, creatinina,
proteinas séricas totais e albumina, encontradas se mostraram dentro dos limites
normais referenciados na literatura para bezerros lactentes e os referidos valores ndo
diferiram estatisticamente entre os tratamentos. As dietas liquidas avaliadas ndo
provocaram nenhuma influéncia sobre os perfis dos metabdlitos séricos relacionados ao
status proteico e energético dos animais, logo pode utilizar o soro em substitui¢cdo ao
leite integral, na propor¢do de 50%, sem adi¢do de ovo ou biotina, uma vez que 0S
mesmos também ndo acarretaram em alteragdes das concentragcdes sericas dos

metabdlitos estudados.

Palavras-Chave: albumina, creatinina, glicose, proteinas séricas totais, uréia
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ABSTRACT

It was evaluated in this work the influence of the diet on the profiles of the blood
metabolites related to the protein and energy status of calves receiving different liquid
diets during the suckling phase. Twenty-four breed calves of Holstein x Gir were used,
coming of region’s dairy farms, with a medium body weight of 35,6 kg, distributed
entirely in a randomized design with 04 (four) treatments and 06 (six) repetitions: WM:
whole milk (Control); MW: 50% whole milk + 50% of whey of cheese in natura;
MWE: MW + 01 (one) egg in natura; MWEB: MWE + of biotin (05mg/animal/day).
The adaptation of the animals to the experimental diets occurred the 10 (ten) days that
proceeded to the beginning of the respective treatments, when the animals received the
whey cheese in partial substitution to the whole milk (5% every day until the percentile
of 50% of the diet). The animals had at your disposal calf starter, grass hay Tifton-85
(Cynodon sp.) and water ad libitum from the birth to wean that happened to the 60 days
of age. Samples of blood were weekly collected by jugular, in the period of the
morning, before the supply of the liquid diet and 02 (two) hours after the ingestion of
this, in tubes of the type vacutainer, without addition of anticoagulants. The medium
concentrations of glucose, urea, creatinin, total proteins and albumin found in the
sanguine serum of the calves, in the tested liquid diets, they were shown inside of the
normal limits compared reference levels in the literature for sucking calves and referred
values didn't differ statistical among the treatments. The appraised liquid diets didn't
provoke any influence on the profiles of the blood metabolites related to the protein and
energy status and energy of the animals, soon it can use the whey cheese in substitution
to the whole milk, in the proportion of 50%, without egg addition or biotin, once the

same ones didn't also cart in alterations of the blood concentrations of these metabolites.

Keywords: albumin, creatinin, glucosis, serum protein, urea
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INTRODUCAO

A avaliacdo de componentes sanguineos como uréia, acido urico, colesterol,
albumina, proteinas plasmaéticas, triglicerideos, globulinas, etc., é fundamental para a
confirmacdo de teorias nutricionais que envolvem determinados elementos na
alimentacdo animal. O monitoramento de alguns parametros sanguineos favorece a
investigacdo de ingredientes ainda pouco conhecidos representando um importante
auxilio na avaliagdo dos status nutricional no qual se encontram os mesmos. Além
disso, auxilia também ao diagnostico clinico dos animais (KANEKO et al., 1997).

As primeiras tentativas de se avaliar o status energético dos animais foram feitas
através da determinacdo da glicemia. Entretanto, o controle homeostatico hormonal
realizado pelo organismo se sobrepde as alteracfes que a dieta possa causar sobre este
parametro. Mesmo havendo alguma discordancia entre pesquisadores quanto a real
capacidade da glicemia refletir o status energético de ruminantes, hd uma recomendacéo
da avaliacdo deste parametro no perfil metabolico. A quantidade de glicose que entra e
sai da circulacdo sanguinea depende de varios fatores e determina a concentracdo
sanguinea de glicose do individuo no momento do exame (KANEKO, 1997a).

O metabolismo e a quantidade de proteinas presentes no soro de animais
neonatos podem sofrer influéncia de diversos fatores. Ao nascimento, 0s bezerros,
exibem baixos teores protéicos e ap6s receberem o colostro, apresentam um aumento no
total das proteinas devido a absorcdo intestinal de macromoléculas, incluidas as
imunoglobulinas. A seguir, inicia-se uma gradativa diminuicdo das taxas séricas de
proteinas, decorrente do catabolismo das imunoglobulinas adquiridas passivamente do
colostro materno, até verificar-se uma estabilizacdo que reflete a producdo enddgena de
imunoglobulinas pelo neonato (FEEDMAN et al, 2000).

No tocante as proteinas, Benesi et AL (2005) citaram a uréia como um dos
principais indicadores do estado protéico animal, sendo a dieta e a faixa etaria
responsaveis por seus niveis Sericos.

A creatinina é formada, no musculo, pela remocéo irreversivel e ndo-enzimatica
de agua do fosfato de creatina, que é originada do metabolismo de aminoacidos, estando

ligada a atividade muscular. Leal et al. (2001) verificaram que houve decréscimo dos
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valores de creatinina sérica e aumento da creatina quinase (CK) com o avanco da idades
em bezerros, durante o periodo neonatal.

O numero de varidveis potencialmente mensurdveis no perfil metabdlico é
ilimitado. Mas, na prética, opta-se por parametros que se tenha conhecimento sobre a
fisiologia e a bioguimica, o que permite a interpretacdo dos resultados. Além disso, é
importante que os pardmetros possuam valores de referéncia confidveis. Uma das
maiores dificuldades da utilizacdo desta ferramenta é a sua interpretacdo, devido a falta
de valores de referéncia adequados. Ha uma variacao de resultados obtidos, dependendo
da idade do animal, raca, estado fisioldgico, clima, época do ano, entre outros. Ou seja,
ha uma dificuldade de se ter um padrdo de comparacdo que possa garantir a melhor
interpretacdo dos resultados.

Objetivou-se com este trabalho avaliar a influéncia da dieta sobre os perfis dos
metabdlitos séricos relacionados ao status protéico e energético de bezerros recebendo
diferentes dietas liquidas durante a fase de aleitamento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Nazaré, no municipio de Maranguape,
estado do Ceard, distante 42 km de Fortaleza. O municipio caracteriza-se por apresentar
clima tropical quente e umido. Localiza-se geograficamente a uma altitude de 68,6 m,
latitude de 3°53°27” ¢ longitude de 34°41'08". A temperatura média anual ¢ de 26° a
28° C e a precipitacdo média anual de 1.378,9 mm (FUNCEME/IPECE, 2008).

Os bezerros, mesticos de holandés x zebu, provenientes de rebanhos leiteiros da
regido, foram adquiridos com idade entre 01 (um) e 10 (dez) dias de vida e com um
peso vivo médio de 35,6 kg. O manejo adotado foi 0 seguinte: do nascimento até trés
dias os bezerros receberam colostro integral e do 4° ao 10° dia leite integral na
guantidade de 04 (quatro) litros, em dois fornecimentos, as 07h30min e as 16h00min,
horarios estes coincidentes com o término das ordenhas da manhd e da tarde,
respectivamente. Tanto o leite integral quanto o soro utilizados nas dietas liquidas foram
adquiridos no Laticinio Sabor e Vida, localizado na propriedade onde foi desenvolvida a

pesquisa.
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Foram utilizados 24 bezerros distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado com 04 (quatro) tratamentos e 06 (seis) repeticoes:

LI: Leite integral (Controle)

LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura

LSO: LS adicionado de 01 (um) ovo integral in natura

LSOB: LSO adicionado de biotina (05mg/animal/dia*).

*Recomendacdo de consumo diario conforme o fabricante do produto.

A adaptacdo dos animais as dietas experimentais compreendeu os 10 (dez) dias
que antecederam ao inicio dos respectivos tratamentos, quando os animais receberam o
soro de queijo em substituicdo parcial ao leite integral, de maneira gradativa (5% a cada
dia até o percentual de 50% da dieta, de forma que a mudanca da dieta causasse menor
impacto sobre o processo digestivo), conforme descrito no Capitulo 1 desta Tese.

Para instalacdo do experimento utilizou-se uma area cercada com sombreamento
natural, promovido por algarobeiras (Prosopis juliflora). Nela delimitou-se um espaco
de 5m? por animal contendo cochos individuais para fornecimento de feno e
concentrado e balde para disponibilizacdo de agua. Neste, 0s animais permaneceram
durante todo o periodo experimental, contidos por corda de 02 m? (dois) e separados,
quando necessario, por tela campestre, a fim de evitar o contato mdtuo entre 0s mesmos
(conforme apresentado no capitulo 1 desta tese). Todos os animais foram vermifugados
e receberam complexo vitaminico ADE injetavel conforme manejo sanitario adotado
para bezerros na regiéo.

Os animais tiveram a sua disposicdo concentrado farelado, cuja composicdo
centesimal e quimico-bromatoldgica estdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2,
respectivamente, feno de capim Tifton-85 (Cynodon sp.) e agua ad libitum desde o
nascimento até o desmame, que ocorreu aos 60 dias de idade. A composigdo do premix

mineral e vitaminico encontra-se no anexo V.

TABELA 1 - Composicdo centesimal da racdo concentrada fornecida aos bezerros

Ingrediente Valor

Milho, grdo moido 60,00%
Farelo de soja 20,00%
Premix 20,00%
Total 100,00%
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TABELA 2 — Teores médios para matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) do
concentrado e do feno de capim Tifton-85 fornecido aos bezerros

Ingredientes (% na MS) Concentrado Feno de Capim Tifton-85
Matéria seca 92,18 94,18
Matéria mineral 10,40 8,79
Proteina bruta 22,69 7,83
Extrato etéreo 4,42 0,92
Fibra em detergente neutro 9,47 83,47
Fibra em detergente acido 4,60 37,69

Procedimento Experimental

Semanalmente foram coletadas amostras de sangue por venipuncdo jugular
externa (Figura 2), no periodo da manhd, antes do fornecimento da dieta liquida e 02

(duas) horas ap6s a ingestdo desta, em tubos do tipo vacutainer, sem adicdo de

anticoagulantes.

Figura 1- Bezerros do estudo Figura 2- Colheita do material

Nenhum indicio de hemdlise foi encontrado nos tubos centrifugados. E
importante que o grau de hemodlise seja minimo, pois a liberacdo de hemoglobina
interfere com a andlise de creatinina, proteina total, uréia, albumina, entre outros. Em
seguida o soro foi retirado com um pipetador automatico de 1,0 mL e distribuido

uniformemente em tubos ependorff (devidamente identificados) sendo destinados ao
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estudo da concentracdo de uréia, glicose, creatinina, das proteinas séricas totais e
albumina. Cada tubo recebeu aproximadamente 1,0 mL de soro. Estes tubos foram
conservados sob refrigeracdo e transportados para o Laboratorio de Bioquimica Clinica
do Departamento de Analises Clinicas e Toxicoldgicas da faculdade de Farmécia,
Enfermagem e Odontologia — UFC, descongelados e acondicionados em isopor térmico
contendo gelo reciclavel, em um prazo que ndo excedeu a duas horas pds-colheita.

As concentragcfes dos metabolitos anteriormente citados foram medidas conforme
as recomendagles técnicas encontradas nos Kkits comerciais para as referidas
determinac6es. Em caso de valores discordantes foram feitas leituras extras a fim de

confirmacéo dos resultados.

Andlise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia e teste de comparagdo de
médias. Os efeitos dos diferentes tratamentos sobre cada variavel foram comparados por
meio do teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o modelo estatistico
a sequir:

Yij = u+ Ti + Eijk

Onde:

Yij = observacdo de cada variavel relativa ao jésimo bezerro, do iésimo tratamento;
K = média da populacéo;

Ti = efeito do iésimo tratamento;

i = 4,0 L de Leite integral/bezerro x dia (LI), 2,0 L de leite integral e 2,0 L de soro de
queijo/bezerro x dia (LS); LS + ovo in natura (LSO); LSO + biotina (LSOB);

Eijk = efeito aleatorio relativo ao jésimo bezerro, do iésimo tratamento;

j=1,2,3,4,5, 6 bezerros (unidade experimental)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 03 séo apresentadas as concentracbes medias de glicose, encontradas
no soro sanguineo dos bezerros alimentados com as dietas liquidas testadas, as quais se

mostraram dentro dos limites normais referenciados na literatura para bezerros lactentes

117



e cujos valores néo diferiram estatisticamente. Swenson e Reece (2007) relatam valores
dentro do considerado normal para bezerros lactentes, que variam de 80 a 120 mg/dL e
para bovinos adultos de 40 a 80 mg/dL, sendo a concentracdo plasmatica de glicose

adequada essencial para o funcionamento normal do cérebro.

TABELA 3 — Concentragdes médias (mg/dL) e coeficiente de variacdo (CV) de glicose sérica pré e pos-
prandial de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Semanas LI LS LSO LSOB 04V
1 Pré 43,8° 56,22 43,5°% 46,5° 22,7
Pos 61,2° 89,3° 74,0° 75,3 29,5

2 Pré 47.8° 493% 51,52 57,3° 29,7
Pos 56,7° 70,72 70,72 91,22 26,5

3 Pré 48,3° 55,22 56,22 56,0° 24,2
Pos 68,5° 73,0° 80,7°% 85,5°% 30,9

4 Pré 56,22 48,8° 58,22 59,54 22,8
Pos 77,32 80,8° 85,7% 79,2° 35,6

5 Pré 65,82 66,72 63,82 59,2° 24,2
Pos 7152 84,3% 92,22 99,3% 29,4

6 Pré 59,32 66,22 70,72 62,0° 28,5
Pos 80,8° 93,3° 97,0° 1042 29,7

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P> 0,05) pelo teste de Tukey
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura e LSOB: LSO adicionado de biotina.

Para bovinos Nelore lactentes e desmamados, Fagliari et al. (1998) relataram
valores médios, respectivamente, de 80,9 e 71,8 mg/dL. Bezerros desaleitados aos
28 ou 56 dias, recebendo leite duas vezes ao dia, feno de alfafa e concentrado inicial,
apresentaram concentraces plasmaticas de glicose mais baixas naqueles desaleitados
mais cedo, médias de 85 e 90,3 mg/dL, respectivamente (QUIGLEY et al., 1991). De
acordo com os parametros relatados por Swenson e Reece (2007) e pelos trabalhos
acima citados pode-se dizer que os valores obtidos neste estudo assemelham-se aos de
bovinos adultos, ou seja, animais com atividade de ruminagdo. Provavelmente, o
fornecimento de dietas liquidas de menor aporte nutricional aliado ao consumo de
alimentos sélidos favoreceu o desenvolvimento ruminal refletindo nos niveis de glicose
apresentados.

A amplitude de variacdo dos valores para a concentracdo sérica de glicose pode
também decorrer de exercicio fisico ou estresse a que 0s animais sdo submetidos no

momento da colheita de sangue. No caso deste estudo tanto o manejo diario dos
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animais e a forma como eram contidos quanto as coletas de amostras eram executadas
pelas mesmas pessoas, 0 que de certa forma contribuiu para minimizar as variacoes
promovidas por estes fatores.

Sendo a glicose um potencial indicador do status energético do animal pode-se
dizer que as dietas liquidas testadas forneceram um aporte energético adequado aos
animais nesta fase, mesmo com a redugdo de cerca de 25% da energia original,
promovida pelo menor teor de lactose presente no soro, em torno de 50% do teor inicial
contido no leite integral. Possivelmente esse déficit foi compensado com o consumo de
concentrado. Para efeito deste estudo este desempenho sugere que as dietas se
assemelham podendo-se entdo optar por aquela economicamente mais vantajosa.

Na Tabela 4 sdo encontradas as concentracdes médias de proteinas totais em cujas
médias ndo foram verificadas diferencas significativas (P>0,05) entre os tratamentos
propostos. Esses valores encontram-se dentro da amplitude normal de variagéo de 5,57 a
6,94 para proteina total (REIS, 2007). Segundo este mesmo autor, tanto a proteina total
como a albumina séricas variam em funcdo da quantidade de proteina ingerida na dieta.
O que se pode comprovar comparando-se na Tabela 5, que apresenta os valores médios
da albumina, obtidos na pesquisa e que, também, ndo diferiram entre os tratamentos
(P>0,05).

TABELA 4 — Concentragdes médias (mg/dL) e coeficiente de variagdo (CV) de proteina sérica total pré e
pos-prandial de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Semanas LI LS LSO LSOB 04V
1 Pré 5,98°% 6,73% 6,65° 6,15° 16,81
Pos 5,662 6,332 6,282 5,512 18,75

2 Pré 6,022 6,472 6,272 6,252 11,79
Pos 5,722 6,502 6,002 5,902 12,93

3 Pré 5,80°% 6,35% 6,13% 6,222 13,27
Pos 5,622 6,002 5,972 6,082 13,50

4 Pré 6,412 6,082 5,952 6,212 12,61
Pos 6,232 5,852 5,722 5,902 12,74

5 Pré 6,172 5,90°% 5,672 5,83°% 12,20
Pos 6,022 5,702 5,632 5,712 11,42

6 Pré 6,08% 5,87°% 6,03% 6,05° 9,05
Pos 5,80° 5,552 5,872 5,80° 10,76

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura e LSOB: LSO adicionado de biotina.

Swenson e Reece (2007) relatam valores dentro do considerado normal para
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bezerros lactentes, que variam de 3,0 a 3,8 mg/dL para albuminas. Segundo Kaneko et
al. (1997b), os valores normais minimo, médio e maximo da concentracdo Ssérica

de albumina sdo, respectivamente, 3,0; 3,3e 3,6 g/dL.

TABELA 5 — Concentracfes médias (mg/dL) e coeficiente de variacdo (CV) de albumina sérica pré e
pos-prandial de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Semanas LI LS LSO LSOB cv
1 Pré 2,372 2,352 2,352 2,272 11,88
Pos 2,30° 2,202 2,30° 2,32° 11,05

2 Pré 2,382 2,28°2 2,172 2,182 12,70
Pos 2,30° 2,12°2 2,172 2,008 12,77

3 Pré 2,28°2 2,022 2,252 2,212 15,20
Pos 2,30° 2,10° 2,052 2,072 14,88

4 Pré 2,332 1,88° 2,00° 2,28° 20,38
Pos 2,30° 2,022 1,928 2,152 21,31

5 Pré 2,182 2,162 2,172 2,052 11,77
Pos 1,90° 2,10° 2,022 1,912 17,53

6 Pré 2,28°2 2,30° 2,372 2,172 10,09
Pos 2,202 2,192 2,212 2,142 10,10

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P> 0,05) pelo teste de Tukey
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura e LSOB: LSO adicionado de biotina.

Para bovinos Nelore lactentes e desmamados, Fagliari et al. (1998)
relataram valores médios de albumina, respectivamente, de 2,97 e 3,17 g/dL.
Morais et al. (2000) obteve valores médios que variaram de 3,20 a 3,90 g/dL.

Das proteinas do plasma sanguineo, a albumina € a mais abundante, constituindo
cerca de 50 a 65 % do total e as restantes sdo as globulinas. A albumina € sintetizada no
figado, e sua concentracdo pode ser alterada pelo aporte protéico na racdo. O mesmo
vale para a uréia. A albumina é indicador Util e sensivel quando o déficit protéico é mais
prolongado, o que se explica pela meia vida da albumina, que é de aproximadamente
vinte dias. Aléem de a manifestagdo ser mais tardia, também é menos intensa, se
comparada com a uréia. Uma reducdo do aporte energético determina uma queda nas
concentragdes de albumina.

Pelas diferentes densidades nutricionais, promovidas pelo uso do soro em
substituicdo ao leite integral, nas dietas testadas, poderia se esperar que houvesse
diferengas, principalmente nos niveis de proteinas séricas entre os tratamentos, no

entanto isso nédo se confirmou. Neste caso, ou a manutencdo de 50% de leite integral nas
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dietas foi suficiente para manter as concentragdes séricas ou, devido ao déficit, os
mesmos realizaram outros mecanismos, inclusive fisioldgicos, para manté-las, o que é
mais provavel. Pois os valores encontraram-se dentro da amplitude normal de variacéo,
indicando que os animais estavam ingerindo quantidade adequada de proteina
metabolizavel para a manutencdo das concentracGes sericas.

As concentracdes obtidas para a uréia (Tabela 6) se mostraram, em média, mais
elevadas do que aqueles referenciados na literatura. Contudo as medias nao diferiram
estatisticamente entre os tratamentos (P>0,05). Os resultados no tratamento que utilizou
como dieta liquida o leite integral permaneceram dentro do limite méximo relatado por
Swenson e Reece (2007) e Radostits (2002) estando os valores dentro do considerado
normal para bovinos, que varia de 10 a 30 mg/dL. Nos demais tratamentos estes valores
foram mais elevados o que poderia representar tanto uma alta disponibilidade de
nitrogénio dietético quanto um déficit energético. Gasparelli (2008) encontrou valores

menores para 0 mesmo indicador.

TABELA 6 — ConcentracBes medias (mg/dL) e coeficiente de variacdo (CV) de uréia sérica pré e pés-
prandial de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Semanas LI LS LSO LSOB Ccv
1 Pré 26,72 29,82 32,32 34,32 33,5
Pés 26,02 29,02 32,8° 31,32 31,0

2 Pré 24,82 26,92 31,42 31,22 29,8
Pés 21,72 30,82 31,02 30,72 30,8

3 Pré 29,32 33,22 25,02 29,32 437
Pés 28,2° 34.4° 24.4°2 28,8% 439

4 Pré 22,22 36,22 27,62 29,82 53,4
Pés 22.0° 35,8° 26,42 27,2% 51,3

5 Pré 25,32 33,22 28,62 34,32 28,7
Pés 25,8% 30,2°2 27,02 28,0° 299

6 Pré 30,02 38,02 32,42 36,0 33,2
Pés 29.8° 35,832 30,22 32,22 315

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P> 0,05) pelo teste T
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura e LSOB: LSO adicionado de biotina.

As bactérias sdo 0s principais microorganismos ruminais envolvidos no
metabolismo das proteinas. A uréia é o produto final do catabolismo dos aminoacidos
dos mamiferos e é produzida, de maneira geral, ou quando a dieta € rica em proteina e

0s aminoacidos ingeridos excedem a necessidade corporal para a sintese protéica ou

121



durante o jejum quando as proteinas celulares sdo usadas como fonte de energia para o
corpo (NELSON e COX, 2000). Na nutricdo animal, outro motivo é quando a dieta €
inadequada em algum dos aminoacidos essenciais e a sintese de proteinas ndo ocorre em
velocidade igual a quando esse aminoacido esta disponivel em concentracBes adequadas
(PENZ JR. e VIOLA, 1998). Dessa forma, hd um aumento na concentracdo de uréia no
plasma devido a um desbalanco de aminoécidos ou devido ao consumo de uma proteina
de ma qualidade (COMA et al., 1995). Durante os periodos de alta disponibilidade
ruminal de nitrogénio, observam-se elevadas concentracfes sanglineas de uréia.
Conforme verificado por Moscardini et al. (1998), Cannas et al. (1998) e Wilson et al.
(1998), a concentragdo plasmatica de uréia é positivamente relacionada com a ingestéo
de nitrogénio.

A formacdo da uréia é uma reacdo dependente de energia que ocorre
exclusivamente no figado. A proteina é a principal fonte de amonia para a sintese de
uréia, e a taxa da formagdo da uréia depende da taxa de catabolismo das
proteinas, ou seja, aminoacidos. Um aumento na concentracdo sérica de uréia reflete
uma aceleracdo no catabolismo protéico tanto quanto diminuicdo da excrecdo urinaria
de uréia.

As concentracdes elevadas para uréia encontrados neste estudo, provavelmente
podem ter sofrido a interferéncia da fase de estabelecimento das populagdes
microbianas e capacitacdo da digestdo de alimentos solidos, ou seja, transicdo da
digestdo de pré-ruminantes para ruminantes, na qual os animais se encontravam, além
da baixa relacdo energia: proteina influenciando assim as concentragcfes registradas.
Neste caso, pode-se sugerir que a utilizacdo do ovo como fonte protéica pode ter sido
satisfatoria, mas como fonte de energia € possivel que ele ndo tenha atendido a
demanda, gerando assim o déficit. Outra possibilidade poderia ser a de que 0s animais,
nos tratamentos testes, teriam mobilizado proteina muscular, uma vez que ndo estavam
em fase de depdsito de gordura e alternaram periodos de ganho e perda de peso
(conforme discutido no capitulo 1), logo poderiam estar utilizando-a como forma de
suprir o déficit protéico da dieta.

As concentragcbes obtidas para a creatinina (Tabela 7) nédo diferiram
estatisticamente entre os tratamentos. Estando os valores dentro do considerado normal
para bovinos, variando de 01 a 02 mg/dL (SWENSON e REECE, 2007). Gasparelli
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(2008) e Coelho (2002) encontraram valores mais elevados do que 0s encontrados neste
trabalho.

TABELA 7 — Concentracdes médios (mg/dL) e coeficiente de variacdo (CV) de creatinina sérica pré e
pos-prandial de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Semanas LI LS LSO LSOB Ccv
1 Pré 0,98? 1,07% 1,32% 1,282 21,84
Pos 0,96% 1,152 1,312 1,272 21,24
2 Pré 0,98? 1,12% 1,19% 1,122 20,55
Pos 0,99% 1,142 1,262 1,162 20,40
3 Pré 1,052 0,99° 1,05% 1,06% 19,44
Pos 1,152 1,062 1,052 1,062 16,70
4 Pré 0,94° 0,942 0,962 0,99? 22,94
Pos 0,93% 0,982 1,022 1,012 17,56
5 Pré 0,952 0,89° 1,00% 0,932 16,83
Pos 0,972 0,902 0,992 0,95% 17,64
6 Pré 0,85? 0,882 0,86° 0,882 27,23
Pos 0,91% 0,86% 0,822 0,88% 25,31

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem (P> 0,05) pelo teste de Tukey
LI: Leite integral; LS: 50% Leite integral + 50% de Soro de queijo in natura;
LSO: LS adicionado de ovo integral in natura e LSOB: LSO adicionado de biotina.

A quantidade de creatinina formada por dia depende da concentragédo
corporea total de creatina, que por sua Vvez depende da dieta ingerida, taxa de
sintese de creatina e da massa muscular. Atividade fisica, por influenciar na massa
muscular, pode afetar o tamanho do pool de creatina e, desta forma, alterar a
producdo diaria de creatinina (FINCO, 1997). A maioria da creatinina excretada €
originada da creatina enddgena. Os aminoacidos arginina e glicina formam o
guanidinoacetato no pancreas, rins e intestino delgado e, no figado, a metionina prové
um grupo metil para a conversdo do guanidinoacetato em creatina. A creatina do
plasma € aprisionada pelo musculo para o armazenamento de energia na forma de
fosfocreatina.

No caso dos animais neste estudo a atividade fisica era bastante reduzida por
serem 0s mesmo criados estabulados, individualmente, e contidos por cordas que ndo os
impediam de movimentar-se, no entanto limitavam atividades como corridas, por

exemplo, o que pode ter influenciado nas concentracGes registradas para este parametro.
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CONCLUSAO

As dietas liquidas avaliadas ndo provocaram influéncia sobre os perfis dos
metabdlitos séricos relacionados ao status protéico e energético dos animais, logo se
pode utilizar o soro em substituicdo ao leite integral, na proporcdo de 50%, sem adicao
de ovo ou biotina, uma vez que 0s mesmos ndo acarretam em alteracGes das

concentragOes séricas destes metabolitos.
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ANEXO |

Composicéo nutricional do soro doce (%)

AU 93,0

Proteina......ccccoeeieeee e, 0,90
(€10] o [V - T 0,20
LaCtOSE.....uvvvvrreririiiriiiiriiiaaans 5,00
CiINZAS...cc i 0,60
S6lidos Totais......ccovevveereiieeenen, 6,70

Fonte: OLIVEIRA (1986)

Composicgéo do soro em vitaminas (mg/1.000g de estrato seco).

VITAMINAS........ccoeee, mg/1.000g
Vitamina Bl........ooooeeviieiiiecee e 4,00
Vitamina B2......ccoevviiiiiieeeeceee e 43,00
Vitamina B6 (Piridoxina)............ccccceevennen. 5,30
Vitamina B5......ocovvveiiiiie e 12,50
Vitamina B12.......ccocoevvieiiciiiiie e 0,16
Acido pantoténico...........ccoeeveveereerreennne. 45,00
ACIAO FOlICO. ..o, 0,03
BiotiNa.....cveiveieiie e 116,00

Fonte: DUARTE & MIDIO (1997).

Composicdo de aminoéacidos na proteina do soro.

AMINOACIDOS.........coovereeeereeerreeene. 9/100g
Triptofano.......ccccceeeiiccicc e 3,20

TS - VSRR 10,90

MELIONINA....cciviiiiiieccee e 2,35
O 1) (| - R 3,15

LEUCING....ccviiiiiie e 14,00
0] (=10 o3 [ - R 6,55
Fenilalanina..........c.ccooeveeiiiiciieccee e 4,05
21 1T T VO 6,85
LI CT0] 0L F R 6,70

Fonte: DUARTE & MIDIO (1997).
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ANEXO 11

Universidade Federal Rural de Pernambuco

Departamento de Zootecnia
PROGENE - Programa de Gerenciamento de Rebanhos Leiteiros do Nordeste

Data da coleta: 29/07/2008 Empresa: NUTRIMENTO
Data recebida:  30/07/2008 Responsavel:
Data da analise: 01/08/2008 Temperatura: 16,0 °C
Amostra ldentificacdo % gor % pro % lac % so6l  ccs x1000 ufcOdD
1 01-NAZARE 3,07 2,93 4,39 11,34 495 808
2 05-COOPERATIVA 3,54 3,07 4,36 11,89 1815 487

Andlise realizatia nos equipamentos Somacount300, Bentley2000 e Bactocount

Recife, 15 de Agosto de 2008

SEVERINO BENONE PAES BARBOSA
Coordenador do PROGENE
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ANEXO 11

Universidade Federal Rural de Pernambuco

Departamento de Zootecnia
PROGENE - Programa de Gerenciamento de Rebanhos Leiteiros do Nordeste

Data da coleta: 07/10/2008 Empresa: Nutrimento Ind. e Com. de

Alimentos Ltda

Data recebida: 08/10/2008 Responséavel:

Data da analise: 10/10/2008 Temperatura: 19,0 °C

Amostra ldentificacdo % gor % pro % lac % s6l  ccs x1000 ufc x1000

1 1 NAZARE 3,56 3,06 4,43 12,00 333 276
2 5 COOPERATIVA 3,47 3,11 4,43 11,94 789 206
3 6 BELARMINO 3,37 3,44 4,49 12,26 1774 202

Andlise realizada nos equipamentos Somacount300, Bentley2000 e Bactocount

Recife, 16 de Outubro de 2008

SEVERINO BENONE PAES BARBOSA
Coordenador do PROGENE

ANEXO IV
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Composic¢do do suplemento vitaminico e mineral Boviprima

Composicao

Vitamina A 12.000,00 Ul/kg
Selénio 0,45 mg/kg
Vitamina D 2.400,00 Ul/kg
Vitamina E 30,00 Ul/kg
Magnésio 1,00 g/hg
Enxofre 1,40 g/kg
Cobre 14,80 mg/kg
Zinco 58,00 mg/kg
Manganés 27,40 mg/kg
Cobalto 2,00 mg/kg
Yodo 2,08 mg/kg
Ferro 42,00 mg/kg
Sadio 0,34%
Potassio 2,00 g/kg
Cromo 0,40mg/kg
Cloro 0,16%
Niacina 7,40%
Acido Pantaténico 2,00mg/kg
Riboflavina 1,00mg/kg

130



ANEXO V

MULTICARNES (R$/Kg) SUPERCARNES (R$/Kg)
Carnes de Primeira
Filé 18,65 15,99
Alcatra 10,20 12,49
Maminha 12,60 12,49
Picanha 12,60 12,49
Coxdao mole 10,20 12,49
Coxdo duro 10,05 11,99
Patinho 11,99
Carnes de Segunda
Paleta 8,50 9,50
Lombo 8,35 7,49
Osso buco dianteiro 5,80 6,99
Osso buco traseiro 5,80 6,99
Pescoco 7,49
Costela 5,95 6,49
Rabo 6,70 6,99
Fraldinha 7,99

MULTICARNES (R$/Kg) SUPERCARNES (R$/Kg)

Figado 8,90 8,50
Rins - 2,79
Baco 4,45 2,00

Coracéo 6,25 5,69

Lingua 6,25 6,49
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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