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COMPORTAMENTO INGESTIVO E METABOLICO DE BOVINOS
ALIMENTADOS COM RACAO A BASE DE MILHO E FARELO DE SOJA,
COM E SEM A ADICAO DE PROBIOTICO.

Resumo: O objetivo deste trabalho foi o de avaliar os efeitos da inclusao de
cultura de Saccharomices cerevisiae e Lactobacillus casei na dieta de bovinos, sobre o
consumo e digestibilidade da matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), fibra em detergente neutro (FDN) e da fibra em detergente &cido (FDA), pH e
nitrogénio amoniacal (N-NH3) no liquido ruminal e nitrogénio ureico plasmatico
(NUP). As racbes foram isoprotéicas (13,04% PB) e isoenergéticas (61,24% NDT),
sendo a silagem de sorgo usada como volumoso (50% da MS). Foram utilizados seis
machos castrados, mesti¢cos holandés gir, com peso medio de 317 kg e 24 meses de
idade, dotados de canula permanente no ramen. Os tratamentos foram determinados
como controle (sem adicdo de probiético) e com probiético, onde foram incluidos 4,5 x
10" UFC/kg de Saccaromyces cerevisiae e 3,1 x 10’ UFC/kg de Lactobacillus casei. O
experimento teve duracdo de 38 dias, dividido em dois periodos de 19 dias. No presente
trabalno o fornecimento de probidtico contendo levedura ativa Saccharomyces
Cerevisiae e bactéria latica Lactobacillus casei ndo apresentou influéncia (P>0,05) no
consumo e na digestibilidade da MS, MO, PB, FDN e FDA, pH ruminal, N-NH3;
ruminal, e NUP.

Palavras-chaves: consumo, digestibilidade, levedura, nitrogénio amoniacal, nitrogénio
uréico plasmatico, pH.



INGESTIVE AND METABOLIC BEHAVIOR OF BOVINES FED WITH CORN
AND SOYBEAN MEAL BASED RATIONS, WITH OR WITHOUT PROBIOTIC
ADDITION.

Abstract: The objective of this work was to evaluate the effects of
Saccharomices cerevisiae and Lactobacillus casei in bovine diets, on dry matter (DM),
organic matter (OM), crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF) and acid
detergent fiber (ADF) intake and digestibility, ruminal pH and ammonia nitrogen (N-
NH3) and plasma urea nitrogen (PUN). Rations were isoproteic (13,04% CP) and
isoenergetic (61,24% TDN) with sorghum silage used as roughage (50% of DM). Six
ruminal-cannulated males, castrated, gir-holstein crossbred, with average live wight of
317 kg and 24 months old were utilized. Treatments were determined as control
(without probiotic addition) and with probiotic, which contained 4,5 x 10’ CFU/kg of
Saccaromyces cerevisiae and 3,1 x 10’ CFU/kg of Lactobacillus casei. The experiment
lasted 38 days, divided in two periods of 19 days. In the present work, the supply of live
yeast Saccharomyces Cerevisiae and lactic bacteria Lactobacillus casei had no
influence (P>0,05) on DM, OM, CP, NDF and ADF intake and digestibility, ruminal
pH, ruminal N-NH3z and PUN.

Key words: consumption, digestibility, yeast, ammonia nitrogen, plasma urea nitrogen,
pH.
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1. INTRODUCAO

O territorio brasileiro tem uma vasta area de terras cultivaveis, grande parte desta esta
situada entre os tropicos, apresentando grande potencial produtivo principalmente no periodo
da primavera e verdo, onde as altas temperaturas, a luminosidade e a umidade favorecem a
producdo agropecuaria. A competicdo da agricultura com a bovinocultura por melhores
retornos financeiros por hectare, fez com que grande parte das areas voltadas para producao
de bovinos fosse ocupada pelas lavouras, 0 que demonstra a fragilidade tecnoldgica do setor

pecuario.

Apesar de todas as vantagens territoriais e climaticas, o uso indiscriminado dos
recursos do solo, somado com as praticas tradicionalistas, onde a producédo de bovinos a pasto
ndo esta ligada a agricultura, fez com que os indices produtivos das pastagens e da producédo

de bovinos fossem drasticamente reduzidos.

Os ruminantes possuem um diferencial em seu aparelho digestivo que Ihes confere a
capacidade de digerir materiais fibrosos, uma vantagem competitiva em relagdo aos

monogastricos (RUSSEL & RICHLIK, 2001).

A relacdo microorganismos ruminais X animal ruminante é uma interagdo simbiotica
complexa e muito eficiente em condicGes naturais de alimentagdo, no rdmen, o alimento
consumido é degradado pelos microorganismos e convertidos em acidos graxos volateis e
massa microbiana que servem para 0s ruminantes como fonte de energia e proteina,
respectivamente.

Segundo Varga & Kolver (1997), a conversdo dos alimentos, especialmente 0s
fibrosos, para a producdo de carne tem sido pouco eficiente, podendo ser reflexo do manejo

inadequado dos recursos do solo, da reposicdo de nutrientes, dos teores de fibra nas pastagens,



10

ficando iminente a necessidade de buscar programas biotecnolégicos de alimentacdo animal
visando maximizar a utilizacdo dos nutrientes do alimento.

Processos de otimizacdo da fermentacdo ruminal vém sendo empregados para
melhoria na digestibilidade de nutrientes e como consequéncia um melhor desempenho dos
animais.

A busca pela melhora na producéo de bovinos, ocasionada pela demanda do mercado
por carne, fez com que pecuaristas e pesquisadores buscassem tecnologias para atender o
mercado. Considerando que altos niveis de produtividade ndo podem ser obtidos apenas por
forragens (WEIMER, 1998), passou-se a confinar os animais, fornecendo suplemento
concentrado, com maiores teores de energia e de proteina com objetivo de suprir as
necessidades nutricionais dos animais. Porém, devido a baixa qualidade da forragem os custos
com a suplementacdo sdo elevados, reduzindo a margem de lucro e muitas vezes
inviabilizando a atividade.

A inclusdo de gréos a dieta, propicia um crescimento rapido de bactérias ruminais,
como a Streptococcus bovis, aumentando a producdo de lactato, causando redugdo do pH
ruminal (GOES et al., 2005). Em consequéncia disso, quando bovinos séo submetidos a dietas
com altas percentagens de concentrados, uma série de processos fisioldgicos sdo ativados
resultando em prejuizos a fermentacdo e disturbios metabolicos.

A manipulacdo da fermentacdo ¢ um esforco que levou a extensa pesquisa na area de
microbiologia ruminal nas Ultimas décadas, os objetivos da manipulagcdo da fermentacéo
ruminal, incluem: melhorar processos benéficos, alterar ou eliminar processos ineficientes que
cause prejuizos para 0s microorganismos do rumen e para o hospedeiro (NAGARAJA et al.,
1997).

Segundo Zeoula et al. (2008) Os processos de sintese de proteina microbiana e a

fermentacdo da fibra em acidos graxos volateis devem ser maximizados, por outro lado,
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devem ser minimizados a metanogénese, a degradacéo da proteina verdadeira do alimento, a
biohidrogenacdo de acidos graxos insaturados e, em parte, a fermentacdo do amido (ZEOULA
et al., 2008).

Atualmente, os meétodos empregados na manipulacdo da fermentacdo ruminal
envolvem basicamente a adicdo de substancias na dieta, como enzimas, ionéforos,
antibidticos e os aditivos alimentares microbianos (GOES et al., 2005).

Segundo Russell & Martin (1984) o ionoforo é um antibidtico que diminui o
crescimento de bactérias proteoliticas e a degradacdo de proteina hidrolisada e dietética. Por
se tratar de um antibiotico e ser utilizado com aditivo promotor de crescimento, a restri¢cdo ao
uso de iondforos na alimentacdo de ruminantes é imiente.

Em 2006 os paises da Unido Européia proibiram o uso de quaisquer antibidticos
usados como promotores de crescimento nas racfes. Essa restricdo se estendeu aos paises
exportadores de carne para a Unido Européia. Essas medidas tém contribuido para intensificar
a procura por aditivos alternativos que satisfacam as exigéncias do mercado (GATTASS et
al., 2008).

O uso de leveduras e bactérias como aditivo vem sendo estudado a algumas décadas,
por favorecer a producdo animal e por possuirem caracteristicas que atendem as exigéncias
dos mercados importadores de carne brasileira.

Segundo Newbold et al. (1996), com a presenca de culturas de levedura no rimen dos
animais, temos aumento na degradacdo ruminal e na digestibilidade aparente da matéria seca
(MS), especialmente da fibra. A utilizacdo de amonia, a sintese e o fluxo de proteina
microbiana para o duodeno também podem aumentar como conseqiiéncia da maior atividade
das bacterias do ramen. Todos esses fatores podem contribuir para melhorar o consumo de

MS, a eficiéncia do metabolismo energético e o desempenho animal.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aditivos Probidticos — Mecanismos de acao

2.1.1 Saccharomyces cerevisiae

Newbold et al. (1996) definiram probidtico como sendo: “suplemento alimentar a base
de microorganismos vivos que traz beneficios ao hospedeiro, melhorando o balanco
microbiano intestinal”. Esta definicdo é a mais aceita internacionalmente.

Diversos grupos de pesquisadores vém se dedicando ha décadas, na busca por
melhores indices produtivos na bovinocultura. Hoje esta busca acaba sendo somada a
necessidade de estudos sobre aditivos alimentares que se enquadrem nas novas exigéncias dos
mercados importadores de carne bovina brasileira.

Como alternativa temos culturas de leveduras que atuam como probiotico e possuem
caracteristicas que atendem as exigéncias internacionais dos maiores importadores de carne
bovina brasileira (GATTASS et al., 2008). Segundo Martin & Nisbet (1992), as culturas de
leveduras podem atuar modificando a fermentagdo ruminal basicamente de duas formas:
fornecendo fatores estimulatérios para as bactérias do rimen e absorvendo o oxigénio que
entra no ambiente ruminal. Entre os principais fatores estimulatorios estao:

. O fornecimento de &cidos dicarboxilicos, que sdo estimuladores de
bactérias que utilizam acido latico como a Selenomonas ruminantium evitando fortes
flutuacGes no pH ruminal (MARTIN & NISBET, 1992).

. Liberacdo de fatores de crescimento, tais como enzimas essenciais,
vitaminas, principalmente as do complexo B e aminoacidos durante a digestdo

(NEWBOLD et al., 1996).
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o Aumento no numero de bactérias anaerdbias viaveis, sendo aumentos
de 50 a 100% comuns (WALLACE & NEWBOLD, 1992). Newbold et al. (1995)
constataram que as leveduras removem o oxigénio que chega ao rimen atraves do
alimento e da saliva, favorecendo o desenvolvimento das bactérias celuloliticas.
A Figura 1 representa um esquema proposto por Wallace (1994), adaptado por Goes et

al. (2005) descrevendo os efeitos da adi¢do de levedura na dieta de ruminantes.

MELHOR PRODUTIVIDADE

T

AUMENTO DO CONSUMO DE ALIMENTOS

Aumento da taxa de Aumento do fluxo de
degradagdo da celulose proteina microbiana
Diminuigio da AUMENTO DA VIABILIDADE Alteracio das
produgio de lactato DAS BACTERIAS proporgies de AGV
Alteragdo da Melhor estabilidade
metanogénese do pH

| REMOCAQ DO OXIGENIO PELA Saccharomyces cerevisiae

Figura 1 — Modo de acéo das culturas de levedura.
Fonte: Goes et al. (2005), adaptado de Wallace (1994).

Do ponto de vista tecnoldgico, as leveduras possuem vantagens em relacédo a
outros microrganismos, principalmente em razdo da sua capacidade de assimilar grande
variedade de substratos, de sua alta velocidade de crescimento e da facilidade de separacdo de

sua biomassa (ICIDCA, 1999).
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2.1.2 Lactobacillus casei

Pertence ao grupo das bactérias laticas, caracterizados por Holzapfel et al. (2001)
como microrganismos Gram-positivos, anaerobios, mas aerotolerantes, acido-tolerantes,
estritamente fermentativos.

Segundo Wu (1997), as bactérias laticas podem utilizar a maioria dos carboidratos
como fonte de energia; o principal produto final de fermentacdo é o acido latico. O uso de
bactérias laticas tem ocorrido, principalmente, na alimentacdo de monogastricos e bezerros
jovens. Sua utilizacdo baseia-se no fato de que estresse e doencas alteram o equilibrio de
microorganismos no trato intestinal e favorecem a proliferacéo de patdgenos.

As bactérias do género Lactobacillus casei atuam no intestino do animal colonizando-
o, favorecendo assim o crescimento de bactérias benéficas e produzindo compostos ativos
chamados defensinas (&cido latico e peroxido de hidrogénio), que vao agir contra
microrganismos patdégenos como Staphylococcus aureus, Salmonella sp e Escherichia coli.
Agem, também, competindo com organismos patogénicos por nutrientes, sitios de ligacdo,
alteram o metabolismo microbiano e estimulam o sistema imunoldgico (FULLER, 1989).

A sobrevivéncia dos microorganismos probidticos no intestino depende dos fatores de
colonizagdo que eles possuem, permitindo que resistam aos mecanismos antibacterianos
(quimicos e fisicos) que operam no intestino (FULLER, 1988)

Segundo Garcia (1999), para que seja considerado um bom probidtico e ser usado
junto a dieta, 0 microorganismo devera ser capaz de crescer em concentrac6es de 0,15 a 0,3%
de meio oxgall (Bile fresca purificada), pois o intestino delgado e colon apresentam altas
concentracdes de acidos biliares, que permitem inibir ou inativar 0s microorganismos.

Alguns géneros de bactérias como os Lactobacillus estdo diretamente ligados com o

estimulo da resposta imune por aumento na producéo de anticorpos, producdo de macrofagos,
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proliferacdo de células T e producao de interferon (FULLER & GIBSON, 1997), entre outros.
No entanto, o verdadeiro mecanismo pelo qual estas bactérias estimulam o sistema imune
ainda permanece com muitos pontos a serem esclarecidos.

A melhor evidencia para este efeito protetor da microbiota intestinal vem da
observacdo em que animais livres de germes sdao mais suscetiveis a doencas do que animais

normais, com uma microbiota intestinal completa (WALLACE & NEWBOLD, 1992).

2.2 Consumo

O consumo de matéria seca € o fator mais importante na determinacdo do desempenho
animal e € o primeiro ponto limitante na ingestdo de nutrientes necessarios ao atendimento de
exigéncias de manutencdo e producdo animal (NOLLER et al., 1996). Em ruminantes, 0s
fatores fisiologicos, fisicos e psicogénicos parecem controlar o consumo (MERTENS, 1994).

e Fisiologicos: A saciedade ¢ um fator fisioldgico e estaria ligada a densidade

energeética da racdo, isto €, maior proporcdo de concentrado na racdo limita o consumo

pelo suprimento da exigéncia energética do animal (MERTENS, 1994).

e Fisicos: E predominante em dietas com maior propor¢do de volumoso de baixa

qualidade, com altos teores de fibra. Neste caso, o consumo sera limitado pelo volume

ocupado pela dieta no rimen e reticulo, de modo que, raramente, 0s animais ingerem

energia suficiente par atender sua demanda (VAN SOEST, 1994).

e Psicogénicos: Refere-se a respostas do animal a fatores estimuladores ou

inibidores do alimento ou do ambiente de alimentacdo, os quais ndo estao relacionados

a concentracdo de energia do alimento ou reple¢do ruminal (MERTENS, 1994).
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O aumento na producéo obtido pelo maior consumo alimentar, é usualmente associado
com um aumento na eficiéncia total do processo produtivo, no entanto, devem ser
considerados 0s custos para este incremento (McDONALD et al., 1987).

O NRC (1996) sugere valores de consumo médio de 2,5% PV para bovinos de corte.

Segundo Van Soest (1994), pode ocorrer inibicdo do consumo quando o alimento
fornecido for rico em &cidos graxos insaturados, que possuem acdo toxica sobre o0s
microrganismos gram-positivos, como as bactérias friboliticas. Isso causa interferéncia na
degradacéo das fibras, na taxa de passagem e consequentemente no consumo de matéria seca.

Alimentacdo contendo teores inferiores a 6% de proteina bruta (PB) podem interferir

no crescimento microbiano e na degradacdo das fibras (HOOVER, 1986)

2.3 Parametros Ruminais

231 pH

Variagdes no pH ruminal sdo frequentes em animais ruminantes, principalmente em
sistemas intensivos de criagdo, pois consomem grandes quantidades de concentrado, para
garantir o aporte de nutrientes necessarios para altas producdes.

O pH do ramen diminui sempre que o acumulo dos produtos finais da fermentacéo é
excessivo, a taxa de passagem do rumen ou a taxa da absor¢do é inadequada, ou a
neutralizagcdo com os tamponantes ou alcalinizantes é insuficiente (BACH, 2009).

A presenca de amido na dieta propicia o desenvolvimento de bactérias amiloliticas que
apresentam fermentacdo mais rapida, diferente daquelas que utilizam carboidratos fibrosos,
proporcionando acumulo de &cidos orgéanicos, e pode resultar em reducdo do pH afetando

negativamente a digestdo da fibra, e comprometendo a saide do animal. Valores de pH
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inferiores a 6,2 reduzem a digestdo da fibra, ja que as bactérias celuloliticas sdo sensiveis a
pH inferior a este valor (ORSKOV, 1988).

Segundo Bach (2009) os ruminantes possuem mecanismos para neutralizar os acidos
produzidos no ramen. A saliva, por exemplo, € rica em alcalinizantes e tamponantes. A
reciclagem do nitrogénio através da parede do rumen e pela saliva podem igualmente
contribuir com o aumento do pH . As causas mais comuns da acidose ruminal sdo:

e  Consumo de grandes quantidades de carboidratos ndo fibrosos,

o Baixa absorc¢do de acidos organicos atraves da parede ruminal,

e  Alteracdo na microflora ruminal,

e  Capacidade de protegdo ruminal danificada.

A faixa ideal do pH para otimizacdo da digestdo da fibra e do crescimento das

populacdes de bactérias celuloliticas fica entre 6,5 e 6,8 (ORSKOV, 1982).

2.3.2 Nitrogénio Amoniacal (N-NHj3)

A concentracdo de amodnia pode ser usada como indicador da eficiéncia de sua
utilizacdo no rimen e de uma relacdo adequada entre nitrogénio e energia.

Os microorganismos do rumen transformam o N da aménia em proteina microbiana,
processo este que requer energia que por sua vez é proveniente do alimento. Em situacdes de
déficit energético ou excesso de proteina, o excedente de amdnia ruminal é absorvido pelas
paredes do ramen (NOLAN, 1993), chegando ao figado pela circula¢do sanguinea entrando
no ciclo da uréia (COELHO DA SILVA & LEAO, 1979), ocorrendo perdas através da
excrecdo urinéria (ASSIS et al., 2004), além de gastos com suplementos protéicos, impacto

ambiental pelos excessos de excre¢do de N (BRODERIK & CLAYTON, 1997), e gastos
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energéticos para metabolizacdo da amonia e excrecdo da uréia, uma vez que Sa0 necessarias
13,3 kcal de energia digestivel para excretar um grama de N.

Hoover (1986) considera 6,2 mg/dL como valor 6timo da concentracdo de nitrogénio
amoniacal (N-NHj3), para o crescimento e a degradacdo microbiana em bovinos alimentados
com dietas com mais de 6% de PB.

A concentracdo de N-NH3z; no rumen € indispensavel para o crescimento de
determinadas bactérias, desde que esteja associada a fontes de energia (COELHO DA SILVA
& LEAO, 1979). A diminuicio na ingestdo de energia influi inversamente na concentracéo de
amonia ruminal devido a reducédo da sintese protéica microbiana, elevando a concentracdo de
uréia sanguinea.

Grande parte das bactérias ruminais utilizam a amonia para seu crescimento, e para
algumas espécies a amonia é essencial (RUSSELL et al., 1992). No entanto, a quantidade de
N-NH; produzido pela fermentacdo ruminal de proteinas e uréia & superior a0 que 0S
microorganismos podem utilizar. (SCHIMIDT et al., 2007).

Segundo Newbold et al. (1996) a utilizacdo de culturas de levedura estimula a
atividade e o crescimento das bactérias ruminais, principalmente das celuloliticas, e
aumentam a utilizacdo de amdnia, a sintese e o fluxo de proteina microbiana para o duodeno.

Dias (1999) em sua revisdo sobre as bactérias do rimen, sugere que a otimizacdo do
crescimento microbiano e da digestdo da matéria organica no rimen ocorre em concentracao
de N- NH3; na ordem de 3,3 a 8 mg/dL, respectivamente. Porém, o teor de N- NH; ideal
parece estar relacionado a disponibilidade de energia presente no rimen.

Leng (1990) afirmou que, em condigdes tropicais, sdo necessarios minimos de 10
mg/dL e 20 mg/dL de N-NHj; para maximizacdo da digestdo e do consumo de MS,

respectivamente.
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2.4  Parametros Sanguineos

2.4.1 Nitrogénio Uréico Plasmatico (NUP)

As concentracdes de uréia sanguinea vém sendo utilizada para monitorar o consumo
de proteina dietética, ja que o consumo excessivo de proteina pode afetar o desempenho
reprodutivo, elevando as exigéncias em energia, ou ainda aumentando o custo da racédo
(BRODERICK & CLAYTON, 1997).

Broderick et al. (1993) propuseram que concentra¢es de NUP inferiores a 11 mg/dL,
em bovinos de corte, indica deficiéncia de PDR no alimento fornecido.

Pesquisas realizadas com vacas e novilhas de leite evidenciam que o aumento NUP
para valores acima de 19 a 20 mg/dL comprometem a fertilidade e, conseqiientemente as
taxas de concepcdo (BUTLER et al., 1996)

A proteina bruta contida nos alimentos dos ruminantes é composta por duas fracoes, a
degradavel no rimen (PDR) e a ndo degradavel no ramen (PNDR). A fragdo degradavel no
rimen da origem a peptideos, aminoacidos e amonia, e € utilizada pelos microrganismos
ruminais para a sintese de proteina microbiana (BERCHIELLI et al., 2006).

As exigéncias aminoacidicas dos ruminantes sdo atendidas mediante a absorcéo
intestinal de amino&cidos provenientes, principalmente, da proteina microbiana sintetizada no
rimen e da proteina ndo-degradada no rumen (VALADARES FILHO, 1995).

Quando ocorre alta disponibilidade ruminal de N-NHj;, observa-se elevada
concentragdo sanguinea de uréia (RENNO et al., 2000). Conforme exposto por Valadares et
al. (1997) a concentracdo plasmatica de uréia é positivamente relacionada com a ingestdo de

nitrogénio.
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A uréia transformada pelo figado € incorporada a corrente sanguinea e pode seguir 0S
seguintes caminhos: ir até os rins e ser excretada via urina, voltar ao rimen por difuséo pela

parede ruminal ou ir para saliva e voltar ao rimen por degluticdo (OLIVEIRA et al., 2008).

2.5 Indicadores de Digestibilidade

2.5.1 Indicador Externo - Oxido Crémico (Cr,03)

Nos estudos de digestdo, é necessario a utilizacdo de indicadores para estimativa do
fluxo de digesta. Os indicadores fornecem uma série de informacGes, como a quantidade
ingerida de alimentos ou nutrientes especificos; a taxa de passagem da digesta por todo ou por
parte do trato digestivo e a digestibilidade do alimento ou de nutrientes especificos.

Esta técnica baseia-se no principio onde uma substancia de referéncia “indicador” é
indigestivel e deve ser totalmente recuperada nas fezes ou em algum segmento do trato
gastrintestinal.

O o6xido crémico (Cr,O3) vem sendo usado ha muito tempo como indicador externo
em estudos de nutricdo e é misturado nas ragdes, para posterior coleta das fezes e dosagem do
contetdo do metal (BREMER NETO et al., 2003). Apesar de apresentar alguns problemas,
como recuperacdo diferente de 100%, variacdo na recuperacdo fecal entre animais e
concentracdo nas fezes variavel no decorrer do dia, € o indicador externo mais comumente
empregado em estudos de digestdo por ser de baixo custo, ser rapidamente incorporado na

ragdo e analisado com relativa facilidade (TITGEMEYER, 1997).
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2.5.2 Indicadores Internos

A recuperacdo de fracBes indigestiveis do alimento é a base para que indicadores
internos possam ser utilizados em estudos de estimativas de digestibilidade. O erro na
determinacdo pode ser reduzido se um componente indigestivel, de alta porcentagem na
matéria seca, puder ser encontrado. Neste sentido, tem sido sugerido que as fracdes fibrosas
indigestiveis do alimento sejam utilizadas com este propdsito; entretanto, tais indicadores
exigem longo periodo de incubacdo in situ ou in vitro e pode ser considerado, como
suficiente, um periodo de incubacao de seis dias para que se obtenha a fracao indigestivel do
alimento (VAN SOEST, 1994).

A caracteristica de estarem presentes uniformemente no alimento, serem de facil
identificacdo e de grande quantidade de recuperacdo, faz dos indicadores internos os mais
faceis de serem estudados.

Por exemplo os indicadores fibra em detergente neutro indigestivel (FDNIi), fibra em
detergente &cido indigestivel (FDAI) e Lignina, obtidos através de amostras de alimentos
incubados por 144 horas, apresentaram resultados semelhantes aos obtidos por coleta total de
fezes em experimento realizado por Berchielli et al. (1996). Estes autores concluiram que
estes indicadores internos reproduziram a fragdo indigestivel do alimento.

Zeoula et al. (2002) verificaram que a recuperacdo fecal média do indicador FDNi foi
de 101,61% o que néo diferiu de 100%, sendo semelhante a obtida pela coleta total de fezes.
No entanto, a recuperacdo de FDAI foi de 89,76% e diferiu significativamente de 100%,
superestimando, conseqlientemente, a producao fecal.

Detmann (1999) avaliando indicadores internos e externos em bovinos a pasto,

determinou que a MSi e FDNi foram os indicadores mais eficientes na obtencdo das
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estimativas de digestibilidade aparente da matéria seca (DAMS), quando comparados ao
FDAI que apresentou coeficiente de variacao elevado.

Cabral et al. (2008) avaliando a acuracia do uso de FDNi, FDAI e Cr,03 na estimativa
da DAMS e da excrec¢do fecal (EF), em bovinos alimentados com dietas a base das silagens de
milho e de capim-elefante e feno de capim-Tifton 85, observaram que a EF e a DAMS foram
bem estimadas pelo Cr,O3; e FDNIi, entretanto, com a utilizacgio da FDAI, houve

superestimacdo da EF e subestimacdo da DAMS para dietas a base de capim-Tifton 85.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo Geral

Avaliar a incluséo de probidticos Saccharomyices cerevisiae e Lactobacillus casei
no dieta de bovinos.

4.2 Objetivos Especifico

Avaliar o efeito da inclusdo de probidticos na dieta de bovinos, através dos

seguintes parametros:

» Digestibilidade e consumo de matéria seca (MS), matéria organica
(MO), proteina bruta (PB), Fibra em detergente acido (FDA), fibra em
detergente neutro (FDN) em kg/dia, % do Peso Vivo e em g/kg de Peso
Metabolico

» pH do liquido ruminal
= Nitrogénio Amoniacal (N-NH3; mg/dL) no liquido ruminal

= Nitrogénio Uréico Plasmatico (NUP mg/dL)
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COMPORTAMENTO INGESTIVO E METABOLICO DE BOVINOS
ALIMENTADOS COM RACAO A BASE DE MILHO E FARELO DE SOJA, COM E
SEM A ADICAO DE PROBIOTICO.

Resumo: O objetivo deste trabalho foi o de avaliar os efeitos da inclusdo de
cultura de Saccharomices cerevisiae e Lactobacillus casei na dieta de bovinos, sobre o
consumo e digestibilidade da matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
fibra em detergente neutro (FDN) e da fibra em detergente acido (FDA), pH e nitrogénio
amoniacal (N-NH3) no liquido ruminal e nitrogénio ureico plasméatico (NUP). As racGes
foram isoproteéicas (13,04% PB) e isoenergéticas (61,24% NDT), sendo a silagem de sorgo
usada como volumoso (50% da MS). Foram utilizados seis machos castrados, mesticos
holandés gir, com peso médio de 317 kg e 24 meses de idade, dotados de canula permanente
no ramen. Os tratamentos foram determinados como controle (sem adi¢do de probidtico) e
com probi6tico, onde foram incluidos 4,5 x 10° UFC/animal/dia de Saccaromyces cerevisiae e
3,1 x 10" UFC/animal/dia de Lactobacillus casei. O experimento teve duracdo de 38 dias,
dividido em dois periodos de 19 dias. No presente trabalho o fornecimento de probidtico
contendo levedura ativa Saccharomyces Cerevisiae e bactéria latica Lactobacillus casei ndo
apresentou influéncia (P>0,05) no consumo e na digestibilidade da MS, MO, PB, FDN e
FDA, pH ruminal, N-NH3 ruminal, e NUP.

Palavras-chaves: consumo, digestibilidade, levedura, nitrogénio amoniacal, nitrogénio uréico
plasmatico, pH.
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INGESTIVE AND METABOLIC BEHAVIOR OF BOVINES FED WITH
CORN AND SOYBEAN MEAL BASED RATIONS, WITH OR
WITHOUT PROBIOTIC ADDITION.

Abstract: The objective of this work was to evaluate the effects of Saccharomices
cerevisiae and Lactobacillus casei in bovine diets, on dry matter (DM), organic matter (OM),
crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF) intake and
digestibility, ruminal pH and ammonia nitrogen (N-NH3) and plasma urea nitrogen (PUN).
Rations were isoproteic (13,04% CP) and isoenergetic (61,24% TDN) with sorghum silage
used as roughage (50% of DM). Six ruminal-cannulated males, castrated, gir-holstein
crossbred, with average live wight of 317 kg and 24 months old were utilized. Treatments
were determined as control (without probiotic addition) and with probiotic, which contained
4,5 x 10° CFU/animal/day of Saccaromyces cerevisiae and 3,1 x 10" CFU/animal/day of
Lactobacillus casei. The experiment lasted 38 days, divided in two periods of 19 days. In the
present work, the supply of live yeast Saccharomyces Cerevisiae and lactic bacteria
Lactobacillus casei had no influence (P>0,05) on DM, OM, CP, NDF and ADF intake and
digestibility, ruminal pH, ruminal N-NH3z and PUN.

Key words: consumption, digestibility, yeast, ammonia nitrogen, plasma urea nitrogen, pH.
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5. INTRODUCAO

O territorio brasileiro tem uma vasta area de terras cultivaveis, grande parte desta, esta
situada entre os tropicos, apresentando grande potencial produtivo principalmente, no periodo
da primavera e verdo. A sazonalidade na producéo de forragem aliadas a baixa qualidade e a
baixa eficiéncia de utilizacdo das fibras fez com que os produtores buscassem alternativas
para melhorar a produtividade pecuéria. Altos niveis de produtividade ndo podem ser
suportados apenas por forragens e frequentemente grdos e seus co-produtos sdo utilizados

para aumentar o valor nutricional das dietas para ruminantes.

As inclusdes de grdos na racdo altera os padrGes de fermentacdo, aumentando a
producdo de lactato, causando reducdo do pH ruminal, reducdo na motilidade, rumenitis e

paraqueratose (GOES et al., 2005.

A manipulacdo da fermentacdo ruminal pode ser feita pela adicdo de substancias,
como enzimas, ionoforos, antibidticos e os aditivos alimentares microbianos (GOES et al.,
2005), que atuam basicamente na competicdo ou inibicdo de microorganismos indesejaveis,
favorecendo o desenvolvimento de microorganismos fermentadores de fibra, melhorando os

padrbes de fermentacgdo e o sistema imunoldgico.

O risco da presenca de residuos de antibioticos no leite e na carne e seus efeitos na
salude humana, fez com que a Unido Européia proibisse em 2006 a utilizacdo de antibidtico
como promotor de crescimento. Como alternativa tem-se 0 uso de probiotico que possuem
caracteristicas que atendem as exigéncias internacionais dos importadores de carne brasileira

(GATTASS et al., 2008).

Segundo Martin & Nisbet (1992) as culturas de leveduras podem atuar fornecendo

acidos dicarboxilicos estimuladores de bactérias que utilizam acido latico, evitando fortes
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flutuacbes no pH ruminal, além de liberarem fatores de crescimento como: enzimas,
vitaminas do complexo B e aminoacidos. Newbold et al. (1995) constataram que as leveduras
removem 0 oOxigénio que chega ao rumen, favorecendo o desenvolvimento das bactérias
celuloliticas, melhorando a digestibilidade da fibra.

O aumento na atividade microbiana eleva a utilizagdo da amonia, a sintese e o fluxo de
proteina microbiana para o duodeno, contribuindo para melhorar o consumo de MS, a
eficiéncia do metabolismo energético e o desempenho animal (NEWBOLD et al., 1996).

O objetivo deste trabalho foi o de avaliar a inclusdo de probidticos Saccharomyices
cerevisiae e Lactobacillus casei sobre o consumo e digestibilidade, e observar alteracdes

metabélicas em bovinos.
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6. MATERIAL E METODOS

6.1 Local, animais e periodo

O estudo foi realizado na Unidade de Estudos de Ruminantes (UNER) da Fazenda
Escola (FAZESC) e no Laboratorio de Alimentos e Nutricdo Animal (LANA) do
Departamento de Zootecnia da Universidade Estadual de Londrina. O experimento foi
realizado no periodo de outubro de 2008 a dezembro de 2008; foram utilizados 6 bovinos
machos, mesticos holandés gir, everminados, castrados, com canula permanente no ramen,

com pesos e idades médias de 317 kg e 24 meses, respectivamente.

Os animais permaneceram em baias individuais cobertas, medindo 1,10 metros de
largura e 3 metros de comprimento, com bebedouro e comedouro. O fornecimento de agua foi
ad libitum, e as racdes fornecidas diariamente as 8:00 e 17:00 horas de forma controlada para

que houvesse sobras de 10% do fornecido.

O experimento, no campo, teve duracdo de 38 dias, sendo dividido em 2 periodos de
19 dias, onde os 15 primeiros dias de cada periodo foram destinados a adaptacdo dos animais

e 0s quatro ultimos dias de cada periodo foram destinados a colheita de amostras.

6.2 Tratamentos

Para a formulacdo das ragdes experimentais foram utilizados como volumoso a
silagem de sorgo e como concentrados o milho, farelo de soja e suplemento mineral. A
composigdo quimico-bromatoldgica dos ingredientes usados no estudo pode ser visualizada

na Tabela 1.
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Tabela 1 — Composicdo quimico-bromatologica dos ingredientes usados nas
racoes (base MS)

Ingredientes

Nutrientes SS MT FS
Matéria Seca 33,75 86,99 89,63
Matéria Organica 93,33 98,60 93,20
Matéria Mineral 6,67 1,40 6,80
Proteina Bruta 9,29 10,47 54,74
Extrato Etéreo 2,25 4,12 2,82
Fibra em Detergente Neutro 75,61 37,45 15,10
Fibra em Detergente Acido 32,55 2,89 6,49
Extrato Ndo Nitrogenado 47,36 7,39 17,84
Nutrientes Digestiveis Totais 42,59 82,44 82,30

SS = Silagem de Sorgo; FS = Farelo de Soja; MT = Milho Triturado.

As racOes experimentais foram formuladas de forma isoprotéicas e isoenergéticas,
de acordo com as exigéncias nutricionais propostas pelo NRC (1996) para um ganho médio
diério de 1,300 kg/dia, Tabela 2.

Tabela 2 — Composicdo percentual e quimica das ragdes (base MS)

Alimentos Composicdo%
Silagem de Sorgo 50,00
Farelo de Soja 5,60
Milho Triturado 42,85
Uréia 0,30
Calcério Calcitico 0,17
Fosfato Bicalcico 0,48
Cloreto de Sadio 0,49
*Premix Microminerais 0,11
Total 100,00
Valor Nutricional

Nutrientes Digestiveis Totais 61,24
Proteina Bruta 13,04
Proteina Degradavel no Rumen 8,86
Extrato Etéreo 3,05
Fibra em Detergente Neutro 54,70

* Niveis de Garantia’kg = 130 mg Cobalto; 6000 mg Caobre; 220 g Enxofre, 5000 mg Ferro; 320
mg lodo; 18000 mg Manganés; 150 mg Selénio; 25000 mg Zinco; 2.000.000 Ul Vit. A; 500.000
Ul Vit. D; 12500 Ul Vit. E; 5000 mg Antioxidante.
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O premix de micro minerais utilizado neste experimento foi 0 mesmo para ambos
os tratamentos, o que diferiu os tratamentos foi a inclusdo de 4,5 X 10° UFC/animal/dia de
Saccaromyces cerevisiae e 3,1 X 10’ UFC/animal/dia de Lactobacillus casei no premix

incluido no tratamento probidtico, conforme recomendacgdes do fabricante.

6.3 Colheita de Amostras

Para o calculo de consumo em kg/dia, % Peso Vivo e em g/kg Peso Vivo®"™, foram
colhidas amostras de sobras e fornecido. Apos a colheita as amostras foram pré-secas e
acondicionadas para determinacdo de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e da fibra em detergente acido (FDA) segundo
Silva & Queiroz (2002). A pesagem dos animais foi realizada antes de comecar o experimento
e repetida no Gltimo dia de cada periodo ap6s um jejum de 16 horas.

Para determinacgdo da digestibilidade da MS, MO, PB, FDN e FDA com uso do dxido
crémico (Cr,03) cada animal recebeu 10 gramas de Cr,O3 via fistula ruminal, do 10° ao 19°
dia de cada periodo com o objetivo de saturar o rimen, segundo metodologia descrita por
Silva & Ledo (1979).

Foram retiradas amostras de 300 gramas de fezes diretamente do reto dos animais, do
16° ao 19° dia avancando em duas horas a cada dia, de tal forma que em quatro dias foram
obtidas 12 amostras que representaram 24 horas (02:00, 04:00, 06:00, 08:00, 10:00, 12:00,
14:00, 16:00, 18:00, 20:00, 22:00 e 24:00). As amostras colhidas foram processadas, pré-
secas, para posterior analise de MS, MO, PB, FDN e FDA, realizados no (LANA) e
determinacdo de cromo, realizada no laboratério da empresa LABORSOLO®. As
quantificacbes dos indicadores internos foi obtida ap6s 144 horas de incubagdo in situ de

amostras dos alimentos, sobras e das fezes.



35

As colheitas de liquido ruminal para analise de pH e nitrogénio amoniacal, assim
como as colheitas de sangue para analise de nitrogénio ureico plasmatico foram feitas no
ultimo dia de cada periodo, nos tempos 0, 2, 4, 6 e 8 horas , considerando o tempo zero a
colheita realizada antes da alimentacdo dos animais.

As amostras de liquido ruminal para determinacdo de pH e N-NH; foram colhidas em
quatro pontos diferentes do rimen, e depois filtradas. O pH foi determinado imediatamente
com o auxilio de um potencidmetro digital Tecnal® modelo TEC 3MP, e 50 mL de cada
amostra de liquido ruminal foi acidificada com 1 mL de &cido sulfdrico 1:1, acondicionadas
em frascos plasticos e congeladas a -20 °C, para posteriores determinagdes dos teores de N-
NHs.

O N-NHj; foi determinado pela destilacdo de 2 mL de cada amostra com adicdo de 5
mL de KOH 2N em aparelho tipo Kjedhal. O destilado foi recebido em 10 mL de H3BO3; 2%
até um volume final de 50 mL, seguindo para titulacdo com HCI 0,005 N, segundo a técnica
de Fenner (1965) adaptada por Vieira (1980).

As amostras de sangue foram colhidas por pungdo da veia jugular em tubos 13 X
17mm com heparina, em seguida o contedo foi homogeneizado suavemente e centrifugado a
4000 RPM por 10 minutos para a obtencdo do plasma, utilizado para a determinacdo do
Nitrogénio Uréico Plasméatico (NUP), pelo método enzimético colorimétrico com o Kit

Labtest®.

6.4 Delineamento Experimental e Analise Estatistica

O experimento foi conduzido em dois periodos, onde no primeiro periodo, foram

sorteados aleatoriamente dois grupos de trés animais, sendo que um dos grupos recebeu 0

tratamento contendo o probiotico e o outro grupo recebeu o tratamento sem o probiotico. No
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segundo periodo foram invertidos os animais para os tratamentos, seguindo um delineamento
estatistico tipo cross-over. Para 0s pardmetros de consumo de componentes quimicos
avaliados foi utilizado modelo matematico:
Yijk = U +Ai + Pj + Ty + Eijjk
Onde: A = Animal, P = Periodo, T = Tratamento e E = Erro experimental.
Para as parcelas subdivididas (pH, N-NH3; e NUP) 0 modelo matematico utilizado foi:
Yiji = M +Ai + Pj+ Tie + (Ai X Pjx T ) + Hi + (Te X Hy) + Eiji

Onde: A = Animal, P = Periodo, T = Tratamento H = Tempo, A;j X P;x Tx = Erro
experimental - parcela, Tx X H; = Interacdo Tratamento X Tempo e E = Erro experimental — sub
parcela.

Para andlise de variancia foi utilizado o procedimento GLM, do programa estatistico
SAS (2001).

As diferencas entre as médias para as diversas variaveis avaliadas foram

verificadas através do Teste de Tukey, considerando-se 5% como nivel de significancia.
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO

7.1 Consumo

Né&o foram encontradas diferencas (P>0,05) para o consumo dos nutrientes avaliados,
em kg/dia, %Peso Vivo e em g/kg PV®™, como pode ser observado na Tabela 3. Estes
resultados foram semelhantes aos encontrados por Zeoula et al.(2008) e por Gattass et al.
(2008b) ao medir o consumo de nutrientes em bovinos, alimentados com racGes contendo

50% de concentrado possuindo ou nao levedura.

Queiroz et al. (2004) ndo observaram diferencas no consumo de MS em % do PV e
g/kg PV®™ | para bovinos, com adic&o de cinco ou dez gramas de enzimas mais cinco gramas
de leveduras, em racfes contendo 35% de concentrado. Santos et al. (2006) fornecendo dietas
com diferentes teores de amido, (22 e 32%), com e sem adicao de levedura a vacas secas ndo

encontraram diferengas no CMS em Kg/dia.

Abrahdo et al. (2005) analisando diferentes niveis de concentrado com e sem a
incluséo de leveduras, ndo observaram diferencas significativas no consumo de MS em ragéo
contendo 51% de concentrado acrescida com levedura, porém, sdo relatados pelos autores
aumentos significativos no consumo em racgdo contendo 41% de concentrado com inclusdo de
leveduras, 2,39% comparado a 2,23% da ragdo sem levedura. Entretanto, Nicodemo (2001)

afirma que a levedura teria maior efeito em dietas com maiores percentagens de concentrado.

Williams et al. (1991), ao avaliar a inclusdo de probioticos em racOes para vacas
leiteiras contendo 40 ou 50% de concentrado, observaram maior consumo de matéria seca
quando os animais consumiram maior porcentagem de concentrado. Ja Ortolan (2005) ao

analisar racdo contendo 70% de concentrado, em animais da raca Nelore, observou reducao
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no consumo diario de MS, 8,46 e 7,83kgMS/dia para as dietas controle e com inclusdo de

probidtico, respectivamente.

Tabela 3 — Consumo médio de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e da fibra em
detergente acido (FDA) dos animais por tratamento.

, Tratamentos 0
Nutrientes Controle Probidtico CV (%)
kg/dia
CMS 9,00 8,99 11,19
CMO 8,43 8,46 11,13
CPB 1,06 1,06 12,65
CFDN 5,62 5,18 16,06
CFDA 2,34 2,52 14,44
%PV
CMS 2,41 2,52 13,66
CMO 2,26 2,37 13,94
CPB 0,28 0,30 15,22
CFDN 1,50 1,45 27,79
CFDA 0,63 0,71 17,88
glkg PV®"
CMS 105,76 109,34 12,93
CMO 99,22 102,98 13,10
CPB 12,42 12,90 14,27
CFDN 65,74 62,80 27,90
CFDA 27,64 30,72 16,60

CV = coeficiente de variacdo; PV = Peso Vivo; g/kg PV0,75 = peso metabdlico; (P>0.05)

Newbold et al. (1995) relataram que nem todas as culturas de Saccharomyces

cerevisiae modificam efetivamente a populacdo bacteriana ruminal. Segundo Wallace (1994),

os efeitos da utilizacdo de leveduras séo altamente dependentes da dose e da dieta fornecida.
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7.2 Digestibilidade

Os coeficientes de Digestibilidade dos nutrientes avaliados, assim como o0 uso de
diferentes indicadores para determinacdo da digestibilidade, ndo apresentaram diferencas
(P>0,05) em funcéo da adicdo do probiotico, como pode ser observado na Tabela 4.

Tabela 4 — Coeficientes de digestibilidade da matéria seca (CDMS), matéria
organica (CDMO), proteina bruta (CDPB), fibra em detergente
neutro (CDFDN) e da fibra em detergente acido (CDFDA), obtidos
com o uso da matéria seca indigestivel (MSi), da fibra em detergente
neutro indigestivel (FDNi) e por 6xido cromico (Cr,03)

. Tratamentos
Indicadores Controle Prébiotico CV (%)

CDMS
MSi 46,21 42,53 13,10
FDNI 42,49 38,03 15,06
Cr,03 43,89 46,83 13,70
CV% 25,32 28,48

CDMO
MSi 50,09 54,00 10,87
FDNi 53,52 57,53 9,62
Cr,03 52,14 49,22 11,83
CV% 20,92 29,71

CDPB

MSi 66,40 68,52 41,34
FDNi 64,63 80,90 30,22
Cr,03 64,11 66,55 17,79
CV% 26,10 27,77

CDFDN
MSi 54,34 58,29 20,92
FDNi 55,01 62,18 22,55
Cr,03 53,89 53,14 4,97
CV% 23,25 29,59

CDFDA
MSi 82,35 83,64 16,39
FDNi 35,86 54,69 30,28
Cr,03 48,69 50,02 16,38
CV% 49,17 43,46

CV = coeficiente de variacdo; (P>0,05).
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Os resultados deste trabalho sdo semelhantes aos obtidos por Doreau & Jouany (1998)
ao avaliarem os efeitos da inclusdo de culturas de Saccharomyces cerevisiae, em vacas em
lactacdo consumindo ragdo com 40% de concentrado.

No trabalho realizado por Gattass et al. (2008b) nao foram encontradas diferencas na
digestibilidade dos nutrientes da dieta quando incluiram probidtico. O mesmo foi observado
por Queiroz et al. (2004) trabalhando com bezerros mesticos consumindo ragdo com 35% de
concentrado.

Zeoula et al. (2008) fornecendo racdo com 50% de concentrado observaram valores
superiores do coeficiente de digestibilidade aparente total (CDT) da FDN, FDA e do amido e
valores inferiores para o CDT da PB em racdes contendo leveduras, quando comparados aos
valores obtidos com a racdo testemunha. Ja os CDT da MS e MO néo foram influenciados
pela adicdo de levedura. Os autores atribuiram o aumento na digestibilidade de FDN e FDA a
uma melhor atividade das bactérias celuloliticas.

Piva et al. (1993) relataram aumento na digestibilidade de nutrientes, principalmente
das fibras. Wallace, (1994) cita aumentos na digestdo da fibra pelo incremento na viabilidade

microbiana ruminal através da remocdo do oxigénio por Saccharomyces cerevisiae.

7.3 pH

Os valores referentes ao pH do liquido ruminal, em funcdo dos tempos de colheita e
dos tratamentos estdo expostos na Tabela 5. Ndo foram verificadas diferengas significativas
(P>0,05) para os valores de pH do liquido ruminal dos animais recebendo ragdes contendo ou
ndo probidticos. Resultado semelhante foram observados por Gattass et al. (2008)

alimentando bovinos com rac¢6es contendo 50% de concentrado.
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Segundo Orskov (1988) valores de pH inferiores a 6,2 acarretam em reducdo na
digestdo da fibra, j& que as bactérias celuloliticas sdo sensiveis a pH inferior a este valor.

Os valores de pH em relacédo aos diferentes tempos e tratamentos variaram entre 6,17 e
6,75, sendo os valores médios observados de 6,36 e 6,43 para 0s tratamentos controle e
probidtico, respectivamente. O pH ndo interferiu na digestdo das fibras pelos
microorganismos ruminais.

Segundo Pereira et al. (2001) a reducdo no valor do pH observado nas primeiras horas
apos o fornecimento da racdo é dada pelo aumento na concentracdo de &cidos organicos
provenientes da fermentacao ruminal.

Fereli et al. (2010) avaliando ragdes contendo 70% de concentrado observou o0s
menores valores de pH quatro horas apds o fornecimento do alimento, este comportamento da
curva de pH é semelhante ao observado no presente trabalho e provavelmente ocorra devido a
intensa fermentacdo de carboidratos apds a alimentacdo e a elevacdo na producdo de acidos
graxos volateis no rimen.

Tabela 5 - Valores médios de pH do liquido ruminal dos animais antes (0 horas) e apés
o fornecimento da refeicdo (2, 4, 6 e 8 horas)

Tempo Tratamentos Vo
(horas) Controle Probiético
0 6,70 6,75 7,94
2 6,38 6,42 6,00
4 6,17 6,32 4,28
6 6,20 6,33 591
8 6,34 6,33 5,08
Média 6,36 6,43

CV = coeficiente de variacdo; (P>0,05).

Gattass et al. (2008) encontraram valores minimos de pH duas horas apés a

refeicdo (6,60 e 6,56) e maximos de 6,86 e 6,99 antes da alimentacdo nos grupos com e sem
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adicdo de cultura de levedura, respectivamente. Estes valores sdo superiores aos encontrados
neste trabalho e podem ser explicados pela composicédo do concentrado da ragdo. Gattass et al.
(2008) utilizaram na formula da racdo concentrada 52% de casquinha de soja, que possui
fermentacdo lenta quando comparada ao milho e farelo de soja utilizados no presente
trabalho.

Segundo Williams et al. (1991), a elevagdo do pH ruminal 4 horas apds o
fornecimento de racdo com 50% de concentrado, e suplementacdo com cultura de levedura,
provavelmente € conseqiiéncia da modulacdo dos picos de lactato e da reducdo na

concentracdo de &cido latico no liquido ruminal.

7.4 Nitrogénio Amoniacal (N-NHs)

Os valores referentes ao Nitrogénio Amoniacal, em funcdo dos diferentes tempos
de coleta e tratamentos ndo apresentaram diferencas significativas (P>0,05) como pode ser
observado na Tabela 6.

Pereira et al. (2001) n&o encontraram influencias do fornecimento de leveduras na
concentracdo media de N-NH3 ruminal. Miranda et al. (1996), em experimento com novilhas
alimentadas com racGes contendo 40 ou 60% de concentrado, com e sem adicdo de levedura,
observaram que a concentracdo de N-NH; trés horas apos a alimentacéo foi maior no grupo
que recebeu 10 g de cultura de levedura/animal/dia.

Gattass et al. (2008) suplementando os animais com 1g de levedura/100kg de PV
encontrou maiores concentragdes de N-NH3 quatro horas ap6s o fornecimento da refeicéo,
14,15 e 13,95 mg/dL para o tratamento com levedura e controle, respectivamente. Diferindo
do observado no presente trabalho, que obteve maiores concentracdes de N-NH3 duas horas

apos o fornecimento da racdo 15,99 e 14,17mg/dL para os tratamentos controle e probidtico,
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respectivamente; provavelmente devido a diferenca na fermentacdo das matérias primas
usadas na racao concentrada.

Os valores medios obtidos neste estudo para a concentracdo de N-NH; foram,
respectivamente, 7,7 e 8,53 mg/dL para 0s grupos com ou sem adicdo de probidticos, o que
permite inferir que a sintese de proteina microbiana no rimen nao esteve limitada, uma vez
que a dieta continha 13,4% de PB na MS e que as concentra¢des ruminais médias de N-NH3
foram superiores a 6,2 mg/dL, nivel considerado por Hoover (1986) como 6timo para o
crescimento e a degradacdo microbiana em bovinos alimentados com dietas com mais de 6%
de PB.

Tabela 6 — Valores médios de N-NH3 (mg/dL) no liquido ruminal dos animais antes
(0 horas) e ap6s o fornecimento da refei¢do (2, 4, 6 e 8 horas)

Tempo Tratamentos Vo
(horas) Controle Probiético
0 8,72 7,88 19,31
2 15,99 14,17 32,39
4 7,26 6,97 23,25
6 4,87 4,61 10,87
8 5,81 4,87 21,58
Média 8,53 1,7

CV = coeficiente de variacdo; (P>0,05).

Dias (1999) em sua reviséo sobre as bactérias de rimen, sugere que a otimizacao
do crescimento microbiano e da digestdo da matéria organica (MQO) no rimen ocorre em
concentracdo de N-NH3 na ordem de 3,3 a 8 mg/dL, respectivamente.

A quantidade de N-NH3 no liquido ruminal est4 diretamente relacionada com o
perfil de degradacéo da proteina dietética e a disponibilidade de energia para o crescimento

microbiano (COELHO DA SILVA & LEAO 1979).
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7.5 Nitrogénio Uréico Plasmatico (NUP)

N&o foram encontradas diferencas significativas (P>0,05) para as concentragdes
plasmaticas de NUP, entre os tratamentos avaliados, Tabela 7. Resultado semelhante foi
encontrado por Santos et al. (2006) que trabalhou com vacas em lactacdo consumindo racao
com 50% de concentrado com e sem a adicdo de leveduras.

Tabela 7 - Valores médios de NUP (mg/dL) no liquido ruminal dos animais antes
(0 horas) e ap6s o fornecimento das refeicoes (2, 4, 6 e 8 horas)

Tempo Tratamentos Vo
(horas) Controle Probiético
0 9,11 5,56 11,42
2 12,72 11,90 17,91
4 9,75 8,29 23,55
6 1,67 7,74 22,39
8 7,93 7,65 33,25
Média 9,44 8,23

CV = coeficiente de variacdo; (P>0,05).

Broderik & Clayton, (1997) consideram valores de NUP entre 7 e 19 mg/dL
adequados para vacas em lactacdo. Os valores médios encontrados neste trabalho para o
tratamento controle e para o tratamento probidtico, 9,44 e 8,23 mg/dL, respectivamente, estdo
entre os intervalos considerados adequados. Isto pode reforcar a hipdtese que os animais
utilizados neste experimento estavam sendo capazes de utilizar boa parte da proteina
consumida.

As concentragdes de NUP estdo intimamente ligadas com a concentracdo de N-NHz no
ramen (RENNO et al., 2000). Essa relacdo pode ser observada neste estudo onde os menores
valores médios de N-NH3; 7,7 mg/dL, e NUP 8,83 mg/dL foram encontrados no tratamento

com probidtico.
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Quando a producao de amdnia no rumen é excedente ao requerido, 0 excesso vai ser
absorvido pelo epitélio da parede ruminal e convertido em uréia no figado (ROCHA, 2002),
aumentando as concentracfes de NUP, podendo ocasionar perdas por excrecdo urinaria
(OLIVEIRA et al., 2008) e afetar negativamente o sistema reprodutivo (BUTLER et al.,

1996).
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8. CONCLUSAO

O fornecimento de probidtico contendo levedura ativa Saccharomyces Cerevisiae e
bactéria latica Lactobacillus casei ndo influenciou significativamente (P>0,05) o consumo e a
digestibilidade dos nutrientes, assim como os parametros de pH ruminal, N-NH3, e NUP em

bovinos consumindo ragdo com 50% de concentrado.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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