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Quero deixar minha alma livre,
Que ela possa desfrutar todos os dons que os espiritos possuem.

E quando isto for possivel, ndo tentarei conhecer as crateras da lua, nem
seguir os raios do sol até sua fonte, ndo procurarei entender a beleza da
estrela, ou a desolagdo, artificial do ser humano.

Quando souber como libertar minha alma, seguirei a aurora, e buscarei
voltar com ela por meio do tempo.

Quando souber libertar minha alma, mergulharei nas correntes magnéticas
que desdguam num oceano onde todas as dguas se cruzam e formam a alma
do mundo.

Quando souber libertar minha alma procurarei ler a espléndida pdgina da

criagdo desde o principio.

(Trecho adapatado do poema de John Muir)
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RESUMO

ARMOND, Cintia, D.Sc., Universidade Federal de Vicosa, fevereiro de 2007.
Indicadores quimicos, crescimento e bioeletrografias de plantas de jambu
(Acmella oleracea L.), capim-liméo (Cymbopogon citratus (DC) Stapf. e folha-
da-fortuna (Bryophyllum pinnatum (Lam.) Oken) submetidas a tratamentos
homeopaticos. Orientador: Vicente Wagner Dias Casali. Co-orientadores: Efraim
Lazaro Reis e Paulo Roberto Cecon.

Plantas de Acmella oleracea, Cymbopogon citratus e Bryophyllum pinnatum
consideradas sadias, foram tratadas com as homeopatias: Staphysagria, Apis mellifica,
Arnica montana, Sulphur, Natrum muriaticum, Phosphorus, Silicea, Nux vomica em
escala centesimal (3C, 12C, 30C, 1IMFC, 5MFC), e os controles etanol 70% e agua
destilada, diluidas em agua de irrigacdo e aplicadas 100 mL/vaso. As plantas
demonstraram responsividade as homeopatias em baixas e altas dilui¢des, ndo havendo
necessariamente concomitancia entre o crescimento e producdo de metabolitos
secundarios. O fato das homeopatias aplicadas nas plantas ter causado efeito em picos
indica que a homeopatia utilizada em plantas medicinais exerce efeito, porém descobrir
quais as homeopatias e dinamizacGes que causa efeito de forma positiva implica em
novas pesquisas. Portanto pode ser constatado que a mesma homeopatia que causa
aumento de producdo numa determinada poténcia pode ocasionar aumento, reducdo ou
auséncia de alteracdo. As homeopatias causaram alteragdes no campo eletromagnético

de plantas de jambu, capim-limdo e folha-da-fortuna tratadas com homeopatias e
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também nas ndo tratadas. A bioeletrografia é indicadora e promissora nos estudos da
interacdo entre vitalidade do organismo vivo e a homeopatia. O efeito e intensidade de

atuacdo de cada homeopatia e da dinamizacéo variam em funcéo da variavel avaliada.
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ABSTRACT

ARMOND, Cintia, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, February of 2007. Chemical
markers, growth and bio-eletrographies of jambu plants (Acmella oleracea L.),
grass-lemon (Cymbopogon citratus (DC) Stapf) and life plant (Bryophyllum
pinnatum (Lam.) Oken) submitted to treatments homeopathic. Adviser: Vicente
Wagner Dias Casali. Co Advisers: Efraim Lazaro Reis and Paulo Roberto Cecon.

Plants of Acmella oleracea L., Cymbopogon citratus L. and Bryophyllum pinnatum
considered healthy, were treated with the homeopathies: Staphysagria, Apis mellifica,
Arnica montana, Sulphur, Natrum muriaticum, Phosphorus, Silicea, Nux vomica in
centesimal scale (3C, 12C, 30C, 1MFC, 5MFC), and the controls etanol 70% and
distilled water. They were diluted in irrigation water and applied 100 mL/vaso. The
plants demonstrated responsivity to the homeopathies (high and low dinamizations)
without concomitance between the growth and production of secondary metabolits. The
fact of the applied homeopathies in the plants to have caused effect in picks indicates
that the homeopathy used in medicinal plants caused effect, however to discover which
homeopathy and dynamization causes effect in a positive way to the agronomic
objetive, implicate in new researches. Therefore it could be verified that the same
homeopathy that causes production increase in certain potency can cause won, losses or
null in other. The homeopathies caused alterations in the electromagnetic field of
jambu plants, grass-lemon and life plant treated with homeopathies and also in the no

treated. The bio-eletrographies is indicative and promising in the studies of the
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interaction between vitality of the alive organism and the homeopathy. The effect and
intensity of performance of each homeopathy and of the dynamization vary in function

of the characteristic evaluated.
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CAPITULO 1

TRIAGEM QUIMICA EM PLANTAS DE CAPIM-LIMAO (Cymbopogon citratus
(DC) Stapf) FOLHA-DA-FORTUNA (Bryophyllum pinnatum (Lam.) Oken) E
JAMBU (Acmella oleracea (L.) R. K. Jansen)

1. INTRODUCAO

Os processos vitais de biossintese sdo responsaveis pela formagdo, acimulo e
degradacéo de inUmeras substancias orgéanicas no interior das células que formam os
diversos tecidos dos organismos vegetais (MATOS, 1997). O alvo principal com plantas
medicinais tem sido as areas de fitoquimica, farmacognosia e quimica de produtos
naturais (MATQOS, 1997). Na fitoquimica, as plantas sdo caracterizadas em funcgédo dos
constituintes quimicos que tém sido classificados e submetidos a andlise estrutural
detalhada. Pesquisa na farmacognosia tem envolvido ensaios de bioatividade,
identificacdo de modos de acdo potenciais de compostos fendlicos. A quimica de
produtos naturais tem esclarecido e registrado os constituintes resultantes do
metabolismo secundario dos seres vivos, por meio de isolamento e elucidacdo de
estruturas moleculares (MATQOS, 1997).



A triagem quimica € o estudo fitoquimico preliminar da amostra vegetal por
meio de reacGes cromatograficas que identificam os grupos de marcadores quimicos. Os
constituintes quimicos nos vegetais despertam grande interesse seja pelo aspecto
ecologico, quimico, farmacoldgico, medicinal e fitoquimico. Os metabdlitos
secundarios fazem parte da defesa quimica, sendo expressao da individualidade quimica
dos individuos e diferem de espécie a espécie, qualitativa e quantitativamente, sendo
produzidos geralmente, em pequenas quantidades (MARTINS et al., 1994). A qualidade
das plantas medicinais, aromaticas e condimentares é determinada por estes metabolitos
secundarios. Os fatores ambientais como altitude, latitude temperatura, umidade relativa
do ar, fotoperiodo, disponibilidade de agua e nutrientes influenciam na sua producdo,
pois, os metabdlitos secundarios podem aumentar ou diminuir de acordo com os fatores
externos e internos cuja acao € simultanea e inter-relacionada.

Cymbopogon citratus &€ o capim-limdo, planta da familia Poaceae, de
metabolismo C4, cespitosa, rizomatosa. Originaria da India e cultivada em paises
tropicais, inclusive no Brasil, é largamente difundido no pais tendo uso na forma de
cha, com sabor e aroma agradavel, com acdo calmante, espasmolitica, antimicrobiana,
digestiva e analgésica. E usado também nos casos de cdlicas uterinas e intestinais. O
capim-limao contém pouco mais de 0,5% de 6leo essencial, contendo principalmente
citral, além de flavonoides e alcaldides (LORENZI & MATOS, 2002).

A planta medicinal Bryophyllum pinnatum € conhecida popularmente como:
folha-da-fortuna, courona, courona-vermelha e coirama. Pertence a familia
Crassulaceae, planta de metabolismo CAM. Herbéacea ou sub-lenhosa, atinge até 1
metro de altura, quando florida, possui folhas suculentas, ovaladas ou obovadas. Na
fitoterapia popular é usada externamente no tratamento de furdnculo e feridas na pele; e
por via oral, na preparacdo de xaropes caseiros, como antigripal e no alivio de tosse.
Também é utilizada no tratamento de gastrite e anexite. Estudos farmacoldgicos tém
comprovado sua atividade antiinflamatoria e antialérgica. Recentemente estudos tém
revelado sua eficacia no tratamento contra leishmaniose, especialmente a cutanea
(LORENZI & MATOS, 2002).

Jambu (Sphilanthes oleracea L.) é nativa da Ameérica tropical. No Brasil €
encontrada espontaneamente na regido norte principalmente em serras e sub-bosque,
em locais umidos e sombreados. Pertence a familia Asteraceae, sendo considerada
planta de metabolismo C3. Possuem folhas simples, cartaceas, opostas, as flores

pequenas, amarelas reunidas em capitulos conicos, auxiliares e terminais. Estudos



fitoquimicos revelam a presenca do principio ativo espilantol, isobutilamida, com acéo
anestésica local, possui 0,7% de Oleo essencial e também flavondides em sua
constituicdo (LORENZI & MATOS, 2002). Usada na medicina popular como
analgésica, antigripal, antiespasmaodica, antiasmatica, antianémica, antiinflamatéria
antiescorbdtica, béquica, carminativa, cicatrizante, desinfetante, digestiva, emenagoga,
estimulante, estomaquica, excitante, febrifuga, odontalgica e sialagoga. Embora toda a
planta seja empregada medicinalmente, é principalmente nos capitulos florais é que se
encontra o maior nimero de referéncias sobre o uso (LORENZI & MATOQOS, 2002).

A cromatografia em camada delgada € considerada método simples, rapido,
eficiente, possui sensibilidade e ndo requer aparelhagem sofisticada na execucdo. O
método adequa-se a identificacdo das drogas vegetais, seus extratos ou tinturas e visa
identificar a presenca de drogas nas formulagbes farmacéuticas, sendo utilizadas na
identificacdo e na padronizacgdo dos compostos quimicos pelas farmacopéias
(SHARAPIN, 2002).

O objetivo no trabalho foi identificar e separar por meio de triagem quimica por
cromatografia em camada delgada (CCD) grupos especificos de compostos quimicos
das trés espécies.



2. MATERIAL E METODOS

2.1. Obtencéo das plantas

A propagacéo de jambu (Sphilanthes oleracea L.) foi realizada com sementes.
Os aquénios foram obtidos com o apoio de produtores desta espécie, no estado do Par4,
sendo coletadas em plantas de ocorréncia espontdnea com boas caracteristicas
fitossanitarias, no campo de produgdo. O semeio foi feito no dia 30/01/06 em bandeja
no substrato terra, hUmus de minhoca e areia, nas propor¢des de 3:2,0:0,5, e ap0s vinte
dois dias (21/02/06), quando as plantas atingiram cerca de 7 cm, medidos a partir do
solo, foram transplantadas em vasos de polietileno com capacidade de 5 L, tendo como
substrato terra, himus de minhoca e areia, nas proporcdes de 3:1,5:0,5, respectivamente.

A propagacdo do capim-limdo (Cymbopogon citratus) foi por divisdo de
touceira, com boas caracteristicas fitossanitarias, em 7/02/2006. Os propagulos foram
adquiridos no horto didatico do Grupo Entre Folhas/UFV. O plantio das mudas foi
realizado diretamente nos vasos definitivos, de polietileno com volume de 5 L contendo
substrato solo: himus de minhoca: areia, na proporg¢ao 3:1,5:0,5 respectivamente.

As mudas da folha-da-fortuna (Bryophyllum pinnatum) foram obtidas por estaca
de folhas, com boas caracteristicas fitossanitarias, em 8/02/2006. As estacas enraizadas
foram adquiridas no horto didatico do Grupo Entre Folhas /UFV. O plantio das mudas
foi realizado diretamente nos vasos definitivos, de polietileno com volume de 5 L
contendo substrato solo: hdmus de minhoca: areia, na proporcdo 3:1,5:0,5

respectivamente.



2.2. Condugcéo do experimento

O experimento foi conduzido durante o periodo de 21/02/06 a 17/07/06 em
telado, com cobertura de filme de polietileno transparente (100 micras, resistente a UV)
e com lateral de sombrite 40% de sombreamento, nas dependéncias do Departamento de
Fitotecnia da UFV, em Vigosa, MG, localizada na Zona da Mata a 20° 45’ de latitude
sul e 42° 5° de longitude oeste, na altitude de 651 m (Anudrio Estatistico de Minas
Gerais, 1994).

O clima de Vicosa, segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo Cwa, com 80%
de umidade relativa do ar, temperatura média anual de 21 °C e precipitacdo anual de
1.341 mm (Anuério Estatistico de Minas Gerais, 1994 ).

2.3 - Obtencao da matéria prima vegetal

Foram coletadas 20 gramas de capim-limdo, folha-da-fortuna e jambu. Em
seguida & pesagem da massa fresca, o jambu e o capim-limdo foram embaladas em
papel kraft devidamente identificadas, submetidas a secagem em sala com
desumidificador Astec (com desumidificacdo de 18 L/dia, capacidade de 280 m®,
circulacdo de 600 m%h e 3900 watts), com temperatura de 17,7 a 22,6 °C, nas
dependéncias do DFT/UFV até atingir peso constante. Apds a secagem as amostras
foram pesadas em balanca semi-analitica e os valores expressos em gramas. Ja a folha-
da-fortuna foi embalada em papel kraft devidamente identificada, submetida a secagem
em estufa com circulacdo forcada de ar a cerca de 40 °C até atingir peso constante,

sendo pesadas em balanca semi-analitica e os valores expresso em gramas.

2.4 - Triagem quimica

2.4.1 Preparo dos extratos

O preparo dos extratos foi feito conforme a metodologia de WAGNER &
BLADT (1996) (esquema | — Extratos 1, 2, 3, 4 e 5) sendo 0s grupos: Extrato-1 6leos
essenciais, heterosidios antracénicos, flavondides e taninos; extrato-2 saponinas; extrato
— 3 cumarinas, extrato-4 alcaldides e cardiotonicos. Os extratos foram elaborados com

1g da planta triturada em almofariz de porcelana: 1. jambu: parte aérea (JPA) e



inflorescéncia secas (JIF), 2. folha-da-fortuna: parte aérea fresca (FFF) e seca (FFS), 3.

capim-limao: parte aérea seca (CP).

2.4.2 - Cromatografia em camada delgada (CCD)

A CCD foi realizada no Laboratério de Melhoramento de Hortalica do
DFT/UFV. A metodologia adaptada foi a de RODRIGUES-DAS-DORES & CASALI,
(2007).

A triagem quimica foi realizada por CCD utilizando as placas cromatogréficas
MERCK GF 254, com fase estacionaria, Alugram SilG UV 254, Polygram SilG UV
espessura de 0,250 mm. Na fase mével foram usados solventes variando polaridades e
reveladores segundo WAGNER & BLADT (1996). Nas analises por CCD foram feitas
comparagBes com Rf’s (é o indice que mede a distancia percorrida da amostra, pela fase
estacionéria levada na fase movel) de padrdes e quatro repeticbes de placas que foram

analisadas.

2.4.2.1 - Caracterizacdo Quimica

2.4.2.1.1 - Determinag&o de 0leos essenciais

Na separacdo e identificacdo dos 6leos essenciais, inclusive os terpenos, foi
utilizado o sistema de solventes constituido de mistura de diclorometano: acetato de
etila (93:7) (WAGNER & BLADT, 1996). Os padrdes utilizados foram terpenol,
eugenol e mentol. Os compostos foram revelados com vanilina sulfarica. No perfil
cromatografico foi considerado positivo na presenca de OGleos esséncias e no
aparecimento de bandas com tons azulados e arroxeados em Rf’s correspondentes
(RODRIGUES-DAS-DORES & CASALL, 2007).

2.4.2.1.2 - Determinagdo de flavondides e taninos

Na separacdo e identificacdo das substancias fendlicas, inclusive flavonoides e
taninos foi utilizado o sistema de solventes constituido de mistura de acetato de etila:
metanol (75:25) (WAGNER & BLADT, 1996). Os padrdes utilizados foram quercetina,
rutina e acido tanico. Os compostos foram revelados com vanilina sulfurica. No perfil

cromatografico foi considerado positivo o aparecimento de bandas de tons amarelos e



réseos com Rf’s correspondentes (OLIVEIRA, 2002, RODRIGUES-DAS-DORES &
CASALLI, 2007).

2.4.2.1.3 - Determinacdo de heterosidios antracénicos

Na separagdo e identificacdo de heterosidios antracénicos, inclusive
antraquinonas foi utilizado o sistema de solventes constituido de mistura de acetato de
etila:metanol:dgua (100:17:13) (WAGNER & BLADT, 1996). Os padrdes utilizados
foram antraquinona padrdo MERCK, aloina e emodina. Os compostos foram revelados
com solugdo etandlica a 5% de KOH. No perfil cromatogréfico foi considerado positivo
0 aparecimento de bandas com tons cor amarelo, laranja a vermelho com Rf’s
correspondentes (OLIVEIRA, 2002, RODRIGUES-DAS-DORES& CASALI, 2007).

2.4.2.1.4 - Determinacéao de saponinas

Na separacdo e identificagdo de saponinas, foi utilizado o sistema de solventes
constituido de mistura de cloroformio:metanol:4gua (60:30:4) (WAGNER & BLADT,
1996). Foi utilizado o padrdo saponina Merck. Os compostos foram revelados com
vanilina sulfarica. No perfil cromatogréafico foi considerado positivo o aparecimento de

banda com tons cinza e Rf’s correspondentes.

2.4.2.1.5 - Determinacao de cumarinas
Na separacdo e identificacdo da cumarina, foi utilizado o solvente acetato de
etila (WAGNER & BLADT, 1996). Foi utilizado o padrdo cumarina MERCK e

lapachol. Os compostos foram revelados com vanilina sulfurica.

2.4.2.1.6 - Determinacéao de cardiotonicos

Na separacdo e identificacdo de cardiotbnicos, foi utilizado o sistema de
solventes constituido de acetato de etila: metanol: dgua (100:13,5:10) (WAGNER &
BLADT, 1996). Os padrdes utilizados foram: o padréo digoxina Merck e digitalis. Os
compostos foram revelados com vanilina sulfarica. No perfil cromatografico foi
considerado positivo o0 aparecimento de banda com tons violeta com Rf’s
correspondentes (RODRIGUES-DAS-DORES & CASALLI, 2007).



2.4.2.1.7 - Determinacdo de alcaloides

Na separacgdo e identificagdo de alcaldides foi utilizado o sistema de solventes
constituido de mistura de etanol: metanol: 4gua (100:13,5:10) (WAGNER & BLADT,
1996). Os padrdes utilizados foi padrdo reserpina, quinina, estricnina, pilocarpina,
atropina, brucina. Os compostos foram revelados com iodo metalico e solu¢do de KOH
5%. No perfil cromatogréafico foi considerando positivo o aparecimento de banda com
tons marrom a preto e Rf’s correspondentes (RODRIGUES-DAS-DORES & CASALLI,
2007).

2.5 - Reagentes e solucdes reagentes

2.5.1 — Solucéo de vanilina sulfurica SR

Pesou-se 1 g de vanilina e adicionou no béquer, dissolvidos em 4 mL de &cido
cloridrico e 5 mL de &cido sulfurico concentrado e levado ao agitador até obter solucéo
homogénea. Apds homogenizada a solugdo foi transferida ao baldo volumétrico de 100
mL e completado o volume de 100 mL com metanol PA de acordo com a metodologia
descrita por WAGNER & BLADT, (1996).

2.5.2 — Solucéo de Cloreto de aluminio SR

Pesaram-se 2 g de cloreto de aluminio, adicionado em béquer, dissolvidos em
metanol e levado ao agitador até obter solugdo homogénea. Novamente a solugdo foi
transferida ao baldo volumétrico de 100 mL e aferido o volume de 100 mL com metanol
PA. de acordo com a metodologia descrita por WAGNER & BLADT, (1996).

2.5.3 — Solucdo de KOH a 5%

Foram pesados e dissolvidos em etanol, 5 g de KOH no béquer, até obter
solucdo homegénea com o auxilio do agitador. Apds homeogeneizada, a solucdo foi
transferida ao baldo volumétrico de 100 mL e completou-se o volume com etanol PA de
acordo com a metodologia descrita por WAGNER & BLADT, (1996).



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 - Caracterizacdo quimica

Nas figuras 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1,7 e 1.8 encontram-se as placas de CCD e
os resultados da triagem fitoquimica das plantas de jambu parte aérea (JPA) e
inflorescéncia (JIF), Folha-da-fortuna folha fresca (FFF) e folha seca (FFS); Capim-
limao folha seca (CP). No Quadro 1 constam-se os respectivos Rf’s dos resultados do
perfil fitoquimico por CCD:

1. jambu (JPA) - Os Rfs encontrados ndo corresponderam aos Rf’s padrdes das
substancias testadas, exceto o padrdo de Rutina (Rf= 0,44) que foi encontrada no JFI.
Portanto considerou-se positivo Rf’s proximos aos dos Rf’s padrdes usados ou RF’s
indicativos a coloracdo. Nao foram encontrados estudos de triagem fitoquimica com a
planta de jambu, segundo a bibliografia consultada (LORENZI & MATOQOS, (2002) e
SCIFINDER SCHOLAR, (2006)), a caracterizacdo quimica confirmou a presenca de
Oleos essenciais em até 0,7%, flavondides e outras substancias como: espilantina,
espilantol, spilol, afinina, colina e fitosterina. Dentre os flavondides encontrados nédo foi
detectado a presenca de rutina, portanto, pode-se inferir que a substancia encontrada
tenha polaridade semelhante a da rutina ou isébmero proximo. Também foram
encontrados Rf’s* em 0Oleos essenciais, que se considerou como compostos triterpénicos,
esterdides ou ceras, por haver semelhanca na coloracdo e correspondéncia de Rf’s com
outras espécies pesquisadas em literaturas. Segundo a bibliografia consultada ha
confirmacéo da existéncia de ceras ou substancias esterdides na epiderme destas espécies



(SCIFINDER SCHOLAR, (2006)). No entanto sdo necessarios novos estudos
fitogquimicos com padrdes aperfeicoados.

2. Folha-da fortuna - Nos resultados encontrados consta positivo a presenca de
6leos essenciais, porém, de acordo com a bibliografia pesquisada estes 6leos essenciais
provavelmente pertencem aos triterpenos e esteréides (LORENZI & MATOS, 2002) ou
cera comuns em espécies da familia das Crassulaceae, a qual pertence a folha-da-fortuna,
justifica-se dessa forma os Rf’s* encontrados. Dentre os padrdes usados nao
corresponderam aos Rf’s das substancias encontradas nas plantas de folha-da-fortuna,
exceto, a Rutina (Rf= 0,44) e quercetina (Rf= 0,77). No entanto considerou positivo
valores de Rf’s proximos aos dos padrdes usados, sendo o critério considerado o
indicativos a coloracdo. O resultado obtido diferiu ao encontrado por LORENZI &
MATOS, (2002) e DR. DUKE’S (2006) em pesquisas bibliogréficas. N&o foi confirmada
na espécie a presenca de rutina portanto, pode-se inferir que a substancia encontrada
possa ter polaridade semelhante a da rutina ou isémero da rutina. Resultados semelhantes
foram encontrados por LORENZI & MATOS, (2002) em estudos quimicos que
mostraram na composi¢do de B. pinanatum a presenca de: hidrocarbonetos, sais
minerais, alcoois simples, triterpenos e esterdides, além de mucilagens, flavonoides
livres: quercetina, Kaempferol, glicosilados e derivados da patuletina com rhamnose. Os
resultados encontrados estdo de acordo com PLANTAMED, (2006) inclusive foi
confirmada a presenca de taninos.

3. Capim-limdo - Os padrbes utilizados ndo corresponderam aos Rf’s das
substancias encontradas exceto a Rutina (Rf= 0,44) e quercetina (Rf= 0,77). No entanto
considerou positivo Rf’s proximos aos padrées usado ou indicativo a coloracdo. Na
determinacéo de tanino por CCD foi positivo, entretanto, na bibliografia consultada, ndo
foi confirmada a presenca de taninos nesta espécie, assim, podendo-se inferir que tal
composto possa ser isdbmero préximo ou composto fendlico, sendo necessario a presenca
de padrdes adequados. Também foi encontrado Rf’s* em Oleos essenciais que se
consideraram compostos triterpénicos, substadncias graxas ou ceras, por haver
semelhanca na coloragdo e correspondéncia de Rf’s* com as outras espécies estudadas.
Segundo a bibliografia consultada h& confirmacéo da existéncia de ceras na epiderme
desta espécie. Resultados semelhantes foram encontrados por MARTINS et al, (1994),
TESKE et al., (1995), DR. DUKE’S, (2006), LORENZI & MATOS, (2002), F.BRAS.
IV (2003) ALMASSY et al., (2005), em capim-limdo cujos constituintes quimicos: sdo

ricos em 6leo essencial contendo varias substancias dentre os terpenos como depenteno e
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mircenos; flavonodes, substancias alcaloidicas, uma saponina esterdlica e triterpendides
isolados da cera que recobre as folhas o cimbopogonol e cimbopagona. De acordo com
OLIVEIRA (2002), ARMOND, (2003) em plantas de picdo (Bidens pilosa L.),
considerou-se bandas de coloracdo azuis como positivo a acidos organicos e coloracdo

amarela positivo a flavondides.
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FIGURA 1 - Resultados da triagem fitoquimica por CCD nas plantas de: Jambu parte
aérea e inflorescéncia (JPA, JIF), Folha-da-fortuna massa fresca e seca (FFF, FFS) e
Capim-liméo massa seca (CP)

FA JIF FFF FFS CP__ R

L B

FIG - 1.1- CCD - Flavonéides FIG - 1.2 — CCD - Cumarinas

Padrdes: Flavondides (rutina (R), quercetina (Q)), Cumarina (lapachol (LP), cumarina
Merck (C)).

JFA JIF FFFFFS CP EG..TE

FIG - 1.3- CCD - Heterosidios antracénicos ~ FIG — 1.4 — CCD - Oleos essenciais
Padroes: Heterosideos antracénicos (aloina (AL), antraquinona (ANT)), Oleos
essenciais (eugenol (EG) terpenol (TE)).

LEGENDA:

JPA - Jambu parte aérea, JIF — Jambu inflorescéncia, FFF — Folha-da-fortuna folha
fresca, FFS - folha-da-fortuna folha seca, CP — Capim limao.
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Continuacao (...)

||| || ||| ||| || | JPA FFF FFF FFS CP S

1.5 - CCD - Taninos. 1.6 — CCD - Saponinas.

Padrdes: Taninos (acido tanico (T), Saponina Merck (S),

1.7 - CCD - Alcaldides. 1.8 - CCD - Alcaldides.
Padrdes: Alcalodides (Reserpina (RE), Quinina (QN) Brucina (B) e Pilocarpina (P)).

LEGENDA:
JPA - Jambu parte aérea, JIF — Jambu inflorescéncia, FFF — Folha-da-fortuna folha

fresca, FFS — folha-da-fortuna folha seca, CP — Capim limé&o.
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QUADRO 1 - Perfil fitoquimico por CCD dos tratamentos jambu parte aérea (JPA), jambu Inflorescéncia (JIF), folha-da-fortuna massa
fresca (FFF), folha-da-fortuna massa seca (FFS), capim-liméo massa seca (CP), padrdes e respectivos RFs

Analises Tratamentos
1-Jambu 2- Folha-da-fortuna 3 - Capim-limao
Padrdes | RF RF |JPA|JIF]| RF | JPA|JIF| RF | FFF | FFS RF | FFF | FFS | RF CP

EG 5,8 0,09 + - |0,111 - + | 0,50* + + 0,09* - + 0,25 +

6,6 0,13 + + | 0,26 - + | 0,80* + + 0,66* - + 0,37 +

Oleos essenciais 7,4 0,23 + - 10,53 - + | 0,86* + - 0,74* - + 0,44 +

TE 2,3 0,29 + - | 057 - + | 0,90* + + 0,84* - + 0,50 +

3,0 0,47 + - 0,62 - + | 0,91* + + 0,55 +

RF(TE)] 3,5 | 0,86* + + | 0,69 - + 0,69 +

6,6 4,0 ] 0,90* + + | 0,80 - + 0,74 +

7.4 4,4 0,83 +

8,3 5,4 0,86* +

5,8 0,90* +
6,2

Flavonoides R 0,44 | 0,36 + + |044 - + 0,44 + + 0,77 + + 0,44 +

Q 0,77 | 0,67 + + 0,68 + + 0,77

Alcalbides RE 0,82 | 0,78 + + - - 0,81 +
ON 0,74
B 0,78
P 0,11

Taninos T 0,69 | 0,58 - + 0,37 + + 0,69 +

Saponina S 0,21 | 0,25- + +- ] 0,38 - + 0,28 + - 0,41 +

Cardiotonicos - - - - - - - -

Cumarinas C 0,67 | 0,65 + - - - - - - - - -
LP 0,62

Antraquinonas AL 0,36 - - - 0,40 + + 0,60 + + - -
0,53
0,81

ANT 0,85 - - - 0,55 + + - - - - -
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LEGENDA:

Positivo (+) — valores de RF’s proximos aos dos padrdes usados e/ou indicativo de Rf’s correspondente a coloracdo
Negativo (-) — valores de RF’s ndo detectado
(*) — 6leos essénciais indicativos de substancia (triterpenos, substancias graxas ou ceras).

RF — Valor de referéncia — Indice que mede a distancia percorrida da amostra pela distancia da fase estacionaria levada pela fase movel.
Padrdes: Oleos essenciais (eugenol (EG) terpenol (TE)), Flavondides (rutina (R), quercetina (Q)), Alcaldides (Reserpina (RE), Quinina

(QN) Brucina (B) e Pilocarpina (P)), Taninos (&cido tanico (T)), Saponina (Saponina Merck (S)), Cumarina (lapachol (LP), cumarina
Merck (C)), Heterosideos antracénicos (aloina (AL), antraguinona (ANT)).
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4. RESUMO E CONCLUSOES

Na triagem quimica € realizado o estudo fitoquimico preliminar da amostra
vegetal por meio de reacdes cromatograficas que identificam os grupos de marcadores
quimicos. Foi feita a identificacdo e separacdo por cromatografia em camada delgada
(CCD) de grupos especificos de farmacos ativos. O preparo dos extratos foi feito
conforme a metodologia de WAGNER & BLADT (1996) (esquema | — Extratos 1, 2, 3,
4 e 5) sendo identificados os grupos: flavondides, taninos, terpenos, saponinas,
cumarinas, alcaldides, antraquinonas e cardiotonicos. Os extratos foram elaborados
com: 1. capim limdo: parte aérea seca (CP), 2. folha-da-fortuna: parte aérea fresca (FFF)
e seca (FFS), 3. jambu: parte aérea (JPA) e inflorescéncia secas (JIF). A triagem foi
realizada por CCD tendo como fase estacionaria nas placas cromatograficas Alugram
SilG UV 254, Polygram SilG UV com espessura de 0,250 mm (MERCK GF 254). Na
fase movel foram usados solventes variando polaridades e reveladores segundo
WAGNER & BLADT (1996). Nas analises por CCD foram feitas comparagdes com
Rf’s de padrdes de flavonoides (rutina, quercetina); taninos (acido tanico); oleos
essenciais (eugenol, terpenol, mentol); saponinas (saponina padrdo Merck); alcaldides
(reserpina, quinina, estricnina, pilocarpina, atropina, brucina); antraquinonas
(antraquinona padrdo Merck, aloina, emodina); cardiotonicos (digoxina, digitalis) e
cumarinas (cumarina padrdo Merck). Quatro repeti¢fes de placas foram analisadas. O
perfil fitoquimico foi positivo:1- jambu: em 0leos essenciais, flavonoides, alcaloides,
taninos, cumarinas e negativo a cardioténicos, saponinas e antraquinonas; 2- Folha-da-

fortuna: foi positivo em 06leos essenciais (provavelmente triterpenos e esteroides),
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flavonoides, antraquinonas, taninos, saponinas e negativo a alcaloides, cumarinas,
cardiotonicos; 3 -Capim-limdo: foi positivo em 6leos essenciais, flavondides, alcaloides,

taninos, saponinas e negativo a cardiotonicos, cumarinas e antraquinonas.
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CAPITULO 2

PRODUCAO DE BIOMASSA EM PLANTAS DE JAMBU (Acmella oleracea (L.)
R. K. Jansen) TRATADAS COM HOMEOPATIAS

1. INTRODUCAO

Devido a grande extensdo territorial o Brasil tem caracteristicas edafoclimaticas
peculiares nas varias regies e que podem influenciar no desenvolvimento das espécies
nativas. As plantas exoticas encontram nessa diversidade as condi¢Ges semelhantes ao
respectivo local de origem. No cultivo de plantas medicinais faz-se necessario conhecer
0 comportamento de cada espécie com relagdo aos fatores bidticos e abidticos e as
técnicas de manejo adequadas visando garantir a producdo final.

O jambu planta C3, herbacea da familia Asteraceae, é espécie nativa na regido
norte do pais. Também € hortalica de grande importancia econébmica no Pard e
Amazonas. Em levantamento recente feito com feirantes regionais foi registrado o
consumo médio de 15 Kg/dia. O maior produtor da regido metropolitana de Belém
produz cerca de 3.600 Kg/més (AMAZONIA HOJE, 2006). E destaque entre as
hortalicas, sendo mais utilizada na culinaria regional e no consumo cotidiano. O jambu
também é conhecido como agrido do Brasil, agrido do norte, agrido-do-para, jaguagu,
erva-maluca, jagurama e botdo de ouro (LORENZI & MATOS 2002). A infusdo das
folhas e inflorescéncias € usada medicinalmente no tratamento de dispepsia, malaria,
afeccdes da garganta e boca, sendo antibidtica, diurética, analgésica e avitaminose C.

Ensaios farmacologicos feitos em cobaias constataram que o extrato causa arritmia
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cardiaca. Quando o extrato hexanico é injetado no tecido intraperitonial induz
convulsdes e tal resposta deu inicio a novos estudos na medicina sobre o tratamento de
epilepsia (LORENZI & MATOS 2002). O oleo essencial contém elevado indice de
spilantol, substancia responsavel por vérias propriedades medicinais e tem despertado
grande interesse no mercado. Ja existem patentes registradas desde 1973, do jambu por
laboratdérios americanos, ingleses e japoneses. Além disso, conforme dados recentes ha
cerca de trinta e quatro patentes registradas até 2006 dentre eles todas estrangeiras
(SCIFINDER SCHOLAR, 2006).

Entre as técnicas de cultivo em plantas medicinais visando obter 0 maximo de
biomassa e de compostos farmacologicamente ativos de boa qualidade em menor area
possivel, de forma rentavel, destaca-se a aplicacdo de preparados homeopaticos.

A Ciéncia Homeopatica possibilita o resgate da interacdo entre 0s organismos
vivos favorecendo a adaptacdo, harmonizacdo e o convivio com o solo, com 0s
microrganismos e as plantas no planeta.

O uso da homeopatia na agricultura tem sido considerado tecnologia de ponta,
pelo baixo custo, facil manejo, auséncia de residuos, sendo coerente com as praticas
ecoldgicas e principalmente pela eficacia no cultivo orgéanico de plantas medicinais e
hortalicas. As solugdes homeopaticas sdo capazes de produzir na planta sadia os
mesmos sintomas presentes na planta doente. A resultante do uso destas solu¢bes com
base na similitude sera o estabelecimento ou a minimizagdo dos efeitos causados pelos
fatores bidticos ou abioticos sobre a auto regulagao.

A aplicacdo das solucbes homeopaticas visa o equilibrio ou ordem de situagdes
de estresse. As plantas na sua imobilidade respondem com muita intensidade por meio
de sua autorregulacdo que movimentar4d o metabolismo secundério ou até primario
(CASALLI et al, 2006). As dilui¢bes progressivas, acompanhadas de sucussdo sao menos
toxicas e ainda mais potentes (DUARTE, 2003). A aplicacdo de substancias
homeopatizadas provoca reacdo na forca vital do organismo vivo. Porém sdo
desconhecidos os modos de acdo pelos quais a forca vital mantém em vida o0s
constituintes organicos e promove a integridade do organismo vivo (CASALI et al.,
2006).

O objetivo neste trabalho foi testar homeopatias em plantas de jambu, visando

obter resposta no crescimento e em alguns metabolitos secundarios de valor terapéutico.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Obtencéo das plantas

A propagacdo de jambu (Sphilanthes oleracea L.) foi feito utilizando sementes.
Os aquénios foram obtidos com o apoio de produtores desta epécie, no estado do Par3,
sendo coletadas em plantas de ocorréncia espontdnea com boas caracteristicas
fitossanitarias, no campo de producéo.

O semeio foi no dia 30/01/06 em bandeja e apos vinte dois dias (21/02/06),
qguando as plantas atingiram cerca de 7 cm, foram transplantadas em vasos de
polietileno com capacidade de 5 L, tendo como substrato terra, himus de minhoca e
areia, nas proporcoes de 3:1,5:0,5, respectivamente.

2.2. Condugcéo do experimento

O experimento foi conduzido durante o periodo de 21/02/06 a 11/04/06 no
telado, com cobertura de filme polietileno transparente (100 micras, resistente a UV) e
com lateral de sombrite 40% de sombreamento, nas dependéncias do Departamento de
Fitotecnia da UFV, em Vicosa, MG, localizada na Zona da Mata a 20° 45°de latitude sul
e 42° 5’ de longitude oeste (Anudrio Estatistico de Minas Gerais, 1994), na altitude de
651 m.
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O clima de Vicosa, segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo Cwa, com 80%
de umidade relativa do ar, temperatura média anual de 21 °C e precipitacdo anual de
1.341 mm (Anuario Estatistico de Minas Gerais, 1994).

2.3. Delineamento experimental

O experimento foi instalado em blocos ao acaso com 42 tratamentos (fatorial
(8x5)+2), oito homeopatias x dinamizagdes (5) + 2 controles e 4 repeti¢des totalizando
168 parcelas experimentais, sendo cada parcela constituida de um vaso com trés
plantas/vaso.

As varidveis determinadas na época de colheita foram: nimero de capitulos
florais (NC), valor de SPAD foliar (SPAD), massa dos capitulos frescos (MFF), massa
dos capitulos secos (MSF), massa da parte aérea fresca (MFPA), massa da parte aérea
seca (MSPA), massa fresca da planta (MFPL) e massa seca da planta (MSPL).

Os tratamentos constaram da aplicacdo de homeopatias preparadas na escala
centesimal. Foi adotado o procedimento “duplo-cego” na implementagdo dos
tratamentos, ou seja, 0 experimentador e o aplicador desconhecem o medicamento que
estd sendo testado. N@o houve contato entre as plantas nas parcelas.

Os dados foram interpretados por meio das analises de variancia e teste de
medias, no programa SAEG. As médias foram comparadas, utilizando-se o critério de

agrupamento de Scott-Knott e teste de Dunnett a 5% de probabilidade.

2.4. Aplicacdo das homeopatias

Cerca de 5 minutos antes da aplicagéo foi preparada a solucdo na proporgédo de
20 gotas da homeopatia dissolvidas em um litro de &gua, em recipiente plastico com
capacidade de 1 L. Antes da aplicacdo a solucdo foi homogeneizada e a aplicacdo foi
feita no ponto de crescimento da planta, 100 mL/vaso a cada trés dias, nas primeiras
horas do dia (as 7 h da manhd), a partir do dia 23/02/06 até a colheita dia 11/04/06.

Tratamentos

1) Staphysagria 3C
2) Staphysagria 12C
3) Staphysagria 30C
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4) Staphysagria IMFC

5) Staphysagria SMFC

6) Apis mellifica 3C

7) Apis mellifical2C

8) Apis mellifica 30C

9) Apis mellifica IMFC
10) Apis mellifica SMFC
11) Arnica montana 3C

12) Arnica montana 12C
13) Arnica montana 30C
14) Arnica montana 1IMFC
15) Arnica montana 5SMFC
16) Sulphur 3C

17) Sulphur 12C

18) Sulphur 30C

19) Sulphur IMFC

20) Sulphur 5SMFC

21) Natrum muriaticum 3C
22) Natrum muriaticum 12C
23) Natrum muriaticum 30C
24) Natrum muriaticum 1MFC
25) Natrum muriaticum 5SMFC
26) Phosphorus 3C

27) Phosphorus 12C

28) Phosphorus 30C

29) Phosphorus 1IMFC

30) Phosphorus 5SMFC

31) Silicea 3C

32) Silicea 12C

33) Silicea 30C

34) Silicea IMFC

35) Silicea SMFC

36) Nux vomica 3C

37) Nux vomica 12C
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38) Nux vomica 30C

39) Nux vomica IMFC

40) Nux vomica 5SMFC

41) Etanol 70% (controle).
42) Agua destilada (controle).

2.2.1. Manejo das plantas irrigadas com homeopatias

As homeopatias, Staphysagria, Apis mellifica, Arnica montana, Sulphur, Natrum
muriaticum, Phosphorus, Silicea, Nux vomica foram adquiridas em Laboratério de
Manipulacdo de Medicamentos Homeopéticos de procedéncia iddnea, na dinamizacao
2C, 11C, 29C, a partir das quais foram preparadas as dinamizagdes 3C, 12C, 30C,
1MFC e 5SMFC, no Laboratério de Homeopatia do Departamento de Fitotecnia da UFV,
de acordo com as instrugdes contidas na Farmacopéia Homeopatica Brasileira
(BRASIL, 1977), empregando-se procedimentos de acordo com PRADO NETO (1997).
Conforme preconizado na escala centesimal, 2/3 do volume do frasco foram
preenchidos, na relacdo 1 gota da homeopatia 99 gotas do veiculo (etanol 70%). O
processo de sucussao foi feito no dinamizador tipo braco mecénico 3C e 30C e fluxo
continuo IMFC e 5SMFC. No ensaio, foram adotados dois controles, sendo etanol (70%)
e 4gua destilada.

Quando a plantas atingiram o ponto de colheita foi feito a colheita, na parte da
manhd, com o auxilio de tesoura de poda, as plantas foram cortadas rente ao solo,
pesadas em balanca semi-analitica, acondicionadas em saco de papel tipo Kraft
devidamente identificado e conduzidas ao laboratério.

2.5. Andlise de crescimento

2.5.1 Massa dos capitulos florais frescos (MFF)

Antes do corte das plantas foram retirados os capitulos florais que em seguida

foram pesados em balanca semi-analitica, sendo os valores expressos em gramas (g).
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2.5.2. Massa da parte aérea fresca (MFPA)

Ao atingir o ponto de colheita, no final de 50 dias as plantas foram colhidas, e a
parte aérea (ramos e folhas) foi cortada rente ao solo e imediatamente pesada em

balanca semi-analitica, sendo os valores expressos em grama (g).

2.5.3 Massa da planta fresca (MFPL)
ApoOs a pesagem da parte aérea fresca e dos capitulos florais fresco foram

somados os valores obtidos e expressos em gramas (g)

2.5.4 Massa dos capitulos florais secos (MSF), massa da parte aérea seca (MSPA) e

massa da planta seca (MSPL)

Em seguida a pesagem da matéria da parte aérea fresca e dos capitulos florais, as
plantas foram embaladas em papel kraft devidamente identificadas, submetidas a
secagem, em sala com desumidificador Arsec (com desumidificacdo de 18 L/dia,
capacidade de 280 m?, circulacdo de 600 m*/h e 390 watts), com temperatura de 17,7 a
22,6 °C, nas dependéncias do Departamento de Fitotecnia da UFV, até atingir peso
constante, sendo, entdo, pesadas em balanca semi-analitica, com valores expressos em

gramas (Q).

2.5.5. Numero de capitulos (NC)

Foram computados os capitulos floridos e completamente abertos a partir de 30
dias, quando se deu o inicio do florescimento até o dia da colheita (50 dias) ap6s o

transplantio.

2.5.6. SPAD foliar (SPAD)

O valor do SPAD visando correlacionar com a quantidade de clorofila da folha
foi determinado pelo aparelho SPAD-502 (Minolta Co. Ltd.), calculando-se a média de

10 folhas analisadas aleatoriamente em pontos, por planta, conforme ARMOND (2003).
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2.5.7. Analise de pH do extrato aquoso das folhas

Antes de realizar as andlises de pH do extrato aquoso, procedeu-se a testes
preliminares, com a finalidade de ajustar a metodologia. N&o houve diferencas
significativas nas varidveis quantificadas: fase de desenvolvimento da folha, horario do
dia (7:00h, 12:00h e 17:00) e temperatura ambiente.

Foram colhidas amostras de folhas completamente expandidas, devidamente
separadas e identificadas em saco plastico. Conduzidas ao laboratério de Melhoramento
de Hortalicas nas dependéncias do Departamento de Fitotecnia da UFV, onde foram
pesados 2 g e triturada em almofariz de porcelana até obter o extrato pastoso em seguida

foi acrescentando 10 mL de &gua destilada e a leitura feita no potenciémetro Quimis.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Anéalise de crescimento

No Quadro 1 consta o resumo da analise de variancia de crescimento, das
variaveis de massa dos capitulos frescos (MFF), massa dos capitulos secos (MSF),
massa da parte aérea fresca (MFPA), massa da parte aérea seca (MSPA), massa da
planta fresca (MFPL), massa da planta seca (MSPL) foi constatado em todas as
variaveis efeito significativo dos tratamentos pelo teste F a 1 ou 5% de probabilidade.

No Quadro2, encontram-se 0s respectivos valores médios das variaveis, nos
quais ndo foram encontrados efeito significativo em MFF, MFPA, MSPA. Resultados
semelhantes foram encontrados por ANDRADE (2000) em plantas de chamba (Justicia
pectoralis), ALMEIDA (2002) em manjericdo (Ocimum basilicum), DUARTE (2003)
em mentrasto (Ageratum conizoides), ARMOND (2003) em picdo (Bidens pilosa),
PEDROSA (2004) em alface (Lactuca sativa) quando tratadas com homeopatia.

Segundo ANDRADE (2000) em plantas de chamba (Justicia pectoralis), a
resposta ao aumento das dinamizagbes ndo implica necessariamente em aumento da
reacd0 como ocorre nos seres vivos. Segundo a mesma autora, as plantas encontram-se
no estado de homeostase, visto que as preparacdes homeopaticas auxiliam a retomada
do equilibrio.

Portanto em plantas o fenémeno ndo é idéntico ao que consta no Organon

(LISBOA et al, 2005), ou seja, 0 aumento das dinamizagdes ndo provoca respostas
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fisioldgicas progressivas (BONATO, 2004). Cada preparado homeopético produz na
planta saudavel sintomas peculiares segundo a freqiiéncia de onda propria.

De acordo com BONATO (2004) quando ha semelhanga de vibracdo entre o
medicamento e o organismo, processo este denominado de fenémeno de interferéncia de
onda destrutivas, a planta volta a sua homeostase natural (satde) pela natural e imutavel
Lei dos Semelhantes.

Nas variaveis MSF, MFPL e MSPL houve efeito significativo (Quadro 2). Na
varidvel MSF Staphysagria 3C, 12C, 1MFC, 5MFC, Arnica montana 3C, 5MFC,
Sulphur 3C,12C, 30C, Natrum muriaticum 3C, Phosphorus 3C, 1MFC, Silicea 3C,
5MFC, Nux vomica 12C e o controle etanol 70%, proporcionaram maior acumulo de
massa dos capitulos secos pelo critério de Scott-Knott. A aplicacdo de Staphysagria 3C,
12C, 1IMFC, 5MFC, Arnica montana 3C, 5MFC, Sulphur 3C, 12C, 30C, Natrum
muriaticum 3C, 5SMFC, Phosphorus 30C 1MFC, Silicea LMFC, 3C, 5MFC, Nux vomica
3C, 12C e etanol 70% causaram maior producdo de MFPL (Quadro 2) pelo critério de
Scott-Knott. Efeito este considerado na Ciéncia Homeopética conhecido como
patogenesia.

ANDRADE, (2000) verificou que a massa das plantas fresca de chambéa
(Justicia pectoralis) foi afetada pelo isoterapico da prépria planta na dinamizacao 30C,
ocorreu 0 maximo valor. CASTRO et al (2001) constatou em plantas de horteld (Mentha
spicata) quando tratadas com Sulphur 3C causou maior producgédo de massa fresca.

A variavel MSPL (Quadro2) respondeu ao efeito homeopético positivamente
causando patogenesia nas plantas tratadas com Staphysagria 3C, 12C, 5SMFC, Sulphur
3C, 12C, 30C, Natrum muriaticum 3C, Phosphorus 1MFC, Silicea 3C, 1IMFC, 5MFC,
Nux vomica 3C, 12C e o controle etanol 70%, proporcionaram maior producdo de massa
na planta seca, pelo critério de Scott-Knott. A partir dos resultados obtidos pode-se
inferir que as homeopatias e suas respectivas dinamizagdes influenciaram na absorcao
de &gua nas plantas de jambu.

Resultados similares também foram encontrados por CARVALHO (2001) em
plantas de artemisia (Tanacetum parthenium) submetida a homeopatia Arnica montana,
na escala decimal, a qual causou aumento na massa da parte aérea fresca e seca.
Segundo CASTRO (2002) em plantas de capim-limdo (Cymbopogom citratus) quando
submetidas as homeopatias Acido hiimico, isopatia e Sulphur na dinamizag&o 30C, teve

menor acimulo percentual de &gua na parte aérea em relacdo a 12C e o controle.
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De acordo com VIOTTO et al., (2006) em plantas de sorgo (Sorghum bicolor)
tratadas com Lachesis e virus nas dinamiza¢bes 3C, 12C e 30C constataram maior
producdo de parte aérea fresca e seca.

DAVENAS (1988), GODOY (1988), CASTRO (2002) e BONATO e SILVA
(2003), justificam tal comportamento frequente na Ciéncia homeopética, em que o
mesmo medicamento cause efeitos distintos nos seres vivos, dependendo da
dinamizacdo aplicada. Em algumas dinamizacGes promovam estimulo e em outras
inibicdo. Este fendmeno ondulatério é comum na natureza encontrado no espectro
eletromagnético e tambem nos seres vivos (KENT, 1996).

O mecanismo de acdo dos preparados homeopaticos nas plantas aparentemente
aumenta quando a dinamizacdo do medicamento, a freqiiéncia da onda permanece fixa,
assim, a patogenesia do medicamento € independente da dinamizacdo (BONATO,
2004). Classicamente a identidade da substancia homeopatizada advém da
experimentacdo em homeopatia, pelo conjunto de sintomas que causa no organismo
saudavel (CASALI et al., 2006).

28



Quadro 1 — Resumo da andlise de variancia das variaveis de massa dos capitulos fresca (MFF),
massa dos capitulos secos (MSF), massa da parte aérea fresca (MFPA), massa da parte
aérea seca (MSPA), massa da planta fresca (MFPL), massa da planta seca (MSPL) em
Acmella oleracea, obtidos na colheita do ensaio realizado no periodo de fevereiro a abril

de 2006, em Vigosa, MG

FV oL Quadrados Médios
MFF MSF MFPA MSPA MFPL MSPL
Bloco 3 1494,736 55,99 18666,50 344,28  30466,40 676,61
Trat 41 127,00* 2,2137**  776,34* 21,99* 1056,82** 32,68**
Residuo 123 75,80 1,2431 454,95 14,37 531,01 18,57
CV (%) 28,93 25,95 15,21 15,76 13,53 15,20

ns — F ndo-significativo a 5% de probabilidade.
*F significativo a 5% de probabilidade
**[ significativo a 1% de probabilidade.
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Quadro 2 — Médias de massa dos capitulos frescos (MFF), massa dos capitulos secos (MSF),
massa da parte aérea fresca (MFPA), massa da parte aérea seca (MSPA), massa da
planta fresca (MFPL), massa da planta seca (MSPL) em Acmella oleracea, tratada com
homeopatias em funcdo dos tratamentos e 0s respectivos coeficientes de variacéo,
realizados em Vicosa, MG, 2006

Tratamentos MFF MSF MFPA MSPA MFPL MSPL
Staphysagria 3C 32,94 a 477 a 14471a | 25,45a | 177,65a 30,22 a
Staphysagria 12C 31,83 a 482a 151,78 a | 26,27 a | 183,60 a 31,09 a
Staphysagria 30C 20,41 a 2,96 b 126,91a | 2050a | 147,32b | 23,46b
Staphysagria LMFC 33,13 a 5,01a 143,16a |[24,02a| 176,29a | 29,03 b
Staphysagria 5SMFC 34,19 a 5,03 a 143,05a | 25,32a| 177,24a | 30,35a
Apis mellifica 3C 27,77 a 4,10 b 127,04a | 21,86 | 15481b | 2596b
Apis mellifica 12C 26,11 a 3,85b 138,16 a | 22,50a | 164,27b | 26,35b
Apis mellifica 30C 30,38 a 438b 133,77a | 22,83a | 164,15b | 27,21b
Apis mellifica IMFC 29,50 a 412D 129,89a | 22,04a | 159,09b | 26,16 b
Apis mellifica SMFC 25,69 a 3,71 Db 12141a |2058a | 147,09b | 24,29b
Arnica montana 3C 32,44 a 4,67 a 14199a |24,33a | 17443a | 28,99b
Arnica montana 12C 26,58 a 3,82b 138,2a | 23,37a| 164,78b | 27,18Db
Arnica montana 30C 30,51a 3,95b 117,27a | 21,27a | 147,78b | 25,22b
Arnica montana 1MFC 2541 a 3,63b 127,83 a | 22,18a | 153,24 b 2581 b
Arnica montana 5MFC 34,45 a 490a 148,74a | 23,80a | 183,19a 28,71 b
Sulphur 3C 34,98 a 5,37 a 146,32a | 25,79a | 181,30a | 31,17a
Sulphur 12C 34,08 a 5,09 a 14701a |26,01a| 181,09a | 31,09a
Sulphur 30C 35,24 a 4,92 a 150,02a | 2558a | 185,27a | 3051a
Sulphur IMFC 26,09 a 3,65b 12824a |21,94a | 15432b | 2558b
Sulphur SMFC 29,85 a 437D 13955a | 23,8a | 169,39b | 28,17Db
Natrum muriaticum 3C 35,55 a 5,35a 153,81a |27,18a | 189,36a | 3252 a
Natrum muriaticum 12C 26,65 a 3,88b 139,66a |24,45a| 166,31b | 28,32b
Natrum muriaticum 30C 22,89 a 3,35b 126,29a | 20,72a | 149,19b | 24,07b
Natrum muriaticum 1MFC 29,20 a 3,89b 132,87a |[2191a| 162,07b | 25,79b
Natrum muriaticum 5MFC 24,67 a 3,69b 156,65a | 23,76a | 181,32 a 27,45 b
Phosphorus 3C 33,68 a 5,00 a 129,39a | 22,27a | 163,06b | 27,27b
Phosphorus 12C 20,75 a 3,03b 129,19a | 23,91a | 14995b | 26,94b
Phosphorus 30C 27,53 a 4,32 b 164,37a [2360a| 191,90a | 27,93b
Phosphorus 1IMFC 32,99 a 4,85 a 170,41a | 29,77a| 203,40a | 3462a
Phosphorus 5SMFC 28,03 a 4,02b 122,61a | 20,39a| 15064b | 24,41b
Silicea 3C 37,74 a 5,65 a 14381a | 2519a | 181,55a | 30,84 a
Silicea 12C 48,10 a 4,02b 113,78a | 23,00a | 161,88bh | 27,03b
Silicea 30C 23,15a 3,32b 131,24a | 2461a| 15440b | 27,94b
Silicea IMFC 28,33 a 3,79b 173,16 a | 28,40a | 201,48a | 32,19a
Silicea SMFC 33,54 a 459 a 140,28a | 24,82a | 173,82a | 29,41a
Nux vomica 3C 27,13 a 4,08b 151,27a [ 27,92a | 178,39a | 31,99a
Nux vomica 12C 34,19 a 4,87 a 146,52a | 25,20a | 180,70a [ 30,06 a
Nux vomica 30C 29,76 a 439b 135,37a | 23,74a | 165,13b | 28,13 b
Nux vomica 1IMFC 20,59 a 2,97b 135,28a | 21,58a | 15587hb | 2454b
Nux vomica 5SMFC 29,51 a 4,25b 138,76 a | 24,00a | 168,26 b | 28,25b
Etanol 70 % 42,89 a 6,30 a 171,90a |29,87a| 214,80a | 36,16 a
Agua destilada 2571 a 3,77b 139,67a | 2443a | 16538b [ 28,21b

CV(%) 28,93 25,95 15,21 15,76 13,53 15,20

Os grupos de médias seguidos de pelo menos uma mesma letra na coluna nédo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo critério
de Scott-Knott.
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Nos Quadros 3, verifica-se na varidvel MFF a Silicea 12C causou maior
acimulo de massa fresca em relacdo ao controle agua destilada e nas plantas que foram
tratadas com Staphysagria 30C, Natrum muriaticum 30C e 5MFC, Phosphorus 12C,
Silicea 30C, Nux vomica 1MFC causaram reducdo na producdo de massa fresca em
relacdo ao controle etanol 70% pelo teste de Dunnett a 5 % de probabilidade.

Na variavel MSF (Quadro3) houve diminuicdo de massa seca das plantas de
jambu tratadas com Staphysagria 30C, Apis mellifica 5SMFC, 12C, Arnica montana 12C,
30C, 1IMFC, Sulphur 1MFC, Natrum muriaticum 12C, 30C, 1MFC, 5MFC, Phosphorus
12C, Silicea 30C, 1IMFC, Nux vomica 1MFC quando comparado ao controle etanol 70%
pelo teste de Dunnett a 5 % de probabilidade. O resultado obtido estd coerente com o
encontrado por ARMOND (2003), em plantas de picdo, que quando tratadas com
Magnesia carbonica, Calcarea carbonica e Calcarea phosphorica na 3C, causaram
menor massa de capitulos secos quando comparadas com etanol 70%.

A MFPA (Quadro 3) foi influenciada pelas homeopatias Staphysagria 30C,
Apis mellifica 3C, 5MFC, Arnica montana 30C, 1MFC, Natrum muriaticum 30C,
Phosphorus 5SMFC, Silicea 12C, 1IMFC, Nux vomica 1MFC, causando menor producao
de massa fresca quando comparada ao controle etanol 70% pelo teste de Dunnett a 5 %
de probabilidade. O resultado obtido diferiu do encontrado por ARMOND, (2003) em
plantas de picdo tratadas com China 3C, onde se observou maior massa foliar fresca
quando comparada ao controle etanol 70% 3C.

A aplicacdo das homeopatias Staphysagria 30C, Apis mellifica 3C, 1MFC,
5MFC, Arnica montana 30C, Sulphur 1MFC, Natrum muriaticum 30C, 1MFC,
Phosphorus 5SMFC, Nux vomica 1MFC reduziu a producdo de massa da parte aérea seca
(MSPA) (Quadro 4) em relagéo ao controle etanol 70 % pelo teste de Dunnett a 5 % de
probabilidade.

Houve menor acimulo de massa frescana planta (MFPL) em relacdo ao controle
etanol 70%, nas plantas que receberam aplicacdo de Staphysagria 30C, Apis mellifica
3C, 12C, 30C, 1MFC, 5MFC, Arnica montana 12C, 30C, 1MFC, Sulphur 1MFC,
Natrum muriaticum 12C, 30C, 1MFC, Phosphorus 3C, 12C, 5SMFC, Silicea 12C, 30C,
Nux vomica 30C, 1IMFC (Quadro 4).

As plantas tratadas com Staphysagria 30C, Apis mellifica 3C, 12C, 30C, 1MFC,
5MFC, Arnica montana 12C, 30C, 1MFC, Sulphur 1MFC, Natrum muriaticum 30C,
1MFC, Phosphorus 3C, 12C, 5MFC, Silicea 12C, Nux vomica 1MFC, houve menor

31



producdo de massa seca (MSPL) relacdo ao controle etanol 70% pelo teste de Dunnett a
5% de probabilidade (Quadro 4).

Nas variaveis MSF, MFPA, MSPA, MFPL, MSPL ndo hove diferencas
significativas em relacdo a testemunha (agua destilada) pelo teste de Dunnett a 5% de
probabilidade (Quadro 4).

Pode-se verificar que as plantas de jambu foram influenciadas pelas
homeopatias. Duas hipoteses foram aplicadas focadas visando discutir os resultados: na
primeira as plantas estavam sadias e os medicamentos homeopéticos provocaram
potogenesia; na segunda as plantas estavam desequilibradas e os medicamentos
homeopaticos provocaram homeostase. De acordo com SILVEIRA (1993), tais
movimentos oscilatérios caracterizam o0 comportamento ndo-linear, em que
desorganizacgGes antecedem as organizagdes, sendo comum em muitos organismos e

sistemas.
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Quadro 3 - Médias de massa dos capitulos frescos (MFF), massa dos capitulos secos
(MSF), massa da parte aérea fresca (MFPA) de jambu, tratadas com as
homeopatias em escala centesimal, em funcdo dos tratamentos, em
comparagao aos controles

Variavel MFF MSF MFPA
Tratamentos

Staphysagria 3C 32,94 32,94 477 4,77 144,71 144,71
Staphysagria 12C 31,83 31,83 4,82 4,82 151,78 151,78
Staphysagria 30C 20,41 20,41* 2,96 2,96* 126,91 | 126,91*
Staphysagria 1IMFC 33,13 33,13 5,01 5,01 143,16 143,16
Staphysagria 5SMFC 34,19 34,19 5,03 5,03 143,05 143,05
Apis mellifica 3C 27,77 27,77 4,10 4,10 127,04 127,04*
Apis mellifica 12C 26,11 26,11 3,85 3,85* 138,16 138,16
Apis mellifica 30C 30,38 30,38 4,38 4,38 133,77 133,77
Apis mellifica LMFC 29,50 29,50 4,12 4,12 129,89 129,89
Apis mellifica SMFC 25,69 25,69 3,71 3,71* 121,41 121,41*
Arnica montana 3C 32,44 32,44 4,67 4,67 141,99 141,99
Arnica montana 12C 26,58 26,58 3,82 3,82* 138,20 138,2
Arnica montana 30C 30,51 30,51 3,95 3,95* 117,27 | 117,27*
Arnica montana 1IMFC 25,41 25,41 3,63 3,63* 127,83 | 127,83*
Arnica montana 5SMFC 34,45 34,45 4,90 4,90 148,74 148,74
Sulphur 3C 34,98 34,98 5,37 5,37 146,32 146,32
Sulphur 12C 34,08 34,08 5,09 5,09 147,01 147,01
Sulphur 30C 35,24 35,24 4,92 4,92 150,02 150,02
Sulphur IMFC 26,09 26,09 3,65 3,65* 128,24 128,24
Sulphur 5SMFC 29,85 29,85 4,37 4,37 139,55 139,55
Natrum muriaticum 3C 35,55 35,55 5,35 5,35 153,81 153,81
Natrum muriaticum 12C 26,65 26,65 3,88 3,88* 139,66 139,66
Natrum muriaticum 30C 22,89 22,89* 3,35 3,35* 126,29 | 126,29*
Natrum muriaticum 1MFC 29,20 29,20 3,89 3,89* 132,87 132,87
Natrum muriaticum 5MFC 24,67 24,67* 3,69 3,69* 156,65 156,65
Phosphorus 3C 33,68 33,68 5,00 5,00 129,39 129,39
Phosphorus 12C 20,75 20,75* 3,03 3,03* 129,19 129,19
Phosphorus 30C 27,53 27,53 4,32 4,32 164,37 164,37
Phosphorus IMFC 32,99 32,99 4,85 4,85 170,41 170,41
Phosphorus 5SMFC 28,03 28,03 4,02 4,02 122,61 | 122,61*
Silicea 3C 37,74 37,74 5,65 5,65 143,81 143,81
Silicea 12C 48,10* 48,10 4,02 4,02 113,78 | 113,78*
Silicea 30C 23,15 23,15* 3,32 3,32* 131,24 131,24
Silicea IMFC 28,33 28,33 3,79 3,79* 173,16 173,16
Silicea 5SMFC 33,54 33,54 4,59 4,59 140,28 140,28
Nux vomica 3C 27,13 27,13 4,08 4,08 151,27 151,27
Nux vomica 12C 34,19 34,19 4,87 4,87 146,52 146,52
Nux vomica 30C 29,76 29,76 4,39 4,39 135,37 135,37
Nux vomica 1IMFC 20,59 20,59* 2,97 2,97* 135,28 135,28
Nux vomica 5SMFC 29,51 29,51 4,25 4,25 138,76 138,76

Etanol 70 % (controle) 42,89 6,30 171,90

Agua destilada (controle) 25,71 3,77 139,67
CV(%) 28,93 28,93 25,95

As médias seguidas de * na coluna sdo significativas a 5% de probabilidade pelo teste
de Dunnett, em comparagdo com os controles.
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Quadro 4 - Médias massa seca da parte aérea (MSPA), massa resca da planta (MFPL),
massa seca da planta (MSPL) em plantas de jambu tratadas com as
homeopatias em escala centesimal, em funcdo dos tratamentos, em
comparagao aos controles

Variavel MSPA MFPL MSPL
Tratamentos

Staphysagria 3C 25,45 25,45 177,65 177,65 30,22 30,22
Staphysagria 12C 26,27 26,27 183,60 183,60 31,09 31,09
Staphysagria 30C 20,50 20,50* 147,32 147,32* 23,46 23,46*
Staphysagria IMFC 24,02 24,02 176,29 176,29 29,03 29,03
Staphysagria SMFC 25,32 25,32 177,24 177,24 30,35 30,35
Apis mellifica 3C 21,86 21,86* 154,81 154,81* 25,96 25,96*
Apis mellifica 12C 22,50 22,50 164,27 164,27* 26,35 26,35*
Apis mellifica 30C 22,83 22,83 164,15 164,15* 27,21 27,21*
Apis mellifica IMFC 22,04 22,04* 159,09 159,09* 26,16 26,16*
Apis mellifica SMFC 20,58 20,58* 147,09 147,09* 24,29 24,29*
Arnica montana 3C 24,33 24,33 174,43 174,43 28,99 28,99
Arnica montana 12C 23,37 23,37 164,78 164,78* 27,18 27,18*
Arnica montana 30C 21,27 21,27* 147,78 147,78* 25,22 25,22*
Arnica montana 1IMFC 22,18 22,18 153,24 153,24* 25,81 25,81*
Arnica montana 5SMFC 23,80 23,80 183,19 183,19 28,71 28,71
Sulphur 3C 25,79 25,79 181,30 181,30 31,17 31,17
Sulphur 12C 26,01 26,01 181,09 181,09 31,09 31,09
Sulphur 30C 25,58 25,58 185,27 185,27 30,51 30,51
Sulphur IMFC 21,94 21,94* 154,32 154,32* 25,58 25,58*
Sulphur 5SMFC 23,80 23,80 169,39 169,39 28,17 28,17
Natrum muriaticum 3C 27,18 27,18 189,36 189,36 32,52 32,52
Natrum muriaticum 12C 24,45 24,45 166,31 166,31* 28,32 28,32
Natrum muriaticum 30C 20,72 20,72* 149,19 149,19* 24,07 24,07*
Natrum muriaticum 1MFC 21,91 21,91* 162,07 162,07* 25,79 25,79*
Natrum muriaticum 5MFC 23,76 23,76 181,32 181,32 27,45 27,45
Phosphorus 3C 22,27 22,27 163,06 163,06* 27,27 27,27*
Phosphorus 12C 23,91 23,91 149,95 149,95* 26,94 26,94*
Phosphorus 30C 23,60 23,60 191,90 191,90 27,93 27,93
Phosphorus 1IMFC 29,77 29,77 203,40 203,40 34,62 34,62
Phosphorus 5MFC 20,39 20,39* 150,64 150,64* 24,41 24,41*
Silicea 3C 25,19 25,19 181,55 181,55 30,84 30,84
Silicea 12C 23,00 23,00 161,88 161,88* 27,03 27,03*
Silicea 30C 24,61 24,61 154,40 154,40* 27,94 27,94
Silicea IMFC 28,40 28,40 201,48 201,48 32,19 32,19
Silicea SMFC 24,82 24,82 173,82 173,82 29,41 29,41
Nux vomica 3C 27,92 27,92 178,39 178,39 31,99 31,99
Nux vomica 12C 25,20 25,20 180,70 180,70 30,06 30,06
Nux vomica 30C 23,74 23,74 165,13 165,13* 28,13 28,13
Nux vomica 1IMFC 21,58 21,58* 155,87 155,87* 24,54 24 54*
Nux vomica 5SMFC 24,00 24,00 168,26 168,26 28,25 28,25

Etanol 70 % (controle) 29,87 214,80 36,16

Agua destilada (controle) 24,43 165,38 28,21
CV(%) 15,76 13,53 15,20

As médias seguidas de * na coluna sdo significativas a 5% de probabilidade pelo teste

de Dunnett, em comparagdo com os controles-padréo.
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No Quadro 5 encontra o resumo da andlise de variancia do nimero de capitulos
(NFLOR), valor de SPAD foliar (SPAD) e anélise de pH do extrato aquoso de folhas
(PH). Nas variaveis NFLOR e SPAD houve efeito signicativo dos tratamentos pelo teste
F (1% de probabilidade) enquanto que na varidvel pH ndo foi detectado efeito
significativo (Quadro 5).

No Quadro 6 encontram-se 0s valores médios das variaveis avaliadas. A variavel
NFLOR foi estatisticamente superior nas plantas tratadas com: Staphysagria 3C, 12C,
1MFC, 5MFC, Apis mellifica 12C, 5SMFC, Arnica montana 3C, 12C, 30C, 5MFC,
Sulphur 3C, 12C 30C, 5MFC, Natrum muriaticum 3C, 30C, Phosphorus 3C, 1MFC,
5MFC, Silicea 3C 12C, 5MFC, Nux vomica 12C, 30C, 5MFC e os controles agua
destilada e etanol 70% pelo critério de Scott-Knott a 5 % de probabilidade.

Resultados similares foram verificados por CARVALHO (2001) em plantas de
artemisia (T. parthenium) quando tratadas com Arnica montana D1, D3, D4 e D5 que
causaram aumento do ndmero inflorescéncias e entretanto quando aplicou Arnica
montana 5C o efeito foi contrario.

Os valores médios de SPAD (Quadro 6) diferiram estatisticamente em relagédo ao
controle etanol 70% nas plantas tratadas com: Staphysagria 3C, 12C, 30C, 5SMFC, Apis
mellifica 1MFC, Arnica montana 5MFC, Sulphur 12C, 1MFC, 5MFC, Natrum
muriaticum 3C, 1IMFC, Phosphorus 12C, 30C, 1IMFC, 5MFC, Silicea 12C, 1MFC,
5MFC, Nux vomica 3C, 1MF. Nas folhas houve maior pigmentacdo da clorofila (cor
verde acentuada) comparada as plantas tratadas com: Apis mellifica 12C, Natrum
muriaticum 12C, Nux vomica SMFC que apresentaram menor pigmentacdo de clorofila
cuja foi (cor verde atenuada), pelo critério de Scott-Knott a 5 % de probabilidade.
Portanto as plantas tratadas com Apis mellifica 12C, Natrum murriaticum 12C e Nux
vomica 5MFC causaram a reducdo no valor de SPAD foliar (SPAD), na qual houve
efeito de patogenesia causada pelas homeopatias. O sistema SPAD estima a quantidade
relativa de clorofila da superficie das folhas de maneira répida e ndo destrutiva
(OLIVEIRA 2001).

O resultado obtido (SPAD, Quadro 6) diferiu do encontrado por ARMOND
(2003), em plantas de picdo tratadas com homeopatias na qual ndo foi constatado
alteracdo da cor verde das folhas. Assim os resultados indicam que houve efeito
significativo na pigmentacdo da clorofila nas folhas de jambu, efeito patogenésico,
conforme a teoria da Homeopatia (LISBOA et al, 2005).
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Portanto, de acordo com ZACHARIAS (2006) a possivel explicacdo do
mecanismo de acdo dos sistemas homeopaticos dinamizados estd nos modelos
fenomenologicos. Estes consistem queo mecanismo de acdo ndo esta focalizados na
estrutura, na natureza ou na presenca quimica do agente ativo dos medicamentos, mas
sim na dindmica induzida no ser vivo, por agente ndo especifico, (oriundo das
informacdes do agente) levando ao novo estado de salde ou homeostase.

Conforme observado por ANDRADE (2000) pela experimentacdo homeopatica
de Hahnnemam, poténcias atuam de modo diferenciado, dai a importancia da
experimentacao.

No Quadro 7 encontram-se os valores médios das variaveis NFLOR, SPAD, PH.
As homeopatias Staphysagria 30, Apis mellifica 3C, Natrum muriaticum 5MFC,
Phosphorus 30C e Nux vomica 1MFC causaram redu¢do do nimero médio NFLOR em
relacdo ao controle etanol 70% pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade (Quadro 7).

As plantas tratadas com: Apis mellifica 12C, Arnica montana 1MFC, Natrum
muriaticum 12C, Phosphorus 3C, Silicea 1IMFC, Nux vomica 12C, 30C, 5MFC
causaram efeito significativo no SPAD quando comparada com o controle etanol 70% e
Natrum muriaticum 12C e Nux vomica 5SMFC quando comparado a gua destilada pelo
teste de Dunnett a 5% de probabilidade (Quadro 7).

Houve efeito significativo nos valores médios de pH (Quadro7) das plantas
tratadas com Apis mellifica 3C, Arnica montana 12C e Sulphur 3C, tornando o pH
menor quando comparado ao controle agua destilada pelo teste de Dunnett a 5% de
probabilidade. Pode-se inferir que determinadas homeopatias proporcionaram valores
menores ao controle na variavel de pH analisada sendo causado pelo efeito patogenésico
(CASTRO, 2002).
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Quadro 5—-Resumo da analise de variancia das variaveis nimero de capitulos
(NFLOR), valor do SPAD foliar (SPAD), analise de pH do extrato aquoso

das folhas (PH), de plantas de jambu, ensaio realizado no periodo de
fevereiro a abril de 2006, em Vigosa, MG

Quadrados Médios

FV GL
NFLOR SPAD PH
Bloco 3 43,4980 18,5341 0,2850
Trat 41 8,4746%* 19,2145%* 0,0150ns
Residuo 123 3,5996 3,5996 0,0149
CV (%) 21,79 21,79 1,94

ns — F ndo-significativo a 5% de probabilidade.
**E significativo a 1% de propabilidade.
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Quadro 6 — Médias do numero de capitulos (NFLOR), valor do SPAD foliar (SPAD), analise de
pH do extrato aquoso das folhas (PH), jambu tratadas com homeopatias em funcdo dos
tratamentos e os respectivos coeficientes de variacéo, Vicosa, MG, 2006

Tratamentos NFLOR SPAD PH
Staphysagria 3C 10,25 a 43,07 a 6,32 a
Staphysagria 12C 9,25a 39,50 a 6,29 a
Staphysagria 30C 550hb 39,02 a 6,28 a
Staphysagria IMFC 9,00 a 38,5b 6,31 a
Staphysagria SMFC 9,50 a 40,55 a 6,28 a
Apis mellifica 3C 6,25 b 38,33 b 6,18 a
Apis mellifica 12C 8,75 a 33,78 ¢ 6,26 a
Apis mellifica 30C 8,00 b 38,18 b 6,25 a
Apis mellifica 1IMFC 8,00 b 39,00 a 6,33 a
Apis mellifica SMFC 8,50 a 38,02b 6,25 a
Arnica montana 3C 9,50 a 37,38b 6,21 a
Arnica montana 12C 9,25a 37,78 b 6,11a
Arnica montana 30C 9,50 a 38,53 b 6,31a
Arnica montana 1IMFC 6,00 b 37,03 b 6,31a
Arnica montana 5SMFC 10,0 a 40,88 a 6,20 a
Sulphur 3C 10,0 a 37,90 b 6,17 a
Sulphur 12C 9,25a 39,45 a 6,29 a
Sulphur 30C 10,25 a 38,33 b 6,27 a
Sulphur IMFC 725b 39,16 a 6,26 a
Sulphur 5SMFC 9,50 a 30,63 a 6,22 a
Natrum muriaticum 3C 9,00 a 40,10 a 6,34 a
Natrum muriaticum 12C 8,25b 33,03 ¢ 6,31a
Natrum muriaticum 30C 10,75 a 38,50 b 6,27 a
Natrum muriaticum 1MFC 8,00 b 40,70 a 6,37 a
Natrum muriaticum 5SMFC 6,50 b 38,27b 6,27 a
Phosphorus 3C 10,25 a 36,53 b 6,26 a
Phosphorus 12C 7,25b 42 43 a 6,27 a
Phosphorus 30C 6,00 b 40,82 a 6,30 a
Phosphorus IMFC 8,75a 40,4 a 6,25 a
Phosphorus 5SMFC 9,50 a 39,3a 6,21 a
Silicea 3C 10,00 a 38,08 b 6,32 a
Silicea 12C 8,50 a 40,53 a 6,26 a
Silicea 30C 725b 36,2 b 6,36 a
Silicea IMFC 575b 39,5a 6,29 a
Silicea SMFC 10,75 a 38,85 a 6,29 a
Nux vomica 3C 8,25b 42,28 a 6,37 a
Nux vomica 12C 10,25 a 37,13 b 6,29 a
Nux vomica 30C 8,50 a 37,07b 6,37 a
Nux vomica 1IMFC 6,50 b 38,93 a 6,35 a
Nux vomica 5SMFC 10,75 a 33,33 ¢ 6,34 a
Etanol 70 % (controle) 10,75 a 42 37 a 6,25 a
Agua destilada (controle) 8,50 a 38,35b 6,43 a

CV(%) 21,79 6,12 1,94

Os grupos de médias seguidos de pelo menos uma mesma letra na coluna nao diferem
entre si, a 5% de probabilidade, pelo critério de Scott-Knott.
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Quadro 7 - Médias numero de capitulos (NFLOR), valor do SPAD foliar (SPAD),

analise de pH das folhas (PH), em jambu tratados com as homeopatias em escala

centesimal, em funcdo dos tratamentos, em comparacao aos controles

Variavel NFLOR SPAD PH
Tratamentos

Staphysagria 3C 10,25 10,25 43,07 43,07 6,32 6,32
Staphysagria 12C 9,25 9,25 39,5 39,50 6,29 6,29
Staphysagria 30C 55 5,56* 39,02 39,02 6,28 6,28
Staphysagria IMFC 9 9 38,5 38,50 6,31 6,31
Staphysagria 5SMFC 9,5 9,5 40,55 40,55 6,28 6,28
Apis mellifica 3C 6,25 6,25* 38,33 38,33 6,18* 6,18
Apis mellifica 12C 8,75 8,75 33,78 33,78* 6,26 6,26
Apis mellifica 30C 8 8 38,18 38,18 6,25 6,25
Apis mellifica IMFC 8 8 39,00 39,00 6,33 6,33
Apis mellifica SMFC 8,5 8,5 38,02 38,02 6,25 6,25
Arnica montana 3C 9,5 9,5 37,38 37,38 6,21 6,21
Arnica montana 12C 9,25 9,25 37,78 37,78 6,11* 6,11
Arnica montana 30C 9,5 9,5 38,53 38,53 6,31 6,31
Arnica montana 1MFC 6 6 37,03 37,03* 6,31 6,31
Arnica montana 5MFC 10 10 40,88 40,88 6,20 6,20
Sulphur 3C 10 10 37,90 37,90 6,17* 6,17
Sulphur 12C 9,25 9,25 39,45 39,45 6,29 6,29
Sulphur 30C 10,25 10,25 38,33 38,33 6,27 6,27
Sulphur IMFC 7,25 7,25 39,16 39,16 6,26 6,26
Sulphur 5SMFC 9,5 9,5 30,63 30,63 6,22 6,22
Natrum muriaticum 3C 9 9 40,10 40,10 6,34 6,34
Natrum muriaticum 12C 8,25 8,25 33,03* 33,03* 6,31 6,31
Natrum muriaticum 30C 10,75 10,75 38,50 38,50 6,27 6,27
Natrum muriaticum 1MFC 8 8 40,70 40,70 6,37 6,37
Natrum muriaticum 5MFC 6,5 6,5* 38,27 38,27 6,27 6,27
Phosphorus 3C 10,25 10,25 36,53 36,53* 6,26 6,26
Phosphorus 12C 7,25 7,25 42,43 42,43 6,27 6,27
Phosphorus 30C 6 6* 40,82 40,82 6,30 6,30
Phosphorus 1IMFC 8,75 8,75 40,4 40,40 6,25 6,25
Phosphorus 5SMFC 9,5 9,5 39,3 39,30 6,21 6,21
Silicea 3C 10 10 38,08 38,08 6,32 6,32
Silicea 12C 8,5 8,5 40,53 40,53 6,26 6,26
Silicea 30C 7,25 7,25 36,2 36,20* 6,36 6,36
Silicea IMFC 5,75 5,75 39,5 39,50 6,29 6,29
Silicea SMFC 10,75 10,75 38,85 38,85 6,29 6,29
Nux vomica 3C 8,25 8,25 42,28 42,28 6,37 6,37
Nux vomica 12C 10,25 10,25 37,13 37,13* 6,29 6,29
Nux vomica 30C 8,5 8,5 37,07 37,07* 6,37 6,37
Nux vomica 1IMFC 6,5 6,5* 38,93 38,93 6,35 6,35
Nux vomica 5SMFC 10,75 10,75 33,33* 33,33* 6,34 6,34

Etanol 70 % (controle) 10.75 42.37 6.25

Agua destilada (controle) 8,5 38,35 6,43
CV(%) 21,79 21,79 1,94

As médias seguidas de * na coluna sdo significativas a 5% de probabilidade pelo teste de
Dunnett, em comparagéo com os controles-padréo.
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4. RESUMO E CONCLUSOES

O experimento foi conduzido no telado do DFT/UFV, no periodo de fevereiro a
abril no delineamento blocos ao acaso, no fatorial (8x5)+2, com oito homeopatias x
cinco dinamizagdes, dois controles e 4 repeticOes, totalizando 168 parcelas
experimentais, sendo cada parcela constituida de um vaso com trés plantas/vaso. As
dinamizacdes foram: 3C, 12C, 30C, 1MFC, 5MFC avaliadas no procedimento
“duplo-cego” sendo os medicamentos na aplicacdo dos tratamentos: Staphysagria,
Apis mellifica, Arnica montana, Sulphur, Natrum muriaticum, Phosphorus, Silicea,
Nux vomica. Os controles foram: etanol 70% e &gua destilada. Aplicacbes das
homeopatias foram feitas duas vezes por semana na proporc¢édo de 20 gotas/L, sendo
100 mL/vaso durante 50 dias. As avaliacdes foram feitas no dia anterior a colheita
(SPAD e analise de pH do extrato aquoso) e no dia da colheita, quando foram
determinadas as variaveis de producdo. O pH foi analisado via potenciémetro. As
homeopatias ndo exerceram influéncias nas variaveis MFF, MFPA, MSPA e PH.
Nas variaveis MSF, MFPL, MSPL e SPAD houve resposta de patogenesia nas
plantas tratadas causando maior producdo de massa da parte aérea e exercendo
influéncias no metabolismo primario. Silicea 12C causou maior produ¢do de massa
de capitulos frescos quando comparada ao controle agua destilada e quando
comparada ao controle etanol 70%. Houve diminuicdo da producdo de massa de
capitulos frescos com Staphysagria 30C, Natrum muriaticum 30C, 5MFC,
Phosphorus 12C, Silicea 30C e Nux vomica 1MFC. Foi constatado reducdo da

massa de capitulos secos das plantas tratadas com Staphysagria 30C, Apis mellifica
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12C, 5MFC, Arnica montana 12C, 30C, 1IMFC, SulphurlMFC Natrum muriaticum
12C, 30C, 1MFC, 5MFC, Phosphorus 12C, Silicea 30C, IMFC e Nux vomica
1IMFC quando comparadas ao controle etanol 70%. Houve menor producdo de
massa de parte aérea fresca das plantas tratadas com: Staphysagria 30C, Apis
mellifica 3C, 5MFC, Arnica montana 30C, 1MFC, Natrum muriaticum 30C,
Phosphorus 5SMFC Silicia 12C, 1IMFC quando comparadas com o controle etanol
70%. Staphysagria 30C, Apis mellifica 3C, 1IMFC, 5MFC, Arnica montana 30C,
Sulphur IMFC, Natrum muriaticum 30C, 1MFC, Phosphorus 5SMFC e Nux vomica
1MFC diminuiram a massa da parte aérea seca quando comparada ao controle etanol
70%. Staphysagria 30C, Apis mellifica 3C,12C, 30C 1MFC, 5MFC, Arnica
montana 12C, 30C, 1MFC, Sulphur 1IMFC Natrum muriaticum 12C, 30C, 1MFC
Phosphorus 3C, 12C, 5SMFC Silicea 12C, 30C, Nux vomica 30C, 1MFC diminuiram
a massa da planta fresca quando comparada com o controle etanol 70%. A producéo
de massa da planta seca comportou-se de modo semelhante a massa da planta fresca,
exceto nas plantas tratadas com Natrum muriaticum 12C, Silicea 30C e Nux vomica
30C que ndo causaram efeito significativo quando comparado ao controle etanol
70%. A producdo de capitulos florais foi diminuida por Staphysagria 30C, Apis
mellifica 3C, Natrum muriaticum 5MFC, Phosphorus 30C e Nux vomica 1MFC
comparado ao controle etanol 70%. O valor médio de SPAD foi menor, significando
diminuicdo da pigmentacdo por efeito de Natrum muriaticum 12C e Nux vomica
5MFC quando comparado ao controle dgua destilada e com Apis mellifica 12C,
Natrum muriaticum 12C, Phosphorus 3C, Silicea 30C e Nux vomica 12C, 30C,
5MFC quando comparado ao controle etanol 70%. O pH foi diminuido nas plantas
tratadas por efeito de Apis mellifica 3C, Arnica montana 12C e Sulphur 3C com
relacdo ao controle agua destilada. As homeopatias tiveram o comportamento
oscilatério de picos de atuacdo ora aumentando ora reduzindo em funcdo das
dinamizacdes. O jambu foi responsivo as homeopatias e a patogenesia foi
considerada efeito da experimentacdo em plantas sadias. Os sintomas patogenésicos
caracterizam o uso agrondmico pela lei da similitude no cultivo de plantas

medicinais.
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CAPITULO 3

TEOR DE OLEO ESSENCIAL E FLAVONOIDES TOTAIS EM PLANTAS DE
JAMBU (Acmella oleracea L. R. K. Jansen) TRATADAS COM HOMEOPATIA

1. INTRODUCAO

A maior biodiversidade do planeta estd no Brasil. Cerca de 60 mil espécies estdo
catalogadas e sdo utilizadas pela populacdo global, como matéria-prima na industria
farmacéutica, cosmética, alimentar, quimica e na construcdo civil (GUERRA et al.,
2001). Aproximadamente 25% dos medicamentos sdo desenvolvidos com base em
compostos quimicos retirados de plantas (SIMOES et al, 1999). Somente 8% das
especies vegetais foram estudadas quanto aos compostos bioativos e 1.100 espécies
foram avaliadas em suas propriedades medicinais (RATES, 2001).

No cultivo de plantas medicinais a limitagdo maior é o teor de constituintes
quimicos presentes nas plantas, pois, varia consideravelmente em funcdo de fatores
externos incluindo temperatura, umidade, luminosidade, nutrientes do solo, método de
coleta, secagem e transporte, sendo que cada fator pode afetar diretamente a qualidade
da matéria-prima vegetal e consequentemente, o produto final e a eficécia clinica dos
medicamentos fitoterdpicos. A autenticidade é dada exclusivamente pela composi¢do
quimica do fitoterapico (RODRIGUES-DAS-DORES & CASALI, 2007).

Outro fator relevante em plantas medicinais é a pratica de extrativismo que

abastece o mercado popular de plantas. A coleta indiscriminada tem levado a exting¢éo
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de diversas populagdes naturais, sendo as praticas de cultivo e manejo a alternativa
viavel e socialmente responsavel na tentativa de reduzir o impacto ambiental
(MARTINS, 1996).

A producdo de fitoterapicos depende de fornecimento continuo de plantas
medicinais, porém é escasso 0 numero de produtores que cultivam as espécies
demandadas pelo mercado (CORREA JR. et al, 1994). Somente o cultivo sistematizado
de espécies com interesse terapéutico pode diminuir a intensidade do extrativismo de
plantas medicinais da flora brasileira (DI STASI, 1996).

O jambu (Acmella oleracea L) é nativa da biodiversidade brasileira, planta
espontanea da regido norte do pais e tradicionalmente utilizada na culinaria regional.
Planta medicinal conhecida também como agrido-do-pard, agrido-do-norte, jabuacu,
erva maluca, jaburama e botdo-de-ouro. Pertence a familia Asteraceae, sendo
considerada planta de metabolismo C3. Herbacea de folhas simples, cartaceas, opostas
as flores pequenas, amarelas reunidas em capitulos conicos, auxiliares e terminais.
Possui sabor levemente picante deixando a boca com sensacdo de formigamento
(LORENZI & MATOS, 2002). E utilizada tradicionalmente contra dor de dentes e
afeccdes na boca (LORENZI & MATOS, 2002).

Estudos fitoquimicos revelam a presenca do principio ativo spilantol,
isobutilamina, substancia responsavel pela acdo anestésica local, possui 0,7% de 0Oleo
essencial e também flavondides em sua constituicdo (LORENZI & MATOS, 2002).
Usada na medicina popular como analgeésica, antigripal, antiespasmodica, antiasmatica,
antianémica, antiinflamatdria antiescorbdtica, béquica, carminativa, cicatrizante,
desinfetante, digestiva, emenagoga, estimulante, estomaquica, excitante, febrifuga,
odontalgica e sialagoga (LORENZI & MATQS, 2002).

Ensaios farmacolédgicos tém comprovado que constituintes do 6leo essencial
tém sido eficazes em tratamentos de epilepsia e promissores na cosmética como anti-
sinais da pele, que atua descontraindo as microtensdes da pele, “anti-rugas”. Também
possui atividade toxica contra fungos patogénicos no ser humano como Aspergillus
flavus, A. paraciticus e na agricultura contra Fusarium oxysporium e F. moniliformis
(RANI & MURTY, 2006). No cultivo é planta anual que suporta de duas a trés
colheitas por ano.

A utilizacdo da Homeopatia no cultivo de plantas medicinais tem primordial
contribuicdo no aumento dos teores de farmacos ativos, conforme comprovado por

CASTRO (2002) em plantas de capim-limdo (Cymbopogon citratus), em que constatou
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0 aumento da producdo de Oleo essencial (citral, neral e geraniol) com o preparado
homeopatico isoterapico 12C e com Sulphur 3C.

Trabalhos recentes feitos com plantas medicinais (ANDRADE 2000 e 2004;
CASTRO 2002, ALMEIDA 2002, ARMOND 2003, DUARTE 2003, FIDELIS 2003,
ARRUDA 2005; BATIROLA DA SILVA 2005; NUNES 2005; FONCECA 2005)
reproduziram o uso da homeopatia no cultivo de plantas medicinais, validando a
eficacia e a importancia no tratamento do solo, no aumento de biomassa, no aumento de
compostos ativos e consequentemente, na qualidade da matéria-prima vegetal.

A utilizacdo da Homeopatia no cultivo de plantas medicinais proporciona
matéria-prima de melhor qualidade, com teores maiores compostos ativos e de maior
homogeneidade, fator de interesse aos usuarios de plantas medicinais, populacdo e
industria. O fato das preparacdes serem altamente diluidas, em alguns casos, sendo até
mesmo ndo moleculares, torna inexistente o risco de dispersdo no ambiente, 0 que
também contribui com a seguranca do produtor que ira aplicar essas solucdes, nao
havendo contaminacdo das plantas (CASTRO, 2002).

O objetivo neste trabalho foi avaliar e quantificar o efeito da aplicagédo de
homeopatias na producdo de dleo essencial e de flavondides totais em plantas de jambu.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Obtencéo das plantas

A propagacdo de jambu (Acmella oleracea L.) foi por meio de sementes. Os
aquénios foram obtidos com o apoio de produtores destas plantas, no estado do Par3,
sendo coletadas em plantas de ocorréncia espontdnea com boas caracteristicas
fitossanitarias, no campo de producéo.

O semeio foi no dia 30/01/06 em bandeja e ap0s vinte dois dias (21/02/06)
quando as plantas atingiram cerca de 7 cm (medidos a partir do solo) foram
transplantadas em vasos de polietileno com capacidade de 5L, tendo como substrato
terra, himus de minhoca e areia, nas proporcdes de 3:1,5:0,5, respectivamente.

2.2. Condugcéo do experimento

O experimento foi conduzido durante o periodo de 21/02/06 a 11/04/06 no
telado, com cobertura de filme polietileno transparente (100 micras, resistente a UV) e
com lateral de sombrite 40% de sombreamento, nas dependéncias do Departamento de
Fitotecnia da UFV, em Vicosa, MG, localizada na Zona da Mata a 20° 45°de latitude sul
e 42° 5’ de longitude oeste (Anudrio Estatistico de Minas Gerais, 1994), na altitude de
651 m.
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O clima de Vicosa, segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo Cwa, com 80%
de umidade relativa do ar, temperatura média anual de 21 °C e precipitacdo anual de
1.341 mm (Anuario Estatistico de Minas Gerais, 1994).

2.3. Delineamento experimental

O experimento foi instalado em blocos ao acaso com 42 tratamentos (fatorial
(8x5)+2), oito homeopatias x dinamizagdes (5) + 2 controles e 4 repeti¢des totalizando
168 parcelas experimentais, sendo cada parcela constituida de um vaso com trés
plantas/vaso.

As variaveis determinadas na época de colheita foram: teor de 6leo essencial em
10g de massa foliar seca (OLEO), teor de 6leo essencial por mg/g de massa foliar seca
(MGG) e o rendimento de 6leo essencial por planta em mg (PLMG), teor de flavonoides
totais no capitulo floral (TFLOR) e teor de flavonoides totais na folha (TFLFH).

Os tratamentos constaram da aplicacdo das homeopatias e respectivas
dinamizagdes: Staphysagria 3C, 6C, 30C, 1IMFC, 5MFC, Apis mellifica 3C, 12C, 30C,
1MFC, 5MFC, Arnica montana 3C, 12C, 30C, 1MFC, 5MFC, Sulphur 3C, 12C, 30C,
1MFC, 5SMFC, Natrum muriaticum 3C, 12C, 30C, 1MFC, 5SMFC, Phosphorus 3C, 12C,
30C, 1MFC, 5MFC, Silicea 3C,12C, 30C, 1MFC, 5MFC, Nux vomica 3C,12C, 30C,
1MFC, 5MFC e os controles: 4gua destilada e etanol 70%.

Foi adotado o procedimento “duplo-cego” na implementacdo dos tratamentos,
ou seja, o experimentador e o aplicador desconhecem o medicamento que estd sendo
testado. A rotacdo dos vasos foi feita de modo que néo houvesse o contato das folhas e
ramos entre plantas de cada parcela.

Os dados foram interpretados por meio das analises de variancia e teste de
médias, no programa SAEG. As meédias foram comparadas, utilizando-se o critério de

agrupamento de Scott-Knott e teste de Dunnett a 5% de probabilidade.

2.4. Aplicagdo das homeopatias

Cerca de 5 minutos antes da aplicacdo foi preparada a solu¢cdo com 20 gotas da
homeopatia dissolvidas em um litro de agua, em recipiente plastico com capacidade de
1 L. Antes da aplicacdo foram feitos movimentos de girar até criar o vortice, cerca de 10

vezes, a fim de homogeneizar a solucdo. Verteu-se sobre o ponto de crescimento da
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planta no solo o volume de 100 mL/vaso a cada trés dias, nas primeiras horas do dia (as
7 h da manha), a partir do dia 23/02/06 até a colheita dia 11/04/06.

2.4.1. Manejo das plantas irrigadas com homeopatias

As homeopatias, Staphysagria, Apis mellifica, Arnica montana, Sulphur, Natrum
muriaticum, Phosphorus, Silicea, Nux vomica foram adquiridas em Laboratério de
Manipulacdo de Medicamentos Homeopaticos de procedéncia iddnea, na dinamizacao
2C, 11C, 29C a partir das quais foram preparadas as dinamizagdes 3C, 12C, 30C, IMFC
e 5SMFC, no Laboratorio de Homeopatia do Departamento de Fitotecnia da UFV, de
acordo com as instruc@es contidas na Farmacopéia Homeopatica Brasileira (BRASIL,
1977), empregando-se procedimentos de acordo com PRADO NETO (1997). Conforme
preconizado na escala centesimal, 2/3 do volume do frasco foram preenchidos, na
relacdo 1 gota da homeopatia 99 gotas do veiculo (etanol 70%). O processo de sucussao
foi feito no dinamizador tipo brago mecénico 3C e 30C e fluxo continuo 1IMFC e
5MFC. No ensaio, foram adotados dois controles, sendo etanol (70%) e 4gua destilada.

A colheita das plantas foi realizada em 11/04/2006, no periodo da manhg,
conforme HERTWIG (1986), tendo-se em vista a composicdo e ndo apenas a
concentracdo do farmaco e evitando a variacdo de acordo com 0 momento da colheita,
pois nas primeiras horas da manha o 6leo essencial & mais aromatico devido a menor
volatilizacao.

Com o auxilio de tesoura de poda, as plantas foram cortadas rente ao solo,
pesadas em balanca semi-analitica, acondicionadas em saco de papel tipo Kraft
devidamente identificado e conduzidas ao laboratério.

2.5. Extracdo de 6leo essencial

O meétodo de extracdo do 6leo essencial foi hidrodestilagdo por arraste a vapor
em equipamento Clevenger de circuito semi-aberto, no laboratério de Melhoramento de
Hortalicas da Fitotecnia, seguindo recomendacdes de varios autores (CASTRO, 2002;
ALMEIDA, 2002; ARMOND, 2003; DUARTE, 2003).

Antes de realizar as extraces do Oleo essencial, procederam-se testes
preliminares, com a finalidade de ajustar a metodologia sendo adotado o melhor tempo

de arraste (60 minutos) depois do inicio da fervura, a partir de 10 g de massa foliar seca.
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Foram pesadas 10 gramas de massa foliar seca colocadas em baldo de fundo
redondo de 1.000 mL, com aproximadamente 300 mL de dgua destilada. O hidrolato foi
recolhido e submetido a separacdo liquido/liquido em funil de separacdo utilizando-se
20 mL de pentano visando a separacao do 6leo essencial da dgua. Este procedimento foi
repetido 3 vezes. Foi adicionada solucdo saturada de cloreto de sédio uma Unica vez,
com a finalidade de evitar a formacdo da fase emulsionavel entre a fase aquosa e a
organica. A fase aquosa foi descartada e a fase organica recolhida e seca adicionando-se
sulfato de magnésio anidro em excesso. Apds aproximadamente 90 minutos, o sulfato
de magnésio foi removido por filtragem, o solvente orgéanico foi em seguida retirado
utilizando-se evaporador rotativo com ajuste de temperatura entre 35 e 40 °C. Antes da
evaporacao total do solvente, o contetudo do baldo (6leo essencial diluido em solvente)
foi transferido a frascos de vidro devidamente pesado e identificado, deixado aberto em
temperatura ambiente, recoberto com papel aluminio até que todo o solvente restante
evaporasse. Logo apos, realizou-se a pesagem dos frascos contendo Oleo essencial,
obtendo o peso por diferenca. Os valores foram convertidos a miligrama e
transformados em porcentagem da massa inicial de planta seca. Apds a pesagem 0s
recipientes de vidro foram tampados e armazenados em geladeira a 4° C ao abrigo da

luz.
2.6. Teor de flavonoides totais

Foi adotado o método descrito por Prince, Scoyoc & Butler 1978 modificado por
JAYAPRAKASHA et al, (2001) e adaptado a Acmella oleracea L. A determinacdo do
teor de flavondides totais foi feito em duas etapas: extracdo do extrato das folhas e
inflorescéncia de jambu e leitura no espectrofotbmetro, no comprimento de onda de
500nm.

2.6.1 - Preparo de reagentes
2.6.1.1 - Solucdo metanolica a 4% de HCI

Foi pipetado a aliquota de 33,1 mL de &cido cloridrico P.A. (HCI) e em becker o
qual foi homogeneizado com o auxilio do agitador até obter solu¢cdo homogénea. Apds o
acido cloridrico foi transferido ao baldo volumétrico e sendo completado o volume em
1000 mL com metanol PA. A solugéo foi transferida ao frasco ambar, de acordo com a
metodologia descrita por JAYAPRAKASHA et al, (2001).
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2.6.1.2 — Solucéo de vanilina a 0,5%

Pesaram-se 0,59 de vanilina adicionou-se no becker metanol PA, sendo
homogeneizada no agitador. Apds homogeneizada transferiu-se ao baldo volumétrico e
completado o volume em 100 mL. A solucédo foi feita diariamente a fim de ndo haver
oxidacéo, de acordo com a metodologia descrita por JAYAPRAKASHA et al, (2001).

2.7. Extracédo do extrato das folhas e inflorescéncia de jambu

Foram pesadas amostras de 0,4 g/amostra, as quais foram trituradas em
almofariz de porcelana e imediatamente transferida ao tubo de ensaio contendo 5 mL
solucdo metandlica a 4% de HCI. Os tubos foram devidamente lacrados com parafilme e
deixados em maceracdo por 24 horas no escuro, de acordo com a metodologia adaptada
por JAYAPRAKASHA et al, (2001).

2.7.1. Teor de Flavondides totais

Foi transferido ao tubo de ensaio a aliquota de 0,5 mL do sobrenadante contendo
flavonoides totais, adicionando-se 2,5 mL de solucdo metanolica a 4% de HCl e 2,5 mL
de solucdo metandlica de vanilina a 0,5%. Na prova em branco usou-se 3 mL da solu¢édo
metandlica de 4% de HCI (contra prova do extrato enzimético) e 2,5 mL de solugdo
metandlica de vanilina a 0,5%. Os tubos foram colocados no suporte e mantidos no

escuro por 20 minutos.

2.7.2. Leitura no espectrofotdmetro

Foi analisado espectrofotomericamente, pelo método de vanilina, usando
catequina (Merck) como padrdo. Foi feito o teste preliminar de ajuste a metodologia
visando calibragdo da curva padrdo de absorvancia. Utilizaram-se quantidades
conhecidas a fim de ajustar os pontos de absorvancia em funcdo das crescentes
concentracdes da enzima no comprimento de onda 500 nm.

Apds 20 minutos mantidos no escuro os tubos foram levados ao agitador. Na
prova em branco usou-se solu¢do metandlica de 4% de HCI e solugdo metandlica de
vanilina a 0,5%. Logo em seguida transferiu-se a cubeta de vidro onde foi realizada a
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leitura em espectrofotdmetro, modelo SP- 2100 series Shimatzu, no comprimento de
onda 500 nm.

O teor de flavonoides totais foi expresso em mg de catequina/g massa seca.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 1 consta o resumo da analise de variancia do teor de éleo essencial
em 10g de massa foliar seca (OLEO), teor de 6leo essencial por mg/g de massa foliar
seca (MGG) e o rendimento de 6leo essencial por planta em mg de massa foliar seca
(PLMG). Houve efeito significativo em todas as variaveis determinadas, pelo teste F a 1
ou 5% de probabilidade.

No Quadro 2, encontram-se 0s respectivos valores médios das variaveis OLEO,
MGG e PLMG. Foi constatada méaxima producdo de 0leo essencial tanto na variavel
OLEO quanto na MGG as plantas tratadas com Staphysagria 3C, pelo critério de Scott-
Knott a 5% de probabilidade. Nao houve diferenca significativa na variavel PLMG. O
resultado obtido justifica-se com base no segundo principio da homeopatia
(experimentacdo no ser sadio), causando patogenesia. Sendo este resultado esta coerente
com o encontrado por FIDELIS, (2004) em plantas de margaridinha (S. trilobata), que
quando tratadas com Staphysagria na dinamizacdo 3C ocorreu maior teor de tanino.

Resultados semelhantes podem ser comprovados de acordo com ANDRADE,
(2000) que constatou alto rendimento de cumarina, principio ativo de chamba (J.
pectoralis), em plantas tratadas com Sulphur 3C. CASTRO, (2002), em plantas de
capim-limao (C. citratus) induziu maior producédo de 6leo essencial em plantas tratadas
com Sulphur 12C e em plantas de horteld (M. spicata) destacou-se Sulphur 12C.
ARMOND, (2003) em plantas de picdo (B. pilosa) causou maximo rendimento de 6leo
essencial quando tratadas com Nitricum acidum 3C e o controle dgua destilada. De

acordo com FIDELLIS, et al (2004) em plantas de margaridinha (S. trilobata) quando
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tratadas com Sulphur, Graphites e Apis mellifica na dinamizacdo 3C ocorreu maior o
teor de tanino. NUNES, (2005), em plantas de margaridinha (S. tilobata) aplicou
3gotas/L de Sulphur 2C, constatando maior aumento de tanino.

De acordo com BASTIDE, (2006), o organismo vivo funciona como sistema
aberto; ele é ressonante com o0s acontecimentos ambientais pertinentes. Essa
comunicacdo por ressonancia o leva a modificar o sentido da informacdo, por mimese
passiva (patogenesia) ou por regulacdo diferenciadora, correspondente & acdo do
medicamento. Lagache citado por BASTIDE, (2006), propds que esse sistema funciona
como comunicagdo no sistema informativo minimo, incluindo a molécula ativa que seréa
a matriz da informacdo. Sendo assim o receptor sensivel é capaz de ler e tratar essa
informacdo e por sua vez a mediacdo, que € representada pelas diluicdes homeopaticas
sucussionadas.

Portanto o resultado obtido admiti-se que a informacgdo de Staphysagria 3C
atingiu o principio vital (auto regulacéo), e o conceitual (estrutura informacional) do
organismo vivo foi revisto. As mudancas ocorreram e 0 estado de harmonia com o
agente foi estabelecido.

Nos Quadros 3 e 4 observa-se que em OLEO, MGG e PLMG as plantas tratadas
com Staphysagria C3 causou aumento de 99,39% quando comparada com o controle
agua destilada e 136,17% quando comparada etanol 70%, pelo teste de Dunnett a 5% de
probabilidade. E na variavel PLMG houve aumento de 103,19% quando comparado
com o controle &gua destilada e 96,72% quando comparado ao controle etanol 70% pelo
teste de Dunnett a 5% de probabilidade. A patogenesia foi considerada o efeito
detectavel na experimentacdo em plantas sadias e 0s sintomas causados caracterizam o

potencial uso fitotécnico na producdo dessa planta medicinal.
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Quadro 1 — Resumo da andlise de variancia das variaveis teor de 6leo por 10g de
massa foliar seca (OLEQO), teor de dleo por mg/g de massa foliar seca
(MGG) e rendimento de 6leo essencial por planta em mg de massa seca
(PLMG) de Acmella oleracea, obtidos na colheita do ensaio realizado no
periodo de fevereiro abril de 2006, em Vicosa, MG

Quadrados Médios

FV GL
OLEO MGG PLMG
Bloco 2 0,1122E-05 0,1023E-01 143,67
Trat 41 0,3149E-05** 0,3369E-01** 26,26*
Residuo 82 0,1381E-05 0,1764E-01 17,05
CV (%) 24,22 24,64 30,83

*F significativo a 5% de probabilidade.
**F significativo a 1% de probabilidade.
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Quadro 2 — Médias das variaveis teor de 6leo por 10g de massa foliar seca (OLEO), teor de oleo por mg/g
de massa foliar seca (MGG) e rendimento de 6leo por planta em massa seca mg/g de matéria
seca (PLMG) de jambu, tratada com homeopatias em fungdo dos tratamentos e 0s respectivos
coeficientes de variacao, realizados em Vigosa, MG, 2006

Tratamentos OLEO MGG PLMG
Staphysagria 3C 0,0111a 1,11a 28,92 a
Staphysagria 12C 0,0049 b 0,50 b 12,66 a
Staphysagria 30C 0,0049 b 0,49b 10,60 a
Staphysagria LMFC 0,0047 b 0,48b 11,03 a
Staphysagria SMFC 0,0050 b 0,50 b 12,99 a
Apis mellifica 3C 0,0047 b 0,47 b 10,69 a
Apis mellifica 12C 0,0052 b 0,52b 11,93 a
Apis mellifica 30C 0,0049 b 0,49b 12,32 a
Apis mellifica IMFC 0,0059 b 0,59 b 13,43 a
Apis mellifica SMFC 0,0058 b 0,71b 16,75a
Arnica montana 3C 0,0055 b 0,55b 13,86 a
Arnica montana 12C 0,0054 b 0,54b 12,52 a
Arnica montana 30C 0,0047 b 0,47Db 10,63 a
Arnica montana 1MFC 0,0054 b 0,53 b 11,96 a
Arnica montana 5MFC 0,0047 b 0,47 b 11,21 a
Sulphur 3C 0,0067 b 0,67b 17,15 a
Sulphur 12C 0,0054 b 0,54 b 13,95 a
Sulphur 30C 0,0053 b 0,53b 13,24 a
Sulphur IMFC 0,0052 b 051b 12,24 a
Sulphur 5SMFC 0,0053 b 0,53 b 12,57 a
Natrum muriaticum 3C 0,0051 b 051b 14,72 a
Natrum muriaticum 12C 0,0058 b 0,58 b 13,31 a
Natrum muriaticum 30C 0,0056 b 0,56 b 12,52 a
Natrum muriaticum 1MFC 0,0059 b 0,59b 13,49 a
Natrum muriaticum 5MFC 0,0051 b 0,51b 13,81 a
Phosphorus 3C 0,0044 b 0,44 b 10,45 a
Phosphorus 12C 0,0051 b 0,51b 13,87 a
Phosphorus 30C 0,0055 b 0,55 b 13,53 a
Phosphorus 1MFC 0,0048 b 0,48 b 12,24 a
Phosphorus 5SMFC 0,0052 b 0,52b 10,50 a
Silicea 3C 0,0058 b 0,58 b 15,46 a
Silicea 12C 0,0053 b 0,53b 12,05 a
Silicea 30C 0,0046 b 0,46 b 11,44 a
Silicea IMFC 0,0050 b 0,50b 14,21 a
Silicea SMFC 0,0045 b 0,45b 11,37 a
Nux vomica 12C 0,0047 b 0,47b 1,89a
Nux vomica 1IMFC 0,0050 b 0,50b 11,81 a
Nux vomica 30C 0,0059 b 0,59b 15,34 a
Nux vomica 5SMFC 0,0056 b 0,56 b 13,50 a
Nux vomica 3C 0,0049 b 0,49 b 14,41 a
Etanol 70 % 0,0047 b 0,47 b 14,70 a
Agua destilada 0,0056 b 0,56 b 14,23 a

CV(%) 24,22 24,64 30,83

Os grupos de médias seguidos de pelo menos uma mesma letra na coluna nao diferem entre si, a 5% de probabilidade,
pelo critério de Scott-Knott.
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Quadro 3 — Médias do teor de 6leo por 10g de massa foliar seca (OLEO) e teor de dleo por mg/g de
massa foliar seca (MGG) e rendimento de 6leo por planta em mg de massa seca (PLMG)
em plantas de jambu, tratadas com as homeopatias em escala centesimal, em funcdo dos
tratamentos, em comparagao aos controles

OLEO MGG PLMG
Tratamentos
Staphysagria 3C 0,0111* | 0,0111* 1,11* 1,11* 28,92* | 28,92*
Staphysagria 12C 0,0049 0,0049 0,50 0,50 12,66 | 12,66
Staphysagria 30C 0,0049 0,0049 0,49 0,49 10,60 | 10,60
Staphysagria 1MFC 0,0047 0,0047 0,48 0,48 11,03 | 11,03
Staphysagria SMFC 0,0050 0,0050 0,5 0,5 12,99 | 12,99
Apis mellifica 3C 0,0047 0,0047 0,47 0,47 10,69 | 10,69
Apis mellifica 12C 0,0052 0,0052 0,52 0,52 11,93 | 11,93
Apis mellifica 30C 0,0049 0,0049 0,49 0,49 12,32 | 12,32
Apis mellifica IMFC 0,0059 0,0059 0,59 0,59 13,43 | 13,43
Apis mellifica SMFC 0,0058 0,0058 0,71 0,71 16,75 | 16,75
Arnica montana 3C 0,0055 0,0055 0,55 0,55 13,86 | 13,86
Arnica montana 12C 0,0054 0,0054 0,54 0,54 12,52 | 12,52
Arnica montana 30C 0,0047 0,0047 0,47 0,47 10,63 | 10,63
Arnica montana 1IMFC 0,0054 0,0054 0,53 0,53 11,96 | 11,96
Arnica montana 5SMFC 0,0047 0,0047 0,47 0,47 11,21 11,21
Sulphur 3C 0,0067 0,0067 0,67 0,67 17,15 | 17,15
Sulphur 12C 0,0054 0,0054 0,54 0,54 13,95 | 13,95
Sulphur 30C 0,0053 0,0053 0,53 0,53 13,24 | 13,24
Sulphur IMFC 0,0052 0,0052 0,51 0,51 12,24 | 12,24
Sulphur SMFC 0,0053 0,0053 0,53 0,53 12,57 | 12,57
Natrum muriaticum 3C 0,0051 0,0051 0,51 0,51 14,72 14,72
Natrum muriaticum 12C 0,0058 0,0058 0,58 0,58 13,31 13,31
Natrum muriaticum 30C 0,0056 0,0056 0,56 0,56 12,52 12,52
Natrum muriaticum 1MFC 0,0059 0,0059 0,59 0,59 13,49 | 13,49
Natrum muriaticum 5MFC 0,0051 0,0051 0,51 0,51 13,81 | 13,81
Phosphorus 3C 0,0044 0,0044 0,44 0,44 10,45 | 10,45
Phosphorus 12C 0,0051 0,0051 0,51 0,51 13,87 | 13,87
Phosphorus 30C 0,0055 0,0055 0,55 0,55 13,563 | 13,53
Phosphorus IMFC 0,0048 0,0048 0,48 0,48 12,24 | 12,24
Phosphorus 5SMFC 0,0052 0,0052 0,52 0,52 10,50 [ 10,50
Silicea 3C 0,0058 0,0058 0,58 0,58 15,46 | 15,46
Silicea 12C 0,0053 0,0053 0,53 0,53 12,05 | 12,05
Silicea 30C 0,0046 0,0046 0,46 0,46 11,44 | 11,44
Silicea IMFC 0,0050 0,0050 0,50 0,50 14,21 | 14,21
Silicea SMFC 0,0045 0,0045 0,45 0,45 11,37 | 11,37
Nux vomica 3C 0,0049 0,0049 0,49 0,49 14,41 | 14,41
Nux vomica 12C 0,0047 0,0047 0,47 0,47 1,89 1,89
Nux vomica 30C 0,0059 0,0059 0,59 0,59 15,34 15,34
Nux vomica 1IMFC 0,0050 0,0050 0,50 0,50 11,81 11,81
Nux vomica 5MFC 0,0056 0,0056 0,56 0,56 13,50 | 13,50
Etanol 70 % (controle) 0,0047 0,47 14,70
Agua destilada (controle) 0,0056 0,56 14,23
CV(%) 24,22 24,64 30,83

As médias seguidas de * na coluna sdo significativas a 5% de probabilidade pelo teste de Dunnett, em comparagdo com 0s controles.
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No Quadro 5 consta o resumo da analise de variancia do teor de flavonoides totais
da massa dos capitulos secos (TFLOR) e teor de flavonoides totais da massa foliar seca
(TFOLHA) houve efeito significativo dos tratamentos pelo teste F a 1% de
probabilidade.

No Quadro 6 encontram-se 0s respectivos valores médios das variaveis TFLOR e
TFOLHA, nas quais foram encontrados efeitos significativos.

Nas plantas tratadas com Nux vomica 30C e Sulphur 3C houve maior teor de
flavonoides nos capitulos, comparado aos demais tratamentos, pelo critério de Scott-
knott a 5% de probabilidade (Quadro 6). Seguida de Staphysagria 3C e Arnica montana
12C com a producdo média de flavonoides comparado aos demais tratamentos pelo
critério de Scott-knott.

Na variavel TFOLHA o maior teor foi quantificado nas plantas tratadas com
Staphysagria 3C, 12C, 30FC, 5MFC, Apis mellifica 12C, Arnica montana 1MFC, 5SMFC,
Sulphur IMFC, Natrum muriaticum 12C, 30C,1MFC, Phosphorus 5SMFC, Silicea 30C,
5MFC e Nux vomica 1MFC, 5MFC pelo critério de Scott-Knott a 5% de probabilidade
(Quadrob).

O jambu demonstrou responsividade ao efeito da homeopatia Staphysagria 3C
que causou resposta no Oleo essencial, no teor de flavonodides e no crescimento
(capitulo2). Pode-se inferir que houve ressonancia com o sistema de vitalidade e que
Staphysagria 3C possa estar proxima ao similimum das plantas de jambu.

De acordo com ZACHARIAS, (2006) a hipotese mais aceita de modos de acdo da
homeopatia diz que; o foco deixa de ser o agente medicamentoso e passa a ser a dindmica
da resposta ao estimulo efetivo. Portanto o comportamento de flutuacdo nos teores 6leo
essencial e flavondides totais obtidas nas plantas de jambu, sdo reflexos da dinamica
interna da planta sadia na presenca da homeopatia (NUNES, 2005).

Segundo BELLAVITE (2002) a informacao contida na homeopatia € preservada
devido ao mecanismo de memdria sistémica presente nos sistemas dinamicos, tanto
orgénicos quanto inorgédnicos. O mecanismo de memdria resulta da interacdo entre as
vibragdes da particula e o somatério das vibragdes que recebe das outras particulas
estando os sistemas em constante ressonancia. Este processo € continuo, ciclico e
envolve retroalimentacdo. Informacdo e energia, que podem ser armazenados tanto pelos
sistemas moleculares quanto entre eles.

Este fendmeno oscilatério no metabolismo secundario da planta pode ser

explicado por MARTINS et al. 2003, relatando que o principio ativo pode estar presente
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na planta o intervalo inteiro, mas sé é produzido em maior quantidade mediante os
estimulos especificos.

Portanto, a regulacdo do metabolismo secundario depende da base genética da
planta em responder a estimulos internos e externos e da presenca desses no momento
adequado. Vérios autores (ANDRADE, 2000; CASTRO et al, 2001; CARVALHO, 2001;
ALMEIDA, 2002; DUARTE, 2003; ARMOND, 2003; FIDELIS, 2003 e NUNES, 2005)
constataram esse movimento de alternancia na producdo de metabdlitos secundarios
mediante as crescentes dinamizacgdes de varias homeopatias.

Conforme MILANESE (1991) tais processos podem ser revelados no caos que
caracteriza o comportamento ndo-linear, em que desorganizacbes antecedem
organizag6es nos sistemas e organismos.

Segundo KOLISKO & KOLISKO (1978) e DAVENAS et al. (1988) os ritmos se
expressam em espacos fisicos. Durante a dinamizacgdo, desaparece a substancia fisica,
mas sua presenca fica marcada no meio pelos processos ritmicos da dinamizacdo. O
resultado obtido por ANDRADE (2000), CARVALHO (2001) e ARMOND (2003)
diferiu do encontrado em plantas de jambu, pois, estas responderam quanto ao acimulo
de massa fresca e seca da planta (capitulo 2), alto teor 6leo essencial e do teor de
flavonoides totais com a mesma homeopatia aplicada Staphysagria 3C. Portanto foi
percebida pela planta de jambu como fator externo sobre o mecanismo de respostas da
planta tanto no metabolismo primario quanto no secundario havendo a identificacdo ao
estimulo causado na planta pela homeopatia aplicada.

No Quadro 7 encontram-se 0s valores médios do teor de flavonoides totais nos
capitulos (TFLOR) e nas folhas (TFOLHA) em jambu tratadas com homeopatias. Na
varidvel TFLOR houve aumento de 29,11% nas plantas tratadas com Sulphur 3C e
41,99% quando tratadas com Nux vomica 30C, comparada ao controle dgua destilada e
quando comparado ao controle etanol 70%, houve aumento de 51,63% com Sulphur 30C
e 66,75% com Nux vomica 30C, pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade. Na
variavel TFOLHA houve aumento de 31,44% nas plantas tratadas com Staphysagria
30C, 41,32% quando tratadas com Natrum muriaticum 1MFC e 30,55% com Phosphorus
5MFC, comparadas ao controle dgua destilada. Quando comparado ao controle etanol
70%, causou aumento de 30,78% no teor de flavonoides totais nas folhas quando tratadas
com Natrum muriaticum 1MFC, pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.

Conforme CASTRO (2002) pode-se inferir que o fato de determinadas

homeopatias proporcionarem valores maiores do que o controle, seja patogenesia.
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NUNES (2005) constatou em margaridinha (S. trilobata) comportamento
semelhante ao encontrado no jambu, no qual o metabolismo secundario foi aumentado

devido ao reflexo da dindmica interna da planta sadia na presenca da homeopatia.
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Quadro 5 — Resumo da analise de variancia das variaveis teor de flavondides totais nos
capitulos florais (TFLOR), teor de flavondides totais nas folhas (TFOLHA)
em plantas de jambu, obtidos na colheita do ensaio realizado no periodo de
fevereiro a maio de 2006, em Vigosa, MG

Quadrados Médios

FV GL
TFLOR TFOLHA
Bloco 2 10,406 4564,52
Trat 41 49,466** 1882,84**
Residuo 82 11,252 478,92
CV (%) 11,48 11,07

**E significativo a 1% de propabilidade.
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Quadro 6 — Valores médios de teor de flavonoides totais nos capitulos florais (TFLOR),
teor de flavondides totais nas folhas (TFOLHA) em mg de catechina/ g de
massa seca, em plantas de jambu, tratadas com homeopatias em funcgéo dos
tratamentos e o0s respectivos coeficientes de variagdo, realizados em
Vigosa, MG, 2006

Tratamentos TFLOR TFOLHA
Staphysagria 3C 35,08 b 230,93 a
Staphysagria 12C 27,78 c 206,15 a
Staphysagria 30C 29,77 ¢c 240,60 a
Staphysagria LIMFC 29,22 ¢ 197,08 b
Staphysagria SMFC 31,24 ¢ 216,28 a
Apis mellifica 3C 28,40 c 155,23 b
Apis mellifica 12C 27,12 ¢ 211,67 a
Apis mellifica 30C 26,84 ¢ 182,64 b
Apis mellifica IMFC 26,84 ¢ 159,87 b
Apis mellifica SMFC 2757¢c 148,64 b
Arnica montana 3C 26,84 ¢ 175,19 b
Arnica montana 12C 35,22 b 191,22 b
Arnica montana 30C 27,57 ¢ 173,82 b
Arnica montana 1MFC 29,40 c 217,59 a
Arnica montana 5MFC 28,86 ¢ 230,04 a
Sulphur 3C 41,39a 199,55 b
Sulphur 12C 26,38 c 153,67 b
Sulphur 30C 25,92 ¢ 200,38 b
Sulphur IMFC 26,02 ¢ 229,15 a
Sulphur 5SMFC 25,65 ¢ 176,02 b
Natrum muriaticum 3C 28,12 ¢ 195,53 b
Natrum muriaticum 12C 32,06 ¢ 218,60 a
Natrum muriaticum 30C 31,69¢ 218,69 a
Natrum muriaticum 1MFC 25,56 ¢ 258,69 a
Natrum muriaticum 5MFC 28,77 ¢ 174,09 b
Phosphorus 3C 25,56 ¢ 191,72 b
Phosphorus 12C 28,86 C 176,07 b
Phosphorus 30C 29,22 ¢ 201,29 b
Phosphorus 1IMFC 30,96 ¢ 185,17 b
Phosphorus 5SMFC 26,02 ¢ 238,98 a
Silicea 3C 25,47 ¢ 171,16 b
Silicea 12C 26,29 c 199,78 b
Silicea 30C 28,21 ¢ 213,38 a
Silicea IMFC 27,76 C 183,85 b
Silicea SMFC 31,15¢ 211,82 a
Nux vomica 3C 30,28 ¢ 181,38 b
Nux vomica 12C 26,66 181,41 b
Nux vomica 30C 45,52 a 194,01 b
Nux vomica 1IMFC 30,32 ¢ 207,20 a
Nux vomica 5SMFC 26,11 c 223,27 a
Etanol 70 % 27,29 ¢ 197,81 b
Agua destilada 32,06 C 183,05 b

CV(%) 11,07 11,48

Os grupos de médias seguidos de pelo menos uma mesma letra na coluna ndo diferem entre si, a 5% de
probabilidade, pelo critério de Scott-Knott.
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Quadro 7 - Valores médios de teor de flavondides totais nos capitulos florais (TFLOR), teor de
flavonoides totais nas folhas (TFOLHA) em mg de catechina/ g de massa seca, em
plantas de jambu, tratadas com homeopatias em escala centesimal em funcdo dos

tratamentos, em comparagéo aos controles

Variavel TFLOR TFOLHA
Tratamentos

Staphysagria 3C 35,08 35,08 230,93 230,93
Staphysagria 12C 27,78 27,78 206,15 206,15
Staphysagria 30C 29,77 29,77 240,60* 240,60
Staphysagria 1IMFC 29,22 29,22 197,08 197,08
Staphysagria 5SMFC 31,24 31,24 216,28 216,28
Apis mellifica 3C 28,40 28,40 155,23 155,23
Apis mellifica 12C 27,12 27,12 211,67 211,67
Apis mellifica 30C 26,84 26,84 182,64 182,64
Apis mellifica IMFC 26,84 26,84 159,87 159,87
Apis mellifica SMFC 27,57 27,57 148,64 148,64
Arnica montana 3C 26,84 26,84 175,19 175,19
Arnica montana 12C 35,22 35,22 191,22 191,22
Arnica montana 30C 27,57 27,57 173,82 173,82
Arnica montana 1MFC 29,40 29,40 217,59 217,59
Arnica montana 5MFC 28,86 28,86 230,04 230,04
Sulphur 3C 41,39* 41,39* 199,55 199,55
Sulphur 12C 26,38 26,38 153,67 153,67
Sulphur 30C 25,92 25,92 200,38 200,38
Sulphur IMFC 26,02 26,02 229,15 229,15
Sulphur 5SMFC 25,65 25,65 176,02 176,02
Natrum muriaticum 3C 28,12 28,12 195,53 195,53
Natrum muriaticum 12C 32,06 32,06 218,60 218,60
Natrum muriaticum 30C 31,69 31,69 218,69 218,69
Natrum muriaticum 1MFC 25,56 25,56 258,69* 258,69*
Natrum muriaticum 5MFC 28,77 28,77 174,09 174,09
Phosphorus 3C 25,56 25,56 191,72 191,72
Phosphorus 12C 28,86 28,86 176,07 176,07
Phosphorus 30C 29,22 29,22 201,29 201,29
Phosphorus 1IMFC 30,96 30,96 185,17 185,17
Phosphorus 5SMFC 26,02 26,02 238,98* 238,98
Silicea 3C 25,47 25,47 171,16 171,16
Silicea 12C 26,29 26,29 199,78 199,78
Silicea 30C 28,21 28,21 213,38 213,38
Silicea 1IMFC 27,76 27,76 183,85 183,85
Silicea SMFC 31,15 31,15 211,82 211,82
Nux vomica 3C 30,28 30,28 181,38 181,38
Nux vomica 12C 26,66 26,66 181,41 181,41
Nux vomica 30C 45,52* 45,52* 194,01 194,01
Nux vomica 1IMFC 30,32 30,32 207,20 207,20
Nux vomica 5SMFC 26,11 26,11 223,27 223,27

Etanol 70 % (controle) 27,29 197,81

Agua destilada (controle) 32,06 183,05
CV(%) 11,48 11,07

As médias seguidas de * na coluna sdo significativas a 5% de probabilidade pelo
teste de Dunnett, em comparagdo com os controles.
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4. RESUMO E CONCLUSOES

Foram determinados o teor de 6leo essencial e o teor de flavonodides totais em
Acmella oleracea em resposta a medicamentos homeopaticos. O experimento foi
conduzido no telado do DFT/UFV, no periodo de fevereiro a abril, no delineamento
blocos ao acaso, no fatorial (8x5)+2, com oito homeopatias x cinco dinamizag6es, dois
controles e 4 repeticOes, totalizando 168 parcelas experimentais, sendo cada parcela
constituida de um vaso com trés plantas/vaso. As dinamizacGes foram: 3C, 12C, 30C,
1IMFC, S5MFC avaliadas no procedimento “duplo-cego” sendo aplicados os
medicamentos: Staphysagria, Apis mellifica, Arnica montana, Sulphur, Natrum
muriaticum, Phosphorus, Silicea, Nux vomica. Os controles foram: etanol 70% e agua
destilada. Aplicacbes das homeopatias foram feitas duas vezes por semana na propor¢ao
de 20 gotas/L, sendo 100 mL/vaso durante 50 dias. As avaliagbes foram feitas no
periodo pos-colheita onde foram determinadas: OLEO, MGG, PLMG, TFLOR e
TFOLHA. A homeopatia Staphysagria 3C proporcionou maxima producdo de o6leo
essencial nas varidveis OLEO, MGG e no PLMG nédo houve efeito significativo. Nas
variaveis OLEO e MGG houve aumento de 99,39% quando comparada ao controle agua
destilada e 136,17% quando comparada ao etanol 70%. No PLMG houve aumento de
103,19% quando comparado com o controle agua destilada e 96,72% quando
comparado ao controle etanol 70%. No TFLOR Nux vomica 30C causou maior
producdo de teor de flavonoides totais quando comparado aos demais tratamentos
seguida de Arnica montana 12C e Staphysagria 3C, que respondeu a producdo média do

TFLOR. Na variavel TFLOR houve maior acumulo de flavondides totais as plantas
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tratadas com Staphysagria 3C, 12C, 30C, 5MFC, Apis mellifica 12C, Arnica montana
1IMFC, 5MFC, Sulphur 1MFC, Natrum muriaticum 12C, 30C,1MFC, Phosphorus
5MFC, Silicea 30C, 5SMFC e Nux vomica 1MFC, 5SMFC comparadas aos demais
tratamentos. No TFLOR houve aumento de 29,11% nas plantas tratadas com Sulphur
3C e 41,99% quando tratadas com Nux vomica 30C, comparada ao controle agua
destilada. Quando comparado ao controle etanol 70% houve aumento de 51,63% com
Sulphur 30C e 66,75% com Nux vomica 30C. Na varidvel TFOLHA houve aumento de
31,44% nas plantas tratadas com Staphysagria 30C, 41,32% quando tratadas com
Natrum muriaticum 1MFC e 30,55% as tratadas com Phosphorus 5SMFC comparando
ao controle agua destilada. Quando comparado ao controle etanol 70% Natrum
muriaticum 1MFC causou aumento de 30,78% no teor de flavondides totais nas folhas.
A patogenesia foi detectada na experimentacdo, sendo que os sintomas causados
caracterizam o potencial uso fitotécnico na producdo de plantas medicinais.
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CAPITULO 4

CRESCIMENTO E MARCADORES QUIMICOS E FISIOLOGICOS EM
PLANTAS DE CAPIM-LIMAO (Cymbopogon citratus (D.C.) Stapf. (Poaceae))
TRATADAS COM HOMEOPATIA

1. INTRODUCAO

O Brasil € o pais que detém a maior parcela da biodiversidade, em torno de 15 a
20% do total mundial (MATOS, 1997). Estando entre os componentes dessa
biodiversidade, as plantas medicinais sdo usadas como matéria prima na fabricacdo de
fitoterapicos e outros medicamentos. Estima-se que aproximadamente 40% dos
medicamentos atualmente disponiveis foram desenvolvidos direta ou indiretamente a
partir de fontes naturais (CALIXTO, 2001). Das 252 drogas consideradas basicas e
essenciais pela OMS, 11% sdo originarias de plantas e numero significativo de drogas
sintéticas € obtido de precursores naturais (RATES, 2001).

Além deste rico acervo genético, o Brasil € detentor da biodiversidade cultural e
étnica que resultou no acumulo considerdvel de conhecimentos e tecnologias
tradicionais, passando de geracdo a geracdo, entre 0s quais se destaca o amplo
conhecimento sobre o manejo e o uso tradicional de plantas medicinais (MATQOS,
1997).

Cymbopogon citratus € planta medicinal, aromatica, tropical, pertencente a

familia Poaceae, originaria da India. Conhecida popularmente como capim-limao,

64



capim-santo, capim-cidreira, erva-cidreira-de-capim, capim-de-cheiro, capim-marinho,
cha-de-estrada e capim-catinga (LORENZI & MATQS, 2002). O termo “lemongrass”,
desigua internacionalmente tanto a planta quanto a esséncia, que é composta
basicamente o 6leo essencial do capim lim4o. E largamente empregado na indUstria de
perfumaria e cosméticos devido ao forte odor de limdo, bem como na indUstria quimica
na obtencao do citral, que é utilizado como precursor na sintese de ianonas e vitamina
A (GUENTHER, 1974).

As folhas sdo utilizadas popularmente na preparacdo de chas, como sedativo,
sudorifero, carminativo, espasmolitica, diurético, antipirético e anti-reumatico
(FIGUEIREDO et al., 2006). Outra preparacdo de sabor agradavel é o refresco, que
possui as mesmas propriedades medicinais do cha, podendo ser tomado com
frequéncia, pois, sdo desprovidos de qualquer acdo tdxica (FIGUEIREDO et al., 2006).

Na Asia, 0 cha é utilizado como febrifugo e as raizes sdo usadas como goma de
mascar na higienizacdo dos dentes.

O dleo essencial possui em torno de 75 a 85% de citral com seus isdmeros
geranial, neral; varios aldeidos, alcoois e terpenos (TESKE et al, 1995). Estudos
recentes tém comprovado sua eficacia em 6rgéos isolados e o efeito antiespasmadico,
tanto no tecido uterino como intestinal, sem, no entanto causar atividade na
musculatura esquelética e cardiaca (FERREIRA, 1984). Foi comprovada atividade
antimicrobiana e antifungica em cerca de 22 espécies de microrganismos, além de
propriedades inseticida e larvicida (SOUZA et al., 1991). Além do 6leo essencial
também sdo encontrados na composi¢do quimica da planta flavonodides, alcalbides e
saponinas (TESKE et al, 1995).

O capim-limao encontra-se entre as dez plantas medicinais e aromaticas mais
produzidas no pais, com mais de 70% da producdo vinda das importacGes, o que é
consideravel evasao de divisas no pais (FARNSWORTH et al., 1986). Assim justifica-
se a importante busca de tecnologias adequadas no aumento da producdo e na
potencializacdo de seus constituintes quimicos, principalmente quando se considera a
dependéncia da industria farmacéutica, cosmética e alimenticia nacional.

A Homeopatia € oficializada como insumo permitido na agropecuaria
(BRASIL, 1999). Sendo barato e ndo poluente, a utilizacio da homeopatia na
agricultura vem despontando como recurso coerente com a visdo organica, holistica e
ecoldgica, sendo, portanto, promissora na producdo de plantas medicinais e aromaticas

de maior qualidade. Estudos recentes tém comprovado sua atuacdo no crescimento e no
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aumento de principios ativos. ANDRADE (2001) verificou em plantas de chamba
tratadas com Sulphur 3C o0 aumento de 73,17% no teor de cumarina quando comparada
com testemunha.

De acordo com CASTRO et al., (2001) em plantas de capim-limdo tratadas com
isopatia 12C houve aumento de 25% no teor de 6leo quando comparado a testemunha.

NUNES (2005) confirmou em Sphagneticola trilobata, que em 15 minutos, ha
sintese de tanino na presenca de Sulphur 3C e que a diluicdo de até 3 gotas de Sulphur
2C por litro de &gua provocaram aumento de tanino, persistindo o efeito por 16 horas
no minimo.

Segundo ARRUDA et al., (2005) os argumentos basicos que justificam a
viabilidade do uso da homeopatia sdo os resultados da pesquisa que em 1 minuto a
planta responde a presenca da homeopatia, em 15 minutos sua defesa quimica estava
sintetizada e disponivel.

O objetivo do trabalho foi testar homeopatias em plantas de capim-limao
analisando as respostas no crescimento das plantas e em alguns metabdlitos

secundarios.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Obtencéo das plantas

A propagacdo do capim-limdo (Cymbopogon citratus) foi por divisdo de
touceira, com boas caracteristicas fitossanitarias, em 7/02/2006. Os propégulos foram
adquiridos no horto didatico do Grupo Entre Folhas — Vila Gianetti Casa 20 /UFV. O
plantio das mudas foi realizado diretamente nos vasos definitivos, de polietileno com
volume de 5 L contendo substrato solo:hUmus de minhoca: areia, na propor¢do
3:1,5:0,5 respectivamente.

A identificacdo boténica da espécie foi confirmada pelo Herbario VIC do
Departamento de Biologia Vegetal da UFV, onde as exsicatas ficaram depositadas,

tendo o nimero de registro VIC 15.127 identificada pelo botanico T.S. Filgueiras.

2.2. Conducao do experimento em vasos

O experimento foi conduzido durante o periodo de 07/02/06 a 18/05/06 no
telado, com cobertura de filme transparente de polietileno (100 micras, resistente a UV)
e com lateral de sombrite 40% de sombreamento, nas dependéncias do Departamento
de Fitotecnia da UFV, em Vigosa, MG, localizada na Zona da Mata a 20° 45’de latitude
sul e 42° 5’ de longitude oeste (Anuario Estatistico de Minas Gerais, 1994), na altitude
de 651 m.
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O clima de Vigosa, segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo Cwa, com
80% de umidade relativa do ar, temperatura média anual de 21 °C e precipitagdo anual
de 1.341 mm.

2.3. Delineamento experimental

O experimento foi instalado em blocos ao acaso com 42 tratamentos (fatorial
(8x5)+2), oito homeopatias x dinamizagdes (5) + 2 controles e 4 repeticdes totalizando
168 parcelas experimentais, sendo cada parcela constituida de um vaso com uma
planta/vaso.

As variaveis avaliadas na época de colheita foram: altura das plantas (H), massa
da parte aérea fresca (MFF), massa da parte aérea seca (MFS), analise de pH do extrato
das folhas (PH), SPAD foliar (SPAD), teor de flavondides totais na massa da parte
aérea seca (TFLAC), teor de dleo por 5g de massa seca (OLEO), teor de éleo por mg/g
de massa seca (MGG) e rendimento de 6leo essencial por planta em mg (PLMG).

Os tratamentos constaram da aplicacdo das homeopatias e respectivas
dinamizacgdes: Staphysagria 3C, 6C, 30C, 1IMFC, 5SMFC, Apis mellifica 3C, 12C, 30C,
1MFC, 5MFC, Arnica montana 3C, 12C, 30C, 1IMFC, 5MFC, Sulphur 3C, 12C, 30C,
1MFC, 5MFC, Natrum muriaticum 3C, 12C, 30C, 1IMFC, 5MFC, Phosphorus 3C,
12C, 30C, 1MFC, 5MFC, Silicea 3C,12C, 30C, 1IMFC, 5MFC, Nux vomica 3C,12C,
30C, 1IMFC, 5MFC e os controles: agua destilada e etanol 70%.

Foi adotado o procedimento “duplo-cego” na implementacdo dos tratamentos,
ou seja, 0 experimentador e o aplicador desconhecem o medicamento que esta sendo
testado. A rotacdo dos vasos foi feita de modo que ndo houvesse o contato das folhas e
ramos entre plantas de cada parcela.

Os dados foram interpretados por meio das analises de variancia e teste de
médias, no programa SAEG. As médias foram comparadas, utilizando-se o critério de
agrupamento de Scott-Knott e o teste de Dunnett a 5% de probabilidade.

2.4. Aplicagdo das homeopatias

Cerca de 5 minutos antes da aplicagéo foi preparada a solugdo com 20 gotas da
homeopatia dissolvidas em um litro de 4gua, em recipiente plastico com capacidade de
1 L. Antes da aplicacdo eram feitos movimentos de girar até criar o vortice, cerca de 10

vezes, a fim de homogeneizar a solucdo. Verteu-se sobre o ponto de crescimento da
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planta no solo o volume de 100 mL/vaso a cada sete dias (1vez/semana), nas primeiras
horas do dia (as 7 h da manha), a partir do dia 14/02/06 até a colheita dia 18/05/06.

2.2.1. Manejo das plantas irrigadas com homeopatias

As homeopatias, Staphysagria, Apis mellifica, Arnica montana, Sulphur,
Natrum muriaticum, Phosphorus, Silicea, Nux vomica foram adquiridas em
Laboratério de Manipulacdo de Medicamentos Homeopaticos de procedéncia iddnea,
na dinamizacao 2C, 11C, 29C a partir das quais foram preparadas as dinamizacdes 3C,
12C, 30C, IMFC e 5MFC, no Laboratério de Homeopatia do Departamento de
Fitotecnia da UFV, de acordo com as instrugdes contidas na Farmacopéia Homeopatica
Brasileira (BRASIL, 1977), empregando-se procedimentos de acordo com PRADO
NETO (1997). Conforme preconizado na escala centesimal, 2/3 do volume do frasco
foram preenchidos, na relacdo uma gota da homeopatia 99 gotas do veiculo (etanol
70%). O processo de sucussdo foi feito no dinamizador tipo brago mecénico nas
dinamizagdes 3C a 30C e no fluxo continuo nas denamiza¢bes IMFC e 5MFC. No
ensaio, foram adotados dois controles, sendo etanol (70%) e 4gua destilada.

A colheita das plantas foi realizada em 18/05/2006, no periodo da manhg,
conforme HERTWIG (1986), tendo-se em vista a composicdo e ndo apenas a
concentragcdo do farmaco, evitando-se a variagdo de acordo com o momento da
colheita, pois nas primeiras horas da manha o 6leo essencial € mais aromatico devido a
menor volatilizacao.

Com o auxilio de tesoura de poda, as plantas foram cortadas rente ao solo,
pesadas em balanca semi-analitica, acondicionadas em saco de papel tipo kraft

devidamente identificados e conduzidas ao laboratorio.

2.5. Analise de crescimento
2.5.1. Altura das plantas (H)
A altura foi determinada com régua graduada em centimetros, tomando-se a

medida a partir do nivel do solo até o comprimento da maior folha.
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2.5.2. Massa da parte aérea fresca (MFF)

Ao atingir o ponto de colheita, ao final de 100 dias as plantas foram colhidas,
sendo a parte aérea cortada rente ao solo e imediatamente pesada em balanca semi-

analitica, sendo os valores expressos em grama (g).

2.5.3. Massa da parte aérea seca (MFS)

Em seguida a pesagem da massa da parte aérea fresca, as plantas foram
embaladas em papel tipo kraft devidamente identificados, submetidas & secagem, em
sala com desumidificador Arsec (com desumidificacdo de 18 L/dia, capacidade para
280 m°, circulacdo de 600 m*/h e 390 watts), com temperatura 17,7 a 22,6 °C, nas
dependéncias do Departamento de Fitotecnia da UFV, até atingir peso constante,

sendo, entdo, pesadas em balanca semi-analitica, com valores expressos em grama.

2.6. Analise de pH do extrato aquoso das folhas

Antes de realizar as analises de pH do extrato aquoso, procedeu-se a testes
preliminares, com a finalidade de ajustar a metodologia. Ndo houve diferencas
significativas nas variaveis quantificadas: fase de desenvolvimento da folha, horario do
dia (7:00h, 12:00h e 17:00h) e temperatura ambiente.

Foram colhidas amostras de folhas completamente expandidas, devidamente
separadas e identificadas em saco plastico. Conduzidas ao laboratério de
Melhoramento de Hortalicas nas dependéncias do Departamento de Fitotecnia da UFV,
onde foram pesados 2 g e trituradas em almofariz de porcelana com nitrogénio liquido
até obter o extrato pastoso. Ao extrato aquoso foi acrescentando 10 mL de agua
destilada e entdo feita em potencidmetro Quimis.

2.7. SPAD foliar (SPAD)

O valor do SPAD visando determinar a quantidade de clorofila na folha foi
utiliizado o aparelho SPAD-502 (Minolta Co. Ltd.), calculando-se a média de 10 folhas
analisadas aleatoriamente em pontos, por planta, conforme ARMOND (2003).
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2.8. Extracdo de 6leo essencial

O método de extracdo do Oleo essencial foi hidrodestilacdo por arraste a vapor
em equipamento Clevenger de circuito semi-aberto, no laboratério de Melhoramento de
Hortalicas da Fitotecnia, seguindo recomendacdes de varios autores (CASTRO 2002;
ALMEIDA 2002; ARMOND 2003; DUARTE 2003).

Adotou-se a metodologia de CASTRO (2002), sendo o melhor tempo de
destilacdo fixado em 45 minutos depois do inicio da fervura, a partir de 5 g de massa
seca.

Foram pesadas 5 gramas de massa foliar seca, colocadas em baldo de fundo
redondo de 1.000 mL, com aproximadamente 300 mL de agua destilada. O tempo de
extracao foi de 45 minutos de ebulicdo, quando entdo o equipamento era desligado. O
hidrolato foi recolhido e submetido & separacao liquido/liquido em funil de separagéo
utilizando-se de 20 mL de pentano a fim de separar o 6leo essencial da agua. Este
procedimento foi repetido 3 vezes. Foi adicionada solucdo saturada de cloreto de sddio
uma unica vez, com a finalidade de evitar a formacdo da fase emulsionavel entre a fase
aguosa e a fase organica. A fase aquosa foi descartada e a fase organica recolhida, seca
e adicionado o sulfato de magnésio anidro em excesso. Apo6s aproximadamente 90
minutos, o sulfato de magnésio foi removido por filtragem e o solvente orgéanico, em
seguida, foi retirado, utilizando-se evaporador rotativo com ajuste de temperatura entre
35 e 40 °C. Antes da evaporacdo total do solvente, o contetido do baldo (6leo essencial
diluido em solvente) foi transferido a recipiente de vidro devidamente pesado e
identificado, deixado aberto em temperatura ambiente, recoberto com papel aluminio,
até que todo o solvente restante evaporasse. Logo apds, realizou-se a pesagem dos
vidrinhos contendo 6leo essencial, obtendo o peso por diferenca. Os valores foram
convertidos a miligrama e transformados em porcentagem da massa seca inicial da
planta. ApGs a pesagem os recipientes de vidro foram tampados e armazenados em

geladeira a 4 °C ao abrigo da luz.

2.9. Teor de flavonoides totais

O método descrito por Prince, Scoyoc & Butler 1978 modificado por
JAYAPRAKASHA et al, (2001) foi adaptado a Cymbopogon citratus. A determinacgéo
do teor de flavondides totais foi feito em duas etapas: obtencdo do extrato da massa da
parte aérea de capim-liméo, e leitura no espectrofotémetro, comprimento de onda A =
500 nm.
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2.9.1 Preparo de reagentes
2.9.1.1. Solucéo metandlica a 4% de HCI

Foi pipetado a aliquota de 33,1 mL de &cido cloridrico P.A. (HCI) e em becker
contendo metanol PA o qual foi homogeneizado com o auxilio do agitador até obter
solucdo homogénea. Apds o acido cloridrico foi transferido ao baldo volumétrico e
sendo completado o volume em 1000 mL com metanol PA. A solucéo foi transferida ao
frasco ambar, de acordo com a metodologia descrita por JAYAPRAKASHA et al,
(2001).

2.9.1.2. Solugéo de vanilina a 0,5%

Pesaram-se 0,59 de vanilina adicionou-se no becker metanol PA, sendo
homogeneizada no agitador. Ap6s homogeneizada transferiu-se ao baldo volumétrico e
completado o volume em 100 mL. A solucédo foi feita diariamente a fim de ndo haver
oxidacdo, de acordo com a metodologia descrita por JAYAPRAKASHA et al, (2001).

2.10. Extrato das folhas

As amostras de 0,4 g de plantas foram trituradas em almofariz de
porcelana,transferidas ao tubo de ensaio contendo 5 mL de solugcdo metandlica 4% de
HCI. Os tubos foram devidamente lacrados com parafilme e deixados em maceragao por
24 horas no escuro, de acordo com a metodologia adaptada por JAYAPRAKASHA et
al, (2001).

2.10.1. Teor de Flavondides totais

Foi transferido ao tubo de ensaio a aliquota de 0,5 mL do sobrenadante
contendo flavonoides totais, adicionando-se 2,5 mL de solu¢do metanodlica a 4% de
HCl e 2,5 mL de solugdo metandlica de vanilina a 0,5%. Na prova em branco usou-se 3
mL da solucdo metanolica de 4% de HCI (contra prova do extrato enzimatico) e 2,5 mL
de solucdo metanodlica de vanilina a 0,5%. Os tubos foram colocados no suporte e

levados ao escuro por 20 minutos.

72



2.10.2. Leitura no espectrofotometro

Foi analisado espectrofometricamente pelo método de vanilina usando catequina
como padrao Merck, de acordo com a metodologia adaptada por JAYAPRAKASHA et
al, (2001). Foi feito o teste preliminar de ajuste de metodologia visando calibracdo da
curva padrdo de absorvancia. Utilizaram-se quantidades conhecidas, a fim de ajustar os
pontos de absorvancia em funcdo das crescentes concentracBes da enzima no
comprimento de onda 500 nm.

Apo6s 20 minutos mantidos no escuro os tubos foram levados ao agitador. Na
prova em branco usou-se solucdo metandlica a 4% de HCI e solucdo metandlica de
vanilina a 0,5%. Logo em seguida transferiu-se a cubeta de vidro, onde foi realizada a
leitura em espectrofotdbmetro, modelo SP- 2100 series Shimatzu, no comprimento de
onda 500 nm.

O teor de flavondides totais foi expresso em mg de catequina/g de massa seca.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Analise de crescimento

No Quadro 1 consta o resumo da analise de variancia de crescimento, das
variaveis de H, MFF, MFS, PH e SPAD. Nas variaveis H e MFS houve efeito
significativo dos tratamentos, pelo teste F a 1% de probabilidade. No entanto nas
variaveis MFF, PH e SPAD néo houve efeito significativo (Quadrol).

No Quadro 2 encontram-se os valores médios das variaveis avaliadas. Nao foi
verificado efeito significativo nas varidveis MFF, PH e SPAD pelo critério de Scott-
Knott a 5 % de probabilidade.

As homeopatias causaram efeito significativo na H proporcionando menor
crescimento nas plantas tratadas com Staphysagria 12C, 5SMFC; Apis mellifica 12C,
30C, 1MFC, 5MFC; Arnica montana 12C, 30C, 1MFC; Sulphur 30C; Natrum
muriaticum 3C, 12C, 1MFC; Phosphorus 3C, 12C, 30C, 1MFC, 5MFC; Silicea SMFC
e Nux vomica 5SMFC pelo critério de Scott-Knott a 5% de probabilidade (Quadro 2).

Na MSF houve reducédo na producdo de massa seca as plantas tratadas com Apis
mellifica 12C, 30C, 1MFC, 5MFC; Arnica montana 12C, 30C, 1MFC, 5MFC; Sulphur
30C, 1IMFC, 5MFC; Natrum muriaticum 3C, 30C, 1IMFC, 5MFC; Phosphorus 3C,
12C, 30C, 1MFC, 5MFC; Silicea 12C, 1IMFC, 5MFC e Nux vomica 3C, 30C, 1IMFC
pelo critério de Scott-Knott a 5% de probabilidade (Quadro 2).

Resultado semelhante aos encontrados foi verificado por ANDRADE (2000)

em plantas de Chamba (J. pectoralis) o preparado homeopatico Acanthaceae e Arnica
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montana 3C causou aumento na altura das plantas. CARVALHO (2001) também
verificou efeito na altura em plantas de artemisia (T. parthenium) tratadas com Arnica
montana. O resultado obtido em plantas de capim-limdo diferiu do encontrado por
ANDRADE (2000) que verificou em plantas de chamba tratadas com Phosphorus
similaridade com a espécie estudada, por causar efeito no metabolismo primario.

No entanto, foi verificado nas plantas de capim-limdo similaridade com
Staphysagria, pois, todas as dinamizac¢des causaram maior producdo de massa seca. De
acordo com BASTIDE, (2006) o ser vivo funciona como sistema aberto; é ressonante
com os acontecimentos ambientais pertinentes. Esta comunicacdo o leva a se modificar,
ora no sentido da mensagem (patogenesia) ou na regulacdo diferenciadora
correspondente a acdo da homeopatia.

De acordo com CASTRO et al, (2001) em plantas de chamba, houve
diminuicdo do peso de massa de parte aérea fresca quando aplicou Sulphur 3C e
aumentou quando aplicou os preparados homeopaticos de planta-matriz e de acido
himico. Os mesmos autores verificaram em plantas de horteld tratadas com Sulphur 3C
aumentou a producdo de massa fresca.

O resultado obtido diferiu do proposto por SCHEMBRI, (1976),
VITHOULKAS, (1980), na qual verificaram que os preparados homeopaticos em
baixas dinamizac6es, sdo mais densos e moleculares, e atuam no corpo fisico devido as
proximidades das frequéncias de ressonancia. Portanto, os resultados encontrados nao
constataram tal efeito, em vegetais. As plantas de capim-limdo responderam as
homeopatias tanto nas baixas quanto nas altas dilui¢des (LMFC, 5MFC) na H e na MFS
causando patogenesia.

Ocorreu alternancia de resposta nas homeopatias e respectivas dinamizagcoes
(Quadro 2) nas plantas de capim-liméo, fendmeno este ja observado por varios autores
ANDRADE (2000 e 2004), CARVALHO (2001), CASTRO (2002), ALMEIDA
(2002), ARMOND (2003), DUARTE (2003), FIDELIS (2003), NUNES (2005),
ARRUDA (2005), BATIROLA-DA-SILVA (2005), OLIVEIRA (2005), FONSECA,
(2005), LISBOA (2006).

Na experimentacdo com homeopatia, houve efeitos estimulantes, inibitorios ou
mesmo auséncia de efeito sendo possivel a hipdtese de que 0s seres vivos possuem
biorritmos dinamicos. KOLISKO e KOLISKO, (1978), estudaram a resposta das
plantas a vérias dinamizagBes crescentes dessas homeopatias, ultradiluidas e

sucussionadas, obtiveram padrdes em curvas, similares a ondas eletromagnéticas com
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picos de maximo e minimo. Tais comportamentos poderiam ser reflexo da dindmica
interna da substancia dinamizada e de sua similitude com o organismo vegetal
estudado, causando patogenesia.

No Quadro 2 encontram-se 0s valores médios das variaveis: H, MFF, MSF, PH
e SPAD. Nao houve efeito significativo em MFF, MSF, e SPAD pelo teste de Dunnett
a 5% de probabilidade.

No entanto, no Quadro 3 a varidvel H as plantas tratadas com Phosphorus
1MFC reduziu o crescimento quando comparada aos controles agua destilada e etanol
70% pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.

Este resultado foi semelhante ao encontrado por ANDRADE (2000) em plantas
de chamba. Na analise de pH (Quadro 3) houve efeito significativo nas plantas tratadas
com Natrum muriaticum 12C causando leve acidez quando comparado aos controles

agua destilada e etanol 70% pelo teste de Dunnet a 5% de probabilidade.
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Quadro 1 — Resumo da analise de variancia das variaveis altura das plantas em cm
(H), massa foliar fresca em gramas (MFF), massa foliar seca em gramas
(MSF), analise de pH aquoso das folhas (PH) e valor do SPAD foliar
(SPAD) em Cymbopogon citratus, obtidos na colheita do ensaio realizado
no periodo de fevereiro a maio de 2006, em Vicosa, MG

FV GL Quadrados Médios
H MFF MFS PH SPAD
Bloco 3 5,2936 3207,62 156,97  1,1207 17,8699
Tratamentos 41  37,3113** 1349,31ns 100,69** 0,0015ns 9,9109ns
Residuo 123 18,9492  1064,91 38,44 0,0149 9,313
CV (%) 4,98 18,62 15,65 21,20 7,37

ns — F ndo significativo a 5% de probabilidade.
**E significativo a 1% de probabilidade.
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Quadro 2 — Médias de altura (H), massa foliar fresca em gramas (MFF), massa foliar seca (MSF),
andlise de pH do extrato aquoso das folhas e valor do SPAD foliar (SPAD) em plantas
de capim-liméo tratadas com homeopatias em funcdo dos tratamentos e 0s respectivos
coeficientes de variacao, realizados em Vigosa, MG, 2006

Tratamentos H MFF MSF PH SPAD
Staphysagria 3C 92,08 a 191,98 a 44,23 a 5,53 a 40,08 a
Staphysagria 12C 86,05b 195,99 a 45,66 a 5,62 a 40,43 a
Staphysagria 30C 93,30a | 189,61a 4451 a 558a [ 39,30a
Staphysagria IMFC 89,75a | 184,24 a 43,23 a 549a | 40,48a
Staphysagria 5SMFC 85,53b [ 184,03a [ 41,46a 553a | 40,43a
Apis mellifica 3C 93,6 a 218,72 a 48,47 a 558a | 38,63a
Apis mellifica 12C 83,13b | 159,47 a 32,74 b 557a | 43,83a
Apis mellifica 30C 84,18b | 164,65a 32,99 b 5,66a | 39,48a
Apis mellifica IMFC 84,88b | 180,00 a 39,99 b 5,63a | 42,73 a
Apis mellifica SMFC 86,00b | 156,94 a 34,62 b 559a | 40,13 a
Arnica montana 3C 87,98 a 194,73 a 48,96 a 553 a 40,90 a
Arnica montana 12C 85,88b | 146,51 a 33,84 b 560a | 41,10a
Arnica montana 30C 86,10b | 160,33 a 36,29 b 5,62a | 40,43 a
Arnica montana 1MFC 86,63 b 150,20 a 37,24 b 5,60 a 4398 a
Arnica montana 5MFC 87,63 a 171,72 a 40,46 b 5,60 a 42 53 a
Sulphur 3C 91,38a | 190,67 a 4291 a 551la | 42,85a
Sulphur 12C 9295a | 210,22a 49,92 a 552a | 40,58a
Sulphur 30C 83,93b | 165,06 a 34,82 b 558a | 40,75a
Sulphur IMFC 87,35a | 161,70a 38,96 b 555a | 41,10a
Sulphur SMFC 87,93a | 16529a 37,41 b 554a | 44,63 a
Natrum muriaticum 3C 85,73b | 160,21 a 36,63 b 549a | 40,95a
Natrum muriaticum 12C 86,96 b 180,79 a 4381 a 530 a 42,00 a
Natrum muriaticum 30C 88,05 a 164,07 a 37,10b 5,56 40,70 a
Natrum muriaticum 1MFC 82,30 b 179,82 a 38,32b 559 a 4250 a
Natrum muriaticum 5MFC 88,58 a 131,29 a 31,44 b 545 a 43,35a
Phosphorus 3C 8458b | 17353a 39,20 b 551a | 42,03a
Phosphorus 12C 85,68b | 154,82a 32,88 b 554a | 43,23 a
Phosphorus 30C 83,93b | 146,45a [ 32,99b 555a | 41,93a
Phosphorus 1IMFC 79,90b | 148,09a [ 30,96 b 550a | 46,15a
Phosphorus 5SMFC 82,28b | 176,48 a 37,65b 555a | 41,28a
Silicea 3C 88,08a | 188,03a 41,82 a 559a | 40,98a
Silicea 12C 89,20a | 17452 a 38,29 b 558a | 40,95a
Silicea 30C 88,73a | 184,31a 49,30 a 555a | 41,55a
Silicea IMFC 88,45a | 179,67 a 37,88 b 555a | 38,75a
Silicea SMFC 86,35b | 167,71a 36,70 b 564a | 39,93a
Nux vomica 3C 87,89a | 182,30a 38,06 b 555a | 42,35a
Nux vomica 12C 89,58a | 194,03a 43,68 a 548a | 39,70a
Nux vomica 30C 89,78a | 178,86a 38,93 b 557a | 40,33a
Nux vomica 1IMFC 90,65a | 186,17 a 39,96 b 557a | 42,18a
Nux vomica 5SMFC 87,10b | 184,48a 45,70 a 552a | 42,00a
Etanol 70 % 88,80a | 206,33 a 43,25 a 559a | 40,48a
Agua destilada 88,88a | 176,48a 41,05 a 560a | 41,08a

CV(%) 4,98 18,62 15,65 2,20 7,37

Os grupos de médias seguidos de pelo menos uma mesma letra na coluna ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade,
pelo critério de Scott-Knott.
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Quadro 3 — Médias de altura (H) e do pH (PH) de plantas de capim-limdo, tratadas com as
homeopatias em escala centesimal, em comparacéo aos controles

Variavel H PH
Tratamentos
Staphysagria 3C 92,08 92,08 5,53 5,53
Staphysagria 12C 86,05 86,05 5,62 5,62
Staphysagria 30C 93,30 93,30 5,58 5,58
Staphysagria 1IMFC 89,75 89,75 5,49 5,49
Staphysagria 5SMFC 85,53 85,53 5,53 5,53
Apis mellifica 3C 93,6 93,6 5,58 5,58
Apis mellifica 12C 83,13 83,13 5,57 5,57
Apis mellifica 30C 84,18 84,18 5,66 5,66
Apis mellifica IMFC 84,88 84,88 5,63 5,63
Apis mellifica SMFC 86,00 86,00 5,59 5,59
Arnica montana 3C 87,98 87,98 5,53 5,53
Arnica montana 12C 85,88 85,88 5,60 5,60
Arnica montana 30C 86,10 86,10 5,62 5,62
Arnica montana 1MFC 86,63 86,63 5,60 5,60
Arnica montana 5MFC 87,63 87,63 5,60 5,60
Sulphur 3C 91,38 91,38 5,51 5,51
Sulphur 12C 92,95 92,95 5,562 5,52
Sulphur 30C 83,93 83,93 5,58 5,58
Sulphur IMFC 87,35 87,35 5,55 5,55
Sulphur 5SMFC 87,93 87,93 5,54 5,54
Natrum muriaticum 3C 85,73 85,73 5,49 5,49
Natrum muriaticum 12C 86,96 86,96 5,30* 5,30*
Natrum muriaticum 30C 88,05 88,05 5,56 5,56
Natrum muriaticum 1MFC 82,30 82,30 5,59 5,59
Natrum muriaticum 5MFC 88,58 88,58 5,45 5,45
Phosphorus 3C 84,58 84,58 5,51 5,51
Phosphorus 12C 85,68 85,68 5,54 5,54
Phosphorus 30C 83,93 83,93 5,565 5,55
Phosphorus 1IMFC 79,90* 79,90* 5,50 5,50
Phosphorus 5SMFC 82,28 82,28 5,55 5,55
Silicea 3C 88,08 88,08 5,59 5,59
Silicea 12C 89,20 89,20 5,58 5,58
Silicea 30C 88,73 88,73 5,55 5,55
Silicea IMFC 88,45 88,45 5,55 5,55
Silicea SMFC 86,35 86,35 5,64 5,64
Nux vomica 3C 87,89 87,89 5,55 5,55
Nux vomica 12C 89,58 89,58 5,48 5,48
Nux vomica 30C 89,78 89,78 5,57 5,57
Nux vomica 1IMFC 90,65 90,65 5,57 5,57
Nux vomica 5SMFC 87,10 87,10 5,52 5,52
Etanol 70 % (controle) 88,80 5,59
Agua destilada(controle) 88,88 5,60
CV(%) 4,98 2,20

As médias seguidas de * na coluna séo significativas a 5% de probabilidade pelo teste
de Dunnett, em comparagdo com os controles.
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No Quadro 4 encontra se 0 resumo de variancia das variaveis: TFLAC, OLEO,
MGG e PLMG. A varidvel OLEO ndo houve efeito significativo causado pelos
tratamentos, no enquanto nas variaveis TFLAC, MGG e PLMG houve efeito
significativo entre os tratamentos pelo teste F a 1% de probabilidade.

No Quadro 5 constam os valores médios das variaveis TFLC, OLEO. MGG e
PLMG. Observou-se que na variavel OLEO ndo houve efeito significativo nas plantas
tratadas com homeopatia. Na variavel TFLAC as plantas tratadas com Apis mellifica
12C, Nux vomica 12C e 5MFC proporcionaram maior acumulo de flavonoides totais
pelo critério de Scott-Knott a 5 % de probabilidade. Seguidas de Staphysagria 3C, 12C,
Natrum muriaticum 12C, 30C, 1MFC, Phosphorus 12C, 5MFC, Silicea 12C, 30C e
Nux vomica 30C 1MFC que responderam a producdo média de TFLAC.

As plantas tratadas com Arnica montana 3C, Sulphur 30C e o controle agua
destilada responderam a menor producdo de TFLA (Quadro5). A maior produgédo do
MGG foram as plantas tratadas com Staphysagria 12C, Sulphur 5MFC e o controle
agua destilada. Seguidas com a producdo média de MGG, as plantas tratadas com
Staphysagria 3C, IMFC, Apis mellifica 3C, Natrum muriaticum 30C, Phosphorus 3C,
30C, 5MFC, Silicea 1IMFC e Nux vomica 1IMFC.

As plantas tratadas com Staphysagria 12C, Apis mellifica 3C e o controle agua
destilada proporcionaram maior rendimento de 6leo por planta em g e em mg em
relacdo aos demais tratamentos. Seguidos de Staphysagria 3C, 5SMFC, Arnica montana
3C, Sulphur 12C, Phosphorus 3C, Silicea 30C, 1IMFC e Nux vomica 1MFC e o
controle etanol 70% que responderam ao rendimento médio do teor de 6leo em mg por
planta (Quadrob).

O capim-limao demonstrou sensibilidade as homeopatias que causaram grandes
oscilagdes nos valores médios da maior parte das variaveis.

Nos Quadros 6 encontram-se os valores méedios das variaveis: TFLAC, MGG e
PLMG. Na variavel TFLAC houve aumento do teor de flavondides totais as plantas
tratadas com Staphysagria 3C (68,90%); 12C (49,69%); 30C (32,04%), S5MFC
(46,34%); Apis mellifica 3C (40,91%), 12C (93,27%), 30C (62,61%), LMFC (50,98%),
5MFC (49%); Arnica montana 30C (37,29%), 1IMFC (34,62%), SMFC (39,27%);
Sulphur 3C (39,10%), 12C (33,24%),LMFC (39,01%), 5MFC (41,60%); Natrum
muriaticum 3C (47,20%), 12C (56,50%), 30C (67,09%), 1MFC (50,90%), 5SMFC
(36,77%); Phosphorus 3C (43,92%), 12C (54,43%), 1MFC (45,13%), 5MFC
(56,67%); Silicea 12C (73,46%), 30C (55,21%), 1IMFC (35,31%); Nux vomica 3C
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(31,09%), 12C(85,09%), 30C (68,47%), LMFC (51,33%), 5SMFC (106,88%) quando
comparada ao controle dgua destilada (Quadro 6). Comparando ao controle etanol 70
%, houve maior acumulo de flavondides totais as plantas tratadas com Staphysagria 3C
(53,08%), 12C (35,67%), S5MFC (32,63%); Apis mellifica 12C (75,17%), 30C
(47,38%), IMFC (36,84), 5SMFC (35,04%); Natrum muriaticum 3C (33,41%), 12C
(41,84%), 30C (51,44%), IMFC (36,76%); Phosphorus 3C (30,44%), 12C (39,97%),
1IMFC (31,54%), 5SMFC (41,99%); Silicea 12C (57,22%), 30C (40,66%); Nux vomica
3C (30,36%), 12C (67,75%), 30C (52,69%), 1IMFC (37,15%) e 5MFC (87,50%)
(Quadrob).

Na variavel MGG (Quadro 6) houve reducdo no acimulo de 6leo as plantas
tratadas com Staphysagria 3C (25,63%), 30C (41,59%), 1MFC(40,69%); Apis mellifica
12C (52,64%), 30C (42,17%), IMFC (36,82%), Arnica montana 3C (32,21%), 12C
(27,31%), 30C (33,15%), IMFC (29,84%), SMFC (40,09%), Sulphur 3C (33,32%),
12C (34,40%), 30C 35,27%), IMFC (35,85%), Natrum muriaticum 3C (36,59%), 12C
(38,27%), 1MFC (27,58%), 5MFC (32,68%); Phosphorus 12C (29,01%), 1MFC
(33,83%), 5SMFC (52,84%); Silicea 3C (39,31%), 12C (38,47%), 30C (38,47%), SMFC
(40,05%); Nux vomica 3C (36,42%), 12C (45,27%), 30C (36,57%), SMFC (44,60%)
comparado ao controle agua destilada. Comparando ao controle etanol 70% as plantas
tratadas responderam com o aumento de 44,99% as plantas tratadas com Staphysagria
12C e a diminuicdo do teor de dleo nas plantas tratadas com Apis mellifica 12C
(35,13%) e Phosphorus 5SMFC (35,40%).

No rendimento de 6leo da PLMG (Quadro 6) responderam com 0 menor
acimulo de Oleo, nas plantas tratadas com Staphysagria 30C (36,60%), 1MFC
(36,60%), Apis mellifica 12C (63,17%), 30C (53,94%) 1MFC (40,57%), 5SMFC
(33,92%), Arnica montana 12C (42,16%), 30C (44,73%), 1MFC (36,94%), 5SMFC
(38,49%), Sulphur 3C (33,62%), 30C (50,30%), 1IMFC (38,95%), Natrum muriaticum
3C (45,87%), 12C (31,33%), 1MFC (38,89%), 5MFC (47,46%), Phosphorus 12C
(45,55%), 30C (43,64%), IMFC (51,96%), 5SMFC (58,56%), Silicea 3C (40,71%), 12C
(44,65%), 5SMFC (45,43%), Nux vomica 3C (40,63%), 12C (42,07%), 30C (38,55%)
quando comparada ao controle agua destilada. Comparando ao controle etanol 70% as
plantas responderam com o aumento da producdo de Oleo de 52,42% nas plantas
tratadas com Staphysagria 12C e a redugéo de 52% quando tratadas com Apis mellifica
12C e 45,99% quando aplicadas Phosphorus 5SMFC.
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Resultado similar foi verificado por ALMEIDA (2002) em plantas de
manjericdo (O. basilicum) tratadas com Phophorus 30C que diminuiram 140% o
rendimento de 6leo essencial quando comparada a testemunha agua destilada e o teor
foi diminuido por Sulphur 30C (52,27%), Calcarea carbonica 30C (47,5%) Carbo
vegetabilis 30C (27,27), Silicea 30C (20,86%) e etanol 70% (49,99%), quando
comparado a testemunha agua destilada.

CASTRO (2002) constatou em plantas de capim-limdo quando tratadas com
isopatia planta-matriz 12C foi responsavel pela maior produgdo de éleo essencial e
Sulphur 200C foi responsavel pelo menor producédo de 6leo essencial, reduzindo-a em
aproximadamente 25% em relacdo ao controle. Considerando plantas sadias houve
efeito de patogenesia nas plantas de capim-limdo tratadas com as homeopatias e as
respectivas dinamizagGes ora favorecendo a producdo de principios ativos ora
deprimindo.

Os resultados obtidos estdo coerentes com o encontrado por varios autores
(ANDRADE 2000 e 2004; CASTRO 2002, ALMEIDA 2002, ARMOND 2003,
DUARTE 2003, FIDELIS 2003, PEDROSA, 2004; ARRUDA 2005; BATIROLA DA
SILVA 2005; NUNES 2005; FONCECA 2005, LISBOA, 2006) quando aplicaram o 2°
principio da Homeopatia (Experimentacdo em organismo sadio).

Segundo HAMLY (1979), quando ha similitude entre a homeopatia e o
organismo, a energia vital responde, contrapondo a energia do medicamento ao teor da
propria energia. Assim, dependendo da dinamizagdo, tém-se respostas diferentes no
organismo.

Conforme VITHOULKAS (1980) o mecanismo de defesa é parte integral da
energia vital sendo recurso do organismo ao reequilibrio.

O resultado obtido em plantas de capim-limdo diferiu do encontrado por
ANDRADE (2000) em plantas de chamba, em plantas com maior crescimento
produziam menor teor de cumarina. Em plantas de capim limdo ndo houve
concomitancia da relagdo crescimento com producdo de metabolitos secundarios como
foi verificado pela autora.

De acordo com LISBOA, (2006) e GODOY (1988) o efeito das dinamizagdes
indica a especificidade das ultradiluicdes que ndo diferem quimicamente, porém se
diferenciam quanto a energia assim caracterizando as acgBes dos preparados

homeopéticos como fendmenos fisicos.
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Determinadas dinamizacGes, nos organismos Vivos promovem respostas
marcantes, bem perceptiveis.

Pelos resultados obtidos neste experimento foi verificada a individualidade de
resposta no metabolismo primério e secundario em algumas dinamizagdes confirmando
que ha diferencas entre efeitos das dinamizac6es do mesmo soluto sobre as variaveis
avaliadas. De acordo com CAPRA (1982) quanto mais oscilacGes houver, maior sera a

estabilidade do organismo.
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Quadro 4 — Resumo da analise de variancia das variaveis teor de flavondides totais (TFLAC),
teor de Oleo por 5g de massa seca (OLEO), teor de déleo por mg/g de massa seca
(MGG) e o rendimento de 6leo essencial por planta em mg (PLMG) de Cymbopogon
citratus, obtidos na colheita do ensaio realizado no periodo de fevereiro a maio de
2006, em Vicosa, MG

FV GL Quadrados Médios
TFLAC OLEO MGG PLMG
Bloco 2 292,33 0,0071 81,0345  279592,3
Trat 41 1850,90** 0,0002ns 17,7673** 48077,4**
Residuo 82 202,36 0,0002 3,8848 13407,6
CV (%) 9,27 24,30 14,40 20,99

ns — F ndo significativo a 5% de probabilidade.
**E significativo a 1% de probabilidade.
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Quadro 5 — Médias de teor de flavonoides totais (TFLAC), teor de dleo por 5g de massa seca (OLEQ), teor de 6leo
por g de massa seca (OLEOG), teor de 6leo por mg/g de massa seca (MGG) e o rendimento de 6leo por
planta em g (PLG) e rendimento de 6leo por planta em mg (PLMG) de Cymbopogon citratus, tratadas
com homeopatias em funcdo dos tratamentos e 0s respectivos coeficientes de variacdo, realizados em
Vicosa, MG, 2006

Tratamentos TFLAC OLEO MGG PLMG
Staphysagria 3C 17959b [ 0,0615a | 14,73b | 625,36 b
Staphysagria 12C 159,17b [ 0,0790a | 20,97a | 968,89a
Staphysagria 30C 140,39 ¢ | 0,0586 a 12,57 ¢ 536,07 ¢
Staphysagria 1IMFC 125,10d | 0,0551a 11,75 ¢ 536,00 ¢
Staphysagria 5SMFC 155,60c | 0,0677a | 16,00b | 668,31b
Apis mellifica 3C 149,83 ¢ | 0,0670 a 16,69 b 773,21 a
Apis mellifica 12C 205,50a | 0,0469 a 9,38 ¢ 311,37 ¢
Apis mellifica 30C 17290b | 0,0573a | 11,45¢c | 389,41c¢
Apis mellifica IMFC 160,54b [ 0,0523a [ 12,51 c | 502,51c
Apis mellifica SMFC 158,43b | 0,0632a | 1552b | 558,71b
Arnica montana 3C 109,08 e | 0,0595 a 13,43 ¢ 656,13 b
Arnica montana 12C 139,66 ¢ | 0,0612 a 14,40 c 489,08 c
Arnica montana 30C 145,98 ¢ | 0,0602 a 13,24 ¢ 467,34 c
Arnica montana 1IMFC 143,14 ¢ | 0,0559 a 13,90 c 533,18 ¢
Arnica montana 5MFC 148,09 ¢ | 0,0559 a 11,86 ¢ 520,12 ¢
Sulphur 3C 14790c | 0,0595a | 13,21c¢ | 561,29c¢
Sulphur 12C 141,68c | 0,0649a | 1299c | 664,61b
Sulphur 30C 91,31 e 0,0513a | 12,82c | 420,17c
Sulphur IMFC 14781¢c | 0,0635a | 12,71¢c | 516,20¢c
Sulphur 5SMFC 150,56 ¢ | 0,0884 a 18,33a | 720,96 b
Natrum muriaticum 3C 156,51 ¢c | 0,0544 a 12,56 ¢ 457,68 ¢
Natrum muriaticum 12C 166,40b | 0,0611a | 12,23c | 580,65¢
Natrum muriaticum 30C 17766b | 0,0599a | 16,25b | 598,33 b

Natrum muriaticum 1MFC 160,45b | 0,0686 a 14,34 c 516,69 ¢
Natrum muriaticum 5MFC 145,43 ¢ | 0,0612 a 13,33 ¢ 44423 ¢

Phosphorus 3C 153,03¢c | 0,0645a | 15,26b | 593,18b
Phosphorus 12C 164,20b | 0,0526a | 14,06c | 460,43 ¢
Phosphorus 30C 138,01c | 0,0654a | 1540b | 476,57b
Phosphorus 1IMFC 154,31 ¢c | 0,0655 a 13,11 ¢ 406,21 ¢
Phosphorus 5SMFC 166,58 b | 0,0412 a 9,34c¢ 350,39 ¢
Silicea 3C 139,39¢ | 0,0601a | 12,02c | 501,32¢c
Silicea 12C 161,84b | 0,05648a | 11,73c | 468,05¢
Silicea 30C 165,03b | 0,0609a | 12,19c | 629,53 b
Silicea IMFC 14387c | 0,0730a | 15,21b | 612,88b
Silicea SMFC 12757d | 0,0430a | 11,87c | 461,44c
Nux vomica 3C 15294c¢ | 0,0616a | 1259c | 502,00c
Nux vomica 12C 196,80a | 0,0542a | 10,84c | 48981c
Nux vomica 30C 179,13b | 0,0592a | 1256c¢ | 519,55¢
Nux vomica IMFC 160,91b | 0,0741a | 16,37b | 657,76b
Nux vomica 5SMFC 219,97 a | 0,0545a 10,97 ¢ 525,63 ¢
Etanol 70 % 117,32d | 0,0675a | 14,46¢c | 648,81 b
Agua destilada 106,33e | 0,0744 a 19,81 a 845,54 a
CV(%) 9,27 24,30 14,40 20,99

Os grupos de médias seguidos de pelo menos uma mesma letra na coluna néo diferem entre si, a
5% de probabilidade, pelo critério de Scott-Knott.
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Quadro 6 - Médias do teor de flavondide totais (TFLAC), teor de 6leo por mg/g de massa seca (MGG),
rendimento de 6leo essencial em mg por planta (PLMG) em plantas de capim-liméo, tratados com as
homeopatias em escala centesimal, em fung&o dos tratamentos, em comparagéo aos controles

Tratamentos TFLAC MGG PLMG
Staphysagria 3C 179,59* | 179,59* 14,73 14,73* 625,36 625,36
Staphysagria 12C 159,17* | 159,17* 20,97* 20,97 968,89 968,89*
Staphysagria 30C 140,39* 140,39 12,57 12,57* 536,07* 536,07
Staphysagria IMFC 125,10 125,10 11,75 11,75* 536,00* 536,00
Staphysagria 5SMFC 155,60* | 155,60* 16,00 16,00 668,31 668,31
Apis mellifica 3C 149,83* 149,83 16,69 16,69 773,21 773,21
Apis mellifica 12C 205,50* | 205,50* 9,38* 9,38* 311,37* | 311,37*
Apis mellifica 30C 172,90* | 172,90* 11,45 11,45* 389,41* 389,41
Apis mellifica IMFC 160,54* | 160,54* 12,51 12,51* 502,50* 502,50
Apis mellifica SMFC 158,43* | 158,43* 15,52 15,52 558,71* 558,71
Arnica montana 3C 109,08 109,08 13,43 13,43* 656,13 656,13
Arnica montana 12C 139,66 139,66 14,40 14,40* 489,08* 489,08
Arnica montana 30C 145,98* 145,98 13,24 13,24* 467,34* 467,34
Arnica montana 1IMFC 143,14* 143,14 13,90 13,90* 533,18* 533,18
Arnica montana 5SMFC 148,09* 148,09 11,86 11,86 * | 520,12* 520,12
Sulphur 3C 147,90* 147,90 13,21 13,21* 561,29* 561,29
Sulphur 12C 141,68* 141,68 12,99 12,99* 664,61 664,61
Sulphur 30C 91,31 91,31 12,82 12,82 * | 420,17* 420,17
Sulphur IMFC 147,81* 147,81 12,71 12,71* 516,20* 516,20
Sulphur 5SMFC 150,56* 150,56 18,33 18,33 720,96 720,96
Natrum muriaticum 3C 156,51* | 156,51* 12,56 12,56* 457,69* 457,69
Natrum muriaticum 12C 166,40* | 166,40* 12,23 12,23* 580,65 580,65
Natrum muriaticum 30C 177,66* | 177,66* 16,25 16,25 598,33 598,33
Natrum muriaticum 1MFC 160,45* | 160,45* 14,34 14,34* 516,69* 516,69
Natrum muriaticum 5SMFC 145,43* 145,43 13,33 13,33* 444 23* 444,23
Phosphorus 3C 153,03* | 153,03* 15,26 15,26 593,18 593,18
Phosphorus 12C 164,20* | 164,20* 14,06 14,06* 460,43* 460,43
Phosphorus 30C 138,01 138,01 15,40 15,40 476,56* 476,56
Phosphorus 1IMFC 154,31* | 154,31* 13,11 13,11* 406,21* 406,21
Phosphorus 5SMFC 166,58* | 166,58* 9,34* 9,34* 350,38* | 350,38*
Silicea 3C 139,39 139,39 12,02 12,02 * | 501,32* 501,32
Silicea 12C 184,44* | 184,44* 11,73 11,73* 468,04* 468,04
Silicea 30C 165,03* | 165,03* 12,19 12,19* 629,53 629,53
Silicea IMFC 143,87* 143,87 15,21 15,21 612,88 612,88
Silicea 5SMFC 127,57 127,57 11,87 11,87* 461,44 461,44
Nux vomica 3C 152,9* 152,9* 12,59 12,59* 502,00* 502,00
Nux vomica 12C 196,80* | 196,80* 10,84 10,84* 489,81* 489,81
Nux vomica 30C 179,13* | 179,13* 12,56 12,56* 519,55* 519,55
Nux vomica IMFC 160,91* | 160,91* 16,37 16,37 657,76 657,76
Nux vomica 5SMFC 219,97* | 219,97* 10,97 10,97* 525,63* 525,63
Etanol 70 % (controle) 117,32 14,46 648,81
Agua destilada (controle) 106,33 19,81 845,54

CV(%) 9,27 14,40 20,99

As médias seguidas de * na coluna sdo significativas a 5% de probabilidade pelo teste de Dunnett, em

comparacdo com os controles.
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4. RESUMO E CONCLUSOES

Plantas de Cymbopogon citratus consideradas sadias, plantadas em vasos de 5L,
foram tratadas com as homeopatias: Staphysagria, Apis mellifica, Arnica montana,
Sulphur, Natrum muriaticum, Phosphorus, Silicea, Nux vomic em escala centesimal nas
dinamizagdes; 3C, 12C, 30C, 1MFC, 5MFC, e os controles etanol 70% e agua
destilada.os tratamentos diluidos em agua de irrigacdo foram aplicados, uma vez por
semana, o volume de 100 mL/vaso. As variaveis avaliadas foram: H, MFF, MFS, PH,
SPAD, TFLAC, OLEO, MGG e PLMG. As plantas demonstraram responsividade as
homeopatias em baixas e altas diluicbes, ndo havendo necessariamente concomitancia
entre o crescimento e a producdo de metabolitos secundarios. O fato das homeopatias
aplicadas ao capim-limao ter causado efeito em picos indica que a homeopatia utilizada
em plantas medicinais exerce efeito, porém descobrir quais as homeopatias e
dinamizacdes que causa efeito de forma positiva aos interesses agrondémicos, implica
em novas pesquisas. Portanto pdde ser constatado que a mesma homeopatia que causa
aumento de producdo numa determinada poténcia pode ocasionar ganhos, perdas ou

ndo influenciar em outras.
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CAPITULO 5

HOMEOPATIA NO CRESCIMENTO E NO TEOR DE FLAVONOIDES EM
PLANTAS DE FOLHA-DA-FORTUNA (Bryophyllum pinnatum (Lam.) Oken)
(CRASSULACEAE)

1. INTRODUCAO

O Brasil é signatario da Convencdo sobre Diversidade Bioldgica, acordo
estabelecido no @mbito da ONU (Organizacdo das Nacgdes Unidas) que define a
integracdo de 188 paises, cujos objetivos sdo a conservacao da diversidade biologica, a
utilizacdo sustentavel dos componentes e a reparticdo justa e eqlitativa dos beneficios
derivados da utilizacdo dos recursos genéticos. A mesma convencdo ressalta a
importancia dos conhecimentos tradicionais de povos indigenas e imigrantes dando-
Ihes o direito de decidir e usar o saber popular e provir aos beneficios decorrentes ao
uso (BRASIL, 2006).

Portanto, a arte dos benzedores, curandeiros, xamds, bruxos e feiticeiros
herdados dos magos e pajés de outrora, € vista hoje, em testes nos laboratorios
cientificos, nos quais passam a avaliar experimentalmente a veracidade das
informagdes, tendo em vista a descoberta de novos medicamentos, embasados no
conhecimento adquirido durante milhares de anos e repassados de geracdo em geragédo

por aqueles que sdo os ancestrais da Ciéncia.
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A planta medicinal Bryophyllum pinnatum é conhecida popularmente como:
folha-da-fortuna, coirama, erva-da-costa, folha-da-costa, folha-de-pirarucu, pirarucu,
folha-grossa, orelha-de-monge, roda-da-fortuna, couroma e couroma-vermelha.

Pertence a familia Crassulaceae, planta de metabolismo CAM. Herbacea ou
sub-lenhosa, atinge até 1 metro de altura. Quando florida, possui folhas suculentas,
ovaladas ou obavadas.

As folhas sdo amplamente utilizadas na fitoterapia como ténica e no tratamento
de Ulceras, gastrites, asma, tosse, aftas, calos, leucorréias, inflamacgdes na gengiva, no
intestino e nos tendfes. Usada também no tratamento de lesdes, abscessos, erisipelas,
queimaduras e osteoporose.

Possui atividade anti-malarial e anti-histaminica. O seu efeito imunossupressor
é devido a presenca de &cidos graxos, acido palmitico, &cido estearico e &cidos
araquidonico.

A propriedade anti-leishimanial € atribuida a ativacdo de intermediarios do
axido nitrico, enguanto que a propriedade antibacteriana esta relacionada a briofilina,
antibiotico natural.

Dentre os constituintes quimicos presentes nesta espécie, responsavel por todas
estas propriedades terapéuticas, destaca-se os flavondides, que auxiliam no processo de
cicatrizacdo, além do célcio, acido succinico, acido malico, acido citrico e acido latico.
Também possui aminoacidos como arginina, que € anti-cancerigeno e fertilizante;
glicina, que reduz a quantidade de &cido Urico no organismo e histidina.

Os butadienolideos que estdo presentes nas folhas de Bryophyllum pinnatum
promovem atividade anti-tumoral; destacando 1.2 O- tetradecanoilforbol — 1.3 acetato e
a briofilina, sendo que a briofilina causa inibicdo de tumores mais acentuados entre
combinagOes testadas (LORENZI & MATOS, 2002). Portanto, a presenca de
flavonoides faz com que a folha-da-fortuna seja contra-indicada em pessoas que
tenham hipotiroidismo, pois, este constituinte € inibidor da tireoperoxidase.

Esta planta possui acdo anti-colinesterasica, potencializando a resposta
depressora da acetilcolina, 0 que a torna contra-indicada a pessoas hipotensas
(LORENZI & MATOS, 2002).

De acordo com a Portaria n°6 da ANVISA a definicdo de produto fitoterapico,
deixa entrever que a transformacdo da planta no medicamento, deve prever a
preservacdo do vegetal, garantindo a constancia da acdo bioldgica e a seguranca de
utilizacdo, alem do potencial terapéutico (BRASIL, 1995).
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Assim, a possibilidade de descoberta de novos compostos com atividade
terapéutica ou a busca de formulacGes mais simples, com menor custo e acessivel a
maioria da populacao é area promissora na producdo de plantas medicinais.

A OMS, em 1978, recomendou aos paises membros que desenvolvessem
pesquisas visando o estudo da flora medicinal (SILVA, 2005).

A homeopatia aplicada em plantas medicinais tem proporcionado recursos e
melhorias no metabolismo das plantas, ativando reac6es envolvidas na producdo de
principios ativos, relacionados com o mecanismo de defesa e no metabolismo primario,
atuando no crescimento e desenvolvimento das plantas.

E possivel destacar as possibilidades de uso da homeopatia em vegetais e as
vantagens de experimentacdo em plantas: devido a grande diversidade ha facilidade de
se pesquisar o efeito. Cada vez mais, se verifica que os principios da homeopatia se
aplicam no reequilibrio dos sistemas vivos: humano, animal vegetal, microrganismo,
solo, agua, agroecossistemas e florestas. Desde que haja vida, ha resposta as
homeopatias.

Portanto o objetivo neste trabalho foi avaliar e quantificar o efeito da
homeopatia no crescimento e no teor de flavonoides totais em plantas de folha-da-

fortuna (Bryophyllum pinnatum).
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Obtencéo das plantas

As mudas da folha-da-fortuna (Bryophyllum pinnatum) foram obtidas por estaca
de folhas, com boas caracteristicas fitossanitarias. As estacas enraizadas foram
adquiridas no horto didatico do Grupo Entre Folhas/UFV.

O plantio das mudas foi realizado diretamente nos vasos definitivos, de
polietileno com volume de 5L, contendo como substrato solo: humus de minhoca: areia,

na proporcao 3:1,5:0,5 respectivamente.

2.2. Condugcéo do experimento

O experimento foi conduzido durante o periodo de 08/02/06 a 18/06/06 no
telado, com cobertura de filme transparente de polietileno (100 micras, resistente a UV)
e com lateral de sombrite 40% de sombreamento, nas dependéncias do Departamento
de Fitotecnia da UFV, em Vigosa, MG, localizada na Zona da Mata a 20° 45’de latitude
sul e 42° 5’ de longitude oeste (Anuario Estatistico de Minas Gerais, 1994), na altitude
de 651 m.

O clima de Vigosa, segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo Cwa, com
80% de umidade relativa do ar, temperatura média anual de 21 °C e precipitacdo anual
de 1.341 mm.
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2.3. Delineamento experimental

O experimento foi instalado em blocos ao acaso com 42 tratamentos (fatorial
(8x5) +2), oito homeopatias x dinamizacdes (5) + 2 controles e 4 repeticdes totalizando
168 parcelas experimentais, sendo cada parcela constituida de um vaso com uma
planta/vaso.

As variaveis do crescimento quantificados na época de colheita foram: massa da
parte aérea fresca (MFF), massa da parte aérea seca (MFS), andlise de pH do extrato
das folhas (PH), altura das plantas (H) e teor de flavondides totais na massa da parte
aérea seca (TFLAF).

Os tratamentos constaram da aplicacdo das homeopatias e respectivas
dinamizagdes: Staphysagria 3C, 6C, 30C, 1IMFC, 5SMFC, Apis mellifica 3C, 12C, 3 0C,
1MFC, 5MFC, Arnica montana 3C, 12C, 30C, 1IMFC, 5MFC, Sulphur 3C, 12C, 30C,
1MFC, 5MFC, Natrum muriaticum 3C, 12C, 30C, 1MFC, 5MFC, Phosphorus 3C,
12C, 30C, 1MFC, 5MFC, Silicea 3C,12C, 30C, 1MFC, 5SMFC, Nux vomica 3C,12C,
30C, IMFC, 5MFC e os controles: agua destilada e etanol 70%.

Foi adotado o procedimento “duplo-cego” na implementacdo dos tratamentos,
ou seja, 0 experimentador e o aplicador desconhecem o medicamento que estd sendo
testado. A rotacédo dos vasos foi feita de modo que ndo houvesse o contato das folhas e
ramos entre plantas de cada parcela.

Os dados foram interpretados por meio das analises de variancia e teste de
médias, no programa SAEG. As médias foram comparadas, utilizando-se os testes de

agrupamento de Scott-Knott e Dunnett a 5% de probabilidade.

2.4. Aplicagdo das homeopatias

Cerca de 5 minutos antes da aplicacéo foi preparada a solucdo com 20 gotas da
homeopatia/litro de agua, em recipiente plastico com capacidade de 1L. Antes da
aplicacdo das solu¢bes homeopdticas eram feitos movimentos de girar até criar o
vortice, cerca de 10 vezes, a fim de homogeneizar a solugdo. Verteu-se sobre o ponto
de crescimento da planta no solo o volume de 100 mL/vaso a cada sete dias
(1vez/semana), nas primeiras horas do dia (as 7 h da manhd), a partir do dia 08/02/06
até a colheita dia 17/07/06.

92



2.4.1. Obtencdo das homeopatias

As homeopatias, Staphysagria, Apis mellifica, Arnica montana, Sulphur,
Natrum muriaticum, Phosphorus, Silicea, Nux vomica foram adquiridas em
Laboratorio de Manipulacdo de Medicamentos Homeopaticos de procedéncia idonea,
na dinamizacdo 2C, 11C, 29C a partir das quais foram preparadas as dinamizagdes 3C,
12C, 30C, 1IMFC e 5MFC, no Laboratério de Homeopatia do Departamento de
Fitotecnia da UFV, de acordo com as instru¢cdes contidas na Farmacopéia Homeopatica
Brasileira (BRASIL, 1977), empregando-se procedimentos de acordo com PRADO
NETO (1997). Conforme preconizado na escala centesimal, 2/3 do volume do frasco
foram preenchidos, na relacdo uma gota da homeopatia 99 gotas do veiculo (etanol
70%).

O processo de sucusséo foi feito no dinamizador tipo bragco mecénico, no caso
das dinamizacgdes 3C a 30C e nas altas dilui¢bes em fluxo continuo, IMFC e 5MFC.
No ensaio, foram adotados dois controles, sendo etanol (70%) e agua destilada.

A colheita das plantas foi realizada em 17/07/2006, no periodo da manh&. Com
0 auxilio de tesoura de poda, as plantas foram cortadas rente ao solo, pesadas em
balanca semi-analitica, acondicionadas em saco de papel tipo kraft devidamente

identificado e conduzidas ao laboratério.

2.5. Analise de crescimento
2.5.1. Massa da parte aérea fresca (MFF)

Ao atingir o ponto de colheita, ao final de 159 dias as plantas foram colhidas, e
a parte aérea foi cortada rente ao solo e imediatamente pesada em balanca semi-

analitica, sendo os valores expressos em grama (g).

2.5.2. Massa da parte aérea seca (MFS)

Em seguida a pesagem da massa da parte aérea fresca, foi retirada amostra com
peso reconhecido e foram embaladas em papel tipo kraft, devidamente identificadas,
submetidas a secagem em estufa de circulacdo forcada de ar, com temperatura
aproximada de 40°C até atingir peso constante. As amostras secas foram pesadas em

balanca semi-analitica e os valores expressa em gramas. Assim, a partir do peso inicial
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de massa fresca e a perda de dgua pdde-se estimar o peso da massa seca e os valores

EXpressos em gramas.

2.5.3. Altura das plantas (H)
A altura foi determinada com régua graduada em centimetros, tomando-se a

medida a partir do nivel do solo até o comprimento da maior folha.

2.6. Andlise de pH do extrato aquoso das folhas

Antes de realizar as analises de pH do extrato aquoso, procedeu-se a testes
preliminares, com a finalidade de ajustar a metodologia. Ndo houve diferencas
significativas nas variaveis: fase de desenvolvimento da folha, horario do dia (7:00h,
12:00h e 17:00h) e temperatura ambiente.

Foram colhidas amostras de folhas completamente expandidas, no terceiro entre
no contado a partir do solo ao apice, as quais foram embaladas em saco plastico,
devidamente identificados. As amostras foram conduzidas ao laboratorio de
Melhoramento de Hortalicas nas dependéncias do Departamento de Fitotecnia da UFV,
onde foram pesados 2 g e, trituradas em almofariz de porcelana com nitrogénio liquido
até obter o extrato pastoso em seguida foi acrescentando 10 mL de agua destilada efeita

a leitura do pH em potenciémetro Quimis

2.7. Teor de flavondides totais

O método descrito por Prince, Scoyoc & Butler 1978 foi modificado por
JAYAPRAKASHA et al, (2001) e adaptado a Bryophyllum pinnatum. A determinacgéo
do teor de flavondides totais foi feito em duas etapas: obtencdo do extrato da massa
foliar de folha-da-fortuna e leitura no espectrofotbmetro, no comprimento de onda de
500nm.

2.7.1. Preparo de reagentes
2.7.1.1. Solucdo metandlica a 4% de HCI

Foi pipetado a aliquota de 33,1 mL de acido cloridrico P.A. (HCI) e em becker

contendo metanol P.A. o quak foi homogeneizado com o auxilio do agitador até obter

solucdo homogénea. Apo6s o acido cloridrico foi transferido ao baldo volumétrico e

94



sendo completado o volume em 1000 mL metanol P.A. A solucdo foi transferida ao
frasco ambar, de acordo com a metodologia descrita por JAYAPRAKASHA et al,
(2001).

2.7.1.2. Solugéo de vanilina a 0,5%

Pesaram-se 0,5 g de vanilina adicionou no becker metanol P.A., sendo
homogeneizada no agitador. Ap6s homogeneizada transferiu-se ao baldo volumétrico e
completado o volume 100 mL. A solucdo foi feita diariamente a fim de ndo haver
oxidagéo, de acordo com a metodologia descrita por JAYAPRAKASHA et al, (2001).

2.8. Extracéo do extrato das folhas

As amostras de 0,4 g de plantas foram trituradas em almofariz de porcelana,
transferidas ao tubo de ensaio contendo 5 mL solucdo metanodlica 4% de HCL. Os
tubos foram devidamente lacrados com parafilme e deixados em maceracdo por 24
horas no escuro, de acordo com a metodologia adapatada por JAYAPRAKASHA et al,
(2001).

2.8.1. Teor de Flavondides totais

Foi transferio ao tubo de ensaio a aliquota de 0,5 mL do sobrenadante contendo
flavonoides totais, adicionando-se 2,5 mL de solugdo metandlica a 4% de HCl e 2,5 mL
de solucdo metandlica de vanilina a 0,5%. Na prova em branco usou-se 3 mL da
solucdo metanolica de 4% de HCI (contra prova do extrato enzimético) e 2,5 mL de
solucdo metandlica de vanilina a 0,5%. Os tubos foram colocados no suporte e levados

ao escuro por 20 minutos.

2.8.2. Leitura no espectrofotémetro

Foi analisado espectrofotometricamente pelo método de vanilina usando
catequina como padrdo. Foi feito o teste preliminar de ajuste a metodologia visando
calibracdo da curva padrdo de absorvéncia. Utilizaram-se quantidades conhecidas a fim
de ajustar os pontos de absorvancia em funcao das crescentes concentragdes da enzima

no comprimento de onda 500 nm.
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Apo6s 20 minutos mantidos no escuro os tubos foram levados ao agitador. Na
prova em branco usou-se solucdo metandlica de 4% de HCI e solucdo metandlica de
vanilina a 0,5%. Logo em seguida transferiu-se & cubeta vidro onde foi realizada a
leitura em espectrofotdmetro, modelo SP- 2100 series Shimatzu, no comprimento de
onda 500 nm.

O teor de flavonoides totais foi expresso em mg de catequina/g massa seca.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Analise de crescimento

O resumo da analise de variancia consta as variaveis MFF, MFS e PH no
Quadro 1, os valores nos quais ndo houve diferenga significativa entre homeopatias na
altura das plantas (H). Observa-se que na variavel do teor de flavonodides totais
(TFLAF) houve efeito significativo dos tratamentos nas plantas folha-da-fortuna, pelo
teste F a 1% de probabilidade (Quadrol).

No Quadro 2 constam as médias das variaveis constatando-se que ndo houve
diferencas significativas nas variaveis PMF, PMS, PH pelo critério de Scott-Knott a 5
% de probabilidade.

De acordo com ANDRADE (2000), as homeopatias auxiliam a retomada de
equilibrio. Pode-se inferir que a ndo interferéncia dos tratamentos no crescimento das
plantas possa estar relacionada ao equilibrio natural da planta com relagdo as
caracteristicas avaliadas, visto que ndo foi detectado patogenesia.

A altura das plantas foi influenciada pelas homeopatias Sulphur 5MFC, e
Silicea 30C que causaram maior crescimento nas plantas de folha-da-fortuna,
comparadas aos demais tratamentos pelo critério de Scott-Knott a 5% de probabilidade
(Quadro 2).

Houve maior teor de flavonoides nas plantas tratadas com Staphysagrya SMFC
e no controle agua destilada comparadas aos demais tratamentos pelo critério de Scott-
Knott a 5 % de probabilidade (Quadro2). O resultado obtido cosntatou efeito de

patogenesia nas plantas tratadas. Seguidas de Arnica montana 30C, 5 MFC, Sulphur
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5MFC, Phosphorus 12C, 1IMFC, Silicea 3C, 12C, Nux vomica 3C que proporcionaram
teores médios de flavonoides totais.

E entre as médias de TFLAF houve diminuigdo com Staphysagria 3C 30C,
1MFC, Apis mellifica 3C, 30C, Arnica montana 3C, Sulphur 30C, Natrum muriaticum
3C, 30C, 5MFC, Phosphorus 5SMFC, Silicea 5SMFC, Nux vomica 5SMFC e no controle
etanol 70% pelo critério de Scott-Knott a 5% de probabilidade (Quadro2).

Resultados semelhantes foram encontrados por ARMOND et al (2005), que
destaca aimportancia de Nitricum acidum, Alumina, China, Magnesia carbonica e
Sulphur quanto ao potencial de interferir na sintese de compostos bioativos.

Conforme FIDELIS, (2003) em plantas de margaridinha (S. trilobata) tratadas
com Sulphur, Graphites, Apis mellifica e Staphysagria a dinamizacdo 3C causou
aumento no teor de tanino.

Outros autores (ANDRADE 2000 e 2004; CASTRO 2002, ALMEIDA 2002,
ARMOND 2003, DUARTE 2003, PEDROSA, 2004; ARRUDA 2005; BATIROLA
DA SILVA 2005; NUNES 2005; FONCECA 2005, LISBOA, 2006) também
verificaram o mesmo efeito de alterndncia na producdo de compostos bioativos
mediante as crescentes dinamizagdes em preparados homeopaticos.

De acordo com BASTIDE (2006), a informacdo recebida pelo corpo via
preparado homeopatico exerce a funcdo bioldgica de sinalizar, sendo capaz de gerar
modificacbes fisiologicas. O mecanismo fisioldgico das plantas foi influenciado pelas
dinamizagdes aplicadas quanto a especificidade e quanto ao conteldo de energia
informacional, propiciado pelo processo de dinamizacdo, confirmando a teoria de que o
veiculo carregado de informacgBes sutis pode induzir alteragdes mensuraveis na

fisiologia e morfologia das plantas.
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Quadro 1 — Resumo da analise de variancia das variaveis massa foliar fresca
(MFF), massa foliar seca (MSF), andlise de pH do extrato aquoso das folhas, altura
final das plantas (H) e teor de flavondide totais (TFLAF) em Bryophyllum pinnatum,
obtidos na colheita do ensaio realizado no periodo de fevereiro a julho de 2006, em

Vigosa, MG

FV GL Quadrados Médios
MFF MFS PH H FLAVF
Bloco 3 73142,40 1231,76  0,3473 146,51  25180,63
Trat 41  6500,114ns 183,02ns 0,1306ns 87,87** 16139,82**
Residuo 123 4899,87 140,34 0,1168 35,52 2362,89

CV (%) 10,25 13,91 7,38 13,76 20,32

ns — F ndo significativo a 5% de probabilidade.
*F significativo a 5% de probabilidade
**E significativo a 1% de probabilidade.
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Quadro 2 — Médias de massa foliar fresca (MFF), massa foliar seca (MSF), analise de pH do
extrato aquoso das folhas, altura final das plantas (H), teor de flavondides totais
(TFLAF), em Bryophyllum pinnatum, tratada com homeopatias em fungdo dos
tratamentos e os respectivos coeficientes de variagéo, realizados em Vigosa, MG, 2006

Tratamentos PMF PMS PH H TFLAF
Staphysagria 3C 640,70 a 79,64 a 453 a 4558 b 201,75d
Staphysagria 12C 667,60 a 85,21 a 494 a 44,23 b 218,84 c
Staphysagria 30C 638,98 a 83,32 a 4,99 a 40,53b | 171,12d
Staphysagria LMFC 660,20 a 82,90 a 4,42 a 3990b | 19127d
Staphysagria 5SMFC 707,68 a 84,55 a 4,63 a 42,83b | 406,88 a
Apis mellifica 3C 695,32 a 92,15a 459a 43,70b | 158,61d
Apis mellifica 12C 633,88 a 80,44 a 4,57 36,73b | 227,70 ¢
Apis mellifica 30C 717,63 a 84,42 a 499 a 4855b | 199,82d
Apis mellifica IMFC 686,33 a 83,47 a 455a 4435b | 227,49¢
Apis mellifica SMFC 735,65 a 99,82 a 450a 40,33b | 222,10¢c
Arnica montana 3C 682,25 a 88,68 a 452 a 414b 186,39 d
Arnica montana 12C 617,18 a 72,81 4,56 a 41,7b 223,63 ¢
Arnica montana 30C 714,55 a 91,09 a 451a 46,38b 280,61 b
Arnica montana 1MFC 699,38 a 87,99 a 4,61 40,78 b 215,49 c
Arnica montana 5MFC 618,43 a 78,82 a 451 a 4593 b 335,25 b
Sulphur 3C 619,15 a 76,14 a 455a 4253b | 246,62c
Sulphur 12C 624,93 a 77,80 a 4,89 a 3758b |22230¢c
Sulphur 30C 669,55 a 83,72 a 455a 39,43b | 148,43 d
Sulphur IMFC 652,23 a 77,86 a 490a 41,43b | 250,29 ¢
Sulphur SMFC 796,58a | 102,84 a 4,84 a 62,35a | 341,35b
Natrum muriaticum 3C 682,25 a 83,17 a 453a 4468b | 184,05d
Natrum muriaticum 12C 706,15 a 82,94 a 441 a 42,63 b 263,21 ¢
Natrum muriaticum 30C 661,58 a 84,45 a 464 a 41,45b 178,86 d
Natrum muriaticum 1MFC 665,08 a 79,01 a 4,44 a 41,88 b 231,87 ¢
Natrum muriaticum 5MFC 670,90 a 85,57 a 461a 39,63 b 146,50 d
Phosphorus 3C 654,45 a 80,22 a 4,58 a 4798b | 229,32¢c
Phosphorus 12C 743,63 a 95,47 a 4,77 a 40,28b | 324,77 b
Phosphorus 30C 664,53 a 85,39 a 4,55 a 4235b | 248,05¢
Phosphorus 1IMFC 740,10 a 95,74 a 450a 42,33b | 319,58 b
Phosphorus 5SMFC 633,58 a 73,90 a 457 a 4415b | 157,08d
Silicea 3C 668,28 a 80,65 a 4,60 a 4795b | 278,67b
Silicea 12C 687,63 a 82,79 a 4,78 a 4168b | 241,74¢c
Silicea 30C 664,58 a 82,64 a 452 a 56,15a | 302,99 b
Silicea IMFC 716,95 a 87,64 a 473 a 47,80b | 256,09 ¢
Silicea SMFC 660,23 a 81,56 a 5,28 a 4220b | 195,04d
Nux vomica 3C 746,60 a 84,34 a 455a 4555b | 301,57b
Nux vomica 12C 74223a | 101,12a 471a 40,48 b 238,18 ¢
Nux vomica 30C 701,45 a 87,90 a 453 a 39,63b | 22454c
Nux vomica 1IMFC 719,53 a 86,15 a 4,49 a 4253b | 24744¢c
Nux vomica 5SMFC 684,33 a 79,34 a 451a 3760b [ 202,56 d
Etanol 70 % 700,80 a 88,46 a 455a 51,48b [ 199,82 d
Agua destilada 694,20 a 86,47 a 4,65 a 40,15b | 427,13 a

CV(%) 10,25 13,91 7,38 13,76 20,32

Os grupos de médias seguidos de pelo menos uma mesma letra na coluna ndo diferem entre si, a
5% de probabilidade, pelo critério de Scott-Knott.
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Na analise de pH do extrato aquoso as plantas tratadas com Silicea 5SMFC causaram
aumento no pH quando comparado ao controle etanol 70% (Quadro 3), pelo teste de Dunnett a
5% de probabilidade.

As plantas tratadas com Sulphur 5SMFC causaram maior incremento na altura, quando
comparadas aos controles agua destilada e etanol 70% pelo teste de Dunnett a 5% de
probabilidade (quadro 3).

No teor de flavonodides totais houve reducdo as plantas tratadas com Staphysagria 3C
(52,77%), 12C (48,76%), 30C (59,94%), IMFC (55,22%), Apis mellifica 3C (62,86%), 12C
(46,69%), 30C (53,22%), IMFC (46,74%) e 5SMFC(48,%), Arnica montana 3C (56,36%), 12C
(47,64%), 30C (34,30%), IMFC (49,55%) e 5MFC(42,26%), Sulphur 3C (47,95%), 12C
(65,25%), 30C (41,40%), Natrum muriaticum 3C (56,91%), 12C (38,38%), 30C (58,13%),
IMFC (45,71%) e 5SMFC(65,70%), Phosphorus 3C (46,31%), 30C (41,93%), SMFC (63,22%),
Silicea 3C (34,76%), 12C (43,41%), 30C (29,06%), 1MFC (40,04%) e 5MFC(54,34%), Nux
vomica 3C (29,40%), 12C (44,24%), 30C (47,43%), LMFC (42,07%) e 5SMFC(52,58%) quando
comparado ao controle dgua destilada (Quadro 3). Quando comparado ao controle etanol 70%
houve aumento de 103, 63% com Staphysagria SMFC, 67,78 % com Arnica montana 5SMFC,
70,83% com Sulphur 5SMFC, 62,53% com Phosphorus 12C e 59,93% com Phosphorus 1MFC,
51,63% com Silicea 30C, 50,92% com Nux vomica 3C (Quadro 3).

A alternancia na expressdo fisioldgica em funcdo da dinamizacdo foi observada por
varios autores (DAVENAS et al., 1988; GODOY, 1988; FAZOLIN et al., 2000; CASTRO 2002,
BONATO& SILVA, 2003). Este fendmeno ainda ndo é explicado cientificamente, mas admite-
se a hipdtese que esta oscilacdo esteja relacionada com o movimento ritmico da natureza e pela

similitude entre a homeopatia e 0 organismo vivo que a percebe.
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Quadro 3 - Médias de pH (PH), altura (H) e teor de flavondides totais (TFLAF), de

plantas de Bryophyllum pinnatum tratadas com as homeopatias em escala centesimal,

em comparacdo aos controles

Variavel PH H TFLAF
Tratamentos
Staphysagria 3C 4,53 4,53 45,58 45,58 201,75* 201,75
Staphysagria 12C 4,94 4,94 44,23 44,23 218,84* 218,84
Staphysagria 30C 4,99 4,99 40,53 40,53 171,12* 171,12
Staphysagria IMFC 4,42 4,42 39,90 39,90 191,27* 191,27
Staphysagria 5SMFC 4,63 4,63 42,83 42,83 406,88 406,88*
Apis mellifica 3C 4,59 4,59 43,70 43,70 158,61* 158,61
Apis mellifica 12C 4,57 4,57 36,73 36,73 227,70* 227,70
Apis mellifica 30C 4,99 4,99 48,55 48,55 199,82* 199,82
Apis mellifica IMFC 4,55 4,55 44,35 44,35 227,49* 227,49
Apis mellifica SMFC 4,50 4,50 40,33 40,33 222,10* 222,10
Arnica montana 3C 4,52 4,52 41,4 41,4 186,39* 186,39
Arnica montana 12C 4,56 4,56 41,7 41,7 223,63* 223,63
Arnica montana 30C 4,51 4,51 46,38 46,38 280,61* 280,61
Arnica montana IMFC 4,61 4,61 40,78 40,78 215,49* 215,49
Arnica montana 5SMFC 4,51 4,51 45,93 45,93 335,25 335,25*
Sulphur 3C 4,55 4,55 42,53 42,53 246,62* 246,62
Sulphur 12C 4,89 4,89 37,58 37,58 222,30* 222,30
Sulphur 30C 4,55 4,55 39,43 39,43 148,43* 148,43
Sulphur IMFC 4,9 4,9 41,43 41,43 250,29* 250,29
Sulphur 5SMFC 4,84 4,84 62,35* 62,35* 341,35 341,35*
Natrum muriaticum 3C 4,53 4,53 44,68 44,68 184,05* 184,05
Natrum muriaticum 12C 4,41 441 42,63 42,63 263,21* 263,21
Natrum muriaticum 30C 4,64 4,64 41,45 41,45 178,86* 178,86
Natrum muriaticum 1MFC 4,44 4,44 41,88 41,88 231,87* 231,87
Natrum muriaticum SMFC 4,61 4,61 39,63 39,63 146,50* 146,50
Phosphorus 3C 4,58 4,58 47,98 47,98 229,32* 229,32
Phosphorus 12C 477 4,77 40,28 40,28 324,77* 324,77*
Phosphorus 30C 4,55 4,55 42,35 42,35 248,05* 248,05
Phosphorus 1IMFC 4,50 4,50 42,33 42,33 319,58* | 319,58*
Phosphorus 5SMFC 4,57 4,57 44,15 44,15 157,08* 157,08
Silicea 3C 4,60 4,60 47,95 47,95 278,67* 278,67
Silicea 12C 4,78 4,78 41,68 41,68 241, 74* 241,74
Silicea 30C 4,52 4,52 56,15 56,15* 302,99* | 302,99*
Silicea IMFC 4,73 4,73 47,80 47,80 256,09* 256,09
Silicea 5SMFC 5,28 5,28* 42,20 42,20 195,04* 195,04
Nux vomica 3C 4,55 4,55 45,55 45,55 301,57* | 301,57*
Nux vomica 12C 4,71 4,71 40,48 40,48 238,18* 238,18
Nux vomica 30C 4,53 4,53 39,63 39,63 224,54* 224,54
Nux vomica 1IMFC 4,49 4,49 42,53 42,53 247 44* 247,44
Nux vomica 5SMFC 4,51 4,51 37,60 37,60 202,56* 202,56
Etanol 70 % (controle) 4,55 41,58 199,82
Agua destilada (controle) 4,65 40,15 427,13
CV(%) 7,375 13,76 20,318

As médias seguidas de * na coluna séo significativas a 5% de probabilidade pelo teste de
Dunnett, em comparacdo com os controles.
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4. CONCLUSOES

As homeopatias exerceram efeito sobre as plantas de folha-da-fortuna, tanto no
metabolismo primério; causando alteracfes na altura e no pH gquanto no metabolismo
secundario; na sintese de flavondides totais, ora reduzindo ora estimulando.

A intensidade de atuacdo de cada homeopatia/dinamizacao varia em fungéo da

caracteristica avaliada.
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CAPITULO 6

CARACTERIZACAO DO CAMPO ELETROMAGNETICO DE CAPIM-LIMAO
(Cymbopogon citratus (DC) Stapf) FOLHA-DA-FORTUNA (Bryophyllum
pinnatum (Lam.) Oken) E JAMBU (Acmella oleracea (L.) R. K. Jansen) COM
BIOELETROGRAFIAS

1. INTRODUCAO

No século XIX, Faraday e Maxwell descreveram o campo elétrico como o
campo gerado por forcas resultantes das descargas elétricas.

O campo elétrico consiste na condicdo em volta do corpo carregado que
produzird forga em outra carga qualquer nesse espaco. Os campos criados por corpos
carregados e seus efeitos somente podem ser sentidos por corpos com carga elétrica.

Os campos magnéticos sdo produzidos por cargas em movimento, por correntes
elétricas, e as forcas magnéticas delas resultantes podem ser sentidas por outras cargas
em movimento.

Portanto, de acordo com a teoria desenvolvida por esse autor, 0s campos sdo
entidades fisicas primarias, que podem ser estudadas sem qualquer referéncia aos corpos
materiais. Os campos de vibragdes elétrica e magnética podem atravessar o espaco, em
forma de ondas de radio, de luz ou outras espécies de radiacdo eletromagnética
(VITHOULKAS, 1980).

A teoria da relatividade unificou os conceitos das cargas e correntes dos campos
magnéticos. Visto que na fisica: todo movimento € relativo; a carga elétrica também

pode parecer campo magnético ou corrente, assim, e, consegiientemente, seu campo
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elétrico também pode surgir como campo magnético; logo, os dois campos séo
unificados num Unico campo eletromagnético. Nessa teoria, também os conceitos de

matéria e espaco vazio ndo podem mais ser separados (CAPRA, 1996).

De acordo com ROBAINA (1998), os seres vivos sdo envoltos e controlados por
campos eletrodinamicos, também denominados campos eletromagnéticos, que podem
ser medidos por meio de modernos voltimetros e registrados por meio da fotografia
Kirlian, também denominada fotografia eletrografica, eletrografia, eletrofotografia ou

bioeletrografia.

A bioeletrografia utiliza elétrons estimulados eletricamente ao registrar 0s
delicados contornos associados ao corpo sutil.

No aparelho eletrografico ou maquina Kirlian, existe gerador de energia de
alta freqliéncia, alta voltagem e baixa amperagem, ligada ao eletrodo, localizado sob o
filme fotografico. A corrente de alta frequéncia, dirigida ao eletrodo, cria o campo
elétrico que envolve o filme. A superficie fica carregada com o alto potencial elétrico. O
ser eletrografado ligado ao fio terra é colocado sobre o filme, tornando-se a via pela
qual os elétrons de alto potencial (situados sobre a superficie do filme) migram ao local
de baixo potencial (a terra, o melhor dissipador de elétrons).

As trilhas de elétrons, criadas pelas correntes de elétrons que saltam do filme
ao objeto ligado ao fio terra, produzem o efeito corona (descarga de centelha), que é
registrado em emulsdo (em total escuriddo) no filme fotografico (GERBER, 1998).

A imagem bioeletrografica € o0 recurso metodoldgico utilizado no
acompanhamento e complementacdo de trabalhos de pesquisas em diversas areas e
paises.

Atualmente, além da Psicologia e da Medicina, a bioeletrografia esta sendo
muito utilizada na Boténica, na Veterinaria, na Agronomia e até na Mineralogia
(CLAYTON, 2003).

No Brasil, teses de p6s-graduacao, inclusive pds-doutorado, sao apresentadas em
muitas universidades, a exemplo da USP, UNICAMP, UFRGS, UFSC
(INTERNATIONAL, 2006), UNESP, ESALQ e UFV, em diversos cursos, todas elas
utilizando a bioeletrografia como instrumento auxiliar as pesquisas (ANDRADE, 2004).

Na Russia, as bioeletrografias sdo Uteis no diagndstico de doencas em plantacbes
e diagndstico de qualidade de sementes, contribuindo na melhoria das safras de cereais
(ABATE, 2006).
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No Brasil, na Universidade Federal de Pelotas, este recurso tem auxiliado na
avaliacdo da qualidade fisiologica de sementes de milho, sendo possivel diferenciar
sementes de alto, médio e baixos vigores e sementes mortas (ROBAINA, 1998).

No campo da homeopatia existe a hipdtese de trabalho, que diz respeito aos
efeitos de campo eletromagnético, com base em idéias como bioenergia, biocampo ou
ressonanica de memdria sistémica.

Na pesquisa hoje, tem buscado explicacdo de que modo a informacdo é
transferida. Sabe-se que a informacdo ndo é o objeto, mas requer o veiculo, podendo ser
onda eletromagnética.

A informacao se expressa sO quando existe receptor sensivel e ela sera recebida
e tratada pelo organismo se for identificada por ele. Portanto o que é lido pelo
organismo ndo se sabe como ocorre, sabe-se que é feita esta leitura, hipotese “dos
significados corporais” assim, a ciéncia estd a margem do conhecimento e muitas
pesquisas precisam ser desenvolvidas (BASTIDE, 2006).

Nos trabalhos desenvolvidos por ANDRADE (2000), analisando o efeito de
preparacBes homeopaticas sobre o campo eletromagnético em plantas de chamba
(Justicia pectoralis), verificou-se que ha alteracdo em razdo das diferentes dinamizagdes

da mesma homeopatia.

CASTRO (2002) constatou em capim-limao (Cymbopogom citratus) e chambéa
(Justicia pectoralis) variagdo das bioeletrografias de acordo com a homeopatia

utilizada.

ALMEIDA et al, (2002) constataram por meio de bioeletrografias que é possivel
diferenciar plantas de manjericdo (Ocimum basilicum) intoxicadas por cobre e

desintoxicadas por Cuprum CH30.

ARMOND, (2003) também observou em plantas de picdo (Bidens pilosa L.)
tratadas com homeopatia alteracdo no campo eletromagnético registrado nas

bioeletrografias.

ANDRADE (2004) verificou que as homeopatias causaram alteragdes
diferenciadas no campo eletromagnético do solo sendo promissor o estudo sistematico
deste recurso como ferramenta complementar na qualificacdo da interacdo homeopatica

X solo vivo.
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O objetivo do trabalho foi caracterizar plantas de capim-liméo, folha-da-fortuna

e jambu tratadas com homeopatias por meio de bioeletrografias.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Obtencéo das plantas

A propagagdo de jambu (Sphilanthes oleracea L.) foi por meio de sementes. O
semeio foi feito em bandeja e ap6s vinte dois dias, foram transplantadas em vasos de
polietileno com capacidade de cinco litros, tendo como substrato terra, himus de
minhoca e areia, nas proporgdes de 3:1,5:0,5, respectivamente. As bioeletrografias
foram obtidas na véspera da colheita, no final de 50 dias apds atingir o ponto de
colheita.

A propagacao do capim-limao (Cymbopogon citratus) foi obtida por divisdo de
touceira. O plantio das mudas foi realizado diretamente nos vasos definitivos, de
polietileno com volume de 5L contendo substrato solo:humus de minhoca: areia, na
proporcao 3:1,5:0,5 respectivamente.

As bioeletrografias foram obtidas na véspera da colheita, ao final de 100 dias
apos o plantio.

As mudas da folha-da-fortuna (Bryophyllum pinnatum) foram obtidas por estaca
de folhas, com boas caracteristicas fitossanitarias, em 8/02/2006. O plantio das mudas
foi realizado diretamente nos vasos definitivos, de polietileno com volume de 5L
contendo substrato solo:himus de minhoca: areia, na propor¢do 3:1,5:0,5
respectivamente.

As bioeletrografias foram obtidas na véspera da colheita, no final de 159 dias

apos o plantio.
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2.2. Conducéo do experimento em vasos

O experimento foi conduzido durante o periodo de 21/02/06 a 17/07/06 no
telado, com cobertura de filme polietileno transparente (100 micras, resistente a UV) e
com lateral de sombrite 40% de sombreamento, nas dependéncias do Departamento de
Fitotecnia da UFV, em Vigosa, MG, localizada na Zona da Mata a 20° 45°de latitude sul
e 42° 5’ de longitude oeste (Anudario Estatistico de Minas Gerais, 1994), na altitude de
651 m.

O clima de Vicosa, segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo Cwa, com 80%
de umidade relativa do ar, temperatura média anual de 21 °C e precipitacdo anual de
1.341 mm.

2.2.2. Aplicacdo das homeopatias

Os tratamentos constaram da aplicacdo das homeopatias e respectivas
dinamizagdes: Staphysagria 3C, 6C, 30C, IMFC, 5SMFC, Apis mellifica 3C, 12C, 3 0C,
1MFC, 5MFC, Arnica montana 3C, 12C, 30C, 1MFC, 5MFC, Sulphur 3C, 12C, 30C,
1MFC, 5SMFC, Natrum muriaticum 3C, 12C, 30C, 1MFC, 5SMFC, Phosphorus 3C, 12C,
30C, 1MFC, 5MFC, Silicea 3C,12C, 30C, 1MFC, 5MFC, Nux vomica 3C,12C, 30C,
1MFC, 5MFC e os controles: 4gua destilada e etanol 70%.

Foi adotado o procedimento “duplo-cego”. As plantas foram tratadas com as
homeopatias 1lvez/semana (a cada 7 dias), em plantas de capim-limdo e folha-da-
fortuna.

Nas plantas de jambu a aplicacdo foi feita 2 vezes/semana (a cada 3 dias). Foram
aplicados 100 mL/vaso com a solucdo preparada contendo 20 gotas da homeopatia
dissolvidas em um litro de &gua, que eram vertidos sobre o ponto de crescimento da

planta.

2.3. Analise do campo eletromagnético
Adotou-se a metodologia descrita por ANDRADE (2000).
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2.3.1. Analise de Bioeletrografias

O campo eletromagnético das plantas de capim-liméo, jambu e folha da fortuna
foram analisados com a utilizagdo de fotos Kirlian, também denominadas
bioeletrografias (MILHOMENS, 2006).

As fotos foram tiradas em maquina fotografica Kirlian, padrdo Newton
Milhomens, mod. 6SL-1, com filme fotogréafico Fuji Color, Asa 100, 12 poses.

As bioeletrografias foram obtidas de folhas saudaveis, escolhida de ramos em
boas condicdes fitossanitarias:

1 - Nas plantas de jambu foram retiradas folhas jovens do apice do ramo, na parte
central do dossel das plantas, com cerca de 1,5cm de comprimento.

2 - No capim-limao foi obtida da terceira folha do perfilho saudavel, na parte média da
folha, sendo retirado o fragmento de 1,5 cm.

3 — Folha-da-fortuna foi retirado fragmento com cerca de 1,5 cm, do quinto par de folha,
contado a partir do apice. As folhas foram bioeletrografadas em camara escura,
imediatamente apds serem retiradas das plantas. Foram bioeletrografadas trés repetices
por tratamento. As bioeletrografias foram reveladas em equipamento comercial de

revelacdo de fotos coloridas, que foi ajustado adequadamente.

2.3.1.1. Analise visual (AV)

Apols a revelacdo, as bioeletrografias foram agrupadas de acordo com o
tratamento recebido pelas plantas que as originaram. As bioeletrografias foram
distribuidas sobre superficie plana contendo todas as fotos juntas. Com isso observou-se
0 aspecto geral das imagens, comparando-as umas com as outras e podendo-se
determinar caracteristicas marcantes que cada tratamento homeopético causou sobre o0
campo eletromagnético das plantas. As caracteristicas foram consideradas relevantes
quando observadas em pelo menos duas das trés repeticdes.

As bioeletrografias dos controles (etanol 70% e &gua destilada) foram

consideradas como padrédo na analise visual.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Analise do campo eletromagnético
3.1.1 Andlise visual de bioeletrografias das plantas de jambu

Na Figuras (1, 2 e 3) constam-se as bioeletrografias obtidas de folhas de jambu
submetidas as homeopatias.

a) - Observa-se que as bioeletrografias das plantas tratadas com Staphysagria, de
modo geral possuem mais contorno da folha em relacdo aos controles principalmente
em Staphysagia SMFC. A cor azul concentra-se mais na base do limbo, exceto na 30C e
5MFC que concentrou no meio do limbo foliar. Verificou-se que a cor azul estendeu-se
a grande distancia da borda da folha na forma de halo, sempre como a cor mais externa
da folha, sendo em menor intensidade na 30C. A cor rosa aparece em menor intensidade
comparada ao azul e o vermelho. A cor vermelha é intensa proxima as nervuras e ocupa
mais no &pice da folha. Onde a cor vermelha é mais intensa ndo foi observado o halo
azul. Observam-se pontos de cor amarela nas 3C, IMFC e 5MFC. Nas 3C e 30C a
imagem é mais opaca, ha mistura do azul com rosa dando aspecto difuso. A cor branca
aparece em feixes bem expressivos seguindo as nervuras, de modo mais contido, com
poucas explosdes. Nota-se menor proporcdo de luz branca na 30C e poucas explosdes
mais concentrada no lado direito, dando aspecto unilateral. A imagem obtida na SMFC
teve o aspecto reduzido e o contorno do limbo aparece quase completo em um dos
lados. O tamanho das folhas fotografadas foi padronizado, ndo justificando a redugéo do
campo eletromagnético. Realizando a analise comparativa aos controles (Figura 3)

observa-se semelhanca ao halo azul refletido mais na parte externa da folha, porém, em
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feixes mais restritos, na forma de fios, localizados na extremidade, sendo mais presente
no controle agua destilada. Também foi observada maior intensidade da luz branca do
lado direito da foto e o aspecto mais opaco (falta de nitidez) das cores semelhantes ao
encontrado na 30C e 1MFC. A cor azul ocupa a base do limbo foliar e hd maior
proporcao da cor rosa a vermelho. Nota-se também presenca de pontos amarelos.

b) - As bioeletrografias das plantas tratadas com Apis mellifica de modo geral
retratam maior intensidade de luz branca expendendo a regido da nervura, assim como a
presenca de maior numero de explosdes de luz no contorno do limbo foliar. Verifica-se
também a tendéncia da luz branca na bilaterialidade da folha exceto 12C e 30C. Apesar
da grande intensidade da luz branca as imagens tém aspecto opaco (difuso). A cor azul
ocupou a posicao mediana do limbo e foi verificada a emissdo do halo azul no contorno,
na parte externa. Na 30C houve menor proporcdo da cor azul e maior da cor rosa e
vermelha principalmente no apice. Na 5MFC observa—se a reducdo do tamanho da
imagem, aspecto mais contido e presenca de trés grandes explosdes de luz branca.
Presenca de pontos amarelos, exceto na IMFC. Comparando com os controles houve
semelhanca na difusdo das cores dando aspecto opaco na imagem de modo geral. A
propor¢do da cor rosa a vermelho. Porém houve diferenca na maior intensidade da luz
branca, a cor azul na posicao central e formacao de halo mais intenso no contorno do
limbo, quando comparado aos controles.

¢) - Nas bioeletrografias das plantas tratadas com Arnica montana observa-se
maior expansao da cor azul na 30C, desde a base até a parte central, consequentemente
menor proporcao da cor rosa de cor vermelha. De modo geral, hd menor propor¢édo da
cor rosa. A cor branca refletida na base tornou-se mais opaca dando aspecto difuso,
alem disso ha predominio localizado na area da nervura da folha. Na 5SMFC o limbo
foliar foi mais retratado, como observado em Staphysagria 5SMFC. Também na 5SMFC
notou-se reducdo no tamanho da imagem similar ao ocorrido com Apis mellifica e
Staphysagria quando comparada aos controles (Figura 3). A cor azul concentrou-se na
area central, exceto na 30C. Houve maior propor¢do da cor vermelha na 12C e 30C
comparada as demais dinamizagdes. A cor amarela aparece em pontos isolados em
todas as dinamizacdes. Observou-se que na base do limbo foliar das 12C, 1IMFC e
5MFC, houve diferenciacdo na estrutura na regido da nervura central, quando
comparadas as demais e quando comparada aos controles (Figura 3). Na 3C a nervura
central h& presenca de falhas na continuidade do limbo foliar. Na 12C nota-se duas
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explosbes com halo azul isoladas. De modo geral, as bioeletrografias apresentam maior
simetria, exceto na 30C.

d) - As bioeletrografias das plantas tratadas com Sulphur, de modo geral séo
mais nitidas com brilho mais intenso concentrado no apice da folha. Ha ocorréncia de
pontos de cor amarela, exceto na 12C. Ha menor propor¢do da cor rosa e maior da cor
vermelha principalmente nas 3C, 30C e 5MFC. Esta caracteristica também foi
observada nas bioeletrografias das plantas tratadas com Staphysagria. Na 5SMFC ha
reducdo da expansdo do campo eletromagnético, semelhante ao ocorrido nas
bioeletrografias de plantas tratadas com Staphysagria, Apis mellifica e Arnica montana.
Observou-se a presenca do halo azul no contorno do limbo, com explosdo nos feixes
mais estreitos, semelhante aos controles (Figura 3), exceto na 5SMFC e ausente na regido
onde concentra a cor vermelha. Também foi observada a concentracdo da cor azul na
regido central, exceto na 12C e nos controles (Figura 3). Foram observadas explosoes
isoladas de luz branca com halo azul na 1IMFC e 5MFC. A nervura do limbo foliar
aparece mais definida nas 3C, 12C e 5MFC comparada as demais e os controles (Figura

3). Auséncia de pontos amarelos nas 12C e 5SMFC.
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Staphysagria 3C

Staphysagria 12C

Staphysagria 30C

Staphysagria 1MF

Staphysagria 5SMFC

A. mellifica SMFC

A. montana 3C

A. montana 5SMFC

Sulphur 30C

.

Figura 1 — Bioeletrografias de folhas de jambu submetidas a dinamizacGes das homeopatias:

Staphysagria, Apis mellifica, Arnica montana e Sulphur.
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e) - A Figura 2 consta as bioeletrografias das plantas tratadas com Natrum
muriaticum de modo geral observa-se tendéncia a manter o contorno do limbo foliar,
embora seja marcado apenas por alguns pontos na continuidade da nervura principal da
folha, exceto na SMFC. As bioeletrografias tenderam a imagem difusa, devido a nao
nitidez da cor branca, dando aspecto opaco, exceto na 5SMFC. Na 5SMFC a cor branca
tornou-se mais intensa dando nitidez a nervura principal, a propor¢do da cor branca foi
maior comparada as demais dinamizacGes e aos controles (Figura 3). Na 5MFC
observam-se pontos de cor amarela concentrados no apice da folha, imagem mais
contida, porém, o contorno do limbo aparece quase completo em um dos lados. Na 30C
as explosbes dos feixes foram menores emitindo menor propor¢do de azul maior
proporgédo de cor rosa e pouco vermelho. Na dinamizagdo 1MFC a proporgéo da cor
branca é menor comparada as demais dinamizacGes e aos controles (Figura 3). A cor
vermelha concentra-se na regido central tendendo ao apice da folha, ocorrendo em
maior propor¢do nessa dinamizacdo com redugdo da cor rosa. Observam-se grandes
explosdes isoladas com halo azul e rosa em todas as dinamizages, exceto na 12C.

f) - Nas bioeletografias das plantas tratadas com Phosphorus ha grande
proporcdo da cor branca, aumento do brilho e melhor definicdo do contorno e das
nervuras no limbo foliar. De modo geral, a area ocupada pelas cores azul, rosa e
vermelho é proporcional, embora na 3C predomina as cores rosa e branca. Apesar da
1MFC possuir o limbo foliar quase completo e nitidez nas nervuras, a imagem possuli
pouco brilho e tem 0 aspecto reduzido do tamanho do campo, caracteristica semelhante
encontrada em Staphysagria 5SMFC, Arnica montana 5SMFC e Sulphur 5SMFC. Ha
presenca de halo azul no contorno do limbo foliar, na parte externa, porém com feixes
estreitos e com pouca expansdo semelhante aos encontrado nos controles (Figura 3),
exceto na 3C e 30C. Na 12C observaram-se grandes explosdes isoladas no contorno.
Existe certa semelhanca entre a bioeletrografia 3C e IMFC e a 12C com a 30C. A cor
azul manteve na parte central diferindo dos controles (Figura 3), que se encontram na
base. Na SMFC destaca-se a maior propor¢cdo da cor vermelha. Foram encontrados
pontos de cor amarela em todas as dinamizacdes (Figura 2).

g) - Nas bioeletrografias das plantas tratadas com Silicea, ha presenga de
explos6es isoladas preenchendo o limbo foliar que tem o contorno descontinuo, exceto
na 30C. Na 1IMFC ha reducdo da imagem do campo, caracteristica semelhante

encontrada em Staphysagria 5SMFC, Arnica montana 5SMFC e Sulphur 5MFC. Na 3C e
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5MFC observa-se brilho mais intenso e maior nitidez das nervuras e do limbo foliar. Na
30C apesar da maior proporcdo da cor branca, observa-se aspecto difuso (opaco)
semelhante nas 12C, 1IMFC e aos controles. Os feixes de cor azul presente no halo em
torno do limbo foliar sdo estreitos e com pouca expansao. Nas 3C e 5SMFC estes feixes
encontram-se no apice da folha sendo mais fino semelhante ao observado nos controles
(Figura 3).

h) - Nas bioeletrografias das plantas tratadas com Nux vomica, observa-se pouco
brilho dando aspecto difuso e opaco a imagem. Na 30C ha maior continuidade do
contorno do limbo folia em um dos lados. Na 3C ha auséncia de contorno do limbo
foliar destacando as nervuras com maior nimero de pequenas explosdes isoladas com
halo de cor rosa compondo o limbo.

Bioeletrografias semelhantes foram encontradas em plantas de jambu tratadas
com Arnica montana 1MFC, Sulphur 3C e Natrum muriaticum 12C. Na 5SMFC observa-
se 0 campo com tamanho reduzido e maior intensidade da cor vermelha. A reducéo do
tamanho do campo, caracteristica semelhante encontrada nas bioeletrografias em plantas
tratadas com Staphysagria 5MFC, Arnica montana 5MFC, Sulphur 5MFC e
Phosphorus IMFC. A 30C destaca-se das demais por possuir menor intensidade da cor
branca e menor brilho. Na 30C, IMFC e 5MFC encontram-se grandes explosdes
isoladas, sendo a cor rosa predominante no halo. Em todas as dinamizacdes ocorrem
pontos de cor amarela, exceto na 1IMFC. Observa-se na 5SMFC pouca continuidade do
halo azul no contorno externo do limbo foliar e com feixes estreitos. A cor azul
manteve-se na regido central diferindo dos controles (Figura 3).

Semelhante ao encontrado por ANDRADE (2000 e 2004), CASTRO (2002) e
ARMOND (2003) a cor branca ndo envolve o contorno da folha, estando dispersa,
individualizada ou difusa, com assinaturas na forma de feixes e explosfes, na maioria
das vezes saindo mais luz. Nas plantas de jambu observa-se que a cor branca concentra-
se principalmente nas nervuras do limbo foliar e quando presente no contorno do limbo
encontra-se na forma de feixes ou explosdes de forma descontinua.

CASTRO (2002) constatou em plantas de capim-limdo que a cor rosa e cor
vermelha ocuparam mais a extremidade da folha, enquanto a cor azul ocupou a parte
mais externa da folha, contornando-a na forma de halo.

O resultado obtido em plantas de jambu diferiu a de CASTRO (2002), na
auséncia do halo azul quando houve presenca da cor vermelha. O mesmo autor verificou

em plantas de chamba (J. pectoralis) tratadas com Arnica montana em crescentes
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dinamizacbes que quando aumenta a dinamizacdo ha progressiva difusdo da
luminosidade na fotografia, tornando mais centrada, retida com diminuicdo da saida de
energia. A cor rosa cada vez mais se torna una com a luz azul e, a luz branca, ocupa
maior faixa, diminuindo o ndmero de explosbes. Resultados semelhantes podem ser
observados nas bioeletrografias de jambu ndo apenas nas plantas tratadas com Arnica
montana mas, nas outras homeopatias analisadas, sobretudo nas dinamizacdes 30C,
1IMFC e 5SMFC

De modo geral nas bioeletrografias das plantas de jambu é marcante a presenca
da cor vermelha bem como a cor branca mais concentrada na regido das nervuras
principal e secundéaria no limbo foliar.

Pode-se inferir que o jambu tenha esta caracteristica no campo eletromagnético,
sendo a homeopatia apenas o veiculo da informacdo capaz de causar a dindmica
induzida no vegetal, atuando como estrutura informada-informante, que o leva a
homeostase.

Esse intercambio envolve matéria e energia. Assim pode-se entender melhor o

conceito de totalidade que transcende a soma das interagdes e subsistemas.
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N. muriaticum 3C

N. muriaticum 12C

N. muriaticum 30C

N. muriaticum 1IMFC

N. muriaticum 5SMFC

Silicea 3C

Silicea 1IMFC

Figura 2 - Bioeletrografias de folhas de jambu submetidas a dinamizacfes das homeopatias:
Natrum muriaticum, Phosphorus, Silicea e Nux vomica.
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Etanol 70% Agua Destilada
(Controle) (Controle)

Figura 3 - Bioeletrografias de folhas de jambu dos controles etanol 70% e agua
destilada.
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3.1.2. Analise visual de bioeletrografias das plantas de capim-liméo

Nas figuras (4, 5 e 6) constam-se as bioeletrografias de folhas de capim-limao
tratadas com homeopatias.

Entre os controles ha diferencas na cor branca e no brilho (Figura 6). Observa-se
aumento na expansao da cor branca, e maior brilho nas nervuras e no contorno do limbo
foliar no controle etanol 70% quando comparado ao controle agua destilada.

a) - Em relagéo ao controle (Figura 6) nas bioeletrografias obtidas de plantas de
capim-limdo tratadas com Staphysagria h& reducdo de area ocupada pela cor azul e
maior intensidade da area ocupada pelas cores vermelha rosa e branca, sendo esta ultima
ressaltada em todo o contorno e ao longo da nervura com intenso brilho. Ha presenca da
cor amarela nas dinamizagdes 3C, 12C e 5MFC. Na 12C observa-se o contorno do
limbo foliar e as nervuras sdo bem nitidas, quando comparadas as demais dinamizac¢des
e os controles (Figura 6). J4 na 12C e 30C houve maior intensidade e expansdo da cor
branca ressaltando o contorno do limbo, porém, observa-se menor nitidez das nervuras
tornando a imagem mais difusa. Nas 1IMFC e 5SMFC nota-se falhas no interior do limbo
e na 5SMFC auséncia de um dos bordos, a cor branca encontra-se mais contida, espessa e
maior brilho em ambas. Em todas as dinamizacdes a expansdo da luz vermelha
predominou sobre as cores azuis e rosa, sendo mais intensa na 1IMFC e 5SMFC. Na 12C
observa-se presenca de finos feixes de cor azul formando halo na expansdo da cor
branca e rosa semelhante ao controle agua destilada. Verifica-se que quando o halo de
cor azul esta presente nas cores branca e rosa esta ausente na vermelha.

b) - Nas bioeletrografias de plantas de capim-liméo tratadas com Apis mellifica
ha maior intensidade da cor vermelha quando comparada aos controles (Figura 6). Nas
dinamizagdes 3C, 30C, IMFC e 5MFC ha presenca da cor amarela. Na 3C o bordo
encontra-se totalmente descontinuo em um dos lados, com explos@es isoladas e falhas
no interior do limbo. Na 12C houve maior intensidade de expansdo da cor branca e
menor propor¢do da cor vermelha. Porém a imagem é mais difusa com menor nitidez
das nervuras. Na 5MFC a cor branca presente no bordo encontra-se continua,
homogénea e mais contida. A cor azul localiza-se na regido central do limbo em
proporcdes semelhantes aos controles (Figura 6).. Porém nas 12C e 30C encontra-se em
propor¢do simétrica nos bordos do limbo. A expansdo da cor vermelha formando halo

esta presente em todas as dinamizagdes, em menor intensidade na 12C.
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c) - Nas bioeletrografias de plantas de capim-limdo tratadas com Arnica
montana ha maior expansao da cor vermelha e branca quando comparadas aos controles
(Figura 6). A cor amarela esta presente na 12C. Na 12C observa-se descontinuidade no
contorno do limbo foliar e falha em um dos bordos. Na 3C nota-se falha no interior do
limbo e maior proporcéo da cor azul, conseqiiente maior expansdo do halo formado, na
parte mais externa, quando comparada as demais dinamizac6es e aos controles (Figura
6).. Na 5MFC destaca-se na intensidade e proporcdo da cor branca e vermelha
predominante as outras cores. E ainda, na cor branca os feixes sdo curtos e intensos
dando maior nitidez e brilho nos bordos da folha. Nota-se pouca cor azul contida na
regido central com restrita faixa de expanséo.

d) - Nas bioeletrografias de plantas de capim-limao tratadas com Sulphur ha
maior intensidade da cor vermelha e branca e menor de cor azul quando comparada aos
controles (Figura 6).. Presenca da cor amarela na 3C, 12C. Na 3C e 30C h& maior
proporcao da cor branca com feixes espessos, intensos, ressaltando os bordos da folha,
sendo maior na 30C. Na 1MFC ha presenca de fratura nos feixes no interior do limbo e
falhas no feixe no bordo da folha. Na SMFC ha maior radiancia da cor branca na
nervura principal e auséncia de um dos bordos da folha, além de exploses isoladas de
cor rosa difusa, dando aspecto opaco. Em todas as dinamizacGes a cor vermelha foi
predominante, quanto a formacdo do halo, na parte externa, sendo menor na IMFC e 5
MFC.
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Staphysagria 3C Staphysagria 12C Staphysagria 30C Staphysagria IMF Staphysagria 5SMFC

A. mellifica 3C A. mellifica 12C A. mellifica 30C A. mellifica IMFC A. mellifica SMFC

A. montana 3C A. montana 30C A. montana 1IMFC A. montana 5MFC

Sulphur 12C Sulphur 30C Sulphur IMFC Sulphur 5MFC

Figura 4 — Bioeletrografias de folhas de jambu submetidas a dinamizacGes das homeopatias:

Staphysagria, Apis mellifica, Arnica montana e Sulphur.
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e) - Nas bioeletrografias de plantas de capim-limdo tratadas com Natrum
muriaticum ha falhas no interior do limbo semelhante aos controles. A cor rosa foi a cor
de menor propor¢do comparada ao azul e o vermelho, exceto na 3C e 5SMFC. H&
ocorréncia de cor amarela nas dinamizagdes 3C, 12C e 30C. Na 12C ha maior
proporcao da cor azul no interior do limbo, atingindo mais da metade da folha e reducéo
da cor branca. Na 30C observam-se falhas no interior do limbo foliar, com explosées no
contorno. A cor vermelha predomina na 3C e de modo geral a expansao encontra-se
mais contida e homogénea. Na 5SMFC predomina a cor branca com contorno continuo,
porém a imagem tem aspecto difuso. Na 1MFC observa-se muitas explosdes, bordo
descontinuo e no interior do limbo, mistura das cores dando aspecto opaco a imagem.

f) - Nas bioeletrografias de plantas de capim-limdo tratadas com Phosphorus ha
grande maior nimero de explos6es isoladas ao longo do bordo quando comparadas aos
controles. Ha ocorréncia da cor amarela na 3C. Na 30C observa-se quase auséncia de
luz no interior do limbo, estando presente a cor branca apenas nos bordos da folha. Na
regido correspondente aos cortes da folha observa-se maior perda de energia na forma
de explosdes. H& simetria das cores azul e rosa em 3C e 12C. Em 1MFC a imagem €
mais desfocada, com menor intensidade da cor branca e destaca-se uma mistura de
cores. No contorno hd pouca expansdo da cor branca. Na 5MFC verifica-se maior
proporcao de cor branca, dando a imagem mais brilho e maior nitidez dos bordos.

g) - Nas bioeletrografias de plantas de capim-limdo tratadas com Silicea ha
maior radiancia da cor vermelha com reducdo na expansédo dos bordos em alguns pontos
quando comparado aos controles (Figura 6).. Ha a presenca da cor amarela nas
dinamizacdes 12C 1MFC. Na 3C, 1IMFC e 5MFC observa-se contorno mais continuo e
definido. Na 12C o limbo é pouco nitido, com falhas e perdas em forma de explosfes
isoladas no interior e também no contorno do limbo. Na 30C h& falhas no interior do
limbo, porém os bordos e nervura principal se mantiveram, sendo observadas explosées
opacas no interior do limbo. Na 3C a predomina a cor vermelha e a cor branca a qual
proporciona mais brilho e nitidez. Na 1MFC observa-se perda de um dos bordos da
folha e maior proporcdo de cor amarela. Na 5SMFC ha maior nitidez e definicdo do
bordo e contorno, as cores mantém-se em quantidades proporcionais, dando aspecto de
equiilibrio.

h) - As bioeletrografias das plantas de capim-limdo tratadas com Nux vomica
diferem das demais bioeletrografias e também dos controles (Figura 6), porém,

mantiveram semelhancas entre si. Em todas as dinamizac¢des predomina a cor vermelha
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com halo homogéneo e continuo em todo o bordo da folha, exceto na regido da cor azul.
A cor amarela é intensa em todas as imagens, sendo em maior proporcdo na 12C, 30C e
1MFC. A cor azul é bem restrita. A luz branca encontra-se mais contida, delimitando de
forma homogénea e nitida, o contorno e o limbo. Na &rea referente ao corte da folha
nota-se continuidade da cor branca. Na 3C e 5SMFC h& maior brilho e nitidez nas
nervuras e maior propor¢ao de cor branca. Na 3C a cor vermelha é mais expandida e a
cor branca do contorno do limbo encontra-se mais intensa, nitida e espessa.

CASTRO et al., (2001) constataram em plantas de capim-limdo tratadas com
homeopatias em crescentes dinamizagdes, que ha relagdo entre a propor¢do de 6leo
essencial produzido e a radidncia das cores medidas no campo eletromagnético
registrado nas bioeletrografias. Segundo estes autores, nas plantas que produziram
maior teor de dleo essencial houve maior aumento da cor rosea e os feixes da luz branca
da periferia da imagem, sdo mais bem definidos. Assim no resultado encontrado neste
trabalho diferiu do encontrado por CASTRO et al., (2001), na variavel teor de 6leo em g
e em mg (capitulo 4) as bioeletrografias correspondentes a maior producdo de 6leo
foram bem diferente das encontrado pelos autores, exceto em uma das bioeletrografias e
nas outras duas mostrou-se caracteristicas observado pelos autores que corresponderia a
menor producdo de dleo. No entanto os resultados obtidos nas plantas de capim-
limdotratadas com homeopatia ha uma relacdo na maior producdo do teor de
flavondides totais na folha (Capitulo 4) houvendo a correspondéncia da intensidade das
cores encontradas e sendo semelhante ao encontrado pelos autores. Fato bastante
relevante em que as plantas que produziram maior teor de 6leo foram as que menor
produziram teor de flavondides totais. Portanto torna-se torna validada a hipotese de
CASTRO et al (2001) ao encontrado neste trabalho, porém considerando a producéo de
metabolitos secundarios.

As homeopatias causaram alteracfes no campo eletromagnético de plantas de

capim-limao observadas principalmente na intensidade da cor branca nas imagens.
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N. muriaticum 3C

N. muriaticum 12C N. muriaticum 30C

N. muriaticum 1IMFC

N. muriaticum 5SMFC

Phosphorus 30C

Phosphorus 1IMFC

Phosphorus 5SMFC

Silicea 12C

Silicea IMFC

Silicea 5SMFC

Nux vomica 12C Nux vomica 30C

Nux vomica 1IMFC

Nux vomica 5SMFC

Figura 5 — Bioeletrografias de folhas de capim-liméo tratadas com homeopatias: Natrum muriaticum,
Phosphorus, Silicea e Nux vomica.
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Figura 6 - Bioeletrografias de folhas de capim-limédo tratadas com homeopatias e 0s

controles
Etanol 70% Agua destilada
(Controle) (Controle)
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3.1.3. Analise visual de bioeletrografias das plantas de folha-da-fortuna

Nas figuras (7, 8, 9 e 10) constam-se as bioeletrografias tiradas de folhas de
folha-da-fortuna submetida a homeopatias.

Entre os controles ha diferenca na parte aerea ocupada pela cor branca e a
expansdo do brilho. No controle etanol 70% observa-se aumento da luz branca, maior
brilho e intensidade no contorno do limbo, tornando-se mais ressaltado quando
comparado ao controle agua destilada (Figura 10).

a) Nas bioeletrografias de plantas de folha-da-fortuna tratadas com Staphysagria
h& maior proporc¢éo da cor vermelha quando comparadas aos controles (Figura 10). Na
3C e na LMFC observa-se simetria na distribui¢do da cor azul, rosa e vermelha. Na 12C
e 5MFC observa-se a formacdo de halo de cor vermelha na regido do corte como se
fosse o reconeccgéo da energia. Foi observado tanto nos controles (Figura 10) quanto nas
dinamizacdes de Staphysagria que na regido do corte ha tendéncia na conexao da
energia diferindo apenas a radiancia da cor. Na 30C nota-se auséncia da cor amarela,
porém a cor branca é mais intensa, continua, com brilho, dando aspecto mais nitido a
imagem. Na 1MFC ha menor proporg¢do da cor branca. Na 5SMFC h& maior proporcéo
da cor vermelha, amarela e com explosdes isoladas ao longo do contorno. Ha ocorréncia
de cor amarela na 3C, 12C e 5SMFC.

b) As bioeletrografias de plantas de folha-da-fortuna tratadas com Apis mellifica
ha grande nimero de fraturas na radiancia dos feixes da cor branca, emitidas em todas
as dinamizagdes. Quando comparadas aos controles (Figura 10), observa-se que ha a
formacdo do halo azul na regido do corte exceto na 3C. Na 12C observa-se menor
intensidade da radiacia da cor azul. Na 12C e 30C nota-se maior nimero de explosdes
isoladas ao longo do contorno. Na IMFC a cor branca é mais expressiva dando maior
brilho, nitidez a imagem. Observa-se a formacgéo de feixes longos e mais difusos. Ha
presenca da cor amarela na 30C e na IMFC.

¢) Nas bioeletrografias obtidas de plantas de folha-da-fortuna tratadas com
Arnica montana a cor azul é contida dentro do limbo foliar, com pouca radiancia.
Observa-se também a presenca da cor vermelha em todas as dinamiza¢Ges quando
comparadas aos controles (Figura 10). Nas 12C e 30C observa-se que a cor branca
possui mais brilho, feixes mais homogéneos contornando todo o bordo do limbo, com
pequenas falhas na posicdo do corte. Ha presenca de cor amarela nas 3C, 12C e 30C. Na

5MFC nota-se menor propor¢do da cor azul e presenca de pontos de explosdes isoladas
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ao longo do contorno do limbo. Na 1MFC ha formacdo do halo de cor vermelha
contornando o bordo do limbo foliar. De modo geral a cor rosa foi predominante a cor
vermelha e azul.

d) Nas bioeletrografias de plantas de folha-da-fortuna tratadas com Sulphur de
modo geral, a cor vermelha estd presente em todas as dinamizacGes, diferindo dos
controles. Observa-se a concentracdo da cor vermelha na regido do corte, exceto, na
5MFC. Na 12 C a base dos feixes sdo mais definidas com radiancia da cor branca, cujos
raios diferem dos demais dinamizag6es e dos controles (Figura 10). Ha maior propor¢édo
da cor branca na 3C, 30C e 5MFC, os feixes sdo finos, porém mais contidos, dando ao
contorno maior nitidez as imagens. Na IMFC houve maior proporcdo de cor azul, a cor
branca estd mais concentrada no contorno da folha, os feixes sdo mais difusos, pouco
intensos e com presenca de falhas dando aspecto opaco. Observa-se maior nimero de
explosoes isoladas na 12C, 30C e 1IMFC.

e) Nas bioeletrografias de plantas de folha-da-fortuna tratadas com Natrum
muriaticum a cor vermelha e a branca estdo presentes em maior proporcdo aos
controles. Na 3C observa-se a imagem totalmente diferente das demais, inclusive aos
controles. Nota-se a ndo definicdo do limbo e do contorno. Observa-se explosdo de cor
branca macica no centro radiando a cor rosa e azul com pouca cor vermelha. Os feixes
sdo finos e concentrados. Na parte mais externa ha formacdo de halo azul. Na 12C e
5MFC ha maior proporcdo da cor vermelha, sendo que na 12C e 30C a propor¢do do
azul é bem menor. Na 1MFC nota-se que a cor branca esta contida no contorno, porém
na radiancia dos feixes a cor branca mistura-se com a cor rosa e o azul, dando aspecto
difuso. Na 30C observa-se falhas no contorno com presenca de pequenas explosdes
isoladas e uma grande exploséo na lateral. Nao foi observada a presenca da cor amarela.

f) Nas bioeletrografias obtidas de folha-da-fortuna tratadas com Phosphorus a
cor branca predominou sobre as outras cores com muitas explosdes isoladas, ao longo
do contorno. A cor amarela esta presente em todas as imagens exceto na 30C. A
radiancia da cor branca é continua em todo o contorno até a regido do corte. Na 3C
houve fratura em um dos bordos e a presenca de grande explosao isolada, na qual o
centro possui a cor amarela de forma intensa. Na 1IMFC e 5SMFC h& maior proporg¢édo da
cor vermelha, sendo na 5SMFC mais intensa. Na 30C o contorno é mais continuo, sendo
a cor branca e a rosa predominante e com muitas explosdes isoladas.

g) Nas bioeletrografias obtidas de plantas de folha-da-fortuna tratadas com

Silicea ha radiancia da cor azul na regido do corte, exceto na 30C e na 1IMFC. Na 3C e
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5MFC héa tendéncia de simetria das cores azul e rosa. A cor amarela esta prsente na
12C, 30C e IMFC. Na 1MFC a imagem mostra-se desfocada, ao contrario da 30C que o
contorno esta nitido e bem definido. Na 5SMFC observa-se a cor vermelha concentrada
na extremidade do bordo. H& explosdes isoladas na 3C, 12C, 30C e IMFC. Na 30C ha
maior propor¢do da cor branca, sendo mais constante em todo o contorno do limbo.
Observam-se também presenca da cor azul em ambos os lados, dando simetria ao limbo
foliar.

h) Nas bioeletrografias de plantas de folha-da-fortuna tratadas com Nux vomica
3C observa-se o predominio da cor rosa e pouco azul, sendo este contido no limbo de
forma simétrica. Em algumas regides na parte extena ha formacao do halo azul de forma
descontinua. A cor vermelha € pouco expandida, exceto na 12C, mas em todas ha
mancha concéntrica no interior do limbo, apenas diferindo o tamanho. Na 3C ha maior
nimero de explos@es isoladas e auséncia da cor amarela. Na 12C a proporgao da cor
azul é maior e estd concentrada no limbo, porém, no bordo ha pouca expansdo dos
feixes e de forma descontinua. Ha4 maior radiéncia da cor vermelha e a cor branca esta
mais contida no contorno com feixes curtos e falhos. Na 30C, 1IMFC e 5MFC observa-
se tendéncia das cores azul, rosa, vermelho e amarelo localizar-se de forma
individualizada e contida, sendo a cor rosa em maior proporc¢édo no limbo foliar. Na 3C e
1MFC a cor branca aparece mais expandida com feixes longos e concéntricos dando
maior brilho a imagem. Na 30C notam-se falhas no contorno e na regido do corte e a
formagéo de feixes de cor branca estriados, deferentes das demais dinamizagdes. Na
5MFC ha a formacao do halo de cor vermelha na regido do corte.

CASTRO et al., (2001) constataram que as plantas tratadas com homeopatias em
crescentes dinamizagdes, o biocampo destas plantas expressavam luz mais uniforme,
organizada, expressando o aumento de equilibrio do ser vivo. Verificado-se que ha
aumento da difusdo na luminosidade, o que pode estar relacionado com o caracter néo-
molecular dos medicamentos. De modo geral, os resultados obtidos estdo coerentes com
0s encontrados por estes autores. H& tendéncia da individualizacdo das cores e na
intensidade da radiancia, principalmente nas 30C e 5MFC de forma mais harmoniosa.

As diferencas no campo eletromagnético das plantas de folha-da-fortuna
causaram diferencas detectaveis na distingdo entre plantas tratadas com homeopatia e
plantas ndo tratadas. Estas alteracGes expressam a interacdo entre a energia vital da

planta e a energia do medicamento.
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Segundo ANDRADE (2000) quando a substancia é homeopatizada e adicionada
no organismo, o biocampo do organismo tem alteracdes imediatas comprovando que é
acrescido da energia diferenciada de sua prépria.

De acordo com HAMLY (1979) a homeopatia atua no principio vital no sentido
de intensifica-lo, estimula-lo, contribuindo com o reequilibrio dos organismos.

De acordo com CASTRO et al., (2001) as plantas reagem com maior intensidade
em busca do reequilibrio. No entando nos vegetais ndo existe ainda pesquisas
suficientes na elaboracdo dos padrGes de resposta, ndo podendo-se afirmar o que

expressam essas variagoes.
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Figura 7 — Bioeletro

rafias de folhas de folha-da-fortuna submetida a homeopatias: Staphysagria, Apis mellifica, Arnica montana

a) Staphysagria 3C

a) Staphysagria 12C

a) Staphysagria 30C

b) A. mellifica 3C

b) A. mellifica 12C

b) A. mellifica 30C

a) Staphysagria IMF

b) A. mellifica IMFC

a) Staphysagria 5SMFC

¢) Arnica montana 3C
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¢) Arnica montana 30C

¢) Arnica montana 1IMFC




Figura 8 — Bioeletrografias de folhas de folha-da-fortuna submetida a homeopatias: Sulphur, Natrum muriaticum, Phosphorus

d) Sulphur 3C d) Sulphur 12C d) Sulphur 30C d) Sulphur IMFC d) Sulphur 5SMFC
-

e) Natrum muriaticum 3C e) Natrum muriaticum 12C e) Natrum muriaticum 30C e) Natrum muriaticum 1IMFC e) Natrum muriaticum SMFC

f) Phosphorus 3C f) Phosphorus 12C f) Phosphorus 30C f) Phosphorus IMFC
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Figura 9 — Bioeletrografias de folhas de folha-da-fortuna submetida a homeopatias: Silicea, Nux vomica

g) Silicea 3C

g) Silicea 12C

g) Silicea 30C

g) Silicea IMFC

g) Silicea 5SMFC

h) Nux vomica 3C

h) Nux vomica 12C

h) Nux vomica 30C

h) Nux vomica 1IMFC

h) Nux vomica 5MFC
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Figura 10 - Bioeletrografias de folhas de capim-limao tratadas com homeopatias e 0s controles

Etanol 70% (Controle) Agua destilada (Controle)
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4. CONCLUSOES

As homeopatias causaram alteracdes no campo eletromagnético de plantas de
jambu, capim-limé&o e folha-da-fortuna.
A bioeletrografia € indicadora e promissora nos estudos da interacdo vitalidade

do organismo vivo e a homeopatia.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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