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RESUMO

Os solos amazédnicos de terra firme na sua maioria se caracterizam por serem
acidos e apresentarem baixa fertilidade natural. Além disso, devido ao intenso
regime pluviométrico existente na regido, muitos nutrientes sdo perdidos por
lixiviagao. Portanto, o uso de préaticas que visem a utilizacdo de espécies que sejam
capazes de produzir elevadas quantidades de biomassa e imobilizar grandes
quantidades de nutrientes em sua parte aérea sao consideradas alternativas viaveis
para o0 manejo dos solos amazdnicos. Com o objetivo de selecionar espécies de
leguminosas para uso em sistemas de alley cropping, foram testadas as espécies
Flemingia macrophylla e Tephrosia candida, quanto a sua producao de biomassa,
acumulo de nutrientes e em relacdo aos seus efeitos sobre a fertilidade do solo. O
ensaio foi conduzido em Latossolo Amarelo, no Campo Experimental da Embrapa
Amazénia Ocidental. O delineamento utilizado no primeiro corte foi o de blocos
casualizados com trés repeticoes, em esquema fatorial. Os fatores estudados foram
duas espécies de leguminosas (Flemingia macrophylla e Tephrosia candida), trés
alturas de corte (20, 50 e 100 cm) e dois sistemas de manejo dos residuos vegetais
(com e sem cobertura morta). Porém, devido a problemas de rebrota das plantas na
altura de poda de 20 cm, resultando em periodos de corte diferentes das alturas de
50 e 100 cm, utilizou-se o delineamento em blocos casualizados disposto em
esquema fatorial 2x2x2, que correspondem a duas espéecies de leguminosas
(Flemingia macrophylla e Tephrosia candida), duas alturas de poda (50 e 100 cm) e
dois sistemas de manejo (com e sem cobertura morta). Os resultados mostram que
a especie F. macrophylla apresentou um maior potencial na produgédo de biomassa
seca, acumulando uma grande quantidade de nutrientes em sua biomassa. Com
relagdo as alturas testadas, observou-se que a altura de 100 cm se destacou com a
maior producdo de biomassa seca e com o maior acumulo de nutrientes na tefrésia,
enquanto a altura de 50 cm resultou no maior acumulo na flemingia. A altura de 20
cm propiciou um maior acumulo de nutrientes na espécie T. candida, porém
mostrou-se inviavel devido aos problemas de rebrota que ocasionou. O uso da
cobertura morta resultou na maior concentragao de nutrientes do solo, apresentando
efeito significativo na absor¢édo de P, que foi maior na tefrésia. A concentragao de P
foi influenciada significativamente pela altura e sistemas de manejo, observando-se
uma maior concentracao na altura de 50 cm nos tratamentos com cobertura morta,
indicando o grande potencial desta pratica na absorcao deste nutriente.

Palavras chaves: cobertura morta, adubacéo verde, leguminosas, manejo do solo,
F. macrophylla, T. candida, Amazdnia Ocidental.
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ABSTRACT

The amazonian soils are mostly acid and have low natural fertility. Moreover,
the intense existing pluviometric regime in the region causes loose of the nutrients by
leaching. Therefore, the use of soil manage practices that aim at the use species that
are capable to produce large amount of biomass and to immobilize large amounts of
nutrients in its aerial part are considered feasible alternatives for the Amazonia soil
management. With the objective to select species of leguminous for use in alley
cropping systems, F. macrophylla and T. candida had been evaluated for its
production of biomass, accumulation of nutrients and their effects in the soil fertility.
The assay was lead in a Yellow Latossolo, in the Experimental station of Embrapa
Amazonia Occidental. It was used in the first cut a statistical design with randomised
blocks with three replications, in factorial scheme. The factors studied were two
species of leguminous (F. macrophylla e T. candida), three height cut (20, 50 and
100 cm) and two management systems of plant residues (with and without mulch).
However, due to regeneration plant problems in the height of 20 cm, resulting in cycle
of different cuttings of the height of 50 e 100 cm, it was used a statistical design with
randomised blocks in fatorial scheme 2x2x2, with two species of leguminous (F.
macrophylla e T. candida), two height cut (50 and 100 cm) and two management
systems of plant residues (with and without mulch). The results show that
F. macrophylla presented a great potential in the production of dry biomass,
accumulating the biggest amount of nutrients in their biomass. Regarding to the cut
height, it was observed that the height of 100 cm showed the biggest production dry
biomass and accumulation of nutrients in the tefrésia, while the height of 50 cm
resulted in the biggest acumullation in the flemingia. The height of 20 cm resulted a
great accumulation of nutrients in the T. candida species, but it was impracticable
due to a reneration problem. The use of mulching resulted in the biggest
concentration of nutrients of soil, presenting this way a significant effect in the
absorption of P, which was bigger in the T. candida species. The concentration of P
was influenced significantly by height of cut and management systemas, observing
like this a bigger concentration in the heigth of 50 cm in mulching treatments,
indicanting the great potential of this practice in the absorption of this nutrient.

Keywords: mulching, green manure, leguminous, soil management, F. macrophylla,
T. candida, Ocidental Amazonia.
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INTRODUCAO

A implantacdo de culturas agricolas provoca alteragbes no solo, com
referéncia as mudangas adversas nas caracteristicas fisicas, quimicas e na
diversidade de espécies e complexidade da fauna e flora do mesmo. A
potencialidade para a producdo agricola na maioria dos solos da Amazébnia esta
diretamente relacionada com as praticas de manejo empregadas. Assim, tem-se
observado um declinio na produtividade de muitas culturas, decorrente do mau uso
dos solos e/ou do uso inadequado e muitas vezes abusivo das tecnologias (insumos
e maquinarias).

Todas estas interferéncias modificam e, eventualmente, interrompem os ciclos
de elementos importantes para o crescimento das plantas, perturbando ou
destruindo a estrutura do solo; provocando a diminuicdo mais ou menos drastica do
teor de matéria organica e afetando a capacidade de absor¢édo de nutrientes do solo
pelas plantas. Nas areas cultivadas das regides temperadas, estas perdas sao
sempre contrabalanceadas através da adubacao, com técnicas que nao podem ser
adaptadas de maneira simples as regides tropicais (RODRIGUES et al., 2003).

O manejo correto do solo cultivado € um passo importante que objetiva a
manutencdo ou mesmo o0 aumento de sua fertilidade. A matéria organica é parte
integrante deste contexto, sem a qual é dificil a concepg¢ao do solo como um sistema
vivo e dindmico. Nos solos altamente intemperizados de terra firme da Amazoénia, a
fertilidade do solo depende mais fortemente da quantidade e qualidade da matéria
organica do que em solos menos intemperizados, jA que nos solos tropicais, a
qualidade e a quantidade de serrapilheira e de humus exercem papéis decisivos na
manutengao da estrutura do solo e no fornecimento de um estoque suficiente de

nutrientes, pois ambos constituem-se nos fatores essenciais para a produgao



agricola, ja que a fragdo mineral do solo tem uma capacidade de retengéo limitada
para nutrientes (LUIZAO & LUIZAO, 1991; CADISCH & GILLER, 1997; TIAN et al.,
1993, 1997).

Portanto, torna-se importante o uso de praticas que visem a manutencao ou o
aumento do teor de matéria organica do solo. Entre as varias praticas
conservacionistas destaca-se o0 uso de plantas de cobertura entre as linhas dos
cultivos agricolas (sistema alley cropping) e a manutencédo de seus residuos sobre o
solo como cobertura morta, com a finalidade de se incorporar matéria organica ao
solo, o proteger contra o processo erosivo e de reciclar nutrientes.

Dentro desse enfoque, ressalta-se o papel das leguminosas que, por suas
caracteristicas, constituem-se numa das alternativas mais eficientes na recuperagao
de solos degradados, melhorando sua estrutura pela quantidade e tipo de aporte da
matéria organica e pela acdo de seu sistema radicular. Assim, a escolha das
leguminosas para adubagdo organica é determinada, principalmente, pela sua
capacidade de fornecer nitrogénio do ar por meio de sua fixagao bioldgica; pela sua
producdo de biomassa; pela precocidade no desenvolvimento e, pela concorréncia
com plantas invasoras. Entretanto, estes fatores variam de espécie para espécie e
de acordo com o tipo de solo e manejo dispensado a cultura (MONEGAT, 1991;
REINERT, 1998).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o uso e manejo das leguminosas
arbustivas Flemingia macrophylla e Tephrosia candida, como fonte de matéria
organica e nutrientes e, no processo de recuperagdao e manutencao da qualidade do
solo em um sistema de cultivo de cupuacu e coco implantado em Latossolo Amarelo
na Amazoénia Central, visando fornecer op¢des para um manejo adequado dos solos

e, consequentemente, aumentar a produtividade das culturas comerciais.



1. OBJETIVOS

1.1. Geral

Avaliar o uso e manejo das leguminosas Flemingia macrophylla e Tephrosia
candida como fonte de matéria organica e nutrientes e, no processo de recuperagao
e manutencgao da fertilidade do solo em um sistema de cultivo composto por cupuacgu

e coco, implantado em Latossolo Amarelo na Amaz6nia Central.

2.2. Especificos

Os objetivos especificos sao trés:

- Avaliar a producéo de biomassa seca das duas leguminosas;

- Avaliar a altura de corte ideal para as leguminosas, levando-se em
consideragéo o maior conteudo de nutrientes imobilizados em sua biomassa;

- Comparar os efeitos obtidos pela utilizagdo ou remogao da cobertura morta
das duas espécies de leguminosas sobre a fertiidade do solo e acumulo de

nutrientes na biomassa das leguminosas.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Manejo da Matéria Organica do Solo

A matéria orgéanica do solo (MOS) é toda fragdo organica, que consiste de
matéria morta (98% do total de C organico do solo) e viva (raramente ultrapassa 4%
do total de C orgéanico do solo), proveniente de plantas, microrganismos, da meso e
macro fauna mortas, além de residuos de animais e microrganismos do solo. Ela
engloba os residuos vegetais em estagios variados de decomposicédo, a biomassa
microbiana, as raizes e a fracao mais estavel, denominada de humus, representando
a principal fonte (1600 x 10" g C) do total da reserva terrestre de carbono (em torno
de 2200 x 10" g C), excedendo, drasticamente, a quantidade de carbono estocada
pela vegetacdo viva (em torno de 600 x 10" g C) (BAYER & MIELNICZUK, 1999;
CAMARGO et al.,, 1999; ZECH et al., 1997). Atualmente a MOS tém despertado
grande interesse devido ao fenbmeno de aquecimento global (efeito estufa) e a
perspectiva de se utilizar o solo como reservatorio do carbono liberado a atmosfera
(COy) pela atividade antrépica (MEURER, 2004).

Sob o ponto de vista quimico, a matéria organica consiste de toda substancia
que apresenta em sua composigdo o carbono tetravalente, tendo suas quatro
ligacbes completadas por hidrogénio, oxigénio, nitrogénio, enxofre ou outros
elementos (KIEHL, 1985). Durante a decomposicao quimica do substrato ocorrem os
processos de mineralizacdo e imobilizacdo dos nutrientes: o primeiro é a
transformagéo bioquimica dos nutrientes da forma organica (indispensaveis para a
biota) para a forma inorganica (disponiveis para as plantas); enquanto o segundo é a
assimilacdo dos nutrientes em forma inorganica pelos organismos do solo

(ALEXANDER, 1961).



A matéria organica do solo € a chave para a fertilidade e produtividade dos
solos cultivados, desempenhando papel preponderante nos seus aspectos quimicos,
fisicos e bioldgicos, pois se constitui no principal receptor de nutrientes para as
plantas, particularmente N, P e S (CHENG, 1977). E considerada fator determinante
da qualidade do solo devido a duas razdes principais: (1) o teor de matéria organica
no solo é muito sensivel em relagdo as praticas de manejo empregadas,
especialmente nas regides tropicais e subtropicais, onde, nos primeiros anos de
cultivo, mais de 50% da matéria organica é perdida por diversos processos, entre
esses, a decomposicdo microbiana e a erosao; (2) a maior parte dos atributos do
solo relacionados as suas fungdes basicas tem estreita relagdo com a matéria
organica, destacando-se dentre esses: a estabilidade dos agregados, a infiltragdo e
retencdo de agua, a resisténcia a erosdo, a atividade biolégica, a capacidade de
troca de cations (CTC), a disponibilidade de nutrientes para as plantas, a lixiviagao
de nutrientes, a liberagdo de CO, e outros gases para a atmosfera (SANCHES,
1976; DALAL & MAYER, 1986; GREELAND et al., 1992; ANDREUX, 1996;
PICCOLO, 1996; DORAN, 1997).

A matéria organica melhora a estrutura do solo e estimula o agrupamento de
suas particulas, aumentando consequientemente, a capacidade do solo em reter
agua para as plantas e o arejamento do terreno. Os materiais organicos, cuja
humificagdo tenha sido completa, aumentam a coesdao dos solos arenosos,
cimentando-os, isto é, promovendo a agregacgao de suas particulas, e tornando mais
leves os solos pesados (argilosos ou barrentos) (MALAVOLTA, 1989).

Em condicdes de vegetacdo natural, o conteudo de matéria organica é
considerado estavel. No entanto, a retirada da vegetacdo associada ao uso

inadequado do solo, expondo-o a intempéries, ocasiona a sua degradacao,



modificando-o e, eventualmente, interrompendo os ciclos dos elementos importantes
para o crescimento das plantas; pertubando ou destruindo a estrutura do solo;
reduzindo drasticamente o teor de matéria organica, além de ocasionar a diminui¢ao
de sua capacidade de absorcao dos nutrientes. Nessas condi¢des, segundo Bayer &
Mielniczuk (1999), a recuperagcdo ou manutencdo dos teores de MOS e da
capacidade produtiva do solo pode ser alcancada pela utilizacdo de métodos com
pouco ou nenhum revolvimento do mesmo e, por sistemas de manejo com alta
adicao de residuos vegetais.

Em exploracbes agricolas permanentes do tipo arboreo se tém condigcdes
muito similares as de floresta primaria, com um ciclo interno dos elementos nutritivos
que é de longo prazo (FASSBENDER & BORNEMISZA, 1987). Entretanto, Larcher
(2000) enfatiza que a subtracdo de nutrientes ocasionada pela colheita em areas
cultivadas ou a remocgao da serrapilheira deve ser compensada por adigdo de
fertilizantes em quantidades que correspondam a mesma ordem de magnitude.
Segundo Alcarde et al., (1998), a matéria organica possibilita um desempenho muito
melhor dos fertilizantes minerais adicionados, aumentando a disponibilidade dos
nutrientes para as plantas.

Em solos tropicais altamente intemperizados como os da Amazénia, a matéria
organica tem grande importancia no fornecimento de nutrientes as culturas, na
retencao de cations, na complexacao de elementos téxicos e de micronutrientes, na
estabilidade da estrutura, na infiltracdo e retencdo de agua, na aeragdao e na
atividade da biomassa microbiana, constituindo-se assim um componente
fundamental de sua capacidade produtiva (BAYER & MIELNICZUK, 1999).

As praticas culturais e o manejo do solo adotado tanto nos cultivos anuais

como nos perenes ndo sdo apenas determinantes da fertilidade do solo, mas



também da manutencéo e da restauracao de sua qualidade fisica e biolégica. Junto
com as raizes, que se renovam continuamente dentro do solo, a serrapilheira representa a
maior contribuicdo para a reciclagem dos nutrientes nesses ecossistemas (ANDERSON &
SPENCER, 1991).

Em termos de disponibilidade de nutrientes para as plantas, os residuos
organicos da serrapilheira e das raizes, os produtos de sua decomposicao parcial e
a biomassa microbiana do solo representam os componentes mais ativos da matéria
organica e exercem importante funcdo na ciclagem de nutrientes (LUIZAO &
LUIZAO, 1991).

Os residuos organicos, especialmente os restos vegetais, sdo componentes
importantes dos ecossistemas e agroecossistemas. Eles representam uma grande
quantidade de carbono reduzido, imobilizado da atmosfera através da fotossintese;
um imenso reservatorio de nutrientes minerais, que constituem importante fonte de
energia para microrganismos e nutrientes minerais para as plantas (SIQUEIRA &
FRANCO, 1988).

Um fato importante a ser considerado, quando se fala em serrapilheira, diz
respeito a capacidade de produgédo de residuos de cada ecossistema, pois varios
fatores afetam a quantidade de residuos que caem da parte aérea das plantas e irdo
formar a serrapilheira. Entre eles destacam-se o clima, o solo, as caracteristicas
genéticas, a idade e a densidade das plantas (CORREIA & ANDRADE, 1999). Em
trabalhos desenvolvidos pelos autores, as florestas tropicais sobre solos de baixa
fertilidade apresentaram, em média, cerca de 7,5t ha” ano™ de matéria seca em
forma de residuos organicos que formam a serrapilheira. J& em solos de fertilidade

média, essa producao alcancou cerca de 10,5t ha™ ano™.



O material nutritivo para o vegetal esta presente no solo na forma ligada e na
forma soluvel. Apenas uma pequena fracdo do material nutritivo (menor que 0,2%)
esta dissolvida na solug¢édo do solo. Aproximadamente 98% dos bioelementos no solo
estdo na forma de serrapilheira, humus, ligados ao material inorganico de dificil
solubilizacdo ou ainda incorporados aos minerais. Essa grande porcdo atua como
uma reserva, a qual, por meio da decomposicdo e mineralizacdo, colocam
lentamente os nutrientes em disponibilidade para o vegetal. Os 2% restantes estao
adsorvidos nos colodides do solo. Entre a solucao do solo, os coléides do solo € a
reserva mineral ha um equilibrio dindmico que disponibiliza continuamente um
suprimento de nutrientes para as plantas (LARCHER, 2000).

Segundo Dalzell et al., (1987), é dificil manter normalmente altos niveis de
matéria organica nos solos de clima tropical e subtropical, devido as altas
temperaturas que induzem as altas taxas de decomposicao. Parton et al., (1987),
acreditam que a temperatura do solo, regime de umidade do solo, textura e
mineralogia de argila sdo os principais determinantes da MOS nos trépicos.

Na regido amazobnica, torna-se muito importante ndo se movimentar
constantemente o solo (aragdes e gradagens) ou movimenta-lo 0 menos possivel,
dada a elevada susceptibilidade destes solos a erosdo devido a grande
pluviosidade, relevo e tipos de solo. Lopes et al., (1999), testaram em Latossolo
Amarelo, no Pard, o uso ou ndo de aracao e gradagem com pimenta-do-reino, além
de culturas anuais em rotacado ou consorciadas com aracao (milho, caupi, mandioca
e leguminosas), pastagem e solo descoberto com aragao e gradagem. Observaram
que, de modo geral, para os tratamentos com pimenta do reino e culturas anuais, as
perdas médias anuais de solo, agua, matéria organica e, nutrientes foram

semelhantes entre si, variando de 840 a 590 kg/ha para a matéria organica, muito



inferior aquelas observadas para o solo descoberto. O solo descoberto apresentou
as maiores perdas para todos os parametros avaliados (145 t/ha de solo e 1.800
kg/ha de M.O.), enquanto que o solo que permaneceu coberto por gramineas
apresentou as menores perdas (2,5 t/ha de solo e 0 kg/ha de M.O.). Plantas que
possuem sistema radicular denso/extenso e profundo e que cubram a maior parte da
superficie constituem-se em uma opcao viavel para a conservacao do solo. Mesmo
que a permanéncia de algumas culturas na superficie do solo ndo consiga preserva-
lo adequadamente, a inexisténcia de plantas, sejam adubos verdes e/ou a cultura

principal, constitui-se na pior op¢ao para a agricultura tropical.

2.2 O uso de leguminosas e a manutencao da fertilidade do solo

Os solos da Amazénia sao representados predominantemente por Latossolos
Amarelos de diferentes classes texturais, cujos teores de matéria organica
apresentam-se normalmente baixos, variando entre 1,0 e 1,5% (CRUZ, 1984). Estes
perdem sua capacidade produtiva, principalmente, devido a lixiviagdo e erosao
produzidas pela chuva, que levam a matéria organica e 0os poucos nutrientes que
possuem. Somados a isso, tem-se os altos custos dos adubos quimicos, que
dificultam o desenvolvimento agricola da regido.

O uso de uma cobertura vegetal com leguminosas, que cubram bem estes
solos, pode evitar estes fendbmenos destrutivos, além de fornecer consequientemente
nutrientes aos mesmos (CANTO, 1989). Na Amazbnia, o uso de leguminosas torna-
se ainda mais importante quando se observa a pobreza de seus solos (MOREIRA &
MALAVOLTA, 2002) e o uso indiscriminado de queimadas, que podem, a médio e
longo prazo, ocasionar a diminuicdo dos teores de matéria organica do solo, que

constitui-se no grande reservatorio de nitrogénio (e também do enxofre) para



aquelas plantas que néo o fixam do ar. Mesmo em solo pobres, a maior parte de sua
fertilidade, incluindo matéria organica, atividade biolégica e nutrientes, se
concentram nos 10 primeiros centimetros de profundidade.

Qualquer pratica que provoque perdas de solo, por menores que sejam,
causam prejuizos, tanto ao ambiente (como erosado e assoreamento de rios) quanto
ao produtor (perdas econdmicas com a degradacao do solo € a necessidade de sua
recuperacao). Portanto, é necessario adotar praticas culturais e de manejo do solo
nos cultivos anuais e perenes que assegurem a restauragdo e manutencdo do
potencial produtivo do solo e das culturas. Grimaldi et al., (1993), estudando o efeito
do desmatamento e de culturas, como o dendé associado a plantas leguminosas
sobre a estrutura de solos argilosos da Amazénia, concluiram que o uso de espécies
arbéreas ou forrageiras de cobertura, com abundante produgéo de serrapilheira e de
raizes, pode acelerar o restabelecimento dos processos biolégicos de reciclagem e
também de reestruturagdo do solo. O dendé, quando associado com leguminosas,
se beneficia ndo sé da fixagdo de nitrogénio, mas também do melhoramento da
estrutura do solo pelas raizes e serrapilheira e da diminuigdo da concorréncia de
ervas daninhas agressivas, principalmente gramineas.

A familia das leguminosas compde-se de inUmeras espécies que apresentam
variacbes quanto ao seu ciclo vegetativo, producao de biomassa, porte e ainda
ampla diversidade de exigéncias em relacdo a clima e solo. As espécies de
leguminosas, quando cultivadas com a finalidade de producédo de biomassa variam
muito com relacdo as suas exigéncias edafoclimaticas e, conseqgientemente, em
relacdo a quantidade e qualidade da biomassa produzida. A indicacdo da espécie
mais adequada dependera do diagnéstico de cada situacao especifica, ou seja, da

sua adequacao aos sistemas de produgcédo em uso na regiao (MULLER et al., 1992).
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Canto (1992), avaliando as leguminosas Desmodium. ovalifolium, Flemingia
macrophylla, Indigofera tinctoria e Mucuna cochinchinensis como plantas de
cobertura em Latossolo Amarelo, obteve em dois ciclos de corte na altura de 50 cm,
producdes de biomassa seca iguais a 10.8, 11.6, 7.9 e 5.3 t/ha, respectivamente.

Brasil (1992) avaliando o potencial das leguminosas feijao guandu (Cajanus
Cajan), crotolaria (Crotolaria paulina), cassia (Cassia rotundifolia), leucena
(Leucaena leucocephala), inga (Inga edulis) e tefrosia (Tephosia candida) em cultivo
em faixas em Latossolo Amarelo no municipio de lgarapé Acu, no Estado do Para,
obteve produgdes de biomassa seca de 6.000, 6.725, 9.188, 6.880, 6.227 e 5.226
kg/ha, respectivamente.

Lopes (1998) testando o feijao de porco (Canavalia ensiformes) em Latossolo
amarelo (textura média e argilosa) e em Podzoélio de diferentes locais no Estado do
Para obteve bons resultados, inclusive quando cultivado no Podzdlio, que é um tipo
de solo pobre em nutrientes e altamente susceptivel a erosdo, chegando a produzir
até 6.000 kg/ha de biomassa seca.

Barreto & Fernandes (2001) avaliando a produgéo de biomassa seca da parte
aérea de gliricidia (Gliricidia sepium) e leucena (Leucaena leucocephala) em cultivos
em alameda em um Latossolo Amarelo nos tabuleiros costeiros de Sergipe,
obtiveram producées de biomassa seca de 4,87 e 5,80 t/ha/ano de parte aérea, em
média, produzindo um total de 23,75 t/ha e 14,61 t/ha em quatro e trés ciclos de
corte, respectivamente.

A escolha da leguminosa deve ser feita em funcao de sua finalidade de uso.
As espécies de leguminosas que sao utilizadas em cobertura viva devem apresentar
um desenvolvimento precoce, cobrir o solo de maneira uniforme, possuir um sistema

radicular profundo e multiplicar-se facilmente. Portanto, deve-se dar preferéncia as
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leguminosas que produzem maior volume de biomassa seca, que sejam menos
sujeitas ao ataque de pragas e doencas e que possuam sementes relativamente
uniformes e faceis de serem semeadas (MIYASAKA, 1984).

A introducdo das leguminosas deve ser realizada na estacdo chuvosa para
diminuir a concorréncia por agua do solo, além de contribuir no controle da eroséo.
As podas, entdo, devem ser executadas na estagcdo seca para diminuir a
concorréncia por agua, deixando-as como cobertura morta sobre o solo (DEON &
SOUZA, 1989). Além de dispensar uma aracdo, esse método evita o
desenvolvimento de plantas daninhas, preserva a umidade do solo e protege a
superficie da acéo direta do sol (NEME, 1961).

O valor nutritivo e a velocidade de decomposi¢do das leguminosas arbustivas
sdo maiores quando estas se encontram tenras e macias, estado geralmente
associado ao periodo de floragdo. A poda realizada antes deste periodo torna a
decomposi¢cdo mais rapida (menor relagdo C/N) e os nutrientes mais prontamente
disponiveis, embora a quantidade total adicionada seja menor devido ao menor
volume de biomassa incorporado ao solo (IGUE et al., 1984).

A contribuicdo das leguminosas para a manutencéo da fertilidade dos solos
se deve em grande parte aos seus efeitos como cobertura de solo e como fonte de
nitrogénio (adubos verdes). Uma cobertura do solo eficiente reduz a perda de agua e
mantém a temperatura do solo em niveis favoraveis as culturas (BRAGAGNOLO &
MIELNICZUK, 1990). A cobertura vegetal atua também, de maneira indireta, sobre a
atividade da microbiota do solo e, conseqglentemente, sobre o processo de
decomposicdo da matéria organica, através de sua acao diferencial sobre as
caracteristicas desses solos, como temperatura, umidade, aeracao, pH e nutrientes

minerais (FIALHO et al., 1991).
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Muitas espécies de leguminosas s&o pouco exigentes em fertilidade do solo,
possuindo sistema radicular pivotante, agressivo e de alta capacidade de
penetracdo no solo, rompendo camadas adensadas e compactadas ao longo do
tempo e, aumentando conseqlientemente sua capacidade de infiltragcdo e retencao
de 4gua, sendo, portanto consideradas como uma das alternativas mais eficientes
de recuperacgao de solos degradados. O processo de recuperagao da-se através de
dois processos simultaneos: por meio da agregacao pela quantidade e tipo de
aporte de matéria organica e, através da acdo do sistema radicular, que age
aliviando a compactacdo, quando existente, pela agdo mecénica das raizes
(REINERT, 1998; OSTERROHT, 2002).

Além disso, as leguminosas sao consideradas importantes plantas de
cobertura em cultivos perenes, pois além de protegerem o solo contra as
intempéries, melhoram suas propriedades fisicas e quimicas e reduzem o risco de
erosdo, ocasionando um crescimento mais rapido da cultura principal e o0 aumento
de sua produtividade. Além disso, sdo capazes de extrair o fosforo fixado no solo;
diminuir a toxidez de aluminio e manganés através do aumento da complexificagéo e
elevacdo do pH; promovem o resgate e a reciclagem de nutrientes de facil lixiviagao;
extraem e mobilizam nutrientes das camadas mais profundas do solo e subsolo, tais
como calcio, magnésio, fosforo e potassio, e micronutrientes e, inibem a germinacao
e o crescimento de plantas invasoras, seja por efeitos alelopaticos, seja pela simples
competicédo por luz (OSTERROHT, 2002).

Portanto, o uso de sistemas que incluem plantas leguminosas de cobertura,
em sucessao e/ou consorciadas com gramineas e culturas comerciais, capazes de
produzir alta quantidade de residuos, permite aumentar o teor de carbono do solo,

com consequente aumento na capacidade de troca de céations (CTC) e redugédo na
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lixiviacdo de cétions, além de adicionar nitrogénio proveniente da fixagdo do N

atmosférico (TESTA, 1992).

2.3 Caracteristicas das leguminosas utilizadas

2.3.1 Flemingia macrophylla (Willd.) Merr.

A Flemingia macrophylla pertence a familia Fabaceae (subfamilia
Papillionaceae) (GILLET, 1971). Possui cerca de 33 sinbnimos, sendo 0s principais:
Flemingia congesta Roxb. Ex Ait. F., Flemingia latifolia Benth, Moghania
macrophylla (Willd.) Kuntze e, Flemingia prostata Roxb. E uma espécie nativa do sul
da Asia, encontrando-se distribuida desde o sul desse mesmo continente até a
Indonésia. Posteriormente foi introduzida nas regides tropicais da Africa, Australia e
América Latina, onde ja tem um processo de adaptacdo e naturalizacdo a estes
meios (ILDIS, 2005; CORPOICA, 1998).

E uma leguminosa de consisténcia lenhosa, que apresenta enraizamento
profundo, porte arbustivo, atingindo até 2,5 m de altura. Suas folhas sao trifoliadas.
Seus foliolos sé&o de textura fina, com a superficie superior glabra. As flores estao
dispostas em racemos de bases esverdeadas com manchas ou listras vermelhas.
As vagens sao pequenas, tornando-se marrons quando maduras, deiscentes,
possuindo geralmente duas pequenas sementes pretas brilhantes por vagem. Tem
uma raiz principal bem definida e dela saem raizes secundarias, onde se localizam
0s nédulos responsaveis pela fixacdo do nitrogénio do ar. A floracdo ocorre em
torno de trés meses apds o plantio, com o amadurecimento dos frutos por volta de

quarenta dias (ASARE et al., 1984).
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Pode ser encontrada até 2.000 m acima do nivel do mar. O minimo de
precipitagdo requerido é aproximadamente 1.100 mm, embora a espécie tenha sido
encontrada prosperando nas condigdes inferiores de chuva equatorial de Camardes
(2.850 mm). Cresce melhor na faixa de temperatura entre 22-28°C, apresentando
um crescimento minimo acima de 36°C e abaixo de 12°C. E uma planta robusta que
pode resistir a longos periodos de seca, sendo capaz de sobreviver em solos pouco
drenados e ocasionalmente encharcados. A espécie cresce naturalmente ao longo
de cursos d’agua em florestas secundarias e também em solos lateriticos e
argilosos. E levemente tolerante & sombra e moderadamente capaz de sobreviver ao
fogo (ASARE et al., 1985; CORPOICA, 1998).

E uma leguminosa arbustiva que apresenta alta producdo de biomassa,
sendo bem adaptada a solos acidos (pH entre 4,5 e 4,6) e terras inférteis com
elevado teor de aluminio soluvel (80% de saturacdo) (KEOGHAN, 1987; RAZILL,
1987, BINH et al., 1998).

A propagacgao é feita por sementes, sendo que em um kilograma existem
cerca de 50.000 a 68.000 sementes (BULDEMAN, 1989). A germinacao leva em
torno de sete dias, ap6s a quebra da dorméncia. O plantio pode ser feito via preparo
prévio de mudas ou diretamente no campo, mas nesse caso, torna-se necessario
um maior cuidado até que as plantas se estabelecam.

E uma espécie utilizada como cerca viva no controle de erosédo, estando
freqientemente associada com Desmodium cinereum (formalmente conhecido
como D. rensonii); como mulch e adubo verde em sistemas de alley cropping;
supressao de plantas daninhas; recuperacdo de solos degradados, elevando sua
fertilidade através do retorno de sua biomassa ao solo e pela fixacao de nitrogénio;

como lenha e, também como pastagem na estacdo seca, embora seu valor
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digestivo seja menor que 40% (SKERMAN,1977; BINH et al 1998; ANDERSSON,
2002;) . Palatavelmente, a pastagem verde € consideravelmente melhor do que a
pastagem madura (KEOGHAN, 1987).

Trabalhos desenvolvidos nas condicbes da Amazdénia (CANTO, 1989;
BRASIL et al., 1992) mostram que a leguminosa Flemingia macrophylla apresenta
um lento desenvolvimento vegetativo inicial, porém possui inimeras vantagens
como: alta capacidade de rebrota em resposta a cortes sucessivos, suportando até
sete cortes durante trés anos; taxa de decomposicao lenta das folhas, junto com um
crescimento denso da planta; toleréncia a seca moderada; habilidade para resistir a
inundacdes ocasionais e habilidade de propagacdo vegetativa. Todas essas
caracteristicas tornam esta espécie uma planta util para cobertura morta, controle de
plantas daninhas, protecdo do solo, bem como uma fonte importante de matéria
organica e de nutrientes.

Provavelmente a caracteristica mais interessante da F. macrophylla é a
relativa resisténcia de suas folhas a decomposicao, explicada pela lenta taxa de
decomposicao de suas folhas devido a alta concentragcéo de taninos condensados e
por sua alta relagdo C/N, igual a 21 (BUDELMAN, 1988). Aproximadamente 40% de
uma camada de mulch (cobertura morta) feitas por folhas de flemingia (4 toneladas
de matéria morta por hectare) estava ainda presente apds 7 semanas, comparado a
20% de Leucaena leucocephala. O mulch de flemingia forma uma camada
relativamente sélida que previne a germinacdo de sementes de plantas daninhas
e/ou torna raquitico seu desenvolvimento inicial por cerca de 100 dias. O mulch
também proporciona menores temperaturas na camada superficial do solo, aumenta

a quantidade de agua disponivel, incorpora grandes quantidades de matéria
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organica, proporciona bom desenvolvimento do sistema radicular e, recicla grandes
quantidades de nutrientes, especialmente N e K (BUDELMAN, 1989).

Em planta¢des experimentais de borracha em Ghana, um mulch de flemingia
reduziu o numero de semeaduras exigidas por ano de seis para duas. A uma
profundidade de 10 cm de solo coberto por mulch (5.000 kg de matéria seca por
hectare), as temperaturas observadas foram de 7-8° C menores que no solo nu ou
sem vegetacdo. A umidade do subsolo sob a camada de mulch de F. macrophylla
mostrou ser significativamente maior que as de Giiricidia sepium e Leucaena
leucocephala (ANON, 1964).

Brasil et al.,, (1992), estudando a eficiéncia da cobertura morta de trés
espécies de leguminosas no controle de plantas daninhas em plantio de milho e
feijao caupi nas condigdes amazdnicas, observaram que a espécie Flemingia
macrophylla apresentou uma decomposi¢ao inicial lenta quando comparada com
Leucaena leucocephala e Inga edulis; porém aos 30 dias apds a aplicagao da
cobertura morta, F. macrophylla e |. edulis apresentaram os melhores resultados de
trabalho durante a realizagdo da capina, indicando serem essas leguminosas mais
eficientes no controle de plantas daninhas.

Bergo et al., (2006), avaliaram o uso de quatro leguminosas, Mucuna
atterrima, Cajanus cajan, Canavalia endiformis e Flemingia macrophylla, em um
sistema de produgao de café no Acre e constataram que a Flemingia macrophylla foi
a espécie que melhor controlou as plantas invasoras, devido ao alto volume de
biomassa produzida e a possibilidade de dois cortes durante um periodo de doze
meses, influenciando juntamente com a Mucuna atterrima na produtividade dos

cafeeiros, independente da adubagéao nitrogenada utilizada (0 e 22 g de N por cova).
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Segundo Gomes e Moraes (1997), a espécie F. macrophylla é considerada
como a mais produtiva e também como alternativa para manejo e recuperagao dos
solos tropicais, sendo utilizada especialmente em regides geograficamente mais
distantes dos mercados de consumo, devido ao preco elevado dos fertilizantes
quimicos.

Oliveira (2005) testando os efeitos do manejo das espécies B. decumbens, P.
phaseoloides, F. macrophylla e T. candida em comparacao a vegetacao de capoeira
e floresta priméria, sobre as caracteristicas fisicas e o teor de carbono organico em
um Latossolo Amarelo alico textura muito argilosa, verificou que as leguminosas P.
phaseoloides e F. macrophylla apresentaram contribuicdo mais significativa a

melhoria das qualidades fisicas do solo.

2.3.2 Tephrosia candida (Roxb.) ex DC.

A Tephrosia candida € uma espécie pertencente a familia Fabaceae, sendo
nativa da india, sudoeste da Asia e Madagascar (ILDIS, 2005). Constitui-se num
arbusto ereto, que pode atingir uma altura de 1,2 a 2,5 m. Apresenta folhas
peniformes, com cerca de 13-27 foliolos de forma eliptica, que medem
aproximadamente 7 cm de comprimento, sendo menores em relacdo a base e,
freqlientemente tdo macios e tomentosos. Seus limbos sdo minuciosamente
ovados, com apice agudo ou obtuso, glabros na parte superior € pubescentes na
inferior. Racemos terminal e lateral, longos com mais de 2,5 cm. Apresenta galhos
macios com pélos ferrugineos. Suas flores possuem uma coloracdo branca,
medindo cerca de 2-2,5 cm, célice medindo de 5-8 mm, com l6bulos curtos como
tubos, densamente peludos. Suas vagens possuem uma coloragdo acinzentada e

medem cerca de 8-9 cm de comprimento, sendo densamente cobertas com uma
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penugem ferruginea. Suas sementes sdo pretas e manchadas, apresentando hilo
bastante saliente (WHITE et al., 1968; SKYES, 1970; STANLEY & ROSS, 1983).

E uma leguminosa tropical perene que requer para seu desenvolvimento de
700 a 2.500 mm de agua. Sua propagacao ¢é feita por semente. Apresenta elevado
desenvolvimento vegetativo inicial, porém com baixa capacidade de rebrota apds os
cortes (BRASIL, 1992).

Todas as partes da planta contém a substancia quimica “rotenona”, um dos
mais poderosos biocidas que a natureza ja produziu, sendo utilizada como planta de
cobertura no combate de insetos adultos de Diaprepes abbreviatus e, tendo em suas
raizes substancias toxicas para as suas larvas (LAPOINTE et al., 2003).

Possui raizes profundas, sendo considerado um dos mais eficientes agentes
de reciclagem de nutrientes, possuindo um potencial de reciclagem superior aos das
gramineas. Seu tempo de vida é de cerca de trés a quatro anos. E adequada para
areas montanhosas, podendo resistir a solos acidos e condi¢des hidricas limitantes.
Susceptivel a “podriddo das raizes” e também aos nematodides. Além de sua
elevada capacidade de produzir biomassa, é capaz de fixar nitrogénio do ar, por se
tratar de uma leguminosa e fornecer sombra as plantas jovens, entretanto ndo pode
ser utilizada na alimentagdo humana e animal (NYE & GREENLAND, 1960;
JAIYEBO & MOORE, 1964; DEON & SOUZA, 1989).

E utilizada como adubo verde, na recuperagdo de solos degradados devido
ao incremento na reciclagem de nutrientes (fésforo e nitrogénio, principalmente),
controle da erosdo, como pastagem e na producédo de lenha (PERIN et al.; 1996;
GOMES & MORAES, 1997; AMADALO et al, 2003; MAFONGOYA &

KUNTASHULA, 2005).
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Ikpe et al., (2003), estudaram no sudoeste da Nigéria os efeitos da idade do
pousio com a espécie T. candida (1 e 2 anos de pousio) na produg¢do de biomassa;
acumulo de nutrientes; biomassa de plantas daninhas e resposta da produgao entre
as culturas de mandioca/milho em um experimento de campo de 3 anos,
comparando os resultados com outros obtidos em pousio natural. Por meio dos
dados obtidos, observaram que as areas em pousio por dois anos com a espécie
T. candida apresentaram a maior producdo de biomassa total e liteira; menor
producdo de biomassa de plantas daninhas; um acumulo médio de nutrientes
(nitrogénio, fosforo, calcio, magnésio e potassio) superior aos encontrados nos
outros pousios, ocorrendo comportamento semelhante com relagdo a produgéo de

mandioca e milho, que obteve producao superior a encontrada no pousio natural.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacao da area de estudo.

Durante 43 meses, entre julho de 2001 e janeiro de 2005, foi conduzido um
estudo experimental de campo, em areas do Projeto SHIFT (Studies of Human
Impact in Forest and Floodplains in the Tropics), no Centro de Pesquisa Agroflorestal
da Amazoénia Ocidental — Embrapa/CPAA, km 29 da rodovia AM-010, municipio de
Manaus, AM. Os trabalhos foram conduzidos para avaliar o efeito da altura de poda
da biomassa das leguminosas flemingia (Flemingia macrophylla (Willd.) Merr.) e
tefrésia (Tephrosia candida (Roxb.) DC.), cultivadas em areas ocupadas com um
consércio de cupuagu (Theobroma grandiflorum (Willd. ex. Spreng.) Schum) e coco
(Cocos nucifera L.). Um aspecto geral da area experimental esta apresentado na
Figura 1. As coordenadas geogréficas para o local sdo: 02°54'04” S de latitude e
59°58'41” W Gr. de longitude.

O plantio das espécies frutiferas foi realizado em 1995, seis anos antes do
das leguminosas, que foi proposto como uma alternativa para superar as limitacdes
nutricionais do solo da terra firme que afetavam negativamente a produtividade das
fruteiras. O solo da area experimental foi classificado como um Latossolo Amarelo,
distrofico, alico, de textura muito argilosa (RODRIGUES et al., 1972).

A fertilidade inicial do solo foi determinada por ocasido do plantio do cupuagu
e do coco para trés blocos em trés profundidades do solo: 0-20, 20-40 e 40-60 cm.
Foi verificado que nesta area a textura do solo, foi classificada como “muito argilosa”
apresentou os seguintes valores medianos da composicao granulométrica dados em
percentagem: areia grossa entre 8,0, areia fina de 1,8, argila entre 74,9 e silte entre

15,3.
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Figura 1. Vista aérea do plantio de cupuacu e coco, antes do plantio de flemingia e
tefrosia, no Campo Experimental do Centro de Pesquisas Agroflorestal da Amazénia

Ocidental (CPAA) - Embrapa Amazédnia Ocidental, em Manaus, AM.
Fonte: Projeto SHIFT ENV 52-2 — “Manejo de residuos vegetais e seus efeitos sobre a decomposi¢ao
e macrofauna de solo em agroecossistemas na Amazdnia Central”.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas de um Latossolo Amarelo distréfico alico, em
uma area experimental da Embrapa/CPAA, no municipio de Manaus, AM. ™

P Ca Mg K m M.O.
Blocos  Prof. (cm) pH (H:0) (mg dm'3) ____________ mmol, dmP (%) (9 dm'3)

I 0-20 3,9 2,7 0,27 1,3 0,8 89,4 30,1
20-40 41 1,3 0,14 0,7 0,5 92,4 14,4

40-60 4,5 1,3 0,06 0,5 0,2 93,9 8,8

I 0-20 3,9 2,7 0,22 0,9 0,7 91,9 31,8
20-40 4,2 13 0,09 0,6 0,3 924 11,0

40-60 4,4 1,0 0,05 0,8 0,2 89,3 6,9

1l 0-20 3,9 2,0 0,25 1,2 0,8 88,7 36,1
20-40 4,2 1,0 0,09 0,5 0,3 93,9 21,5

40-60 4,4 1,0 0,05 0,8 0,2 86,7 4,8

Fonte: Sousa et al. (1998)
! — Prof. — profundidade do solo; m — indice de saturagao de aluminio; M.O. — matéria organica.
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Nesta area da Amazédnia Central, o clima € do tipo Af na classificacdo de
Képpen (EMBRAPA, 1998), que é caracterizado como tropical chuvoso durante todo
0 ano, com precipitacdo anual superior a 2000 mm. No periodo mais seco do ano, a
menor precipitacdo mensal é igual ou superior a 50 mm. Na area do experimento os
dados climéticos foram monitorados anualmente entre os anos de 2000 e 2004 e

estas determinagdes estao apresentadas na Figura 2 e Anexo 1.
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Figura 2. Temperatura média mensal (T) e precipitacao pluviométrica (P), durante os
anos de 2000 a 2004, no Campo Experimental da Embrapa Amazoénia
Ocidental/CPAA.
3.2. Histérico da area e delineamento experimental

Originalmente a cobertura vegetal da area era a mata primaria de terra firme
que foi derrubada no sistema tradicional que inclui a queima da biomassa vegetal e
antes da implantacdo do sistema com espécies frutiferas foi ocupada com um
consoércio de seringueira e pimenta do reino, seguindo-se do seu abandono por sete
anos.

Para a implantacdo do coco e cupuagu, 0 solo recebeu preparo mecéanico

(aracdo e gradagem), antes do piqueteamento. As mudas das fruteiras foram
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dispostas no espagamento 7,5 x 7,5 x 7,5 m preenchendo uma &rea total de trés
hectares (SOUZA et al., 1998).

Em 2001 foram introduzidas nas entrelinhas desse sistema, como plantas de
cobertura, as leguminosas arbustivas Flemingia macrophylla e Tephrosia candida
candida e Flemingia macrophylla. Para tanto foi inicialmente planejado um
delineamento experimental em blocos ao acaso, com trés repeticdes, em esquema
fatorial 2 x 3 x 2, correspondentes a duas espécies de leguminosas (flemingia e
tefrésia), trés alturas de corte (20, 50 e 100 cm) e dois tipos de manejo do solo (com
e sem cobertura morta). Com a biomassa cortada na primeira poda, aos sete meses
apos o plantio, ndo havia ainda um efeito dos tratamentos de cobertura do solo e os
dados obtidos foram analisados empregando-se o delineamento de blocos
casualisados em esquema fatorial 2 x 3, correspondente a 2 espécies e 3 altura de
corte, com trés repeticdes.

A cobertura morta foi definida como o material podado deixado nas linhas
ocupadas com as leguminosas sobre 0 solo, ou retirado da &rea das leguminosas e
colocado nas linhas de cultivo de cupuagu e coco. Foram considerados trés blocos.
Cada bloco ocupou uma area de 0,25 ha e a area total considerada no estudo foi de
0,75 ha. Para este delineamento proposto foram instalados 12 tratamentos que

estdo apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2. Descri¢do dos tratamentos utilizados no experimento de campo conduzido
com as espécies flemingia (Flemingia macrophylla) e tefrésia (Tephrosia candida),
para trés alturas de corte, com e sem cobertura morta.

TRATAMENTOS

DESCRICAO

—t ok
Maoo©oo~NoOTk~wND =

Flemingia podada a 20 cm com cobertura morta.
Flemingia podada a 20 cm sem cobertura morta.
Flemingia podada a 50 cm com cobertura morta.
Flemingia podada a 50 cm sem cobertura morta.
Flemingia podada a 100 cm com cobertura morta.
Flemingia podada a 100 cm sem cobertura morta.
Tefrésia podada a 20 cm com cobertura morta.
Tefrésia podada a 20 cm sem cobertura morta.
Tefrosia podada a 50 cm com cobertura morta.
Tefrosia podada a 50 cm sem cobertura morta.
Tefrésia podada a 100 cm com cobertura morta.
Tefrésia podada a 100 cm sem cobertura morta.

O plantio das leguminosas ocupou as entrelinhas do sistema com frutiferas,

no espacamento de 0,80 m (entre plantas) x 1,00 m (entre linhas), somando-se 35

plantas por linha, num total de 140 plantas por entrelinha (Figura 3). A area coberta

por cada parcela foi de 28 x 7,5 m totalizando 210 m? para cada tratamento.

=
b4
=
=
=
E
H
H
=
=
b4
b4
=
=
E

R O O
BOb MM oM M OB MM oMM ONMMY
WO OM MMM MMM MMRMNN

n =35 plantaslinha

Figura 3. Modelo esquematico das parcelas experimentais de um plantio de
frutiferas (coco — C e cupuagu — Cup), cultivado com as leguminosas flemingia e
tefrosia nas entrelinhas, com e sem cobertura morta.
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3.3. Instalacao e conducao do ensaio

O preparo da area para plantio das leguminosas, efetuado no ano de 2001, foi
realizado mecanicamente através da passagem de um rotavator nas entrelinhas de
plantio, para remocao das plantas invasoras que colonizavam naturalmente a area.
Em seguida foi aplicado o herbicida Gliphosato (4 L/ha), visando prevenir a
infestacdo e eliminar as gramineas que colonizam espontaneamente a area, onde
predomina a espécie taripucu (Paspalum multicaule), de dificil erradicacao.

Nesta fase do preparo do solo, uma segunda amostragem de solo foi
realizada, antes da implantagdo dos tratamentos, para caracterizar a fertilidade
inicial do solo. Para tanto, amostras compostas de solo, formadas por nove amostras
simples, foram coletadas em duas profundidades (0-20 cm e 20-40 cm), nas linhas
(na projecao da copa da cultura do cupuagu e do coco) e nas entrelinhas de cultivo,
totalizando 4 amostras compostas por bloco, formadas por 36 subamostras.

As amostras de solo foram secas ao ar, passadas em peneira de 2 mm e
analisadas segundo a metodologia empregada no Laboratério de Analise de Solo e
Planta — LASP da Embrapa Amazénia Ocidental (EMBRAPA, 1997). Foram
determinados o pH do solo (H.O) e os teores trocaveis de calcio, magnésio,
potassio, aluminio, fésforo, nitrogénio e carbono orgéanico total. Para as
determinagdes do Ca, Mg e Al foram realizadas extracdes com KCI 1 M. O Ca e Mg
foram determinados por espectrofotometria de absorcdo atdbmica, e o Al por
titulacdo. Para as determinacdes do P e K realizaram-se extracbes com solucédo de
Mehlich 1 (HCI 0,5 N + H>SO4 0,025 N). O P foi determinado no espectrofotdmetro
por colorimetria, enquanto o K foi feito por espectrofotometria de absorcao atémica.
O pH do solo foi determinado em H>O na proporgao solo:solu¢do de 1:2,5 e a leitura

das amostras foram realizadas em potencidmetro. Os teores de N total foram
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determinados pelo método de Kjeldahl, por digestao acida da amostra, empregando-
se acido sulfarico na presencga de sulfato de cobre, sulfato de sédio e selénio como
catalizadores. A titulacdo das amostras foi feita por volumetria, com HCI 0,01 N,
apos a retencao de NH4, em acido bérico, em camara de difusdo. O carbono
organico foi determinado através da oxidacdo da matéria organica pelo dicromato de
potassio 0,04 N, em meio sulfurico, e titulagéo pelo sulfato ferroso 0,1 N.

Com base nos resultados analiticos foi realizada a correcdo do solo
utilizando-se 2 t ha” de calcario dolomitico. Foi realizada também uma adubagéo
fosfatada, aplicando-se fosfato de ARAD ao solo, em uma dosagem equivalente a

200 kg ha' de P20s.

3.4. Preparacao das mudas e plantio das leguminosas

Para o plantio das leguminosas, foram utilizadas sementes procedentes de
acessos preservados no Centro Nacional de Recursos Genéticos -—
CENARGEM/EMBRAPA. Foi empregada a técnica tradicional de preparo de mudas
que foi conduzida no Vviveiro permanente de producdo de mudas da
EMBRAPA/CPAA, que possui 2 m de altura e é cercado e coberto com tela de
sombrite 75 % de luz incidente. Foram preparadas 4 mil de cada espécie, totalizando
8 mil mudas, utilizando-se como substrato uma mistura de terrico e areia (numa
relagdo 3:1 v:v), em recipiente plastico de 200 mL, devidamente drenado. Foi
praticada a semeadura direta de 3 sementes por recipiente, em marco de 2001,
seguindo-se, quando necessario, do desbaste para permanecer uma sé muda por
recipiente. Durante a fase viveiro, as plantas foram irrigadas diariamente com o
auxilio de aspersores, adotando-se como praticas culturais a limpeza periddica de

plantas invasoras que colonizam a area de viveiro.
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Apds o periodo de enviveiramento de quatro meses, em julho de 2001 as
mudas foram levadas ao campo para plantio nas entrelinhas do sistema cupuagu-
coco, conforme ja detalhado para cada tratamento, seguindo o delineamento
experimental inicialmente proposto. Nesta ocasido realizou-se uma adubacédo nas
covas com 20 g de fosfato de ARAD.

Considerando-se o sucesso do pegamento das plantas apdés o plantio, a
manutencdo do experimento consistiu na realizacdo de capinas nas parcelas das
leguminosas e nas linhas de cupuacu e coco, quando necessarias, principalmente
na fase inicial de desenvolvimento das leguminosas. A época de poda foi definida
pelo ponto de floragdo plena das plantas que se deu concomitantemente para as
duas especies aos sete meses do plantio, em fevereiro de 2002. Para ambas as
espécies, concomitantemente nesta ocasido, foram feitas a primeira poda das
plantas, nas alturas de 20, 50 e 100 cm. Para aplicagdo da poda, foram amostradas
quatro plantas por tratamento em cada parcela. A poda da biomassa verde das
plantas foi realizada com o auxilio de tesoura de poda, estabelecendo-se a altura de
corte com o auxilio de régua.

A partir deste primeiro corte, o material vegetal podado foi tratado de duas
formas: foi usado dentro da prépria parcela nas linhas de cultivo das leguminosas
(como cobertura morta), ou foram removidos das linhas com leguminosas e
depositados nas linhas cultivadas com cupuacgu e coco, e neste caso as linhas de
cultivo com leguminosas permaneceram sem cobertura morta.

Com o andamento da pesquisa, apds o primeiro corte foi verificado que as
plantas podadas na altura de 20 cm se ressentiram parcialmente da poda, inclusive
com perdas por mortalidade que foram mais evidentes para a tefrésia. Estas plantas

submetidas ao corte raso apresentaram um desenvolvimento mais lento em
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comparagdao com as plantas podadas aos 50 e 100 cm, de modo que apds o
rebrotamento o momento de floragdo nao foi mais uniforme. Enquanto as plantas
podadas aos 50 e 100 cm de altura alcangaram novamente condigdes de serem
submetidas a segunda poda em torno dos trés meses apds a primeira poda, as
plantas podadas a 20 cm s6 foram submetidas ao segundo corte seis meses apds o
primeiro, quando novamente floresceram. Desse modo, o tratamento de poda a 20
cm de altura passou a ser tratado separadamente dos demais, sendo executado o
seguinte calendario de cortes: 12 poda aos 7 meses em fevereiro de 2002, segunda
aos 13 meses em agosto de 2002, terceira aos 17 meses em dezembro de 2002,
quarta aos 22 meses em maio de 2003 e quinta aos 28 meses do cultivo, em
novembro de 2003.

As plantas podadas aos 50 e 100 cm apresentaram capacidade de
recuperacao similar, seguindo-se no periodo experimental do corte simultaneo para
estes tratamentos de poda, cujo calendario de execucdo esta apresentado na

Tabela 3.

Tabela 3. Calendario de realizacdo das podas nas parcelas com flemingia
(Flemingia macrophylla) e tefrosia (Tephrosia candida), para as alturas de poda de
50 e 100 cm.

SEQUENCIA DAS MESES APOS O ALTURAS DE PODA (CM)
PODAS PLANTIO 50 100
Primeiro corte (Inicial) 7 Fevereiro/02 Fevereiro/02
Segundo corte 10 Maio/2002 Maio/2002
Terceiro corte 14 Setembro/2002 Setembro/2002
Quarto corte 18 Janeiro/2003 Janeiro/2003
Quinto corte 22 Maio/2003 Maio/2003

Essas alteracbes praticas na condugdo do experimento também
estabeleceram um novo desenho experimental, e a partir do segundo corte os dados

foram tratados em um delineamento experimental em blocos ao acaso, com trés
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repeticdes, em esquema fatorial 2 x 2 x 2, correspondentes as duas espécies de
leguminosas (flemingia e tefrésia), duas alturas de corte (50 e 100 cm) e dois tipos
de manejo do solo (com e sem cobertura morta).

Aos 12 e 24 meses apds plantio, em maio de 2002 e janeiro de 2003,
respectivamente, foram realizadas adubacbes basicas de manutencdo das
leguminosas conforme discriminado a seguir:

a) Aos 12 meses: 57 g por planta da mistura de 40 kg de fosfato de ARAD, 14
kg de KClI, 7 kg de sulfato de magnésio, 650 g de Agrimax e 7,5 kg de uréia;

b) Aos 24 meses: 30 g por planta da mistura de 16 kg de fosfato de ARAD, 8
Kg de KCI, 10 kg de sulfato de aménio, 2,5 kg de sulfato de magnésio e 5 kg de
FTE.

Para monitorar as modificagdes nos atributos quimicos do solo durante o
periodo experimental, mais duas amostragens da fertilidade do solo foram
realizadas. A primeira aos 7 meses, nas entrelinhas do plantio das leguminosas, por
ocasido do primeiro corte, quando ainda n&o havia efeito do manejo da cobertura
morta, levando-se em consideracdo as espécies de leguminosas (tefrésia e
flemingia) e as profundidades de 0-20 e 20-40 cm. A segunda foi realizada apds o
encerramento do periodo de cortes, em fevereiro de 2005, um ano e nove meses
apds o quinto corte, em fungao dos tratamentos utilizados, somente na profundidade
de 0-20 cm. Em ambas as amostragens de solo, foram preparadas amostras
compostas formadas por 6 amostras simples. Os procedimentos de preparo e

andlise do solo foram conduzidos conforme metodologia ja descrita.
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3.5. Determinacao da biomassa das leguminosas

Em cada uma das cinco podas realizadas foi efetuada uma avaliagdo da
biomassa das leguminosas para as diferentes alturas de corte aplicadas, e, os dados
desta determinacdo foram aproveitados para as estimativas da quantidade de
material vegetal produzido pelas leguminosas, e também para determinacées do teor
de nutrientes disponiveis nesta biomassa. No preparo das amostras as plantas
foram cortadas em pequenos pedacos, acondicionadas em saco de papel de peso
pré-determinado e pesadas em balanca analitica para obtencdo de sua biomassa
verde. Em seguida, foram postas para secar em estufa de ventilagdo de ar forgado
entre 65 a 70°C até atingir peso constante, sendo novamente pesadas para
obtencdo da biomassa seca. Essas amostras foram em seguida, trituradas e
homogeneizadas mecanicamente.

Aliquotas representativas de cada repeticdo foram retiradas, depois de
homogeneizadas, trituradas e, analisadas no Laboratério de Analise de Solo e
Planta — LASP, da Embrapa Amazénia Ocidental quanto aos seus teores de
nitrogénio, fésforo, potassio, calcio e magnésio. As concentracdes de K, Ca, Mg e P
foram determinadas através de extratos obtidos a partir da digestao nitro-perclérica
do tecido vegetal. A leitura do P foi conduzida em espectrofotdmetro pelo método
colorimétrico com molibidato de amédnia, enquanto que o Ca, Mg e o K foram
realizadas no espectrofotobmetro de absorgcao atbmica. Os teores de nitrogénio foram
determinados pelo método semi micro-Kjeldahl, pelo método da digestao sulfurica. A
metodologia empregada nestas andlises quimicas foram conduzidas segundo

Malavolta et al., (1997).
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O acumulo de nutrientes na biomassa podada, respeitando-se a altura de
poda praticada em cada espécie foi determinado pelo produto da biomassa seca e
os teores dos nutrientes presentes no tecido vegetal.

A significacao dos efeitos dos tratamentos foi determinada pela analise de
variancia (ANOVA), e as comparacodes entre as médias foram realizadas pelo Teste
de Tukey (LITTLE & HILLS, 1978), empregando-se o0 programa estatistico Estat

versao 2.0.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos estudos experimentais aqui conduzidos entre os anos de 2001 e 2005 as
espécies flemingia e tefrésia demonstraram boa adaptacao ao solo de terra firme da
Amazbnia, ndo tendo sido registradas ocorréncias de pragas ou doencgas
economicamente importantes que pudessem comprometer o estabelecimento
dessas leguminosas, cultivadas no sistema de fruteiras para adubacao verde.
Contrariamente ao desenho experimental inicial, a execu¢do da pesquisa deparou-
se inicialmente com a dificuldade de efetuar cortes simultaneos para as diferentes
alturas de poda propostas de 20, 50 e 100 cm. Apds a implantacédo do sistema com
as leguminosas, o corte inicial das plantas foi simultdneo somente para a primeira
avaliagéo feita na fase de florescimento aos sete meses de desenvolvimento. A partir
do segundo corte, considerando-se o florescimento da planta como elemento
sinalizador do momento da poda, que coincide com o maior acumulo de nitrogénio
nas folhas das leguminosas, ndo se observou mais uniformidade entre as alturas de
corte, limitando a integracao dos dados em uma unica analise.

Como os dados experimentais demonstraram que o corte das plantas
praticado a 20 cm de altura retarda a recuperacao da planta, de modo que na
seqUiéncia de cortes praticada o intervalo de tempo necessario para que as plantas
florescam é em média de 5,6 meses (feitos aos 7, 6, 4, 5, e 6 meses), indicando que
para as espécies estudadas o ciclo de corte pode ser praticado duas vezes ao ano,
com as implicagdes relacionadas com um maior estresse da planta que pode
inclusive afetar sua sobrevivéncia.

Para as alturas de poda de 50 e 100 cm, verificou-se que o momento de

floracdo das plantas € coincidente, permitindo que os dados sejam integrados em
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uma sé analise, com tempo médio de poda de 4,6 meses (feitos aos 7, 3, 4, 4, e 4
meses), aproximando-se de trés cortes anuais. Desse modo, os resultados obtidos
serdo integrados para as trés alturas de poda somente aos sete meses apds o
cultivo, e, tratados separadamente para as medidas da poda a 20 cm e aos 50 e 100

cm, respectivamente.

4.1. Producao de biomassa seca

4.1.1. Avaliacao da biomassa seca inicial produzida pelas leguminosas
flemingia e tefrosia aos sete meses apos o plantio para trés alturas de poda

A producdo de biomassa seca da flemingia e tefrosia foi afetada
significativamente pela espécie e pela altura de poda praticada aos 7 meses apds o
cultivo das leguminosas, conforme pode ser verificado na Tabela 4. Nesta avaliagéo
o efeito da cobertura do solo ndo foi considerado, pois a biomassa correspondente
ao primeiro corte iniciou estes tratamentos, ndo havendo ainda efeito comparativo

para esta variavel.

Tabela 4 — Comparagdes de produgdo de biomassa seca (t/ha) da parte area das
leguminosas flemingia (Flemingia macrophylla) e tefrosia (Tephrosia candida) nas
alturas de poda de 20, 50 e 100 cm, aos sete meses ap6s o plantio. '

Alturas de poda (cm)

Espécies 20 50 100 Médias
Flemingia 5,86 4,78 3,06 4,57 b
Tefrésia 6,67 5,77 4,16 554 a

Médias 6,27 A 5,27 B 3,61C

TMédias seguidas por letras mindsculas distintas nas colunas, e letras mailsculas nas linhas diferem entre si, ao
nivel de 1% de probabilidade, pelo Teste de Tukey. Teste F: Espécie 83,95 e Alturas de poda 214,77**.
Coeficiente de variagéo: 4,43 %.

Verificou-se que entre as espécies, independente da altura de corte, a

producdo média de biomassa seca da parte aérea da tefrésia, superou
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significativamente (P<0,01) a da flemingia, acumulando 21,2 % a mais de biomassa
seca. Os dados obtidos acerca da producgéao inicial de biomassa da tefrésia que
superou a producdo de 5 t/ha foram uma medida importante do potencial desta
espécie para producao de biomassa em solo de terra firme da Amazoénia.

Para as alturas de poda, como poderia ser previsto, quanto maior a altura de
corte, menor a biomassa produzida. Foi também verificado que ndo houve interacédo
significativa entre as espécies e as alturas de poda praticadas (Tabela 4). Quando as
plantas foram podadas a 20 cm de altura a producdo de biomassa seca da parte
aérea superou 5,5 t/ha, e quando a poda é praticada aos 100 cm de altura alcanga 3
e 4 t/ha para flemingia e tefrdsia, respectivamente demonstrando a boa possibilidade
que estas espécies possuem de contribuir com 0 aumento das entradas de matéria

organica no sistema de produgéo.

4.1.2. Efeito da altura de 20 cm sobre a producao de biomassa seca

Para o calendario de podas subseqlentes, da altura de poda aos 20 cm do
solo, com e sem cobertura morta, as determinag¢des efetuadas aos 13, 17, 22 e 28
meses apos o plantio estdo apresentadas na Tabela 5. Os resultados obtidos
demonstraram que nas parcelas onde se praticou a cobertura morta do solo a
producao de biomassa seca da parte aérea foi maior em média que sem cobertura, o
gue possivelmente estd relacionado ao efeito benéfico da biomassa podada na
regulacdo da temperatura inicial do solo, bem como de uma maior protecao do
mesmo contra o impacto da chuva. Curiosamente, contrastando com os resultados
observados das trés alturas de poda avaliadas simultaneamente aos sete meses, 0
corte aos 20 cm das plantas de flemingia produziram em média maior biomassa que

as de tefrosia, porque nesta altura de poda a tefrésia passou a ter dificuldades de
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rebrota que também implicou em aumento de mortalidade das plantas. Isso significa
que, se o corte da parte aérea da tefrosia for praticado a 20 cm, possivelmente
havera necessidade de efetuar um replantio ou nova implantagcao desta espécie no
sistema de producdo, o que encarece esta técnica. Estes resultados corroboram
com as observacdes de Rodrigues et al., (2003), que estudando o efeito das alturas
de poda de 20, 50 e 100 cm sobre a producao de biomassa seca das leguminosas
Flemingia macrophylla e Tephrosia candida em Latossolo Amarelo em
Manaus/Amazonas, observaram que a altura de 20 cm ocasiona problemas de
rebrota e até de morte na espécie T. candida, que pode se agravar quando a época
de poda coincidir com o periodo seco, sem chuvas.

No corte praticado aos 13 meses, a produgdo de biomassa seca da parte
aérea da flemingia ultrapassou 9 t/ha independente do tipo de cobertura praticado,
indicando que esta espécie apresenta alta capacidade de rebrota e que no segundo

corte produz o seu maximo de produgédo de biomassa apds o rebrotamento.

Tabela 5. Efeito da poda a 20 cm de altura nas leguminosas flemingia (Flemingia
macrophylla) e tefrésia (Tephrosia candida) na producédo de biomassa seca (t/ha)
aos 13, 17, 22 e 28 meses apods o plantio, com e sem cobertura morta.

Epoca de poda (meses ap6és o plantio)

Espécies Cobertura Médias
13 17 22 28
,. Com 9,58 6,00 8,28 8,26 8,03
Flemingia g/ 9,30 4,96 7,62 4,34 6,55
Tefrosia  COm 7.28 6,94 8,54 8,21 7,74
Sem 713 4,33 6,44 5,98 5,97
Médias 8,32 5,56 7.72 6,70

Embora os dados ndo tenham sido submetidos ao tratamento estatistico,
observa-se que na poda a 20 cm de altura ha um declinio nas médias da producao
de biomassa seca da parte aérea nas parcelas onde ndao se manteve a cobertura do
solo, comparado a com cobertura. Na Ultima avaliagdo, aos 28 meses para a

flemingia a produgéo de biomassa seca foi 1,9 vezes maior com cobertura do que
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sem cobertura morta, ja na tefrésia foi de 1,4 vezes, respectivamente, atribuido

possivelmente a uma menor disponibilidade de nutrientes.

4.1.3. Efeito das alturas de 50 e 100 cm sobre a producao de biomassa seca
Para os ciclos de poda praticados a 50 e 100 cm de altura, as informacoes
sobre a biomassa seca da parte aérea das plantas estdo apresentadas na Tabela 6.
Nestes resultados ndo foram constatadas interacdes significativas entre as espécies
e as alturas de poda, indicando boa adaptacao das plantas ao corte praticado aos 50
e 100 cm. Para as alturas de poda, foi verificado que nos cortes praticados aos 10 e
14 meses a biomassa das plantas cortadas a 100 cm superou significativamente
(P<0,05) a das plantas cortadas a 50 cm, relacionado, possivelmente com um menor
estresse das plantas cortadas a 100 cm, que permite um rebrotamento mais
vigoroso acima da altura de corte. Aos 18 e 22 meses ndo houve diferencas
significativas nas médias de biomassa seca da parte aérea produzida para as alturas
de 50 e 100 cm, indicando que a partir do quarto corte as espécies responderam
equitativamente. Os dados demonstraram também que a produc¢ao de biomassa da
flemingia superou significativamente a da tefrésia para as podas praticadas aos 10,
18 e 22 meses apds o plantio. Para a poda feita aos 14 meses as espécies nao
diferiram no total da biomassa produzida. Foi evidenciado que apés sua implantagéo
em solo de terra firme da Amaz6nia, ambas as espécies toleram até cinco ciclos de
poda compreendendo um periodo de quase dois anos. Considerando o menor
estresse das plantas induzido pela poda de 100 cm e sua maior producdo de
biomassa aos 10 e 14 meses, é possivel que essa altura de poda seja a mais

indicada para a adogao desta tecnologia em pequenas propriedades.
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Tabela 6 — Efeito da poda a 50 e 100 cm de altura nas leguminosas flemingia
(Flemingia macrophylla) e tefrosia (Tephrosia candida) na produgdo de biomassa
seca (t/ha), aos 10, 14, 18 e 22 meses apds o plantio. ' 2

Alturas de poda (cm)
Espécies 50 100 Médias

Aos 10 meses

Flemingia 6,73 6,96 6,84 a
Tefrésia 4,34 5,58 496 b
Médias 553 B 6,26 A
Aos 14 meses
Flemingia 5,90 6,24 6,07 a
Tefrosia 5,15 6,36 5,76 a
Médias 552B 6,29 A
Aos 18 meses
Flemingia 6,25 5,64 5,94 a
Tefrésia 3,89 5,19 454 b
Médias 5,07 A 541 A
Aos 22 meses
Flemingia 7,62 7,38 7,50 a
Tefrosia 5,62 5,83 5,73b
Médias 6,62 A 6,60 A

" Médias seguidas por letras minGsculas distintas nas colunas, e letras mailisculas nas linhas, diferem entre si,
ao nivel de 1 e 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey. ns — néo significativo.

2 Coeficiente de variagao: 11,16 % aos 10 meses, 11,17 % aos 14 meses, 23,46 % aos 18 meses e 19,73 % aos
22 meses. Teste de F: aos 10 meses Espécie 48,91**, Altura de poda 7,37*; aos 14 meses Espécie 1,35 ",
Altura de poda 8,10*; aos 18 meses Espécie 7,84*, Altura de poda 0,46"; aos 22 meses Espécie 11,17**, Altura
de poda 0,001,

Canto (1989), avaliando a producdo de biomassa seca das leguminosas
Desmodium. ovalifolium, Flemingia. macrophylla, Indigofera tinctoria e Mucuna
cochinchinensis na altura de 50 cm em dois ciclos de corte, nas entrelinhas de
guaranazeiro em Latossolo Amarelo na Amazédnia Central, obteve a maior produgéo
de biomassa seca nas espécies Flemingia macrophylla e Desmodium ovalifolium,
estimadas em 11,6 e 10,8 t/ha, que n&o se diferenciaram significativamente entre si.

Locatelli et al., (1992) estudando o potencial das leguminosas Clitoria
racemosa, Cesalpinia tinctoria, Cajanus cajan, Parkia platycephala, Flemingia
rodocarpa, Flemingia macrophylla, Gliricidia sepium, Pithecellobium edwalli, Acacia
angustissima, Acacia mangium, Inga edulis e Crotolaria juncea, visando seleciona-

las para serem utilizadas em sistemas de cultivo “alley cropping”, obtiveram uma
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producédo de biomassa seca total para Flemingia macrophylla na altura de 100 cm,
em dois ciclos de corte, de 11,80 t/ha, sendo portanto, inferior a obtida no presente
trabalho, estimada em 13,20 t/ha.

Banful et al., (2000) avaliando o efeito das leguminosas Leucaena
leucocephala e Flemingia macrophylla em plantios de bananeira, em Kumasi,
Ghana, obteve em seis ciclos de corte, producéo de biomassa superiores na espécie
F. macrophylla, estimada em 35,1 t/ha, enquanto L. leucocephala obteve 27,3 t/ha.

A influéncia da pratica da cobertura morta sobre a producdo de biomassa
seca da parte aérea da planta, para as duas espécies consideradas esta
demonstrada na Figura 4. Quando a poda foi efetuada aos 10 meses (3 meses apos
a adicdo da primeira camada de cobertura morta), ndo foram verificados efeitos
significativos entre os dois sistemas de manejo propostos, o que possivelmente foi
relacionado com o efeito inicial da deposi¢do da cobertura morta sobre o solo. Como
pode ser observado, para as duas espécies de leguminosas o efeito da cobertura do
solo manifestou-se ja a partir do 14° més apés o plantio, onde nas parcelas com
cobertura do solo a producdo da biomassa seca das plantas superou
significativamente (P<0,01), a das parcelas sem cobertura morta. Com a
continuidade dos ciclos de corte e da presenca ou auséncia de cobertura morta,
observou-se um efeito significativo da manutencdo da cobertura sobre o solo,
comparado com a auséncia desta cobertura, para as determinacdes efetuadas aos
14, 18 e 22 meses, demonstrando os beneficios desta pratica ao sistema atribuido a
melhoria das propriedades fisicas e quimicas do solo. Foram observadas evidéncias
de que as diferengas encontradas na producao de biomassa com e sem cobertura
do solo a partir do 14° més ap6s o plantio, foram progressivamente aumentadas com

o tempo.
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O aumento da produgdo de biomassa nas parcelas com cobertura morta
possivelmente é justificado pelo aporte de matéria organica proveniente dos
residuos vegetais das leguminosas que, durante o processo de decomposicao,
tende a disponibilizar nutrientes para o solo, principalmente N, P e S, além de
melhorar as propriedades fisicas e quimicas do solo, elevando conseqlientemente o

nivel de producao das plantas (BAYER & MIELNICZUK, 1999).

O Sem cobertura @ Com cobertura

(&) [} ~
L L L

Producéo de biomassa seca (t/ha)

Iy
L

10 | 14 | 18 | 22

n=12 Meses apds o plantio
Figura 4. Efeito da cobertura do solo na producdo de biomassa seca (t/ha) das
leguminosas flemingia (Flemingia macrophylla) e tefrésia (Tephrosia cang;ida),

podadas na altura de 50 e 100 cm, aos 10, 14, 18 e 22 meses apds o plantio.

' Médias seguidas por letras mindsculas distintas para cada periodo de poda diferem entre si, ao nivel de 1 % de
probablhdade pelo teste de Tukey. ns — nao significativo.

2 Coeficiente de variagdo: 11,16 % aos 10 meses, 11,17 % aos 14 meses, 23,46 % aos 18 meses e 19,73 % aos
22 meses. Teste de F para cobertura do solo aos 10 meses 0,005™; aos 14 meses 12,31**; aos 18 meses
14,99*%; e, aos 22 meses 14,87**.

4.2. Fertilidade do solo

4.2.1. Caracterizacao da fertilidade do solo antes do plantio das leguminosas
Antecedendo a implantagdo das leguminosas, as informacdes sobre os

atributos quimicos do solo aos 20 e 40 cm de profundidade do perfil, encontram-se
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apresentadas na Tabela 7. Como pode ser observado, a acidez ativa do solo (pH)
inicialmente foi classificada como muito elevada nas duas profundidades, variando
de 4,26 a 4,30 na profundidade de 20 cm e, de 4,24 a 4,39 na profundidade de 40
cm. O fésforo apresentou teores deficientes nas duas profundidades, obtendo niveis
baixos e muito baixos na profundidade de 20 cm e, niveis muito baixos na
profundidade de 40 cm. O potassio obteve teores baixos na profundidade de 20 cm,
variando de 17,00 a 29,30 mg dm?® e, muito baixos na profundidade de 40 cm,
variando de 6,00 a 11,70 mg dm?®. Os teores de calcio foram baixos nas duas
profundidades, variando de 0,06 a 0,21 cmol, dm® na profundidade de 20 cm e, 0,04
a 0,08 cmol. dm® na profundidade de 40 cm. O magnésio obteve teores muito baixos
em ambas as profundidades, cujos teores variaram de 0,04 a 0,14 cmol, dm® na
profundidade de 20 cm e, de 0,02 a 0,05 cmol, dm® na profundidade de 40 cm

(ALVAREZ V. et al., 1999).

Tabela 7. Atributos quimicos de um solo Latossolo Amarelo textura argilosa, nas
entrelinhas do plantio e na projegdo da copa do cupuagu e do coco, antes da
implantag&o das leguminosas. '

Prof. pH P K Ca Mg Al H#Al SB t N C m Vv

Amostra (cm) (H,0) --mgdm>- cecemmeeeeeeen B e LT L LG — C7—

Entre- 0-20 426 3,1 17,00 0,06 0,04 131 6,17 0,14 145 12,63 18,79 903 22
linhas 20-40 439 14 6,00 0,04 002 093 434 008 1,01 891 1056 921 18
Cupuagu 0-20 430 39 2930 0,21 0,14 1,12 6,19 0,14 154 11,90 1879 727 63
20-40 424 16 11,70 0,08 0,05 091 4,11 0,05 1,07 728 998 850 3,7
Coco 0-20 428 24 2200 0,18 0,10 1,13 5,69 0,34 1,47 11,31 1859 76,9 5,6
20-40 428 10 6,00 0,06 003 087 374 011 0098 6,52 931 888 29

" — m — Indice de saturagdo de aluminio; V — Indice de saturagdo de bases; SB — Soma de bases; e, t —
Capacidade cationica de troca efetiva.

Os teores de aluminio apresentaram niveis altos e muito altos nas
profundidades de 20 cm e 40 cm, variando de 1,12 a 1,31 cmol. dm® e, de 0,87 a
0,93 cmol, dm?® respectivamente. A acidez potencial obteve niveis bons na

profundidade de 20 cm, variando de 5,69 a 6,19 cmol, dm® e, médios na
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profundidade de 40 cm, variando de 3,74 a 4,34 cmol. dm°. A soma de bases foi
baixa nas duas profundidades estudadas, variando de 0,14 a 0,34 cmol, dm® na
profundidade de 20 cm e, de 0,05 a 0,11 cmol, dm® na profundidade de 40 cm,
sendo possivelmente justificadas pelos teores deficientes de calcio € magnésio
existentes em ambas as profundidades. A CTC efetiva foi baixa em ambas as
profundidades, variando de 1,45 a 1,54 cmol, dm® na profundidade de 20 cm e, de
0,98 a 1,07 cmol. dm® na profundidade de 40 cm.

Os teores de N na profundidade de 20 cm variaram de 11,31 a 12,63 g kg™ e,
de 6,52 a 8,91 g kg na profundidade de 40 cm. O carbono organico obteve teores
médios e baixos nas profundidades de 20 e 40 cm, variando de 18,59 a 18,79 g kg™
e, de 9,31 a 10,56 g kg™, respectivamente. Como era de se esperar, a saturagio de
aluminio deste solo classificou-se em niveis altos e muito altos nas profundidades de
20 e 40 cm, variando de 72,7 a 90,3 % e, de 85,0 a 92,1 %, respectivamente;
enquanto a saturacao por bases foi muito baixa, variando de 2,22 a 6,35 % e, de
1,81 a 3,75 % nas profundidades de 20 e 40 cm, respectivamente (ALVAREZ V. et
al., 1999).

Os resultados apresentados confirmam a natureza predominantemente acida
do Latossolo Amarelo da area de estudo, que apresenta carater alico e distréfico,
com elevada saturacdo de aluminio e baixa fertilidade quimica, com teores
deficientes de fésforo, potassio, célcio e magnésio. Além disso, verifica-se como era
de se esperar uma diminuicdo dos teores de todos os elementos analisados da
camada superficial para a camada mais profunda devido a diminuicdo do teor de
matéria organica com o aumento da profundidade e, condicées de fertilidade mais
adequada para as amostras coletadas na projecédo do cupuacgu e do coco, que pode

ser justificado por esta area corresponder ao local de aplicagdo dos adubos.
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4.2.2. Efeito inicial do uso das leguminosas flemingia e tefrésia sobre a
fertilidade do solo.

Por ocasidao do primeiro corte, aos sete meses apds o plantio das
leguminosas, foram analisadas mais uma vez as caracteristicas quimicas do solo
nas profundidades de 20 e 40 cm, estando as informacdes obtidas apresentadas na
Tabela 8. Observa-se por meio dos resultados apresentados que a acidez do solo foi
classificada como elevada em ambas as parcelas das leguminosas. O fosforo
disponivel apresentou, em ambas as profundidades, teores bons nas parcelas com
flemingia, variando de 8,0 a 9,0 mg dm® e, médios nas parcelas com tefrésia nas
duas profundidades, variando de 6,4 a 7,3 mg dm>. O potassio obteve teores baixos
nas parcelas com as duas espécies em ambas as profundidades, variando de 25,33
a 27,33 mg dm® nas parcelas com flemingia e, de 25,33 a 26,20 mg dm?® nas
parcelas com tefrésia. O célcio obteve teores médios nas parcelas com flemingia,
variando de 1,21 a 1,23 cmol. dm® e, baixos nas parcelas com tefrésia, variando de
1,03 a 1,12 cmol, dm® O magnésio obteve teores médios nas duas espécies e
profundidades estudadas, variando de 0,76 a 0,77 cmol. dm® nas parcelas com
flemingia e, de 0,67 a 0,71 cmol. dm® nas parcelas com tefrésia (ALVAREZ V. et al.,

1999).

Tabela 8. Atributos quimicos do solo na area cultivada com as leguminosas
flemingia (Flemingia macrophylla) e tefrosia (Tephrosia candida), nas profundidades
de 0-20 e 20-40 cm, sete meses apds o plantio.

- Prof. pH P K Ca Mg Al H+Al SB t m \'
Espécies

(em)  (H0) R L T — LT T L — i —

Flemingia 0-20 4,73 80 2733 123 0,77 0,46 6,95 2,07 253 182 229
20-40 4,69 90 2533 121 0,76 0,41 7,01 2,03 244 168 225
Tefrosia 0-20 4,67 64 2533 1,03 0,67 049 7,09 1,76 225 217 19,9
20-40 4,66 73 26,20 1,12 0,71 047 6,99 1,90 237 199 213

"— m - indice de saturagado de aluminio; V — Indice de saturagdo de bases; SB — Soma de bases; e, t —
Capacidade catiénica de troca efetiva.
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O aluminio apresentou teores baixos nas duas espécies e profundidades
estudadas, variando de 0,41 a 0,46 cmol. dm® nas parcelas com flemingia e, de 0,47
a 0,49 cmol, dm® nas parcelas com tefrésia, tendo as parcelas com flemingia
apresentado os menores teores em ambas as profundidades. A acidez potencial
classificou-se em niveis bons nas duas espécies e profundidades estudadas,
variando de 6,95 a 7,01 cmol. dm® nas parcelas com flemingia e, de 6,99 a 7,09
cmol, dm® nas parcelas com tefrésia, com os maiores valores médios encontrados
nas parcelas com tefrésia.

A soma de bases obteve niveis médios em ambas as espécies e
profundidades, variando de 2,03 a 2,07 cmol. dm® nas parcelas com flemingia e, de
1,76 a 1,90 cmol. dm® nas parcelas com tefrésia. A CTC efetiva do solo classificou-
se em niveis médios em ambas as espécies e profundidades estudadas, variando de
2,53 a 2,44 cmol. dm? nas parcelas com flemingia e, de 2,25 a 2,37 cmol, dm® nas
parcelas com tefrosia. A saturagéo de aluminio obteve valores baixos em ambas as
espécies e profundidades, variando de 16,8 a 18,2 % nas parcelas com flemingia e,
de 19,9 a 21,7 % nas parcelas com tefrésia. A saturagéo de bases variou de baixa a
muito baixa nas parcelas com flemingia e tefrosia, variando de 22,5 a 22,9 % e, de
19,9 a 21,3 %, respectivamente.

De acordo com os resultados obtidos, observa-se que as parcelas com
flemingia apresentaram uma melhoria nos atributos quimicos do solo, com os
maiores valores médios de fosforo, potassio, célcio, magnésio, soma de bases, CTC
efetiva e saturacdo por bases, indicando inicialmente o grande potencial desta
espécie na reciclagem de nutrientes, que pode ser justificado pelo profundo sistema
radicular que esta espécie possui. Por outro lado, as parcelas com tefrésia

apresentaram os maiores teores e saturagdo de aluminio, além da maior acidez
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potencial, 0 que parece indicar uma tendéncia que esta espécie possui em aumentar

os problemas de acidificagéo do solo (IKPE et al., 2003).

4.2.3. Efeito da altura de 20 cm sobre a fertilidade do solo

Decorridos um ano e nove meses apds o quinto ciclo de podas das
leguminosas, foi realizada uma nova avaliagdo dos indices da fertilidade do solo
para a profundidade de 20 cm do perfil do solo, sendo as informacdes obtidas para a
altura de corte de 20 cm apresentadas na Tabela 9. Observa-se por meio dos
resultados apresentados que o uso da cobertura morta propiciou uma melhoria na
maioria dos atributos quimicos do solo, excetuando-se apenas o pH do solo, sendo
tais resultados justificados pela maior deposicao de residuos vegetais, proveniente

da poda das leguminosas, j& decompostos sobre a superficie do solo.

Tabela 9 — Atributos quimicos do solo na area cultivada pelas leguminosas flemingia
(Flemingia macrophylla) e tefrésia (Tephrosia candida) para a altura de poda de 20
cm, um ano e nove meses apds a Ultima poda das leguminosas, com e sem
cobertura morta.

Cobertura do solo

Atributos quimicos do solo Médias
Sem Com
Flemingia
C (g/kg) 18,44 19,29 18,87
N (g/kg) 14,63 15,53 15,08
P (mg dm™®) 4,7 4,3 45
K (mg dm?®) 16,50 17,17 16,84
Ca (cmol, dm™) 0,50 0,57 0,54
Mg (cmol, dm™) 0,19 0,26 0,23
m (%) 57,47 53,07 55,3
Al (cmol, dm™®) 0,92 0,89 0,90
pH (H,0) 413 4,05 4,09
Tefrésia

C (g/kg) 17,64 19,53 18,59
N (g/kg) 14,23 15,43 14,83
P (mg dm®) 4,3 9,5 6,9
K (mg dm?®) 17,17 23,17 20,17
Ca (cmol, dm™) 0,43 0,38 0,41
Mg (cmol, dm™) 0,21 0,13 0,17
m (%) 60,18 66,43 63,3
Al (cmol, dm™®) 1,01 1,13 1,07
pH (H,0) 4,15 4,01 4,08
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Comparando-se os sistemas de manejo estudados, observa-se que as
parcelas com cobertura morta contribuiram com uma elevagéo de 7,1 % nos teores
de carbono orgéanico; 6,8 % nos teores de nitrogénio; 34,8 % nos teores de fosforo
disponivel; 16,5 % nos teores de potassio; 2,1 % nos teores de calcio; 5,0 % nos
teores de magnésio e, de 1,6 % e 4,9 % na saturacdo e nos teores de aluminio.
Além disso, verificou-se também no solo com cobertura morta um aumento na
acidez do solo de 2,7% quando comparado ao sem cobertura morta, sendo
classificada como muito elevada, com um valor médio de 4,03.

Roder & Maniphone (2004) estudando os efeitos de mulches de leguminosas
sobre a fertilidade do solo, concluiram que as mesmas sdo capazes de aumentar 0s
teores de fésforo, a acidez do solo, bem como os teores de carbono organico e de
suprimir a existéncia de plantas daninhas na area.

Comparando-se as duas espécies, observa-se que as parcelas com flemingia
contribuiram com os maiores teores médios de carbono organico, nitrogénio, calcio,
magnésio e, uma redugao nos teores e na saturagdo de aluminio. Dentre esses
atributos quimicos merecem destaque o calcio e magnésio, que apresentaram uma
elevacdo em seus teores de 31,7 % e de 35,3 % em relagdo as parcelas com
tefrésia.

As parcelas com tefrdsia apresentaram uma elevagédo de 53,3 % nos teores
de fosforo e de 19,7 % nos teores de potassio, sendo ambos classificados também
em niveis baixos. Além disso, constatou-se por meio dos dados apresentados, uma
elevacao de 14,5 % e 17,6% nos teores e na saturacdo de aluminio quando
comparados a primeira avaliacdo do solo com as leguminosas (Tabela 8), sendo
ambos classificados em niveis altos, o que parece indicar que o uso desta espécie

parece aumentar os problemas de acidificacdo do solo. Resultados semelhantes
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foram encontrados por Ikpe et al., (2003), que avaliando o efeito do pousio com T.
candida por 1 e 2 anos, observou em ambos 0s pousios com esta espécie um
aumento dos teores de aluminio em relag&o aos valores iniciais, 0 que parece indicar
uma tendéncia da mesma promover um aumento no problema de acidificacao do
solo.

Entretanto, constatou-se por meio dos dados obtidos uma diminuicdo dos
teores dos nutrientes das parcelas com as leguminosas quando comparados aos
valores obtidos na primeira avaliacado do solo com as leguminosas (Tabela 8). Tais
resultados s&o possivelmente justificados pela possivel absorcdo destes nutrientes

na biomassa da parte aérea das leguminosas.

4.2.4. Efeito das alturas de 50 e 100 cm sobre a fertilidade do solo

As caracteristicas quimicas do solo nas alturas de poda de 50 e 100 cm foram
também avaliadas para as duas espécies um ano e nove meses apos a ultima poda
e o0s resultados verificados estdo apresentados na Tabela 10. Os dados
demonstraram que a interacao entre espécies e alturas de poda aos 50 e 100 cm
nao foram significativas para os atributos quimicos do solo. As duas alturas de poda
mencionadas, também n&o diferiram estatisticamente para os atributos quimicos do
solo analisados. Entretanto, observou-se nas parcelas podadas na altura de 100 cm,
uma reducgao de 11,3 % e de 6,6 % nos teores e na saturacao de aluminio quando
comparados as parcelas podadas na altura de 50 cm, apresentado valores médios
classificados em niveis médios e altos, respectivamente. Além disso, observou-se
nas parcelas podadas na altura de 100 cm, uma elevacao de 5,0 % nos teores de
carbono organico, com um teor médio classificado num nivel bom de 20,05 g kg™.

Apesar de ndo terem sido constatadas diferengas significativas entre as alturas
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testadas, observou-se nas parcelas podadas na altura de 50 cm uma elevagéao de
17,4 % nos teores de fosforo e de 6,6 % nos teores de potassio, com teores médios
de 53 e de 19,62 mg dm® classificados em niveis baixos, respectivamente
(ALVAREZ V. et al., 1999).

Nas comparacbes entre as espécies, entretanto, verificou-se que para a
disponibilidade de fésforo no solo houve uma concentracdo de 22,2 % superior
(P<0,01) deste elemento nas parcelas de tefrésia comparada as de flemingia,
classificado num nivel médio, que possivelmente pode ser justificada devido a maior
habilidade de captacdo deste elemento por parte da tefrosia. Muitas espécies tém
uma maior absorcdo de fésforo atribuida a um eficiente sistema de absorgéo
radicular dos nutrientes, ampliado pela ocorréncia de coloniza¢gdes micorrizicas, cuja
comprovacao nao foi objetivo deste estudo (BONETTI, 1984; MARSCHNER & DELL,
1994). Fagerstrom (2001; 2002) também observou o grande potencial de reciclagem
de nutrientes por esta espécie, que € capaz de elevar a disponibilidade de fosforo no
solo. Entretanto, o mesmo autor enfatiza que para se garantir a sustentabilidade
deste nutriente no solo em longo prazo, deve-se adicionar a cobertura morta
fertilizantes minerais ricos em fosforo.

Apesar das parcelas com flemingia terem apresentado uma elevacédo de
12,5 % nos teores de calcio e, uma reducéo de 3,1 % e de 2,2 % na saturagao e nos
teores de aluminio quando comparada a tefrosia, nao foram constatadas diferencas
significativas entre as espécies estudadas. Além disso, observou-se por meio dos
resultados apresentados, que as parcelas com tefrésia apresentaram uma elevacao
de 5,9 % nos teores de nitrogénio e de 11,8 % nos teores de potassio, com os teores
médios de potassio de 20,08 mg dm® classificados em niveis baixos. Entretanto,

observou-se uma diminuicdo nos teores dos nutrientes nas parcelas com as
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leguminosas quando comparados aos obtidos na Tabela 8, indicando que as
espécies possivelmente podem ter imobilizado estes nutrientes em sua biomassa,
nao havendo, portanto, com exceg¢do do fosforo, efeito significativo do uso das
espécies sobre o status dos demais nutrientes no solo. Canto (1992), avaliando o
efeito de leguminosas sobre as caracteristicas quimicas do solo, observou uma
diminuicdo nos teores existentes nas parcelas com flemingia quando comparados
aos valores iniciais, entretanto constatou uma elevacao nos teores e na saturacao
de aluminio nas parcelas com esta espécie.

Os efeitos do uso ou ndo da cobertura morta das duas espécies sobre 0s
atributos quimicos estdo apresentados na Tabela 11. Através dos dados
demonstrados, observou-se que ndo houve interagédo significativa entre espécies e
cobertura do solo para nenhum dos atributos quimicos do solo analisados.
Comparando-se os sistemas de manejo estudados, observou-se que o uso da
cobertura morta ocasionou uma melhoria na maioria dos atributos quimicos do solo,
com uma elevagao de 3,8 % na acidez potencial (H + Al); 3,6 % nos teores de
nitrogénio; 14,9 % nos teores de fésforo, e, de 14,3 % nos teores de potassio.
Observou-se também nas parcelas sem cobertura morta, uma redugédo na saturagao
e nos teores de aluminio de 12,5 % e 11,5 %, respectivamente, além da elevagéo de

31,8 % nos teores de calcio.
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Tabela 10. Efeito da altura de poda de 50 e 100 cm nas leguminosas flemingia (Flemingia macrophylla) e tefrésia (Tephrosia
candida) sobre os atributos quimicos do solo, um ano e nove meses apos a ultima poda das leguminosas.

o C(gkg") m (%) H + Al (cmol.dm™) Al (cmol.dm™) pH (H.0)
Espécies — 100 Média 50 100 Média 50 100 Média 50 100 Média 50 100  Média
Flemingia 19,37 20,09 19,73 a 55,5 50,4 529 a 5,62 5,95 5,78 a 0,94 0,86 0,90 a 417 4,16 4,16 a
Tefrosia 18,74 20,02 19,38 a 55,8 53,5 546 a 5,84 5,69 5,76 a 0,99 0,86 0,92 a 4,16 4,13 414 a
Média 19,06 A 20,05 A 55,6 A 519A 573 A 5,82 A 0,97 A 0,86 A 416 A 414 A
CV (%) 14,66 27,56 9,68 25,79 3,80
N (g/kg) P (mg dm®) K (mg dm®) Ca (cmol.dm®) Mg (cmol. dm®)
50 100 Média 50 100 Média 50 100 Média 50 100 Média 50 100 Média
Flemingia 14,98 15,98 15,48 a 4.6 4.4 45b 18,00 17,92 17,96 a 0,52 0,56 0,54 a 0,18 0,23 0,21a
Tefrosia 16,75 16,01 16,38 a 6,2 5,1 56a 21,25 18,92 20,08 a 0,51 0,45 0,48 a 0,24 0,19 0,22 a
Média 1586 A 16,00 A 54A 47 A 19,62 A 18,42A 0,52 A 0,51 A 021A 021A
CV (%) 11,50 22,38 14,77 26,23 30,44

" Médias seguidas por letras minGsculas distintas nas colunas, e letras maitisculas nas linhas, diferem entre si, ao nivel de 1 % de probabilidade, pelo teste de Tukey. ns — nao

significativo.

2 Teste de F para espécie, altura de poda e interacio espécies x altura de poda: C - 0,09™, 0,73™ e 0,05™; m - 0,08™, 0,37™ e 0,05™; H + Al - 0,06™, 0,16™ e 1,10™; Al -
0,09"™, 1,33" e 0,08"™; pH - 0,13, 0,10 e 0,006"; N — 1,45", 0,03"™ e 1,34™; P — 5,91*, 1,82"° ¢ 0,98"™; K — 3,43, 1,11 ¢ 0,96"; Ca — 0,98", 0,03" ¢ 0,86™ e, Mg - 0,10"°,

0,04™ e 3,15™.

50



Tabela 11. Efeito da cobertura morta do solo na area cultivada com as leguminosas flemingia (Flemingia macrophxllgg e tefrésia
(Tephrosia candida) sobre os atributos quimicos do solo, um ano e nove meses apés a Ultima poda das leguminosas. '

Espécies C(gkg") m (%) H + Al (cmol.dm™) Al (cmol, dm™) pH (H.0)
Sem Com Médias Sem Com Meédias Sem Com Meédias Sem Com Médias Sem Com Médias
Flemingia 19,26 20,20 19,73 a 47,2 58,6 52,9 a 5,66 5,90 5,78 a 0,82 0,97 0,89 a 4,24 4,09 415a
Tefrésia 20,06 18,71 19,38 a 53,1 56,2 54,6 a 5,77 5,76 5,76 a 0,89 0,96 0,92 a 4,14 4,14 413 a
Médias 19,66 A 19,45A 50,2 A 57,4 A 571 A 5,83 A 0,85 A 0,96 A 419A 411A
CV (%) 14,66 27,56 9,68 25,79 3,80
N (g/kg) P (mg dm®) K (mg dm®) Ca (cmol.dm™) Mg (cmol.dm™)
Sem Com Meédias Sem Com Meédias Sem Com Meédias Sem Com Médias Sem Com Médias
Flemingia 15,50 15,47 15,48 a 4,3 4,7 45b 16,00 19,92 17,96 a 0,67 0,41 0,54 a 0,24 0,17 0,20 a
Tefrésia 16,07 16,70 16,38 a 5,7 5,6 5,6 a 19,92 20,25 20,08 a 0,50 0,47 0,48 a 0,24 0,19 0,21 a
Médias 15,78 A 16,08 A 50A 51A 17,96 A 20,08 A 0,58 A 0,44 B 0,24A 0,18B
CV (%) 11,50 22,38 14,77 26,23 30,45

"Médias seguidas por letras mintsculas distintas nas colunas, e letras maitisculas nas linhas, diferem entre si, ao nivel de 1 e 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey. ns —
n&o significativo.

% Teste de F para espécie, cobertura do solo e interagéo espécies x cobertura do solo: C - 0,09™, 0,03™ e 0,95™; m - 0,08™, 1,43" ¢ 0,47™; H + Al - 0,06™, 0,25" ¢ 0,33"; Al -
0,09", 1,33 e 0,14™; pH - 0,13™, 1,54™ ¢ 1,47"; N — 1,45™, 0,16™ e 0,20™; P — 5,91*, 0,07" e 0,20™; K — 3,43™, 3,43" ¢ 2,44™; Ca — 0,98"™, 7,12* ¢, 4,24" e, Mg — 0,10™,

5,20* e 50,20™.
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Entretanto s6 foram encontradas diferencgas significativas apenas com relacao
aos teores de calcio e magnésio (P<0,05), que apresentaram seus maiores teores
nos tratamentos sem cobertura morta, que possivelmente podem ser justificados
pelos menores teores de potassio existentes nestas parcelas, que exerceu uma
menor influéncia na absorcdo destes nutrientes, ja que a absorcdo de potassio
depende diretamente da sua concentracao e, indiretamente, das concentracdes de
Ca®* e Mg (MALAVOLTA, 1982). Tais resultados divergem dos obtidos por Brasil et
al.,, (1992), que estudando o efeito da cobertura morta das leguminosas Cajanus
cajan, Casssia rotundifolia, Flemingia macrophylla, Leucaena leucocephala e Inga
edulis sobre as caracteristicas quimicas do solo, observou que a cobertura morta de
F. macrophylla proporcionou um aumento nos teores de calcio e magnésio quando
comparada com um solo sem cobertura morta.

Os efeitos do uso da cobertura morta das duas espécies levando-se em
consideragéo as alturas de 50 e 100 cm sdo apresentados na Tabela 12. Através
dos dados demonstrados, observa-se que s6 houve interacdo significativa entre as
alturas de poda e sistemas de manejo do solo (uso ou ndo da cobertura morta)
apenas para o fésforo, que obteve teores significativos nos tratamentos com
cobertura morta na altura de poda de 50 cm, que possivelmente pode ser justificado
pela maior deposicao de residuos vegetais provenientes da poda das leguminosas
sobre 0 solo, que com o decorrer do processo erosivo tende a liberar nutrientes para
o solo, especialmente N, P e S (CHENG, 1977; BAYER & MIELNICZUK, 1999). Com
relacdo aos demais atributos quimicos do solo, ndo foram constatadas diferencas
significativas entre o uso ou nao da cobertura morta nem entre as alturas de poda
testadas, indicando que os demais atributos quimicos do solo ndo foram

influenciados pelas préaticas de manejo nem pelas alturas de poda analisadas.
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Tabela 12. Efeito da altura de poda de 50 e 100 cm nas leguminosas flemingia (Flemingia macrophylla) e tefrosia (Tephrosia candida)
sobre os atributos quimicos do solo, um ano e nove meses apds a Ultima poda das leguminosas. ' 2

Alturas C(gkg") m (%) H + Al (cmol,dm™) Al (cmol,dm?) pH (H.0)

de poda Sem Com Médias Sem Com Médias Sem Com Médias Sem Com Médias Sem Com Médias
50 19,29 18,82 19,06 a 53,0 58,2 55,6 a 5,56 5,89 5,72 a 0,91 1,02 0,96 a 4,21 412 416 a
100 20,03 20,09 20,06 a 47,3 56,6 519a 5,87 5,77 5,82a 0,80 0,91 0,86 a 4,18 4,11 4,14 a

Médias 19,66 A 19,45A 50,2 A 574 A 571 A 5,83 A 0,85 A 0,96 A 419 A 4,11 A

CV (%) 14,66 27,56 9,68 25,79 3,80

N (g9/kg) P (mg dm®) K (mg dm™) Ca (cmol.dm™) Mg (cmol.dm™)
Sem Com Médias Sem Com Médias Sem Com Médias Sem Com Meédias Sem Com Médias

50 15,62 16,12 15,87 a 4,8 aA 6,0 aA 54a 18,33 20,92 19,62 a 0,56 0,46 0,52 a 0,24 0,19 0,21 a
100 15,95 16,05 16,00 a 5,2aA 4,2 aB 4,7 a 17,58 19,25 18,42 a 0,60 0,42 0,51 a 0,18 0,24 0,21 a

Médias 15,78 A 16,08 A 50A 51A 17,96 A 20,08 A 0,58 A 0,44 A 0,21 A 0,22 A

CV (%) 11,50 22,38 14,77 26,23 30,45

" Médias seguidas por letras minlsculas distintas nas colunas, e letras mailsculas nas linhas, diferem entre si, ao nivel de 1 % de probabilidade, pelo teste de Tukey. ns — nédo
significativo.

% Teste de F para espécie, altura de poda e interagio espécies x altura de poda: C - 0,09™, 0,73"™ e 0,05"™; m - 0,08™, 0,37" e 0,05™; H + Al - 0,06™, 0,16™ e 1,10"; Al - 0,09",
1,33 e 0,08™; pH - 0,13", 0,10™ e 0,006™; N — 1,45™, 0,03™ e 1,34"™; P — 5,91*, 1,82" ¢ 0,98"; K — 3,43™, 1,11" ¢ 0,96"; Ca - 0,98™, 0,03™ ¢ 0,86™ ¢, Mg - 0,10™,0,04™ ¢ 3,15™.
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4.3. Efeito das alturas de poda e sistemas de manejo sobre a absorcao de

nutrientes pelas plantas.

4.3.1. Efeito das alturas de poda de 20, 50 e 100 cm na absorcao de nutrientes
pelas plantas

Os teores de macronutrientes na matéria seca da biomassa da parte area da
flemingia e tefrésia nas alturas de poda de 20, 50 e 100 cm, sete meses apds o
cultivo das leguminosas, sdo demonstrados na Tabela 13. Verificam-se por meio
dos dados apresentados, diferencas significativas (P<0,01) na absorcdo de fosforo
(P), potassio (K) e calcio (Ca) entre as espécies, tendo as alturas de poda
influenciado significativamente (P<0,01) a absor¢cdo de todos os macronutrientes.
Além disso, observou-se interagéo significativa (P<0,01) entre as espécies e alturas
de poda para o P.

Na interagcédo entre espécies e alturas de poda para o P, os teores absorvidos
pelas espécies na altura de 100 cm obteve valores significativamente superiores
(P<0,01) aos obtidos nas alturas de 20 e 50 cm. Comparando-se as alturas de poda
entre as espécies, observou-se que os teores de P absorvidos pela flemingia nas
alturas de poda de 20 e 50 cm foram significativamente superiores (P<0,01) aos
encontrados na tefrésia nas mesmas alturas citadas, indicando que a flemingia
apresenta um potencial de absor¢cao de P superior ao da tefrésia nestas alturas de
poda. Entretanto, ndo foram observadas diferengas significativas entre as espécies
na absorcao deste nutriente na altura de 100 cm.

A altura de 100 cm apresentou os maiores teores de macronutrientes, que
possivelmente pode ser justificado pelos elevados teores em elementos minerais

presentes nas folhas e ramos finos existentes nesta altura, influenciando
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significativamente a absor¢cdo de K, Ca e Mg. Os teores de K na altura de 100 cm
foram estatisticamente superiores (P<0,01) aos obtidos nas alturas de poda de 20 e
50 cm, enquanto na absorcdo de Ca e Mg nao foram encontradas diferencas
significativas entre as alturas de 50 e 100 cm. Tais resultados s&o justificados devido
a maior concentracao destes nutrientes nas folhas e ramos mais jovens da planta
localizados nos pontos de crescimento da planta (MALAVOLTA, 1980).

Com relagdo as espécies, observa-se que a biomassa da parte aérea da
flemingia obteve teores estatisticamente superiores de K (P<0,01) aos encontrados
na biomassa da parte aérea da tefrosia. Canto (1992) obteve na parte area desta
espécie na altura de 50 cm aos sete meses apoés o plantio, teores de K iguais a 8,50
o/kg, sendo praticamente o dobro dos obtidos neste trabalho.

Quanto a absorcdo de Ca, constatou-se que a tefrdsia obteve teores
estatisticamente superiores (P<0,01) aos encontrados na biomassa da parte aérea
da flemingia. Quanto aos teores de Mg, ndao foram encontradas diferencas

significativas na absorcao deste nutriente entre as espécies estudadas.

Tabela 13. Teores de macronutrientes (g/kg) na matéria seca da biomassa da parte
aérea das leguminosas flemingia (Flemingia macrophylla) e tefrésia (Tephrosia
candida) nas alturas de poda de 20, 50 e 100 cm, aos sete meses apds o plantio. ' 2

Alturas P K Ca Mg

d(ig::;i ° —E:ESML‘E Médias —EI?SF% Meédias —EESM% Meédias —EESM% Médias

20 0,96cA 0,45cB 0,71¢c 2,74 1,69 222¢c 6,62 6,42 6,52 b 2,18 2,28 2,23b

50 1,42bA 0,75bB 1,09b 4,33 2,73 3,53b 8,80 10,20 9,50 a 2,53 2,55 254a

100 1,72aA 1,62aA 1,67a 5,56 4,86 521a 8,54 10,35 945 a 2,65 2,52 259a
Médias 1,37A 0,94 B 42A 3,09B 79B 899A 246A 245A

(E1) Flemingia; (Ez) Tefrésia.

' Médias seguidas por letras mintsculas distintas nas colunas, e letras maitsculas nas linhas diferem entre si, ao
nivel de 1% de probabilidade, pelo teste de Tukey. ns — n&o significativo.

2 Coeficiente de variagdo (P): 15,45%; (K): 21,46%; (Ca): 15,09% e (Mg): 10,21%. Teste de F para Espécie,
Alturas de poda e Interagdo Espécie x Alturas de poda: (P) 76,91**, 134,19**, 11,34**; (K) 30,98**, 68,68"*,
1,48"; (Ca) 8,14**, 32,07**, 3,12"; (Mg) 0,001, 11,01**, 0,74,
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Os conteudos de macronutrientes na matéria seca da biomassa da parte area
da flemingia e tefrésia, nas alturas de poda de 20, 50 e 100 cm, s&o apresentados
na tabela 14. Verificam-se interagdes significativas entre as espécies e alturas de
poda para o P, K e Ca. Observaram-se também diferencas significativas entre as
espécies e as alturas de poda no acumulo de Mg, tendo as alturas de 20 e 50 cm
apresentado acumulos estatisticamente superiores (P<0,01) aos encontrados na
altura de 100 cm, justificados pela maior producédo de biomassa seca ocorrida nestas
duas alturas de poda. Na comparacao entre as espécies, verificaram-se os maiores
conteudos de Mg na biomassa da parte aérea da tefrésia, que foram
estatisticamente superiores (P<0,01) aos da flemingia, justificado possivelmente

devido a maior producao de biomassa que esta espécie produziu no primeiro corte.

Tabela 14. Conteudos de macronutrientes (kg/ha) na matéria seca da biomassa da
parte aérea das leguminosas flemingia (Flemingia macrophylla) e tefrésia (Tephrosia
g@zndida) nas alturas de poda de 20, 50 e 100 cm, aos sete meses apds o plantio.

P K Ca My

e MmN o R o SR e
2 6bA 3cB  45b 16bA 11cB 135b 30aA 43bA  41,0b 13 15 14,0a
50 7aA 4bB 55a 21aA  16bB 185a 42aB 5S9aA 505a 12 15 135a
100 5B 7aA 60a 17 aA 20aA 185a 26bB 43bA  345c 8 10 90b
Medas 60A 46B 180A 157B 356B 483A 11,0B 133A

'$E1) Flemingia; (E2) Tefrésia.

Médias seguidas por letras minisculas distintas nas colunas, e letras maitsculas nas linhas diferem entre si, ao
nivel de 1 e 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey. ns — n&o significativo.
2 Coeficiente de variagao (P): 17,26%; (K): 22,25%; (Ca): 17,06% e (Mg): 10,83%. Teste de F para Espécie,
Alturas de poda e Interagéo Espécie x Alturas de poda: (P) 21,47**, 16,56**, 27,72**; (K): 4,52*, 9,75, 7,05"*;
(Ca): 42,11**, 22,31**, 4,86*; (Mg): 46,80**, 66,63**, 0,04"™.

A altura de 50 cm exerceu efeito significativo no acumulo de P na flemingia,
com conteudos estatisticamente superiores (P<0,01) aos encontrados nas alturas de

20 e 100 cm, enquanto na tefrésia a altura de 100 cm obteve um acumulo
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estatisticamente superior (P<0,01) as alturas de 20 e 50 cm, justificado pelo menor
estresse que esta espécie foi submetida nesta altura de poda, o que influenciou sua
maior producdo de biomassa seca. Comparando-se o efeito das alturas de poda
entre as espécies, constatam-se diferencas significativas (P<0,01) entre os
conteldos obtidos nas trés alturas de poda testadas, tendo a flemingia apresentado
um acumulo superior nas alturas de 20 e 50 cm, enquanto a tefrésia obteve um
acumulo superior na altura de 100 cm. Burger & Brasil (1991), estudando o efeito de
leguminosas em sistemas alley cropping observaram um acumulo superior de P na
espécie Flemingia macrophylla quando comparada a Leucaena leucocephala, o que
evidencia o grande potencial desta espécie em sua reciclagem.

Os conteudos de K na biomassa da parte aérea da flemingia apresentaram
teores estatisticamente superiores (P<0,01) na altura de poda de 50 cm,
diferenciando-se significativamente somente da altura de 20 cm; ao passo que na
tefrésia os conteddos sofreram uma influéncia direta da altura de poda,
apresentando valores estatisticamente superiores (P<0,01) na altura de 100 cm.
Analisando-se o efeito das alturas de poda entre as espécies, observou-se que a
flemingia apresentou conteudos estatisticamente superiores (P<0,01) nas alturas de
poda de 20 e 50 cm quando comparados aos da tefrésia, ndo havendo diferencas
estatisticas no acumulo de K na altura de 100 cm entre as espécies.

As alturas de 20 e 50 cm influenciaram significativamente o acumulo de Ca na
flemingia, que apresentou conteudos estatisticamente superiores (P<0,05) nestas
duas alturas de poda, enquanto que a altura de 50 cm propiciou um acumulo
estatisticamente superior (P<0,05) na tefrésia. Comparando-se o efeito das alturas

de poda sobre o acumulo de Ca entre as espécies, observam-se diferencas
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significativas (P<0,05) entre as alturas de 50 e 100 cm, com os maiores conteudos
encontrados na tefrésia.

Observa-se por meio dos dados apresentados que as alturas de 20 e 50 cm
exerceram na flemingia um efeito significativo no acumulo de Ca e Mg, enquanto a
altura de 50 cm influenciou significativamente o acumulo de P e K. Por outro lado, na
tefrésia o acumulo de P e K mostrou-se influenciado pela altura de 100 cm, ao passo
que as alturas de 20 e 50 cm influenciaram o acumulo de Mg, enquanto o acumulo

de Ca mostrou-se influenciado apenas pela altura de 50 cm.

4.3.2. Efeito da altura de 20 cm sobre a absorcao de nutrientes

Os teores de macronutrientes na biomassa da parte aérea da flemingia e
tefrésia na altura de poda de 20 cm aos 13, 17, 22 e 28 meses apos o cultivo das
leguminosas, nos tratamentos com e sem cobertura morta, estédo apresentados na
Tabela 15. Os resultados obtidos demonstram que as parcelas onde se praticou a
cobertura morta sobre o solo apresentaram os maiores teores de P e K, com teores
médios de 7,7 % e 35,7 % a mais destes nutrientes, respectivamente, possivelmente
justificados pelo aporte de matéria organica proveniente dos residuos da poda das
leguminosas, enquanto as parcelas sem cobertura morta apresentaram os maiores
teores de N, Ca e Mg, cujos acréscimos correspondem a 16,2 %, 6,2 % € 17,6 %,

respectivamente.

Comparando-se as espécies, observa-se que a biomassa da parte aérea da
tefrosia apresentou, em geral, as maiores concentragdes de nutrientes, absorvendo
em média, 32,2 % a mais de nitrogénio (N); 16,7 % a mais de P; 15,2 % a mais de
Ca e, 28,6 % a mais de K do que a flemingia, absorvendo aos 13 meses

praticamente o dobro de K encontrado na segunda espécie, o que enfatiza seu
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grande potencial de reciclagem de nutrientes, principalmente em relacao ao K, que
devido ao intenso regime pluviométrico existente na Amazbnia, é facilmente perdido
pela lixiviagéo.

Curiosamente, contrastando com os resultados observados das trés alturas
de poda avaliadas simultaneamente aos sete meses, o corte aos 20 cm das plantas
de tefrésia apresentaram em média uma maior concentracdo de nutrientes em
relacdo a flemingia, que por apresentar um sistema radicular profundo, €
considerada um dos mais eficientes agentes de reciclagem de nutrientes (NYE &

GREENLAND, 1960; NIANG et al., 2002; IKPE et al., 2003;).

O acumulo de macronutrientes na altura de 20 cm na biomassa da parte
aérea das duas espécies aos 13, 17, 22 e 28 meses apds o cultivo das leguminosas,
nos tratamentos com e sem cobertura morta sdo apresentados na Figura 5.
Observa-se por meio dos dados obtidos que a pratica do uso da cobertura morta
sobre o solo favoreceu o acumulo de todos os macronutrientes, excetuando-se
apenas os conteudos de Mg aos 13 meses apds o plantio das leguminosas, que
obtiveram os maiores valores nas parcelas sem cobertura morta. E interessante
ressaltar que as parcelas com cobertura morta apresentaram praticamente o dobro
de nutrientes quando comparadas as sem cobertura, evidenciando a grande
importancia desta pratica na reciclagem de nutrientes, possivelmente justificada pelo
maior acumulo de biomassa produzida pelas leguminosas nestas parcelas, que
durante o processo de decomposicdo de seus residuos, liberaram gradualmente
uma maior quantidade de nutrientes para o solo, que serdo posteriormente

absorvidos pelas plantas (BAYER & MIELNICZUK, 1999).
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Tabela 15. Efeito da poda a 20 cm nas leguminosas flemingia (Flemingia macrophylla) e tefrosia (Tephrosia candida) nos teores
de macronutrientes (g/kg) aos 13, 17, 22 e 28 meses apds o plantio, com e sem cobertura morta.

Nitrogénio Fésforo Potassio Célcio Magnésio
Espécies Cobertura . Cobertura . Cobertura . Cobertura . Cobertura .
Sem Com Médias Sem Com Médias Sem Com Médias Sem Com Médias Sem Com Médias
Aos 13 meses
Flemingia - - - 1,70 1,99 1,85 4,27 7,53 5,90 5,70 6,23 5,97 1,73 1,60 1,67
Tefrosia - - - 2,42 2,50 2,46 9,00 11,33 10,17 5,77 6,37 6,07 2,17 2,01 2,09
Médias 2,06 2,25 6,64 9,43 5,74 6,30 1,95 1,81
Aos 17 meses
Flemingia 21,84 24,80 23,32 3,34 4,14 3,74 5,18 8,11 6,65 6,27 5,59 5,93 2,50 2,19 2,35
Tefrésia 35,74 30,76 33,25 3,74 4,00 3,87 6,53 8,90 7,72 7,10 6,49 6,80 2,36 2,11 2,24
Médias 28,79 27,78 3,54 4,07 5,86 8,51 6,69 6,04 2,43 2,15
Aos 22 meses
Flemingia 26,41 22,34 24,38 1,48 1,80 1,64 6,37 9,36 7,87 7,45 7,45 7,45 2,40 2,27 2,34
Tefrésia 34,73 26,97 30,85 1,89 1,79 1,84 8,71 9,73 9,22 8,89 8,10 8,50 2,40 2,06 2,23
Médias 30,57 24,66 1,69 1,80 7,54 9,55 8,17 7,78 2,40 2,17
Aos 28 meses
Flemingia 25,12 22,24 23,68 1,49 1,57 1,53 443 7,10 5,77 10,09 7,96 9,03 3,42 2,20 2,81
Tefrésia 33,90 26,53 30,22 1,85 1,77 1,81 6,07 6,46 6,27 11,57 10,38 10,98 3,00 2,42 2,71
Médias 29,51 24,38 1,67 1,67 5,25 6,78 10,83 9,17 3,21 2,31

60



@ Sem cobertura @ Com cobertura Nitrogénio

;JJ_,_‘
17 22 28

Meses apos plantio

Contetdo de N na biomassa seca

O Flemingia W Tefrésia Nitrogénio

22
Meses apés o plantio

30 - Foésforo 25 - Fésforo
3
o
254 © m 0
2 20 4
©
13
20 1 __g
o 15
15 o
°
S 10
10 3
=
5
o
5 - - . 5 . .
13 17 22 28 13 17 22 28
12 Meses ap6s o plantio neot2 Meses apés o plantio
Potéassio Potéassio
85 o 754
o
@
75 e |0
8 651
65 - £
2
a
55 - 2 55
X
°
45 1 °
°
3 454
35 1 g
3
3]
25 35 T T
13 17 22 28 13 17 22 28
12 Meses apos o plantio net2 Meses ap6s o plantio
Calcio Calcio
80
§ 80
70 9 « h)
©
60 ﬁ 70 1
13
50 2
2 60
«
40 <
«
30 3 50 1
°
20 2
2 40
; : -
3]
0 T T 30 T T
13 17 22 28 13 17 22 28
12 Meses ap6s o plantio n-12 Meses ap6s o plantio
21 Magnésio o 207 Magnésio
o
X @
19 D b i
2 18 1
£
2
17 5
©
< 164
o
15 =
S
g 144
13 4 3
€
5
3 o
"M+ 12+ T T
13 17 22 28 13 17 22 28

Meses apés o plantio

n=12

Meses ap6s o plantio

Figura 5. Efeito da poda a 20 cm nos tratamentos com e sem cobertura morta
(figuras a, c, e, g e i) e nas leguminosas flemingia (Flemingia macrophylla) e tefrésia
(Tephrosia candida) (figuras b, d, f, h e j) sobre os conteludos de macronutrientes
(kg/ha) aos 13, 17, 22 e 28 meses apos o plantio.
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Comparando-se as espécies, observa-se que a tefrésia apresentou os
maiores conteudos de N, P, K e Ca, ao passo que a flemingia obteve os maiores
conteudos de Mg. Ao longo dos quatro ciclos de corte realizados aos 13, 17, 22 e
28 meses apods o plantio, a tefrésia acumulou, em média, 621 kg/ha de N; 67 kg/ha
de P; 233 kg/ha de K e, 222 kg/ha de Ca, que possivelmente podem ser justificados
pelas maiores concentracbes destes nutrientes na biomassa da parte area desta
espécie, enquanto a flemingia acumulou cerca de 64 kg/ha de Mg. Tais resultados
evidenciam que o uso de leguminosas constitui-se numa alternativa viavel para o
pequeno agricultor, pois sdo capazes de extrair nutrientes do solo e fixa-los em sua

biomassa, evitando que os mesmos sejam lixiviados.

4.3.3. Efeito das alturas de poda de 50 e 100 cm sobre a absor¢cao de nutrientes

O efeito das alturas de poda de 50 e 100 cm sobre a concentracdo de
macronutrientes na biomassa seca da parte area da flemingia e tefrésia aos 10, 14,
18 e 22 meses apOs o cultivo das leguminosas, é apresentado na Tabela 16.
Verificam-se por meio dos dados apresentados, interagdes significativas para o P
(P<0,05) aos 14 meses apds o plantio e, para o Mg (P<0,05) aos 10 e 14 meses
apos o plantio. Observam-se também diferengas significativas entre as alturas de
poda para o K aos 10 meses apds o cultivo das leguminosas; entre as espécies para
o N em todos os ciclos de corte realizados €, para o K e Ca aos 10 e 14 meses apos
o cultivo das leguminosas.

A altura de 50 cm influenciou a absorgédo de K, exercendo efeito significativo
aos 10 meses apds o plantio, 0 que indica que as espécies apresentaram um

potencial de absor¢ao significativo (P<0,01) deste nutriente nos dois primeiros ciclos
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de corte (poda inicial e primeira poda), possivelmente justificado pela maior
biomassa produzida nesta altura de poda.

Apesar da biomassa da parte aérea da tefrésia ter apresentado os maiores
teores médios em todos 0os macronutrientes ao longo de todos os ciclos de corte, sé
foram encontradas diferencgas significativas para o N (P<0,01) ao longo de todos os
cortes e, para o K e Ca (P<0,01) nos ciclos de cortes realizados aos 10 e 14 meses
apos o cultivo das leguminosas, o0 que comprova sua grande eficiéncia na fixagdo de
N e na captacao de nutrientes das camadas mais profundas do solo, possivelmente
justificada pelo profundo sistema radicular que esta espécie possui, penetrando nas
camadas mais profundas do solo e resgatando nutrientes facilmente lixiviados do
perfil como o K que, nas condigbes amazdnicas € facilmente perdido por meio do
processo de lixiviagdo. lkpe et al., (2003) também observou o grande potencial de
fixacdo de nitrogénio desta espécie, além dos altos teores de calcio existentes em
sua biomassa.

Na interacdo entre os teores de P, constataram-se diferencas significativas
entre as alturas de 50 e 100 cm apenas na tefr6sia, que obteve teores
estatisticamente superiores (P<0,05) na altura de 100 cm, o que parece indicar que
as folhas e ramos mais novos possuem uma concentragdo maior deste nutriente,
além da espécie apresentar uma maior taxa de crescimento quando podada na
altura de 100 cm, o que contribuiu para a sua maior producao de biomassa seca. Na
comparagao entre as espécies, constataram-se diferencas significativas apenas na
altura de 100 cm, tendo novamente a tefrésia apresentado teores superiores aos

encontrados na biomassa da parte aérea da flemingia.
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Tabela 16. Efeito da poda a 50 e 100 cm nas leguminosas flemingia (Flemingia macrophylla) e tefrésia (Tephrosia candida) nos
teores de macronutrientes (g/kg) aos 10, 14, 18 e 22 meses apds o plantio.

Nitrogénio Fésforo Potassio Célcio Magnésio
Espéci g’kg
species Alturas Médias Alturas Médias Alturas Médias Alturas Médias Alturas Médias
50 100 50 100 50 100 50 100 50 100
Aos 10 meses
Flemingia - - - 2,11 2,06 2,09b 8,49 6,77 7,63b 5,89 6,07 598b 2,02 aB 2,26 aA 2,14 b
Tefrosia - - - 2,77 2,54 2,66 a 9,50 8,04 8,77 a 7,03 7,15 7,09 a 254aA 225aA 2,40 a
Médias 2,44 A 2,30 A 9,00A 741B 6,46 A 6,61A 2,28 A 2,26 A

Aos 14 meses

Flemingia 24,85 24,81 24,83b 1,86aA 1,91aB 1,89b 7,38 7,29 7,34b 5,30 4,96 513b _2,18aA 1,78 bA 1,98 a

Tefrésia 31,35 31,30 31,33a  199bA 232aA 216a 8,59 8,75 8,67 a 6,47 6,42 644a 2,04aA 1,98aA 2,01a

Médias 28,11 A 28,06 A 1,93 B 2,12 A 799A 8,02A 589A 569A 2,11 A 1,88 B
Aos 18 meses
Flemingia 24,97 26,47 25,72b 4,55 4,51 4,53 a 7,92 7,53 7,72 a 7,06 6,92 6,99 a 2,77 2,56 2,67 a
Tefrésia 31,68 32,17 31,93 a 4,37 4,69 4,53 a 8,09 8,28 8,19 a 7,33 7,50 7,41 a 2,42 2,52 2,47 a
Médias 28,33 A 29,32A 4,46 A 4,60 A 8,02A 7,89A 720A 721 A 2,60 A 2,54 A
Aos 22 meses
Flemingia 23,14 21,95 22,54 b 1,78 1,84 1,80 a 8,31 8,13 8,22 a 7,27 8,10 7,69 a 2,36 2,36 2,36 a
Tefrésia 31,41 28,51 29,96 a 1,86 1,87 1,87 a 8,79 8,66 8,73 a 8,22 8,56 8,39 a 2,39 2,50 2,45 a
Médias 2728 A 2523 A 1,82 A 1,86 A 855A 840A 7,75A 8,33 A 2,38 A 2,43 A

" Médias seguidas por letras mintsculas distintas nas colunas, e letras mailsculas nas linhas, diferem entre si, ao nivel de 1 e 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey. ns —
n&o significativo.

2 Coeficiente de variagao: (P) 9,26 %, (K) 10,50 %, (Ca) 10,01 % e (Mg) 12,58 % aos 10 meses; (N) 15,07 %, (P) 7,00 %; (K) 19,51 %; (Ca) 8,62 % e (Mg) 8,29 % aos 14
meses; (N) 14,78 %, (P) 5,90 %; (K) 16,72 %; (Ca) 9,34 % e (Mg) 13,48 % aos 18 meses; (N) 10,65 %, (P) 13,67 %; (K) 17,32 %; (Ca) 18,00 % e (Mg) 14,88 aos 22 meses.
Teste de F para Espécie, Alturas de poda e Interagdo Espécie x Alturas de poda: (P) 40,90**; 2,42"; 0,96"; (K) 10,57**; 20,54**; 0,13"; (Ca) 17,51**; 0,32"; 0,02"; (Mg)
4,81*; 0,05"; 5,40*, aos 10 meses; (N) 14,15**; 0,0007"; 0,00"; (P) 21,95**; 10,68**, 5,35%; (K) 9,26**; 0,84"; 0,41"; (Ca) 41,79**; 0,88"™; 0,50"; (Mg) 0,13"; 12,01**; 6,65*;
aos 14 meses; (N) 12,70**; 0,33™; 0,08"; (P) 0,0002"; 1,73"; 2,88"; (K) 0,78"; 0,06™; 0,35"; (Ca) 2,32"; 0,002"; 0,33"; (Mg) 1,94"; 0,13"; 1,31™, aos 18 meses; (N)
42,26**;3,19", 0,56"; (P) 0,37"%; 0,13"; 0,05™; (K) 0,71"; 0,07"; 0,002"; (Ca) 1,41"; 0,97"; 0,17"; (Mg) 0,38"; 0,15™; 0,16", aos 22 meses.
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Com relacdo a interagdo entre espécies e alturas de poda para os teores de
Mg aos 10 meses ap06s o plantio, constatou-se por meio dos dados obtidos, efeito
significativo das alturas de poda sobre a absor¢cdo deste nutriente apenas na
flemingia, que obteve na altura de 50 cm teores estatisticamente superiores
(P<0,05) aos da altura de 100 cm. Analisando-se o efeito das alturas de poda entre
as espécies, observou-se na biomassa da parte aérea da tefrésia podada na altura
de 50 cm, teores estatisticamente superiores (P<0,05) de Mg aos encontrados na
flemingia na mesma altura de poda, ndo havendo diferencas significativas na
absorcéao deste nutriente na altura de 100 cm entre as espécies.

O efeito das alturas de poda de 50 e 100 cm realizadas aos 10, 14, 18 e 22
meses apods o cultivo das leguminosas, sobre o acumulo de nutrientes na biomassa
da parte aérea da flemingia e tefrésia, estdo apresentados na Tabela 17. Observam-
se através dos resultados obtidos, interagbes significativas entre espécies e alturas
de poda para o N e P aos 14 meses apds o plantio e, para o P e K aos 18 meses
apos o plantio. Além disso, constataram-se diferengas significativas entre as alturas
de poda para o Mg e, entre espécies para o P aos 18 meses apds o plantio; K em
todos os ciclos de poda realizados; Ca aos 10 e 14 meses apos o plantio e, Mg aos
10, 18 e 22 meses apds o cultivo das leguminosas.

A interagdo significativa para os conteldos de N indicou que nao ha
diferengas significativas entre as alturas de 50 e 100 cm para a flemingia, entretanto
a altura de corte influenciou o acumulo de N na tefrosia, que apresentou teores
estatisticamente superiores na altura de 100 cm, acumulando 38 kg/ha a mais de N
em relagdo a altura de 50 cm, que possivelmente pode ser justificado pela maior

taxa de crescimento desta espécie nesta altura de poda.
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Tabela 17. Efeito da poda a 50 e 100 cm nas leguminosas flemingia (Flemingia macrophylla) e tefrésia (Tephrosia candida) nos
conteudos de macronutrientes (kg/ha) aos 10, 14, 18 e 22 meses apds o plantio.

N P K Ca Mg
- kg/ha
Espécies Alturas Médias Alturas Médias Altguras Médias Alturas Médias Alturas Médias
50 100 50 100 50 100 50 100 50 100
Aos 10 meses
Flemingia - - - 14 14 14 a 57 47 52 a 40 42 41a 14 16 15a
Tefrosia - - - 12 14 13 a 41 45 43 b 30 40 35a 11 13 12b
Médias 13 A 14 A 49 A 46 A 35B 41A 12B 14 A
Aos 14 meses
Flemingia 148 aB 155 aB 151 a 11 aA 12 aB 11a 44 46 452 31 31 31b 11 11 11a
Tefrésia 161 bA 199 aA 180 a 10 bA 15 aA 12a 44 56 50 a 33 41 37a 10 13 11a
Médias 154 B 177 A 10 B 13 A 44 A 51 A 32A 36A 10A 12A
Aos 18 meses
Flemingia 156 149 153 a 28 aA 25aA 27 a 50 aA 43 aA 47 a 44 39 41a 17 14 15a
Tefrésia 123 167 145 a 17 aB 24 aA 20b 32 aB 43 aA 38b 28 39 33a 9 13 11b
Médias 139 A 158 A 22 A 24 A 41 A 42 A 36 A 39A 13A 13A
Aos 22 meses
Flemingia 177 162 170 a 13 13 13a 63 60 62 a 55 60 57 a 16 18 17 a
Tefrésia 176 166 171a 11 11 11b 50 51 51b 46 50 48 a 13 15 14 b
Médias 176 A 164 A 12A 12A 56 A 55A 50 A 55A 14 B 17 A

" Médias seguidas por letras mintsculas distintas nas colunas, e letras mailsculas nas linhas, diferem entre si, ao nivel de 1 e 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey. ns —
n&o significativo.

2 Coeficiente de variagdo: (P) 14,13 %, (K) 18,87 %, (Ca) 16,54 % e (Mg) 16,89 % aos 10 meses; (N) 13,52 %, (P) 11,61 %; (K) 18,70 %; (Ca) 15,33 % e (Mg) 12,43 % aos 14
meses; (N) 25,68 %, (P) 25,39 %; (K) 21,11 %; (Ca) 22,32 % e (Mg) 29,74 % aos 18 meses e, (N) 18,48 %, (P) 22,05 %; (K) 20,36 %; (Ca) 31,64 % e (Mg) 14,58 aos 22
meses. Teste de F para Espécie, Alturas de poda e Interacédo Espécie x Alturas de poda: (P) 2,11"; 2,30™; 1,91"; (K) 7,98*; 0,75"; 4,27"; (Ca) 4,06™; 5,32, 1,39"; (Mg)
Espécie 10,07**; 4,70*; 0,14™, aos 10 meses; (N) 0,98"; 25,07**; 17,17**; (P) 3,02"; 21,13**; 9,88**; (K) 1,61"%; 1,97"°; 2,89"; (Ca) 7,88*; 3,06™; 3,07"; (Mg) 0,29"; 2,85™;
3,75™, aos 14 meses; (N) 0,26™; 1,24"; 2,80™; (P) 7,22*; 0,51™; 4,82%; (K) 6,99*; 0,003"; 8,66*; (Ca) 4,34"; 1,33"; 4,06"; (Mg) 7,17*; 0,17"; 3,68"™, aos 18 meses; (N)
0,004™; 0,79"; 0,04™; (P) 6,62*; 0,01™; 0,07"; (K) 5,95*; 0,06"; 0,84"; (Ca) 1,35™; 0,65"; 0,001"; (Mg) 8,19*; 8,61*; 2,48™, aos 22 meses.
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Comparando-se o acumulo de N nas alturas de 50 e 100 cm entre as
espécies, observa-se que a tefrdésia acumulou 13 e 44 kg/ha a mais deste nutriente
quando comparada a flemingia nas duas alturas anteriormente citadas
respectivamente, o que comprova o grande potencial desta espécie na fixacao
biolégica de N, cuja fixacdo € maior nas plantas podadas a 100 cm, cujas plantas
foram submetidas a um menor nivel de estresse quando comparado aquelas
podadas na altura de 50 cm, o0 que contribuiu com sua maior producao de biomassa
neste estudo. Apesar de aos 14 meses apds o plantio, a tefrésia ter apresentado
acumulos significativos de N, ndo foram constatadas diferencas estatisticas entre as
alturas de poda e espécies ao longo das demais podas realizadas.

Com relagdo aos conteudos de P, ndo foram observadas diferencas
significativas no acumulo deste nutriente aos 10, 18 e 22 meses apds o plantio das
leguminosas. Porém, aos 14 meses, constatou-se a existéncia de interagdo
significativa entre as alturas de poda e espécies, observando-se que as alturas de
poda nao influenciaram o acumulo de P na flemingia, entretanto na tefrésia o
acumulo obteve conteudos estatisticamente superiores na altura de 100 cm,
possivelmente justificado pelo maior potencial de rebrota das plantas nesta altura.
Comparando-se o acumulo entre alturas de poda e espécies, observa-se que o
acumulo de P apenas ¢é influenciado pela altura de 100 cm, tendo a tefrésia
apresentado um acumulo superior ao da flemingia. Na comparagdo entre as
espécies, houve diferencgas significativas aos 18 e 22 meses apds o plantio, ou seja,
nos dois Ultimos ciclos de corte, tendo a flemingia apresentado acumulo
significativamente superior (P< 0,05) ao da tefrdsia, que possivelmente pode ser

justificado pela maior producao de biomassa produzida por esta espécie.
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O acumulo de K nao sofreu efeito significativo das alturas de poda ao longo
das podas realizadas. Entretanto, observaram-se diferengas significativas no
acumulo entre as espécies, tendo a flemingia apresentado acumulos superiores aos
da tefrésia aos 10, 18 e 22 meses apos o plantio das leguminosas, obtendo um
acumulo total de 206 kg/ha deste nutriente, 0 que evidencia seu grande potencial na
captacao deste nutriente. Canto (1992) avaliando a producdo de biomassa e
acumulo de nutrientes de leguminosas obteve para a flemingia em apenas dois
ciclos de corte, um acumulo de 104 kg/ha de K.

As alturas de poda influenciaram o acumulo de Ca apenas aos 10 meses,
sendo a altura de 100 cm superior estatisticamente (P<0,05) a de 50 cm. Analisando
0 acumulo entre as espécies, constatou-se que tefrésia obteve um acumulo superior
estatisticamente (P<0,05) ao da flemingia apenas aos 14 meses ap6s o plantio.
Brasil (1992) trabalhando com leguminosas observou em 13 meses apds o plantio,
um acumulo de 55 e 50 kg/ha de célcio para a tefrosia e flemingia, que séo
superiores aos encontrados neste estudo.

O acumulo de Mg foi influenciado pelas alturas de poda, tendo a altura de 100
cm apresentado um acumulo superior (P<0,05) ao da altura de 50 cm aos 10 e 22
meses apos o plantio das leguminosas, justificado pela maior producéo de biomassa
seca nesta altura. Comparando-se o acumulo entre as espécies, observou-se que a
flemingia obteve conteldos estatisticamente superiores (P<0,01) ao da tefrésia aos
10 meses, 18 e 22 meses (P<0,05), acumulando ao longo dos quatro ciclos de corte

58 kg/ha de Mg, ou seja, 10 kg/ha a mais do que a tefrésia.
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Os efeitos do uso ou ndo da cobertura morta sobre a absor¢cdo de
macronutrientes na biomassa da parte aérea da flemingia e tefrésia, aos 10, 14, 18 e
22 meses apos o cultivo das leguminosas, sdo apresentados na Tabela 18. Observa-
se por meio dos dados obtidos que a pratica da cobertura morta contribui com um
maior aporte de nutrientes, exercendo efeito significativo nos teores de todos os
macronutrientes analisados. Além disso, constataram-se interacbes significativas
entre os teores de P e Mg, aos 14 e 18 meses apds o plantio, respectivamente.

Na interacao significativa entre os teores de P (P<0,05) aos 14 meses apds o
plantio, observaram-se diferengas significativas no uso da pratica da cobertura morta
nas parcelas com flemingia, entretanto ndo foram constatadas diferencas
significativas entre o uso ou ndo desta pratica nas parcelas com tefrésia. Além disso,
constataram-se diferencas significativas entre as espécies nas parcelas sem
cobertura morta, tendo a tefrésia apresentado teores superiores aos da flemingia,
justificados possivelmente pela maior concentragdo deste nutriente em seus
residuos vegetais. Aos 18 meses apés o plantio, as parcelas com cobertura morta
apresentaram teores altamente significativos (P<0,01) aos encontrados nas parcelas
sem cobertura morta, justificados pelo maior aporte de matéria organica existentes
nestes tratamentos.

A cobertura morta proporcionou um aumento bastante expressivo nos teores
de K, com diferencas significativas (P<0,01) ao longo de todos os ciclos de corte. E
interessante ressaltar a importancia desta pratica para os solos amazénicos, que
devido as condicbes ambientais da regido, sofrem perdas de nutrientes por meio da
lixiviacdo ocasionada pelo intenso regime pluviométrico, € em alguns casos pela
erosao, o que consequentemente contribui para que os nutrientes sejam lixiviados

do perfil do solo, especialmente os mais moveis como o K.
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Tabela 18. Efeito dos sistemas de manejo (com e sem cobertura morta) nas leguminosas flemingia (Flemingia macrophylla) e
tefrésia (Tephrosia candida) sobre os teores de macronutrientes (g/kg) aos 10, 14, 18 e 22 meses apds o plantio.

N P K Ca Mg
. /kg
Espécies g
Cobertura - Cobertura . Cobertura . Cobertura 1 Cobertura s
Sem Com Médias Sem Com Médias Sem Com Médias Sem Com Médias Sem Com Médias
Aos 10 meses
Flemingia - - - 1,99 2,18 2,09b 6,36 8,89 7,63b 6,14 5,82 5,98 b 2,16 2,12 2,14 b
Tefrosia - - - 2,71 2,61 2,66 a 7,91 9,63 8,77 a 7,32 6,87 7,10 a 2,46 2,33 2,40 a
Média 2,35 A 2,40 A 7,14 B 9,26 A 6,73 A 6,35 A 2,31 A 2,23 A
Aos 14 meses
Flemingia 23,92 25,73 24,82 b 1,72 bB 2,05 aA 1,89b 5,08 9,59 7,34 b 5,39 4,86 5,13b 2,01 1,72 1,87 a
Tefrosia 31,57 31,06 31,31a 2,15aA 2,16 aA 2,16 a 7,46 9,88 8,67 a 6,85 6,03 6,44 a 2,08 1,94 2,01a
Média 27,74 A 28,39 A 1,94 B 2,11 A 6,27B 9,74 A 6,12A 545B 2,05A 1,83 A
Aos 18 meses
Flemingia 25,79 25,66 25,73 b 4,25 4,81 453 a 5,49 9,94 7,72 a 7,96 6,02 6,99 a 3,12aA 2,21 bA 2,67 a
Tefrosia 32,75 31,10 31,93 a 4,46 4,59 4,53 a 6,30 10,08 8,19 a 8,07 6,75 7,41 a 2,62aB 2,32 aA 2,47 a
Média 29,27 A 28,38 A 4,36 B 4,70 A 590B 10,01 A 8,02 A 6,39 B 2,87 A 2,27 B
Aos 22 meses
Flemingia 21,39 23,69 22,54 b 1,71 1,89 1,80 a 7,04 9,40 8,22 a 8,02 7,35 7,69 a 2,53 2,18 2,36 a
Tefrésia 31,01 28,91 29,96 a 1,82 1,91 1,87 a 6,90 10,55 8,73 a 7,68 9,10 8,39 a 2,65 2,24 2,45 a
Média 26,20 A 26,30 A 1,77 A 1,90 A 6,97B 9,98 A 785A 8,23A 2,59 A 2,21B

:1 Médias seguidas por letras minlsculas distintas para cada periodo de poda diferem entre si, ao nivel de 1 % de probabilidade, pelo teste de Tukey. ns — néo significativo.

2 Coeficiente de variagao: (P) 9,26 %, (K) 10,50 %, (Ca) 10,01 % e (Mg) 12,58 % aos 10 meses; (N) 15,07 %, (P) 7,00 %; (K) 19,51 %: (Ca) 8,62 % e (Mg) 8,29 % aos 14
meses; (N) 14,78 %, (P) 5,90 %; (K) 16,72 %; (Ca) 9,34 % e (Mg) 13,48 % aos 18 meses; (N) 10,65 %, (P) 13,67 %; (K) 17,32 %; (Ca) 18,00 % e (Mg) 14,88 aos 22 meses.
Teste de F para Espécie, Cobertura do solo e Interagdo Espécie x Cobertura do solo: (P) 40,90**; 0,23"; 2,65"; (K) 10,57**; 36,62**; 1,35™; (Ca) 17,51**; 2,06™; 0,06"; (Mg)
4,81*; 0,58"™; 0,14™, aos 10 meses; (N) 14,15**; 0,14"; 0,46"; (P) 21,95**; 9,22**, 7,71*; (K) 9,26**; 23,48**; 0,75"; (Ca) 41,79**; 10,92**; 0,50™; (Mg) 0,13"; 1,94"; 0,34";
aos 14 meses; (N) 12,70**; 0,26™; 0,19"; (P) 0,0002"; 10,10**; 4,01™%; (K) 0,78"; 57,52**; 0,39™; (Ca) 2,32"; 35,38**; 1,27"; (Mg) 1,94™; 17,94**; 4,66*, aos 18 meses; (N)
42,26**; 0,008"; 3,73"; (P) 0,37™; 1,85"; 0,16"; (K) 0,71"; 25,09**; 1,17"; (Ca) 1,41"; 0,39"; 3,15™; (Mg) 0,38"; 6,91 ; 0,03", aos 22 meses.
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Os teores de Ca apresentaram teores estatisticamente superiores nas
parcelas sem cobertura morta aos 14 e 18 meses apo6s o plantio das leguminosas,
que pode ser justificado pela maior absor¢do deste nutriente pelas leguminosas
localizadas nas parcelas com cobertura morta.

Analisando-se a interacao entre os teores de Mg aos 18 meses apos o plantio
das leguminosas, constatou-se nas parcelas de flemingia onde nao foi praticada a
técnica da cobertura morta, teores estatisticamente superiores as parcelas com
cobertura, entretanto nao foram constatadas diferencas significativas entre o uso ou
nao desta pratica nas parcelas com tefrosia. Comparando-se 0 uso ou ndo da pratica
da cobertura morta entre as espécies, constataram-se diferencas significativas
apenas nas parcelas sem cobertura morta, tendo a flemingia novamente

apresentado os maiores teores deste nutriente.

Com relacdo aos efeitos dos sistemas de manejo entre as espécies,
observaram-se teores significativamente superiores em todos os macronutrientes,
com especial destaque para o N, que obteve teores altamente significativos (P<0,01)
ao longo de todas as podas na espécie T. candida. Gichuru (1991) estudando os
efeitos de residuos vegetais de T. candida, Cajanus cajan € de um pousio com
vegetagcao natural, constatou que T. candida foi capaz de elevar a disponibilidade de
N no solo, o que comprova seu grande potencial na fixagdo biologica deste nutriente.
Bayjukya et al., (2005) também estudando os efeitos de mulches de tefrésia em
plantagbes de milho, observaram que os mulches aumentaram a produtividade de
gréos de milho, bem como apresentaram os maiores teores de N no solo.

Analisando-se o0s demais nutrientes, constatou-se que os maiores teores
foram encontrados nas parcelas com residuos vegetais da tefrésia, entretanto

verificaram-se diferencas significativas apenas nos teores de P, K e Ca aos 10 e 14
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meses apos o plantio e, entre os teores de Mg apenas aos 10 meses, possivelmente
justificados pelas maiores concentragdes destes nutrientes em sua biomassa, o0 que
enfatiza o grande potencial de captacao de nutrientes que esta espécie apresenta.

Os conteudos de macronutrientes na biomassa da parte aérea da flemingia e
tefrosia aos 10, 14, 18 e 22 meses apods o cultivo das leguminosas, nos tratamentos
com e sem cobertura morta, sdo apresentados na Tabela 19. Constataram-se por
meio dos dados obtidos, diferencas significativas entre 0 uso ou nao da cobertura
morta no acumulo de todos os macronutrientes €, entre espécies nos contetudos de
P, K, Ca e Mg. Entretanto, ndo foram observadas interagdes significativas entre as
espécies e sistemas de manejo ao longo dos ciclos de corte realizados.

O uso da cobertura morta influenciou significativamente o acumulo da maior
parte dos macronutrientes, exercendo um efeito mais direto no acimulo de N, P e K.
O acumulo de N aos 18 e 22 meses apos o plantio das leguminosas nas parcelas
com cobertura morta foi equivalente a 51 e 55 kg/ha de N a mais do que as parcelas
sem cobertura morta. O efeito da cobertura morta sobre o acumulo de P foi obtido a
partir dos 14 meses apos o plantio, observando-se aos 18 meses um acumulo de 11
kg/ha de P a mais do que o das parcelas sem cobertura. Observou um efeito mais
direto desta pratica sobre o acumulo de K em todos os ciclos de corte, que aos 14
meses apos o plantio acumulou praticamente o dobro de K quando comparado ao
sem cobertura morta, o que enfatiza a grande importancia desta pratica na
manutencdo dos nutrientes dentro do sistema solo-planta. Tais resultados sao
justificados pelo aporte de matéria organica proveniente da poda das leguminosas
sobre o solo, que consiste na principal fonte de nitrogénio, fésforo e enxofre,

liberando gradualmente os nutrientes para o solo com o decorrer do processo de
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decomposi¢do e, contribuindo com a melhoria da fertilidade do solo (BAYER &

MIELNICZUK, 1999; OSTERROHT, 2002).
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Tabela 19. Efeito da poda a 50 e 100 cm nas leguminosas flemingia (Flemingia macrophylla) e tefrésia (Tephrosia candida) nos
conteudos de macronutrientes (kg/ha) aos 10, 14, 18 e 22 meses apds o plantio, com e sem cobertura morta.

N P K Ca Mg
- kg/ha
Especies Cobertura Média Cobertura Médias Cobertura Médias Cobertura Médias Cobertura Médias
Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com
Aos 10 meses
Flemingia - - - 13 aA 15 aA 14 a 42 bA 63 aA 52 a 41 41 41a 14 15 15a
Tefrésia - - - 14 aA 12 aB 13 a 41 aA 46 aB 43 b 38 33 35a 13 11 12b
Média 13A 13A 41B 54 A 39A 37A 13A 13A
Aos 14 meses
Flemingia 133 168 151 a 10 13 11 a 28 63 45 a 30 32 31b 11 11 11a
Tefrosia 167 193 180 a 11 13 12 a 39 61 50 a 36 37 37 a 11 12 11 a
Média 150 A 180 A 10B 13 A 33B 62 A 33A 34 A 11 A 11A
Aos 18 meses
Flemingia 124 182 153 a 20 34 27 a 25 70 47 a 38 43 41 a 15 16 15a
Tefrosia 122 166 144 a 17 24 20 b 23 54 38 b 30 36 33 a 10 12 11b
Média 123 B 174 A 18B 29 A 25B 62 A 34 A 39A 12A 14 A
Aos 22 meses
Flemingia 135 206 170 a 11 16 13 a 44 82 63 a 51 64 57 a 16 bA 19 aA 17 a
Tefrosia 151 191 171 a 9 13 11b 33 70 51 b 37 60 48 a 13 aA 15 aB 14 b
Média 143 B 198 A 10B 14 A 39B 76 A 44 B 62 A 14 B 17 A

" Médias seguidas por letras minusculas distintas nas colunas, e letras maitsculas nas linhas, diferem entre si, ao nivel de 1 e 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey. ns —
nao significativo.

2 Coeficiente de variagdo: (P) 14,13 %, (K) 18,87 %, (Ca) 16,54 % e (Mg) 16,89 % aos 10 meses; (N) 13,52 %, (P) 11,61 %; (K) 18,70 %; (Ca) 15,33 % e (Mg) 12,43 % aos 14
meses; (N) 25,68 %, (P) 25,39 %; (K) 21,11 %; (Ca) 22,32 % e (Mg) 29,74 % aos 18 meses e, (N) 18,48 %, (P) 22,05 %; (K) 20,36 %; (Ca) 31,64 % e (Mg) 14,58 aos 22
meses. Teste de F para Espécie, Cobertura do solo e Interacdo Espécie x Cobertura do solo: (P) Espécie 2,11"; 0,07"; 6,04%; (K) 7,98*; 13,30**; 5,07*; (Ca) 4,06™; 1,01™;
1,22"; (Mg) 10,07**; 0,57"; 1,95™, aos 10 meses; (N) 0,98"™; 19,92**; 0,04"; (P) 3,02"; 26,03**; 2,60™; (K) 1,61"; 57,34**; 3,04"; (Ca) 7,88*; 0,50"; 0,02"; (Mg) 0,29™;
1,07™; 0,83"™, aos 14 meses; (N) 0,26";1 0,38**; 0,20™; (P) Espécie 7,22*; 19,10**; 1,62"; (K) 6,99*; 94,77**; 3,60™; (Ca) 4,34™; 2,60™; 0,06"; (Mg) 7,17*; 1,23"; 0,15, aos
18 meses; (N) 0,004™; 18,25**; 1,22"; (P) Espécie 6,62*; 18,91**; 0,50™; (K) 5,95*; 57,52**; 0,001"; (Ca) 1,35"; 6,77*; 0,83"; (Mg) 8,19*; 5,21; 1,42™, aos 22 meses.
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CONCLUSOES

A altura de poda das leguminosas flemingia e tefrésia afeta o nimero de
podas anuais e quando as plantas sdo podadas a 20 cm duas podas anuais podem
ser praticadas, ao passo que quando as leguminosas sao podadas aos 50 e 100 cm
trés podas podem ser praticadas anualmente.

A altura de poda a 100 cm favoreceu a producado de biomassa seca da parte
aérea das duas espécies de leguminosas, especialmente na segunda e terceira
poda, comparado ao corte praticado na altura de 50 cm. Entre as espécies a
flemingia comparada a tefrésia contribuiu com uma maior entrada de biomassa seca
da parte aérea na maioria das épocas de poda praticadas. A manutencédo da
cobertura morta sobre o solo contribui para um aumento na producéo de biomassa
seca da parte aérea das plantas comparada a auséncia de cobertura, aumentando
progressivamente com o tempo, sendo considerada, portanto uma pratica que se
adotada trara beneficios ao sistema.

Com relagédo aos efeitos das leguminosas sobre as caracteristicas quimicas
do solo, observou-se que a tefrésia contribuiu com um aumento dos teores de
fésforo do solo. As alturas de poda de 50 e 100 cm n&o influenciaram a
disponibilidade dos demais nutrientes entre as espécies neste estudo. A retirada da
cobertura morta contribui para um aumento nos teores de calcio e magnésio das
plantas comparado a existéncia de cobertura. Entretanto, o uso da leguminosa
tefrosia elevou os teores e a saturacao de aluminio, além de aumentar a acidez do
solo, indicando, portanto uma tendéncia que esta espécie apresenta em aumentar

os problemas de acidificagéo do solo.
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Com relagéo aos efeitos das alturas de poda de 50 e 100 cm na concentracao
e acumulo de nutrientes pelas plantas, observou-se que a altura de 100 cm
contribuiu com a maior absorcdo e acumulo de nutrientes para a tefrosia, sendo
considerada a mais indicada para esta espécie. Para a flemingia a altura mais
recomendada é a de 50 cm por ter contribuido com uma maior concentracao de
nutrientes na biomassa da parte aérea desta espécie. Comparando-se as espécies,
observa-se uma maior concentracao de nutrientes na tefroésia, enquanto o maior
acumulo foi encontrado na flemingia.

A altura de 20 cm propiciou uma maior concentragdo de todos os
macronutrientes na tefrésia, que também apresentou o maior acimulo de N, P e K e
Ca, enquanto a flemingia se destacou com o maior acumulo de Mg.

O uso da pratica da cobertura morta contribuiu com o aumento da
concentracdo e acumulo de nutrientes pelas leguminosas, evidenciando sua grande
importancia na manutengdo dos nutrientes no ecossistema, que passam a ser
imobilizados pela biomassa das leguminosas, evitando-se consequientemente sua

perda.
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Anexo 1. Temperatura média mensal em (°C) e precipitacao pluviométrica em (mm), durante
a realizacdo das coletas das leguminosas (anos 2002 e 2003), realizadas no Campo
Experimental da Embrapa Amazo6nia Ocidental/CPAA.
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