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RESUMO

O cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum) é considerado um dos mais importantes frutos
tipicamente amazo6nicos, com enorme aceitacdo no mercado consumidor e destaca-se pela
diversidade de produtos e subprodutos. As doencas constituem o principal fator limitante a
expansdo do cultivo do cupuaguzeiro na Amazonia. A principal doenca da cultura é a vassoura-
de-bruxa, causada pelo fungo Crinipellis perniciosa. O fungo reduz drasticamente a producéo dos
frutos e a poda fitossanitaria, além de pulverizagdes com fungicidas sdo os métodos de controle
recomendados. Piper aduncum é uma planta nativa da Amazénia, com reconhecido efeito
funcicida, inseticida e moluscicida. Objetivando avaliar a eficiéncia do extrato bruto de folhas
desta espécie no controle da vassoura-de-bruxa em cupuacuzeiros com cerca de dez anos de
idade, foi desenvolvido este trabalho. As plantas foram podadas e todas as vassouras verdes,
secas e outras partes infectadas foram eliminadas antes do inicio dos tratamentos. O experimento
foi montado em um delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e duas
repeticdes, sendo os tratamentos, o extrato bruto de folhas de P.aduncum, pulverizado em
intervalos bimensais, trimensais e quadrimensais; o fungicida tebuconazole pulverizado em
intervalos trimensais e o controle, ndo pulverizado. Para a obtencdo do extrato bruto de P.
aduncum foram utilizados 300 g de folhas verdes trituradas em liquidificador com 2L de agua. A
aplicacdo dos produtos foi realizada com pulverizador costal motorizado, no periodo de janeiro
de 2003 a abril de 2004. A avaliacdo da eficiéncia dos tratamentos foi realizada semanalmente,
por meio da contagem do numero de vassouras verdes e secas de cada planta. Os resultados
obtidos demonstram a eficiéncia do extrato de P. aduncum no controle do fungo, reduzindo o

surgimento de vassouras verdes e secas. A maior reducdo na quantidade de vassouras secas foi
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obtida com a aplicacdo do extrato em intervalos de quatro meses. O fungicida tebuconazole nao
foi eficiente no controle de C. perniciosa, ndo diferindo do controle.

Palavras chave: defensivo natural; Crinipellis perniciosa, fitopatologia, controle.



ABSTRACTS

The cupuacuzeiro (Theobroma grandiflorum) is considered one of the most important
typically Amazonian fruits, with enormous acceptance in the consuming market it is
distinguished for the diversity of products and deriving by-products. The diseases constitute the
main factor to the expansion of the culture of the cupuaguzeiro in the Amazon. The main disease
of the culture is the witch’s broom, caused for fungus Crinipellis perniciosa. The fungus
drastically reduces the production of the fruits and the fitossanitary pruning, beyond sprayings
with fungicides is the recommended methods of control. Piper aduncum is a native plant of the
Amazon, with recognized fungicide, insecticide and moluscicidal effect. Objectifying to evaluate
the efficiency of the rude extract of leaf of this species in the control of witch’s broom in
cupuacuzeiros with about ten years of age, this work was developed. The plants had been
trimmed and all the green and dry brooms and parts infected had been eliminated before the
beginning of the treatments. The experiment was mounted in a delineation entirely casual with
five treatments and two repetitions being the treatments, the rude extract of leafs of P.aduncum in
two, three and four months intervals, the fungicide tebuconazol sprayed in three months intervals,
and the control not sprayed. For the attainment of the rude extract of leaf of P. aduncum had
been used 300g triturated green leaf with 2L of water. The application of the product was carried
through with motorized costal spray, in the period of january of 2003 until april of 2004. The
evaluation of the efficiency of the treatments was carried through weekly, by means of the
counting of the number of green and dry brooms of each plant. The gotten results demonstrate to
the efficiency of the extract of P. aduncum in the control of fungus, reducing the incidence of

green and dry brooms. The biggest reduction in the amount of dry brooms was gotten with the



application of the extract in intervals of four months. The tebuconazol fungicide was not efficient

in the control of C. perniciosa, not differing from the control.

Key word: natural defensive; Crinipellis perniciosa, fitopatology, control.
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INTRODUCAO

O cupuacguzeiro (Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) Schum.) é considerado
uma das fruteiras mais promissoras da Amazoénia, pelo seu sabor exdético e que atualmente vem
conquistando o mercado de outras regides do Brasil e do exterior (Venturieri, 1993). O fruto
possui importancia econdémica na regido Amazonica e comeca a atrair a atencdo mundial do
mercado de frutas exdticas tropicais.

Theobroma grandiflorum é uma espécie de boa adaptacdo a sombra, propicia a formacéo
de consorcios com outras culturas agricolas e também florestais podendo, nesse caso, ser
utilizada em sistemas agroflorestais (SAFs), permitindo bons resultados econémicos e
ecologicos.

Fatores como densidade de plantio, adubacdo e escolha de melhores genotipos afetam o
desenvolvimento e a producdo do cupuaguzeiro. As doencgas, porém, se constituem no principal
fator de reducdo na producdo do cupuaguzeiro e causam importantes perdas econémicas. A
principal doenca da cultura é a vassoura-de-bruxa, causada pelo fungo Crinipellis perniciosa
(Stahel) Singer. Essa doenca € endémica em todas as areas de producdo de cupuaguzeiros e
cacaueiros na Amazonia, afetando tanto plantas em idade de producdo, como mudas. Os sintomas
caracteristicos da vassoura-de-bruxa aparecem em 6rgdos da planta em ativo crescimento, como
brotaces vegetativas, flores e frutos em formacdo. As brotacdes adquirem maior didmetro que
nas plantas sadias, apresentando proliferacdo exagerada de gemas laterais, que é o sintoma de
superbrotamento caracteristico da doenca (Backer & Crowdy, 1943). Sua incidéncia reduz
drasticamente a producdo de frutos, podendo chegar a zero, com o passar dos anos (Véras et

al.,1997).



Embora os danos econémicos acarretados por essa doenca em plantios de cupuaguzeiro
ainda ndo tenham sido quantificados de forma precisa, sabe-se que a doenca interfere, de forma
significativa, na produtividade da planta (Nunes et al., 1996; Stein etal., 1996; Alves et al.
1997).

Apesar de bem estudada no cacaueiro (Hernandez, 1981; Cifuentes etal., 1982;
Andebrhan, 1985; Andebrhan et al., 1993), a vassoura-de-bruxa esta apenas comecando a ser
estudada em cupuacguzeiro, visto tratar-se de uma cultura antes explorada de forma extrativista, e
agora, em plena expanséo de areas cultivadas racionalmente.

Atualmente, os métodos de controle recomendados sdo praticas culturais, mais
especificamente as podas fitossanitarias seguida de queima de ramos e frutos infectados pelo
patdgeno. Para Véras & Yuyama (2000) a poda é pouco viavel devido ao encarecimento da mao-
de-obra, por se tratar de uma pratica trabalhosa, principalmente quando se trata de plantas adultas
com altura superior a trés metros. Muitas vezes, ndo sdo removidas todas as vassouras existentes
na lavoura deixando os plantios sempre com a presenca de plantas doentes, as quais servirdo
como fonte de in6culo para outras plantas da area de cultivo.

A vassoura-de-bruxa pode ser controlada também com pulverizagdes com fungicidas.
Dentre os fungicidas avaliados, os que mostraram melhor eficiéncia foram tebuconazole (Folicur
CE200 ®) (McQuilken et al. 1988; Laker, 1991; Yoneyama et al. 1997) e triadimenol (Bayfidan
®), que atuam inibindo a formacdo de basidiocarpos em vassouras secas e a germinagdo de
basidiosporos (Yoneyama & Stein, 1996). De acordo com Guimardes & Duarte (2001), o
fungicida mepronil foi eficiente em inibir o crescimento radial de col6nias de Crinipellis
perniciosa, in vitro.

A utilizacdo freqliente de agrotoxicos no controle de fitopatdgenos, entretanto, tem

ocasionado problemas tanto a saude humana e animal, como de ordem ambiental. Por esta razéo,



alternativas menos poluentes e de menor custo vém sendo procuradas para o controle de doengas
de plantas. O controle de pragas e doencas com extrato de plantas é bastante antigo. Na india, ha
mais de 2000 anos os agricultores ja utilizavam folhas e sementes de Azadirachta indica A. Juss
no controle de pragas e doencas (Schmutterer, 1995). A exploracdo da atividade de compostos
secundarios presentes no extrato bruto ou no 6leo essencial de plantas medicinais pode constituir
uma forma de controle de doencas em plantas com poucos efeitos prejudiciais sobre o ambiente e
o homem. Até o momento, ainda ndo se conhece quase nada sobre a composic¢do quimica de
99,6% das plantas da flora brasileira, estimadas entre 40 mil a 55 mil espécies (Ming, 1996).

A familia botanica Piperaceae possui espécies que apresentam potencial no controle de
organismos e microrganismos nocivos as plantas cultivadas. Espécie desta familia apresentaram
acao antagonica a afideos (pulgdes) (Assabgui et al. 1997). O extrato de Piper aduncum, também
conhecida como pimenta-de-macaco, pimenta-longa, aperta-jodo, aperta-rudo, jaborandi do mato
e pimenta-do-fruto-ganchoso (Viana, 1997) tem apresentado bom controle da vassoura-de-bruxa
do cupuaguzeiro (Bastos & Maia, 2000; Véras & Yuyama, 2000). Piper aduncum é uma planta
invasora de clareiras, nativa do oeste das indias e América tropical (PIER, 2002). E encontrada
em todas as regides tropicais do mundo, do sul do México até a América do Sul, incluindo
Barbados, Belize, Bolivia, Brasil, Colémbia, Costa Rica, Cuba, Equador, El Salvador, Guiana
Francesa, Granada, Guatemala, Honduras, Jamaica, Nicaragua, Panamé, Peru, Porto Rico,
Suriname e Venezuela (GRIN 2002). Na Flérida, Fiji e Papua Nova Guiné é considerada uma
praga (Gann and Bradley 1999; Rogers and Hartemink 2000; PIER, 2002). E facilmente
encontrada nas proximidades de Manaus (AM), em capoeiras, beiras de estradas e quintais. Piper
aduncum possui, entre seus principios ativos, um composto secundario denominado dilapiol, que

tem acdo fungitoxica. Dentro deste contexto, 0 uso das plantas medicinais no controle de



fitopatdgenos apresenta um futuro promissor, por se tratar de um método alternativo, barato,

viavel e desejavel quando comparado com o controle tradicional.



1. REVISAO DE LITERATURA

1.1. Consideracdes sobre a cultura do cupuacuzeiro (Theobroma grandiflorum
(Willd. ex Spreng.)

O cupuaguzeiro € uma espécie frutifera arbérea da familia Sterculiaceae, € encontrado
espontaneamente nas florestas por toda a bacia Amazonica (Figura - 1). A sua disseminacdo na
regido foi realizada, possivelmente, pela intensa movimentagdo das nac¢des indigenas no interior
da Amazénia (Cavalcante, 1996). A planta é uma arvore com altura média de seis a dez metros,

podendo ocorrer plantas de até vinte metros, e didmetro de copa em torno de quatro a sete metros.

Figura 1 — O cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum)
FONTE: Roséangela Cavalcante

A polpa do fruto é a parte mais consumida, sendo comercializada in natura e na forma de

polpa congelada (Lima, 1995). A polpa pode ser usada na fabricagdo de sorvetes, sucos, geléias,



doces caseiros, néctar, creme, doce, licor, pudim, biscoito e outros (Venturieri & Aguiar, 1988).
Segundo Venturieri (1993) as améndoas podem ser aproveitadas na producdo de manteiga e de
um tipo de chocolate denominado “cupulate”, sendo muito semelhante ao chocolate feito com
sementes de cacau (Theobroma cacao L.) e com a vantagem de ndo possuir teobromina, um
alcaldide estimulante, que, pelos valores atuais recomendados para a dieta humana, tem tido o seu
uso desaconselhado.

A gordura extraida da semente de cupuacu pode ser usada na fabricacdo de margarinas e
cremes para a pele (Berbert,1981). Os cremes para a pele ja vém sendo comercializados no Reino
Unido, o que coloca o cupuacu na condicdo de uma das culturas potencialmente mais rentaveis da

regido Amazénica (Venturieri, 1989).

Cultura tradicional dos povos amazénidas, a producédo do cupuacu até a década de 70, era
caracterizada pela exploracdo extrativista. A partir de entdo, a producdo vem sofrendo um
processo de transformacdo que envolve, desde a intensificacdo de seu cultivo em sistemas de
producao conhecidos como “fundo de quintal”, até a sua incorporagdo em plantios racionais, de
crescente estabelecimento na ultima década (Andrade et al., 1998). Por ser uma espécie que se
desenvolve bem em condi¢Ges de sombreamento (Ribeiro, 1992), o cupuaguzeiro destaca-se com
elevado potencial para utilizagdo em SAFs. E uma das espécies mais comuns em SAFs
implantados nos ultimos anos na regido Amazonica (Wandelli & Souza, 2000). O plantio em
monocultivo também vem sendo implantado na regiao.

A producéo do cupuagu tem inicio no terceiro ano de cultivo, contudo é bastante irregular,
com grande variacao entre plantas e sendo bastante sensivel a variacdo das condigdes climaticas
(Locatelli et al., 2001; Reisdorff et al., 2002). Na Amazonia Central, e mais especificamente na

regido de Manaus, a floracdo ocorre entre junho e setembro e a frutificacdo de novembro a maio,



com pico de janeiro a margo (Souza et al., 1996), os meses mais chuvosos da regido (Embrapa
1997).

1.2. Considerac0es sobre a doenca vassoura-de-bruxa

1.2.1 Crinipelllis perniciosa (Stahel) Singer

O fungo Crinipellis perniciosa (Stahel) Singer é um destrutivo patdgeno causador da
vassoura-de-bruxa em cupuaguzeiros (T. grandiflorum) e cacaueiros (T. cacao). Pertence a
divisdo Eumycota, subdivisdo Basidiomycotina, ordem Agaricales e familia Tricholomataceae.
Em 1915, Stahel denominou o patégeno de Marasmius perniciosus e, em 1942, Singer, revisando
0 género Marasmius, o renomeou de C. perniciosa (Stahel) Singer (Griffth et al., 1994)

A doenca foi descrita pela primeira vez por Alexandre Rodrigues Ferreira, entre 0s anos
de 1785 e 1787, porém sé se tornou conhecida no comego deste século quando os sintomas da
doenca que ocorreu no Suriname em 1895, foram descritos por Went em 1904 (Griffth et al.,
1994). Além de causar a vassoura-de-bruxa no cupuaguzeiro e no cacaueiro, o fungo também
afeta outras espécies da familia Sterculiaceae, como T. speciosum Willd. Ex Spreng (cacaui), T.
subincanum Martius in Buchner (cupui) e T. obovatum Klotzsch ex Bernoulli (cacau cabeca de
urubu); bem como espécies da familia Solanaceae, como Solanum lasiantherum e S. rugosum
(jucara) (Bastos & Evans , 1985) e espécies da familia Bixaceae, como Bixa orellana L.
(urucuzeiro) (Bastos & Anderbrhan, 1986). Recentemente, Rezende et al. (2000) reportaram
Heteropterys acutifélia A. Juss, pertencente a familia Malpighiaceae, como um novo hospedeiro
de C. perniciosa. Basididsporos, produzidos naturalmente neste hospedeiro, foram inoculados em
mudas de cacau e induziram o desenvolvimento de sintomas da doenca, sugerindo ser este um

hospedeiro alternativo.



1.2.2 Ciclo da doenca

A doenca vassoura-de-bruxa causada pelo fungo Crinipellis perniciosa (Stahel) Singer,
tem sua provavel origem na bacia Amazonica, onde ocorre de forma endémica (Baker & Crowdy,
1943 e Holliday, 1952).

Os basididsporos se constituem nas Unicas estruturas encontradas em condi¢des de campo,
capazes de infectar o cupuaguzeiro e o cacaueiro (Purdy & Schmidt, 1996). Basididsporos sao
produzidos em lamelas localizadas na parte interior do pileo do basidiocarpo. Séo unicelulares,
hialinos, com parede fina, e medem cerca de 12um x 6um (Baker & Crowdy, 1943).

A condicdo ambiental primordial para a liberagdo dos basidiosporos é a umidade relativa
do ar proxima a saturacdo e temperaturas entre 20 e 30° C (Rocha & Wheeler, 1985). Os
basididésporos sdo muito sensiveis & luz ultravioleta e sdo facilmente dessecados, perdendo
rapidamente sua capacidade de germinagdo. Entretanto, a liberacdo noturna garante a sua
sobrevivéncia por mais tempo. Sob condi¢fes de campo, em Trinidad e no Equador a maior
liberacdo ocorreu entre 22h e 4h, com umidade relativa maior que 95% e temperaturas entre 20 e
24 °C (Backer & Crowdy, 1943 e Evans & Solorzano, 1982).

A dispersdo dos basidiocarpos se da, principalmente, pelo vento. A altura em que o
basidiocarpo é produzido é muito importante no progresso da doenca (Costa, 1993). Vassouras na
superficie do solo produzem poucos basidiocarpos e 0s basidiésporos tem menor chance de
atingirem os 6rgdos suscetiveis. Fontes mais altas permitem a disseminagdo a maiores distancias
(Anderbrthan et al., 1993; Nunes et al., 1995). As vassouras localizadas na copa sdo as principais

fontes de in6culo (Anderbrthan, 1985b e Costa, 1993). A chuva também possui importancia na



disseminacdo da doenca dentro de uma mesma planta e entre plantas vizinhas (Anderbrthan,
1987).

A infeccdo ocorre quando basidiosporos sdo depositados sobre gemas vegetativas ou
florais em expansdo, ou sobre frutos jovens. Nas gemas dormentes a infeccédo torna-se latente, e
pode ser percebida na forma de pequenos pontos necroticos. O patdgeno nessa condi¢do pode
voltar a atividade quando a planta reinicia a brotacéo (Bastos, 1994).

A penetracdo do basidiosporo se da através de estdbmatos, ferimentos (Frias et al., 1991;
Sreenivasan & Dabydeen, 1989) ou diretamente (Sreenivasan & Dabydeen, 1989). Nesse estadio
da infeccdo o patdgeno se comporta como biotréfico, crescendo intercelularmente, com hifas
entumescidas, sem grampos de conexdo e talo monocaridtico (Evans & Bastos, 1979). O
desenvolvimento do patdégeno causa uma desordem fisioldgica no hospedeiro, provavelmente
interferindo no balanco hormonal, resultando em hipertrofia e hiperplasia de células. Nos ramos,
a hipertrofia é acompanhada de brotacdo intensa de gemas laterais, dando a caracteristica de uma
vassoura (Figura — 2). Os brotos infectados séo de didmetro cerca de trés vezes maior que 0S
sadios, com entrenés curtos e folhas geralmente grandes, curvadas e retorcidas (Baker & Crowdy,

1943).
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Figura 2 — Vassoura-de-bruxa verde em ramo de cupuaguzeiro
FONTE: Rosangela Cavalcante

Para a determinacdo do periodo de suscetibilidade dos frutos, a idade é um parametro
melhor que o seu tamanho. Os frutos de até 12 semanas, apds a polinizacdo, sdo suscetiveis a
infeccdo. Entre 12 e 15 semanas podem apresentar pontos necréticos nas améndoas e, acima de

15 semanas, ndo sdo infectados (Anderbrthan, 1981 e 1985b) (Figura — 3).

Figura 3 — Fruto de cupuacuzeiro infectado por Crinipellis perniciosa
FONTE: Rosangela Cavalcante
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O periodo de incubacéo ou o intervalo de tempo entre a infeccdo e o aparecimento dos
sintomas varia de quatro a seis semanas (Baker & Crowdy, 1943). Decorrido esse tempo, as
vassouras secam e morrem, tornando-se necroticas (Figura — 4). Nesse novo estadio, que varia de
17 a 25 semanas (Baker & Crowdy, 1943 e Holliday, 1952), o patdgeno torna-se saprofitico,
crescendo intracelularmente com hifas mais delgadas (Evans & Bastos, 1979 e Silva &

Matsuoka, 1999).

Figura 4 — Vassoura-de-bruxa seca em ramo de cupuaguzeiro
FONTE: Rosangela Cavalcante

Em locais com estacdo seca definida, o patdgeno sobrevive dormente nas vassouras secas
e frutos mumificados até o inicio da estacdo chuvosa, quando basidiocarpos sdo formados (Baker
& Crowdy, 1943). Em locais com chuvas bem distribuidas, basidiocarpos podem ser formados ao
longo do ano (Luz et al.,1997).

H& periodos de maior e menor ocorréncia da doenga, especialmente em &areas com
prolongados periodos secos, com o fim de um ciclo da doenca durante a estacdo seca e o inicio de

outro ciclo da doenga com o advento da estagcdo chuvosa (Maddison et al., 1993b).
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1.2.3 Medidas de Controle

As infeccOes causadas por C. perniciosa em cacaueiros e cupuaguzeiros nao sdo
sistémicas, 0 que permite o controle da enfermidade pela remocéo de partes doentes da planta
(Baker & Crowdy, 1943). A remocao duas vezes ao ano é bastante adequada para regides com
estacdo seca definida, resultando em baixos niveis de infec¢do ao final de um ano (Almeida &
Anderbrthan, 1987). Regibes com alta precipitacdo ou com chuvas bem distribuidas ao longo do
ano proporcionam condicBes favoraveis a ocorréncia da doenca, necessitando de maior nimero
de remocdes por ano (Luz et al., 1997), chegando até a intervalos semanais (Soberanis et
al.,1999).

O custo da remocdo € funcdo do nivel de infeccédo e altura das plantas, pois quanto maior
0 numero de ramos doentes e a altura da planta, mais dificil e demorada é a execucédo da pratica
(Almeida & Anderbrthan, 1987). No entanto, para Véras & Yuyama (2000) a eficiéncia desta
pratica fica comprometida, se ndo sdo retiradas todas as vassouras da area do plantio, pois, as
vassouras remanescentes servirdo como fonte de inoculo para outras plantas. A reducéo do porte
das plantas através da enxertia e poda de formacdo (Shimizu & Nunes, 1995) contribui para o
aumento da eficiéncia do controle integrado da doenca, principalmente quando associada a
pulverizacfes com fungicidas. O controle quimico com fungicidas eficientes como tebuconazole
(Folicur 200CE ®) (McQuilken et al. 1988; Laker, 1991; Yoneyama et al. 1997) e triadimenol
(Bayfidan ®), que atuam inibindo a formacdo de basidiocarpos, em vassouras secas, e a
germinacdo de basidiosporos (Yoneyama & Stein, 1995) tém mostrado resultados satisfatorios
acarretando, no entanto, aumento nos custos do cultivo. Novos fungicidas tém sido langados no
mercado entre 0s quais, compostos do grupo dos triazois e os indutores de resisténcia nas plantas
hospedeiras. O fungicida mepronil foi selecionado como o mais eficiente em inibir o crescimento

radial de col6nias de Crinipellis perniciosa, in vitro (Guimardes & Duarte, 2001).
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O controle bioldgico envolvendo antagonistas capazes de suprir a formacéo ou destruir os
basidiomas de C. perniciosa, tem se mostrado promissor. Bastos (1996a), mostrou a eficiéncia de
Trichoderma viride Persoon: Fries no controle de C. perniciosa, reduzindo a incidéncia de frutos

infectados, quando comparado com os tratamentos por poda fitossanitaria. Bastos (1996b),
observou que o miceélio do patdgeno perdeu a viabilidade apds o tratamento de culturas e de
vassouras secas de cacau, com suspensdo de conidios de T. viride, o qual parasita as hifas do
patogeno. A Comissdo executiva do Plano da Lavoura Cacaueira/ Centro de Pesquisa do Cacau -
CEPLAC/CEPEC desenvolveu um biofungicida, denominado Tricovab, a partir do fungo
micoparasita Trichoderma stromaticum, antagonista a C. perniciosa (Bastos, 2000). A eficiéncia
do biofungicida é de 90% e atua eliminando o fungo por inanicéo, visto que T. stromaticum

compete com C. perniciosa por nutriente e espaco.

1.3 Uso de extrato de plantas no controle de fitopatogenos

O crescente aumento da resisténcia dos micorganismos fitopatogénicos a produtos
quimicos tem elevado o uso destes pesticidas, com aplicacdes em intervalos menores com
produtos cada vez mais toxicos e potentes (Froyd, 1997) com prejuizos ao meio ambiente.

Na atualidade, hd um interesse dos produtores na utilizacdo de defensivos naturais,
devido, principalmente, a pressdo da sociedade e dos ecologistas pela diminuicdo do uso dos
agroquimicos. Sendo assim, pesquisas para o desenvolvimento de métodos alternativos de
controle de pragas e doencas e de vetores de fitovirus vém sendo realizadas, visando reduzir
custo de producdo e o impacto ambiental. Uma alternativa é o uso de produtos naturais

encontrados em plantas.
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De acordo com Schmutterer (1995), o controle de pragas e doencas com produtos
alternativos é utilizado na India, ha mais de 2000, onde folhas e sementes de Azadirachta indica
A.Juss ja eram usadas pelos agricultores.

Trabalhos desenvolvidos com extrato bruto ou dleo essencial obtido a partir de plantas
medicinais tém indicado o potencial desses produtos no controle de fitopatdgenos, tanto por sua
acao fungitdxica direta, inibindo o crescimento micelial e a germinacdo de esporos, quanto pela
inducdo de fitoalexinas, compostos com caracteristica de elicitores de relagcdo de defesa.

Os estudos in vitro tém a vantagem de expor, a0 maximo, 0 microrganismo a acdo do
produto quimico, fato que ndo ocorre em condicdes de campo, onde varios fatores servem de
obstaculo a exposicdo. A alta toxidade de um produto, in vitro, pode nem sempre indicar a sua
eficiéncia no campo. No entanto, a maioria dos estudos preliminares desenvolvidos para testar a
eficiéncia de um extrato de planta séo realizados com testes in vitro.

Diversas pesquisas comprovam a acao antagonica de plantas medicinais para o controle
de fitopatdgenos. Bernardo et al. (2002) obtiveram efeito positivo na inibicdo de Xanthomonas
axonopodis pv. Manihotis Xam , por meio de testes in vitro, utilizando o extrato bruto de E.
citriodora e C. citatrus. Povh et al. (2002), também por meio de testes in vitro, demonstraram a
acao antagonica dos extratos brutos E. citriodora e C. citratus, Baccharis trimera (Less) DC, e
Ruta graveolens L. na inibicdo da formag&o de coldnias de Pseudomonas syringae pv.
Lachrymans Van Hall. Fiori et al. (1998) estudaram o efeito do extrato bruto de quatro plantas
medicinais (E. citriodora, C. citratus, Ageratum conyzoides L.e Achillea millefolium L.) no
crescimento micelial in vitro de Didymella bryoniae Auersew e verificaram que todos 0s extratos
foram eficientes em inibir o crescimento micelial. Diniz et al. (1996), trabalhando com balsamo

de copaiba, um 0leo extraido de Copaifera reticulata Ducke, nativa da floresta Pan-Amazonica,



15

verificaram reducdo no crescimento e alteracdo na pigmentacdo natural do micélio de Fusarium
moniliforme (Sheld) e Alternaria sp. in vitro.

Piper hispidinervium C. DC., utilizada para extracdo de safrol, um composto aromatico
empregado na fabricacdo de fixadores e fragancia e de inseticidas naturais, teve seu oOleo
essencial testado in vitro no crescimento micelial de alguns fitopatogenos (Phytophthora
palmivora E.J.Butler, P. drechsleri, Phythium periilium, Fusarium solani f. sp. piperis,
Sclerotium rolfsii, Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid, Rizoctonia solani J. G. Kiihn e
Cylindrocladium parasiticus). Demonstrou-se que a 50 ml o éleo ocasionou reducges de 76,6 % e
81,5 % para Phytophthora palmivora e S.rolfsii, respectivamente, e 100 % para Rizoctonia
solani, P. drechsleri e Phythium periilium. A 200 ml o éleo provocou uma reducdo micelial de
82,2% para F. solani f. sp. piperis e 100% para todos os outros patdgenos avaliados (Poltronieri
et al. 2000)

Santos & Pascholati (1996) verificaram que folhas secas de Lippia alba (Mill) N. E.
Brown, em contato com suspenséo de esporos de Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. et
Sacc., inibiram a formacdo de apressorios, e que o extrato etanolico exerceu efeito fungistatico no
crescimento micelial in vitro. Moura et al. (2000) ao testarem, in vitro, a eficacia de Oleos
essenciais de Ocimum basilicum L., Ocimum basilicum var. purpurascens, Tagetes minuta Linn.
no controle de C. gloeosporioides, Lasiodiplodia theobromae (Patt.) Griff. e Macrophomina
phaseolina obtiveram inibigdo do crescimento micelial dos fungos, em alguns casos, em até
100%.

Tinturas da planta fresca de comigo-ninguém-pode (Dieffenbachia picta Schott) foram
utilizadas por Feitosa et al. (2000), em testes in vitro, reduzindo o crescimento de C.
gloeosporioides, M. phaseolina e L. theobromae em 100, 84,2 e 54,9%. Ainda Véras et al.

(2002b) relataram a eficiéncia do extrato etanolico da planta ornamental comigo-ninguém-pode,
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no controle potencial de Ralstonia solanacearum (Smith) Yabuuchi et al. . Resultados positivos
também foram obtidos por Véras et al. (2002a), com dez estirpes de R. solanacearum racgas 1 e 2
avaliando, in vitro, o potencial de controle do extrato e do 6leo volatil de fumo (Nicotiana
tabacum L.). Os isolados tiveram seus crescimentos inibidos quando expostos a dilui¢des de 1:1.

Buscarato et al. (2002) relatam a eficiéncia in vitro, dos extratos foliares de Pinnus ellioti
Engelm, Artemisia camphorata Vill. e Cupressus lusitanica Mill., na inibicdo do crescimento
micelial de Rhizoctonia solani Kiuhn e Fusarium oxysporum Schlecht. Salvatori et al. (2002)
observaram o efeito antifingico do 6leo essencial de Eucalyptus citriodora sobre Colletotrichum
gloeosporioides, C. lagenarium, Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotium rolfsii, R. solani, Alternaria
steviae Ishiba et al. e Pythium spp e obtiveram 100% da inibicdo do crescimento micelial em
todas as aliquotas testadas para todos os fungos, in vitro.

Na cultura de Fragaria ananassaa Duch (morangueiro), os fungos Botrytis cinerea Pers.
e Rhizopus spp causam doencas pos-colheita, ocasionando sérios prejuizos. Cruz et al. (2002), em
experimentos in vivo, avaliaram o efeito dos Oleos essenciais de C. citratus, E. citriodora,
Achillea millefolium L.e Origanum majorana L. e obtiveram frutos sadios.
A manipueira ou tucupi , extrato liquido ou sumo das raizes de mandioca, um residuo industrial
abundante em todas as regiGes onde se cultiva a espécie foi, testada como nematicida, inseticida,
acaricida e fungicida, mostrando notaveis resultados para todas estas finalidades (Ponte, 1999).
Guirado (1999) avaliou, in vivo, a eficiéncia de diversas substancias como interferentes na
aquisicdo e inoculacdo do virus da leprose dos citros pelo acaro Brevipalpus phoenicis (Geijskes)
que causa danos em frutos, folhas e ramos em plantas citricas. Dessa avaliacdo, foi constatado
que é possivel controlar a leprose dos citros com extratos de folhas de Luffa cylindrica (L.) M.

Roem e de Hedera helix L. nas diluicbes 1:10 1:20 ou Datura metel L. (1:10) esses extratos
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atuaram como repelentes ao acaro. O extrato de bulbo de Allium sativum L. (alho) nas dilui¢des
1:10 ou 1:20 atuou como repelente alimentar.

A bactéria Xanthomonas axonopodis pv. citri, agente causal de uma das mais importantes
doencas dos citros, o cancro, ao ser avaliada, in vitro, com o produto Staphysagria CH 30,
remédio homeopatico produzido a partir de sementes de Delphinium staphysagria L., apresentou
reducao no namero de col6nias (Rolim et al., 2000).

O controle de insetos nocivos também pode ser feito utilizando-se extratos e 6leos
volateis vegetais ou seus componentes ativos. A piretrina, extraida do Chrysanthemum
cinerariaefolium Vis., foi usada com sucesso por Cremlym (1979) no controle de insetos
voadores. Os indios brasileiros utilizam, na pesca, raizes de timbo (Derris spp), contém rotenona,
substancia com efeito neuroparalizante sobre os peixes (Guerra, 1985). Na agricultura vem sendo
usada no controle de pulgdes, lagartas, e acaros (Green et al., 1985).

Desta forma verifica-se que a substituicdo gradativa de defensivos quimicos por extratos de
plantas, no controle de fitopatdgenos é potencialmente viavel e pode contribuir para a reducdo da
poluicdo ambiental, mantendo o equilibrio da natureza, preservando a fauna e os mananciais de
aguas, e reduzindo os custos da producdo, aumentando a viabilidade da producdo e também

atendendo a demanda cada vez mais crescente por produtos mais saudaveis.

1.3.1 Piper aduncum L.

A espécie Piper aduncum L. ocorre naturalmente na Amazbdnia (Mota et al., 2001a)
também conhecida como pimenta-de-macaco, pimenta-longa, aperta-jodo, aperta-rudo, jaborandi
do mato e pimenta-do-fruto-ganchoso (Viana, 1997)(Figura - 5).

Os beneficios deste arbusto de 1 a 6m de altura sdo diversos, a madeira é util para

combustivel, estacas, e cercas (Philippine Council of Agriculture 2002). Em Porto Rico e nas
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Ilhas Virgens é usada como planta ornamental e na recuperacao de areas degradadas (Bourke,
1997)

Das folhas e galhos da P. aduncum pode-se extrair o 6leo essencial que possui
comprovada acdo sobre fitopatdgenos, como fungos (Morandim et al., 2002; Bastos, 1997),
bactérias e também sobre moluscos (Gomez et al., 1997; lbrahim et al.,1996; Orjala et al., 1994).
O oleo possui, além disso, comprovada acdo analgésica e antiinflamatoria com baixos niveis de

toxicidade (Monteiro et al., 2001; Fontes Junior et al., 2002).

Figura 5 — Arbusto de Piper aduncum L.
FONTE: Rosangela Cavalcante

O dleo essencial de folhas e galhos, de acordo com Maia et al. (1988) contém 31,5 a 97,3
% de dilapiol (1,2-methylenedioxy-5,6-dimethoxy-4-allybenzene). Os chés e outros extratos das
folhas e das raizes da P. aduncum sdo usados na medicina popular no combate a diarréia, vomito,
Ulceras externas, hemorragias (Liogier, 1990) e no tratamento de gonorréia (Caceres et al., 1995).
Morton (1981) relatou una série de usos da P. aduncum na medicina popular da América; na
Guatemala e no México a planta é utilizada como adstringente, estimulante digestivo e diurético.

Em Cuba, se utiliza como remédio para hemorréidas, gonorréia, leucorréia e para as hemorragias
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menstruais. Nas llhas Virgens, a planta é usada como laxante e bebida refrescante. Na América
Central e Brasil, apresenta usos semelhantes sendo usada contra diarreéia, cistites, uretrites, dores
de dente, como adstrigente e no tratamento de Ulceras externas (Gupta 1995). Outro composto, o
2', 6' - dihydroxy-4'-methoxychalcone isolado da P. aduncum inibiu em 98 % o crescimento, in
vitro, do parasita Leishmania amazonensis (Torres-Santos et al., 1999). O extrato das folhas e
raizes desta planta também mostrou alta toxidade, in vitro, contra a larva do Aedes aegypti, vetor
da dengue e da dengue hemorragica (Pohlit et al.,2004; Sulaiman et al., 2004).

Véras & Yuyama (2001) verificaram o efeito do extrato e do 6leo essencial de pimenta
longa, na inibicdo do crescimento de dez estirpes das racas 1 e 2 da bactéria Ralstonia
solanacearum, relatando o potencial de controle in vitro destes produtos, nas diluicdes de 1:1 e
1:10, tendo o Oleo volatil demonstrado maior efetividade. Segundo os autores os resultados
possivelmente estdo relacionados a maior concentracdo de dilapiol (principio ativo) no oleo
essencial da planta. Bastos & Albuquerque (2004) realizaram testes in vitro e in vivo e
constataram o efeito fungitoxico do 6leo de P. aduncum sobre Colletotrichum musae Berk e Curt.
Nas concentracdes acima de 100 pg/ml, o 6leo inibiu, em 100%, o crescimento micelial e a
germinacao dos conidios. No teste, in vivo, os resultados mostraram que o 6leo na concentracdo
1% foi eficaz, sendo capaz de impedir a manifestacdo de podriddes nos frutos de banana.

O extrato da P. aduncum tem apresentado bom controle de C. perniciosa, agente
etiologico da vassoura-de-bruxa do cupuaguzeiro. Véras & Yuyama (2000) relataram a reducao
significativa do nimero de vassoura, por planta, por meio de pulverizacdes semanais do extrato
bruto de P. aduncum em um campo de producéo da cultura.

Bastos (1997) avaliou o 6leo de P. aduncum sobre o crescimento micelial de C.

perniciosa em testes in vitro. As concentracdes 50 e 100 ug/ml causaram 100% de inibi¢do no
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crescimento e na germinacdo de basidiosporos. Bastos & Maia (2000) trabalhando com o dleo
essencial de pimenta longa em mudas de cacaueiro enviveiradas, verificaram que sua aplicacdo
preventiva apresentou 100% de eficiéncia nas concentracdes de 5000 e 10.000 ppm em até dois

dias apds a inoculacdo com C. perniciosa.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
Avaliar o controle da vassoura-de-bruxa do cupuaguzeiro, por meio de pulverizacdes das
plantas com extrato bruto de Piper aduncum.

2.2 Objetivos Especificos

e Avaliar, em campo, o efeito do extrato bruto na reducédo da incidéncia de cupuaguzeiros

infectados por C. perniciosa.

e Avaliar o efeito do intervalo de aplicacdo do extrato bruto no controle de C. perniciosa.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local de desenvolvimento da pesquisa.

O experimento foi conduzido em um plantio de cupuaguzeiros, com cerca de dez anos de
idade, infectados por C. perniciosa, situado no Km 22 da Rodovia BR 174 Manaus, AM (Figura -
6). A preparacdo do extrato de P. aduncum foi realizada no laboratério de fitopatologia da
Coordenacdo de Pesquisas de Ciéncias Agronémicas do Instituto Nacional de Pesquisas da

Amazonia (CPCA-INPA), em Manaus.

Figura 6 — Vista do plantio de cupuaguzeiros utilizados no experimento localizado no
Km 22 da rodovia BR 174, Manaus, AM
FONTE: Rosangela Cavalcante

3.2 Preparacdo do extrato bruto de Piper aduncum e da calda de aplicacao.

Ramos novos de plantas adultas e sadias de P. aduncum foram coletados no Km 8 da

BR174, Manaus, AM. Para a obtencdo do extrato bruto (EB) foram utilizados 300 g de folhas
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verdes trituradas em liquidificador com 2L de agua. O extrato foi coado em tecido de algodao e
mantido em garrafas de plastico de 2L, em geladeira (4° C), até o uso (Figura - 7). O periodo de
armazenamento do extrato ndo foi superior a duas semanas. A calda para aplicagdo nas plantas
foi preparada com 2L do extrato bruto de P. aduncum, acrescido de 4L de agua e 10mL do

espalhante adesivo Agral ®.

Figura 7 — Sequéncia do preparo do extrato bruto de Piper aduncum; a - folhas; b - trituracao
em liquidificador; ¢ - coagem em tecido de algod&o; d — extrato pronto
FONTE: Rosangela Cavalcante

3.3 Avaliacdo da acéo fungicida do extrato bruto de P. aduncum.

Antes do inicio do trabalho, realizou-se poda fitossanitaria em todas as plantas das
parcelas avaliadas. Nessa poda, todas as vassouras secas e verdes foram eliminadas, assim como
frutos e outras partes doentes. A area sob a copa das plantas foi mantida rocada com rocadeira,
as vassouras e frutos cortados foram retirados da area experimental e queimados. Plantas

infectadas, localizadas a 50 m da area experimental serviram de fonte de inéculo.
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O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e duas
repeticdes, cada parcela experimental se constituiu de seis plantas com cerca de dez anos de
idade.

Os tratamentos avaliados foram:

1. Aplicacdo bimensal do extrato aquoso de P. aduncum.

2. Aplicacgdo trimensal do extrato aquoso de P. aduncum

3. Aplicacdo quadrimensal do extrato aquoso de P. aduncum

4. Aplicacdo do fungicida tebuconazole (Folicur 200 CE ®) em intervalos trimensais.

5. Controle, que ndo recebeu aplicacdo de nenhum tipo de produto.

A aplicacdo do produto foi realizada com pulverizador costal motorizado (Figura — 8) de
acordo com o calendario de pulverizacdes no periodo de janeiro de 2003 a abril de 2004 (Tabela -
1). As pulverizacdes foram dirigidas para toda a copa, sendo aplicado aproximadamente 500 ml
do extrato por planta.

O fungicida tebuconazole foi utilizado na concentragdo 15gr de ingrediente ativo para 5 L

de agua.
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Figura 8 — Pulverizador Jacto costal motorizado
FONTE: Retirado de
<http;//www.tecnigran.com.Br/html/equipamentos.htm>
Acessado em: 29junho 2005

A avaliacdo da eficiéncia dos tratamentos foi realizada semanalmente, por meio da
contagem do numero de vassouras verdes e secas de cada planta. Os dados foram submetidos a
analise de variancia e, para comparacdo das medias, empregou-se 0 Teste de Tukey a 5 % de

probabilidade (Gomes, 1984).
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Tabelal — Calendario de pulverizacdo de extrato bruto de Piper aduncum e fungicida Folicur em cupuaguzeiros com dez anos de idade,
no periodo de janeiro de 2003 a abril de 2004, para o controle da vassoura-de-bruxa, no municipio de Manaus, AM.

| ANO 2003 | ANO 2004 |

Intervalo de
aplicacao Jan |Fev |[Mar |Abr [Mai [Jun |Jul |Ago |Set Out |Nov |Dez |Jan |Fev |Mar |Abr

2 meses (EB)

3 meses (EB)

4 meses (EB)

Folicur
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4. Resultados e Discussao

Na Tabela 2. observa-se que houve diferenca significativa entre os tratamentos (controle,
fungicida e aplicacdo de P. aduncum) para o nimero de vassouras verdes e secas a 0,01 de
probabilidade. Houve também diferenca significativa, entre os meses avaliados, no numero de
vassouras secas a 0,05 de probabilidade. O efeito da interacdo entre os tratamentos e meses de
avaliacdo mostra a diferenca tanto em vassouras verdes como em vassouras secas. O resultado do
coeficiente de variacdo para vassouras verdes (25,46%) e secas (21,14%) foi satisfatorio, estando

dentro do indice recomendado (Tabela 2).

Tabela 2. Anéalise de variancia e teste F, do nUimero de vassouras verdes e secas em
cupuaguzeiros adultos tratados com extrato bruto de Piper aduncum, em diferentes
intervalos, e com fungicida Tebuconazole no periodo de janeiro de 2003 a abril de 2004
em Manaus, AM.

Vassoura verde Vassoura seca
Causas da variagdo G.L. Q.M. Q.M.
TRATAMENTO 4 0,8195 ** 10,3839 **
MESES 15 0,1789 ns 0,6416 *
TXM 60 0,3243 ** 0,4653 *
(Tratamentos) 79 0,3218 1,0010
Residuo 80 0,1162 0,2970
CV (%) 25,46 21,14

(ns) Nao significativo a de 5% de probabilidade, pelo teste F.
** Significancia a 1% de probabilidade.
* Significancia a 5% de probabilidade.

Para efeito de analise estatistica, os dados foram transformados em Vx + 0,5

O numero de vassouras verdes observado durante o periodo de janeiro de 2003 a abril de
2004 foi menor quando se aplicou o EB de P. aduncum com intervalos de dois, trés e quatro
meses, apresentaram os menores indices de vassouras, diferenciando-se significativamente do

controle e ndo diferindo do tratamento com fungicida. Na reducdo do nimero de vassouras secas,
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o melhor tratamento foi o EB de P. aduncum com intervalos de quatro meses, ndo diferenciando
estatisticamente da aplicacdo a cada dois meses e diferindo do fungicida e do controle. O extrato
bruto de P. aduncum foi mais eficiente na reducdo do numero de vassouras secas do que o
controle e o tratamento com fungicida (Tabela 2).

O controle quimico da vassoura-de-bruxa com fungicidas de contato ndo é suficiente para
se obter um bom nivel de controle, pois eles ndo protegem os tecidos em crescimento ativo,
necessitando de inumeras pulverizacdes (Cronshaw, 1979). Embora fungicidas sistémicos possam
restringir o nimero de aplicacdes necessarias, a maioria avaliada tem demonstrado eficiéncia
somente em testes in vitro ndo apresentando este comportamento no campo. O folicur
(tebuconazole) tem demonstrado eficiéncia no controle de C. perniciosa in vitro e em campo
(Tovar et al., 1991), porém, mostrou-se menos eficiente em inibir a formacao de vassouras-de-
bruxa no presente trabalho. Demonstrando comportamento diferente dos encontrados por
McQuilken et al. (1988), Laker, (1991) e Yoneyama et al. (1997) que realizaram testes in vivo e
in vitro com o fungicida Folicur e obtiveram bons resultados no controle da vassoura-de-bruxa. O
indice de 3,05 vassouras-de-bruxa encontradas nas plantas pulverizadas com Folicur pode ter sido
devido a maior susceptibilidade dos cupuaguzeiros, ja que as plantas foram originadas de
sementes, sem selecdo prévia para resisténcia ou a emissdo de novas brotacGes coincidiu com a
liberacdo de um grande numero de basidiosporos formados em plantas préximas a area

experimental.
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Tabela 3. Média do nimero de vassouras verdes e secas em 60 cupuaguzeiros adultos submetidos
a tratamento com extrato bruto de Piper aduncum em diferentes intervalos de aplicagédo
e fungicida Tebuconazole no municipio de Manaus, AM, no periodo de janeiro de 2003
a abril de 2004.

TRATAMENTO Vassoura verde  Vassoura seca
Controle 1,5883 a 3,2594 a
Fungicida 1,3713 ab 3,0596 a

2 Meses (EB deP. aduncum) 1,2108 b 2,1837 bc

3 Meses (EB deP. aduncum) 1,3345 b 2,4623 b

4 Meses (EB deP. aduncum) 1,1880 b 19200 ¢

As médias seguidas da mesma letra na vertical, ndo diferem entre si, a 5% de

probabilidade pelo teste Tukey.

O namero médio de vassouras secas durante o periodo de janeiro de 2003 a abril de 2004 mostrou
que, apesar dos resultados do teste F (Tabela 2.) serem significativos para o fator meses, 0s
mesmos ndo apresentaram diferenca estatistica, entre as médias pelo teste de Tukey. Nos meses
de abril/2003, marco/2003, marco/2004 e agosto/2003 o numetro de vassouras secas foi um
pouco maior (Figura — 10). Resultados semelhantes foram encontrados por Cavalcante (2002) que
relata que 0 més de agosto estd dentro do periodo de maior incidéncia de vassouras secas por
planta em, Manaus, AM. O més de setembro apresentou uma leve tendéncia a menor incidéncia
de vassouras secas (Figura - 9). De acordo com Rocha & Wheeler (1982) as condi¢des para a
producdo de basidiocarpos pelas vassouras secas tornam-se favoravel quando estas sao
submetidas a um periodo sucessivo de oito horas de molhamento e dezesseis horas de seco.
Vassouras secas precisam de um periodo de dorméncia de, no minimo, quatro semanas para dar
inicio a formacgdo de basidiocarpos (Baker & Crowdy, 1943). Tais condigdes explicam o

aparecimento de maior esporulacdo do patdgeno no fim do periodo de chuvas.
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N° vassouras por planta

Meses

‘ —e— vassoura verde —#— vassoura seca ‘

Figura 9. Namero médio de vassouras verdes e secas em cupuaguzeiros tratadas com extrato
bruto de P. aduncum em diferentes intervalos de aplicacdo e com fungicida Folicur no
periodo de janeiro de 2003 a abril de 2004, no municipio de Manaus, AM.

Houve interagdo entre tratamento com 0s meses tanto para o numero de vassouras verdes
como para 0 nimero de vassouras secas. Na Figura 10 observa-se que a aplicacdo do extrato
bruto de P. aduncum a cada dois meses diminuiu a incidéncia de vassouras verdes. A média foi
de apenas uma vassoura por planta ndo havendo diferenca significativa entre 0s meses. A
aplicacdo do extrato bruto de P. aduncum a cada trés meses também reduziu a incidéncia de
vassouras verdes com menos de duas vassouras por planta. Apenas no més de julho a quantidade
média de vassouras por planta foi acima de duas, diferindo do més de janeiro/2004;

A aplicacdo do extrato bruto de P. aduncum realizada a cada quatro meses reduziu a
incidéncia de vassouras verdes, sendo observada menos de duas vassouras por planta e somente
no més de abril/2003 diferiu do periodo de junho/2003 a dezembro/2003, onde a incidéncia foi

abaixo de uma vassoura por planta;
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A aplicacdo do fungicida Folicur a cada trés meses foi eficiente no controle da vassoura-
de-bruxa e reduziu o nimero de vassouras verdes. Ndo houve diferenca significativa entre os
meses e a media foi de uma vassoura por planta;

O tratamento testemunha que mostrou o maior nimero de vassouras por plantas no més
de abril/2004, sendo trés vassouras por planta, diferindo dos demais meses que apresentaram
apenas uma vassoura por planta.

Em abril/2003 a aplicacdo de P. aduncum a cada quatro meses apresentou 0 maior
numero de vassouras verdes, diferenciando estatisticamente da aplicacdo com fungicida e a cada
dois meses. No més de julho a aplicacdo do extrato bruto a cada trés meses mostrou maior
incidéncia de vassouras verdes diferindo estatisticamente da aplicacdo a cada dois e quatro
meses. No més de agosto a testemunha e o tratamento com extrato bruto a cada trés meses
apresentaram maior incidéncia de vassouras verdes, diferenciando estatisticamente apenas do
tratamento a cada quatro meses;

Em setembro, a maior incidéncia de vassouras ocorreu no tratamento com aplicacdo do
extrato bruto a cada trés meses, diferenciando estatisticamente apenas do tratamento com
aplicacdo a cada quatro meses;

No més de dezembro apontou o tratamento a cada dois meses como 0 que teve maior
incidéncia de vassouras verdes, diferindo estatisticamente apenas dos tratamentos a cada trés e
quatro meses;

Em abril/2004, a testemunha apresentou um aumento na incidéncia de vassouras verdes,

diferenciando dos demais tratamentos.
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Na Figura 11 observa-se que a aplicacdo do extrato bruto de P. aduncum a cada dois e
trés meses mostrou resultados semelhantes, sendo baixa a incidéncia de vassouras secas com a
média de duas vassouras por planta e apenas no més de dezembro no tratamento com intertvalo
de aplicacdo de dois meses, e agosto no tratamento com intervalo de aplicacdo de trés meses foi
acima de trés vassouras;

A aplicacdo do extrato bruto de P. aduncum a cada quatro meses reduziu a incidéncia de
vassouras seca no més de abril e no periodo de outubro/2003 a fevereiro/2004 ocorrendo a média
de uma vassoura por planta. Apenas nos meses de marco e abril de 2003 foram observadas mais
de trés vassouras;

No tratamento com aplicacdo do fungicida Folicur e na testemunha ndo houve diferenca
significativa entre as médias, ocorrendo a incidéncia de trés vassouras verdes por planta.

No més de fevereiro/2003 houve um aumento na incidéncia de vassouras secas a
testemunha, o qual diferiu estatisticamente apenas dos tratamentos a cada dois e trés meses;

Em marco/2003 o tratamento testemunha também apresentou um aumento na incidéncia
de vassouras secas, diferindo apenas do tratamento com aplicagdo do extrato bruto de P.
aduncum a cada trés meses. Em maio os tratamentos aplicacdo com fungicida e testemunha
apresentaram aumento na incidéncia de vassouras secas, diferindo estatisticamente apenas do
tratamento a cada quatro meses. Os meses de junho e julho mostraram resultados semelhantes,
onde o controle apresentou aumento do numero de vassouras secas, diferindo apenas dos
tratamentos a cada dois e quatro meses.

O experimento apresentou baixa incidéncia de vassouras verdes e secas, provavelmente
efeito da poda inicial realizada em toda a area experimental. A aplicacdo do EB de P. aduncum e
fungicida realizada com o pulverizador jacto costal contribuiu para otimizacdo e eficiéncia da

pulverizacéo.
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A aplicacdo do extrato bruto de P. aduncum pode vir a ser usado como alternativa viavel

para obtencdo de um controle mais efetivo da vassoura-de-bruxa do cupuaguzeiro.
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5. Conclusao

A resposta da aplicacdo do extrato de P. aduncum no controle de C. perniciosa foi
satisfatoria. O numero de vassouras verdes no controle aumenta no més de abril, sendo assim, a
melhor época para o inicio do controle da vassoura-de-bruxa é no més de margo, um més antes
do aumento de vassouras verdes com aplicacdo em intervalos de quatro meses.

O extrato bruto de P. aduncum, além de ser um produto biol6gico natural, apresenta
potencial de uso para o controle da vassoura-de-bruxa do cupuaguzeiro com a vantagem de
minimizar o uso dos fungicidas convencionais, de preservar 0 meio ambiente e proteger a salde
do consumidor. Neste contexto, 0 extrato bruto deve ser testado em condi¢Ges comerciais visando

o0 controle da vassoura-de-bruxa do cupuaguzeiro.
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