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RESUMO 
 

SASSIOTTO, Maria Lucia Passarelli .  Manejo de Resíduos de 
Laboratórios Químicos em Universidades – Estudo de Caso do 
Departamento de Química da UFSCar .  São Carlos, 2005, 134p. 
Dissertação (Mestrado) – Universidade Federal de São Carlos. 
 

 As universidades têm um papel fundamental na formação do 

cidadão, ou seja, são centros de ciência, de tecnologia e de conhecimento 

que afetam toda a sociedade. Entretanto, as universidades, através das 

suas atividades de pesquisa, ensino e extensão, acabam gerando resíduos 

potencialmente perigosos, como os de laboratórios químicos. Porém elas 

não podem mais postergar a solução deste problema. 

Este trabalho de pesquisa foi elaborado com o objetivo de 

apresentar um estudo sobre o manejo dos resíduos químicos 

potencialmente perigosos em campi universitários, com estudo de caso 

do Departamento de Química (DQ) da Universidade Federal de São 

Carlos. 

Através de visitas a outras instituições para conhecer suas 

experiências em gerenciamento de resíduos químicos e, com base no 

levantamento do passivo e do ativo de resíduos de laboratórios químicos 

do DQ, pode-se elaborar propostas para a gestão destes resíduos.  

Estas propostas são baseadas na prevenção e no controle corretivo. 

O enfoque preventivo, prioritário, visa a levantamento de técnicas e 

ações para redução nas fontes geradoras (laboratórios químicos de ensino 

e de pesquisa).  O controle corretivo visa o tratamento e posterior 

disposição dos resíduos gerados. Como conclusões, objetiva-se subsidiar 

a implantação de um programa de gestão dos resíduos perigosos na 

UFSCar, visando reduzir seus impactos ambientais. 

 
Palavras-chave: Resíduos de laboratórios químicos; resíduos perigosos, 

gerenciamento de resíduos de laboratórios químicos, resíduos em 

Universidades. 

 

 

 

 



 

ABSTRACT 

SASSIOTTO, Maria Lucia Passarelli .  Manejo de Resíduos de 
Laboratórios Químicos em Universidades – Estudo de Caso do 
Departamento de Química da UFSCar .  São Carlos, 2005, 134p. 
Dissertação (Mestrado) – Universidade Federal de São Carlos. 
 

 The universities have a basic role in a formation of a citizen, in 

other words, they are centers of science, technology and knowledge that 

affect all  the society.  However, the universities, through their activities 

of research, learning and extension, ending up by generating wastes 

potentially hazardous, such as the chemical laboratories.  However they 

cannot more delay anymore the solution of this problem.  This research 

task was elaborated with the aim of presenting a study about the 

chemical wastes handling potentially hazardous in the universities 

campi ,  with the study of the Chemistry Department (CD) of the 

Universidade Federal de São Carlos. Through visits to other institutions 

in order to know their experiences with the management of chemical 

wastes and, on the basis of the survey of passive and active of the wastes 

in the chemical laboratories of CD, proposals to the management to these 

problems can be elaborated. These proposals are based on the prevention 

and in the corrective control.  The preventive focus, primary, aims the 

survey of techniques and actions to reduce the generating sources 

(chemical laboratories of education and research).  The corrective 

control aims the treatment and posterior disposal of the generated 

wastes.  As conclusions, it  is aimed to subsidize the implantation of a 

program of management of the hazardous wastes in the UFSCar, aiming 

to reduce their environment impacts.  

 

KEY-WORDS: Laboratory waste, hazardous waste, laboratory waste 

management, university waste. 

 

 

 

 



APRESENTAÇÃO 

 O presente trabalho constitui-se na dissertação de mestrado 

defendida junto ao Programa de Pós-Graduação em Engenharia Urbana 

da UFSCar, sendo intitulada Manejo de Resíduos de Laboratórios 

Químicos em Universidades – Estudo de Caso do Departamento de 

Química da UFSCar .  

 A dissertação está organiza em sete capítulos. O primeiro capítulo 

discorre brevemente sobre a problemática dos problemas ambientais 

relacionados a gestão dos resíduos produzidos pela atividade humana. 

Onde, dentro deste contexto social estão universidades. 

 O segundo capítulo apresenta os objetivos gerais e específicos dos 

quais tratam o trabalho. 

 O terceiro capítulo apresenta a revisão da literatura consultada 

sobre a gestão e os problemas dos resíduos perigosos, o problema dos 

resíduos nas universidades e as soluções encontradas, a evolução do 

gerenciamento de resíduos e, os métodos mais comuns de manejo dos 

resíduos de laboratórios químicos. 

 O capítulo quatro aborda os matérias e métodos utilizados na 

pesquisa, como os questionários utilizados. 

 No quinto capítulo são apresentados os resultados e a discussão 

sobre o trabalho, ou seja, o relato e os dados levantados sobre as 

instituições visitadas, a caracterização do objeto de estudo - DQ/UFSCar, 

a apresentação do problema dos resíduos (passivo e ativo) no 

DQ/UFSCar e as soluções propostas. 

 O sexto capítulo apresenta as conclusões e recomendação e, 

finalmente, no sétimo capítulo são apresentadas as referências 

bibliográficas consultadas. 
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1 .  I N T R O D U Ç Ã O  

1 . 1  C o n t e x t u a l i za ç ã o  

 O  c r e s c e n t e  a u me n t o  d a  p o p u l a ç ã o  mu n d i a l  e  b r a s i l e i r a  t e m f e i t o  

c o m  q u e  p r o b l e m a s  c o mo  o  a u me n t o  d a  mi s é r i a ,  d a  p o l u i ç ã o  e  d a  

e s c a s s e z  d e  r e c u r so s  a mb i e n t a i s  s e  a g r a v e m c a d a  v e z  ma i s .  A  f a l t a  d e  

h a r mo n i a  e n t r e  o s  s i s t e ma s  e c o n ô mi c o  e  e c o l ó g i c o  t e m  l e v a d o  t o d a  a  

soc i edade  a  r epensa r  e  ques t i ona r  o  mo d e l o  d e  d e s e n v o l v i me n t o  

v i g e n t e .  É  n a  t e n t a t i v a  d e  c o n c i l i a r  o  de senvo lv ime n to  econômico  à s  

q u a l i d a d e s  a mb i e n t a l  e  d e  v i d a ,  que  su rge  o  conce i t o  de  

d e s e n v o l v i me n t o  s u s t e n t á ve l ,  o  q u a l ,  p r o p õ e  a  r a c i o na l i z a ç ã o  d o  u s o  

d o s  r e c u r s o s  n a t u r a i s  d e  ma n e i r a  a  a t ende r  à s  nece s s idades  da  ge r ação  

p r e s e n t e ,  s e m c o mp r o me t e r  a s  n e c e s s id a d e s  d a s  g e r a ç õ e s  f u t u r a s .   

 O  g e r e n c i a me n t o  d o s  r e s í d u o s  g e r ados  po r  t odas  a s  a t i v idades  

h u ma n a s ,  s e j a m e s t e s  r e s í d u o s  p e r i gosos  ou  não ,  é  ex ig ido  po r  t oda  

s o c i e d a de  e  p e l a  l e g i s l a ç ã o .  P o r é m,  a  c o b r a nç a  ma i o r  r e c a i  s ob r e  o s  

g e r a d o r e s  d e  g r a n d e s  q u a n t i d a d e s  de  r e s íduos  pe r i gosos .  A  ma io r i a  

d a s  p e s s o a s  n ã o  d á  i mp o r t â n c i a  o u  n e m  me s mo  t e m c o n h e c i me n t o  d o s  

g e r a d o r e s  d e  p e q u e n a s  q u a n t i d a d e s  d e  r e s í d u o s  p e r i g o s o s ,  c o m o  

e s t a b e l e c i me n t o s  c o me r c i a i s ,  c l í n i c a s ,  e s c o l a s ,  l a b o r a t ó r i o s  e  

u n i v e r s i d a d e s .  

 A t u a l me n t e ,  n o s  E s t a d o s  U n i d o s  d e  a c o r d o  c o m  a  U S E P A  ( 1 9 9 5 )  

c i t ado  po r  ARAÚJ O (2004 ) ,  a s  HSWA c o n s i d e r a m c o m o  g e r a d o r e s  d e  

p e q u e n a  q u a n t i d a d e  a q u e l e s  q u e  p r o d u z e m  ( c a r g a  p o l u i d o r a )  me n o s  
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que  100  Kg  de  r e s íduos  pe r i gosos  p o r  mê s  o u  me n o s  d e  1  K g  d e  

r e s í d u o s  a l t a me n t e  p e r i g o s o s .  N o  B r a s i l ,  o s  p e q u e n o s  g e r a d o r e s  

a c a b a m s e g u i n d o  a s  l e g i s l a ç õ e s  na c i o n a i s  e  i n t e r n a c i o n a i s  p a r a  

g r andes  ge r ado re s ,  po i s  não  há  l e g i s l a ç ã o  e s pe c í f i c a  q u e  o s  

c a r a c t e r i z e  e  o r i e n t e  o  p e q u e n o  g e r ado r ,  o  que  i n f l uenc i a  na  

i mp l a n t a ç ã o  d e  u m p r o g r a ma  d e  g e r e nc i a me n t o  n e s s e s  l oc a i s .   

 N e s t e  c o n t e x t o ,  e s t ã o  i n s e r i da s  a s  u n i v e r s i da d e s  q ue ,  

cons ide r ando  o  s eu  pape l ,  t ê m  p roduz ido  t e cno log i a ,  novos  

c o n h e c i me n t o s  e  f o r ma d o  p r o f i s s i o n a i s  e  c i d a d ã o s ,  mu i t a s  v e z e s ,  s e m  

u m q u e s t i o n a me n t o  o u  u ma  c o n s c i ê n c i a  d o  i mp a c t o  q u e  e l e s  g e r a m n a s  

o r g a n i z a ç õ e s ,  n o s  s i s t e ma s  p r o d u t i v o s ,  e ,  c o n s e q ü e n t e me n t e ,  n a  

s o c i e d a de  e  n o  me i o  a m b i e n t e .  D e  a c o r d o  c o m  a s  H S W A ,  o s  

l a b o r a t ó r i o s  a c a d ê mi c o s  d e  e s c o l a s ,  f a c u l d a d e s  e  u n i v e r s i d a d e s  e s t ão  

i n se r i dos  na  ca t ego r i a  de  ge r ado re s  de  pequena  q u a n t i d a d e  d e  

r e s íduos  (USEPA,  1995 ) .   

 N o  B r a s i l ,  a  p r e o c u p a ç ã o  m a i s  e f e t i va  c o m  a  g e s t ã o  d e  r e s í d u o s  

e m  i n s t i t u i ç õ e s  a c a d ê mi c a s  c o me ç o u  n o  f i m d a  d é c a d a  d e  8 0  e  i n í c i o  

d a  d é c a da  d e  9 0 ,  a  p a r t i r  d a s  e xpe r i ê nc i a s  c o m c o l e t a  s e l e t i v a ,  

s e g u i d a  p e l o  g e r e n c i a me n t o  d o s  r e s í d u o s  q u í mi c o s ,  d o s  r e s í d u o s  d e  

s e rv i ço  de  s aúde  e  dos  r e s íduos  r a d ioa t i vos  (ARAÚJO,  2004 ) .  Apesa r  

d i s t o ,  o  g e r e n c i a me n t o  d e  r e s í d u o s  n a s  u n i v e r s i d a d e s  a i n d a  é  u m  

a s sun to  pouco  e s tudado  no  Br a s i l  e  na  A mé r i c a  L a t i n a .  
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 A c o mp a n h a n d o  a s  t e n d ê n c i a s  mund ia i s  na  busca  da  

s u s t e n t a b i l i da d e  amb i e n t a l  e  n o  i n t u i t o  de  c u mpr i r  a  l e g i s l a ç ã o  

v i g e n t e  ( p r i n c i p a l me n t e  a  L e i  d e  C r i me s  A m b i e n t a i s ,  n º  9 6 0 5 / 9 8 ) ,  a s  

un ive r s idades  b r a s i l e i r a s  vêm des e nvo lvendo ,  pouco  a  pouco ,  

p r o g r a ma s  p r ó p r i o s  d e  g e r e n c i a me n t o  d e  r e s í d u o s .  

 Na Un ive r s idade  Fe de ra l  de  São  C a r l o s  -  U F S C a r ,  a s s i m c o mo  

e m o u t r a s  u n i v e r s i d a d e s  b r a s i l e i r a s ,  o  ma n e j o  d e  r e s í d u o s  q u í mi c o s  é  

u ma  a t i v i d a d e  q u e  a i n d a  e s t á  s en d o  d e s e n v o l v i d a .  A p e s a r  d e  p o u c o  

v o l u mo s o s  o u  g e r a d o s  e m  p e q u e n a s  q u a n t i d a d e s  e m r e l a ç ã o  a o s  

r e s í d u o s  i n d u s t r i a i s ,  o s  r e s í d u o s  q u í mi c o s  d a s  u n i v e r s i d a d e s  p o s s u e m  

u ma  g r a n d e  d i v e r s i d a d e ,  a  ma i o r i a  p e r i g o s o s  q u e  p o d e m c a u s a r  

i mp a c t o s  s i g n i f i c a t i v o s  a o  m e i o  a mb i e n t e .   

 N o  C a p í t u l o  2 1  d a  A g e n d a  2 1 ,  s ã o  c i t a d o s  o s  e s f o r ç o s  q u e  o s  

g o v e r n o s ,  i n s t i t u i ç õ e s  e  i n du s t r i a s  dev e m r e a l i z a r  na  á r e a  d e  r e s í d u o s  

s ó l i d o s  ( CNUMAD,  2 0 0 5 ) .  P o r t a n t o  a  e s c o l h a  d o  t e ma  e  r e a l i z a ç ã o  d a  

p e s q u i s a  s e  d e v e  a  s u a  r e l e v â n c i a  n o  c e n á r i o  a mb i e n t a l  mu n d i a l ,  o n d e  

o b j e t i v a - s e  f o r n e c e r  s u bs í d i o s  pa r a  a  mi n i mi z a ç ã o  d o s  i mp a c t o s  

p roduz idos  po r  e s s e s  r e s íduos ,  e  a  ge s t ã o  a mb i e n t a l  d a  u n i v e r s i d a d e .  
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2 .  OBJETIVOS 

2 .1  Obje t ivo  Gera l  

 E s t e  t r a b a l h o  t e m c o mo  o b j e t i v o  o  e s t u d o  d o  ma n e j o  d e  r e s í d u o s  

d e  l a b o r a t ó r i o s  q u í mi c o s ,  p o t e n c i a l me n t e  p e r i g o s o s  e m c a mp i  

u n i v e r s i t á r i o s ,  e n foc a n d o  a ç õ e s  p r e ve n t i v a s  d e  mi n i mi z a ç ã o  ( r e d u ç ã o ,  

r e ú s o  e  r e c i c l a g e m)  d o s  r e s í d u o s  e  o  s e u  t r a t a me n t o ,  p a r t i c u l a r me n t e  

na s  f on t e s  ge r ado ra s  ( l abo ra tó r i o s  q u í mi c o s  d e  e n s i n o  e  p e s q u i s a ) ,  

t e n d o  c o m o  o b j e t o  d e  e s t u d o  o  D e p a r t a me n t o  d e  Q u í mi c a  ( D Q )  d a  

U n i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d e  S ã o  C a r l o s .  

 

2 . 2  O b j e t i v o s  E s p e c í f i c o s  

 N e s t e  t r a b a l h o  p r e t e n d e - se  f a z e r  i n i c i a l me n t e  u m l e v a n t a me n t o  

d o s  r e s í d u o s  p e r i g o s o s  g e r a d o s  e  d a s  a t i v i d a d e s  g e r a d o r a s ,  n o s  

l a b o r a t ó r i o s  q u í mi c o s  d o  D Q ,  p a r a  e n t ã o  c l a s s i f i c á - l o s  e  d e t e rmi n a r  

o s  p r o c e d i me n t o s  a p l i c á ve i s  pa r a  o  t r a t a me n t o ,  a r ma z e n a me n t o  e  

d i s p o s i ç ã o  f i n a l .  
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3 .  REVIS ÃO BIBL IOGRÁFICA 

 A  r áp ida  i ndus t r i a l i z ação  de  vá r i o s  p a í s e s  na s  ú l t i ma s  d é c a da s  

t e m r e s u l t a d o  e m  u ma  á r d u a  t a r e f a  p a r a  e n c o n t r a r  me i o s  p a r a  o  

g e r e n c i a me n t o  d o s  r e s í d u o s  g e r ados .  A lguns  de s t e s  r e s íduos  s ão  

ex t r ema men te  pe r i gosos ,  o s  qua i s ,  s e  não  t i ve r em ge renc i ame n to  

ap rop r i ado ,  podem c r i a r  s é r i o s  da n o s  à  s a ú d e  h u ma n a  e  a o  me i o  

a mb i e n t e  ( P O L P R A S E R T ,  1 9 9 6 ;  S A X E N A  e  J O T S H I ,  1 9 9 6 ) .  

 U ma  s é r i e  d e  a c i d e n t e s  a mb i e n t a i s  o c o r r i d o s  d e v i d o  a  

c o n t a mi n a ç ã o  d o  s o l o ,  á g u a ,  p o l u i ç ã o  d o  a r ,  i n c ê n d i os ,  e x p l o sõ e s  e  

e n v e n e n a me n t o  p o r  r e s í d u o s  q u í mi c os  p e r i g o s o s  t e m s i d o  n o t i c i a d o s  

n o  d e c o r r e r  d a s  d é c a d a s  e m  mu i t a s  p a r t e s  d o  mun d o ,  c o m o  p o r  

e x e mp l o ,  o  e n v e n e n a me n t o  p o r  e f l u e n t e  i n d u s t r i a l  c o n t e n d o  me r c ú r i o  

o c o r r i d o  e m 1 9 5 6  n a  B a í a  d e  Minama ta ,  sudoes t e  do  J apão ;  o  

v a z a me n t o  d e  g a s e s  l e t a i s  e m  B h o p a l ,  Í n d i a  e m  1 9 8 4 ;  a  d e s c o b e r t a  d e  

s í t i o s  c on t a mi n a d o s  e m P a u l í n i a ,  C u b a t ã o  ( de s d e  1 9 90 ) ;  a  d e nu n c i a  

d e s d e  1 9 9 4  d a  c o n t a mi n a ç ã o  d o  s o l o  p o r  c h u m b o  u s a d o  e m f a b r i c a  d e  

b a t e r i a s  a u t o mo t i v a s  e m  B a u r u ;  o  r o mp i m e n t o  e m  2 0 0 3  d e  u ma  

b a r r a ge m  d e  a r m a z e n a me n t o  d e  p r o d u t o s  q u í mi c o s  u t i l i z a d os  n a  

f a b r i c a ç ã o  d e  p a p e l  e m C a t a g u a z e s ,  M i n a s  G e r a i s ,  e n t r e  o u t r o s  

a c i d e n t e s  e m t o d o  o  mu n d o  ( G R E E N P E A C E  ,  2 0 0 4 ) .  A  C E T E S B  

( 2 0 0 5 )  d i v u l g o u  a  e x i s t ê n c i a ,  e m  2 0 0 2 ,  d e  2 5 5  á r e a s  c o n t a mi n a d a s  n o  

E s t a d o  d e  S ã o  P a u l o ,  e m 2 0 0 3  o  n ú m e r o  d e  á r e a s  c o n t a mi n a d a s  s u b i u  

p a r a  7 2 7  á r e a s ,  e m 2 0 0 4  e s t a s  á r e a s  t o t a l i z a v a m 1 . 3 3 6  á r e a s  
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c o n t a mi n a d a s  e  e m  ma i o  d e  2 0 0 5  a  l i s t a  f o i  n o v a m e n t e  a t u a l i z a d a ,  

t o t a l i z a nd o  1 . 5 0 4  á r e a s  c o n t a mi n a d a s .  N e s t e  u l t i mo  a n o  o s  p o s t o s  d e  

c o mb u s t í v e i s  d e s t a c a m- s e  n a  l i s t a  c o m  7 3 %  d o  t o t a l  d o s  r e g i s t r o s ,  

s egu idos  da s  a t i v idades  i ndus t r i a i s  c o m 1 6 % ,  d a s  a t i v i d a d e s  

c o me r c i a i s  c o m 6 % ,  d a s  i n s t a l a ç õ e s  pa r a  de s t i nação  de  r e s íduos  c o m 

4 %  e  d os  c a s o s  d e  a c i d e n t e s  e  fo n t e  d e  c o n t a mi n a ç ã o  d e  o r i g e m  

d e s c o n h e c i d a  c o m 1 % .  D e  a c o r d o  c om  a  C E T E S B  ( 2 0 0 5 )  o  a u m e n t o  d o  

n ú me r o  d e  á r ea s  co n t a mi n a d a s  n o s  ú l t i mo s  a n o s  d e v e - s e  a  a ç õe s  d e  

l i c e nc i a me n t o  e  c on t r o l e  s ob r e  o s  pos t o s  d e  c o mb u s t í v e i s ,  a s  f o n t e s  

i n d u s t r i a i s ,  c o me r c i a i s ,  d e  t r a t a me nt o  e  d i s p o s i ç ã o  d e  r e s í d u o s  e  a o  

a t e n d i me n t o  a o s  c a s o s  d e  a c i d e n t e s .   

 N e s t e s  a c i d e n t e s  e  c o n t a mi n a ç õ e s ,  a l é m  d a s  c on s e q ü ê n c i a s  

p r e j u d i c i a i s  a o  me i o  a mb i e n t e  e  a o  p r ó p r i o  ho me m,  e l e s  t a mb é m  t ê m 

e s t imu lado  o s  gove rnan t e s  po r  t odas  a s  p a r t e s  d o  mu n d o  a  f o r mu l a r  e  

i mp o r  l e g i s l a ç õ e s  c o n t r o l a n d o  a  d i sp o s i ç ã o  e  ma i s  r e c e n t e me n t e ,  a  

g e r a ç ã o  de  r e s í d u os  p e r i g o s o s  ( P O L P R A S E R T ,  1 9 9 6 ) .  

 A p e s a r  d e  c l a s s i f i c a d a s  c o mo  p e q u e no s  g e r a d o r e s ,  a s  

U n i v e r s i d a d e s  t a mbé m g e r a m  g r a n d e  d i v e r s i d a d e  d e  r e s í d u o s  q u í mi c o s  

p e r i g o s o s / t ó x i c o s  o s  q u a i s  t a mb é m d e ma n d a m  a d e q u a d a  g e s t ã o  e  

g e r e n c i a me n t o  p a r a  s e  e v i t a r  d a n o s  a o  m e i o  a mb i e n t e  e  a  v i d a  

h u ma n a .  
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3 . 1  F o n t e s  G e r a do r a s  d e  R e s í d u o s  P o t e n c i a l m e n t e  P e r i g o s o s  n a s  

Un ivers idades  

 O s  r e s í d u o s  q u í mi c o s  p e r i g o s o s  s ã o  g e r a d o s  e m i n d ú s t r i a s ,  

pequenos  negóc io s ,  r e s i dênc i a s ,  hosp i t a i s ,  u n i v e r s i d a de s ,  l a b o ra t ó r i o s  

d e  p e s q u i s a  e  d e  t e s t e s  e  n a  i n d ú s t r i a  a g r í c o l a  ( P O L P R A S E R T ,  1 9 9 6 ) .  

 N a s  u n i v e r s i d a d e s ,  o s  d i f e r en t e s  d e p a r t a me n t o s / s e t o r e s  

p r o d u z e m  d i f e r e n t e s  t i p o s  r e s í d u o s .  A  F i g u r a  1  m o s t r a  

e s q u e ma t i c a me n t e  a s  f o n t e s  g e r a d o r a s  d e  d i v e r s o s  t i p o s  d e  r e s í d u o s . 

 

UNIVERSIDADEUNIVERSIDADE

SERVIÇOS
DE LIMPEZA

HOSPITAL
UNIVERSITÁRIO E

SERVIÇOS DE SAÚDE

JARDINAGEM
E PODAS DE

ÁRVORES

PAPEL
EM GERAL

MANUTENÇÃO
EQUIPAMENTOS

E VEÍCULOS

LÂMPADAS 
DE VAPOR DE 

MECÚRIO

CONSTRUÇÃO
CIVIL

RESTAURANTE E
LANCHONETES

LABORATÓRIOS
EM GERAL

ETA E
ETE

ENSINO E PESQUISA
EM AGROPECUÁRIA

LABORATÓRIOS
QUÍMICOS

F i g u r a  1 :  R e s í d u o s  g e r a d o s  e m u ma  u n i v e r s i d a d e  ( f o n t e :  

S A S S I O T T O ,  2 0 0 4 )  

 

T e m- s e  n a s  u n i v e r s i d a d e s  r e s t o s  d e  a l i me n t o s  d o  r e s t a u r a n t e  

u n i v e r s i t á r i o  ( R . U . )  e  d a s  l a n c h o n e t e s ,  e m b a l agens  e  papé i s  su jo s .  

T e m- s e  t a mb é m u ma  g r a n d e  q u a n t i da d e  d e  pa p e l ,  l â m p a d a s  ( vá r i o s  

 



 8

t i p o s ,  i n c l u i n d o  v a p o r  d e  me r c ú r i o ) ,  e q u i p a me n t o s  q u e b r a d o s  o u  

o b s o l e t o s ,  r e s í d u os  d a  l i m p e z a  d e  s a n i t á r i o s  e  s a l a s  d e  a u l a .  O b r a s  

d e n t r o  d a  u n i v e r s i d a d e  q u e  t a mb é m g e r a m e n t u l h o  ( r e s í d u o s  d a  

c o n s t r u ç ã o  c i v i l ) ,  a l é m d o s  r e s íduos  da s  podas  de  á rvo re s  e  

ma n u t e n ç ã o  d o s  j a r d i n s .  M a n u t e n ç ã o  d e  e q u i p a me n t o s  e  v e í c u l o s  

g e r a m r e s í d u o s  c o m o  ó l e o  d e  mo t o r  e  p e ç a s  q u e b r a d a s .  A l é m d e s t e s  

r e s í d u o s  a c i ma ,  a i n d a  e x i s t e m o u t r o s  t i p o s ,  p o i s  u m c a mp u s  

u n i v e r s i t á r i o  é  p r a t i c a me n t e  u ma  c i d a d e ,  q u e  p o d e  p o s s u i r  t a m b é m 

e s t a ç õ e s  d e  t r a t a me n t o  d e  á g u a  e  e s g o t o ,  h a v e n d o  e n t ã o ,  o  l o d o  

r e s u l t a n t e  d e s t a s  e s t a ç õe s .  N o  s e r v i ç o  d e  s a ú d e  t e m- s e  d e s c a r t e  d e  

s e r i n g a s ,  p a p é i s ,  e mb a l a g e n s  d e  me d i c a me n t o s ,  g a z e s  e n t r e  ou t r o s .  

N o s  l a b o r a t ó r i o s  q u í mi c o s  e x i s t e m  r e s í d u o s  c o m o  s o l v e n t e s ,  

c o mp o s t o s  o r g â n i c o s ,  i n o r g â n i c o s ,  r a d i o a t i v o s  e  me t a i s  p e s a d o s .  

N o s  l a b o r a t ó r i o s  q u í mi c o s  d o s  d i v e r s o s  d e p a r t a me n t o s  

(Qu ími ca ,  Engenha r i a s ,  Ma te r i a i s ,  B i o l o g i a ,  S a n e a me n t o  e n t r e  

o u t r o s ) ,  p o d e - s e  t e r  u ma  s é r i e  d e  r e s í d u o s ,  c o n f o r me  mo s t r a d o  n a  

F igu ra  2 .  Os  compos t o s  r e su l t an t e s  e  exceden t e s  dos  expe r imen tos  

a c a b a m f i c a n d o  g u a r d a d o s  po r  mu i t o  t e mp o  s e m  r o t u l a ge m,  t o r n a n d o -

s e  a s s i m  u m p a s s i v o  a mb i e n t a l .  A  á g u a  r e s u l t a n t e  d a  l a v a g e m  d e  

p i s o s ,  b a n c a d a s ,  e q u i p a me n t o s ,  v i d r a r i a  e  c a p e l a s  t a mb é m é  u m 

r e s í d u o  i m p r e g n a d o  d e  s u b s t â n c i a s  q u í mi c a s .  P r o d u t o s  q u í mi c o s  c o m 

d a t a  d e  v a l i d a d e  v e n c i d a  e  f r a s c o s  v a z i o s  s ã o  t a mbé m,  r e s í d u o s  mu i t o  

p r o b l e má t i c o s .  
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L A B O R A T Ó R IO S  Q U Í M IC O S
N A S  U N IV E R S ID A D E S

E m b a la g e n s
V a z ia s  

C o n ta m in a d a s

L a v a g e m
e m  G e r a l

R e a g e n te s
V e n c id o s

R e s íd u o s

P e s q u is a  e
D e s e n v o lv im e n to

A u la  P r á t ic a s  p a r a
g r a d u a ç ã o  e  p ó s - g r a d u a ç ã o

P r o je to

P r o d u ç ã o

R e s íd u o s

R e s íd u o s

R e s íd u o s
R e s íd u o s

R e s íd u o s

F i g u r a  2 :  R e s í d u o s  d e  l a b o r a t ó r i o s  q u í mi c o s  d e  U n i v e r s i d a d e  

 

3 . 2  R e s í d u o s  S ó l i d o s :  D e f i n i ç ã o  e  C l a s s i f i c a ç ã o  

 Os  r e s íduos  ge r ados  a t r avés  da  a t i v idade  humana  s ão  o s  

p r i n c i p a i s  r e s p o n s á v e i s  p e l a  d e g r a da ç ã o  a mb i e n t a l  e  d a  s a ú d e  h u ma n a .  

P a r a  q u e  s e  r e a l i z e  u m  t r a t a me n t o  e f i c i e n t e ,  c o m p o s s í v e l  

a p r o v e i t a me n t o  e  d i s p o s i ç ã o  f i n a l  a d e q u a d a  d e s t e s  r e s í d u o s ,  f a z - s e  

n e c e s s á r i a  a  s u a  c a r a c t e r i z a ç ã o .  

 Segundo  o  Conse lho  Nac iona l  do  Me io  Ambien t e  –  CONAM A 

( 1 9 9 3 ) :  

 C o n s i d e r a n d o  a  n e c e s s i d ade  d e  d e f i n i r  p r o c e d i m e n t o s  m í n i m o s  

p a r a  o  g e r e n c i a m e n t o  d e  r e s í d u o s ( . . . ) ,  d e f i n e m - s e :  
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R e s í d u o s  S ó l i d o s :  c o n f o r m e  a  N B R  n º  1 0 . 0 0 4 ,  d a  A s s o c i a ç ã o  

Bras i l e i ra  de  Normas  Técn i cas  –  (A B N T ,  2 0 0 4 )  -  " S ã o  d e f i n i d o s  c o m o  

Res íduos  nos  e s tados  só l i dos  e  s emi - só l i dos  que  r e su l t am  de  

a t i v i d a d e s  d a  c o m u n i d a d e  d e  o r i g e m  i n d u s t r i a l ,  d o m é s t i c a ,  

h o s p i t a l a r ,  c o m e r c i a l ,  a g r í c o l a ,  de  s e rv i ços  de  var r i ção .  F i cam 

i n c l u í d o s  n e s t a  d e f i n i ç ã o  o s  l o d o s  p r o v e n i e n t e s  d e  s i s t e m a s  d e  

t r a t a m e n t o  d e  á g u a ,  a q u e l e s  g e r a d o s  e m  e q u i p a m e n t o s  e  i n s t a l a ç õ e s  

de  con t ro l e  de  po lu i ção ,  bem  c o m o  d e t e r m i n a d o s  l í q u i d o s  c u j a s  

p a r t i c u l a r i d a d e s  t o r n e m  i n v i á v e l  s eu  l ançamen to  na  r ede  púb l i ca  de  

e sgo to s  ou  corpos  d ’água ,  ou  ex i j am  para  i s so  so luções  t é cn i ca  e  

e c o n o m i c a m e n t e  i n v i á v e i s ,  e m  f a c e  à  m e l h o r  t e c n o l o g i a  d i s p o n í v e l " .  

                                                                                                       

Os  r e s íduos  qu ímicos ,  como  o s  r e s í d u o s  s ó l i d o s ,  p o d e m  s e r  

c l a s s i f i c a d o s  d e  v á r i a s  f o r ma s ,  u s u a l me n t e  s ã o  c l a s s i f i c a d o s  s e g u n d o  

s u a  o r i g e m ,  e  d e n t r o  d e s t a  c l a s s i f i c ação  t emo s  o s  r e s íduos  pe r i gosos ,  

c o mo  o s  i n d u s t r i a i s ,  o s  d e  s e r v i ço  d e  s a ú d e  e  o s  r a d i o a t i v o s  ( LE I T E  

1 9 9 7 ) :  

a )  I N D U S T R I A I S :  c o r r e s p o n d e m  a o s  r e s í d u o s  g e r a d o s  n o s  d i v e r s o s  

t i p o s  d e  i n d ú s t r i a s  d e  p roce s same n to .  Em função  da  pe r i cu lo s idade  

o f e r e c i d a  p o r  a l g u n s  d e s s e s  r e s í d u o s ,  o  s e g u i n t e  a g r u p a me n t o  é  

p r o p o s t o  p e l a  A B N T - N B R  1 0 . 0 0 4  ( 2 0 0 4 ) :  
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 “ R e s í d u os  C l a s s e  I  ( p e r i g os o s ) :  p e l a s  s u a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de  

i n f l a ma b i l i d a d e ,  c o r r o s i v i d a d e ,  r e a t i v i d a de ,  t o x i da d e  e  

p a t o g e n i c i d a d e ,  p o d e m a p r e s e n t a r  r i s c o s  à  s a úde  p ú b l i c a . ”  

 “ R e s í d u o s  C l a s s e  I I  ( n ã o  p e r i g o sos ) :  subd iv idem- se  em C la s se  

I I  A  -  N ão  i n e r t e s  e  C l a s s e  I I  B  -  I n e r t e s ” .  

b )  RESÍDUOS DE SERVI ÇO DE SA Ú D E :  s ã o  o s  p r o d u z i d o s  e m  

h o s p i t a i s ,  c l í n i c a s  mé d i c a s  e  v e t e r i n á r i a s ,  l a b o r a t ó r i o s  d e  a ná l i s e s  

c l í n i ca s ,  f a rmác i a s ,  c en t ro s  de  s aúde ,  consu l t ó r i o s  odon to lóg i cos  

e n t r e  o u t r o s .   

c) RESÍDUOS RADIOATIVOS ( l i xo  a t ô mi c o ) :  s ã o  r e s í d u o s  p r o v e n i e n t e s  

da s  f on t e s  r ad ioa t i va s .  Seu  con t ro l e  é  d e  c om p e t ê n c i a  e x c l u s i v a  d a  

CNEN –  Comi s são  Nac iona l  d e  E n e r g i a  N u c l e a r .  

  

 P a r a  s e  d e f i n i r  u m me l h o r  ma n u se io  dos  r e s íduos  pe r i gosos ,  é  de  

g r ande  impor t ânc i a  a  i den t i f i c a ção  dos  mesmos .  Ge ra lmen te ,  o s  

r e s í d u o s  p e r i g o s o s  p o d e m s e r  i d e n t i f i c ados  ba seando - se  na s  sua s  

c a r a c t e r í s t i c a s  e  em u ma  l i s t a  d e  e s p e c i f i c a ç õ e s  d a  l e g i s l a ç ã o .  O s  

r e s í d u o s  p o d e m s e r  c o n s i d e r a d o s  p e r i g o s o s  s e  e x i b i r e m  u ma  o u  ma i s  

d a s  c a r a c t e r í s t i c a s  a b a i x o  ( P O LPR ASERT,  19 96 ;  SAXENA e  JOTSHI ,  

1996 ;  ABNT-NBR 10 .004 ,  2004 ) :  

 I n f l a ma b i l i d a d e :  E s t e s  r e s í d u o s  p o d e m c a usa r  i ncênd io s  sob re  

c e r t a s  c on d i ç õ e s .  D e  a c o r do  c o m a  l e g i s l a ç ã o  b r a s i l e i r a  ( A B N T -

N B R  1 0 . 0 0 4 ,  2 0 0 4 ) ,  u m r e s í d u o  s ó l i d o  é  c a r a c t e r i z a d o  c o m o  
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i n f l a má v e l  s e  a p r e s e n t a r  q ua l q u e r  u ma  d a s  s e g u i n t e s  

c a r a c t e r í s t i c a s :  

a .  “ s e r  l í q u i d o  e  t e r  p o n t o  d e  fu lgo r  i n f e r i o r  a  60 ºC ,  

d e t e r mi n a d o  c o n f o r me  a  A B N T  N B R  1 4 5 9 8  o u  

e q u i v a l e n t e ,  e x c e t u a n d o - s e  a s  s o l u ç õ e s  a q u o s a s  c o m  

me n o s  d e  2 4 5  d e  á l c o o l  e m v o l u me ;  

b .  n ã o  s e r  l í q u i d o  e  s e r  c a p a z  d e ,  s o b  c o n d i ç õ e s  d e  

t e mpe r a t u r a  e  p r e s s ã o  d e  2 5 º C  e  0 , 1  M P a  ( 1 a t m) ,  

p r o d u z i r  f o g o  p o r  f r i c ç ã o ,  a b s o r ç ã o  d e  u mi d a d e  o u  p o r  

a l t e r a ç õ e s  q u í mi c a s  e s p o n t â n e a s  e ,  q u a n d o  i n f l a ma d a ,  

q u e i ma r  v i g o r o s a me n t e  e  p e r s i s t e n t e me n t e ,  d i f i c u l t a n d o  

a  e x t i n ç ã o  d o  f o g o ;  

c .  s e r  o x i d a n t e  d e f i n i d o  c o mo  subs t ânc i a  que  pode  l i be r a r  

ox igên io  e ,  como  r e su l t ado ,  e s t imu la r  a  combus t ão  e  

a u me n t a r  a  i n t e n s i d a d e  d o  f o g o  e m o u t r o  ma t e r i a l ;  

d .  s e r  u m  g á s  c o mp r i mi d o  i n f l a má v e l ,  c o n f o r me  a  

l e g i s l a ç ã o  f e d e r a l  s o b r e  t r a n spo r t e  de  p rodu to s  pe r i gosos  

( P o r t a r i a  n º  2 0 4 / 1 9 9 7  d o  M i n i s t é r i o  dos  T ranspo r t e s ) . ”  

 C o r r o s i v i d a d e :  r e s í d u o s  c o r r o s i v o s  i n c l u e m a q u e l e s  q u e  s ã o  á c i d o s  

ou  ba se s  mu i to  fo r t e s  e  aque l e s  qu e  s ã o  c a p a z e s  d e  c o r r o e r  me t a i s .  

De  aco rdo  com ABNT- NBR 10 .004  (2004 ) ,  um r e s íduo  é  

c a r a c t e r i z a d o  c om o  c o r r os i v o  s e  a p r e s e n t a r  u ma  d a s  s e g u i n t e s  

p r o p r i e d a d e s :  
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a .  “ s e r  a q u o s o  e  a p r e s e n t a r  p H  i n f e r i o r  o u  i g u a l  a  2 ,  o u ,  

s u p e r i o r  o u  i g u a l  a  1 2 , 5 ,  o u  s u a  mi s tu r a  com água  na  

p r o p o r ç ã o  d e  1 : 1  e m p e s o ,  p r o d u z i r  u ma  s o l u ç ã o  q u e  

a p r e s e n t e  p H  i n f e r i o r  a  2  o u  s u p e r i o r  o u  i g u a l  a  1 2 , 5 ;  

b .  s e r  l í q u i d o  o u ,  q u a n d o  mi s t u r a d a  e m  p e s o  e q u i v a l e n t e  d e  

á g u a ,  p r o d u z i r  u m l í q u i d o  e  co r roe r  o  a ço  (COMPANT 

1 0 2 0 )  a  u ma  r a z ã o  ma i o r  q u e  6 , 3 5  m m  a o  a n o ,  a  u m a  

t e mp e r a t u r a  d e  5 5  º C ,  d e  a c o r d o  c o m  U S E P A  S W 8 4 6  o u  

e q u i v a l e n t e . ”  

 R e a t i v i dad e :  r e s í d u o s  r e a t i v o s  p o d e m c r i a r  e x p l o s õ e s ,  g a s e s  

t ó x i c o s  e  v a p o r e s  q u a n d o  mi s t u r a dos  a  água .  De  aco rdo  com a  

l e g i s l a ç ã o  b r a s i l e i r a  ( A B N T -N B R  1 0 . 0 0 4 ,  2 0 0 4 ) ,  u m r e s í d u o  é  

c a r a c t e r i z a d o  c o m o  r e a t i v o  s e  a p r e s e n t a r  u ma  d a s  s e g u i n t e s  

p r o p r i e d a d e s :  

a .  “ s e r  n o r ma l me n t e  i n s t á ve l  e  r e a g i r  d e  f o r m a  v i o l e n t a  e  

i me d i a t a ,  s e m d e t o n a r ;  

b .  r e a g i r  v i o l e n t a me n t e  c o m a  á g u a ;  

c .  f o r ma r  m i s t u r a s  p o t e n c i a l me n t e  e x p l o s i v a s  c o m a  á g u a ;  

d .  g e r a r  g a s e s ,  v a po r e s  e  f u mo s  t ó x i c o s  e m q u a n t i d a de s  

s u f i c i e n t e s  p a r a  p r o v o c a r  d anos  à  s aúde  púb l i c a  ou  ao  

me i o  a mb i e n t e ,  q u a n d o  mi s t u r a d o s  c o m  a  á g u a ;  

e .  p o s s u i r  e m  s u a  c o n s t i t u i ç ã o  o s  í o n s  C N -  ou  S 2 -  e m 

concen t r ações  que  u l t r apa s sem o s  l i mi t e s  d e  2 5 0  mg  d e  
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H C N  l i b e r á v e l  p o r  q u i l o g r a ma  d e  r e s í d u o  o u  5 0 0  mg  d e  

H 2 S  l i b e r á v e l  p o r  q u i l o g r a ma  d e  r e s í d u o ,  d e  a c o r d o  c o m  

e n s a i o  n o  U S E P A  –  S W 8 4 6 ;  

f .  se r  c apaz  de  p roduz i r  r e ação  exp lo s iva  ou  de tonan t e  sob  

a  a ç ã o  d e  f o r t e  e s t í mu l o ,  a ç ã o  c a t a l í t i c a  o u  t e m p e r a t u r a  

e m a mb i e n t e s  c o n f i n a d o s ;  

g .  s e r  c a pa z  d e  p r o d u z i r ,  p r o n t a me n t e ,  r e a ç ã o  o u  

d e c o mp o s i ç ã o  d e t o n a n t e  o u  e x p l o s i v a  a  2 5  º C  e  0 , 1  M Pa  

( 1 a t m) ;  

h .  s e r  e x p l o s i v o ,  d e f i n i d o  c o m o  u ma  s u b s t â n c i a  f a b r i c a d a  

p a r a  p r o d u z i r  u m r e s u l t a d o  p r á t i c o ,  a t r a v é s  d e  e x p l o s ã o  

o u  e f e i t o  p i r o t é c n i c o ,  e s t e j a  ou  não  e s t a  subs t ânc i a  

con t i da  em d i spos i t i va  p r epa rado  pa r a  e s t e  f im .”  

 T o x i c i d a d e :  r e s í d u o s  t ó x i c o s  s ã o  f a t a i s  q u a n d o  i n g e r i d o s  o u  

abso rv idos .  A  t ox i c idade  pode  s e r  c rôn i ca  ou  aguda .  Es t e s  r e s í duos  

podem s e r  c ance r ígenos ,  mu tagên i cos  e  t e r a togên i cos  pa r a  o  

h o me m e  o u t r a s  f o r ma s  d e  v i d a .  D en t ro  de s t e  i t em,  de  aco rdo  co m 

ABNT-NBR 10 .004  (2004 ) ,  pa r a  a  ava l i a ç ã o  d a  t o x i c i d a d e  d e  u m 

r e s í d u o  d e v e m s e r  c o n s i d e r a d o s  o s  s e g u i n t e s  f a t o r e s :  

a .  “ n a t u r e z a  d a  t o x i c i d a d e  a p r e s e n t a d a  p e l o  r e s í d u o s ;  

b .  c o n c e n t r aç ã o  d o  c on s t i t u i n t e  n o  r e s í du o ;  
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c .  p o t e n c i a l  q u e  o  c on s t i t u i n t e ,  o u  q u a l q u e r  p r o du t o  t ó x i co  

d e  s u a  d e g r a d a ç ã o ,  t e m p a r a  mi g r a r  d o  r e s í d u o  p a r a  o  

a mb i e n t e .  S o b  c o n d i ç õ e s  i m p r ó p r i a s  d e  ma n u s e i o ;  

d .  p e r s i s t ê nc i a  d o  co n s t i t u i n t e  o u  q u a l q u e r  p r od u t o  t ó x i c o  

d e  s u a  d e g r a d a ç ã o ;  

e .  p o t e n c i a l  q u e  o  c o n s t i t u i n t e  o u  q u a l q u e r  p r od u t o  t ó x i c o  

d e  s u a  d e g r a d a ç ã o ,  t e m  p a r a  d e g r a d a r - s e  e m c o n s t i t u i n t e s  

não  pe r i gosos ,  cons ide r ando  a  ve loc idade  em que  oco r r e  

a  d e g r a d a ç ã o ;  

f .  e x t e n s ã o  e m q u e  o  c o n s t i t u in t e ,  ou  qua lque r  p rodu to  

t ó x i c o  d e  s u a  d e g r a d a ç ã o ,  é  c a p a z  d e  b i o a c u m u l a ç ã o  n os  

e c o s s i s t e ma s ;  

g .  e f e i t o  no c i v o  p e l a  p r e s e n ç a  d e  a g e n t e  t e r a t o g ê n i c o ,  

mu tagên i co ,  c a r c inogên i co  ou  eco tóx i co ,  a s soc i ados  a  

s u b s t â n c i a s  i s o l a d a me n t e  o u  d e c o r r e n t e  d o  s i n e r g i s m o  

e n t r e  a s  s u b s t a n c i a s  co n s t i t u i n t e s  d o  r e s í d u o . ”  

 P a t o g e n i c i d a d e :  De  aco rdo  com a  ABNT-NBR 10 .004  (2004 )  “um 

r e s í d u o s  é  c a r a c t e r i z a d o  c o m p a togên i co  s e  con t i ve r  ou  houve r  

s u s p e i t a  d e  c o n t e r  mi c r o o r g a n i s mo s  pa togên i cos ,  p ro t e ína s  v i r a i s ,  

á c ido  de sox i r i bonuc l é i co  (ADN ou  DNA)  o u  ac ido  r i bonuc l é i co  

( A R N  o u  R N A )  r e c o m b i n a n t e s ,  o r g a n i s mo s  g e n e t i c a m e n t e  

m o d i f i c a d o s ,  p l a s mí d i o s ,  c l o r o p l a s to s ,  mi tocônd r i a s  ou  t ox ina s  

c a p a z e s  d e  p r o d uz i r  d o e nça s  e m h o me n s ,  a n i ma i s  o u  v e g e t a i s .  O s  
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r e s í d u o s  d e  s e r v i ç o  d e  s a ú d e  d e v e rão  s e r  c l a s s i f i c ados  con fo r me  a  

A B N T  N B R  1 2 8 0 8 .  o s  r e s í d u o s  g e r a d o s  n a s  e s t a ç õ e s  d e  t r a t a me n t o  

d e  e s g o t o s  d o mé s t i c o s  e  o s  r e s í d u o s  s ó l i d o s  d omi c i l i a r e s ,  

e x c e t u a n d o - s e  o s  o r i g i n a d o s  n a  a s s i s t ênc i a  à  s aúde  da  pe s soa  ou  

a n i ma l ,  n ã o  se r ã o  c l a s s i f i c a dos  s egundo  o s  c r i t é r i o s  de  

p a t o g e n i c i d a d e . ”  

 

 O s  r e s í d u o s  q u í m i c o s  p e r i g o s o s  ma i s  c o mu n s  s ã o  c o m p o s t o s  

o rgân i cos  t óx i cos ,  comp os to s  i no rgân i cos  e  me t a i s  pe sados  

(POLPRASERT,  1996 ) .  

 

3 . 2 . 1  L e g i s l a ç ã o  Br a s i l e i r a  R e l a c i o na d a  a  R e s í d u o s  P e r i g o s o s  

 Q u a n t o  a o s  r e s í d u o s  p e r i g o s o s ,  o  B r a s i l  c o n t a  c o m  u m a  

l eg i s l a ção  v igen t e  e  r i go rosa ,  po rém d e v i d o  a  f a l t a  d e  f i s c a l i z a d a s  e m 

c e r t o s  l oc a i s  e l a  n ã o  é  a p l i c a d a .  N o  A n e x o  1  e s t ã o  l i s t a d a s  a s  

p r i n c i p a i s  l e i s ,  r e s o l u ç õ e s  e  n o rm a s  r e l a c i o n a d a s  c o m o s  r e s í d u o s  

p e r i g o s o s  ( b a s e a d o  e m U N I V E RSI DADE  E STADUAL PAUL ISTA,  

2002 ;  CETESB,  20 05  e  ABNT,  2005 ) .  

 

3 . 3  P r o b l e m a s  e  Ex p e r i ê n c i a s  n a s  U n i v e r s i d a d e s  

 O  g e r e n c i a me n t o  d e  r e s í d u o s  p e r i g o s o s  e x i g e  o  e mp r e g o  d a s  

me l h o r e s  t é c n i c a s  n a  b u s c a  d a  me l h o r  s o l u ç ã o  pa r a  a  que s t ã o  

(ASHBROOK,  19 99 ) .  Coo rdena r  o  ge r e nc i amen to  de  r e s íduos  em u ma  
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u n i v e r s i d a d e  p o d e  s e r  mu i t o  c o mpl e x o  d e v i d o  a  u ma  s é r i e  d e  f a t o r e s ,  

( I Z Z O ,  2 0 0 0 ) :  

 M u i t a s  f a c u l d a d e s  e  u n i ve r s i d a de s  s ã o  d e s c e n t r a l i z a d a s ,  p o i s  

m u i t o s  d e p a r t a me n t o s  a c a d ê mi c o s  e  a d mi n i s t r a t i v o s  f u n c i o n a m  

i n d e p e n d e n t e s  u n s  d o s  o u t r o s .  

 A  ma i o r i a  d o s  l a b o r a t ó r i o s  d e  p e s q u i s a  t ê m  mã o - d e - o b r a  c o m 

e l e v a d a  r o t a t i v i d a d e ,  o u  s e j a ,  o s  e s t udan t e s  de  g r aduação  e  de  pós -

g r a d u a ç ã o  n o r ma l me n t e  e s t ã o  n a  u n i v e r s i d a d e  e m t e mp o  l i mi t a d o .  

 Os  p roces sos  e  o s  t i pos  de  r e s í d u o s  f r e q ü e n t e me n t e  m u d a m c o m a  

m u d a n ç a  d a  p e s q u i s a .  

 E x i s t e  u ma  g r a n d e  d i v e r s i d a d e  d e  r e s íduos  e  vo lumes  r eduz idos  e m 

u ma  u n i v e r s i d a de .  

 P a r a  mu i t a s  u n i v e r s i d a d e s ,  n ã o  h á  n e n h u ma  c e n t r a l  d e  d i a g n ó s t i c o  

d o  p r o b l e ma  o u  d e  e s t o c a g e m  q u í mi c a ,  e  a  f a l t a  d e  p l a n e j a me n t o  o  

q u e  l e v a  a o  d e s p e r d í c i o .  

 Fa l t a  de  r e sponsab i l i dade  p ro f i s s i o n a l  p e l a  p a r t e  d o  a l u n o .  

 

A l é m d o s  p r o b l e ma s  a c i ma  c i t ados ,  a  au sênc i a  de  um ó rgão  

g e s t o r ,  a  f a l t a  d e  c o n s c i ê n c i a  e  v i s ão  de  p ro f e s so re s  e  pe squ i s ado re s ,  

o  d e s c a r t e  i n a d e q u a d o  d o s  r e s í d u o s  ( d e s c a s o  c o m o  me i o  a mb i e n t e ) ,  a  

f a l t a  d e  e s t r u t u r a  e  f i s c a l i z a ç ã o  de  ó rgãos  gove rnamen ta i s  l eva r am 

mu i t a s  un ive r s idades  a  po lu i r  e  d e g r a d a r  o  me i o  a mb i e n t e ,  

p r o mo v e n d o  t a mb é m u m  d e s p e r d í c i o  d e  ma t e r i a l  e  r e c u r s o s ,  
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conseqüênc i a s  da  f a l t a  ou  do  ma u  g e r e n c i a me n t o  d o s  p r o d u t o s  

s i n t e t i z ados  ou  ma n ipu l ados .   

Segundo  P ITT  (2002 ) ,  no  ca so  dos  r e s í d u o s  q u í mi c o s ,  

p a r t i c u l a r me n t e ,  u m  a d e q u a d o  g e r e n c i a me n t o  r e q u e r  o  c o n h e c i me n t o  

d o  c o mp o r t a me n t o  d a s  s u b s t â n c i a s  q u í mi c a s  e  d a s  p e s s o a s  q u e  c o m  

e l a s  l i d a m .  U ma  s u b s t â n c i a  q u ími c a  s e  t o r n a  u m r e s í d u o ,  q u a n d o  

i n f o r ma ç õ e s  s ã o  p e r d i d a s  e  a s  p e s s o a s  q u e  l i da m c o m e l a s  e s t ã o  

d e s i n t e r e s s a d a s  o u  p o s s u e m p o u c o  o u  n e n h u m c o n h e c i me n t o  d e  

q u í mi c a .  

O s  r e s í d u o s  q u í mi c o s ,  f r e q ü e n t e me n t e  p o d e m  s e  t r a n s fo r ma r  e m  

r e s í d u o s  d e s c o n h e c i d o s ,  o u  s e j a ,  e l e s  s ão  mi s tu r ados  a  r e s í duos  

c o mu n s  e  d e s c a r t a d o s  d i r e t a me n t e  n a  r e d e  d e  e s g o t o  ( P I T T ,  2 0 0 2 ) .  

A p e s a r  d o s  p r o b l e ma s ,  a  p r e o c upação  com ma te r i a i s  e  r e s í duos  

p o t e n c i a l me n t e  p e r i g o s o s  v e m  a c o n t e c e n d o  e m  a l g u n s  p a í s e s  h á  ma i s  

d e  d u a s  d é c a d a s  e  n o  B r a s i l  c o me ç o u  a  s e r  d i s c u t i d o  p o r  v o l t a  d e  

1 9 9 0 .  K A T Z  ( 1 9 8 2 )  q u e s t i o n a  c e r c a  d e  qu inze  p roced imen tos  c on t i dos  

e m  ma n u a i s  u s a d o s  e m l a b o r a t ó r i o s  d e  q u í mi c a  p r o p o n d o  m é t o d o s  

a l t e r n a t i vo s  p a r a  e s s e s  p r o c e d i me n t o s .  A  d e t e r mi n a ç ão  d a  

s o l u b i l i d a d e  d e  u ma  s u b s t â n c i a  c om b e n z e n o  é  u m d o s  e x e mp l o s ,  e  

s endo  e s t e  conhec ido  agen t e  c a r c inogên i co ,  o  au to r  suge re  a  sua  

s u b s t i t u i ç ã o  p o r  o u t r o s  s o l v e n t e s  m e n o s  p e r i g o s o s  c o m o  c i c l o h e x a n o  

o u  é t e r  d e  p e t r ó l e o .  A l é m d i s s o ,  K A T Z  ( 1 9 8 2 )  r e s s a l t a  a  i mp o r t â n c i a  

d e  s e  e n s i n a r  p r á t i c a s  s e g u r a s  p a r a  o s  e s t u d a n t e s .   
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 De  aco rdo  com ASHBROOK e  REINHARDT ( 1985 ) ,  a s  

i n s t i t u i ç õe s  a c a d ê mi c a s  g e r a m c e r c a  d e  1 %  d os  r e s í d u os  p e r i g osos  n o s  

EUA.  No  en t an to ,  o s  t o t a i s  i nd i v i d u a i s  d a s  i n s t i t u i ç õ e s  p o d e m s e r  

s u r p r e e n de n t e me n t e  ma i o r e s .  A l é m d i s so ,  o s  r e s íduos  pe r i gosos  

g e r a d o s  e m i n s t i t u i ç õ e s  a ca d ê mi c a s  s ã o  mu i t o  h e t e r og ê n e o s .  C o mo  

e x e mp l o ,  o s  a u t o r e s  c i t a m u ma  l i s t a  p r e p a r a da  p e l a  U n i v e r s i d ad e  d e  

M i n n e s o t a  e m  1 9 8 1 ,  q u e  e n u me r a  1 3 5 0  s u b s t â n c i a s  q u í mi c a s  

f r eqüen t emen te  u sadas  que  pode m s e r  d e s i g n a d a s  c o mo  r e s í d u o s  

p e r i g o s o s .  

 A S H B R O O K  e  R E I N H A R D T  ( 1 9 8 5 )  c i t a m e m s e u  t r a b a l h o ,  c o m o  

e x e mp l o  d e  u m p r o b l e ma  p a r a  a s  i n s t i t u i ç õ es  a c a d ê mi c a s ,  o  a u me n t o  

d e  c u s t o  d e  d i s p o s i ç ã o  d e  r e s í d u os  pe r i gosos  na  Un ive r s idade  de  

I l l i n o i s .  P o r  e s t e s  e  o u t r o s  p ro b l e ma s  g e r a d o s  p e l o s  r e s í d u o s  

p e r i g o s o s  é  q u e  o s  a u t o r e s  a c r e d i t a m q u e  q u a l q u e r  i n s t i t u i ç ã o  

a c a d ê mi c a ,  i n d e pe n d e n t e  d o  t a ma n h o ,  d e v e r i a  des e n v o l v e r  u m  

p r o g r a ma  d e  g e r e n c i a me n t o  d e  s e u s  r e s í d u o s  q u í mi c o s .   

 U n i v e r s i d a d e s  e m t o d o  o  mu n d o  e s t ã o  b u s c a n d o  c a mi n h a r  p a r a  a  

s u s t e n t a b i l i da d e  em s e u s  camp i .  A R M O U R ,  B R O W N E  e  WEI R  ( 1 9 8 5 )  

e  A R M O U R  ( 1 9 8 8 )  c i t a m a  e x p e r i ê n c i a  d a  U n i v e r s i d a d e  d e  A l b e r t a  n o  

C a n a d á ,  o n d e  e m  1 9 8 3  u m g r u p o  j á  d e s e n v o l v i a  e  t e s t a v a  mé t o d o s  

p a r a  o  t r a t a me n t o  d e  a l g u n s  r e s í d u o s  q u í mi c o s  p e r i g o s o s  o u  t ó x i c o s  

ma i s  c o m u me n t e  u s a d o s .  O  p r i nc ipa l  i dea l  ne s t a  expe r i ênc i a  f o i  o  de  

conve r t e r  e s s e s  r e s íduos  em p rodu to s  q u e  p o d e r i a m s e r  d i s p o s t o s  n o  
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l i x o  c o m u m s e m  r i s c o s  a o  me i o  a mb i e n t e .  S e g u n d o  A R M O U R ,  

B R O W N E  e  WEI R  ( 1 9 8 5 )  p a r a  r e s po n d e r  q u e s t õ e s  e m  r e l a ç ã o  a o  

ma n e j o  d o s  r e s í d u o s  q u í mi c o s  d o  t i p o  “ C o m o  e u  d e v e r i a  d e s c a r t a r  o u  

d i s p o r  i s t o ? ” ,  o s  me m b r o s  d o  C o mi t ê  d e  S e g u r a n ç a  d o  D e p a r t a me n t o  

d e  Q u í mi c a  d a  U n i v e r s i d a d e  d e  A l b e r t a  p r e pa r a r a m u m  ma n u a l  c o m  

d i v e r s o s  mé t o d o s  p a r a  a  d i s p o s i ç ã o  a d e q u a d a  d e  ma i s  d e  d u z e n t o s  

c o mp o s t o s  q u í mi c o s .  

 R e s s a l t a nd o  t a mbé m a  i m p o r t ânc i a  da  educação ,  S IMPSON 

( 1 9 8 7 )  c i t a  a  e x p e r i ê n c i a  d o  I n s t i t u to  de  Tecno log i a  do  Nor t e  de  

A l b e r t a  ( N A I T )  n o  C a n a d á .  N o  N A I T  d u a s  d i s c i p l i n a s  mi n i s t r a da s  a o s  

e s t u d a n t e s  n o  c u r s o  d e  Q u í mi c a  T ec n o l ó g i c a  o r i e n t a m e s p e c i f i c a me n t e  

c o mo  a  q u í mi c a  s e g u r a  p o de  s e r  ú t i l .   C o m e s s a s  d u a s  d i s c i p l i na s  o  

n ú me r o  d e  a c i d e n t e s  d i mi n u i u  e  o  n ú me r o  d e  q u e s t i o n a me n t o s  d o s  

e s t u d a n t e s  a u me n t o u ,  mo s t r a n d o  a s s i m  u m ma i o r  i n t e r e s s e  p o r  p a r t e  

de  t odos .  ARMOUR (1987 )  a f i rma  q u e  é  m u i t o  i mp o r t a n t e  q u e  o s  

e s t u d a n t e s  d e  q u í mi c a  a p r e n d a m c o mo  l i d a r  c o m a s  s u b s t â n c i a s  

q u í mi c a s  c o m s e g u r a n ç a .  A l é m d i s s o ,  a  a u t o r a  r e s sa l t a  a  i mp o r t â n c i a  

d e  s e  a s s u mi r  a s  d e v i d a s  r e s p o n s a b i l i d a d e s  ( e s t u d a n t e s ,  p r o f e s s o r e s ,  

a s s i s t e n t e s  e  t é c n i c o s  d o s  l a b o r a t ó r i o s )  b u s c a n d o  s u b s t i t u i r  o u  m e s mo  

d i mi n u i r  a  q u a n t i d a d e  d e  s u b s t â n c i a s  p e r i g o s a s  u s a d a s .  

U m d o s  p r i n c i p a i s  p r o p ó s i t o s  d a  ma i o r i a  d o s  a u t o r e s  n o  

g e r e n c i ame n t o  d o s  r e s í d u os  q u í mi c o s  p e r i g os o s  n a s  i n s t i t u i ç õe s  d e  

e n s i n o  é  b u s c a r  m a n e i r a s  d e  s e  i n c l u i r  a s p e c t o s  d e  p r o t e ç ã o  a m b i e n t a l  
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e m a u l a s  e x p e r i me n t a i s .  E s t e s  a spec to s  vo l t ados  pa r a  a  

r e s p o n s a b i l i da d e  a mb i e n t a l ,  f a r ã o  c o m q u e  s e  c r i e  uma  c o n s c i ê n c i a  

n o s  a l u no s ,  f u t u r o s  p r o f i s s i o n a i s ,  a  r e spe i t o  da  ge r ação  de  r e s íduos  

p e r i g o s o s  e  t ó x i c o s  t a n t o  p a r a  o  me i o  a mb i e n t e  c o mo  p a r a  o  p r ó p r i o  

h o me m,  o n d e  o  g e r a d o r  é  r e s p o n s á v e l  p e l a  mi n i mi z a ç ã o  e  t r a t a me n t o  

d o s  r e s í d u o s  g e r a d o s .   

W A L T O N  ( 1 9 8 7 )  r e s s a l t a  a  g r a n d e  i mp o r t â n c i a  d e s t e  t i p o  d e  

e n s i n o  e m  l a b o r a t ó r i o .  O  a u t o r  c i t a  a  e x p e r i ê n c i a  d a  U n i v e r s i d a d e  d o  

E s t a d o  d e  O h i o ,  n o s  E s t a d o s  U n i d o s ,  n a  q u a l  s e  r e c u p e r a  c r o m o ,  n a  

fo r ma  de  h id róx ido  (Cr (OH) 3 ) ,  d a s  s o l u ç õ e s  u s a d a s  pe l o s  a l u no s  d e  

g r a d u a ç ã o  e m a n á l i s e s  p o r  e s p ec t r o me t r i a .  C a d a  u m d o s  1 5 0  

e s t u d a n t e s  ( a o  a n o )  g e r a  2 0 0 ml  d e  s o l u ç ã o  d e  C r ( N O 3 ) 3  0 , 0 2 0 M ,  

t o t a l i z a n d o  3 0 L  d e  s o l u ç ã o  d e  C r ( N O 3 ) 3  0 , 0 2 0 M  a n u a l me n t e .  O s  

p r ó p r i o s  e s t u d a n t e s  c o n c e n t r a m s u a s  s o l u ç õ e s  p a r a  r e d u ç ã o  d e  

v o l u me ,  o  q u a l  p od e  s e r  a r ma z e n a d o  a t é  d e t e r mi n a d a  q u a n t i d a de  p a r a  

o  p o s t e r i o r  t r a t a me n t o  o u  p o d e  s e r  t r a t ado  pe lo s  p róp r io s  e s t udan t e s  

po r  p r ec ip i t a ção  na  fo r ma  de  h id róx ido  (WALTON,  1987 ) .   

 A R M O U R  ( 1 9 8 8 ) ,  d e n t r e  o u t r o s  a u t o r e s ,  a f i r ma  q u e  a s  a u l a s  

p r á t i c a s  nos  l abo ra tó r i o s  de  qu ími c a  g e r a m q u a n t i d a d e s  d e  r e s í d u o s  

q u í mi c o s  q u e  d e v e m  s e r  r e c i c l a d o s  o u  d i s p o s t o s  c o m s e g u r a n ç a  e  c o m 

mé t o d o s  a mb i e n t a l me n t e  c o r r e t o s ,  ape sa r  da  pequena  quan t i dade .  A  

a u t o r a  p r o p õ e  a s  s e g u i n t e s  r e g r a s  g e r a i s  p a r a  o  ge r enc i ame n to  de  

r e s í d u o s  q u í mi c o s  d e  l a b o r a t ó r i o s  e s c o l a r e s :  
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 P l a n e j a r  a n t e s :  a n t e s  d e  se  c o me ç a r  u m e x p e r i me n t o ,  d e v e - s e  

p l a n e j a r  a  r e c i c l a g e m o u  d i s p o s i ç ã o  a d e q u a d a  d e  t o d o s  o s  ma t e r i a i s  

e x c e d e n t e s  o u  r e s í d u o s  d o  e x p e r i me n t o .  

 R e ú s o  e  r e c i c l a g e m:  q u a n d o  p o s s í v e l ,  o s  expe r ime n tos  devem se r  

p l a n e j a d o s  p a r a  q u e  o s  p r o d u t o s  p o s s a m  s e r  u s a d o s  c o m o  ma t é r i a s -

p r i ma  e m  o u t r o s  e x p e r i me n t o s  o u  r e c i c l a d o s  p a r a  o  u s o  n o  me s m o  

e x p e r i me n t o  e m u ma  p r ó x i ma  v e z .  

 S e g r e g a r  o s  r e s í d u o s  e  r o t u l a g em c l a r a :  a n t e s  d a  d i s p o s i ç ã o  

c o r r e t a ,  é  n e c e s s á r i o  s e g re g a r  a p r o p r i a d a me n t e  o s  r e s í d u o s  e m  

e mb a l a g e n s  c l a r a me n t e  r o t u l a d a s  d e  a c o r d o  c o m a s  e x i g ê n c i a s  d o  

r e c e p t o r .  

 Dispo r  o s  r e s í duos  l ogo  após  a  co l e t a :  o s  r e s í d u o s  n ã o  d e v e m s e r  

a cumulados .  Acumula r  r e s í duos  nã o  ro tu l ados  é  e spec i a lme n t e  

p e r i g o s o  e  i s t o  p o d e  d i f i c u l t a r  mu i t o  a  s u a  d i s p o s i ç ã o  s e g u r a .   

 

G A N N A W A Y  ( 1 9 9 0 )  c i t a  a  e x p e r i ê n c i a  d e  a l g u ma s  f a c u l d a d es  

l o c a l i z a da s  e m D e l a w a r e ,  D i s t r i t o  d e  C o l u mbi a ,  M a r y l a n d ,  N o va  

J e r s e y ,  P e n s i l v â n i a ,  V i r g i n i a  e  O e s t e  da  V i r g i n i a  n o s  E U A .  

Menc ionando  ou t ro s  a r t i gos ,  a  au to r a  r e s sa l t a  a  d i f i cu ldade  de  s e  

i mp l a n t a r  n o r ma s  e  r e g u l a me n t o s ,  c o m o  d a  E P A ,  p a r a  o  g e r e n c i a m e n t o  

d o s  r e s í d u o s  p e r i g o s o s ,  t a n t o  e m g r a n d e s  u n i v e r s i d a d e s  c o mo  t a m b é m 

e m p e q u e n o s  c o l é g i o s  e  f a c u l da d e s .  I s t o  s e  d e v e  à  g r a n d e  
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c o mpl e x i d a d e  e  d i f i c u l d a d e  p a r a  s e  c o m p r e e n d e r  e s t a s  n o r ma s  

( G A N N A W A Y ,  1 9 9 0 ) .  

 U m p r i me i r o  p a s s o  a  s e r  d a d o  po r  e s t e s  e s t abe l ec ime n tos  de  

me n o r  p o r t e  n o  ma n e j o  d e  r e s í d u os  e  o u t r a s  s u b s t ân c i a s  q u í mi c a s  

pe r i gosa s ,  s egundo  GANNAWAY (1990 ) ,  f o i  o  d e  f a z e r  u m i n v e n t á r i o  

d a s  s u b s t â n c i a s  q u í mi c a s  q u e  p o s s u í a  e  g u a r d á - l a s  e m l o c a l  a d e q u a d o .  

O s  p r o b l e ma s  m a i s  c o mu n s  e n c o n t r a d o s  f o r a m c o m r e l a ç ã o  a  

r e c i p i e n t e s  s e m r o t u l a g e m  e  d e s c o n h e c i dos ,  ma t e r i a i s  e x p l o s i v o s ,  

me t a i s  pe sados ,  so lven t e s  o rgân i cos  e  s a i s  de  me rcú r io .  A  d i spos i ção  

d o s  r e s í d u o s  e  o  m a n e j o  d e  ma t e r i a i s  pe r i gosos  não  e s t ão  r e s t r i t o s  ao s  

d e p a r t a m e n t o s  d e  q u í mi c a  d a s  f a c u l d a d e s ,  ma s  s i m,  s e  e s t e n d e  a  

o u t r o s  d e p a r t a me n t o s ,  c o mo  o  d e  b i o l o g i a .  

 P r e o c u p a d a  c o m a  s e g u r a n ç a  d e  s eus  t r aba lhado re s ,  p ro f e s so re s ,  

a l u n o s ,  v i s i t a n t e s  e ,  c o m a  r e s p o n s a b i l i da d e  a mb i e n t a l  r e l a c i o na d a  a  

s e u s  p r o c e d i me n t o s  d e  g e r e n c i a me n to  d o s  r e s í d u o s ,  a  U n i v e r s i d a d e  d e  

Ken tucky ,  USA (UNIVERSI TY OF  KENTUCKY,  1995 )  t em des t i nado  

o  s eu  ge r enc i ame n to  dos  r e s íduos  pe r i gosos ,  b io lóg i cos  e  a  mi s tu r a  

d e l e s ,  a o  d e p a r t a me n t o  d e  G e r e n c i a me n t o  d e  M a t e r i a i s  P e r i g o s o s  

( H M M ) .  E s t e  d e p a r t a me n t o  p o s s u i  p e s s o a l  q u e  t e m  t r e i n a me n t o  

t é c n i c o  e  e x p e r i ê n c i a  n o  ma n u s e io  d e  u m a  g r a n d e  v a r i e d a d e  d e  

r e s í d u o s  p r o d u z i d o s  n a  un ive r s i dade .  A lém d i s so ,  a  un ive r s i dade  

f o r mu l o u  u m ma n u a l  q u e  c o n t é m p ro c e d i me n t o s  p a r a  o  g e r e n c i a me n t o  

e  d i s p o s i ç ã o  d e  r e s í d u o s ,  r e d u z i ndo  ou  e l iminando  o s  a c iden t e s  e  
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l a n ç a me n t o s  d e  m a t e r i a i s  p e r i g o sos  (UNIVER SITY OF  KENT UCKY,  

1 9 9 5 ) .  

A  p r e o c up a ç ã o  d e  a l g u ma s  u n i v e r s i d a d e s  c om s e u s  r e s í d u os  

p e r i g o s o s  p o d e  s e r  v e r i f i c a d a  t a mb é m  n a  N o r t h w e s t e r n  U n i v e r s i t y  

( E s t a d o s  U n i d o s ) ,  n a  P r i n c e t o n  U n i v e r s i t y  ( E s t a d o s  U n i d o s ) ,  n a  

U n i v e r s i da d  N a c i ona l  ( C o s t a  R i c a )  e n t r e  mu i t a s  o u t r a s .  

 N a  N o r t h w e s t e r n  U n i v e r s i t y  o  ge r enc i amen to  dos  r e s íduos  

p e r i g o s o s  t e m s i d o  b e m s u c e d i d o  e  r e d u z iu  cus to s  de  d i spos i ção ,  po i s ,  

s u a  i d é i a  b á s i c a  é  d e  q u e :  q u a n t o  me n o r  a  q u a n t i d a d e  d e  r e s í d u o s ,  

me n o r e s  s e r ã o  o s  c u s t o s  p a r a  sua  d i spos i ção  (KURTZ,  1999 ) .  

S e g u n d o  I Z Z O  ( 2 0 0 0 ) ,  a  g e r a ç ã o  d e  r e s í d u o s  p e r i g o s o s  na  

P r ince ton  Un ive r s i t y ,  que  pos su i  a p r o x i ma d a me n t e  5 0 0  l a b o r a t ó r i o s  

d e  p e s q u i s a  e m 1 2  d e p a r t a me n t o s ,  v e m c o n t i n u a me n t e  d e c r e s c e n d o  h á  

c i n c o  a n o s ,  d e v i d o  a  u m  n ú me r o  d e  p r o g r a ma s  i n i c i a d o s  p o r  a m b o s ,  o  

E n v i r o n m e n t a l  He a l t h  a n d  S a f e t y  ( E H S )  e  o s  e s p e c í f i c o s  

d e p a r t a m e n t o s  a c a d ê mi c o  e  a d mi n i s t r a t i vo .  Os  cus to s  de  d i spos i ção  

d i mi n u í r a m 6 0 %  e  d u r a n t e  a  ú l t i ma  i n s p e ç ã o  e m a g o s t o  d e  1 9 99 ,  a  

q u a n t i d a d e  d e  r e s í d u o s  d i mi n u i u ,  c o m s u c e s s o ,  e m m a i s  d e  5 0 % .  

J á  n a  U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d a  Cos t a  R i ca ,  o s  ob j e t i vos  

p r i n c i p a i s  s ã o ,  a l é m  d e  e l a b o r a r  u m  s i s t e m a  d e  g e s t ã o  a mb i e n t a l  n a  

u n i v e r s i d a d e ,  e s t a b e l e c e r  e s t r a t ég i a s  pa r a  o  d e s e n v o l v i me n t o  d e  u m  

s i s t e ma  d e  ma n e j o  d e  á g u a s  r e s i d u a i s  e  d e  u ma  p l a n t a  d e  r e s í d u o s  n a  

u n i v e r s i d a d e  ( M OLI N A ,  2 0 0 2 ) .  
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Na  Un ive r s idade  de  Ha rva r d  (HARVARD UNIVERSITY,  2005 ) ,  

o  g e r e n c i a me n t o  a d e q u a d o  d e  r e s í d u o s  p e r i g o s o s  é  b a s e a d o  e m:  

•  i d e n t i f i c a r  c o r r e t a me n t e  o s  r e s í d u o s  p e r i g o s o s ;  

•  a r ma z e n a r  o s  r e s í d u o s  p e r i g o s o s  e m  u m r e c i p i e n t e  c o r r e t a me n t e  

e t i q u e t a do  e  f e c h a d o ;  

•  s e p a r a r  a d e q u a d a m e n t e  o s  r e c ip i en t e s  dos  r e s íduos  de  modo  a  

e v i t a r  d e r r a ma me n t o s ;  

•  e x e c u t a r  i n s p e ç ã o  v i s ua l  s e m a n a l me n t e  d a s  á r e a s  d e  

a r ma z e n a me n t o  d o s  r e s í d u os ;  e  

•  a s s egu ra r  a  r emoç ã o  opo r tuna  dos  r e s í d u o s  d e s t a s  á r ea s  de  aco rdo  

c o m a  l e g i s l a ç ã o .  

  

 N o  B r a s i l ,  t ê m- s e  v á r i a s  un ive r s idades ,  depa r t amen tos  e  

l a b o r a t ó r i o s  p r e o c u p a d o s  c o m a  min i mi z a ç ã o  d e  s e u s  r e s í d u o s ,  c o m o  

p o r  e x e m p l o ,  a  U n i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d e  M i n a s  G e r a i s  ( U F M G ) ,  a  

U n i v e r s i d a d e  d e  C a x i a s  d o  S u l  ( UC S ) ,  a  U n i v e r s i d a d e  d e  R i b e i r ã o  

P r e t o  ( UN A E R P )  a  U n i v e r s i d a d e  E s t ad u a l  d e  C a mp i n a s  ( U N I C A M P ) ,  a  

Un ive r s idade  Fede ra l  de  São  Ca r lo s  (UFSCar ) ,  a  Un ive r s idade  de  São  

P a u l o  ( U S P ) ,  a  U n i v e r s i d a d e  E s t a d u a l  P a u l i s t a  ( U N E S P ) ,  e n t r e  o u t r a s .  

D e  a c o r d o  c o m J AR D I M  ( 1 9 9 8 ) ,  n a  ma i o r i a  d a s  u n i v e r s i d a d e s  

( e m e s p e c i a l  o s  I ns t i t u t o s  e  D e p a r t ame n t o s  d e  Q u í mi c a ) ,  a  g e s t ã o  d o s  

r e s í d u o s  g e r a d o s  e m  s u a s  a t i v i d a d e s  ro t i ne i r a s  é  i nex i s t en t e ,  e  dev ido  

à  f a l t a  d e  a ç ã o  d o s  ó r g ã o s  f i s c a l i z a d o r e s ,  o  d e s c a r t e  i n a d e qu a d o  
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c o n t i n u a  a  s e r  p r a t i c a d o .  E m s eu  t r a b a l h o ,  e l e  a p r e s e n t a  a s  l i n h a s  

b á s i c a s  que  d e v e m  s e r  s e g u i d a s  p a r a  a  i mp l e m e n t a ç ã o  de  u m p r o g r a ma  

d e  g e s t ã o  d e  r e s í du o s .  A  i m p l e me n t a ç ã o  d e  um p r o g r a ma  d e  g e s t ã o  d e  

r e s í d u o s  é  a l g o  q ue  e x i g e ,  a n t e s  d e  t u d o ,  mu d a n ç a  d e  a t i t u de s  e  p o r  

i s t o ,  é  u ma  a t i v i d a d e  q u e  t r a z  r e s u l t a d o s  a  m é d i o  e  l o n g o  p r a z o ,  a l é m 

d e  r e q u e r e r  r e a l i me n t a ç ã o  c o n t í n u a .  A s s i m,  a s  p r e mi s s a s  e  c o n d i ç õ e s  

i mp r e s c i n d í v e i s  p a r a  s u s t e n t a r  u m p r o g r a ma  d e s t e  t i p o  s ã o  q u a t r o  

( J A R D I M ,  1 9 9 8 ) :  

1 .  O  a p o i o  i n s t i t uc i ona l  i r r e s t r i t o  a o  P ro g r a ma ;  

2 .  D e i x a r  c l a r o  o  p a pe l  d a  u n i v e r s i d a de  n a  f o r ma ç ã o  d o  p r o f i s s i o n a l ;  

3 .  P r i o r i z a r  o  l a d o  h u ma n o  d o  P r o g r a ma  f r e n t e  a o  t e c n o l ó g i c o ;  

4 .  D i v u l g a r  a s  me t a s  e s t i p u l a d a s  d e n t ro  da s  vá r i a s  f a s e s  do  P rog rama ;  

5 .  R e a v a l i a r  c o n t i n ua me n t e  o s  r e su l t ados  ob t i dos  e  a s  me ta s  

e s t i p u l a da s .  

 

 

A l é m d i s s o ,  a  d i v u l g a ç ã o  i n t e r na  e  e x t e r na  d o  p r o g r a ma  d e  

g e s t ã o  d e  r e s í d u o s  é  f u n d a me n t a l  p a r a  a  c o n s c i e n t i z a ç ã o  e  d i f u s ã o  d a s  

i d é i a s  e  a t i t u de s  q u e  o  s u s t e n t a r ã o  e  t r a b a l han d o - s e  c om  me t a s  p o u c o  

a mb i c i o s a s  e  r e a i s ,  d e v e - se  s e mp r e  r e a v a l i a r  o s  ê x i t o s  o u  i n su c e s s o s  

o b t i d o s ,  e s t i ma r  c u s t o s  p a r a  t o d a  a  u n i v e r s i d a d e ,  r e d i r e c i o n a n d o - a s  s e  

p r e c i s o  fo r  p a r a  q u e  o  p r o g r a ma  s e j a  f a c t í v e l .  
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A o  s e r  i mp l e me n t a d o ,  i n i c i a l me n t e  u m p r o g r a ma  d e  

ge r enc i ame n to  de  r e s íduos  deve  con t e mp l a r  d o i s  t i p o s  d e  r e s í d u o s :  o  

a t i v o ,  g e r a d o  c o n t i n u a me n t e ,  f r u t o  d a s  a t i v idades  ro t i ne i r a s  den t ro  da  

u n i d a d e  g e r a d o r a ,  e  o  p a s s i v o ,  q u e  c o mpr e e n d e  t o d o  a q u e l e  r e s í d u o  

e s t o c a d o ,  v i a  d e  r e g r a  n ã o - c a r a c t e r i z ado ,  agua rdando  de s t i nação  f i na l  

( J A R D I M ,  1 9 9 8 ) .  A  Q u a d r o  1  t r a z  u ma  s é r i e  d e  t e s t e s  s i mp l e s  q u e  

p o d e m s e r  u s a d o s  n a  c a r a c t e r i z a ç ã o  p r e l i mi n a r  d o  p a s s i v o  a mb i e n t a l .  

J A R D I M  ( 1 9 9 8 )  t a m b é m r e s s a l t a  que  após  a  imp leme n t ação  do  

p r o g r a ma ,  c o m a  r o t u l a g e m  e  i d e n t i f i c a ç ã o  d e  t o d os  o s  r e a g e n t e s  

u s a d o s  s e n d o  f e i t a  e m r o t i n a ,  o  p as s ivo  t ende  a  s e r  c ada  vez  me nor  e  

d e  ma i s  f á c i l  ma n e j o .  
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Q u a d r o  1 :  P r o t o c o l o  p a r a  a  c a r a c t e r i za ç ã o  p r e l i mi n a r  d e  r e s í d u o s  

q u í mi c o s  n ã o - i d e n t i f i c a d o s 1 .  ( f on t e :  JARDIM,  1998 )  

Tes t e  a  s e r  r ea l i zado  Proced imen to  a  s e r  s egu ido  

Rea t iv idade  com á gua  Ad ic ione  uma  go t a  de  água  e  obse rve  s e  há  
f o r ma ç ã o  d e  c h a ma ,  g e r a ç ã o  d e  g á s ,  o u  
q u a l q u e r  o u t r a  r e a ç ã o  v i o l e n t a .  

P r e s e n ç a  d e  c i a n e t o s  A d i c i o n e  1  g o t a  d e  c l o r o a mi n a - T  e  u ma  g o t a  
d e  á c i d o  b a r b i t ú r i c o / p i r i d i n a  e m 3  g o t a s  d e  
r e s íduos .  A  co r  ve rme lha  i nd i ca  t e s t e  
p o s i t i vo .  

P r e s e n ç a  d e  s u l f e t o s  N a  a mo s t r a  a c i d u l a d a  c o m  H C l ,  o  p a p e l  
e mb e b i d o  e m a c e t a t o  d e  c h u mb o  f i c a  
e n e g r e c i d o  q u a n d o  n a  p r e s e n ç a  d e  s u l fe t o s .  

p H  U s a r  p a p e l  i n d i c a d o r  o u  p H me t r o .  

R e s í d u o  o x i d a n t e  A  o x i d a ç ã o  d e  u m s a l  d e  M n( I I ) ,  d e  c o r  r o s a  
c l a r o ,  pa r a  u ma  c o l o r a ç ã o  e s c u r a  i n d i c a  
r e s í d u o  o x i d a n t e .  

R e s í d u o  r e d u t o r  O b s e r v a - s e  a  p o s s í v e l  d e s c o l o r a ç ã o  d e  u m  
p a p e l  u mi d e c i d o  e m 2 , 6 - d i c l o r o - i n d o f e n o l  
o u  a z u l  de  me t i l e n o .  

I n f l a ma b i l i d a d e  E n f i e  u m  p a l i t o  d e  c e r â mi c a  n o  r e s í d u o ,  
d e i x e  e sc o r r e r  o  e x c e s s o  e  c o l o qu e - o  n a  
c h a ma .  

P r e s e n ç a  d e  
h a l o g ê n i o s  

C o l o q u e  u m f i o  d e  c o b r e  l i m p o  e  
p r e v i a me n t e  a q u e c i d o  ao  rub ro  no  r e s íduo .  
L e v e  à  c h a ma  e  o b s e r v e  a  c o l o r a ç ã o :  o  
v e r d e  i n d i c a  a  p r e se n ç a  d e  ha l o g ê n i os .  

S o l u b i l i da d e  e m á g u a  A p ó s  o  ens a i o  de  r e a t i v i d ade ,  a  s o l ub i l i da d e  
p o d e  s e r  a v a l i a d a  f a c i l me n t e .  

1  T e s t e s  r e a l i z a d o s  a p ó s  u m  p e q u e n a  a l í q u o t a  ( ~ 1 g )  q u e  s e j a  r e p r e s e n t a t i v a  

d o  r e s í d u o s .  
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I n d e p e n d e n t e  d e  q u a i s  d a s  a t i v i d a d e s  g e r a d o r a s  d e  r e s í d u o s  

( ens ino  ou  pe squ i s a )  s e r ã o  a b o r d a d a s ,  u m p r o g r a ma  d e  g e r e n c i a me n t o  

d e v e  s e m p r e  a d o t a r  a  r e g r a  d a  r esponsab i l i dade  ob j e t i va ,  ou  s e j a ,  

q u e m g e r o u  o  r e s í d u o  é  r e s p o n s á v e l  p e l o  me s m o ,  e  p r a t i c a r  s e mpr e  a  

s e g u i n t e  h i e r a r q u i a  d e  a t i v i d a d e s  ( J ARD I M ,  1 9 9 8 ) :  

1 .  P r e v e n ç ã o  n a  g e r a ç ã o  d e  r e s í d u o s  ( p e r i g o s o s  o u  n ã o ) ;  

2 .  M i n i mi z a r  a  p r o p o r ç ã o  d e  r e s íduos  pe r i gosos  que  s ão  

i n e v i t a v e l me n t e  g e r a d o s ;  

3 .  Seg rega r  e  concen t r a r  co r r en t e s  de  r e s íduos  de  modo  a  t o rna r  

v i á v e l  e  e c o n o mi c a me n t e  p o s s í v e l  a  a t i v i d a d e  g e r e n c i a d o r a ;  

4 .  R e ú s o  i n t e r n o  o u  e x t e r n o ;  

5 .  R e c i c l a r  o  c o mp o n e n t e  ma t e r i a l  o u  e n e r g é t i c o  d o s  r e s í d u o s ;  

6 .  Mante r  t odo  r e s íduo  p roduz ido  na  sua  fo rma  ma i s  pa s s íve l  de  

t r a t a me n t o ;  e  

7 .  T r a t a r  e  d i s p o r  o s  r e s í d u o s  d e  ma n e i r a  s e g u r a .  

  

 A l é m  d i s s o ,  o  m o n i t o r a me n t o  a mb i e n t a l  d a  d i s p o s i ç ã o  d o s  

r e s í d u o s  d e v e  s e r  f e i t o  d e  f o r ma  s i s t ê mi c a .  

A o  l o n g o  d o s  s e u s  3 5  a n o s  d e  a t i v idades ,  a s  un idades  de  ens ino ,  

pe squ i s a  e  ex t ensão  da  UNICAMP a c u mul a r a m  u ma  s é r i e  d e  r e s í d u o s  

b i o l ó g i c o s ,  q u í mi c o s  e  r a d i o a t i v o s  de  d i f e r en t e s  g r aus  de  r i s co .  

P r e o c u p a d a  c o m a  i ma g e m n e g a t i v a  que  e s t e s  r e s í duos  podem causa r  à  

i n s t i t u i ç ã o ,  a  U N I C A M P  f o r mo u  u m  G r u p o  d e  T r a b a l h o  p a r a  o  
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g e r e n c i a me n t o  d e s t e s  r e s í d u o s .  E s t e  Grupo  de  T raba lho  fo r mu lou  um 

P r o g r a ma  G e s t o r  d e  R e s í d u o s  R a d i o a t i vos ,  B io lóg i cos  e  Qu í micos  ( em 

v igo r  de sde  10 /2004 )  que  t em como  o b j e t i v o  p r i mo r d i a l  d e f i n i r  

no rma s  e  p roced imen tos  no  âmb i to  da  un ive r s i dade ,  de  ma ne i r a  a  

g a r a n t i r  q u e  a s  p e s q u i s a s  d e s e n v o l v i d a s  n ã o  v e n h a m  a  d e g r a d a r  o  

me i o  a m b i e n t e  a t r a v é s  d a  e mi s s ão  i n d e v i d a  d e  r e s í d u o s  p o l u e n t e s  

( U N I C A M P ,  2 0 0 4 ) .  

A l é m d a  e x p e r i ê n c i a  a c i ma ,  J AR D I M  ( 1 9 9 8 )  c i t a  c o mo  e x e mp l o  

d e  g e s t ã o  d o s  r e s í d u o s  q u í mi c o s  o  I n s t i t u t o  d e  Q u í mi c a  d a  U N I C A M P ,  

q u e ,  a t r a v é s  d e  s u a  C o mi s s ã o  d e  S egu rança ,  j á  vem de senvo lvendo  u m 

t r a b a l h o  c o n s i s t e n t e  d e  c o n t r o l e  d o s  r e s í d u o s ,  n o  q u a l  s ã o  g e r a d a s  

c i n c o  c o r r e n t e s :  ( a )  C l o r a do s ;  ( b )  a ce t a to s  e  a l de ídos ;  ( c )  é s t e r e s  e  

é t e r e s ;  ( d )  h i d r o c a r b o n e t o s  e  ( e )  á l c o o i s  e  c e t o n a s .  D e s t e s ,  o  q u e  

s o b r a r a m a p ó s  o  r e c i c l o  e  r e ú s o ,  s ã o  e n v i a d o s  p a r a  u m a  e mp r e s a  p a r a  

i n c i n e r a ç ã o .  N o r m a l me n t e ,  q u e m d e t e r mi n a  o  n ú me r o  e  a  n a t u r e z a  d a s  

c o r r e n t e s  d e  r e s í d u o s  d e n t r o  d e  u ma  u n i d a d e  g e r a d o r a  é  o  d e s t i n a t á r i o  

f i n a l  d e s t e s  r e s í d u o s ,  q u e  é  q u a s e  s e mp r e  u m  i n c i n e r ado r  ou  a t e r ro  

C l a s s e  I .  A s s i m,  a n t e s  d e  s e  d ec id i r  pe l a  s eg regação  i n t e rna  dos  

r e s í d u o s ,  é  i mp o r t a n t e  t e r  e m m e n t e  q u a l  s e r á  o  s e u  d e s t i n o  f i n a l .  

A l é m  d i s s o ,  o  L a b o r a t ó r i o  d e  Q u í mi c a  A mb i e n t a l  v ê m p r a t i c a n do  u m  

p r o g r a ma  d e  g e r e n c i a me n t o  d e  s e u s  r e s íduos  ba seado  em expe r i ênc i a s  

a d o t a d a s  e m o u t r o s  p a í se s  e  a da p t a d a s  p a r a  a  n os sa  r e a l i da d e .  O  

l a b o r a t ó r i o  t a mb é m  d e s e n v o l v e u  u m a  s é r i e  d e  p r o c e d i me n t o s  d e  b a i x o  
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c u s t o  p a r a  t r a t a r  r e s í d u o s  a q u o so s  c o n t a m i n a d o s  c o m c o mp o s t o s  

o r g â n i c o s  p o t e n c i a l me n t e  t ó x i c o s .  B a s i c a me n t e  e x p l o r a - s e  o  us o  d e  

p r o c e s s o s  o x i d a t i v o s  a v a n ç a d o s  ( H 2 O 2 ,  U V ,  O z ô n i o ,  R e a g e n t e  d e  

Fen ton ,  Fo toca t á l i s e  he t e rogênea  e  a l gumas  de  sua s  combina ç ões ) ,  

c o m o u  s e m l u z  s o l a r ,  c o m e x c e l e n t e s  r e su l t ados ,  e  que  pode r i am se r  

u t i l i z a d o s  p o r  o u t r a s  f o n t e s  ge r ado ra s  ( JARDIM,  1998 ) .  

E m r e l a ç ã o  a o s  r e s í d u o s  s ó l i d o s  e  d e  s e r v i ç o  d e  s a ú d e ,  a  

UNICAM P deu  i n í c io  no  ano  de  1 9 8 9  a  u m p r o j e t o  p i l o t o  p a r a  

s e p a r a ç ã o  d o s  r e s í d u o s  e m  u ma  d a s  e n f e r m a r i a s  d o  H o s p i t a l  d a s  

C l í n i c a s ,  v i s a n d o  a  mi n i m i z a ç ã o  d e  r e s í d u o s  n a  á r e a  d e  s a ú d e ,  ma s  

d e v i d o  à  f a l t a  d e  e n v o l v i me n t o  d o s  g e r a d o r e s  d o s  r e s í d u o s  e  o  

i n e f i c i e n t e  t r e i n a me n t o ,  o  p r o g ra m a  n ã o  p r o g r e d i u .  E m 1 9 9 5  f o i  

p r o p o s t a  a  c r i a ç ã o  d e  u m  G r u p o  T é c n i c o  f o r m a d o  p o r  p r o f i s s i o n a i s  d a  

U N I C A M P  e  P r e f e i t u r a  M u n i c i p a l  de  Ca mp inas ,  a s s e s so rado  pe l a  

M e d i c i n a  P r e v e n t i v a  e  S o c i a l  d a  U N I C A M P  p a r a  e l a b o r a ç ã o  d e  u m 

p l a n o  d e  a ç ã o  p a r a  e n f r e n t a me n t o  d o  p r o b l e ma .  V á r i a s  o f i c i n a s  d e  

t r a b a l h o  f o r a m f e i t a s ,  mu i t o s  o u t r o s  p r o f i s s i o n a i s  f o r a m  e n v o l v i d o s  e  

f o i  ap r e sen t ado  ao  C .A .A .A .S .  (Conse lho  pa r a  Assun to s  A s s i s t e nc i a i s  

d a  Á r e a  d a  S a ú d e  –  U N I C A M P )  o  P l ano  Ope rac iona l  do  P ro j e to ,  onde  

p r o p u n h a - s e ,  d e  fo r ma  s u s t e n t a d a ,  me d i d a s  e fe t i v a s  p a r a  me l h o r i a  d o  

ma n e j o  d o s  r e s í d uo s  d a  á r e a  d e  s a ú de  d a  U N I C A M P ,  d e s d e  a  g e r a ç ã o  

a t é  o  d e s t i n o  f i n a l ,  p r i o r i z a n d o  n u m p r ime i ro  mo me n t o  o s  r e s íduos  

s ó l i d o s .  A s  o p e r a ç õ e s  p r e v i s t a s  n o  p l a n o  o p e r a c i o n a l  f o r a m i n i c i a d a s ,  
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s e n d o  a  n o r ma t i z a ç ã o  d e  t o d a s  a s  a ç õ e s  d o  g e r e n c i a me n t o  i n t e g r a d o  

d o  l i x o  h o s p i t a l a r ,  d a  p r o d u ç ã o  a o  de s t i no  f i na l ,  aque l a  que  ge rou  a  

i d é i a  e  a  e l a b o r a ç ã o  d o s  p r o t o c o l o s  p a r a  o s  r e s í d u o s  i d e n t i f i c a d o s ,  

c o m  a  s e g r e g a ç ã o  d o s  r e s í d u o s  s ó l i d o s  n a  o r i g e m .  O s  p r o t o c o l o s  

v i s a m f a c i l i t a r  a  i d e n t i f i c a ç ã o  e  c l a s s i f i c ação  dos  r e s íduos  só l i dos  

h o s p i t a l a r e s ,  s e g un d o  a  n o r ma t i z a ç ã o  v i g e n t e ,  i n d i c a nd o  a s  f o r ma s  d e  

d e s c a r t e ,  ma n u s e i o  e  a c o n d i c i o n a me n t o ,  c o l e t a ,  t r a n s p o r t e  e  d e p ó s i t o  

e m a b r i g o s  e x t e r n o s  a d e q u a d o s  ( U N I C A M P ,  2 0 0 4 ) .  

 Segundo  AMARAL e t  a l .  ( 2001 ) ,  o  I n s t i t u to  de  Qu ímica  da  

U n i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d o  R i o  G r a n d e  d o  S u l  ( U F R G S ) ,  c o n s c i e n t e  d a  

p r o b l e má t i c a  d a  g e r a ç ã o  d e  r e s í d u o s  n o s  l a b o r a t ó r i o s ,  v e m  d e s d e  1 9 9 4  

d e s e n v o l v e n d o  a t i v i d a d e s  d e  c o l e t a  s e l e t i v a  e  t r a t a me n t o  d e  r e s í d u o s  

d o s  l a b o r a t ó r i o s  d e  p e s q u i s a  e  g r a d u a ç ã o .  N o  â mb i t o  d o s  l a b o r a t ó r i o s  

d e  e n s i n o  d e  g r a d u a ç ã o ,  a l g u ma s  d i s c i p l i na s  j á  r e a l i z a r a m d i v e r s as  

a t i v i d a d e s  v i s a n d o  t a n t o  a  r e c u p e ração  de  r e s íduos ,  como  a  s í n t e se  de  

r e a g e n t e s  p a r a  u t i l i z a ç ã o  e m o u t r o s  l a b o r a t ó r i o s  d e  e n s i n o  o u  e m 

l a b o r a t ó r i o s  d e  p e s q u i s a ,  e t c .  N o  e n t a n t o ,  e s t a s  a ç õ e s  t i n h a m  u m  

c a r á t e r  r e s t r i t o  e  i s o l ad o ,  n a  me d i d a  e m q u e  e r a m r e a l i z a d o s  d e n t r o  d e  

u m s e t o r  o u  d e p a r t a me n t o .  E m 1 9 9 8 ,  o  I n s t i t u t o  d e  Q u í mi c a  c o m e ç o u  

a  d e s e n v o l v e r  u m p r o g r a ma  i n s t i t uc iona l .  O  p ro j e to  ap re sen t ado  

“ E n s i n o  e  a  Q u í mi c a  L i m p a ” ,  t i n h a  c o m o  me t a  a  f o r ma ç ã o  d e  u m 

p r o f i s s i ona l  e m q u í mi c a  p r e o c u p a d o  c o m a  p r e s e r v a ç ã o  d o  me i o  

a mb i e n t e  e  c o m o  d e s e n v o l v i me n t o  e  u t i l i z a ç ã o  d e  t e c n o l o g i a s  l i m p a s .  
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D e n t r o  d e s t e  p r o j e t o ,  p r e v i u - s e  a  c r i a ç ã o  d e  u m “ P r o g r a ma  e m 

Qu í mica  L impa”  onde  de s t acava - se  a  a t i v idade  “F luxo  d e  R e s í d u o s  e  

P rodu to s” .  

O  In s t i t u to  de  Qu ímica  da  Un ive r s idade  Fede ra l  do  R io  Grande  

d o  S u l  é  d i v i d i d o  e m t r ê s  d e p a r t a me n t o s :  Q u í mi c a  I n o r gân i c a ,  

Q u í mi c a  O r g â n i c a  e  F í s i c o - Q u í mic a ,  s e n d o  q u e  o  D e p a r t a me n t o  d e  

Q u í mi c a  I n o r g â n i ca  e n g l o ba  t r ê s  s e t o r e s :  Q u í mi c a  G e r a l ,  Q u í mi c a  

I n o r g â n i ca  e  Q u í mi c a  A n a l í t i c a  (Qu a l i t a t i v a  e  Q u a n t i t a t i v a ) .  E s t e s  

t r ê s  D e p a r t a me n t o s  i n i c i a r a m u m  p ro g r a ma  d e  i n t e r c â m b i o  d e  r e s í d u o s  

e n v o l v e nd o  s e u s  l a b o r a t ó r i o s  d e  g r ad u a ç ã o .  O s  e s t u d a n t e s  e s t ã o  s e n d o  

c o n s t a n t e me n t e  a l e r t a d o s  p a r a  a  n e c e s s i d a d e  de  u m d e s c a r t e  

c o n s c i e n t e ,  c u i d a d o s o  e  a d e q u a d o ,  a  f i m d e  q u e  s e j a  e v i t a d a  q u a l q u e r  

c o n t a mi n a ç ã o  i n de s e j a da  d o s  r e s í du o s .  O  o b j e t i v o  é  q u e  s e  t e n h a  

s e mp r e  e m m e n t e :  “ o s  r e s í d u o s  d e  h o j e  p o d e m s e r  o  r e a g e n t e  d e  

a ma n h ã  e  o  p r e j u í z o  a o  me i o  a mb i e n t e  p o d e  s e r  r e d u z i d o ”  ( A M A R A L  

e t  a l .  2 0 0 1 ) .  

A  p r i nc ipa l  me t a  do  t r aba lho  fo i  t o rna r  ú t e i s  o s  r e s íduos  

g e r a d o s  n o s  l a b o r a t ó r i o s  d e  g r a d u aç ã o  e ,  d e s t a  f o r m a ,  mi n i m i z a r  a  

q u a n t i d a d e  d a q u e l e s  q u e  n e c e s s i t a m u m d e s c a r t e  d e f i n i t i v o .  M u i t o s  

d e s t e s  r e s í d u o s  s ã o  r e c u p e r a d o s  como  p r odu to s  pu ros  e  vá r i o s  

e x p e r i me n t o s  n o v o s  e s t ã o  s e n d o  d es e n v o l v i d o s  e  t e s t a d o s ,  a  f i m d e  

i mp l e me n t a r  o  a p r o v e i t a me n t o  d a q u e l e s  q u e  u s u a l me n t e  e r a m 

d i r e t a me n t e  d e s c a r t a d o s  (AMARAL e t  a l .  2001 ) .  
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S e g u n d o  A M A R A L  e t  a l .  ( 2 0 0 1 ) ,  pa r a  ob t e r  uma  me lho r  

o r g a n i z a ç ã o ,  f o r a m  p r o p o s t o s  r ó t u l os  p a d r o n i z a d o s  q u e  p e r mi t a m  u ma  

f ác i l  i den t i f i c ação  dos  r e s íduos ,  i n d e p e n d e n t e  d o s  me s mo s  s e r e m  

r e c u p e r á v e i s  o u  n ã o .  T r ê s  t i p o s  d e  r ó t u l o s  f o r ma  p r o p o s t o s  e m f u n ç ã o  

d a  c o n v e n ç ã o  d e  no me n c l a t u r a  a d o t a d a  n o  I n s t i t u t o  d e  Q u í mi c a :  

1 º )  R ó t u l o s  d e  I n s u mo s :  C o n v e n c i o n o u - s e  c o mo  s e n d o  “ I n s u m o ”  o  

p r o d u t o  o r i g i na d o  d e  q u a l q u e r  p r oc e s s o  d e  r e c u p e r a ç ã o  o u  d e  

a l g u m p r o c e s s o  d e  s í n t e s e .  E s t e s  r ó t u l o s  s ã o  i d e n t i f i c a d o s  p o r  u m a  

b a r r a  v e r d e  n a  p a r t e  s u p e r i o r .  

2 º )  R ó t u l o s  d e  R e s í d u o s :  c o n v e n c i onou - se  como  sendo  “Res íduo”  t odo  

e  q u a l q u e r  r e s í d u o s  q u e  p o d e  s e r  r e ap rove i t ado ,  s em t r a t ame n to  

p r é v i o ,  e m a l g u m o u t r o  e x p e r i me n t o .  E s t e s  ró t u l o s  são  

i d e n t i f i c a d o s  p o r  u ma  b a r r a  a ma r e l a  n a  p a r t e  s u p e r i o r .  

3 º )  R ó t u l o s  d e  R e j e i t o :  c o n v e n c i o n ou - s e  c o m o  s e n d o  “ R e j e i t o ”  t o d o  e  

q u a l q u e r  r e s í d u o  q u e  n ã o  a p r e s e n t a  u t i l i d a d e  a l g u ma ,  p e l o  me n o s  

a t é  o  mo me n t o ,  e  q u e ,  p o r t a n t o ,  p r e c i s a  s e r  d e s c a r t a d o .  E s t e s  

r ó t u l o s  s ã o  i d e n t i f i c a d o s  p o r  u ma  b a r r a  v e r me l h a  n a  p a r t e  s u p e r i o r .  

 

T o d o s  o s  r ó t u l o s  c o n t ê m  n a  s u a  p a r t e  i n f e r i o r  i n f o r ma ç õ e s  

a d i c i o n a i s :  n o me  d o  t é c n i c o  r e s p o n s á ve l  p e l o  a c o n d i c i o n a me n t o ,  d a t a  

de s t e  p roced imen to ,  l ogo t i po  do  Dep a r t a me n t o  d e  o r i g e m e  u m  

núme ro  de  r e f e r ênc i a  que  co r r e s p o n d e  a o  n ú me r o  d a  f i c h a  d e s t e  

r e s í d u o  n o  p r o g r a ma  d e  c a d a s t r ame n to  (AMARAL e t  a l .  2001 ) .  
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C o m a  f i n a l i d a d e  d e  t o r n a r  d i s p o n í v e l  a  ma i o r  q u a n t i d a d e  d e  

i n f o r ma ç ã o  p o s s í v e l  s o b r e  o s  r e s í duos  ge r ados  nos  l abo ra tó r i o s  de  

g r a d u a ç ã o  d o s  t r ê s  d e p a r t a me n t o s ,  f o i  d e s e n v o l v i d o  u m p r o g r a ma  d e  

c o mp u t a d o r  d e n o mi n a d o  “ S i s t e ma  d e  R e u t i l i z a ç ã o  d e  R e s í d u o s ” . O  

p r o g r a ma  a p r e s e n t a - s e  s o b  f o r ma  d e  f i c h a s  q u e  c o n t é m  i n f o r ma ç õ e s  

sob re  o  r e s íduo  em ques t ão  e  que  p o d e m s e r  f a c i l me n t e  a c e s s a d a s  p e l o  

n ú me r o  d e  r e f e r ê n c i a  e x i s t e n t e  n o  ró t u l o .  O s  a u t o r e s  a f i r ma m  q u e  a  

a t i v idade  –  F luxo  de  Res íduos  e  P r odu to s  –  e s t á  s endo  imp lan t ada  

c o m s u c e s s o  n o  I ns t i t u t o  d e  Q u í mi c a  d a  U F R G S .  O  s e u  i mp a c t o  p o d e  

s e r  a v a l i a d o  p e l o  c o mp o r t a me n t o  d o s  e s t u d a n t e s ,  q u e  d e mon s t r a m 

e n t u s i a s m o  p o r  e s t a r e m c o n t r i b u i n d o  p a r a  a  r e d u ç ã o  d e  d a n o s  a o  me i o  

a mb i e n t e  e ,  p r i n c i pa l me n t e ,  p e l o s  p róp r io s  p ro f e s so re s  e  f unc ioná r io s  

p o r  e s t a r e m c o n s e g u i n d o  v i a b i l i z a r  uma  p ropos t a  an t i ga  da  In s t i t u i ção  

( A M A R A L  e t  a l .  2 0 0 1 ) .  

Segundo  CUNHA (2001 ) ,  o s  r e s í duos  qu ími cos  ge r ados  nos  

l a b o r a t ó r i o s  d o  De p a r t a me n t o  d e  Qu í mi c a  ( D Q U I )  d a  U n i v e r s i d a d e  

F e d e r a l  d o  P a r a n á  ( U F P R )  v i n h a m s e n d o  c o l e t a d o s  e  a c u mu l a d o s ,  h á  

v á r i o s  a n o s ,  p o r  m u i t o s  d e  s e u s  i n t e g r a n t e s ,  p r e o c u p a d o s  c o m o  me i o  

a mb i e n t e .  S u r g i u  e n t ã o ,  d a  m o b i l i z a ç ã o  d e  u m  g r u p o  d e  p r o f e s s o r e s  

consc i en t i z ados  pa r a  o  p rob l ema ,  o  p rog rama  de  ge r enc i amen to  de  

r e s íduos .  

B a s i c a me n t e  h a v i a  t r ê s  a l t e r n a t i va s  pa r a  o  de s t i no  f i na l  dos  

r e s í d u o s  q u í mi c o s  d o  D Q U I :  o  a t e r r a me n t o  c o n t r o l a d o  ( n a  C i d a d e  
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I n d u s t r i a l  d e  C u r i t i b a ) ,  a  i n c i n e r a ç ã o  ( e m S ã o  P a u l o  o u  R i o  d e  

J a n e i r o )  e  o  c o - p r o c e s s a me n t o  e m  f o r n o s  d e  c i me n t o  ( n a  R e g i ã o  

M e t r o p o l i t a n a  de  C u r i t i ba ) .  D e  a c o r d o  c o m o  a u t o r  o  c o -

p roce s same n to  fo i  e s co lh ido ,  f o i  o  ma i s  v e r s á t i l  e  e f e t i v o  mé t o d o  d e  

t r a t a me n t o  p a r a  o  t i p o  d e  r e s í duo  ge r ado  nos  l abo ra tó r i o s  da  

i n s t i t u i ç ã o  e  t e m s i d o  f e i t o  c o mo  c o r t e s i a  p e l a  C o mpa n h i a  C i me n t e i r a  

R io  Branco  do  g rupo  Vo to ran ,  l oca l i z ada  em R io  Branco  do  Su l  na  

Reg i ão  Me t ropo l i t ana  de  Cur i t i ba  (CUNHA,  2001 ) .  

O  c o - p r o c e s s a me n t o  c o n s i s t e  e m a d i c i o n a r - s e  r e s í d u o s  q u í mi c o s ,  

c o mb u s t í v e i s  o u  n ã o ,  n a  f o r ma  d e  só l i dos ,  l í qu idos  ou  pa s t a s ,  ao  

f o r n o  d e  c i me n t o  d u r a n t e  a  f o r m a ç ã o  d o  c l í n q ue r .  O s  l í q u i d o s  

c o mb u s t í v e i s  s ã o  mi s t u r a d o s  e  q u e i ma d o s  c o m o  c o m b u s t í v e l  aux i l i a r  

do  fo rno ,  o s  só l i dos  e  pa s to sos  s ão  ad i c ionados  em bocas  de  l obo  que  

l e v a m a o  i n t e r i o r  d a  p a r t e  a l t a  d o  fo rno ,  e  o s  aquosos  s ão  ad i c ionados  

j u n t o  c o m  a  á g u a  d e  r e s f r i a me n t o  d o s  g a s e s  d o  f o r n o .  N o  P a r a n á  o  c o -

p r o c e s s a me n t o  é  l i c e n c i a d o  p a r a  t r a t a r  á c idos  e  ba se s ;  so lven t e s  

h a l o g e n a d o s  e  n ã o  h a l o g e n a d o s ;  c i a n e to s  e  a r s e n a t o s ;  s a i s  d e  q u a s e  

t o d o s  o s  me t a i s ,  e x c e t o  d e  me r c ú r i o ,  c á d mi o  e  t á l i o .  T a m b é m é  v e t a d o  

o  t r a t a m e n t o  d e  a g r o t ó x i c o s ,  ma t e r i a i s  r a d i o a t i v o s ,  e x p l o s i v o s ,  

ma t e r i a i s  i n f e c c i o s o s  e  b i f e n i l a s  p o l i c l o r a da s  ( P C B ’ s ) .  O  p r o g r a ma  d o  

D Q U I  f o i  e n t ã o  m o n t a d o  e m j o r n a d a s  a n u a i s  c o m c i n c o  e t a p a s :  1 )  

C o l e t a  e  t r a t a me n t o ,  2 )  A r ma z e n a me n t o ;  3 )  L i c e n c i a me n t o  ( p a r a  
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t r a n s p or t e  e  c o - p r o c e s s a me n t o ) ,  4 )  T r a n s p o r t e  e  5 )  C o - p r o c e ss a me n t o  

( C U N H A ,  2 0 0 1 ) .  

De  aco rdo  com CUNHA (2001 ) ,  a  p r i me i r a  e t a p a  d o  p r o g r a ma  d e  

g e s t ã o  é  r e a l i z a d a  d e n t r o  de  c a d a  um dos  28  l abo ra tó r i o s  e  cons i s t e  

e m  q u a t r o  f a s e s :  c o l e t a ,  n e u t r a l i zaç ã o ,  t e s t e  d e  i n c o mpa t i b i l i d a d e  e  

mi s t u r a  e m  b o mb o n a s .  O s  c o o r d e nado re s  do  p rog rama  fo rne c em o  

t r e i name n to  nece s sá r i o .  A  mi s t u r a  d e  v á r i o s  r e s í d u o s  e m u m m e s m o  

f r a s c o  r e q u e r  o  c o n h e c i me n t o  d a  p o s s í v e l  i n c o mpa t i b i l i d a d e  e n t r e  e l e s  

con fo r me  mos t r ado  no  quad ro  do  Anexo  2 .   

A  s e g u n d a  e t a p a  c o n s i s t e  e m  a r ma z e n a r  a s  b o m b o n a s  e  b a l d e s  d e  

r e s í d u o s  e m u m  d e p ó s i t o  c om a c e s s o  r e s t r i t o ,  s e n d o  q ue  o s  c o n t e ú d o s  

d e s c r i t o s  n a s  f i c h a s  s ã o  v e r i f i c a do s  e  a  a c i d e z  do  c o n t e úd o  d a s  

b o mb o n a s  é  c o n fe r i d a .  N a  t e r c e i r a  e t apa ,  o s  coo rdenado re s  do  

p r o g r a ma  r e c o l h e m  t o d a s  a s  f i c h a s  d e  r e s í du o s  e  p r e p a r a m u ma  l i s t a  

u n i f i c a d a  q u e  é  e nc a mi n h a d a  à  c i me n t e i r a  p a r a  f a z e r  u m  p l a n o  d e  c o -

p r o c e s s a me n t o ,  q u e  é  e n c a mi n h a d o  p a r a  o  I n s t i t u t o  A mb i e n t a l  d o  

P a r a n á  ( I A P )  p a r a  l i c e n c i a me n to .  U ma  v e z  o b t i d a  a  l i c e n ç a  o s  

r e s í d u o s  s ã o  t r a n s p o r t a d o s  p a r a  a  c ime n te i r a ,  qua r t a  e t apa  do  

p r o g r a ma .  O  c o - p r o c e s s a me n t o  d o s  r e s í d u o s  é  a  q u i n t a  e t a p a ,  q u e  

ma r c a  o  f i m d e  u m a  j o r n a da  a n u a l .  

A  c l a s s i f i c a ç ã o  d e  s u b s t â n c i a s  e  r e s í du o s  n ã o  i d e n t i f i c a d o s  p o d e  

s e r  f e i t a  c o m o  mé t o d o  e s t a b e l ec ido  po r  JARDIM ( 1 9 9 8 ) .  C o m o  

r e s í d u o s  e s p e c i a i s  e n c o n t r a m- s e  o s  ma t e r i a i s  p r o i b i d o s  p a r a  c o -
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p r o c e s s a me n t o  t a i s  c o mo  a g r o t ó x i c o s ,  s a i s  d e  c á d mi o ,  me r c ú r i o  e  t á l i o  

e  ma t e r i a i s  p a s s í v e i s  d e  r e c u p e r a ç ã o  t a i s  c om o  s a i s  d e  c h u mb o ,  i r í d i o  

e  r u t ê n i o  ( C U N H A ,  2 0 0 1 ) .  

 N a  U n i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d e  M i n a s  Ge r a i s  ( U F M G )  o  p r o g r a ma  

d e  g e r e n c i a me n t o  d e  s e u s  r e s í duos  só l i dos ,  chamado  P rog rama  de  

A d mi n i s t r a ç ã o  e  G e r e n c i a me n t o  d e  Res íduos  Só l i dos  (PAGERS) ,  é  

de senvo lv ido  pe lo  Grupo  de  Es tudos  d e  R e s í d u o s  S ó l i d o s  -  G E R E S O L  

e  p e l a  C o mi s s ã o  T é c n i c a  d e  R e s í d u o s  -  CTR  d e s d e  1 9 9 8  c o m o  

o b j e t i v o  d e  e s t a b e l e c e r  d i r e t r i z e s  b á s i c a s  p a r a  o  g e r e n c i a me n t o  d e  

r e s í d u o s  s ó l i d o s  p r o d u z i d o s  n a  U F M G  e  q u e  a l i c e r c e m u ma  n o v a  

p o l í t i c a  a m b i e n t a l  d a  I ns t i t u i ç ã o  ( U FM G ,  2 0 0 2 ) .   

Na  Un ive r s idade  de  Cax i a s  do  Su l  a s  a ções  de  ge r enc i ame n to  de  

r e s í d u o s  s ó l i d o s  fo r a m d e s e n c a d e a d a s  e m 1 9 9 5 ,  a t r a v é s  d e  u m p r o j e t o  

d e  p e s q u i s a .  E s t a s  a ç õ e s  f o r a m i n t e n s i f i c a d a s  a  p a r t i r  d e  1 9 9 9 ,  n o  

s e n t i d o  de  i mp l a n t a r  u m a m p l o  p r o g ra ma  i n s t i t u c i o n a l  d e  a d e q ua ç ã o  

a mb i e n t a l ,  q u e  c o n s t i t u i  n o  l i c e nc i a me n t o  a mb i e n t a l  d a  C i d a d e  

Un ive r s i t á r i a ,  Campi  e  Núc l eo  (UNIVERSI DADE DE CAXI AS DO 

S U L ,  2 0 0 2 ) .  

No  Ca mpus  da  Un ive r s idade  d e  S ã o  P a u l o  e m S ã o  C a r l o s ,  

s e g u n d o  A L B E R G U I N I  e t  a l .  ( 2 0 0 3 ) ,  a  g r a n d e  mo t i v a ç ã o  p a r a  t r a t a r  

r e s í d u o s  q u í mi c o s  v e i o  d o  i n t e r e s se  p o r  p a r t e  d e  p r o f e s s o r e s  d o  

I n s t i t u t o  d e  Q u í mi c a  d e  S ã o  C a r l o s  ( I Q S C ) ,  q u e  a r ma z e n a v a m o s  
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r e s í d u o s  g e r a d o s  e m s e u s  l a b o r a t ó r i o s  de  pe squ i s a  à  e spe r a  de  

t r a t a me n t o  a d e q u a d o .  

O s  r e s í d u o s  q u í m i c o s  p r o v e n i e n t e s  d o s  8 8  l a b o r a t ó r i o s  c o m  

a t i v i d a d e s  q u í mi c a s  d e  t o d o s  o s  d e p a r t a me n t o s  n o  C a mp u s  d a  d e  S ã o  

C a r l o s  s ã o  t r a t a d o s  e  r e c u p e r ados  de sde  f eve re i ro  de  1998 .  O  

l abo ra tó r i o  r e sponsáve l  pe lo  t r a t amen to  é  denomi nado  Labo ra tó r i o  de  

R e s í d u o s  Q u í mi c o s  ( L R Q ) .  D e p o i s  d a  c o n s t r u ç ã o  d e  u m  a b r i g o  

p rov i só r io  pa r a  e s toca r  t odos  r e s í d u o s  q u í m i c o s  C l a s s e  I ,  

i r r e g u l a r me n t e  a r ma z e n a d o s  e m  t a m b o r e s  s e m  a s  d e v i d a s  n o r ma s  d e  

s e g u r a n ç a ,  i n i c i o u - s e  a  i d e n t i f i c ação  e  r o tu l agem do  pa s s ivo  

a mb i e n t a l ,  d e f i n i n d o - s e  o s  c r i t é r i o s  p a r a  o  g e r e n c i a me n t o  d o  mo n t a n t e  

e x i s t e n t e  e  t a mb é m  d o  q u e  s e r i a  r e ceb ido .   Segundo  ALBERGUINI  e t  

a l .  ( 2 0 0 3 ) ,  o  p r o c e s s o  d e  r o t u l a g e m u t i l i z a d o  f o i  o  d o  “ D i a g r a ma  d e  

Hommel”  ou  “Diama n te  do  Pe r igo” ,  mod i f i c ado  pa r a  u t i l i z ação  em 

r e s í d u o s  q u í mi c o s  ( F i g u r a  3 ) .  A s s im ,  o  r e s íduo  fo i  c l a s s i f i c ado  de  

a c o r d o  co m s e u  g r a u  d e  r i s c o  à  s a úde ,  i n f l ama b i l i d a d e ,  r e a t i v i d a d e  e  

p e r i c u l o s i d a d e  e s pe c í f i c a .  
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3

01

Inflamabilidade

Pontos de fulgor
4 - < 22 C
3 - < 37 C
2 - < 93 C
1 - > 93 C
0 – não inflamável

Reatividade

4 – Pode explodir
3 – Pode explodir 
com aquecimento 
ou choque
2 – Reação química 
violenta
1 – Instável se 
aquecido
0 - estável

Periculosidade 
específica

Oxidante OX
Ácido A
Não mistura com
Água W

Risco à Saúde

4 - Fatal
3 – extremamente 
tóxico
2 - tóxico
1 – ligeiramente 
tóxico
0 – normal

F i g u r a  3 :  D i a g r a m a  d e  H o m me l  ( F o n t e :  ALBERGUINI  e t  a l . ,  2003 )  
 

De  aco rdo  com ALBERGUINI  e t  a l .  ( 2 0 0 3 ) ,  d e  1 9 9 2  a  1 9 9 6  f o i  

de senvo lv ido  um t r aba lho  cu jo s  ob j e t i vos  fo r am iden t i f i c a r  e  

q u a n t i f i c a r  o s  r e s í d u o s  d e  n a t u r e z a  q u í mi c a  p r o d u z i d o s  p e l a s  

a t i v i d a d e s  d e  e n s i n o  e  p e s q u i s a  n o s  l a b o r a t ó r i o s  d o  I Q S C ,  e  t a mb é m  

d a r  i n í c i o  à s  s o l uç õ e s  p a r a  o s  p rob l ema s  ge r ados  pe lo s  me s mos .  Na  

ava l i a ção  dos  r e s íduos  qu ími cos  fo i  ve r i f i c ado  que  45% de l e s  e r a m 

r e c u p e r á v e i s  p o r  d e s t i l a ç ã o ,  1 5 %  p o r  d e s c a r t e  a p ó s  d i l u i ç ã o ,  1 7 %  

n e c e s s i t a v a m t r a t a me n t o  ma i s  e s p e c í f i c o  e  1 5 %  n ão  e r a m  

d e s c a r t á ve i s .  

A s  a t i v i d a d e s  d o  L R Q  f o r a m i n i c i a d a s  e m  1 9 9 8  c o m o  

t r a t a me n t o  d e  3 0 0 0  L  q u e  e s t a v a m a r ma z e n a d o s  n o  a b r i g o  d e  r e s í d u o s  
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q u í mi c o s ,  o b j e t i v a n d o  mi n i mi z á - l os  a  p a r t i r  d e  p r o c e s s o s  d e  

r e c u p e r a ç ã o .  O  t r a t a me n t o  d o s  p a s s i v o s  a mb i e n t a i s  o c o r r e u  d e  

f eve r e i ro  de  1998  a  f eve r e i ro  de  1999 .  O s  p r o c e s s o s  u t i l i z a d o s  p a r a  o  

t r a t a me n t o  c o mp r e e n d e r a m a  r e c u p e r a ç ã o  d e  s o l v e n t e s  o r g â n i c o s ,  a  

p r e c i p i t a ç ã o  d e  s o l u ç õ e s  c o n t e n d o  s a i s  me t á l i c o s ,  a  n e u t r a l i z a ç ã o  d e  

s o l u ç õ e s  e  o  d e s c a r t e  a d e q u a d o  d e  r e s í d u o s  ( A L B E R G U I N I  e t  a l . ,  

2 0 0 3 ) .  

A  f r a ç ã o  n ã o  r e c u p e r á v e l ,  e m t o r n o  d e  5 0 0  L  f o i ,  e n t ã o ,  

e n c a mi n h a d a  p a r a  i n c i ne r a ç ã o ,  a pós  a  c o n t r a t a ç ã o  d e  u ma  f i r m a  

c r e d e n c i a d a  j u n t o  à  C E T E S B  p a r a  t r a nspo r t e  e  d i spos i ção  de  r e s íduos  

q u í mi c o s .  A p ó s  a  i n c i n e r a ç ã o ,  h o u v e  o  env io  da  ce r t i f i c ação  da  

d i spos i ção  co r r e t a  do  p rodu to  ( A L B E R G U I N I  e t  a l . ,  2 0 0 3 ) .  

S e g u n d o  A L B E R G U I N I  e t  a l .  ( 2003 ) ,  O  LRQ i mp lan tou ,  e m 

1 9 9 9 ,  o  P r o g r a ma  d e  G e s t ã o  e  G e r e n c i a me n t o  d e  R e s í d u o s  Q u í mi c o s .  

E s t e  p r o g r a ma  b a s e i a - s e  n os  s e g u i n t e s  p r o c e d i me n t o s :  

a )  “ e n v i o  d e  me mo r a n d o  a o  L R Q  s o l i c i t ando  a  r e t i r ada  dos  r e s íduos  

q u í mi c o s ;  

b )  r o t u l a g em  i n  s i t u  d o s  f r a s co s ;  

c )  a c o n d i c i o n a me n t o  d o s  r e s í d u o s  p a r a  t r a n s p o r t e  s e g u r o ;  

d )  t r a n s p or t e  d o s  r e s í d u o s  a o  E n t r e p os t o  d e  A r ma z e n a me n t o  ( a n t i g o  

a b r i g o  d e  r e s í d u o s  q u í mi c o s ) ;  

e )  d i s p o s i ç ã o  a d e q u a d a  d o s  r e s í d u o s  n o  E n t r e p o s t o  d e  

A r ma z e n a me n t o ;  
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f )  t r a t a me n t o  d o s  r e s í d u o s ;  

g )  a n á l i s e  qu í mi c a  p a r a  r e u t i l i z a ç ã o  d o  p r o d u t o  qu í mi c o  r e c u p e r a d o  e  

h )  d i spos i ção  adequada  dos  r e s íduos  não  de sca r t áve i s ” .  

 

N o  C a mp u s  d e  S ã o  C a r l o s  o p t o u - s e  p o r  u m  ú n i c o  l a b o r a t ó r i o  d e  

t r a t a me n t o  d e  r e s í d u o s  q u í mi c o s ,  p a r a  s e  o t i mi z a r  o  t r a b a l h o ,  

t o r n a n d o  ma i s  e c o n ô mi c o  e  f u n c i o n a l  o  ge r enc i ame n to  dos  r e s íduos .  O  

a p o i o  l o c a l  d o  L R Q  a o s  l a b o r a t ó r i o s  g e r a d o r e s  d e  r e s í d u o s  q u í mi c o s  

c o n c r e t i z a - s e  n a  f o r ma  d e  p a l e s t r a s  n a s  u n i d a d e s ,  o r i e n t a ç ã o  n a  

r o t u l a g e m ,  s e g r e g a ç ã o  o u  s e p a r a ç ã o  e  c o l e t a .  C o m e s s e  a p o i o ,  f o r a m  

r e a l i z a d a s  1 9 5  r e t i r a d a s  d e  ma t e r i a l ,  d e  f e v e r e i r o  d e  1 9 9 9  a  f e v e r e i r o  

de  2002 .  O  vo lume  de  ma te r i a l  co l e t ado  ne s se  pe r í odo  fo i  de  12  t ,  

s e n d o  5 5 %  d o  I Q SC,  3 2 %  d a  E E S C  e  1 3 %  d o  I F S C ,  c o m  u ma  mé d i a  d e  

3 0 0  L / mê s .  H á  c e r c a  d e  8 0  l a b o r a t ó r i o s  c o m  a t i v i d a d e s  q u í mi c a s  n o  

C a mp u s  ( A L B E R G U I N I  e t  a l .  2 0 0 3 ) .  

O  p r o g r a ma  p o s s u i  t a mbé m c a r a c t e r í s t i c a s  p r á t i c a s ,  c o mo  a  

a s s o c i a ç ã o  c o m o  e n s i n o ,  q u e  p e r mi t e  a o s  a l u n o s  s e r e m  c o l o c a d o s  e m 

c o n t a t o  c o m p r o b l e ma s  r e a i s  n a  á r e a  de  qu ími ca .  Pos s ib i l i t a ,  a i nda ,  a  

f o r ma ç ã o  d e  u ma  é t i c a  a d e qu a d a  c o m  r e l a ç ã o  à  h i e r a r q u i a  d e  r e s í d u o s ,  

d e s d e  o  ma n u s e i o  d o s  p r o d u t o s  q u í mi c o s  p o r  me i o  d o  c o n h e c i me n t o  

d o s  i t e n s  d e  s e g u r a n ç a  d o s  me s mo s ,  u t i l i z a n do  s i s t e ma s  d e  r o t u l a g e m 

i n t e r n a c i o n a l  ( A L B E RG U I N I  e t  a l .  2 0 0 3 ) .  
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Segundo  LASSALI  e  GIOVANI  (2003 ) ,  a  p a r t i r  d e  a b r i l  d e  2 0 0 2 ,  

c o me ç o u  a  s e r  i mp l a n t a d o  n o  c a mp u s  d e  R i b e i r ã o  P r e t o  d a  

U n i v e r s i d a d e  d e  S ã o  P a u l o ,  u m P r o g r a ma  d e  G e r e n c i a me n t o  d e  

Res íduos  Qu í micos  (PGRQ) ,  o  qua l  t e m  c o mo  o b j e t i v o  i n c o r p o r a r  u m  

c o n j u n t o  d e  a ç õ e s  q u e  v i s a m  r e d u z i r  a  g e r a ç ã o  d e  r e s í d u o s  e  t r a ç a r  

d i r e t r i z e s  p a r a  o  m a n e j o  e  d i s p o s i çã o  d e  ma t e r i a i s  t ó x i c o s  d e  f o r ma  a  

mi n i mi z a r  o s  s e u s  i mp a c t o s  a mb i e n t a i s .  

O  p rog rama  de  ge r enc i ame n to  de  r e s íduos  qu ímicos  da  USP  –  

R ibe i r ão  P re to  e s t á  ba seado  na  Re sponsab i l i dade  Ob je t i va ,  ou  s e j a ,  o  

g e r a d o r  d o  r e s í d u o  ( f a c u l d a d e ,  d e p a r t a me n t o ,  l a b o r a t ó r i o )  é  o  

r e s p o n s á v e l  p e l a  i d e n t i f i c a ç ã o ,  d e s ca r t e  d o s  r e s í d u o s  n ã o  p e r i g o s o s  e  

p e l a  a r ma z e n a g e m c o r r e t a  dos  p e r i g os os  a t é  a  e t a p a  d e  t r an spo r t e  pa r a  

u m e n t r e p o s t o  c e n t r a l  d o  C a mp u s  ( L A S S A L I  e  G I O V A N I ,  2 0 0 3 ) .  

O  p rog rama  pos s u i  a s  s egu in t e s  a ç õ e s :  a )  C r i a ç ã o  d e  u ma  

c o mi s s ã o  d e  g e r e n c i a me n t o  d e  r e s í d u o s  q u í mi c os ;  b )  D i s s e mi n a ç ã o  d a  

p o l í t i c a  d e  g e r e n c i a me n t o  n a s  d i f e r e n t e s  u n i d a d e s ,  o r i e n t a n d o  a  

s e g r e g a ç ã o ,  r o t u l a g e m  e  a r ma z e n a m e n t o  t e mp o r á r i o  dos  r e s í d uo s ;  c )  

P r o mo ç ã o  d e  e n c o n t r o s  d e  s e n s i b i l i z ação  v i s ando  a  adoção  da  po l í t i c a  

d o s  3  R ’ s  ( r e d u z i r ,  r e c i c l a r  e  r e u t i l i z a r ) ;  d )  P r o mo v e r  t r e i n a me n t o  d a  

c o mu n i d a d e  u n i v e r s i t á r i a  a t r a vés  d a  r e a l i z a ç ã o  de  c u r s os  c o m 

p r o f i s s i ona i s  e s pe c i a l i z a do s ,  d i s t r i b u i ç ã o  d e  c a r t i l h a s  e  f o l h e t os  

e x p l i c a t i v o s ;  e )  C o n s t r u ç ã o  d e  u m  l a b o r a t ó r i o  c e n t r a l  d e n o mi n a d o  

c o mo  L a b o r a t ó r i o  d e  R e s í d u o s  Q u ímicos ,  LRQ,  de s t i nado  a  p romove r  

 



 44

r ecupe ração  dos  r e s íduos ,  pe squ i s a  na  á r e a  d e  t r a t a me n t o  d e  p o l u e n t e s  

e  d i s p o s i ç ã o  f i n a l  d o  ma t e r i a l  n ã o  a p r o v e i t á v e l ;  f )  A v a l i a ç ã o  

pe r iód i ca  dos  r e su l t ados  ob t i dos .  A l ém d i s so ,  t odos  o s  r e c ip i en t e s  

c o n t e n d o  r e s í d u o s  d e v e m s e r  i d e n t i f i c a d o s  a d e q u a d a me n t e  u t i l i z a n d o  

e t i q u e t a s  p a d r o n i z a d a s  p e l o  LRQ (LASSALI  E  GIOVANI ,  2003 ) .  

S e g u n d o  V I T T A  e t  a l .  ( 2 0 0 3 )  e m 1 9 9 2  f o i  f i r ma d o  u m  c o n t r a t o  

e n t r e  o  I Q  –  U S P  –  c a mp u s  S ã o  P a u l o  e  a  H o e c h s t  ( h o j e  A v e n t i s  

P h a r ma )  B r a s i l  ( S u z a n o )  pa r a  a  i nc i n e r a ç ã o  d o s  r e s í d u o s  l í qu i d os  

o rgân i cos  ( so lven t e s  o rgân i cos )  ge r a d o s  n o  I Q  –  U S P .  A s s i m,  a p ó s  

ob t e r  pe rmi s são  d a  CETESB,  fo r a m l á  i nc ine r ados  ce r ca  de  3000  Kg  

de  r e s íduos  l í qu idos .  No  en t an to  u ma  m e l h o r  a l t e r n a t i v a  s e r i a  a  

r e cupe ração  de  so lven t e s  v i s ando  a  r eu t i l i z ação .  

O  IQ  –  USP  –  ca mpus  São  Pau l o  e d i t o u  e m 1 9 9 5  u m M a n u a l  d e  

S e g u r a n ç a ,  o  q u a l  e r a  u m d o c u me n t o  o f i c i a l  p a r a  o s  l a b o r a t ó r i o s  d e  

e n s i n o  e  p e s q u i s a ,  q u e  t a mb é m  c o n t e mp l a v a  a s p e c t o s  d e  r a d i o p r o t e ç ã o  

e  b i o s s e g u r a n ç a .  En t ã o ,  n o  f i n a l  d e  2 0 0 1 ,  a  C o mi s s ã o  d e  S e g u r a n ç a  d o  

I Q  c o me ç o u  a  i m p l e me n t a r  u m P r o g r a ma  d e  G e r e n c i a me n t o  d e  

Res íduos  no  IQ  –  USP  –  c a mpus  Sã o  Pau lo .  I n i c i a lmen t e ,  com base  

e m a l g u n s  l e v a n t a me n t o s  d e  r e s í d u o s  a n t e r i o r e s  e  c o m  l e v a n t a me n t o s  

a t u a i s  d o s  ma i o r e s  g e r a d o r e s ,  f o r am t o ma d o s  c o mo  p o n t o s  i n i c i a i s  a  

r e d u ç ã o  d a  q u a n t i d a d e  d e  r e s í d u o s  g e r ados  na  fo r ma  de  so lven t e s  e  a  

d i mi n u i ç ã o  d o  r e s í d u o  p a s s i v o  ( V I TT A  e t  a l ,  2 0 0 3 ) .  
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D e  a c o r d o  c o m V I T T A  e t  a l .  ( 2003 ) ,  depo i s  de  2002 ,  pa r a  s e  

e v i t a r  q u e  o s  f r a s c o s  d e  r e a gen t e s  com con t eúdo  de sconhec ido  

v o l t a s sem a  s e  a c u mu l a r ,  i mp l a n to u - s e  a s  s e g u i n t e s  me d i d a s :  i )  

u n i f o r mi z a ç ã o  d o s  r ó t u l o s  n o s  r e a g e n t e s  g u a r d a d o s  n o  A l mo x a r i f a d o  

d e  D r o g a s ;  i i )  i n f o r ma t i z a ç ã o  d o  A l mo x a r i f a d o  de  D r o g a s ;  i i i )  

c o n t r o l e  p e r i ó d i c o  d e  r ó t u l o s  e  e s t ado  da s  emba l agens ;  i v )  

u n i f o r mi z a ç ã o  d e  r ó t u l o s  e m f r a s c o s  d e  r e a ge n t e s  e s t o c a d o s  e m 

l a b o r a t ó r i o s  d e  p e s q u i s a  e  d i d á t i c os  e  v )  n o r ma t i z a ç ã o  d o  d e s c a r t e  de  

r e s í d u o s ,  e f e t u a d o  p o r  a l u no s  d e  i n i c i a ç ã o  c i e n t í f i c a ,  p ó s - g r a dua ç ã o ,  

pós -dou to r andos  e  docen t e s  e m p roces so  de  aposen t ado r i a ,  quando  da  

conc lu são  de  s eus  t r aba lhos .  

S e g u n d o  V I T T A  e t  a l .  ( 2 0 0 3 ) ,  a i n da  há  mu i to s  de sa f i o s  pa r a  o  

b o m d e s e n v o l v i me n t o  d o  P r o g r a ma  d e  G e r e n c i a me n t o  d e  R e s í d u o s  d o  

I Q  –  U S P  –  c a m p u s  S ã o  P a u l o .  A s  a ç õ e s  p r o p o s t a s  e n v o l v e m o  

c h a ma d o  P r o g r a ma  d e  D i mi n u i ç ã o  d e  Res íduos ,  f oca l i z ando  em t r ê s  

f r e n t e s  i g u a l me n t e  i mp o r t a n t e s :  o s  l abo ra tó r i o s  d idá t i co s ,  o s  de  

pe squ i s a  e  o s  de  i n f r a - e s t ru tu r a  de  apo io .  O  p rog rama  con t a  t ambé m 

c o m u m l a b o r a t ó r i o  p a r a  o  t r a t a me n t o  e  p a r a  a  d e s t i nação  de  r e s íduos  

e  c o n t e mp l a  t a n t o  r e s í d u o s  a t i v o s  q u a n t o  p a s s i v o s .  

Na  E mbrapa  Pecuá r i a  Sudes t e ,  de  aco rdo  com NOGUEIR A,  

ALMEIDA e  GONZALEZ (2003 )  a  imp lan t a ç ã o  d e  p r o c e d i me n t o s  q u e  

v i s a  a  m i n i mi z a ç ã o  d o s  r e s í d u o s  p r o v e n i e n t e s  d e  a n á l i s e s  q u í mi c a s  

vêm sendo  de senvo lv ida  de sde  1990 ,  c o m a  i n t r o d u ç ã o  e m r o t i n a  d e  
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d i f e r e n t e s  mé t o d o s ,  e m f l u x o  o u  e m b a t e l a d a ,  q u e  e m p r e g a m m e n o r e s  

q u a n t i d a d e s  d e  r e a g e n t e s  p o r  a mo s t ra .  En t r e t an to ,  o  núme ro  c r e scen t e  

d e  a mo s t r a s  p a r a  a n á l i s e  da s  a t i v i da d e s  d e  p e s q u i s a s  t e m t i d o  c o mo  

c o n s e q ü ê n c i a  u ma  q u a n t i d a d e  c a d a  v e z  ma i o r  d e  r e s í d u o s  d e  

d i f e r e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s .  

S e g u n d o  N O G U E I R A ,  A L M E I D A  e  G O N Z A L E Z  ( 2 0 0 3 ) ,  o  

P r o g r a ma  d e  G e r e n c i a me n t o  d e  R e s í d u o s  d a  E m b r a p a  P e c u á r i a  S u d e s t e  

e s t á  s e n d o  i mp l a n t a d o  t o ma n d o  p o r  b a s e  a s  s e g u i n t e s  a t i v i d a d e s :  

 i nven t á r i o  e  c l a s s i f i c ação  dos  r e s í d u o s  e m f u n ç ã o  d e  s u a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s  e  q u í mi c a s ;  

 s e p a r a ç ã o  d o s  r e s í d u o s  d i r e t a me n t e  n a  f o n t e  e m  q u e  s ã o  g e r a d o s ,  

p r even indo - se  a  mi s tu r a  de  r e s í d u o s  p e r i g o s o s  c o m  s ó l i d o s ,  

e v i t a n d o  o  a u me n t o  d o  p e r i g o  e  d o  v o l u me  f i n a l  d e  d e s p e j o s ;  

 t r a n s f e r ê n c i a  d e  p o l u e n t e s  d e  u ma  f o n t e  a  o u t r a  ( e . g . ,  c o l e t a  d e  

e mi s s õ e s  d e  o r g â n i c o s  d e  u ma  c a p e l a  e m u m  f i l t r o  d e  c a r b o n o  q u e  

d e v e r á  s e r  t r a t a d o  o u  d e s c a r t a d o ) ;  

 c o n c e n t r a ç ã o  d o s  r e s í d u o s  c o m o  o b j e t i v o  d e  r e d u z i r  o  v o l u me ;  

 o u t r o s  t r a t a me n t o s  ( p o r  e x e m p l o ,  n e u t r a l i z a ç ã o ) ;  e  

 d e s c a r t e  a d e q u a d o  e  l e g a l .  

 

O  e s t a b e l e c i me n t o  d e s s a s  a t i v i dades  t em  como  ob j e t i vos  a  

r e d u ç ã o  d e  c u s t o s  p a r a  o  d e s c a r t e  e  o  ma n u s e i o  d o s  r e s í d u o s ,  o  

a u me n t o  d a  e f i c i ê n c i a  e  d a  p r o d u t i v i d a d e ,  e  a  me l h o r i a  d a  s e g u r a n ç a  
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d o  a mb i e n t e  d e  t r a b a l h o ,  c o m  d i mi n u i ç ã o  d a  e x p o s i ç ã o  d o s  

t r aba lhado re s  ao s  p rodu to s  po t enc i a l me n t e  p e r i g o s o s  e  me l h o r i a  n a  

q u a l i d a d e  a mb i e n t a l  ( N O G U E I R A,  ALMEIDA e  GONZ ALEZ,  2003 ) .  

S e g u i n d o  e n t ã o  o s  p r o t o c o l o s  e s t abe l ec idos ,  de  aco rdo  com 

NOGUEIRA,  ALM EIDA e  GONZ AL EZ (2003 ) ,  c o mo  e t a p a  i n i c i a l ,  o s  

l abo ra tó r i o s  f o r am adap t ados  v i s an do  a  s egu rança  e  o  t r a t amen to  e  

r e c u p e r a ç ã o  d e  r e s í d u o s .  P a r a l e l a me n t e ,  f o r a m  r e a l i z a d o s  o  

l e v a n t a m e n t o  d o  pa s s i v o  e  a  c a t a l o ga ç ã o  d o s  r e s í d u o s  g e r a d o s  ( c o l e t a  

e  i d e n t i f i c a ç ã o  d os  a t i v o s  de s d e  1 0 / 20 0 2 )  n a s  d e t e r mi n a ç õ e s  de  r o t i na  

n o s  l a b o r a t ó r i o s  e m  a t i v i d a d e  n a  U n i d a d e ,  a s s i m c o mo  a s  a l t e r na t i v a s  

e x i s t e n t e s  p a r a  o  t r a t a me n t o  de s se s  r e s í duos .  Os  s egu in t e s  

p r o c e d i me n t o s  f o r a m e s t a b e l e c i d os  pa r a  e s t a  e t a p a :  

 c a r a c t e r i z a ç ã o  d o s  r e s í d u o s  g e r a d o s  na s  a n á l i s e s ;  

 s e l e ç ã o  d o s  r e s í d u o s  o u  d o s  l a b o r a t ó r i o s - a l v o ;  

 i d e n t i f i c a ç ã o  e  s e l e ç ã o  d a s  o p ç õ e s  m a i s  e f i c i e n t e s  d e  m i n i mi z a ç ã o ,  

t r a t a me n t o  e / o u  d e s c a r t e ;  

 i mp l a n t a ç ã o  d e  s i s t e ma s  p a r a  t r a t a me n t o ,  n e u t r a l i z a ç ã o  e  l a v a ge m  

d e  g a s e s  g e r a d o s  n a s  c a p e l a s .  

 

A p ó s  a  a v a l i a ç ã o  e  r a c i o na l i z a ç ã o ,  a s  s o l u ç õe s  f o r a m  e n v i a d a s  

a o  l a b o r a t ó r i o  d e  t r a t a me n t o  d e  r e s í d u o s  p a r a  s e r e m p r o c e s s a d a s  e  a  

pa r t i r  do  l evan t amen to  da s  aná l i s e s  e  do  vo lume  ge rado  pe lo s  

l abo ra tó r i o s ,  p r i o r i zou - se  a lguns  t r a t a me n t o s  ma i s  u r g e n t e s  e  
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n e c e s s á r i o s .  A s  n e c e s s i d a d e s  i me d i a t a s  f o r a m  e n t ã o  d e f i n i d a s ,  s e n d o  

p r i o r i z a da s  a  n e u t r a l i z a ç ã o  d e  r e s í du o s  d e  d i g e s t ã o  e  o  t r a t a me n t o  d e  

s o l u ç ã o  su l f o c r ô mi c a  g e r a d a  p e l a  d e t e r mi n a ç ã o  d e  ma t é r i a  o r g â n i ca  d e  

s o l o  e  d o  b r o me t o  d e  e t í d i o  u t i l i z ado  no  l abo ra tó r i o  de  b io t ecno log i a .  

(NOGUEI RA,  ALM EIDA e  GONZALE Z,  2003 ) .  

 S e g u n d o  a q u e l e s  a u t o r e s ,  a  i mp l a n t a ç ã o  d o  P r o g r a ma  d e  

Ge renc i ame n to  de  Res íduos  da  Embra p a  P e c u á r i a  S u d e s t e  e s t á  de  

a c o r d o  c o m a s  d e t e r mi n a ç õ e s  d a  l e g i s l a ç ã o  a mb i e n t a l  b r a s i l e i r a  e  

i n t e r n a c i o n a l .  

N o s  ú l t i m o s  a n o s  a l g u n s  t r a b a l h o s  r e l a c i o n a d o s  c o m o  

g e r e n c i a me n t o  d o s  r e s í d u o s  n o  C e n t r o  d e  E n e r g i a  N u c l e a r  n a  

A g r i c u l t u r a  ( C E N A / U S P )  e m  P i r a c i caba ,  de  aco rdo  com TAVARES e t  

a l  ( 2003 ) ,  vêm sendo  de senvo lv idos ,  ma s  a  p a r t i r  d e  2 0 0 1 ,  u m a mp l o  

P r o g r a ma  d e  G e r e n c i a me n t o  d e  R e s í d u o s  Q u í mi c o s  ( P G R Q )  e  Á g u a s  

S e r v i d a s  c o me ç o u  a  s e r  i mp l a n t a d o  no  C E N A / U S P .  

 TAVARES e t  a l  ( 2003 )  de s t ac am den t r e  a s  a t i v idades  

d e s e n v o l v i d a s  d u r a n t e  o  p r i me i r o  a n o  d e  i mp l a n t a ç ã o  d o  P G R Q -

C E N A / U S P ,  a s  s e g u i n t e s :  

a )  i den t i f i c ação  e  c a r ac t e r i z ação  d e  c e r c a  d e  3 0 0 0  L  d e  r e s í d u o s ;  

b )  l e v a n t a m e n t o  d o  a t i v o  g e r ado  nos  l abo ra tó r i o s ;  

c )  d e s e n v o l v i me n t o  d e  p r o c e d i me n t o s  p a r a  t r a t a me n t o  d e  a l g u ma s  

s o l u ç õ e s  r e s i d u a i s  ( B r ,  C r ,  A g  e  C u ) ;  
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d )  c o n s t r u ç ã o  d e  u ma  u n i d a d e  p r o d u to r a  de  água  de ion i zada  (100Lh-

1 ) ,  e mp r e g a n d o  r e s i n a s  d e  t r o c a - i ô n i c a  c o m o  a l t e r n a t i v a  p a r a  

s u b s t i t u i r  o  u s o  d e  d e s t i l a d o r e s  nos  l abo ra tó r i o s  da  i n s t i t u i ção ;  

e )  e l a b o r a ç ã o  d e  u ma  p á g i n a  I n t r a n e t  c o n t e n d o  i n f o r ma ç õ e s  ú t e i s  p a r a  

a  i mp l a n t a ç ã o  d o  p r o g r a ma  ( b a n c o  d e  r e s í d u o s ,  n o r ma s  d e  

s e g u r a n ç a ,  p r á t i c a s  d e  g e r e n c i ame n t o ,  e n t r e  o u t r a s )  e  s o l i c i t a ç ã o  

d e  s e r v i ç o  p a r a  r e t i r a d a  d e  r e s í d u o s ;  

f )  i n s t a l ação  de  l avado re s  de  ga se s  pa r a  neu t r a l i z ação  de  vapo re s  

á c i d o s  o u  i n o r g â n i c o s  c o mo  f o r ma  d e  p r e v e n ç ã o  d a  p o l u i ç ã o  d o  a r ;  

g )  r e a l i z a ç ã o  d e  s e mi n á r i o s  i n t e r no s  p a r a  c a p a c i t a ç ã o  dos  

f u n c i o n á r i o s ” .  

 

A  c a r a c t e r i z aç ã o  i n i c i a l  d o  p a s s i v o  se r v i u  p a ra  s e  d e t e r mi n a r  a s  

ou t r a s  e t apas  do  PGRQ-CENA/USP .  A l g u n s  v o l u me s  s e p a r a d o s  f o r a m  

e n v i a d o s  a o  L a b o r a t ó r i o  d e  T r a t a me n t o  d e  R e s í d u o s  ( L T R -

C E N A / U S P )  e  g r a n d e  p a r t e  e n c a mi n h a d a  pa r a  i n c i ne r a ç ã o  na  B a s f  

S .A . ,  após  a  ob t enção  do  CADRI .  Pa r a  o s  r e s íduos  a t i vos ,  dev ido  a  

s u a  v a r i e d a d e  n o  d e c o r r e r  d o  t emp o ,  f o i  r e a l i z a d o  u m d e t a l h a d o  

l e v a n t a m e n t o  c o n t a n d o  c o m o  a u x í l i o  d o s  l a b o r a t ó r i o s  p a r t i c i p a n t e s  

d o  P G R Q .  E s s e  l e v a n t a me n t o  p e r mi t i u  i d e n t i f i c a r  a l g u n s  r e s í d u o s  q u e  

me r e c e r a m  a t e n ç ã o  i me d i a t a ,  c o mo  s o l u ç õe s  r e s i dua i s  c o n t e n d o  

c r o mo ,  p r a t a  ( B E N D A S S O L L I  e t  a l ,  2 0 0 3 a ;  e  B E N D A S S O L L I  e t  a l ,  

2 0 0 3 b )  e  o u t r o s  me t a i s  p e s a d o s ,  s o l v e n t e s  o r g â n i c o s  d i v e r s o s ,  
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s o l u ç õ e s  f e n ó l i c a s  e  g e l  d e  b r o me to  d e  e t í d i o ,  e  p r o p o r  me t o d o l o g i a s  

p a r a  o  t r a t a me n t o  q u e  e s t ã o  s e n d o  e mp r e g a d a s  e m  r o t i n a  n a  

i n s t i t u i ção  (TAVARES e t  a l ,  2003 ) .  

N a  U n i v e r s i d a d e  E s t a d u a l  d o  Sudoes t e  da  Bah i a  (UESB) ,  

Ca mpus  de  I t ape t i nga ,  Segundo  V E L O S O ,  R O D R I G U E S  E  B O N O M O  

( 2 0 0 3 )  o  p r o j e t o  “ G e r e n c i a me n t o  d e  Res íduos  de  Labo ra tó r i o”  t em 

c o mo  p r i n c i p a l  o b j e t i v o  a  c a p a c i t a ç ã o  e  a  c o ns c i e n t i z a ç ã o  d o s  

p r o f i s s i o n a i s  q u e  t r a b a l h a m e m l a b o ra t ó r i o s  d e  p e s q u i s a ,  o u  e m o u t r o s  

t i pos  de  l abo ra tó r i o s  e  da  com u n i d a d e  u n i v e r s i t á r i a ,  s o b r e  a  

i mp o r t â n c i a  p a r a  o  me i o  a mb i e n t e  d o  t r a t a me n t o  e  d o  d e s c a r t e  

c o n t r o l a d o  d o s  r e s í d u o s  d e  l a b o r a t ó r i o .  A l é m d i s s o ,  o u t r o  o b j e t i v o  d o  

p r o j e t o  é  a  r e a l i z a ç ã o  d e  u m l e v a n t a me n t o  e  a n á l i s e  d o s  r e s í d u o s  

g e r a d o s  p e l o s  l a b o r a t ó r i o s  d a  r e g i ã o ,  v i s a n d o  a  i mp l a n t a ç ã o  d e  u m 

s i s t e ma  d e  c o l e t a ,  t r a t a me n t o ,  a r ma z e n a me n t o  e  d e s c a r t e  a d e q ua d o s  

de s se s  r e s í duos ,  em  função  do  g r au  de  r i s c o  q u e  c a d a  u m a p r e s e n t a .   

P a r a  i m p l e me n t a ç ã o  d o  p r o j e t o ,  d e  a c o r do  c o m V E L O S O ,  

RODRIGUES E  BONOM O (2003 ) ,  f o i  neces s á r i o  r e a l i z a r  u m e s t u d o  

d a  q u a n t i d a d e  d e  r e s í d u o s  g e r a d o s  p e lo s  l abo ra tó r i o s  e  a  c l a s s i f i c ação  

d e s t e s  s e g u n d o  se u  g r a u  d e  r i s c o  e  c o mpa t i b i l i da d e .  A p ó s  e s s e  

l e v a n t a m e n t o ,  f o i  i n i c i a d a  a  f a s e  d e  s e n s i b i l i z a ç ã o  e  t r e i n a me n t o  d o s  

p r o f i s s i o n a i s  e n v o l v i d o s  e m a t i v i d a d es  l a b or a t o r i a i s .  C o m o s  

p r o f i s s i ona i s  c a pa c i t a d o s ,  c o me ç o u  a  e t a pa  d e  r e c o l h i me n t o  d o s  

r e s íduos  nos  l abo ra tó r i o s ,  da  s egu in t e  f o r ma :   
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a)  c l a s s i f i c a ç ã o  d o s  r e s í d u os  s e gundo  o  s eu  g r au  de  r i s co  e  

c o mp a t i b i l i da d e ;  

b)  i n a t i v a ç ã o  d o s  r e s í d u o s  s e g u i n d o  o s  mé t o d o s  e s p e c í f i c o s  p a r a  c a d a  

t i po  de  subs t ânc i a  p r e sen t e ;  

c )  a r ma z e n a me n t o  a d e q u a d o  e m  r e c i p i e n t e s  d e  t a ma n h o  e  ma t e r i a l  

a d e q u a d o  ( b o mb o n a s ) .  O s  r e c i p i e n t e s  c o l e t o r e s  d e ve m t e r  a l t a  

v e d a ç ã o ,  s e r e m c o n f e c c i o na d o s  d e  ma t e r i a l  e s t á v e l  e  e m a l g u n s  

c a s o s  s e r e m c o m b u s t í v e i s .  E s s e s  r e c i p i e n t e s  s ã o  c l a s s i f i c a do s  

s e g u n d o  o  t i p o  d e  r e s í d u o  a r m a z e n a d o  ( s o l v e n t e s  o r g â n i c o s ,  

s o l u ç õ e s  s a l i na s ,  e t c . ) ;  

d)  D e p o i s  de  a r ma z e n a d o s  n a s  b o mb o n a s  o s  r e s í d u o s  d e v e m s e r  

a l o c a d o s  e m l o c a l  v e n t i l a d o ,  p r i n c i p a l me n t e  q u a n d o  c o n t i v e r e m 

so lven t e s  o rgân i cos ;  

e)  T o d o s  o s  r e s í d u o s  a r ma z e n a d o s  deve rão  s egu i r  pa r a  ó rgão  

c o mp e t e n t e  d e n t r o  d o  e s t a d o  d a  B a h i a ,  C E T R E L  ( C e n t r a l  d e  

T r a t a me n t o  d e  E f l u e n t e s  L í q u i d o s ) ,  q u e  e s t á  l o c a l i z a d a  n o  Pó l o  

P e t r o q u í mi c o  d e  C a ma ç a r i ,  p a r a  q ue  s e j a m d e s c a r t a do s  d e  f o r m a  

a d e q u a d a . ”  

 

P a r a  V E L O S O ,  R O D R I G U E S  E  B O N O M O  ( 2 0 0 3 ) ,  a t r a v é s  d a s  

p a l e s t r a s  d e  s e n s i b i l i z aç ão ,  t ê m- s e  c o n s e g u i d o  c o n s c i e n t i z a r  o s  

p e s q u i s a do r e s ,  p r o fe s s o r e s ,  e s t u d a n t e s  e  ou t ro s  p ro f i s s i ona i s  que  

t r a b a l h a m  d i r e t a me n t e  n o s  l a b o r a tó r i o s ,  n o  q u e  d i z  r e s p e i t o  a o  
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d e s c a r t e  a d e q u a d o  d o s  r e s í d u o s ,  o  q u e  é  c o n s i d e r a d o  o  r e s u l t a d o  ma i s  

i mp o r t a n t e  d o  p r o j e t o .  O u t r o  f a t o  i m p o r t a n t e  a  s e r  d e s t a c a d o  é  a  

c o n s t r u ç ã o  d e  u m l o c a l  a p r o p r i a d o  pa r a  t r a t a me n t o  e  a r ma z e n a me n t o  

d o s  r e s í d u o s  g e r a d o s  d e n t r o  d o s  l a b o r a t ó r i o s  d a  U E S B ,  C a m p u s  d e  

I t a p e t i n ga ,  mos t r a n d o  q u e  a  i n s t i t u i ç ã o  c o me ç a  a  s e  p r e o c u p a r  c o m  

e s s e  t i p o  d e  q u e s t ã o  a mb i e n t a l .  

N o  I n s t i t u t o  d e  Q u í mi c a  d a  U n i v e r s i d a d e  Fe d e r a l  d o  R i o  d e  

J a n e i r o  ( I Q / U F R J ) ,  d e  a c o r d o  c o m A F O N S O  e t  a l  ( 2 0 0 3 ) ,  a  

c o n s c i ê nc i a  d a  ne c e s s i da de  d e  i n s t r u i r  o  f u t u r o  p r o f i s s i o n a l  d e  

q u í mi c a  a c e r c a  dos  p r o b l e ma s  r e l a t i v o s  a o  me i o  a m b i e n t e ,  f o i  a  

p r i n c i p a l  mo t i v a ç ã o  p a r a  o  g e r e n c i a me n t o  d o s  r e s í d u o s .  E s t e s  

p r o b l e ma s  r e l a t i v o s  a o  me i o  a mb i e n t e  i n c l u í a m  a  q u e s t ã o  d a  g e r a ç ã o ,  

t r a t a me n t o  e  o u t r os  a s s u n t os  c o r r e l a t o s .   

O  I Q / U F R J  t o mou  d i v e r sa s  me d i d a s  n e s s e  s e n t i d o :  e n t r e  e l a s ,  

e m 1 9 9 8 ,  c r i o u  a  d i s c i p l i n a  “ T r a t a me n t o  d e  R e s í d u o s  Q u í mi c o s  d e  

L a b o r a t ó r i o s ”  e  n o  a n o  s e g u i n t e ,  c r i o u  u ma  c o mi s s ã o  d e  s e g u r a n ç a  

m u l t i d e pa r t a me t a l  e  e l i mi n o u  o  p a s s i v o  d e  c e r c a  d e  3 0  a n o s  ( A FO N S O  

e t  a l ,  2 0 0 3 ) .  

A  U n i v e r s i d a d e  R e g i o n a l  I n t e g rada  do  A l to  Urugua i  e  da s  

Mi s sões  –  Campus  E rech im,  s egundo  DEMAMAN (2004 ) ,  com 

ob j e t i vo  de  r ecupe ra r  e  r eu t i l i z a r  o s  r e s í d u o s  d e  l a b o r a t ó r i o s ,  

mi n i mi z a n d o  a s s i m  o s  r e j e i t o s ,  c o me ç o u  o  s e u  p r o g r a ma  d e  
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g e r e n c i a me n t o  d e  r e s í d u o s  d e  l a b o r a t ó r i o s ,  c om  a  r e a l i z a ç ã o  d e  c u r s o s  

p a r a  a l u n o s ,  p r o f e s s o r e s  e  fu n c i o n á r i o s .   

A p e s a r  da  e x i s t ê nc i a  d e  uma  e s t a ç ã o  d e  t r a t a me n t o  d e  e f l u e n t e s  

( E T E )  n o  c a mp u s ,  p a r a  o s  d e s c a r t e s  na  p i a ,  mu i to s  de s se s  compos to s  

p o d e r i a m c a u s a r  a c i d e n t e s  e  t a mbé m s e r e m  r e c u p e r a d o s  ( e c o n o mi a  

f i nance i r a ) .  Pa r a  t an to ,  a  Un ive r s i d a d e  i mp l a n t o u  u m c o n t r o l e  n a  

s o l i c i t aç ão  d e  m a t e r i a l  pa r a  ex p e r i me n t o s  e  u m p r o g r a ma  p a r a  

d i mi n u i ç ã o  ( r ed uç ã o  d e  e s c a l a )  o u  s ub s t i t u i ç ão  d e  r e a g e n t e s  

u t i l i z a d o s .  E s t a  p r o p o s t a  f o i  i mp le me n t a d a  e m  2 0 0 2 ,  j u n t a me n t e  c o m  

a  p a d r o n i z a ç ã o  d os  r ó t u l o s  d e  i d e n t i f i c a ç ã o .  O s  r e s í du o s  n ã o  f o r a m  

ma i s  d e s c a r t a d o s  s e m c r i t é r i o  o  q ue  con t r i bu iu  pa r a  a  me lho r i a  no  

r e n d i me n t o  d a  E T E  ( D E M A M A N ,  2 0 0 4 ) .  

N a  U n i v e r s i d a d e  d e  R i b e i r ã o  P re to  (UNAE RP ) ,  c ampus  R ibe i r ão  

P re to ,  s egundo  PEREIRA,  OLIVEIRA,  M A R T I N E Z ,  e t  a l .  ( 2 0 0 4 ) ,  e m 

2 0 0 0  u m a  e q u i p e  d e  p r o f e s s o r e s  e  p e s q u i s a d o r e s  e l a b o r o u  u m 

p r o g r a ma  d e  g e r e n c i a me n t o  d e  r e s í d u o s  q u í mi c o s  p r o d u z i d o s  n a s  

a t i v i d a d e s  d e  e n s i n o ,  p e s q u i s a  e  e x t ensão  onde ,  o  p r i nc ipa l  ob j e t i vo  

e r a  i mp l a n t a r  m e t o d o l o g i a s  p a r a  o  t r a t a me n t o ,  r e c u p e r a ç ã o  e  

d e s t i n a ç ã o  f i n a l  a d e q u a d a  d o s  r e s í d u o s  q u í mi c o s .  E s t e  p r o g r a ma  

e n v o l v e u  p r i n c i p a l me n t e  o  p r o v i me n t o  d e  i n f o r ma ç õ e s  p a r a  a n á l i s e  

f í s i co -qu ími ca s  dos  r e s íduos ,  t r a t a me n t o  p a r a  r e p r o c e s s a me n t o ,  

r e cupe ração  ou  d i spos i ção  f i na l ,  aná l i s e  f í s i c o - q u í mi c a  d o s  p r o d u t o s  

o b t i d o s ;  d e f i n i ç ã o  d e  e s t r a t é g i a s  p a r a  r edução  e  de sca r t e  dos  r e s íduos ,  
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a l é m d e  i n f o r m a r  e  c on s c i e n t i z a r  o s  doc e n t e s ,  p e s q u i sa d o r e s ,  

d i s c e n t e s  e  t é c n i c os  s o b r e  a s  a t i v i d a de s  d o  p r og r a ma .  

Como  pa r t e  de s t e  p rog rama  de  g e r e n c i a me n t o  d e  r e s í d u o s  

qu ími cos  da  UNAER P,  de  aco rdo  com FR AT TINI ,  MENDES ,  

M A R T I N E Z ,  e t  a l .  ( 2 0 0 4 )  f o i  d e s e n vo lv ido  um s i s t e ma  i n fo rma t i zado  

b a s e a d o  n o  l e v a n t a me n t o  d a s  i n f o r m a ç õ e s  f o r n e c i d a s  p e l a  e q u i p e  d o  

p r o j e t o  l e v a n d o  e m  c o n s i d e r a ç ã o  a  n e c e s s i da d e  d e  s e  c o n t r o l a r  o  

ma t e r i a l  r e t i r a d o  d o s  l a b o r a t ó r i os ,  o  s e u  a r ma z e n a me n t o ,  o  s eu  

t r a t a me n t o ,  a  s ua  r e - u t i l i z a ç ã o  ( s e  p o s s ív e l )  e  s e u  d e sca r t e .   

A t u a l me n t e ,  o  s i s t e ma  e s t á  i mp l a n t a d o  e m  f a s e  d e  t e s t e s  n o  

L a b o r a t ó r i o  d e  T r a t a me n t o  d e  R e s íduos  Qu í micos  da  UNAE RP aonde  

v e m d e m o n s t r a n d o  r e s u l t a d o s  s a t i s f a t ó r i o s .  

T o ma n d o  c o mo  m o d e l o s  a s  u n i v e r s idades  de  pa í s e s  ma i s  

d e s e n v o l v i d o s ,  c o mo  E s t a d o s  U n idos  e  Re ino  Un ido ,  onde  a  

c o n s c i e n t i z a ç ã o  e  o  p r e p a r o  d e  a l u n o s  e  f u n c i o n á r i o s  é  ma i o r ,  a s  

un ive r s i dades  b r a s i l e i r a s  e s t ã o  b u s c a n d o  o  m e lh o r  c a mi n h a n d o  p a r a  

n ã o  s o me n t e  c u mp r i r  a  l e g i s l a ç ã o  a mb i e n t a l  v i g e n t e ,  ma s  t a mb é m  t e r  

a  s o l u ç ã o  d o s  p r o b l e ma s  a mb i e n t a i s  da  i n s t i t u i ç ã o .   

U ma  c o m u n i c a ç ã o  c l a r a ,  e f i c i e n t e  e  c u i d a d o s a  c o m a  

c o mu n i d a d e  é  d e  v i t a l  i mp o r t â n c i a  p a r a  q u a l q u e r  p r o g r a ma  d e  g e s t ã o  e  

mi n i mi z a ç ã o  d e  r e s í d u o s .  P o r t a n t o ,  a  e d u c a ç ã o  a mb i e n t a l  é  a  c h a v e  

p r i n c i p a l  p a r a  o  s u c e s s o  d o s  p r o g rama s  de  ge s t ão  e  mi n i mi zação ,  

p r o p o r c i on a n d o  i n c e n t i v o  à  s e g r e g a ç ã o  p a r a  r e c i c l a g e m e  
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r e a p r o ve i t a me n t o  d e  ma t e r i a i s ,  a l é m d e  t e n t a r  f a z e r  s u r g i r  n a s  pe s s o a s  

u ma  n o v a  v i s ã o  e  c o mp o r t a m e n t o  r e l a t i v o s  a o  p r o b l e ma  a m b i e n t a l .  

 U m d o s  p r i n c í p io s  b á s i c o  d a  e d u c a ç ã o  a m b i e n t a l  s o b r e  o s  

r e s í d u o s  é  o  c o n c e i t o  d o s  t r ê s  “ Rs ” :  r e d u z i r ,  r e u t i l i z a r  e  r e c i c l a r  

( L E I T E ,  1 9 9 7 ) ,  a s s i m d e f i n i d o s :  

 R e d u z i r :  e s t i mu l a r  o  c i d a d ã o  a  r e d u z i r  a  q u a n t i d a d e  d e  r e s í d u o s  

que  ge r a ,  a t r avé s  do  r eo rdename n t o  d o s  m a t e r i a i s  u s a d o s  n o  s e u  

c o t i d i a n o ,  c o mb a t e n d o  o  d e s p e r d í c i o .  

 R e u t i l i z a r :  r ea p r ov e i t a r  o s  me s m o s  o b j e t o s .  

 Rec i c l a r :  c o n t r i b u i r  c o m o s  p r o g r a ma s  d e  c o l e t a  s e l e t i v a ,  

s e p a r a n d o  e  e n t r e g a n d o  o s  ma t e r i a i s  r e c i c l á v e i s ,  q u a n d o  n ã o  f o r  

p o s s í v e l  r e d u z i - l o s  o u  r e u t i l i z á - l o s .  

 N o s  l a b o r a t ó r i o s  q u í mi c o s ,  t o d o s  q u e  l á  t r a b a l h a m d e v e m  

c o n h e c e r  a  s i t ua ç ã o  e m q u e  s e  e n c o n t r a m c o mo  g e r a d or e s  d e  r e s í du o s ;  

depo i s  d i s so ,  e l e s  devem e s t a r  cons c i e n t e s  d a  s i t u a ç ã o  e  d e  c o m o  

p r o c e d e r .  A s s i m,  p o d e r á  o c o r r e r  u ma  mo b i l i z a ç ã o  e  u ma  e f e t i v a  

pa r t i c i pação  de  a lunos ,  p ro f e s so re s ,  t é cn i cos  e  o  co rpo  

a d mi n i s t r a t i v o ,  p a r a  a ç õ e s  de  p r e v e n ç ã o  e  c o r r e ç ã o .  
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3 . 3 . 1  A  E v o l u ç ã o  d o  G e r e nc i a m e n t o  d e  R e s í d u o s  

 A l g u n s  a n o s  a t r á s ,  u ma  d a s  ma io re s  d i f i cu ldades  em se  

i mp l a n t a r  u m p l a n o  d e  g e s t ã o  e r a  e n c o n t r a r  f o n t e s  d e  r e f e r ê n c i a .  

C o mo  f a z e r ,  d e  o n d e  c o me ç a r ,  o  q u e  f a z e r ,  e r a m  p e r g u n t a s  f r e q üe n t e s .  

H o j e  e m  d i a ,  c om u m a  ma i o r  p r e o c u p a ç ã o  e  c o n sc i ê n c i a  so b r e  o  

a s s u n t o ,  p o d e - s e  e n c o n t r a r  r e l a t o s  mu i to s  va l i o sos  da s  expe r i ênc i a s  

d e  v á r i a s  i n s t i t u i ç õ e s  e  a i n d a  t é c n i c a s  p a r a  t r a t a me n t o  d e  r e s í d u o s .  

V e r i f i c o u - s e  v i s õ e s  d i f e r e n t e s  so b r e  a  r e s p o n s a b i l i d a d e  d o  g e r a d o r  e  

s o b r e  o  qu e  f a z e r  c o m o  p a s s i v o .  A l é m d i s s o ,  e n c o n t r ou - s e  d i f e r e n ç a s  

n o  r i g o r  d a  l e g i s l a ç ã o  e  d a  f i s c a l i z a ç ã o  de  e s t a d o  p a r a  e s t a d o .  O  

B r a s i l  v e m  e v o l u i n d o  mu i t o  n o  d e c o r r e r  d o s  ú l t i mo s  a n o s ;  p o r é m,  

a l g u ma s  p a r t e s  d o  p a í s ,  p r i n c i p a l me n t e  a s  r e g i õ e s  ma i s  p o b r e s ,  a i n d a  

e s t ã o  l o n g e  d e  a l c a n ç a r  p a í s e s  c o mo  C a n a d á ,  R e i n o  U n i d o ,  E s p a n h a ,  

A l e ma n h a ,  e  E s t a d o s  U n i d o s .  I s s o  s e  d e v e  a o  f a t o  d e  q u e  o  B r a s i l  

a p r e s e n t a  c o n t r a s t e s  mu i t o  g r a n d e s  t a mbé m e m r e l a ç ã o  à  p e s qu i s a  e  

d e s e n v o l v i me n t o  d e  t e c n o l o g i a s  e  c o n h e c i me n t o s .  E s t a d o s  c o m o  S ã o  

P a u l o ,  P a r a n á ,  S a n t a  C a t a r i n a ,  R i o  d e  J a n e i r o ,  R i o  G r a n d e  d o  S u l  

p o s s u e m m u i t o  ma i s  r e c u r s o s  e  d e s e n v o l v e m  mu i t o  ma i s  t r a b a l h o s  

n e s s a s  á r e a s  d o  q u e  e s t a d o s  n o  c e n t r o ,  n o r t e  e  n o r d e s t e  d o  p a í s .  

P o r t a n t o ,  p a r a  t o do  o  p a í s  t e r  a c e s so  a  i n f o r ma ç õ e s  e  c o n h e c i me n t o s  

n o  g e r e n c i a me n t o  d e  r e s í d uo s ,  é  n e c e s s á r i o  c o me ç a r  p e l a  d i s t r i b u i ç ã o  

i g u a l i t á r i o ,  d e  r e c u r s o s  f i n a n c e i r o s ,  i n fo rmaç ões  e  r e cu r sos  huma nos .   

 

 



 57

3 .4  Métodos  de  Manejo  dos  Res íduos  de  Labora tór io s  Qu ímicos  

 O  ma n e j o  d e  r e s í d u o s  t e m  i n í c i o  e  é  e c o n o mi c a me n t e  m a i s  

v i á v e l  n a s  f o n t e s  g e r ado ra s ,  ou  s e j a ,  na  banc a d a  d o s  l a b or a t ó r i os  

q u í mi c o s  d e  e n s i n o  e  p e s q u i s a ,  o n d e  o s  r e s í d u o s  q u í mi c o s  p e r i g o s o s  

s ão  mi s tu r ados  a  r e s í duos  não  pe r ig o s o s  e  s ã o ,  i r r e s p o n s a v e l me n t e ,  

d e s p e j a d o s  d i r e t a me n t e  n a  p i a .  

 De  aco rdo  com CHEREMI SINOFF  ( 1988 ) ,  c i t ado  po r  SAXENA e  

J O T S H I  ( 1 9 9 6 ) ,  t é c n i c a s  a l t e r n a t i v a s  p a r a  o  g e r e n c i a me n t o  d e  

r e s í d u o s  p e r i g o s o s  s ã o :  

 R e d u ç ã o  d o  v o l u m e  p a r a  a  d i s p o s i ç ã o  

 D e t o x i f i c a ç ã o  

 P r o c e d i me n t o s  p a r a  a  r e c u pe r a ç ã o  de  ma t e r i a i s / e n e r g i a .  

 A  r e d u ç ã o  d o  v o l u me  d i mi n u i  a  ma g n i t u d e  d o  p r o b l e ma ,  

a f e t a n d o  d i r e t a me n t e  mé t o d o s  d e  d e t o x i f i c a ç ã o ,  c o mo  a  c o mbu s t ã o  o u  

o  t r a t a me n t o  t é r mi c o ,  q u e  t o r n a m  o s  r e s í d u o s  a mb i e n t a l me n t e  

adequados  pa r a  sua  d i spos i ção .  A  r eu t i l i z a ç ã o  d e  ma t e r i a i s  e  e ne r g i a  é  

c l a r a me n t e  o  me i o  ma i s  a t r a t i v o  e  e c o n ô mi c o  p a r a  a  r e d u ç ã o  d e  

r e s íduos .  

 No  ma ne jo  de  r e s íduos  qu ími cos  p e r i g o s o s ,  p o d e  s e r  n e c e s s á r i o  

p r o c e s s á - l o s  a n t e s  d a  s u a  d i s p o s i ç ã o ,  r e ú s o  o u  p o s t e r i o r  t r a t a me n t o ,  

a t r a vé s  d e  p r o c e s sos  f í s i c os  o u  q u í mi c o s  o u  a  c o mbi n a ç ã o  d e s t e s .  

E s t e s  p r o c e s s o s  a j u d a m  a  r e d u z i r  o  vo lume  do  r e s íduo  e  p r epa ram 

p a r a  u m s u b s e q u e n t e  t r a t a me n t o  e  d i s p o s i ç ã o .  C o m o  e x e mp l o s  d e  
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p r o c e s s o s  f í s i c o s  t e m- s e :  s e d i me n tação ,  s epa ração ,  de s t i l a ção ,  

f i l t r aç ã o ,  f l o c u l a çã o  e  o s m o s e  r e v e r s a .  C o mo  p r o c e s s os  d e  t r a t ame n t o  

q u í mi c o  t e m- s e :  n e u t r a l i z a ç ã o ,  o x idação ,  r edução ,  p r ec ip i t a ção  e  

so l i d i f i c ação  (POLPRASERT,  1 9 9 6 ;  S A X E N A  e  J O T S H I ,  1 9 9 6 ) .   

 A  s e g u i r  e n c o n t r a - s e  u ma  r e l a ç ã o  de  mé todos  pa r a  t r a t amen to  de  

r e s í d u o s  q u í mi c o s  d e  l a b o r a t ó r i o s  m a i s  c o mume n t e  g e r a d o s  ( b a s e a d o  

e m  C E N T R O  D E  E N E R G I A  N U C LEAR NA AGRI CULTURA,  2004  

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAUL ISTA,  2002 ) :  

 

Res íduos  Ác idos :  

 S o l u ç õ e s  c o n c e n t r a d a s  -  d i l u i r  a t é  o b t e n ç ã o  d e  s o l u ç ã o  c o m 5 0 %  d e  

H 2 O  e  a j u s t a r  o  p H e n t r e  6  e  8 .  

 S o l u ç õ e s  d i l u í d a s  -  A j u s t a r  o  p H  e n t r e  6  e  8 .  

 S ó l i d o s  ou  p a s t a s  -  M i s t u r a r  c o m o  m e s mo  v o l u me  d e  á g u a .  A j u s t a r  

o  p H  e n t r e  6  e  8 .   

 

R e s í d u o s  B á s i c o s :  

 S o l u ç õ e s  c o n c e n t r a d a s  -  D i l u i r  a t é  o b t e n ç ã o  d e  s o l u ç ã o  c o m 5 0 %  

d e  H 2 O .  A jus t a r  o  pH  en t r e  6  e  8 .  

 S o l u ç õ e s  d i l u í d a s  -  A j u s t a r  o  p H .  

 S ó l i d a s  o u  p a s t a s  -  M i s t u r a r  c o m o  me s mo  v o l u me  d e  á g u a  e  

a j u s t a r  o  p H .   
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S o l u ç õ e s  R e s i d u a i s  C o n t e n d o  M e t a i s  P e s a d o s :  

1 .  Sa i s  de  Chumbo  

 S o l u ç ã o  0 , 1 %  d e  me t a s i l i c a t o  d e  s ód i o  ( a d i c i o n a r  s o b  a g i t a ç ã o  

e m s o l u ç ã o  c o n t e n d o  s a i s  d e  c h u mb o )  a j u s t a r  o  p H  e m t o r n o  d e  7 , 0  

c o m H 2 S O 4  2  mo l . L - 1 ,  d e i x a r  a  s o l u ç ã o  e m r e p o u s o  p o r  u ma  n o i t e .  

F i l t r a r  ( ou  e v a p o r a r  e m  c a p e l a )  e  c o l e t a r  o  ma t e r i a l  s ó l i d o ,  t e s t a nd o  o  

s o b r e n a d a n t e .  D i s p o s i ç ã o  f i n a l .  

Pb 2 +  +  Na 2 S i O 3  →  PbS iO 3 ( s )  +  2Na +

2 .  S a i s  d e  C á d m i o  

 S o l u ç ã o  0 , 1 %  d e  me t a s i l i c a t o  d e  s ód i o  ( s o b  a g i t a ç ã o  e m s o l u ç ã o  

c o n t e n d o  s a i s  d e  c á d mi o )  a j u s t a r  o  p H  e m t o r n o  d e  7 , 0  c o m H 2 SO 4  2  

mo l .L - 1 .  A q u e c i me n t o  a  8 0 o C  p o r  1 5  mi n u t o s ,  d e i x a r  a  s o l u ç ã o  e m 

r e p o u s o  p o r  u ma  n o i t e .  F i l t r a r  ( o u  e v a p o r a r  e m c a p e l a )  e  c o l e t a r  o  

ma t e r i a l  s ó l i d o ,  t e s t a n d o  o  s o b r e n a da n t e .  D i s p o s i ç ã o  f i n a l  a d e q u a d a .  

Cd 2 +  +  Na 2 S i O 3  →  CdS iO 3 ( s )  +  2Na +

3 .  Sa i s  de  Ant imôn io  

 S o l u ç ã o  0 , 1 %  d e  me t a s i l i c a t o  d e  s ód i o  ( s o b  a g i t a ç ã o  e m s o l u ç ã o  

c o n t e n d o  s a i s  d e  a n t i mô n i o )  a j u s t a r  p H  e m t o r n o  d e  7 , 0  c o m H 2 SO 4  2  

mo l .L - 1 .  A q u e c i me n t o  a  8 0 o C  p o r  1 5  mi n u t o s ,  d e i x a r  a  s o l u ç ã o  e m 

r e p o u s o  p o r  u ma  n o i t e .  F i l t r a r  ( o u  e v a p o r a r  e m c a p e l a )  e  c o l e t a r  o  

ma t e r i a l  s ó l i d o ,  t e s t a n d o  o  s o b r e n a da n t e .  D i s p o s i ç ã o  f i n a l  a d e q u a d a .  

Sb 3 +  +  3Na 2 S i O 3  →  Sb 2 (S iO 3 ) 3 ( s )  +  6Na +
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4 .  S a i s  d e  B á r i o  

 A d i ç ã o  s o b  a g i t a ç ã o ,  s o l u ç ã o  1 0 %  ( m/ v )  d e  s u l f a t o  d e  s ó d i o .  

De ixa r  em r epouso ,  ve r i f i c a r  s e  p r ec i p i t a ç ã o  f o i  q u a n t i t a t i va .  F i l t r a r  

o u  e v a p o r a r  e m c a p e l a .  D i s po s i ç ã o  f i n a l  a d e q ua d a .  

Ba 2 +  +  Na 2 SO 4→  BaSO 4 ( s )  +  2 N a +

5 .  M e r c úr i o  -  S a i s  S o l ú v e i s  

 A j u s t e  pH  e m 1 0  c o m s o l u ç ã o  1 0 %  d e  N a O H ,  a d i c i o na r  s o l u ç ã o  

2 0 %  d e  s u l f e t o  d e  s ó d i o ,  s o b  a g i t a ção ,  a t é  não  obse rva r  p r ec ip i t a ção .  

T e s t a r  o  s o b r e n a d a n t e .  F i l t r a r  e  d i spo r  do  p r ec ip i t ado  em depós i t o  

adequado .  

Hg 2 +  +  Na 2 S  →  HgS  +  2Na +

6 .  Sa i s  de  Arsên io  

 A d i c i o n a r  s o l u çã o  d e  H C l  n a  so lução  con t endo  a r s ên io ,  aquece -

s e  à  e b u l i ç ã o ,  a d i c i o n a r  s o l u ç ã o  1% d e  t i o a c e t a mi d a  ( s o b  a g i t a ç ã o  e  

e b u l i ç ã o  p o r  2 0  mi n u t o s ) .  Te s t a r  no  l í qu ido  sob renadan t e  (CH 3 CS NH 2  

-  p r e c i p i t a çã o ) .  N e u t r a l i za r  c o m  s o l u ç ã o  d e  N a O H  f i l t r a r  o  

p r e c i p i t a d o ,  o  s o b r e n a d a n t e  é  d e s c a r t a d o  ( f a t o r  d i l .  5 0 )  d i s p o s i ç ã o  d o  

s ó l i d o  e m a t e r r o .  

CH 3 C S N H 2  +  H C l  +  2 H 2 O →  CH 3 C OOH +  H 2 S  +  NH 4 C l  

2As + 3  +  3 H 2 S  →  A s 2 S 3  +  6 H +

7 .  S a i s  d e  C r o m o  ( v i d e  F i gu r a  4 )  

 O  C r ( O H ) 6  é  s o l úv e l  e  o  C r ( O H ) 3  é  i n s o l ú ve l .  R e d u z i r  C r + 6  a  

Cr + 3  com Na 2 S 2 O 3  o u  S u l f a t o  f e r r o s o / S u l f e t o  d e  s ó d i o .  
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 a )  T i o s u l f a t o  d e  S ó d i o  ( N a 2 S 2 O 3 )  

A jus t a r  o  pH  aba ixo  de  3  com so lução  3  mo l .L - 1  d e  H 2 SO 4 .  Ad ic iona r  

Na 2 S 2 O 3  sob  ag i t a ção  e  de ixa r  r e ag i r  p o r  a l g u m t e mpo .  E l e v a r  o  p H  a  

9 ,5  com NaOH ou  Ca (OH) 2 ,  d e i x a r  e m  r e p o u s o  p o r  1  s e ma n a  e  r e a l i z a r  

d e c a n t a ç ã o .  T e s t a r  o  l í qu i d o  s o b re n a d a n t e ,  n e u t r a l i z a r  l í q u i d o  

s o b r e n a d a n t e  e  d e s c a r t a r  s ó l i d o  e m d e p ó s i t o  a d e q u a d o .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

p H  a b a ix o  d e  3  c o m  s o lu ç ã o
3  M  d e  H 2 S O 4

A d iç ã o  d e  N a 2 S 2 O 3 s o b  a g ita ç ã o  e
d e ix a -s e  re a g ir  p o r  a lg u m  te m p o

p H  e le v a d o  a  9 ,5  c o m  N a O H o u
C a (O H ) 2

R e p o u s o  p o r  1  s e m a n a  e  re a liz a r
d e c a n ta ç ã o

R e p o u s o  p o r  1  s e m a n a  e  re a liz a r
d e c a n ta ç ã o

D e c a n ta ç ã o

S o b re n a d a n te P re c ip ita d o  d e  C r (O H ) 3

A te r ro  In d u s tr ia lT e s ta r  S o b re n a d a n te

Q u a n t id a d e  d e  C r  <  5  m g Q u a n t id a d e  d e  C r  >  5  m g

R e to rn a  a o  p ro c e s s o  
in ic ia l

N e u tra liz a r

D e s c a rta r

F i g u r a  4 :  F l u x o g r a ma  p a r a  o  t r a t a me n t o  de  Cromo  VI  (ba seado  em 

LABORATÓRIO DE RESÍDUOS QUÍ MICOS –  USP  –  campus  São  

C a r l o s )  
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 b)  S u l f a t o  f e r r o s o  e  S u l f e t o  d e  S ó d i o  

 A jus t a r  o  pH  na  f a ixa  de  7 ,5  a  8 , 5 ,  ad i c iona r  su l f a to  f e r ro so  e  

s u l f e t o  d e  s ó d i o  s o b  a g i t a ç ã o  e  d e i x a r  r e a g i r  p o r  a l g u m t e m p o .  

A j u s t a r  p H  a  9 , 5  c o m  N a O H  e  d e i x a r  e m r e p o u s o  p o r  u ma  n o i t e .  

F i l t r a r  ou  d e c a n t a r ,  t e s t a r  o  s o b r e n a d a n t e ,  n e u t r a l i z a r  l í q u i d o  

s o b r e n a d a n t e  e  d e s c a r t a r  s ó l i d o  e m d e p ó s i t o  a d e q u a d o .  

 

8 .  S a i s  d e  N í q u e l  

 P r e c i p i t a r  c o m  h i d r ó x i d o  n a  f a i x a  d e  p H  d e  7  a  8 .  T e s t a r  o  

s o b r e n a da n t e  c o m  s o l u ç ã o  1 %  d e  d i me t i l g l i ox i ma  e m  1 - p r o p a no l ,  c o r  

v e r me l h a  i n d i c a  p r e s e n ç a  d e  N i .  

N i 2 +  +  2NaOH →  N i (OH) 2 +  2Na +

 

9 .  Sa i s  de  Se l ên io  

 A j u s t a r  o  p H  d o  r e s í d u o  c on t e n d o  s a i s  d e  S e ( I I )  o u  S e  ( I V )  e m 

7 .  A d i c i o n a r  s o l u ç ã o  d e  s u l f e t o  d e  s ó d i o  1  m o l . L - 1  e  a j u s t a r  o  p H  

n o v a me n t e  a  7  c o m  s o l u ç ã o  d e  H 2 SO 4 .  Sepa ra r  o  p r ec ip i t ado  com 

f i l t r aç ã o  o u  d e ca n t a ç ã o .  T e s t a r  1  a l í q u o t a  d o  s ob r e n a d a n t e  c o m  

a l g u ma s  g o t a s  d e  N a 2 S .  
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B r o m e t o  d e  E t í d i o :  

 T r a t a me n t o :  

1 .  D i l u i r  a  s o l u ç ã o ,  p a r a  q ue  a  c o n c en t r a ç ã o  d e  b r o me t o  d e  e t í d i o  n ã o  

u l t r a p a s s e  0 , 5  mg  mL - 1 .  P a r a  c a d a  1 0 0  mL  d e  b r o me t o  d e  e t í d i o  e m 

á g u a  a d i c i o n a r  2 0  m L  d e  s o l u ç ã o  5 %  ( m/ v )  d e  á c i d o  h i p o f o s f o r o s o  e  

12  mL de  so lução  0 ,5  mo l .L - 1  de  NaNO 2 ,  ag i t a r  po r  20  ho ra s .  

N e u t r a l i za r  c o m N a H C O 3  e  d e s c a r t a r .  

2 .  D i l u i r  a  s o l u ç ã o  e m á g u a ,  s e  n e c e s s á r i o ,  a t é  q u e  a  c o n c e n t r a ç ão  d e  

b r o me t o  d e  e t í d i o  n ã o  e x c e d a  0 , 4  m g . mL - 1 .  A d i c i o n a r  H 2 O 2  a t é  q u e  a  

c o n c e n t r a ç ã o  d e  H 2 O 2  n a  s o l u ç ã o  a  s e r  d e s c o n t a mi n a d a  a t i n j a  1 %  

( m/ v ) .  P a s s a r  a r  c o n t e n d o  3 0 0 - 4 0 0  m g . mL - 1  d e  O 3  (ge r ado r  de  O 3 ) ,  

c o m u m a  t a x a  d e  2  L . mi n - 1 .  A  s o l u ç ã o  v e r me l h a  s e  t o r n a r á  a ma r e l a ,  

t e mp o  d e  2  h o r a s  d e  r e a ç ã o .  D e s t r u i r  O 3  r e s i d u a l  c o m N a O H .  

  

P e r ó x i d o s  ( H 2 O 2 ,  Na 2 O 2 ,  (CH 3 ) 3 C O O H ):  

 P a r a  o  t r a t a me n t o ,  a d i c i o n a r  5  mL  d e   H 2 O 2  3 0 %  p a r a  1 0 0  mL d e   

Na 2 S 2 O 3  1 0 % ( m/ v )  c o m a g i t a ç ã o  a  t e mp e r a t u r a  a mb i e n t e  ( t e s t a r  a  

d e s t r u i ç ão  c o m K I / H C l ) .   

 

Á c i d o  O x á l i c o ,  O x a l a t o  d e  S ó d i o  e  C l o r e t o  d e  O x a l i l a :  

 A d i c i o n a r  5  g  d e  a mo s t r a  e  2 5  m L  d e  á c i d o  c o n c e n t r a d o  e m  

ba l ão  de  fundo  r edondo  (100  mL) .  Aquece r  a  80 -100 ºC  po r  30  

mi n u t o s .   
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HOOC-C OOH +  H 2 SO 4  →  H 2 O  +  C O 2  +  C O  +  H 2 SO 4

 

O  c lo r e to  de  oxa l i l a  pode  s e r  c o n v e r t i d o  a  á c i d o  o x á l i c o :   

A d i c i o n a r  1  mL d o  s a l  a  3  mL d e  á g u a  g e l a d a .  A g u a r d a r  1  h o r a .  

 

P e r m a n g a n a t o  d e  P o t á s s i o :  

 N a  c a p e l a ,  a d i c i o n a r  5  g  d e  K M n O 4  e m 2 0 0  mL d e  s o l u ç ã o  1  

mo l .L - 1  d e  N a O H  e  a d i c i o n a r  1 0  g  d e  N a 2 S 2 O 3 .  A  c o r  p ú r p u r a  d a  

mi s t u r a  d e v e  d e s a p a r e c e r ,  s e  n ã o ,  a d i c i o n a r  ma i s  N a 2 S 2 O 3 .  Após  

a g i t a ç ã o  p o r  3 0  mi n u t o s ,  d i l u i r  c om 2 0 0  mL d e  á g u a ,  f i l t r a r  e  

d e s c a r t a r .   

 

H i p o c l or i t o s  ( N aO C l ;  C a ( O C l ) 2 ;  (CH 3 ) 3 C O C l ) :  

 A d i c i o n a r  5  mL o u  5  g  d e  h i p o c l o r i t o  p a r a  1 0 0  mL d e  1 0 %  ( m/ v )  

de  Na 2 S 2 O 3  e  a g i t a r  a  mi s t u r a .  Q u a n d o  t o d o  h i p o c l o r i t o  d i s s o l v e r  n a  

s o l u ç ã o ,  t e s t a r  a  c om p l e t a  d e s t r u i ç ã o  d o  o x i d a n t e  ( K I / HCl / a mi d o ) .   

 

H i d r o c a r b o n e t o s  A r o m á t i c o s  P o l i c í c l i c o s  ( PA H ) :  

 P a r a  c a da  5  mg  d e  P A H  a d i c i o n e  2  mL de  ace tona  e  a s s egu ra r  

q u e  o  P A H  f o i  c o m p l e t a me n t e  d i s so lv ido ,  i nc lu indo  a lgum PAH que  

p o s s a  t e r  f i c a d o  a d e r i d o  n a  p a r e d e  d o  r e se rva tó r i o .  Pa r a  cada  5  mg  de  

P A H  a d i c i o n a r  1 0  m L  d e  s o l u ç ã o  0 , 3  mo l . L - 1  de  KMnO 4  e m s o l u ç ã o  3   

mo l .L - 1  d e  H 2 O 2  ( r e c e n t e me n t e  p r e p a r a d o )  e  a g i t a r  a  mi s t u r a  p o r  c e r c a  
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de  60  mi nu to s .  A  co r  pú rpu ra  deve  s e r  ma n t i d a  d u r a n t e  e s t e  t e m p o  d e  

r e a ç ã o .  Se  i s s o  nã o  o c o r r e r  a d i c i on a r  ma i s  K M n O 4  a t é  q u e  a  c o r  

p ú r p u r a  p e r ma n e ç a  p o r  1  h o r a .  A o  f i n a l  d a  r e a ç ã o  d e s c o l o r i r  c o m  

NaHSO 3  ad i c ionando  ba se  fo r t e  (KOH 10M ) ,  d i l u i r  com água ,  f i l t r a r  e  

r e mo v e r  M n O 2 .   

 

 A m i d a  S ó d i c a :  

 Ad i c iona r  5g  de  NaNH 2  e m 2 5  m L  d e  t o l u e n o  v a g a r o s a me n t e  e  

c a u t e l o s a me n t e  a d i c i o n a r  30  mL d e  e t a n o l  a bs o l u t o  c om a g i t a ç ã o .  A  

NaNH 2  é  c o n v e r t i d a  e m N H 3  e  C 2 H 5 N a O .  Q u a n d o  a  r e a ç ã o  s e  

c o mpl e t a ,  d i l u i r  a  mi s t u r a  c o m  5 0  mL d e  H 2 O ,  s e p a r a n d o  o  

p r ec ip i t ado  e  de sca r t ando  o  r e s t an t e .  L a v a r  o s  a p a r a t o s  c o n t a mi n a d o s  

c o m e t a n o l .   

 

D i m e t i l su l f a t o  e  D i e t i l s u l f a t o :  

 P a r a  o  t r a t a me n t o ,  a d i c i o n a r  1 0 0  mL  d e  a mo s t r a  e  5 0 0  mL d e  

N a O H  2 0 %  e m u m  b a l ã o  d e  f u n d o  r e d o n d o  d e  1  L .  D e i x a r  e m r e f l u x o  

e m  b a n h o  ma r i a  p o r  4  h o r a s  s o b  a g i t a ç ã o .  R e s f r i a r ,  n e u t r a l i z a r  o  

p rodu to  e  de sca r t a r  na  p i a .  

(CH 3 ) 2 SO 4  +  2NaOH →  2CH 3 OH +  Na 2 SO 4

(CH 3 CH 2 ) 2 SO 4  +  2NaOH →  2 C H 3 CH 2 OH +  Na 2 SO 4
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 N i t r i l a s  O r g â n i c a s :  

T r a t a me n t o :  

D e i x a r  1  g  d e  a mo s t r a  e m r e f l u x o  p o r  6  h o r a s  e m 3 0  mL d e  K O H  

a l coó l i co  a  10%.  A  so lução  r e su l t an t e  é  n e u t r a l i z a da  c o m  H C l  e  p o d e  

s e r  d e s c a r t a d a  n a  p i a .   

          

   C 6 H 5 CN +  KOH          C 6 H 5 COOH 
e t a n o l

 

A z i d a s  O r g â n i c a s :  

 A d i c i o n a r  l e n t a me n t e  a  a z i d a  ( 1 g )  a  u ma  s o l u ç ã o  c o n t e n d o  6  g  

de  Sn  em 100  mL de  HCl  concen t r ado  ( sob  ag i t a ção ) .  Con t i nua r  

a g i t a n d o  p o r  3 0  m i n u t o s .  C u i d a d o s a me n t e ,  t r a n s f e r i r  a  s o l u ç ã o  p a r a  

u m b a l d e  c o m á g u a  g e l a d a .  R e mo v e r  e  l a v a r  o  S n  r e s i d u a l  c o m á g u a .  

Ad ic iona r  ao  ba lde  10g  de  KMnO 4  a t é  a  d i s so lução  de s t e .  Agua rda r  a  

d e c o mp o s i ç ã o  d a  an i l i na  d u r a n t e  u m a  n o i t e .  A d i c i o n a r  me t a b i s s u l f i t o  

de  sód io  pa r a  r eduz i r  o  exces so  d e  p e r ma n g a n a t o  e  o  d i ó x i d o  d e  

ma n g a n ê s .  N e u t r a l i z a r  o  r e s íduo  com NaOH ou  ca l .  

 

 I o d o :  

 A d i c i o n a r  5 g  d e  i o d o  a  u m a  s o l u ç ã o  a q u o s a  ( 3 0 0  mL)  c o n t e n d o  

t i o s s u l f a t o  d e  s ó d i o  ( 1 g ) .  Ag i t a r  a  mi s t u r a  a t é  a  d i s s o l u ç ã o  d e  t o d o  o  

i odo  e  de sco lo r ação  da  so lução .  Ne u t r a l i z a r  o  r e s í d u o  c o m c a r b o n a t o  

d e  s ó d i o  e  d e s c a r t a r  n a  p i a .  

I 2  +  Na 2 S 2 O 3  +  Na 2 CO 3  →  2Na I  +  Na 2 SO 4  +  S  +  CO 2
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B r o m o :  

 Na  cape l a ,  ad i c iona r  5  g  de  b romo  a  1  L  de  água .  Em segu ida ,  

a d i c i o n a r  c e r c a  d e  1 2 0  m L  d e  u m a  s o l u ç ã o  d e  b i s s u l f i t o  d e  s ó d i o  

r e c é m- p r e p a r a d a ,  a t é  o  d e s a p a r e c i me n t o  d e  t o da  a  c o l o r a ç ã o .  

N e u t r a l i z a r  a  s o l u ç ã o  c o m c a r b o n a t o  de  sód io  e  de sca r t a r  na  p i a .  

B r 2  +  NaHSO 3  →  2 N a B r  +  H 2 SO 4  +  SO 2

 

R e s í d u o s  C o n t e n d o  C i a n e t o s :  

 R e a ç õ e s  c o m s o l u ç ã o  c o n t e n d o  n o  m á x i mo  2 %  d e  c i a n e t o  ( m/ v ) .  

U t i l i z a r  so l u ç ã o  de  C a ( O C l ) 2  6 5 %  e m  me i o  b á s i c o  ( s o l u ç ã o  1 0 0  g . L - 1  

de  NaOH)  ev i t a r  a  f o r mação  de  HCN.  

 T e s t a r  c om  s o l u ç ã o  r e c é m- p r e p a r a d a  d e  s u l f a t o  f e r r o so  5 %  ( 2  

g o t a s ) .  Fe r v e r  d u r a n t e  3 0  s e g u n d o s  ( a l í q u o t a  d e  1  m L ) .  P r e c i p i t a d o  

a z u l  e sc u r o  i n d i c a  C N .  

2KCN +  Ca (OCl ) 2  →  2KOC N +  CaCl 2

2KOC N +  H 2 O →  K 2 CO 3  +  N 2  ( t e mp o  1  d i a )  

 

Res íduos  Aquosos :  Água  +  Ace ton i t r i l a :  

a )  H i d r ó l i s e  b á s i c a :  

CH 3 CN +  CH 3 C O N H 2  →  CH 3 COOH +  NH 3 ( g )  

D e i x a r  e m  r e f l u x o  p o r  6  h o r a s  c o m  e x c e s s o  d e  b a s e ,  q u e  a o  r e a g i r  

g e r a  a mô n i a  e  á c i d o  a c é t i c o ,  q u e  p o d e  s e r  i nc i n e r a d o  s e m p r o b l e ma s .  
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A  que ima  da  ace ton i t r i l a  ge r a  c i ane to .  J á  a  h id ró l i s e  ge r a  á c ido  

a c é t i c o .  

b)  R e a g e n t e  d e  F e n t o n  o u  F e r r i o x a l a t o :  

F e ( I I )  +  H 2 O 2  o u  F e ( I I I )  +  H 2 O 2  +  á c i d o  o x á l i c o .  

A  o x i d a ç ã o  d o  c o m p o s t o  o r g â n i c o  ge r a  C O 2 ,  CO e  H 2 O .  

  

Compos tos  de  Enxofre  (R-SH,  Na 2 S ,  C 2 H 6 S 2 ,  C 2 H 6 S ,  C 6 H 6 S ) :  

 A d i c i o n a r  6 0 0  mL d e  u m a  s o l u ç ã o  5 , 2 5 %  ( m/ v )  e  2 0 0  mL d e  

s o l u ç ã o  1  mo l . L - 1  d e  N a O H  a  t e mp e r a t u r a  a mb i e n t e  e  a d i c i o na r  0 , 0 5  

m o l  d e  C 2 H 6 S 2  ( 4 , 7 g ;  4 , 5  m L )  o u  d i s s u l f e t o  d e  c a r b o n o  ( C S 2 )  ( 3 , 8  g ;  

3 mL )  o u  0 , 1  mo l  d e  t i o f e n o l  ( 1 1  g ;  1 0 , 2 5  mL)  o u  s u l f i to  d e  s ó d i o  ( 7 , 8  

g )  e m t e mp o  a c i ma  d e  1  h o r a .  C h e c a r  a  c o mp l e t a  d e s t r u i çã o  e  

d e s c a r t a r .  
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4 .  MATERIAIS  E  MÉTODOS 

 A t r a v é s  d e  u m l e v a n t a me n t o  b ib l i o g r á f i c o  r e a l i z a d o  e m  me i o s  

d i g i t a i s  ( s i t e s  c o m o  P R O B E ,  P E R IÓDICOS CAPES ,  SCIELO,  WEB OF  

S C I E N C E ,  e n t r e  o u t r o s ) ,  r e s u m o s  d e  c o n g r e s s o s ,  p e r i ó d i c o s  

i mp r e s s o s ,  b i b l i o t e c a s ,  e  i n f o r ma ç õ e s  d e  o u t r o s  p r o f i s s i o n a i s ,  é  q u e  

s e  o b t e v e  d a d o s  n a c i o n a i s  e  i n t e r na c i o n a i s ,  s o b r e  e x p e r i ê nc i a s  d e  

o u t r a s  i n s t i t u i ç õ es  e  t a mb é m d o s  p r i n c i p a i s  p r o b l e ma s  e  a s  p r i nc i p a i s  

t é c n i c a s  u t i l i z a d a s  p a r a  o  g e r e n c i a me n t o  d o s  r e s í d u o s  q u í mi c o s  d e  

l a b o r a t ó r i o s .  

 C o mo  p a r t e  d e s t e  t r a b a l h o ,  r e a l i zou - se  v i s i t a s  a  ou t r a s  

i n s t i t u i ç õ e s  d e  e n s i n o  ( e s t a d u a i s  e  pa r t i cu l a r e s )  e  de  pe squ i s a ,  a s  

q u a i s  j á  p o s s u e m p r o g r a ma s  d e  g e r e n c i a me n t o  d e  r e s í d u o s  q u í mi c o s  j á  

i mp l a n t a d o s  e  s e  l o c a l i z am e m S ão  C a r l o s  o u  c i d a d e s  p r ó x i ma s  d a  

r eg i ão .  As  v i s i t a s  f o r a m agendadas  p r e v i a me n t e  c o m o s  r e s p o n s á v e i s  

p o r  c a d a  i n s t i t u i ç ã o .  

N a s  v i s i t a s  a  e s t a s  i n s t i t u i çõ e s  fo i  r ea l i za d a  uma  e n t r e v i s t a  c o m  

o s  r e s p o n s á v e i s  p e l o s  p r o g r a ma s  de  ge r enc i ame n to  de  r e s íduos  e  

l a b o r a t ó r i o s  a t r a v é s  d e  u m q u e s t ioná r io ,  p r ev i ame n te  fo r mu lado  com 

b a s e  t a mb é m e m u m  l e v a n t a me n t o  b i b l i o g r á f i c o  ( a n e x o  3 ) .  

 D e p o i s  d o  l e v a n t a me n t o  b i b l i o g r á f i c o ,  f o i  f e i t o  u m 

r e c o n h e c i me n t o  d o  D e p a r t a me n t o  d e  Q u í mi c a  ( D Q )  d a  U F S C a r  o n d e  

i d e n t i f i c o u - s e  q u a i s  o s  l a b o r a tó r i o s  q u e  t r a b a l h a m c o m  p r o d u t o s  

q u í mi c o s  p e r i g o s o s .  E m s e g u i d a ,  r e a l i z o u - s e  e n t r e v i s t a s ,  p o r  m e i o  d e  
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ques t i oná r io ,  com os  r e sponsáve i s  ( t é cn i cos ,  p ro f e s so re s ,  

p e s q u i s a d o r e s )  d o s  l a b o r a t ó r i o s  p a r a  l e v a n t a r  d a d o s  sob re  o s  p rodu tos  

ma i s  u t i l i z a d o s ,  fo r ma s  d e  u t i l i z a ç ã o ,  q u a n t i d a d e s ,  a r ma z e n a me n t o ,  

r e s í d u o s  g e r a d o s  e  d i s p o s i ç ã o  ( a n e x o  4 ) .  

 

4 .1  Ques t ionár io s  

 E x i s t e m d i v e r s o s  i n s t r u me n t o s  d e  co l e t a  de  dados ,  um dos  ma i s  

c o mu n s  t a l v e z  s e j a  o  q u e s t i o n á r i o .  T a n t o  n a s  e n t r e v i s t a s  c o mo  n o s  

q u e s t i o n á r i o s  d á - s e  u m g r a n d e  p es o  a o s  r e l a t ó r i o s  v e r b a i s  d o s  

e n t r e v i s t a d o s  p a r a  a  o b t e n ç ã o  d e  i n f o r ma ç õ e s  s o b r e  o s  e s t í mu l o s  o u  

e x p e r i ê n c i a s  a  q u e  e s t ã o  e x p o s t o s  e  p a r a  o  c o n h e c i me n t o  d e  s e u s  

c o mp o r t a me n t o s .   C o n f o r m e  o  t i p o  d e  p e r g u n t a ,  o s  q u e s t i o n á r i o s  

p o d e m  s e r  c l a s s i f i c a d o s  e m  t r ê s  c a t eg o r i a s ,  o u  s e j a ,  o s  q u e s t i o n á r i o s  

c o m  p e r g u n t a s  f e c h a d a s ;  o s  q u e s t i o n á r i o s  c o m p e r g u n t a s  a b e r t a s ;  e  o s  

q u e s t i o n á r i o s  q u e  c o mbi n a m  a mb o s  o s  t i p o s  d e  p e r g u n t a s  

(R ICHARDSON,  1985 ) .  

Nes t e  t r aba lho  fo r am fo r mu lados  do i s  t i pos  de  ques t i oná r io s  

pa r a  en t r ev i s t a r  a  do i s  púb l i co s - a lvo  d i f e r en t e s ,  ou  s e j a ,  en t r ev i s t a s  

com r e sponsáve i s  po r  ou t r a s  i n s t i t u i ções  e  en t r ev i s t a s  com os  

r e s p o n s á v e i s  d o s  l a b o r a t ó r i o s  d e  p es q u i s a  e  e n s i n o  d o  D e p a r t a me n t o  

d e  Q u í mi c a  d a  UF S C a r .  E m a m b o s  q u e s t i o ná r i o s  fo r a m u t i l i za d a s  

q u e s t õ e s  a b e r t a s  e  f e c h a d a s .  
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4 .1 .1  Ques t ionár io  p ara  en trev i s ta  com responsáve i s  de  ou tras  

i n s t i t u i çõe s .  

 D e v i d o  a  l o c a l i zaç ã o / d i s t ân c i a  e  a t r a v é s  de  i n fo r ma ç õ e s  

c o l e t a d a s  d e  a r t i g o s  e  c o m u n i c a ç ã o  p e s s o a l  d e c i d i u - s e  v i s i t a r  a s  

s e g u i n t e s  i n s t i t u i ç õ e s :  U n i v e r s i d a d e  d e  S ã o  P a u l o  c a mp u s  d e  S ã o  

C a r l o s  ( LR Q - H U - U S P ) ,  a  Emb r a p a  P e c u á r i a  Su d e s t e  d e  S ã o  C a r l o s ;  o  

U n i v e r s i d a d e  d e  C a mp i n a s  ( I Q - UNICAMP) ;  Un ive r s idade  Es t adua l  

P a u l i s t a  c a mp u s  d e  A r a r a q u a r a  ( I Q - U N E S P  –  A r a r a qu a r a )  e  

Un ive r s idade  de  R ibe i r ão  P re to  (UNAER P) ,  pa r a  l evan t a r  sua s  

e x p e r i ê n c i a s .  

 N a s  v i s i t a s ,  o s  a s p e c t o s  d e  ma i o r  i n t e r e s s e  f o r am:  s e  a  

i n s t i t u i ç ã o  v i s i t a d a  p o s s u i  a lg u m  p l a n o  p a r a  o  ma n e j o  e / o u  

g e r e n c i a me n t o  d e  s e u s  r e s í d u o s  q u í mic o s ;  s e  p o s s u i  a l g u m l u g a r  p a r a  

o n d e  o s  r e s í d u o s  s ã o  l e v a d o s  e  e n t ã o  d e t e r mi n a d o s  o s  p r o c e d i me n t o s  

d e  t r a t a me n t o  e  d e s t i n a ç ã o  f i n a l ;  e  qua i s  o s  p r i nc ipa i s  r e s í duos  

ge r ados  e  r e cupe rados .  

O  q u e s t i o n á r i o  u t i l i z a d o  e m  t o d a s  a s  e n t r e v i s t a  c o m  o s  

r e s p o n s á v e i s  p e l o s  p r o g r a ma s  d e  g e r e n c i a m e n t o  d e  r e s í d u o s  q u í mi c o s  

d a s  i n s t i t u i ç õ e s  v i s i t a da s  fo i  p r e v i a me n t e  f o r mu l a d o  d e  mo d o  a  s e  

o b t e r  d a  me l h o r  f o r ma  o s  d a d o s  r e l e van t e s  pa r a  a  pe squ i s a  ( anexo  3 ) .  
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4 . 1 . 2  Q u e s t i o n á r i o  p a r a  e n t r e v i s t a  c o m  o s  r e s p o n s á v e i s  p e l o s  

l abora tór io s  do  depar tamento  de  qu ímica  da  UFSCa r .  

 N o  c a s o  d e  e s t u d o ,  a  U F S C a r ,  o  ma i o r  i n t e r e s s e  e s t á  l oc a l i z a  na  

quan t i dade  e  va r i edade  dos  r e s íduos  ge r ados  pe lo s  l abo ra tó r i o s  do  

D e p a r t a me n t o  d e  Q u í mi c a  ( d e v i do  à  v i ab i l i da d e  d e  t e m p o ) .  É  

nece s sá r i o  s abe r  quan t a s  pe s soas ,  en t r e  p e s q u i s a d o r e s ,  a l u n o s  d e  p ó s -

g r aduação ,  a l unos  g r aduação  e  de  i n i c i a ç ã o  c i e n t i f i c a  e s t ã o  u t i l i z a n d o  

cada  l abo ra tó r i o s  e  qua i s  o s  p r i n c i p a i s  r e s í d u o s  g e r a d o s .   

 P a r a  a  f o r mu l a ç ã o  d e s t e  q ue s t i o ná r i o  ( a n e x o  4 )  u t i l i z ou - s e  c o mo  

r e f e r ê n c i a  d o i s  o u t r o s  q u e s t i o n á r io s .  U m  d e l e s  f o i  i d e a l i z a d o  c o m  

base  na  expe r i ênc i a  de  un ive r s idade s  e s t r a ng e i r a s ,  em e s p e c i a l  a  

U n i v e r s i d a d e  d e  W a t e r l o o ,  n o  s eu  p ro j e to  Wa tg reen .  O  ou t ro  

ques t i oná r io  u t i l i z ado  como  r e f e r ê n c i a  f o i  d e  P E D R O Z O  ( 2 0 0 0 ) .  

 O s  q u e s t i o n á r i o s  f o r a m a p l i c ad o s  n o  p e r í o d o  d e  j a n e i r o  a  ma r ç o  

d e  2 0 0 4  p e l a s  e s t a g i á r i a s  d a  C o o r d enado r i a  Espec i a l  pa r a  o  Me io  

A mb i e n t e  ( C E M A - U F S C a r )  ( C O R N E T O  e  S A N T O S ,  2 0 0 4 ) .  
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5 .  RESULTADOS E  DISCUSSÃO 

5 . 1  E x p e r i ê n c i a s  d a s  I n s t i t u i ç õ e s  Vi s i t a d a s  

 A s  i n s t i t u i ç õ e s  v i s i t a da s  ap r e s e n t a m  u m n ú me r o  b e m  d i s t i n t o  d e  

l abo ra tó r i o s  ge r ado re s  de  r e s íduos  qu ími cos ,  ou  s e j a ,  a l gumas  bem 

ma i o r e s  c o m c e r c a  d e  1 0 0  l a b o r a t ó r i o s  (LRQ-HU-USP- SÃO CARLOS 

E  I Q - U N I C A M P ) ,  o u t r a s  c om  u ma  q u a n t i d a de  me d i a n a  d e  c e r c a  d e  4 3  

l a b o r a t ó r i o s  ( U N A E R P  e  I Q - U N E S P )  e  u ma  c o m p o u c o s  l a b o r a t ó r i o s  

( E mb r a p a )  c e r c a  d e  6  l a b o r a t ó r i o s .  T o d a s  a s  i n s t i t u i ç õ e s  p o s s u e m  

u m p r o g r a ma  j á  i mp l a n t a d o  d e  g e r e n c i a me n t o  d e  s e u s  r e s í d u o s  

qu ími cos .  O  pa s s ivo  ex i s t en t e  j á  f o i  e l i mi n a d o  ( t r a t ame n t o ,  a t e r r o  

i n d u s t r i a l  o u  i n c i ne r a ç ã o) .  P e r c e b e u- s e  d u a s  l i n h a s  b e m  d i f e r e n c i a d o s  

q u a n t o  à  r e s p o n s a b i l i da d e  d o  g e r a do r ,  o u  s e j a ,  I Q - U N I C A M P  ( F i g u r a s  

5  a  9 )  e  I Q - U N E S P  ( F i g u r a  1 0 )  p o s s u e m u ma  f i l o s o f i a  e m  q u e  o  

g e r a d o r  é  r e s p o n s á v e l  n ã o  s ó  p e l a  s e g rega ç ã o ,  i d e n t i f i c aç ã o  e  

a c o n d i c i o n a me n t o  c o r r e t o ,  ma s  t ambé m são  r e sponsáve i s  pe lo  

t r a t a me n t o  e  t r a ns p o r t e  a t é  o  l o c a l  d e  e s t o c a g e m p a r a  p o s t e r i o r  

d i s p o s i ç ã o  f i n a l   ( a t e r r o  i n d u s t r i a l  o u  i n c i n e r a ç ã o ) .  

F i g u r a s  5  e  6 :  V i s t a  g e r a l  P l a n t a  P i l o t o  –  I Q  –  U N I C A M P  

 



 74

  

 

F i g u r a s  7  e  8 :  V i s t a  g e r a l  P l a n t a  P i l o to  -  IQ  –  UNICAMP 

 

F i g u r a  9 :  V i s t a  g e r a l  -  r e s í d u o s  p a r a  i nc ine r ação  –  IQ-UNICAM P 
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F i g u r a  1 0 :  V i s t a  g e r a l  –

L a b o r a t ó r i o  d e  t r a t a me n t o  

de  r e s íduos  –  IQ  –  UNESP

  J á  n a s  i n s t i t u i ç õ es  U S P  –  S ã o  C a r l o s  ( F i g u ra  1 1  a  1 4 ) ,  E mb r a p a  

(F igu ra  15  a  17 )  e  UNAERP (F igu r a  18 ) ,  o s  r e s íduos  ge r ados ,  

i den t i f i c ados ,  s eg regados  e  a cond i c ionados  pe lo s  l abo ra tó r i o s  s ão  

c o l e t a d o s  e  t r a t a do s  e m u m  l a b o r a t ó r i o  e s pe c í f i c o  p a r a  e s t e  f i m ,  q u e  

t a mbé m d á  d e s t i n a ç ã o  f i n a l  a o s  n ã o  r e c u p e r á v e i s .  

    

F i g u r a s  1 1  e  1 2 :  V i s t a  g e r a l  e x t e r na  –  LRQ –  USP  –  São  Ca r lo s  

( fon t e :  LABORAT ÓRIO DE  RESÍDU OS QUÍMICOS –  USP  –  ca mpus  

S ã o  C a r l os )  
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F i g u r a  1 3  e  1 4 :  V i s t a  i n t e r n a  –  L R Q  –  U S P  –  S ã o  C a r l o s  ( f o n t e :  

LABORATÓRIO DE RESÍDUOS QUÍ MICOS –  USP  –  campus  São  

C a r l o s )  

 

 F i g u r a s  1 5  e  1 6 :  V i s t a  g e r a l  –  L a b o r a t ó r i o  d e  t r a t a me n t o  d e  r e s í d u o s  –  

E mb r a p a   
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F i g u r a  1 7 :  L a v a d o r  d e  g a s e s  –  

E mb r a p a  

 

 

F i g u r a  1 8 :  V i s t a  g e r a l  –  

L a b o r a t ó r i o  d e  T r a t a me n t o  d e  

r e s íduos  –  UNAE RP 

 N o  I Q - U N I C A M P  a  r e s p o n s a b i l i da d e  d o  t r a t a me n t o  d o  r e s í d u o  é  

t o t a l me n t e  c o mp a r t i l ha d a  co m o  g e r a d o r .  O  g e r a d o r  c o n t a  co m a  

e s t r u t u r a  d e  u m l a b o r a t ó r i o  c e n t r a l  (P l a n t a  P i l o t o )  e  um a p o i o  t é c n i c o  

q u e  f o r ne c e  p r o c e d i me n t o s  e  t r e i n ame n t o  p a r a  os  t éc n i c o s  d o s  

l a b o r a t ó r i o s  t r a t a r e m o s  s e u s  r e s íd u o s .  C a d a  u m é  r e s p o n s á v e l  p e l o  

t r a t a me n t o  d e  s e u s  r e s í d u os .  E s s e  l a bo r a t ó r i o  c e n t r a l  t am b é m r e c u p e r a  

o s  so lven t e s  s eg regados  nos  l abo ra t ó r i o s  e  o s  d e v o l v e  à  c o mu n i d a d e .  
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 O  I Q - U N E S P  c o n t a  c om  u m  l a b o r a t ó r i o  e s p e c í f i c o  d e  

r e c u p e r a ç ã o  d e  s o l v e n t e s  q u e  r e c e b e  so l v e n t e s  ( p r e v i a me n t e  

s e g r e g a do s  p a r a  q u e  n ã o  s e j a m f o r ma d a s  mi s t u r a s  a z e o t r ó p i c a s )  d e  

t o d o s  o s  l a b o r a t ó r i o s  d o  I Q .  A l é m d i s s o ,  o  I Q- U N E S P  é  o  ú n i c o  q u e  

c o n t a  c o m  o u t r o  l a b o r a t ó r i o ,  p a r a  t r a t a me n t o  d e  r e s í d u o s ,  o  q u a l  é  u m  

e s p a ç o  pa r a  u t i l i z a ç ã o  p e l os  p r ó p r i os  g e r a d or e s  d o s  r e s í d u o s ,  po r é m  

e s t e  l a b o r a t ó r i o  n ã o  c o n t a  c o m u m p r o f i s s i o n a l  e s pe c i a l i z a do ,  c u j a  

f u n ç ã o  é  r e c e be r  o  r e s í d u o  e  p r o v i d e n c i a r  um t r a t a m e n t o  a de q u a d o  

s e m a  i n t e r v e n ç ã o  d o  g e r a d or  n e s t e  p ro c e s s o .   

 D i f e r en t emen te  do  IQ-UNICA MP e  do  IQ-UNESP ,  a s  ou t r a s  

i n s t i t u i ç õe s  c o n t a m  c o m  u m l a b o r a t ó r i o  c e n t r a l  e  p e s s o a l  

e s p e c i a l i z a d o  q u e  r e c e b e  e  p r o v i denc i a  o  adequado  t r a t amen to  e  

d e s t i na ç ã o  d e  t o d os  o s  r e s í du o s  r e c e b i d o s .  

 T o d a s  t i ve r a m p r a t i c a me n t e  a s  me s ma s  d i f i c u l da d e s ,  t a i s  c o mo :  

s eg regação  na  fon t e ,  consc i en t i z a ç ã o  t r e i n a me n t o  e  r e s i s t ê nc i a  d a  

c o mu n i d a d e .   

 C o m o s  d e v i d o s  EPI ´ s ,  e q u i p a me n t o s  p a r a  c o m b a t e  a  i n c ê n d i o  e  

c o m o  a u x í l i o  de  e s p e c i a l i s t a s ,  c o mo  b o m b e i r o s ,  e n g e n h e i r o s  e  

t é c n i c o  e m  s e g u r a n ç a  e  me d i c i n a  d o  t r a b a l h o ,  t o d a s  a s  i n s t i t u i ç õ e s  

ado t a r am p roced imen tos  de  s egu ran ç a  e s p e c í f i c o s  pa r a  o  t r a n s p o r t e  

d o s  r e s í d u o s ,  c o m o  t r e i n a me n t o s  d o  c o r p o  t é c n i c o  e  mo t o r i s t a s ,  e  

o u t r a s  s i t u a ç õe s  d e  e m e r g ê n c i a .  A lem d i s so ,  a  ma io r i a  da s  

i n s t i t u i ç õe s  ( e x c e t o  a  U N I C A M P )  pos su i  uma  po l í t i c a  e / ou  ações  no  
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s e n t i d o  d e  mi n i mi z a r  o s  r e s í d uo s ,  p r i n c i p a l me n t e  n a s  a u l a s  

e x p e r i me n t a i s  da  g r a d u a ç ã o .  

 O s  r e s í d u o s  g e r a d o s  e m ma i o r  q u an t i dade ,  comuns  en t r e  t odas  a s  

i n s t i t u i ções ,  f o r am:  ác idos ,  ba se s ,  me t a i s  p e s a d o s  e  s o l v e n t e s .  J á  o s  

r e s í duos  r ecupe rados  em ma io r  quan t i d a d e ,  c o m u n s  a  t o d o s ,  f o r a m o s  

s o l v e n t e s  o r g â n i c o s  e  o s  me t a i s  pe sados .  O  quad ro  a  s egu i r  ap r e sen t a  

u m c o mp a r a t i v o  en t r e  a s  i n s t i t u i ç õ es .  

 A s  v i s i t a s  f o r a m m u i t o  p r o v e i t o sa s ,  dev ido  à  pos s ib i l i dade  de  

c o n h e c e r  d u a s  ma n e i r a s  d e  t r a b a l h o  d i s t i n t a s  qu a n t o  à  

r e s p o n s a b i l i da d e  d o  g e r a d o r .  C o m  b a s e  n e s t a s  o bs e r v a ç õe s  e  n a  

e s t r u t u r a  d a  U F S C a r  p o d e m o s  p r o p o r  a  ma n e i r a  ma i s  p r á t i c a  e  e f e t i v a  

p a r a  o  g e r e n c i a me n t o  d o s  r e s í d u o s  q u í mi c o s  d a  U F S C a r .  
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Q u a d r o  2 :  C o mpa r a t i v o  e n t r e  i n s t i t u i ç õ e s  e n t r e v i s t a d a s  
 

 

 

 

N ú m e r o  d e  

L a b o r a t ó r i o s  

 

R e s p o n s a b i l i d a d e  p e l o  

t r a t a m e n t o  d o s  r e s í d u o s

 

 

P a s s i v o  

 

R e s í d u o s  g e r a d o s  

e m  m a i o r  

q u a n t i d a d e  

 

R e s í d u o s  

r e c u p e r a d o s  e m  

m a i o r  q u a n t i d a d e  

D i f i c u l d a d e s  n a  

i m p l a n t a ç ã o  d o  

p r o g r a m a  d e  

g e r e n c i a m e n t o  

I Q - U N I C A M P  1 0 1  R e s p o n s a b i l i d a d e  d o  

t r a t a m e n t o  é  t o t a l m e n t e  

c o m p a r t i l h a d a  c o m  o  

g e r a d o r  

P o s s u í a  S a i s ,  S o l v e n t e s ,  

M e t a i s  p e s a d o s  

S o l v e n t e s ,  

M e t a i s  p e s a d o s  

G r a n d e  

r e s i s t ê n c i a  d a  

c o m u n i d a d e  e m  

m u d a r  h á b i t o s  

U S P  – S ã o  

C a r l o s  

9 0  C e n t r a l i z a d a  n o  L R Q  

( r e c e b e  e  t r a t a )  

P o s s u í a  Á c i d o s ,  B a s e s ,  

M e t a i s  p e s a d o s ,  

s o l v e n t e s  

S o l v e n t e s  

o r g â n i c o s  

S e g r e g a ç ã o  d o  

m a t e r i a l  n a  f o n t e  

I Q - U N E S P  3 6  R e s p o n s a b i l i d a d e  d o  

t r a t a m e n t o  é  t o t a l m e n t e  

c o m p a r t i l h a d a  c o m  o  

g e r a d o r  

P o s s u í a   

S o l v e n t e s ,  M e t a i s  

p e s a d o s  

 

S o l v e n t e s  

F a l t a  d e  r e c u r s o s  

f i n a n c e i r o s  e  

f a l t a  d e  

p a r t i c i p a ç ã o  d e  

a l g u n s  d o c e n t e s  

U N A E R P  4 3  C e n t r a l i z a d a  n o  L a b .  

r e s í d u o s  ( r e c e b e  e  t r a t a )  

P o s s u í a  S o l v e n t e s ,  o u t r o s  

( r e v e l a d o r e s  e  

f i x a d o r e s )  

Á c i d o s ,  B a s e s ,  

S o l v e n t e s  e  M e t a i s  

p e s a d o s  

C o n s c i e n t i z a ç ã o  

e  t r e i n a m e n t o .  

E M B R A P A  

S ã o  C a r l o s  

6  C e n t r a l i z a d a  n o  L a b .  

r e s í d u o s  ( r e c e b e  e  t r a t a )  

P o s s u í a  Á c i d o s ,  B a s e s ,  

M e t a i s  p e s a d o s  

 

S o l v e n t e s  

P o u c o  m a t e r i a l  

p a r a  p e s q u i s a  

s o b r e  o  a s s u n t o  
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5 .2 .  Obje to  de  Es tudo  –  DQ/UFSCar  

5 . 2 . 1  E s t r u t u r a  d a  U F S C a r  

 P r e o c u p a d a  c o m a  d e s t i na ç ã o  adequada  de  s eus  r e s íduos  

q u í mi c o s ,  a  U F S C a r ,  a t r a v é s  d e  s u a  C o o r d e n a d o r i a  E s p e c i a l  p a r a  o  

M e i o  A m b i e n t e  ( C E M A ) ,  c o me ç o u  a  d e s e n v o l v e r  a ç õ e s  p a r a  o  

ma n e j o  d e s s e s  r e s í d u o s .  U m a  d a s  p r i me i r a s  a ç õ e s  f o i  a  i mp l a n t a ç ã o  

da  Un idade  de  Ges t ão  de  Res íduos  ( U G R )  ( F i g u r a s  1 9  a  2 5 ) ,  p a r a  

d e n t r e  o u t r a s  a t i v i d a d e s ,  r e c e b e r ,  e s t o c a r ,  c a r a c t e r i z a r ,  p r o c e s sa r  e  

d e s t i n a r  d e  f o r ma  a d e q u a d a  o s  r e s í d u o s  p e r i g o s o s  g e r a d o s .  A  

U n i d a d e  p o s s u i  u m  l a b o r a t ó r i o  e m f a s e  f i n a l  d e  i n s t a l a ç ã o  d e  

e q u i p a me n t o s ,  a d q u i r i d o s  c o m f i n an c i a me n t o  d o  P r o j e t o  d e  A u x i l i o  

à  I n f r a e s t r u t u r a  de  P e s q u i sa  -  F a s e  V ,  da   Fundação  de  Ampar o  à  

Pe squ i s a  do  Es t ado  de  São  Pau lo  (FAPESP) .  

 

 

 

 

F i g u r a  1 9 :  V i s t a  d a  U n i d a d e  d e  

Ges t ão  de  Res íduos  (UGR) .  

F i g u r a  2 0 :  P r é d i o  d e  e s t o c a g e m 

 d e  r e s í d u o s   q u í m i c o s .  

 



  82

 

 

 

F i g u r a  2 1 : La bor a t ó r i o  de  

c a r a c t e r i z a ç ã o  e  p r o c e s s a me n t o  

d e  r e s í d u o s  

F i g u r a  2 2 :  E s t o c a g e m d e  

r e s í d u o s  r a d i o a t i v o s  

       

 

  

 

    

F i g u r a  2 3  e  2 4 :  V i s t a  i n t e r n a  d o  L a b o r a t ó r i o  d e  c a r a c t e r i z a ç ã o  e  

p r o c e s s a me n t o  d e  r e s í d u o s  -  U G R  

F i g u r a  2 5 :  P r éd io  de  

e s tocagem de  r e s íduos  

q u í mi c o s  -  a t u a l  
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 MORAES (2003 ) ,  a t r avés  de  e s t á g i o  r e a l i z a d o  n a  C E M A ,  

d e s e n v o l v e u  u m t r a b a l h o  d e  c a r a c t e r i z a ç ã o  p r e l i mi n a r  d a s  á gu a s  

r e s i d u á r i a s  d o s  p r i n c i p a i s  l a b o ra t ó r i o s  qu í mi c o s  d a  U F S C a r ,  

c o l e t a n d o  e  a n a l i s a n d o  a m o s t r a s  e m  s e t e  p o n t o s ,  n o s  s e g u i n t e s  

d e p a r t a m e n t o s  d a  U n i v e r s i d a d e :  Q u í mi c a  ( D Q ) ,  C i ê n c i a s  B i o l ó g i c a s  

( C B ) ,  E n g e n h a r i a  Q u í mi c a  ( D E Q ) ,  E n g e n h a r i a  d e  M a t e r i a i s  

( D E M a ) ,  F í s i c a  ( D F )  e  C i ê nc i a s  da  Sa úde  (DCS) .  De  aco rdo  com os  

r e su l t ados  ob t i dos  ne s se  t r aba lho ,  v e r i f i c ou - s e  a  ex i s t ê nc i a  d e  

p o n t o s  p r o b l e má t i c o s ,  o n d e  o s  va lo r e s  encon t r ados  pa r a  a  

c o n c e n t r a ç ã o  d e  a l g u n s  c o n t a mi nan t e s  f o r am e l evados ,  i nd i cando ,  

po r t an to ,  a  nece s s idade  de  me d idas  p r e v e n t i v a s  j u n t o  à s  f o n t e s  

g e r a d o r a s  d e  r e s í d u o s  n a q u e l e s  d e p a r t a me n t o s .  

 

5 . 2 . 2  O  P r o b l e m a  d o s  R e s í d u o s  Q u í m i c o s  d o  D Q / U F S C a r  

 O  D Q  é  u ma  d a s  u n i d a d e s  do  C e n t r o  d e  C i ê n c i a s  E x a t a s  e  d e  

T e c n o l o g i a  ( C C E T )  d a  U n i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d e  S ã o  C a r l o s ,  o n d e  a s  

p r i n c i p a i s  a t i v i d a d e s  d e s e n v o l v i d as  s ão :  en s ino  (g r aduação  e  pós -

g r a d u a ç ã o ) ,  p e s q u i s a  ( n a s  d i v e r s a s  á r e a s  da  Q u í mi c a  e  e m E n s i n o  

d e  Q u í mi c a )  e  e x t e n s ã o .  

 O  D Q  d i s p õ e  d e  d i v e r s o s  l a b o r a t ó r i o s  d e  p e s q u i s a  e n s i n o ,  

i n s t r u me n t a ç ã o  e  á r e a s  d e  a p o i o  ( o f i c i n a s  me c â n i c a s  e  d e  v i d r a r i a ) .  

Ho je ,  o  DQ pos su i  43  l abo ra tó r i o s ,  de n t r e  o s  qua i s ,  32  i n t eg rados  

no  p r éd io  do  DQ e  11  i n t eg rados  ao  LI EC (p r éd io  anexo  ao  DQ) .   
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 D o  t o t a l  d e  l a b o r a t ó r i o s  d o  D Q ,  i d e n t i f i c o u - s e  3 2  l a b o r a t ó r i o s  

g e r a d o r e s  d e  r e s í d u o s  q u í mi c o s .  A  F i g u r a  2 6  mos t r a  t o d o s  o s  

l abo ra tó r i o s  do  DQ,  d iv id idos  po r  g rupos  de  Ens ino  e  Pesqu i s a .  

D e s s e s  3 2  l a b o r a t ó r i o s ,  2 0  p o s s u e m  p a s s i v o  a r ma z e n a d o ,  p o i s  

a l g u n s  g r u p o s  d e  p e s q u i s a s  p o s s u e m 3  l a b o r a t ó r i o s  e  a r ma z e n a m o s  

r e s í d u o s  g e r a d o s  e m  u m ú n i c o  d e l e s  ( C O R N E T O  e  S A N T O S ,  2 0 0 4 ) .  
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F i g u r a  2 6 :  O r g a n o g r a ma  d o s  l a b o r a t ó r i o s  d o  D Q  -  U F S C a r  

DEPARTAMENTO DE QUÍMICADEPARTAMENTO DE QUÍMICADEPARTAMENTO DE QUÍMICADEPARTAMENTO DE QUÍMICA

LAB. ENSINOLAB. ENSINO LAB. PESQUISALAB. PESQUISA

Q. GERAL 1Q. GERAL 1 Q. ANALÍTICAQ. ANALÍTICA Q. INORGÂNICAQ. INORGÂNICA Q. ORGÂNICAQ. ORGÂNICA FÍSICO-QUÍMICAFÍSICO-QUÍMICA

Q. GERAL 2Q. GERAL 2

ANALÍTICAANALÍTICA INORGÂNICAINORGÂNICA ORGÂNICAORGÂNICAFÍSICO-QUÍMICAFÍSICO-QUÍMICA INSTRUMENTAÇÃOINSTRUMENTAÇÃO LIECLIEC

AlimentosAlimentos

Biogeoquímica
Ambiental

Biogeoquímica
Ambiental

GAIA 1GAIA 1

GAIA 4GAIA 4

GAIA 5GAIA 5

LABBELABBE

LABBELABBE

Eletroquímica

Espalhamento
de Elétrons

LAPE

Polímeros e 
Análise Térmica

Inorgânica 3Inorgânica 3

Cinética e
Luminescência
Cinética e
Luminescência

LERCILERCI

Inorgânica 4Inorgânica 4

Sólidos e
Superfície
Sólidos e
Superfície

Bio-Orgânica e
Pesq.Orgânica 1
Bio-Orgânica e
Pesq.Orgânica 1

HPLCHPLC

Produtos
Naturais
Produtos
Naturais

Bio-Orgânica e
Pesq.Orgânica 2
Bio-Orgânica e
Pesq.Orgânica 2

Síntese Orgânica 
e CLAE
Síntese Orgânica 
e CLAE

Síntese de Produtos
Naturais
Síntese de Produtos
Naturais

Cristalografia

Espectrometria
de Massa
Espectrometria
de Massa

Ressonância
Magnética (RMN)
Ressonância
Magnética (RMN)

Sala de
Instrumentação
(IV, UV, CHN)

Filmes FinosFilmes Finos

Sínt. Proc. CerâmicoSínt. Proc. Cerâmico

Análise Superficial

Espectrofotometria

Fluorescência e
Difração de Raios X

Laboratório Design

Medidas ElétricasMedidas Elétricas

Análise Térmica

MicroscopiaMicroscopia

Química Teórica

Tratamento Térmico

Não Geram Resíduos Químicos

Geram Resíduos Químicos em Pequena Quantidade

Geram Resíduos Químicos
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5 . 2 . 3  O  P a s s i v o  d e  R e s í d u o s  d o  D Q  

 T r a b a l h a n d o - s e  e m c o n j u n t o  c o m  CORNETO e  SANTOS (2004 ) ,  

e s t a  a u t o ra  t a b u l o u  o s  d a d os  o b t i d os  p a r a  c o n h e c i me n t o  d o s  p r i n c i p a i s  

e  ma i s  v o l u mo s o s  r e s í d u o s  e s t o c a d o s  no  DQ (Quad ros  3e   4  e  Tabe l a s  

1  e  2 ) .  

Legenda  :  

ENSINO  

L E G  L a b o r a t ó r i o  d e  E n s i n o  d e  Q u í mi c a  G e r a l  1  e  2  

L E A  L a b o r a t ó r i o  d e  E n s i n o  d e  Q u í mi c a  A n a l í t i c a  

L E I  L a b o r a t ó r i o  d e  E n s i n o  d e  Q u í mi c a  I n o r g â n i c a  

L E O  L a b o r a t ó r i o  d e  E n s i n o  d e  Q u í mi c a  O r g â n i c a  

L E F Q  L a b o r a t ó r i o  d e  E n s i n o  d e  Q u í mi c a  F í s i c o - Q u í mi c a  

ANALÍT I CA 

LQA1 Labo ra tó r i o  de  A l imen tos  

L Q A 2  L a b o r a t ó r i o  d e  B i o g e o q u í mi c a  A mb i e n t a l  

L Q A 3  L a b o r a t ó r i o  G r u p o  d e  A n á l i s e  I n s t r u m e n t a l  A p l i c a d a  

( G A I A )  1 ,  4  e  5  

LQA4  Labo ra tó r i o  de  Aná l i s e ,  B ioaná l i s e ,  B io s senso re s ,  

E l e t r o q u í mi c a  e  S e n s o r e s  ( LA B B E )  1  e  2  

FÍSICO-QUÍMICA 

LFQ1  Labo ra tó r i o  de  E l e t roqu ími ca  

LFQ2  Labo ra tó r i o  de  Pesqu i s a  e m E l e t r o q u í mc i a  ( L A P E )  
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L F Q 3  L a b o r a t ó r i o  d e  P o l í me r o s  e  A n á l i s e  Té r mi c a  

INORGÂNICA 

L Q I 1  L a b o r a t ó r i o  d e  S í n t e s e  I n o r g â n i c a ,  C a t á l i s e s ,  

C i n é t i c a  e  L u mi n e s c ê n c i a  

LQI2  Labo ra tó r i o  de  Ino rgân i ca  3  e  4  

LQI3  Labo ra tó r i o  de  Es t ru t u r a s  e  R e a t i v i da d e  d e  

C o mp o s t o s  I n o r g â n i c o s  ( L ER C I )  

L Q I 4  L a b o r a t ó r i o  d e  S ó l i d o s  e  S u p e r f i c i e  

ORGÂNICA 

LQO1 Labo ra tó r i o  de  B io -Orgân i c a  e  P e s q u i s a  e m O r g â n i c a  

1  e  2  

LQO2  Labo ra tó r i o  de  P rodu to s  Na tu r a i s  

L Q O 3  L a b o r a t ó r i o  d e  S í n t e s e  O r g â n i c a  e  C r o ma t o g r a f i a  

L íqu ida  de  A l t a  E f i c i ênc i a  (CLAE ou  HPLC)  

LQO4  Labo ra tó r i o  de  S ín t e se  de  P rodu to s  Na tu r a i s  

INSTRUMENTAÇÃO 

L I 1  E s p e c t r o me t r i a  d e  M a s s a  

L I 2  R e s s o n â n c i a  M a g n é t i c a  

L I E C  ( L a b o r a t ó r i o  I n t e r d i s c i p l i nar  d e  E l e t r o q u í m i ca  e  C e r â m i c a )  

L I E C 1  L a b o r a t ó r i o  d e  S í n t e s e  e  P r o c e s s o  C e r â mi c o  

L IEC2  Labo ra tó r i o  de  Med idas  E l é t r i c a s  ( e l e t r o q u í mi c a )  
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Q u a d r o  3  P r i n c i p a i s  r e s í d u o s  e s t o c a d o s  n o s  l a b o r a t ó r i o s  ( b a s e a d o  e m 

CORNETO e  SANTOS,  2004 ) .  

LABORATÓRIO PRINCIPAIS RESÍDUOS 
ESTOCADOS 

QUANTIDADE TOTAL 
APROXIMADO 

(Fev/04) 

LEG Quantidade não estimada - - 

LEA Quantidade não estimada - - 

- Níquel + manganês + 
vanádio + cobalto + cobre + 

cromo + ligantes e complexos 
+ hidróxido amônio + 

acetilacetato + sais acetato de 
sódio 

 

5,00 L 

- Chumbo + estanho + cobre 
+ manganês + zinco + titânio 

+ antimônio + cromo 

2,50 L 

- Solução cobre + vanádio + 
cromo + cobalto + bário + 
níquel + etilenodiamina 

5,00 L 

LEI 

- Cobalto + manganês + ferro 
+ complexos 

5,00 L 

 

 

 

 

75,00 L 

- Ácido sulfúrico + 
contaminantes 

1 L LEO 

- Fenol + água + etanol + 
clorofórmio 

1 L 

 

6,00 L 

- Soluções não identificadas 24,00 L 

- Ácido acético + tetracloreto 
carbono 

5,00 L 

LEFQ 

- Ácido  sulfúrico 5,00 L 

 

60,00 L 

LQA1 Não há resíduo armazenado - - 

- Resíduos não identificados  10,00 L LQA2 

- Resíduo de analise 
SVA/NaOH 0,5 M 

10,00 L 

 

25,00 L 
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LQA3 Não há resíduo armazenado - - 

- Solução de metais (diversos) 20,00 L LQA4 

- Soluções Fenólicas 20,00 L 

40,00 L 

- Xilol + acetona   21,00 L 

- Solução de níquel 7,50 L 

- Solvente + óleo 4,00 L 

LFQ1 

- CrO3 2,00 L 

 

55,00 L 

- Solução metal pesado 50,00 L 

- Ácido sulfúrico + CrO3 
2,5M 

20,00 L 

- Solução chumbo 30,00 L 

LFQ2 

- Fenol 4,00 L 

 

170,00 L 

- Acetona  0,80 L LFQ3 

- Descarte (mistura de 
resíduos) 

0,15 L 

 

1,00 L 

- Dimetilsulfóxido – DMSO 12,00 L 

- Acetonitrila 5,00 L 

LQI1 

- Resíduos não identificados 8,00 

 

45,00 L 

LQI2 Não há resíduos armazenados - - 

- Solução alcoólica de KOH + 
metais + vanádio + rutênio  + 

orgânicos 

20,00 L 

- Hexano – cauda de 
destilação 

8,00 L 

LQI3 

- Porfirina + Mn + Fe + Ru + 
Co + solvente orgânico 

6,50 L 

 

 

50,00 L 

LQI4 - Solvente não-clorado 2,00 L 6,50 L 
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 - Resíduos não identificados 2,00 L  

- Solventes (clorados + não- 
clorados) 

150,00 L 

 

- Solventes (clorados + não- 
clorados) 

5,00 L 

LQO1 

- Solução de prata e outros 
metais 

5,00 L 

 

160,00 L 

- Solventes orgânicos mistos 
(clorados + não-clorados) 

180,00 L LQO2 

- Sílica de cromatografia grande 
quantidade 

210,00 L 

+ grande Quantidade de 
sílica 

- Solventes diversos 60,00 L LQO3 

- Lixo (tampão, fosfato com 
acetonitrila) 

4,00 L 

70,00 L 

- Produtos de reações 1,00 Kg + 1,00 L 

- Cromo 8,00 L 

LQO4 

- Sulfeto com KMnO4 6,00 L 

 

26,00 L + 5,00 Kg 

LI1 Quantidade não-estimada - - 

Acetona 1,00 L 

Metanol 1,00 L 

LI2 

Diclorometano 1,00 L 

 

3,00 L 

- Resíduos não identificados 60,00 L 

- Sulfocrômica 6,00 L 

- Hidróxido de amônio 3,00 L 

- Álcool 2-propanol 2,50 L 

LIEC1 

- Nióbio 2,50 L 

 

110,00 L 

LIEC2 - cromo 25,00 L  
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- Resíduo não identificado 15,00 L 

- polianilina 9,00 L 

- Óleo usado de bomba 6,00 L 

- Cobalto 3,00 L 

- Anilina + ácido 5,00 L 

 

- Carbonato de polipropileno 2,00 L 

 

135,00 L 

DEPÓSITO DQ Solventes Orgânicos 7500,00 7500,00 L 

  

 

TOTAL DO DEPARTAMENTO 

8741,50  L 

+ grande quantidade de 
sílica 
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Q u a d r o  4  Q u a n t i d a d e  d o s  p r i n c i p a i s  r e s íduos  e s tocados  nos  l abo ra tó r i o s  do  DQ (ba s e a d o  e m C O R N E T O  

e  SANTOS,  2004 )  

Laboratório/ 
Resíduos 

 

1. 

Ácido 
Inorgâ-

nico  

2. 

Ácido 
Orgânico 

3. 

Álcool/ 
cetona 

4. 

Agente 
Oxidante 

5. 

Anilina 

6. 

Bases 

7. 

Cianeto 

8. 

Chumbo 

9. 

Cromo (II 
e III - 

solução) 

10. 

Cromo 
(VI – 

sulfocr
ômica) 

11. 

Fenol 

LEI - - - 1,00 L - - 0,70 L 0,70 L  4,00 L - 

LEO 1,00 L - - 0,50 L - - - - - - - 

LEFQ 9,00 L 5,00 L - - - - - 4,00 L - 0,50 L 3,00 L 

LQA2 - - - - - - - 0,50 Kg - - - 

LQA4 - - - - - - - - - - 20,00 L 

LFQ1 - 1,00 L - - - 1,00 L 0,50 Kg 

2,50 L 

2,00 L 2,00 L 1,00 L - 

LFQ2 3,00 L 1,50 L - 0,10 L 0,30 L 3,00 L - 30,00 L 2,00 L 24,00 L 4,00 L 

LFQ3 - - 1,00 L - - - - - - - - 

LQI1 - 0,20 L 4,00 L - - - - 1,00 L 3,00 L 0,50 L - 

LQI3 - - - - - - - - - - - 

LQI4 1,00 L - - - - - - - - - - 

LQO1 - - - - - - - - 5,00 L - - 
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LQO2 1,00 L - - - - 1,00 L - - - - - 

LQO3 - - - - - - - - 1,50 L - - 

LQO4 - - - 6,50 L - - - - 8,00 L - - 

LI2 - - - - - - - - - - - 

LIEC1 3,00 L - - - - 3,00 L - 2,00 L - 7,00 L - 

LIEC2 1,00 L 3,00 L - - 23,00 L - - 3,00 L - 25,00 L - 

Depósito - - - - - - - - - - - 

TOTAL DE 
CADA 

RESÍDUO 

19,00 L 10,70 L 5,00 L 8,10 L 23,30 L 8,00 L 3,20 L + 
0,50 Kg 

43,20 L 21,50 L 62,00 L 27,00 L 
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 Q u a d r o  4  ( C o n t i nu a ç ã o )  Qu a n t i d a de  d o s  p r i nc i p a i s  r e s í d u o s  e s t o c a d o s  no s  l a b o r a t ó r i o s  d o  D Q  ( b a s e a d o  

e m C O R N E T O  e  S A N T O S ,  2 0 0 4 )  

 

Laboratório/ 
Resíduos 

 

12. 
Metais 
(Ni,Co, 
Fe, Ti, 
Sn,Mn, 

etc -
solv. 
aq.) 

13. 
Metais 
(Ni, Co, 
Fe, Ti, 

Sn, Mn,  
etc –
solv. 
org.) 

14. 
Mercúrio 
(solvente 
aquoso) 

15. 
Prata 
(solu-
ção) 

16. 
Produt

o 
reacio-

nal/ 
análise 

17. 

Sal 
Inorgâ-

nico 

18. 

Solv. 
org. + 
aceto-
nitrila 

19. 

Solv. 
org. + 

políme-
ros 

20. 

Solv. 
org. 

haloge-
nados 

21. 

Solv. 
org. 
não-

haloge-
nado 

22. 

Xilol + 
acetona 

23. 
Outros  
(não-

identi-
ficado) 

LEI 40,00 L 10,00 L 1,00 L 0,50 L - 0,25 Kg 0,50 L - - 3,50 L - 0,50 L 

LEO - - - - 2,50 L - 0,50 L - - - - 1,00 L 

LEFQ 3,50 L - 0,50 L 5,00 L - - - - 6,00 L 2,00 L - 26,00 L 

LQA2 - - 1,00 L - 15,00 L - - - - - - 10,00 L 

LQA4 20,00 L - - - - - - - - - - - 

LFQ1 10,00 L - - 3,00 L - 0,30Kg - - 1,00 L 0,50 L 21,00 L 8,00 L 

LFQ2 20,00 L - - - - - 5,00 L - - - - 60,00 

LFQ3 - - - - 0,10 L - - 0,20 L - - - - 

LQI1 0,30 L - - - - 0,15Kg 6,00 L - 2,50 L 5,00 L - 20,00L 

LQI3 6,00 L 27,50 L - - - 5,00Kg - - - 8,00 L - 2,50 L 

LQI4 - - - - 0,50 L - 0,20 L - 1,00 L 2,00 L - 2,00 L 
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LQO1 - - - 5,00L - - - - 150,00 
L 

- - 1,00 L 

LQO2 - - - - - - - - 182,00 
L 

2,00 L - sílica 

LQO3 - - - - - - 12,00 L - 5,00 L 45,00 L - 5,00 L 

LQO4 - - - - 1,00 L + 
1,00 Kg 

- - - - 5,00 L - 6,00 L 

4,00 Kg 

LI2 - - - - - - - - 1,00 L 2,00 L - - 

LIEC1 16,00 L 4,00 L - - - 1,00 Kg - 6,00 L 1,00 L 6,00 L - 75,00 L 

LIEC2 9,00 L - 1,50 L - - - - 20,00 L - 10,00 L - 15,00 L 

Depósito - - - - - - - - - 7500 L 

 

- sílica 

TOTAL DE 
CADA 

RESÍDUO 

124,80 
L 

41,50 L 4,00 L 13,50 L 19,10 L 
+ 

1,00Kg 

6,70 Kg 24,20 L 26,20 L 349,50 
L 

7591 L 21,00 L 232,00 L 
+ 

grande 
quanti-
dade de 

sílica 
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2,63%0,44%
2,68%
0,24%

0,30%

4,04%

0,28%0,27%

87,83%

0,31%
0,97%

Ácidos e Bases Metais em Solução Cromo (II, III e VI)
Fenol Anilina Solv. org. + acetonitrila
Solv. org. + polímeros Solv. org. halogenados Solv. org. não-halogenado
Xilol + acetona Outros  (não-identificado)

 

F i g u r a  2 7 :  G r á f i c o  d a  p o r c e n t a g e m d o s  r e s í du o s  e m m a i o r  q u a n t i d a d e  

a r ma z e n a d o s  n o  D Q  –  A n á l i s e  G l o b a l .  

 

 O s  d a d o s  f o r a m c o l e t a d os  a t r a vé s  de  e n t r e v i s t a s  r e a l i z a d a s  c om  

u m r e s pons á ve l  de  c a da  l a bo r a t ó r i o  v i s i t a d o  ( C O R N E T O  e  S A N T O S ,  

2 0 0 4 ;  e  SASSIOTTO, et al., 2004) .  Fo i  pos s í ve l  c ons t a t a r  que  o s  s o lve n t e s  

o r g â n i c os  e  a  s í l i c a  d e  c o l u n a  c r oma t o g r á f i c a  ( r e c u pe r a d a  p o r  t r ê s  

v e z e s  e  d e p o i s  d e s c a r t a da )  s ã o  p r a t i c a me n t e  o s  ú n i c o s  r e s í d u o s  

r e c u p e r a d o s  ( a  g r a n d e  ma i o r i a  n o s  l abo ra tó r i o s  de  o rgân i ca ) .  Os  

d e ma i s  r e s í d u o s  s ã o  e m  s u a  g r a n d e  ma i o r i a  d e s c a r t a d o s  

i n a d e q u a d a me n t e .  

 D e n t r e  o s  l a b o r a t ó r i o s  d e  e ns ino ,  o  que  ap re sen tou  ma io r  

v a r i e da d e  e m r e s í du o s  f o i  o  L E I  ( Labo ra tó r i o  de  Ens ino  de  Qu ímica  

I n o r g â n i c a ) .  A  ma i o r i a  d e s t e s  r e s í duos  e s t á  em peque na  quan t i dade  
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( c e r c a  d e  mL) ,  p o r é m a l g u n s  e s t ão  em ma io re s  quan t i dades ,  como  

s o l u ç ã o  de  v á r i o s  me t a i s  c om o  e s t rônc io ,  bá r i o ,  coba l t o ,  n íque l ,  f e r ro ,  

ma nganês ,  den t r e  ou t ro s ,  que  soma m ma i s  de  32  L .  O  LEO 

(Labo ra tó r i o  de  Ens ino  de  Qu ími c a  O r g â n i c a )  a pe s a r  da  g r a n d e  

va r i edade ,  a s  quan t i dades  s ão  pouca s  d e  c a d a  i n s u mo  o u  mi s t u r a  ( mL  

ou  no  máx imo  de  1  L ) .  O  LEFQ (La b o r a t ó r i o  d e  E n s i n o  d e  F í s i c o -

Qu í mica ) ,  pos su i  r e s íduos  pe r igoso s  ou  t óx i cos ,  como  o  ca so  de  

so lução  aquosa  de  f eno l ,  de  chumbo ,  a l ém de  so luções  de  ác ido  que  

p o d e  s e r  n e u t r a l i z a d o  e  d e s c a r t a d o  n a  r e d e  d e  e s g o t o .  O s  r e s í d u o s  

d e s t e  ú l t i m o  e s t ã o  a r ma z e n a d o s  e m l o c a l  i n a d e q u a d a ,  n o  e x t e r i o r  d o  

p r é d i o  o n d e  s e  l o c a l i z a  o  l a b o r a t ó r i o ,  s e m q u a l q u e r  p r o t e ç ã o  f í s i c a  

( o s  f r a sc o s  e s t ã o  s u j e i t o s  à  a ç ã o  d o  so l  e  c hu v a ) .  O s  L Q G  

( L a b o r a t ó r i o s  d e  E n s i n o  d e  Q u í mi c a  G e r a l  1  e  2 ) ,  t e m  f e i t o  h á  2  a n o s ,  

a  s eg regação  co r r e t a  dos  r e s íduos  g e r a d o s  n a s  a u l a s  e x p e r i me n t a i s ,  

p ione i ro  dos  l abo ra tó r i o s  de  ens i no  e  sob  o s  cu idados  do  t é cn i co .

 D e n t r e  o s  l a b o r a t ó r i o s  d e  p e squ i s a ,  apenas  o  l abo ra tó r io  LQA3 

( L a b o r a t ó r i o s  G A I A  1 ,  4  e  5 )  e  o  LQ A 4  ( L A B B E S )  e s t ã o  p r e o c u p a d o s  

com seus  r e s íduos .  O  LQA3  pos suem u m  s i s t e ma  d e  g e r e n c i a m e n t o  d e  

r e s í d u o s  e m c o n j u n t o  c o m a  E mb r a pa  j á  e m f u n c i o n a m e n t o ,  e  o  L Q A 4  

e n c o n t r o u - s e  s o me n t e  g r a n d e  q u an t i d a d e  de  s o l u ç ã o  F e n ó l i c a  e m  

p r o c e s s o  d e  d e s t r u i ç ã o  ( 2 0  L )  e  s o l u ç ã o  d e  me t a i s  e m  p r o c e ss o  d e  

p r e c i p i t a ç ã o  ( 2 0  L) .  
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 Mui to s  l abo ra tó r i o s  t en t am sepa r a r  o s  s o l v e n t e s  c l o r a d o s  d o s  

n ã o  c l o r a d o .  S ã o  d e i x a d a s  a  d i s p o s i ç ã o  n o s  l a b o r a t ó r i o s  d u a s  b o m b a s  

d e  c i n c o  l i t r o s  c a da  p a r a  d e s c a r t e  d e s t e s  s o l ve n t e s ,  ma s  e s t e  t r aba l ho  

a c a b a  s e nd o  p e r d i do ,  p o i s  a s  b o mba s  d e  s o l v e n t e s  d o s  l a b o r a t ó r i os  s ã o  

d e s c a r t a d a s  e m  t a m b o r e s  d e  2 0 0  L ,  mi s t u r a n d o - s e  a s s i m  c l o r a d o s  c o m  

n ã o  c l o r a d o s ,  o s  q u a i s  s ã o  a r ma z e n a d o s  n o  d e p ó s i t o ,  a  ma i o r i a  a  c é u  

a b e r t o ,  s e n d o  q u e  mu i t o s  e s t ã o  d e t e r i o r ados ,  co r ro ídos  e  a l guns  s e  

e n c o n t r a m  “ d i l a t a d o s ” .  ( CO R N E T O  e  S A N T O S ,  2 0 0 4 ) .  

 D e  u m t o t a l  d e  2 0  l a b o r a t ó r i o s  g e r a d o r e s  d e  r e s í d u o s  q u í mi c o s  

( s ã o  3 2  l a b o r a t ó r i o  q u e  g e r a m r e s í d u o s  n o  D Q ,  e n t r e t a n t o  a l g u n s  

g r u p o s  d e  p e s q u i s a  a r ma z e n a m r e s í d u o s  e m ú n i c o  l a b o r a t ó r i o  c o m o  n o  

c a s o  d o  g r u p o  d e  p e s q u i s a  p o s s u i r  ma i s  d e  u m l a b o r a t ó r i o ,  c o mo  o  

L A B B E S ,  G A I A  e  P r o d u t o s  N a t u r a i s ) ,  o  L Q O 4  ( La b o r a t ó r i o  d e  

S í n t e s e  d e  P r o d u t o s  N a t u r a i s )  f o i  o n de  s e  e n c o n t r o u  a  ma i o r  v a r i e d a d e  

d e  r e s í d uo s ,  s e n d o  a  ma i o r i a ,  p r o d u to s  o r g â n ic o s  d e  r e a ç ã o  d e  s í n t e s e  

ou  ex t r ação  em pequenas  quan t i dades  (mg  e  ml )  e ,  r e s í duos  

de sconhec idos  ( f r a s cos  com ce r ca  d e  1 K g  o u  1 L  d i s p o s t o s  n o  

a l mo x a r i f a d o )  e ,  o  L Q O 1  e  L Q O 2  ( L abo ra tó r i o  de  B i o - O r g â n i c a  1  e  2 ,  

e  L a b o r a t ó r i o  d e  P r o d u t o s  N a t u r a i s )  ape sa r  da  pequena  va r i edade  t e m  

o s  ma i o r e s  v o l u me s  d e  s o l v e n t e s  c lo r ados  e  não  –c lo r ados  (CORNETO 

e  SANTOS,  2004 ) .  

 Po r t an to ,  nos  l abo ra tó r i o s  de  pe squ i s a ,  a  ma io r i a  dos  r e s íduos  é  

c o mp o s t a  d e  s o l v e n t e s ,  t a n t o  c l o r ados  como  não -c lo r ados ,  em sua  
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ma i o r i a  c o n t a mi n a d o s ,  e  u ma  g r an d e  q u a n t i d a d e  e  v a r i e d a d e  d e  

s o l u ç õ e s  d e  me t a i s  d i v e r s o s .  

 

5 . 2 . 4  O  A t i v o  d e  R e s í d u o s  d o  D Q  

 O  l e v a n t a me n t o  d o  a t i v o  fo i  f e i t o  me d i a n t e  a  en t r e g a  de  

f o r mu l á r i o s  a o s  a l u n o s ,  d e  mo d o  q u e  c a d a  g e r a d o r  d e  r e s í d u o  

r e s p o n d e s s e  e  o  d e v o l v e s s e  r e s p o nd ido  com um p ra z o  de  en t r ega  

d e t e r mi n a d o .  I n f e l i z me n t e ,  n ã o  h o u v e  c o l a b or a ç ã o  p o r  p a r t e  d e  t o d o s  

o s  a l unos  e  p ro f e s so re s ,  dev ido  ao  n ã o  c u mp r i me n t o s  d o s  p r a z o s  d e  

e n t r e ga  dos  f o r mu l á r i o s  e  da  f a l t a  d e  c l a r e z a  e  v e r a c i da d e  a o  e s t i ma r  

o  mon tan t e  ge r ado  po r  de t e rminado  t empo .   

 F o r a m c o l e t a d os  da d o s  d e  ce r c a  de  70  %  d o  t o t a l  de  l a bo r a t ó r i o s  

do  DQ.  Es se s  dados  fo r am t abu l ados  pa r a  o  conhec ime n to  dos  

p r i n c i p a i s  e  ma i s  v o l u mo s o s  r e s í d u o s  g e r a d o s  n o  D Q  ( Q u a d r o  5 ) .  
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Q u a d r o  5  P r i nc ipa i s  r e s í duos  ge r a d o s  n o s  l a b o r a t ó r i o s  d o  D Q  

( b a s e a d o  e m C O R N E T O  e  S A N T O S ,  2 0 0 4 )  

LABORATÓRIO Nº DE 
ALUNOS E 
TÉCNICOS

PRINCIPAIS 
RESÍDUOS 
GERADOS 

QUANTIDADE TOTAL 
APROXIMADO 

(Jul/04) 

LEG - Quantidade não-
estimada 

- - 

LEA - Quantidade não-
estimada 

- - 

LEI - Quantidade não-
estimada 

- - 

LEO - Quantidade não-
estimada 

- - 

LEFQ - Quantidade não-
estimada 

- - 

LQA1 - Quantidade não-
estimada 

- - 

- Água + Hidróxido 
de sódio 0,5M + 

impurezas 

23,00 L/mês LQA2  

6 

-Água +  prata + 
cobre + chumbo + 
cádmio + zinco + 

níquel 

5,00 L/ mês 

 

30,00 L/mês 

- Digeridos de 
amostras em meio 

ácido 

2,00 L/mês 

- Suspensões de argila 
em meio ácido 

2,00 L/mês 

LQA3  

 

13 

- Soluções padrões de 
metais 

1,00 L/mês 

 

6,00 L/mês 

LQA4  

 

16 

- Ferrocianeto de 
potássio + peróxido 

de hidrogênio + 
carboidratos em 

 

15,00 L/mês 

 

 

40,00 L/mês 
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solução 

- Ácido clorídrico 4,00 L/mês 

- Surfactantes 4,00 L/mês 

- Óxido mercuroso + 
ácido Sulfúrico + 

ácido Nítrico + prata 

 

0,15 L/mês 

- ácido nítrico 0,10 L/mês 

LFQ1  

 

10 

- ácido sulfúrico 0,10 L/mês 

 

2,00 L/mês 

- ácido nítrico 2,00 L/mês 

- Anilina + persulfato 
de amônio + ácido 
sulfúrico + água 

2,00 L/mês 

Chumbo + ferro + 
cobalto + fluor 

1,00 L/mês 

LFQ2  

 

 

16 

HBF4 + chumbo (II) + 
antimônio (III) 

1,20 L/mês 

 

 

10,00 L/mês 

- Acetona 1,00 L/mês LFQ3  

3 - ácido sulfúrico + 
ácido nítrico 

0,05 L/ mês 

1,05 L/mês 

- complexos de cobre 
+ solvente orgânico 

2,00 L/mês LQI1  

19 

- etanol 0,80 L/mês 

 

4,50 L/mês 

LQI2 - Quantidade não-
estimada 

- - 

- Diclorometano 6,00 L/mês 

- Acetona 5,00 L/mês 

- Éter etílico 4,00 L/mês 

LQI3  

10 

- cloreto de amônio 40 mg/mês 

 

 

18,00 L/mês 

LQI4  - Etanol 1,00 L/mês  
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- diclorometano 0,50 L/mês  5 

- Metanol 0,50 L/mês 

2,50 L/mês 

- Hexano 35,00 L/mês 

- Acetato de etila 20,00 L/mês 

- Diclorometano 10,00 L/mês 

- Éter etílico 10,00 L/mês 

LQO1  

5 

- Metanol 6,00 L/mês 

 

 

87,00 L/mês 

- solventes misturados 32,00 L/mês 

- hexano, 
diclorometano, 
acetato de etila, 

metanol 

 

20,00 L/mês 

Acetonitrila + 
isopropanol + n-

butanol 

12,00 L/mês 

- solventes clorados 9,50 L/mês 

- solventes não-
clorados 

8,00 L/mês 

LQO2  

38 

- sílica 8,00 Kg/mês 

 

 

 

 

100,00 L/mês 

- acetonitrila + água 79,00 L/mês 

Metanol + etanol + 
acetonitrila + água 

32,00 L/mês 

Metanol + etanol + 
acetonitrila + 
isopropanol 

32,00 L/mês 

- água + metanol 28,00 L/mês 

LQO3  

 

10 

- água + metanol + 
acetonitrila 

24,00 L/mês 

 

 

220,00 L/mês 

LQO4  - solvente 
(hexano/acetato) 

16,00 L/mês  
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- acetato de etila 10,00 L/mês 

- Hexano 7,00 L/mês 

- clorofórmio 4,00 L/mês 

  

15 

- sílica 1,70 Kg/mês 

38,00 L/mês 

LI1 - Quantidade não-
estimada 

- - 

LI2 - Quantidade não-
estimada 

- - 

 

- ácido fosfórico 14,40 L/mês 

- ácido sulfúrico 1,30 L/mês 

LIEC1  

36 

- ácido oxálico 1,30 L/mês 

 

20,00 L/mês 

-  ácido nítrico 4,00 L/ mês 

- sulfocrômica em 
solução 

4,00 L/mês 

LIEC2  

51 

- hidróxido de amonio 2,00 L/mês 

 

12,00 L/mês 

 

TOTAL DO DEPARTAMENTO 

591,05 L/mês 

+ grande 
quantidade de 

sílica 
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22%

4%

2%
12%46%

10% 4%

Ácidos e Bases Metais em Solução
Cromo (II, III e VI) Solv. org. halogenados
Solv. org. não-halogenado Outros  (não-identificado)
Sílica (Kg)

 
F i g u r a  2 8 :  G r á f i c o  d a  p o r c e n t a g e m d o s  r e s í d u o s  g e r a d o s  e m ma i o r  

quan t i dade  po r  mês  no  DQ –  Aná l i s e  G loba l  da s  quan t i dades  

e s t i ma d a s  a t é  j u l h o  d e  2 0 0 4 .  

  

 F o r a m e n c o n t r a d a s  a l g u ma s  d i f i c u l d a d e s ,  t a n t o  n o  l e v a n t a me n t o  

d o s  d a d o s  d o  “ p a s s i v o ”  c o m o  d o  “ a t i v o ” ,  d e v i d o  a  f a t o r e s  c o mo :  

 A u s ê n c i a  t o t a l  d e  r ó t u l o s  o u  q u a l q u e r  o u t r o  i n d i c a t i v o  d o  p r o d u t o ;  

 R ó t u l o s  d e t e r i o r a d o s  p e l o  t em p o  e  i l eg í v e i s ;  

 M i s t u r a s  c o mp l e x a s  i n c l u i nd o  ma i s  d e  u ma  f a s e  ( s ó l i d o / l í q u i d o ) ;  

 F a l t a  d e  c o mpr o m e t i me n t o  d o  c o r p o  t é c n i c o ;  

 P r e e n c h i me n t o  i n c o r r e t o  e / o u  n ã o  d e v o l u ç ã o  d o s  q u e s t i o n á r i o s .  

 

 P a r a  t e n t a r  s a n a r  e s t a r  d i f i c u l d a d e s ,  é  n e c e s sá r i o  r e a l i z a r  u ma  

r e u n i ã o  d i r e t a me n t e  c o m o s  g e r a d o r e s  e  r e sponsáve i s ,  pa r a  s abe r  qua l  
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é  a  me l h o r  o p ç ã o  p a r a  c o l e t a  d e  d a d o s  e  e f e t i v a  i m p l a n t a ç ã o  d o  

P r o g r a ma  d e  G e r e n c i a me n t o  d e  R e s í d u o s  Q u í mi c o s .  

 Nos  l abo ra tó r i o s  que  não  devo lv e r a m o  q u e s t i o n á r i o  r e s p o n d i d o ,  

a  q u a n t i d a d e  g e r a d a  d e  r e s í d u o s  n ã o  p o d e  s e r  e s t i ma d a ,  o  q u e  

d i f i c u l t ou  a  t o t a l i z a ç ã o  d o  f l u x o  d e  r e s í d u o  ge r a d o  p o r  mê s  n o  D Q .  

 O s  ma i o r e s  g e r a d o r e s  e m  v o l u me  f o r a m o s  l a b o r a t ó r i o s  d e  

qu ími ca  o rgân i ca ,  LQO1 ,  LQO2  e  LQO3 ,  ge r ando  g r ande  quan t i dade  

d e  s o l v e n t e s  c l o r a d o s  e  n ã o - c l o r ados  e  o s  me no re s  ge r ado re s  em  

vo lume ,  po rém ma io re s  ge r ado re s  em v a r i e d a d e  ( v á r i a s  s o l u ç õe s  d e  

me t a i s  e  s a i s  de  me t a i s )  fo r a m o s  l a b o r a t ó r i o s  d e  q u í mi c a  a n a l í t i c a ,  

f í s i co -qu ími ca ,  i no rgân i ca  e  L IEC.  
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5 .3  Propos ta  para  Ges tão  dos  Res íduos  do  DQ/UFSCar  

 
 U m s i s t e ma  d e  g e r e n c i a me n t o  i n t eg rado  de  r e s íduos  pe r i gosos  

c o n s i s t e  n o  c o mpl e t o  u s o  d e  p r á t i c a s  a d mi n i s t r a t i v a s  d e  r e s í d u o s ,  

c o mo  ma n e j o  s e gu r o  e  e f e t i v o  f l u x o  d e  r e s í d u o s  p e r mi t i n d o  q u e  a s  

e t a p a s  d e  c o l e t a ,  r o t u l a g e m,  c a r a c t e r i z a ç ã o ,  a r ma z e n a me n t o ,  

r e c u p e r a ç ã o  e / o u  d i sp o s i ç ã o  f i n a l  s e  c u mp r a m c o m o  mí n i m o  d e  

i mp a c t o s  s o b r e  a  s a ú d e  p ú b l i c a  e  o  me i o  a mb i e n t e .  E s t e  s i s t e ma  

d e v e r á  c o n t e r  a l g u n s ,  o u  t o d o s  o s  c o mp o n e n t e s :  r e d u ç ã o  d e  r e s í d u o s  

( i n c l u i n d o  r e u s o  d o s  p r o d u t o s ) ;  r e c i c l a g e m  d e  ma t e r i a i s ;  t r a t a me n t o  

o u  r e c u pe r a ç ã o  e  d i s p o s i ç ã o  f i n a l  ( a t e r r o s  i n d u s t r i a i s  c l a s s e  1  o u  

i n c i n e r a ç ã o ) .  A s s i m ,  u m  b o m e n t e n d i me n t o  d a  g e r a ç ã o  d o  r e s í d u o  e  

u ma  r o t u l a g e m a d e q u a d a  s ã o  cond i ções  fundamen ta i s  pa r a  o  

ge r enc i ame n to  de s se s  r e s í duos .  A  ge s t ã o  d o s  r e s í d u o s  ( p a s s i v o  e  

a t i vo )  ge r ados  pe lo s  l abo ra tó r i o s  qu í mi c o s  d e  e n s i n o  e  p e s q u i s a  d o  

D Q / U F S C a r   é  u m a  d a s  á r e a s  d o   P r o g r a ma  d e  G e s t ã o  d e  R e s í d u o s  

P e r i g o s o s  ( P G R P )  d a  U n i v e r s i d a d e ,  d i v i d i d o  e m :  I  –  Á r e a  d e  

R e s í d u o s  Q u í mi c o s  A g r e s s i v o s ;  I I  –  Á r e a  d e  R e s í d u o s  B i o l ó g i c o s ;  I I I  

–  Área  de  Res íduos  Rad ioa t i vos ,  l í qu idos  ou  só l i dos  (MACHADO, 2005).  
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5 . 3 . 1  G e s t ã o  d o  P a s s i v o  

 O  D Q  f o i  e s c o l h i d o  c om o  p r i m e i r o  d e pa r t a me n t o  a  s e r  

i mp l a n t a d o  o  P r o g r a ma  d e  G e r e n c i a me n t o  d o s  R e s í d u o s  P e r i g o s o s  

( P G R P )  p o r  e s t e  s e r  o  ma i s  p r o b l emá t i c o  e  c o m ma i o r  v o l ume  d e  

r e s í d u o s  e s t o c a do s .  O  P G R P  c o me ç a  a  s e r  i m p l a n t a d o  c o m a  

e l i mi n a ç ã o  d o  “ p a s s i v o ” .  P r i me i r ame n t e  é  n e c e s s á r i o  s e  c o n h e c e r  

t o d a s  a s  e s p é c i e s  e  s u a s  r e s p e c t i va s  q u a n t i d a d e s  a r ma z e n a d a s  e m  

l a b o r a t ó r i o s  e  q u a l q u e r  o u t r a  á r e a  d o  d e p a r t a me n t o .  E s t e  

l e v a n t a m e n t o  j á  fo i  r ea l i za d o  a t r a v é s  d e  v i s i t a s  p r e v i a me n t e  

a g e n d a d a s  a  t o d o s  o s  d e p a r t a me n t os  d a  U n i v e r s i d a d e  ( i t e m 5 . 2 . 3  O  

P a s s i v o  d e  R e s í d u o s  d o  D Q ) .  P a r a  a  r e a l i z ação  de s sa s  en t r ev i s t a s  f o i  

e n c a mi n h a d o  a o s  c h e f e s  d e  d e p a r t a me n t o  u m o f í c i o  s o l i c i t a n d o  a  

c o mu n i c a ç ã o  a o s  p r o f e s s o r e s  e  f u n c i o n á r i o s  d o  d e p a r t a me n t o ,  p a r a  

l evan t amen to  do  pa s s ivo  e  a t i vo  amb i en t a l .  Com os  dados  co l e t ados  

p ô d e - s e  s u b d i v i d i r  e m g r u p o s  d e  r e s íduos  s epa rados  de  aco rdo  co m 

s u a s  c a rac t e r í s t i c a s  p r i n c i pa i s :  

B i o l ó g i c o s ;  

Q u í mi c o s ;  

R a d i o a t i v o s ;  

M i s t u r a s .  

 O u t r a  e t a p a  d e  g r a n d e  i mp o r t â n c i a  é  e s t a b e l e c e r  d e n t r o  d e s t e s  

g r u p o s  d e  r e s í d u o s ,  c o n s i d e r a d o s  c o m o  d e  g e r a ç ã o  c o n t í n u a  ( a t i vo ) ,  a s  

p r i n c i p a i s  c o r r e n t e s  d e  r e s í d u o s .  E ss a  i d e n t i f i c a ç ã o  p e r mi t e  t r a b a l h a r  
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a  d i s c r i m i n a ç ã o  dos  r e s í d uo s  n a  f o n t e  g e r a do r a  e  a o  me s mo  t e mp o  

f a c i l i t a r  e v e n t u a i s  p r o c e s s os  l o c a i s  d e  p a s s i va ç ã o  e  d i s p o s i ç ã o  f i n a l  

d e s s e s  r e s í d u o s  ( MACHADO,  2 0 0 5 ) .   

 A o  l o n g o  d o s  s e u s  3 5  a n o s  d e  a t i v idades ,  de  ens ino ,  pe squ i s a  e  

e x t e n s ã o  d o  U F S C a r  a c u mu l a r a m- s e  u ma  s é r i e  de  r e s íduos  b io lóg i cos ,  

q u í mi c o s  e  r a d i o a t i v o s  d e  d i f e r e n t e s  g r a u s  d e  r i s c o .  A  g rande  ma io r i a  

d e s s e s  r e s í d u o s  p e r d e u  a  r a s t r e a b i l i d a d e  a o  l o n g o  d o  t e m p o .  E s s a  f a l t a  

d e  r a s t r e a b i l i d a d e  d i f i c u l t a  e  o n e r a  e x c e s s iv a me n t e  q u a l q u e r  a ç ã o  

l o c a l  q ue  t e n h a  c o mo  o b j e t i vo  i d e n t i f i c a r  e  e v e n t ua l me n t e ,  

r e ap rove i t a r  e s s e s  r e s í duos .  Pa r a  e s t e s  r e s í d u o s  de sconhec idos  

a r ma z e n a d o s  h á  a l g u m t e mp o ,  p o d e  s e  t e n t a r  de t e r mi n a r  a  s u a  e s p é c i e  

e  c l a s s i f i c á - l o  e m  c l a s s e s .  P a r a  i s t o ,  s ã o  n e c e s s á r i o s  o s  d e v i d o s  

E q u i p a me n t o s  d e  P r o t e ç ã o  I n d i v i d u a l  (EPI )  l i s t ados  no  anexo  5 .  Com 

o s  d e v i d o s  e q u i p a me n t o s  d e  s e g u ra n ç a ,  d e v e - s e  c o l e t a r  a mo s t r a s  

( c e r c a  d e  1 0  mL)  p a r a  a ná l i s e  p a r a  d e t e r mi n a ç ã o  de  s u a  e sp é c i e  e  

c l a s s i f i c a ç ã o  e m  c l a s s e s ,  d e  a c o r d o  c o m J AR D I M  ( 1 9 9 8 ) .  C a s o  a  

U n i v e r s i da d e  o u  I ns t i t u i ç ã o  n ã o  p o s s u a  o s  d e v i d o s  e q u i p a me n t o s ,  e s t e  

t r a b a l h o  d e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d eve  s e r  r e a l i z ado  po r  empresa s  

e s p e c i a l i z a d a s  c o m p e s s o a l  t r e i n a d o .  E x i s t e m m u i t a s  e m p r e s a s  

c a d a s t r a da s  p e l a  CE T E S B  p a r a  a  r e a l i z a ç ã o  des t e  t r a b a l h o .   

 O s  r e s í d uo s  q u e  e s t a v a m a r ma z e n a d o s  e m c o n d i ç õ e s  a de q u a d a s  

d e v e m s e r  r e c o l h i d o s  p e l a  U G R  p a s sa n d o  p o r  t r a t a me n t o  i n t e r n o  p a r a  

mi n i mi z a ç ã o  d o  v o l u me  e  r i s c o s .  N o  e n t a n t o ,  a  g ra n d e  p a r t e  d o  
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r e s í d u o ,  d e v i d o  a  f a l t a  d e  r a s t r e a b i l i dade  e  i den t i f i c ação ,  deve rá  s e r  

env i ado  à  i nc ine r ação  ou  d i spos to s  em  a t e r ro  i ndus t r i a l  c l a s s e  I .   

 P a r a  a  d i s p o s i ç ã o  f i n a l  de  t odo  o  “pas s ivo” ,  r e s íduos  

i den t i f i c ados  ou  não  pe lo  l abo ra tó r i o  d a  U n i d a d e  d e  G e s t ã o  d e  

Res íduos  (UGR)  ou  e mpre sa  e spec i a l i z a d a ,  d e v e - s e  p r o c e d e r  d e  

a c o r d o  c o m a  l e g i s l a ç ã o  p a r a  o  t r a n s p o r t e ,  a c o n d i c i o n a me n t o ,  e  

d i spos i ção  f i na l ,  ou  s e j a ,  deve - se  i n fo rmar  j un to  a  CETESB os  

p r o c e d i me n t o s  e  doc u me n t o s  n e c e s s á r io s  ( v i de  l e g i s l a ção  r e l ac ionada  

no  anexo  1 )  pa r a  ob t enção  do  CADRI  (Ce r t i f i c ado  de  Aprovação  de  

D e s t i n o  d e  R e s í d u o  I n d u s t r i a l ) .  Po s t e r i o r me n t e  d e v e - s e  r e a l i z a r  

con t a to  e  l evan t amen to  de  cus to s  com e mp r e s a s  e s p ec i a l i z a d a s  p a r a  a  

r e moç ã o ,  r e - a c o n d i c i o n a me n t o ,  t r a n sp o r t e  e  i n c i n e r a ç ã o  d e  r e s í d u o s  

q u í mi c o s  p e r i g o s os .  E m t o d a s  a s  i n s t i t u i ç õe s  d e v e - se  r e a l i z a r  u ma  

l i c i t a ç ã o  p ú b l i c a  pa r a  c o n t r a t a ç ã o  d e  u ma  e m p r e s a  t e r c e i r i z a d a  p a r a  

s e r v i ç o  d e  i n c i ne r a ç ã o  –  E l i mi n a ç ã o  d o  p a s s i v o  a mb i e n t a l  d a  

u n i v e r s i d a d e  q u e  d e v e r á  s e r  f e i t a  a s s im  que  fo r  ob t i do  o  CADRI .  

 A p ó s  t o d o  o  p r o c e s s o  p a r a  d i s p o s i ç ã o  d o  “ p a s s i v o ” ,  s e j a  e m 

a t e r r o  c l a s s e  I  o u  i n c ine r ação ,  deve - se  ex ig i r  documen t os  da  empre sa  

c o n t r a t a d a  c e r t i f i c a n d o  a  d e s t i na ç ã o  a d e q u a d a .  É  d e  g r a n d e  

i mp o r t â n c i a  o  a r qu i v a me n t o  e  o r g a n i z a ç ã o  de  t o d o s  o s  d o c u me n t os .  

 U m e s q u e ma  d e  t o d o  o  p r o c e s s o  p a r a  a  g e s t ã o  d o  p a s s i v o  é  

a p r e s e n t a d o  n a  F i g u r a  2 9 .  D e v e - se  p r o c e de r  d a  m e s ma  ma n e i r a ,  

q u a n t o  a o  p a s s i v o ,  p a r a  o s  o u t r o s  d e p a r t a me n t o s .  
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Resíduo

Levantamento do Passivo

Subdividir os resíduos em grupos (características)

Biológicos Químicos MisturasRadioativos

Análise em microescala
para classifica em espécies 

(correntes)

JARDIM, 1998

EPI´s

Resíduos não identificados e 
armazenados em condições 

inadequadas

Resíduos identificados 
em boas condições de 

armazenamento

UGR
Minimização 
de volume e 
risco

CADRI

DISPOSIÇÃO FINAL

Legislação para: transporte. 
acondicionamento e disposição final

Arquivamento da 
documentação

F i g u r a  2 9 :  G e s t ã o  d o  P a s s i v o  

 P a r a l e l a me n t e  a  e s t e  p r o c e s s o ,  d e ve - s e  r e a l i z a r  u ma  c a mp a n h a  

i n f o r ma t i v a  p a r a  c o n h e c i me n t o  e  c o n s c i e n t i z a ç ã o  d os  p r o f e s so r e s ,  

 



 111

a l u n o s ,  t é c n i c o s  e  p e s q u i s a d o r e s  d a  i mp o r t â n c i a  da  mi n i mi z a ç ã o ,  

s eg regação  e  i den t i f i c ação  adeq u a d a s  d o s  r e s í d u o s ,  p o i s  s ó  a s s i m  

e v i t a r e m o s  u m n o v o  a c u mu l o  d e  r e s íduos  de sconhec idos .  Es t a  

c a mp a n h a  p o d e  s e r  r e a l i z a d a  a t r a v és  d a  d i s t r i b u i ç ã o  d e  f o l h e t o s  

i n f o r ma t i v o s  d i v u l g a d o s  e m t o d o  o  c a mp u s  e  p a l e s t r a s  n o s  

depa r t amen tos  a  f i m de  ap re sen t a r  o s  ob j e t i vos  do  p rog rama  de  

ge r enc i ame n to  de  r e s íduos  e  a  ne ce s s i d a d e  s e  s e g r e ga ç ã o  a d e q u a d a  

d o s  r e s í d u o s  g e r a d o s .  

 A l é m d i s s o ,  p a r a  a  s e g r e ga ç ã o  e  i d e n t i f i c a ç ã o  a d e qu a d a s  d os  

r e s í d u o s ,  d e v e - s e  d i s t r i b u i r  e m c a d a  l a b o r a t ó r i o s  c a r t a z e s  e  

i n f o r ma t i v o s  q u e  d e v e m s e r  a f i x a d o s  e m l o c a l  v i s í v e l  i n f o r ma n d o  a s  

c l a s s e s  que  d e v e m  s e r  s e p a r a d a s  e  o  que  deve  con t e r  n a s  e t i q ue t a s  

p a r a  a  i d e n t i f i c a ç ã o  ( o s  f r a s c o s  p a r a  c o l e t a  e  a s  e t i q u e t a s  s e r ã o  

f o r n e c i d o s  p e l a  U G R ,  p o r é m ,  e m u m p r i me i r o  mo me n t o  o s  f r a s c o s  

p o d e m s e r  d e  r e s p o n s a b i l i d a de  do  l abo ra tó r i o  ge r ado r ) .  
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5 . 3 . 2  G e s t ã o  d o  A t i v o  

 A  g e s t ã o  d o s  r e s í d u o s  p e r i g o s o s  d e  u ma  u n i v e r s i d a d e  é  u m  

p r o b l e ma  d e  g r a n de  r e l e v â nc i a ,  o u  se j a ,  s e  l e v a r mo s  e m c o n s i d e r a ç ã o  

o  c u s t o  x  b e n e f í c i o  d o  p r o g r a ma ,  o  q u a l  i n c l u i  o  t r e i n a me n t o  e  a  

i ma g e m d a  i n s t i t u i ç ã o ,  p o d e r e mos  p e r c e b e r  c l a r a m e n t e  a  s u a  

i mp o r t â n c i a .  

 U ma  d a s  me t a s  p r i n c i p a i s  d a  g e s tão  de  r e s íduos  l abo ra to r i a i s  na  

U F S C a r  é  o  t r a b a l h o  e m  c o n j u n t o  c om  o s  d e p a r t a me n t o s ,  l a b o r a t ó r i o s  

e  s e u s  r e s p o n s á v e i s ,  b e m  c o m o  a l u n o s  d e  g r a du a ç ã o  e  pó s - g r a d u a ç ã o ;  

c o n s c i e n t i z a n d o - os  a s s i m,  d a  n e c e s s i d a d e  d e  s e  d e s e n vo l v e r  p e s q u i s a s  

e  r o t i n a s  d o s  l a b o r a t ó r i o s  c o m r e s ponsab i l i dade  e  de s t i nação  co r r e t a  

d o s  r e s í d u o s  g e r a d o s .  

 P a r a  a  i m p l a n t a ç ã o  d o  P G R P  d e v e - s e  c r i a r  u m g r u p o  g e s t o r  o u  

d e s i g n a r  u ma  p e s s o a  e s p e c i a l i z a d a ,  a  q u a l  d e v e r á  o r i e n t a r  t o d a s  a s  

a ç õ e s  s o b r e  a  me t o d o l o g i a  de  i mp l a n t a ç ã o .  

 A p ó s  e s t a  e t a pa ,  s e  f a z  n e c e s s á r i o  a  c r i a ç ã o  d e  p r e mi s s a s  d e s t e  

p r o g r a ma  p a r a  u m a  c o mp l e t a  e  f u n c i o n a l  f i l o s o f i a  d o  g e r e n c i a me n t o ,  

q u e  a b r a n g e :  d e  q u e m é  a  r e s p o n s ab i l i d a d e  d o  p r o g r a ma  ( g e r a d o r ,  

l a b o r a t ó r i o  d e  t r a t a me n t o  o u  c o - r e s po n s a b i l i da d e ) ;  c om p a r t i l hame n t o  

d o s  c u s t o s  d o  p r o g r a ma ;  i mp l e me n t a ç ã o  pa r a l e l a  de  a ç õ e s  pa r a  a  

mi n i mi z a ç ã o  d a  g e r a ç ã o  c o n t i n u a  d o s  r e s í d u o s ;  i n c o r p or a r  a o  s i s t e ma  

e x p e r i ê n c i a s  j á  c on h e c i d a s ;  v a l o r i z ação  de  t odas  a s  a ções  a  s e r em 

r e a l i z a d a s  v i s a n d o  a  g e s t ã o  d o s  r e s í d u o s ;  a s  me l h o r i a s  q u e ,  
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c e r t a me n t e  e x i s t i r ã o ,  n ã o  d e v e m s e r  empec i l hos  pa r a  a  imp lan t ação  do  

s i s t e ma ,  e  d e v e r á  s e  v a l o r i z a r  a  i n t e r ação  en t r e  o s  g rupos  de  á r ea s  

e s p e c í f i c a s  ( c o mo  s e g u r a n ç a ,  t r a n s p o r t e )  a  s e r e m c r i a d o s .  

 U m d o s  p r i me i r o s  p a s s o s  d o  P G R P  é  e s t a b e l e c e r  n o r ma s  

e s p e c í f i c a s  p a r a  qu e  a s  e t a p a s  d e  s e g r e g a ç ã o ,  i d e n t i f i c a ç ã o ,  c o l e t a  e  

a r ma z e n a me n t o  d e  r e s í d u o s  q u í mi c o s ,  b i o l ó g i c o s  e  r a d i o a t i v o s  s ó l i d o s  

e  l í q u i d os  s e  c u mp r a m a d e q u a d a me n t e  ( MACHADO e SALVADOR, 2005) .  

Es t a s  no rma s  fo r am desenvo lv ida s  co m b a s e  n o  i n v e n t á r i o  d o  a t i v o ,  

r e a l i z a d o  n o s  l a b o r a t ó r i o s  d a  U F S C a r  ( i t e m 5 . 2 . 4  O  A t i v o  d e  R e s í d u o s  

d o  D Q ) ,  o  q u a l  i n d i c o u  a  n e c e s s i d a d e  u rgen t e  de  s e r em i mp lan t adas  

e s t r a t é g i a s  d e :  

 R e d u ç ã o  n a  f o n t e :  c o mo  a  a q u i s i ç ão  r ac iona l  de  p rodu to s  qu ími cos  

e  o  p l a n e j a me n t o  d e  e x p e r i me n t o s ,  c o mo  f o r ma  d e  e v i t a r  a  g e r aç ã o  

e  o  u s o  d e  ma t e r i a i s  p e r i g o s o s .   

 R e a p r o v e i t a me n t o :  e s t a  e s t r a t é g i a  e s t á  s e n d o  v i a b i l i z a d a  a t r a v é s  d o  

d e s e n v o l v i me n t o  d e  u m b a n c o  d e  r e a g e n t e s  p a r a  p o s s i b i l i t a r  o  

i n t e r c â m b i o  i n t e r n o  dos  r e s íduos  e  a t r avés  do  p roces so  de  

de s t i l a ção  pa r a  r e c i c l a r  so lven t e s  u sados .   

 T r a t a me n t o  i n t e r n o :  e s t a  s e n d o  r ea l i z ado  no  l abo ra tó r i o  da  UGR,  j á  

t e n d o  p a s s a d o  p e l o  t r a t a me n t o  a s  c e r c a  d e  3 0 0  K g  d e  r e s í d u o s  

r eco lh idos  nos  l abo ra tó r i o s ,  t o rnando  pa s s íve i s  de  d e s c a r t e  n o  

me i o  a mb i e n t e  ( M A C H A D O ,  2 0 0 5 ) ;  
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 A r ma z e n a me n t o  p r o v i s ó r i o :  o s  r e s í d u o s  r a d i o a t i v o s  d e v e m s e r  

a r ma z e n a d o s  e m c o n d i ç õ e s  a p r o p r i a da s ,  de  aco rdo  com a s  no rmas  

do  CNEM ,  agua rdando  o  t empo  de  deca ime n to .  

 D i s p o s i ç ã o  f i n a l :  n a  i mp o s s i b i l i d a d e  d e  s e r  r e c u p e r a d o  o  ma t e r i a l  

r e s i d u a l  s e r á  e n v i a d o  p a r a  i n c i n e ração  ou  a t e r ro  i ndus t r i a l  c l a s s e  I .  

 

 As  no r mas  e spec í f i c a s  do  PGR P  p a r a  o  g e r e n c i a me n t o  d o s  

r e s íduos  ge r ados  pe lo s  l abo ra tó r i o s  q u í mi c o s  d e v e m a b r a n g e r  o s  

s e g u i n t e s  p r o c e d i me n t o s :  

1 .  a s  a ç õ e s  p a r a  mi n i mi z a ç ã o  d a  g e r a ç ã o  o u  d a  p e r i c u l o s i d a de  d o  

r e s í d u o s  n o s  l a b o r a t ó r i o s ;  

2 .  a  s e g r e g a ç ã o  c o r r e t a  d o s  r e s í d u o s  p o r  c l a s s e  q u í mi c a ;  

3 .  a  i d e n t i f i c a ç ã o  c o r r e t a  do  r e s í d uo  ( f i c h a  d e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d e  

r e s í d u o s ) ;  

4 .  a  r o t u l a ge m d o s  f r a s c o s  p a r a  a r ma z e n a me n t o  d o s  r e s í du o s  l e v a ndo  

e m c o n t a  a  i n c o mp a t i b i l i da de ;  

5 .  a s  r e c o me n d a ç ã o  p a r a  o  t r a t a me n t o  e / o u  d e s t r u i ç ã o  de  r e s í d u os  n o  

l a b o r a t ó r i o  e ,  

6 .  l o c a l  a d e q u a d o  p a r a  a r ma z e n a me n t o  p r o v i s ó r i o  d o s  r e s í d u o s ;   

7 .  a  r equ i s i ç ão  on - l i ne  (pe lo  ge r ado r )  p a r a  a  r e t i r a d a  d o s  r e s í d u o s  

( p e l a  U GR )  e  b a n c o  d e  d a d o s  p a r a  s e  g a n h a r  t e mp o  e  n ã o  h a v e r  

i n f o r ma ç ã o  p e r d i da ;  

8 .  o  t r a t a me n t o  e  a  d e s t i n a ç ã o  f i n a l  f e i t a  a t r a vé s  U G R .  
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 P o r t a n t o  o  P G R P  s e  e s t r u t u r a  n o s  s e g u i n t e s  i t e n s  ( MACHADO e 

SALVADOR, 2005) :  

 1 )  M i n i mi z a ç ã o  

A ç õ e s  q u e  v i s e m mi n i mi z a r  n a  f o n t e  g e r a d o r a  o u  me s mo  e l i mi n a r  a  

g e r a ç ã o  de  r e s í d u os  p e r i g o so s  d e v e m  s e r  i mp l e me n t a d a s .  E s s a s  a ç õ e s  

vão  con t r i bu i r  pa r a  d imi nu i r  o  cu s t o  f i n a nc e i r o  d o  t r a t a me n t o  e  

d i spos i ção  dos  r e s íduos  pa r a  a s  un idades  e ,  po r  consegu in t e ,  pa r a  a  

U n i v e r s i da d e ,  a  e xe mp l o :  

 S u b s t i t u i ç ã o  d o s  co mp o s t o s  p e r i g o s os  o u  mud a n ç a  d e  p r o c e s s o s  

d e v e m s e r  a d o t a d a s  s e mpr e  q u e  p o s s í v e l ;  

 P r o c e d i me n t o s  d e  r e u t i l i z a ç ão ,  r e c u pe r a ç ã o  e  t r a t a me n t o ;  

 R e d u ç ã o  n a  q u a n t i d a d e / f r e q ü ê n c i a  d e  u t i l i z a ç ã o  de  

s u b s t â n c i a s / ma t e r i a i s  p e r i go s o s .  

 2 )  S e g r e ga ç ã o  d e  r e s í d u o s  pe r i g o s o s  

D e v e r ã o  s e r  d e f i n i d a s  c a t e g o r i a s  d e  r e s í d u o s  c o n s i d e r a n d o - s e ,  a l é m  

das  pecu l i a r i dades  do  i nven t á r i o ,  a s  c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c o - q u í mi c a s ,  

p e r i c u l o s i d a d e ,  c o m p a t i b i l i d a d e  e  d e s t i n a ç ã o  f i n a l  d o s  r e s í d u o s .  

C a s o  o  l a b o r a t ó r i o  p o s s u a  u m g r a n d e  n ú m e r o  d e  f r a s c o s  p e q u e n o s  

c o n t e n d o  o  me s mo  r e s í d u o ,  d e v e r á  s e r  r e a l i z a d o  o  a c o n d i c i o n a me n t o  

d e s s e s  e m  u m me s mo  r e c i p i e n t e  d e  v o l u me  m a i o r .  

 3 )  F i c h a  d e  C a r a c t e r i z a ç ã o  d e  R e s í d uo  

A s  F i c h a s  d e  C a r a c t e r i z a ç ã o  d e  R e s í d u o s  d e v e r ã o  a c o mpa n h a r  o s  

f r a s c o s  c o n t e n d o  u m ma i o r  n ú me r o  d e  i n fo rmações  sob re  o  con t eúdo  

 



 116

d e  c a d a  f r a s c o  o u  b o mb o n a .  E s t a s  F i c h a s  s e r ã o  f o r n e c i d a s  p e l a  U G R  

j u n t a me n t e  c o m o  r ó t u l o  p a d r ã o .  

 4 )  R o t u l ag e m 

D e v e r ã o  s e r  s e g u i d a s  a s  o r i e n t a ç õ es  d a  U G R  d e  mo d o  q u e  t o d a s  a s  

i d e n t i f i c a ç õ e s  e s t e j a m p a d r o n i z a da s  p a r a  me l h o r  e x e c u ç ã o  d o s  

t r a b a l h o s  d e  r e c u p e r a ç ã o  e  d i s po s i ç ã o .  O  r ó t u l o  p a d r ã o  p a r a  

i den t i f i c ação  e  o  apo io  t é cn i co  pa r a  c l a s s i f i c a ç ã o  d o s  r e s íduos  s e r ão  

f o r n e c i d o s  p e l a  UGR ,  a t r a v é s  d e  s o l i c i t a ç ã o  v i a  e - ma i l  o u  t e l e f o n e .  

 5 )  T r a t amen to  e /ou  de s t ru i ção  de  r e s íduos  no  l abo ra tó r i o  

O  t r a t a m e n t o  d e  r e s í d u o s  q u í mi c o s  pode rá  s e r  r e a l i z ado  no  p róp r io  

l a b o r a t ó r i o  d e  o r i g e m d e s d e  q u e  s e j a m s e g u i d a s  a s  r e c o me n d a ç õ e s  d a  

U G R  e  C o mi s s ã o  d e  R e s í d u o s  d o  D e p a r t a me n t o .  

 6 )  A r ma z e n a me n t o  

O  a r ma z e n a me n t o  p r o v i s ó r i o  d o  r e s íduo  deve rá  s e r  f e i t o  no  p róp r io  

l a b o r a t ó r i o  a g u a r d a n d o  r e t i r a d a  p e l a  U G R  e m d a t a  d e t e r mi n a d a .  

 7 )  F o r mu l á r i o  d e  so l i c i t a ção  d e  r e c o l h i me n t o  

O  r e s p o n s á v e l  p e l o  l a b o r a t ó r i o  d e v e  e l a b o r a r  u ma  s o l i c i t a ç ã o  d e  

c o l e t a ,  e n c a mi n h a d a  a  U G R ,  c o n t e n d o  o  l e v a n t a me n t o  c o m o s  r e s í d u o s  

e x i s t e n t e s  ( c o mp o s i ç ã o  e  qua n t i d a de )  n a q u e l e  l o c a l .  Nã o  e x i s t e  u m  

f o r mu l á r i o  p a d r ã o  p a r a  r e c o l h imen to  de  r e s íduos  podendo  s e r  

e l abo rado  pe lo  p róp r io  ge r ado r  a  r e l a ção  dos  r e s íduos  a  s e r e m 

c o l e t a d o s  o u  o n - l i n e  p a r a  s e  e v i t a r  p e r d e r  i n f o r ma ç õ e s  e  t e mp o  
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 8 )  D e s t i na ç ã o  f i n a l  e f e t u a da  p e l a  UGR  

A  d e s t i na ç ã o  f i n a l  f i c a r á  a  c a r g o  d a  U G R  q u e  o b e de c e r á ,  c om o  j á  

c i t ado ,  a s  no rma s  da  Reso lução  CONAMA Nº  357 ,  de  17  de  março  de  

2 0 0 5  ( a n t i g a  C O N A M A  N º  0 2 0 / 1 9 9 6 )  e  a  A B N T  N B R  1 0 . 0 0 4 : 2 0 0 4 .  

  

 A  F i g u r a  3 0  mos t r a  e s q ue ma t i c a m e n t e  o s  p r i me i r o s  p a s s o s  

e s s e n c i a i s  p a r a  a  g e s t ã o  d o  a t i v o .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PGRP

Criação de um grupo gestor

Criação de premissas para o programa

Estabelecer normas específicas do PGRP

1. Retirada do resíduo do laboratório;
2. Identificação correta do resíduo;
3. Ações para minimização;
4. Segregação;
5. Rotulagem;
6. Armazenamento provisório;
7. Tratamento;
8. Destinação final.

Responsabilidades
Custos
Valorização de ações
Melhorias
Interações

F i g u r a  3 0 :  G e s t ã o  d o  A t i v o  –  p r i me i r o s  p a s s o s  
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 5 . 3 . 2 . 1  N o r m a s  t é c n i c a s  p a r a  s e g r e g a ç ã o ,  t r a t a m e n t o ,  

d e s c a r t e  e  a r m a ze n a m e n t o  d o s  r e s í duos  an te s  da  d i spos i ção  f ina l .  

 C o m b a s e  n o s  d a d o s  c o l e t a d o s  s o b r e  a s  c o r r e n t e s  d e  r e s í d u o s  

q u í mi c o s  g e r a d o s  n o  D Q ,  p o d e mo s  f i x a r  n o r m a s  t é c n i c a s  q u e  o r i e n t e m 

a  c o mu n i d a d e  d a  U F S C a r  q u a n t o  a o s  p r o c e d i me n t o s  a d e q u a d o s  p a r a  

s e g r e g a ç ã o ,  i d e n t i f i c a ç ã o ,  t r a n s p o r t e  e  c o l e t a  d e  r e s í d uo s  q u í mi c o s :  

só l i dos  e  l í qu idos .  Suas  ap l i c açõe s  v i s a m a u me n t a r  a  e f i c á c i a  d a s  

e t a p a s  i n i c i a i s  n o  s i s t e ma  d e  g e s t ã o  d e  r e s í d u o s  q u í mi c o s .  O s  t ó p i c o s  

fo r a m fu ndame n tados  na  AB NT NBR 10 .004 :2004 ,  CONAM A Nº  357 ,  

d e  1 7  d e  ma r ç o  d e  2 0 0 5 ,  n a s  n o r ma s  d e  s e g u r a n ç a  p a r a  ma n i p u l a ç ã o  

d e  r e s í d u o s  e  n a  c a p a c i d a d e  d e  t r a t a me n t o  d e s t e s  p e l a  U n i d a d e  d e  

Ges t ão  de  Res íduos  –  UGR (basead o  e m L R Q - U S P - R i b e i r ã o  P r e t o  e ,  

MACHADO e SALVADOR, 2005):   

 
 I . R e s í d u o s  q u e  p o d e m s e r  d e s c a r t a d o s  d i r e t a me n t e  n a  p i a  o u  n o  

l i x o :  

 S e g u n d o  a s  n o r ma s  d a  A B N T  ( N B R  1 2 8 0 9  e  1 0 0 0 4 ) ,  o  r e s í d u o  

q u e  n ã o  f o r  c l a s s i f i c a d o  c o m o  p e r ig o s o  p o d e  s e r  t r a t a d o  c o mo  l i x o  

c o mu m  e ,  p o r t a n t o ,  p o d e  s e r  d e s c a r t a d o  n o  l i x o  o u  n o  e s g o t o  u r b a n o .  

En t r e t an to ,  no  ca so  de  r e s íduos  qu í mi c o s  t o d a  a t e n ç ã o  e  c u i d a d o  

d e v e m s e r  t o ma d o s .  A  me l h o r  o p ç ã o  é  n u n c a  d e s c a r t a r  e m l i x o  o u  r e d e  

d e  e s g o t o ,  v e r i f i c a r  s e  e x i s t e  a  p o s s i b i l i d a d e  d e  d o a ç ã o ,  r e c i c l a g e m  

o u  r e c u p e r a ç ã o .  Se  a  o p ç ã o  d e  d e s c a r t e  na  r ede  de  e sgo to  ou  no  l i xo  
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c o mu m  f o r  a  ma i s  a d e q u a d a ,  a l g u ma s  r e g r a s  d e v e m s e r  s e g u i d a s  

r i g o r o s a me n t e :  

  I . 1 .  Compos to s  so lúve i s  em  á g u a  ( p e l o  me n o s  0 , 1 g  o u  

0 , 1 mL/ 3  m L )  e  c o m  b a i xa  t o x i c i d a d e  p o d e m s e r  d e s c a r t a d o s  n a  r e d e  

d e  e s g o t o  s o me n t e  a p ó s  d i l u i ç ã o  ( 1 0 0  veze s )  e  sob  água  co r r en t e  Pa r a  

o s  c o mp o s t o s  o r g â n i c o s  é  p r e c i so  que  t ambé m se j am f ac i lmen t e  

b i o d e g r a d á v e i s .  Q u a n t i d a d e  má x i ma  r e c o me n d á v e l :  1 0 0  g  o u  1 0 0  

m L / d i a .  N o  a n e x o  6  e s t ã o  l i s t a d o s  o s  c o m p o s t o s  m a i s  c o mu n s  e m  

l a b o r a t ó r i o s  q u e  p o d e m s e r  d e s c a r t ados  no  l i xo  com ou  r ede  de  

e s g o t o .  

  I . 2 .  M i s t u r a s  c o n t e n d o  c o m p o s t o s  p o u c o  s o l ú v e i s  e m á g u a ,  

e m c o n c e n t r a ç õe s  i n f e r i o r e s  a  2 %  p o d e m s e r  d e s c a r t a d o s  e m p i a .  

  I . 3 .  T o x i n a s  p o d e m  s e r  mu i t o  p e r i g o s a s  e m c o n c e n t r a ç õ e s  

b a i x a s  e ,  p o r t a n t o  r e c o me n d a - s e  a  sua  d e s t r u i ç ã o  q u í mi c a  a n t e s  d o  

d e s c a r t e .  

  I . 4 .  C o m p o s t o s  c o m  p o n t o  d e  e b u l i çã o  i n f e r i o r  a  5 0  º C  n ã o  

d e v e m s e r  d e s c a r t a d o s  n a  p i a ,  me s m o  q u e  e x t r e ma me n t e  s o l ú v e i s  e m 

á g u a  e  p o u c o  t ó x i c o s .  L e mb r a r  q u e  s u b s t â n c i a s  i n f l a má v e i s  p o d e m  s e r  

u m p e r i g o  p o t e n c i a l  d e  i n c ê n d i o  o u  e x p l o s ã o .  

  I . 5 .  O  p H  d e  s o l u ç õ e s  a q u o s a s  d e v e  e s t a r  n a  f a i x a  6 , 0  –  

8 , 0 .  S u b me t e r  a s  s o l u ç õ e s  q u e  e s t e j a m fo r a  de s t a  f a i xa  de  pH a  uma  

n e u t r a l i z a ç ã o ;  s ome n t e  a p ó s  e s t e  c u i d a d o  d e s c a r t e  o  r e s í d u o .  
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  I . 6 .  G a s e s  n o c i v o s  o u  ma l  c h e i r o s o s  o u  s u b s t â n c i a s  

c a p a z e s  d e  c r i a r  i n c ô mo d o  p ú b l i c o  n ã o  p o d e m s e r  d e s c a r t a d o s  c o m o  

r e s í d u o s  n ã o  p e r i g o s o s .  

 O  d e s c a r t e  d o  r e s í d u o  q u í m i c o  s o me n t e  p o d e r á  s e r  e f e t u a d o  s e  o  

compos to  s e  enquad ra r  em  todas  a s  s e i s  r eg r a s  de sc r i t a s .  A  não  

o b e d i ê n c i a  d e  p e l o  me n o s  u ma  d a s  r eg r a s  i n v i a b i l i z a r á  o  d e s c a r t e  e m 

l i x o  c o mu m o u  e s g o t o .  

 I I .  A  co l e t a  e  s eg regação  dos  r e s í d u o s  q u í mi c o s  d e n t r o  d o  

l a b o r a t ó r i o  g e r a d o r :  

  I I . 1  D e  m a n e i r a  g e r a l  d e v e - s e  a d o ta r  s egu in t e s  o s  i t en s  para  

c o l e t a  d os  r e s í d u os :  

  a .  E m r e l a ç ã o  à  s e g r e g a ç ã o  e  c o l e t a  d o s  r e s í du o s  q u í m i c o s  

n a  f o n t e ,  e s s a  a t i v i d a d e  de v e  s e r  d i á r i a  e  d e  r e s p o n s a b i l i d a d e  d o s  

l a b o r a t ó r i o s ,  s e n d o ,  p r e f e r e n c i a l me n t e ,  r e a l i z a d a s  i me d i a t a me n t e  a p ó s  

o  t é r mi n o  d e  u m  e x p e r i me n t o  o u  p r o c e d i me n t o  d e  r o t i n a .  A  

r e s p o n s a b i l i da d e  p e l a  c o l e t a  e  s e g re g a ç ã o  dos  r e s í d uo s  é  d e  q u e m o  

ge rou .  Al ém d i s so ,  s epa r a r  o s  r e s í duos  não  pe r i gosos  daque l e s  

c o n s i d e r a d o s  p e r i g o s o s  ( o s  q u a i s  d e v e r ã o  s e r  e n v i a d o  a  U G R )  e  

a v a l i a r  s e  o s  r e s í d u o s  n ã o  p e r igosos  pode rão  s e r  r eu t i l i z ados ,  

r e c i c l a d o s  o u  d o a d o s  t a mb é m  s ã o  r e s p o n s a b i l i d a d e  d o  g e r a d o r .   

  b .  E v i t a r  c o mbi n a ç õ e s  q u í mi c a s .  S e  mi s t u r a r  f o r  

i n e v i t á v e l ,  s e r  p ru d e n t e  e  c o n s u l t a r  t a be l a s  d e  i n co mpa t i b i l i d a de  

q u í mi c a  ( a n e x o  2 ) .  L e mb r a r  q u e  q u a n t o  ma i s  c o mp l e x a  fo r  a  mi s t u r a ,  
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ma i s  d i f í c i l  a  a p l i c a ç ã o  d a  p o l í t i c a  dos  3 R ’ s  ( Re d u z i r  +  Re u t i l i z a r  +  

Re c i c l a r )  e  ma i o r  s e r á  o  c u s t o  f i n a l  d e  d e s c a r t e .  

  c .  Os  r e s íduos  não  pe r i gosos  ou  pe r i gosos  que  pos sam se r  

s u b me t i d o s  a  t r a t a me n t o / d e s t r u i ç ã o  no  l abo ra tó r i o  que  o  ge rou  não  

d e v e r ã o  se r  a c u mu l a d o s ,  e s t e s  d e v e m  s e r  e n v i a d o s  a o  U G R .  F a z e r  o  

t r a t a me n t o  q u í mi c o  e  d e s c a r t a r  l o g o  a p ó s  o  t é r mi n o  d o  e x p e r i me n t o  

que  o  ge rou .  Some n te  pode rão  s e r  env i ados  a  UGR re s íduos  qu ími cos  

p a r a  r e c up e r a ç ã o  ou  p a r a  d e s t r u i ç ã o / t r a t a me n t o  n o  c a s o  d o  l a b o r a t ó r i o  

g e r a d o r  n ã o  d i s p o r  d e  i n f r a - e s t r u t u r a  

  d .  D e n t r o  d o s  l a b o r a t ó r i o s  g e r a d o r e s ,  a  s e g r e g a ç ã o  d e  

r e s í d u o s  q u í mi c o s  d e v e  s e r  a d o t a d a  c o mo  r e g r a  a  s e p a r a ç ã o  n o s  

s e g u i n t e s  g r u p o s ,  e v i t a n d o - s e  a  má x im o  a s  mi s t u r a s  c o m p l e x a s :   

( *  C a b e r á  a o  p e s q u i s a d o r  g e r a d o r  s e g r e g á - l o s  e m  c o m p o s t o s  b i n á r i o s  o u  

n o  m á x i m o  t e r n á r i o s )  

1 .  S o l v e n t e s  n ã o  h a l o g e n a d o s * :  T o d o s  o s  s o l v e n t e s  q u e  p o s s a m s e r  

u t i l i z a d o s  o u  r e c u p e r a d o s  e  t a mb é m mi s t u r a s  d e s s e s  s o l v e n t e s  t a i s  

c o mo:  Á l c o o i s  e  c e t o n a s  ( e t a n o l ,  me t a n o l ,  a c e t o na ,  b u t a n o l ,  e t c . ) ,  

A c e t o n i t r i l a  ( p u r a  o u  mi s t u r a  c o m á g u a  o u  c o m o u t r o s  s o l v e n t e s  n ã o  

h a l o g e n a d o s ) ,  H i d r o c a r b o n e t o s  ( pen t ano ,  hexano ,  t o lueno  e  de r i vados ,  

e t c . ) ,  É s t e r e s  e  é t e r e s  ( a c e t a t o  d e  e t i l a ,  é t e r  e t í l i c o ,  e t c . ) ;  

2 .  Ha logenados* :  Todos  o s  so lven t e s  e  mi s tu r a s  con t endo  so lven t e s  

ha logenados  ( c lo ro fó r mio ,  d i c lo r ome tano ,  t e t r ac lo r e to  de  ca rbono ,  

t r i c l o r o e t a n o ,  b r o m o f ó r mi o ,  t e t r a i odoca rbono ,  e t c . ) .  Se  du ran t e  o  
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p r o c e s s o  d e  s e g r e ga ç ã o  o c o r r e r  q u a l qu e r  c o n t a mi n a ç ã o  d o s  s o l v e n t e s  

não  ha logenados  com a lgum so lven t e  h a l o g e n a d o ,  e s s a  mi s t u r a  d e v e r á ,  

e n t ã o ,  s e r  c o n s i d e r a d a  h a l o g e n a d a ;  

3 .  Feno l ;  

4 .  R e s í d u o s  d e  p e s t i c i d a s  e  h e r b i c i d a s ;  

5 .  S o l u ç õ e s  a q u o s a s  s e m me t a i s  p e s a d o s ;  

6 .  S o l u ç õ e s  a q u o s a s  c o n t a mi n a d a s  c o m  s o l v e n t e s  o r g â n i c o s ;  

7 .  S o l u ç õ e s  a q u o s a s  c o m me t a i s  p e s a d o s ;  

8 .  S o l u ç õ e s  c o n t e n d o  me r c ú r i o ;  

9 .  S o l u ç õ e s  c o n t e n d o  p r a t a ;  

10 .  S ó l i d o s * :  c o m me t a i s  p e s a d o s  ( t á l i o  e  c á d mi o ) ;  

11 .  S ó l i d o s * :  c o m o s  d e ma i s  me t a i s  p e s a d o s ;  

12 .  P e r ó x i d o s  o r g â n i c o s ;  

13 .  O u t r o s  s a i s ;  

14 .  A mi n a s ;  

15 .  Ác idos  e  ba se s ;  

16 .  O x i d a n t e s ;  

17 .  R e d u t o r e s ;  

18 .  Ó l e o s  e s p e c i a i s :  T o d o s  o s  ó l e o s  u t i l i z a d o s  e m  e q u i p a me n t o s  

e l é t r i c os  q u e  e s t e j a m c o n t a mi n a d o s  c o m p o l i c l o r e t o  d e  b i f e n i l a  

( P C B ’ s  c o mo  o  A s c a r e l )  d e v e r ã o  s e r  s e g r e g a d os ,  i d e n t i f i c a d o s ,  

e s t o c a d os  e  ma n t i d o s  e m l o c a l  a p r o pr i a d o ;  
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19 .  M i s t u r a s :  A s  c o mbi n a ç õ e s  q u e  n ã o  fo r am c l a s s i f i c adas  nos  i t en s  

a c ima  de sc r i t o s  deve rão  s e r  s eg regadas  e  i den t i f i c adas  pa r a  

t r a t a me n t o  e / o u  d i s p o s i ç ã o  f i n a l ;  

20 .  O u t ro s :  M a t e r i a i s  d i ve r s o s  t a i s  c o mo  t i n t a s ,  v e r n i z e s ,  r e s i n a s  

d i v e r s a s ,  ó l e o s  d e  b o mb a  d e  v á c u o  ( e x c e ç ã o  à q u e l e s  c o n t a mi n a d o s  

c o m P C B ' s ) ,  f l u í d o s  h i d r á u l i c o s ,  e t c .  t a mbé m d e v e m s e r  s e g r e g a d o s  e  

i d e n t i f i c a d o s  p a r a  t r a t a me n t o  e / o u  d i s p o s i ç ã o  f i n a l .  

 

 Q u a n d o  o  r e c i p i e n t e  co l e to r  e s t i ve r  che io ,  deve - se  r e t i r á - l o  do  

l a b o r a t ó r i o  d e  o r i g e m,  d e  m o d o  q u e :  

 R e s í d u o s  q u í mi c o s  d e s t i n a d o s  a  d e s c a r t e  f i n a l  d e v e r ã o  s e r  

e n c a mi n h a d o s  p a r a  u m d e p ó s i t o  p r o v i s ó r i o  n a  U G R .  

  Res íduos  qu ími cos  de s t i nados  à  r e cupe ração  ou  t r a t amen t o  

q u í mi c o  d e v e r ã o  s e r  e n c a mi n h a d o s  a  U G R .  

 

 I I . 2  P a r a  a  s e g r e ga ç ã o  c o r r e t a  d o s  r e s í d u o s ,  d e v e - s e  a d o t a r  o s  

s egu in t e s  o s  i t en s :  

  a .  S o l v e n t e s  o r g â n i c o s  e  s o l u ç õe s  d e  c o mp o s t o s  o r g â n i c o s :  

e v i t a r  mi s t u r a r  a l ea t o r i a me n t e  o s  s o l v e n t e s .  A l é m d e  s e r  u ma  p r á t i c a  

p e r i g o s a ,  d i f i c u l t a  me d i d a s  d e  r e cu p e r a ç ã o  e  p u r i f i c a ç ã o ,  e  e m g e r a l  

a u me n t a  o  c u s t o  d e  d e s c a r t e  f i n a l  p a r a  a s  a mo s t r a s  n ã o  r e c u p e r á v e i s .  

 P a r a  o  de s c a r t e  ( i n c i n e r a ç ã o )  d e ve - s e  s e p a r a r  e m d i f e r e n t e s  

r e c i p i e n t e s  a d o t a nd o  a  s e g u i n t e  c o r r en t e :  
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 S o l v e n t e s  n ã o  h a l o g e n a d o s ,  <  5 %  á g u a ;  

 S o l v e n t e s  n ã o  h a l o g e n a d o s ,  >  5 %  á g u a ;  

 S o l v e n t e s  h a l o g e n a d o s ,  <  5 %  á g u a ;  

 S o l v e n t e s  h a l o g e n a d o s ,  >  5 %  á g u a ;  

 So lven t e s  con t endo  pe s t i c i da s .  

 M i s t u r a s  d e  a c e t o n i t r i l a  e  á g u a  o u  s o l u ç ã o  t a mpã o ,  d e  u s o  

comu m e m c roma t og ra f i a ,  deve rão  s e r  s e g r e g a d o s  e m r e c i p i e n t e s  

p r ó p r i o s  p a r a  p o s t e r i o r  t r a t a me n t o ,  a n t e s  d o  de s c a r t e .  

 P a r a  r e c u p e r a ç ã o ,  s e mpr e  q u e  um s o l v e n t e  e s t i v e r  s e n do  

p r o d u z i d o  c o mo  r e s í d u o  e m  g r a n d e  q u a n t i d a d e  e  s u a  r e c u p e r a ç ã o  f o r  

v i á v e l ,  e l e  d e v e r á  s e r  s e g r e g ad o  e m u m r e c i p i e n t e  p r ó p r i o .  

 S e p a r a r  em d i f e r e n t e s  r ec i p i e n t e s  p a r a  a  r e c u pe r a ç ã o  a do t a - s e  a s  

s e g u i n t e s  c o r r e n t e s :  

 S o l v e n t e s  h a l o g e n a d o s :  c l o r o f ó r mi o ,  d i c l o r o me t a n o ,  t r i c l o r o e t a n o ,   

e t c ,  ( não  mi s tu r a r  t e t r a c l o r e t o  d e  c a r b o n o ) ;  

 A c e t a t o s  e  a l d e í d os ;  

 É s t e r e s ;  

 É t e r e s ;  

 H i d r o c a r b o n e t o s :  p e n t a n o ,  h e x a n o ,   

 T o l u e n o  e  d e r i v a d o s ;  

 Á l c o o i s  e  c e t o n a s :  e t a n o l ,  me t a n o l ,  a c e t o n a ,  b u t a n o l ,  i s o p r o p a no l ,  

e t c .  
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  b .  R e s í d u o s  s ó l i d o s  d e  o r g â n i cos  pe r i gosos :  deve rão  s e r  

s eg regados  e  i den t i f i c ados  pa r a  t r a t a me n t o  e / o u  d i s p o s i ç ã o  f i n a l  e m:  

 S ó l i d o s  o r g â n i c o s  c o m o u  s e m m e t a i s  p e s a d o s ;  

 P e r ó x i d o s  o r g â n i c o s ;  

 S a i s ,  mi s t u r a .  

   

  c .  R e s í d u o s  a q u o s o s  c o m  me t a i s  p e s a d o s :  O  me t a l  d e v e r á  

s e r  p r e c i p i t a d o  n o  l o c a l  d e  s u a  g e r a ç ã o .  O  r e s í d u o  l í q u i d o  a q u o s o  

pode rá  s e r  de sca r t ado  na  p i a ,  some n te  a p ó s  a n á l i s e  p a r a  v e r i f i c a ç ã o  

d a  e f i c i ê n c i a  d o  p r o c e d i me n t o  d e  p r e c i p i t a ç ã o  e  a c e r t o  d e  p H .  O  

p r e c i p i t a d o  d e v e r á  s e r  e mp a c o t a d o  e  a r ma z e n a d o  e m  d e p ó s i t o s  d o  

d e p a r t a m e n t o  d e  o r i g e m.  S o me n te  deve rão  s e r  encaminhados  a  UGR 

me t a i s  p a r a  r e c u p e r a ç ã o .  

 S o l u ç õ e s  c o n t e n d o  me t a i s  p e s a d o s  c o m  c o n t a mi n a ç ã o  o r g â n i c a  

d e v e r ã o  s e r  s e g r e g a d a s  e  i d e n t i f i c a d a s  p a r a  t r a t a me n t o  e / o u  

d i s p o s i ç ã o  f i n a l .  O  me t a l  d e v e r á  s e r  p r e c i p i t a d o  e  o  r e s í d u o  o r g â n i c o  

o u  o r g â n i c o / a q u o s o  d e v e r á  s e r  t r a t ado  de  aco rdo  com s ua  c l a s se :  

 R e s í d u o s  d e  me t a i s  p r e c i o s o s  o u  r e c i c l á v e i s :  s a i s  o u  s o l u ç õ e s  

c o n t e n d o  p r a t a ,  o u r o ,  p l a t i na ,  i r í d io ,  r u t ên io ,  e t c .  

 R e s í d u o s  c o n t e n d o  me t a i s  o u  l i g a s  ( e x c e t o  h i d r o l i z á v e i s ) :  f e r r o ,  

e s t a n h o ,  b r o n z e ,  l a t ã o ,  z i n c o ,  so lda ,  pape l  a l umín io .  
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  d .  O u t r os  M a t e r i a i s  d i ve r so s :  t a i s  c o mo  t i n t a s ,  v e r n i z e s ,  

r e s i n a s  d i v e r s a s ,  ó l e o s  d e  b o mb a  de  vácuo  ( exceção  àque l e s  

c o n t a mi n a d o s  c o m  P C B ' s ) ,  f l u í d o s  h i d r á u l i c o s ,  e t c .  S e g r e g a r  e  

i d e n t i f i c a r  p a r a  t r a t a me n t o  n a  UGR e /ou  d i spos i ção  f i na l  .  

 

5 . 3 . 2 . 2  O  r e c i p i e n t e  p a r a  ac o n d i c i ona m e n t o  d o s  r e s í du o s .  

C a d a  t i p o  d e  r e s í d u o  o u  mi s t u r a  de  r e s íduos  deve rá  t e r  o  s eu  

r e c i p i e n t e  a p r o p r i a d o  e  d e v i d a me n te  r o t u l a d o  i n d e p e n d e n t e  d e  e s t a r  

o u  n ã o  c h e i o .  N ã o  a d o t a r  r e c i p i e n t e  c o m v o l u m e  má x i mo  s u p e r i o r  a  2 0  

L .  

E s c o l h e r  u m r e c i p i e n t e  q u i mi c ame n t e  c o mp a t í v e l  c o m o  r e s í d u o .  

N ã o  u s a r  r e c i p i e n t e  me t á l i c o  p a r a  e s t o c a r  á c i d o s  ( e x :  á c i d o  p í c r i c o  e  

s o l u ç õ e s ) .  N ã o  u s a r  r e c i p i e n t e  d e  v i d r o  p a r a  e s t o c a r  b a s e  o u  á c i d o  

f l uo r íd r i co .  

 
A d o t a r  a  u t i l i z a ç ão  d e  u ma  b a n d e j a  p l á s t i c a  p a r a  a c omo d a r  o s  

r e c i p i e n t e s  q u e  c o n t e n h a m  r e s í d u o s  d u r a n t e  o  a r ma z e n a me n t o  

t e mp o r á r i o  e m l a b o r a t ó r i o s  o u  me s mo  n o s  d e p ó s i t o s .  E s t a  p r á t i c a  

a u me n t a  a  s e g u r a nç a  n o  c a s o  d e  q ue b r a  o u  v a z a me n t o  d o  r e c i p i e n t e  

p r i n c i p a l  d u r a n t e  a  a r ma z e n a g e m.  

A d o t a r  u m  r e c i p i e n t e  p a r a  s o l uç õ e s  c o n t e n d o  me t a i s  p e s a d o s ,  

o u t r o  p a r a  mi s t u r a s  d e  s o l v e n t e s  não  ha logenados ,  ou t ro  pa r a  
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s o l v e n t e s  h a l o g e na d o s  e  a s s i m s u c e s s i v a me n t e .  S e mpr e  a r ma z e n á - l o s  

c o n s i d e r a n d o  r e g r a s  d e  i n c o m p a t i b i l i d a d e  q u í mi c a .  

A  q u a n t i d a d e  d e  r e s í d u o s  q u í mi c o s  l í q u i d o s  n o s  r e c i p i e n t e s  n ã o  

d e v e  e x c e d e r  a  8 0%  d e  s u a  c a p a c i dad e  t o t a l .  R e c i p i e n t e s  mu i t o  c h e i o s  

a u me n t a m  o  r i s c o  d e  a c i d e n t e s  d u r a n t e  o  ma n u s e i o .  

P a r a  e mp a c o t a me n t o  d e  r e s í d u o s  s ó l i d o s :  S e  p o s s í v e l  ma n t ê - l o s  

e m s e u  r e c i p i e n t e  o r i g i n a l .  N e s t e  c a s o  s u bs t i t u i r  o  r ó t u l o  o r i g i na l  

p e l o  mo d e l o  a d o t a d o  c o mo  p a d r ã o  p e l a  U G R .  N a  a u s ê n c i a  d o  f r a s c o  

o r i g i n a l ,  c o n d i c i o n a r  o  r e s íduo  em s aco  p l á s t i co  de  a l t a  r e s i s t ênc i a  

( v e r i f i c a r  c o mpa t i b i l i da d e  n o  A n e x o  7 ) .  U s a r  d o i s  s a c o s  p l á s t i c o s  

p a r a  e s t e  c o n d i c i o n a me n t o  s e  n ece s sá r i o .  Após  veda r  o  s aco  

c o n d i c i o n e - o  e m u ma  c a i x a  d e  p a p e l ã o .  Ve d a r  a  c a i x a  c o m f i t a  

a d e s i v a  a p r o p r i a d a  e  r o t u l a r  c o m o  r ó t u l o  p a d r o n i z a d o .  

OBS:  Ad o ta r  o s  r ó tu lo s  nume rados  ( fo rnec idos  pe lo  UGR)  

a p e n a s  p a r a  r e s í d u o s  a  s e r e m d e s t i n a d o s  a  U G R ,  e m o u t r o s  c a s o s  

i mp r i mi r  o s  r ó t u l o s  a  p a r t i r  d a  pág ina  de  i n t e rne t  do  l abo ra tó r i o .  

 

5 .3 .2 .3  Rotu lagem 

A  s i mb o l o g i a  a d o ta d a  d e  r i s c o  é  a  da  N a t i o na l  F i r e  P r o t e c t i o n  

Assoc i a t i on  (NFPA)  (NATIONAL  FIRE  PROTECTI ON 

ASSOCIATION,  2005 ) ,  dos  E U A ,  t a mbé m c o n h e c i d a  c o mo  D i a g r a ma  

d e  H o m m e l .  N e s t a  s i mb o l o g i a ,  c a d a  u m d o s  l o s a n g o s  e x p r e s s a  u m t i p o  
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d e  r i s c o ,  a o s  q u a i s  s e r ã o  a t r i b u í d o s  g r aus  de  r i s co  va r i ando  en t r e  0  e  

4 .  

O s  c ó d i g o s  N F P A  n o s  s i t e s  r e c o me n d a d o s  r e f e r e m- s e  à s  

subs t ânc i a s  pu ra s .  Na  ro tu l agem dos  r e s íduos  deve rão  s e r  u t i l i z ados  

o s  c ó d i g o s  d a s  s u b s t â n c i a s  c o m  c a r a c t e r í s t i c a s  d e :  d a n o s  à  s a ú d e  

( a z u l ) ,  i n f l a ma b i l i d a d e  ( ve r me l h o ) ,  r e a t i v i da d e  ( a ma r e l o )  e  r i s c o s  

e spec í f i co s  ( b r anco )  (MACHADO e  S A L V A D O R ,  2 0 0 5 ) .  O  D i a g r a ma  

d e  H o m me l  o u  D i a ma n t e  d o  P e r i g o  p o s s u i  s i na i s  de  f ác i l  

r e c o n h e c i me n t o  e  e n t e n d i me n t o  d o  g r au  de  pe r i cu lo s idade  da s  

s u b s t â n c i a s .  S e u s  c a mp o s  s ã o  p r e e nc h i d o s  c o n f o r me  d e s c r i t o  a b a i x o  

( F i g u r a  31 ) :  

 

 

 

 

Riscos à Saúde 

4 - Letal 

3 - Muito Perigoso 

2 - Perigoso 

1 - Risco Leve 

0 - Material Normal 

Riscos Específicos 

OX - Oxidante 

ACID - Ácido 

ALK - Álcali (Base) 

COR - Corrosivo 

W - Não misture 

com água 

Inflamabilidade 

4 - Abaixo de 23ºC 

3 - Abaixo de 38ºC 

2 - Abaixo de 93ºC 

1 - Acima de 93ºC 

0 - Não queima 

Reatividade 

4 - Pode explodir 

3 - Pode explodir com choque 

mecânico ou calor 

2 - Reação química violenta 

1 - Instável se aquecido 

0 - Estável 

 
F i g u r a  3 1 :  D i a g r a ma  d e  H o m m e l  
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P a r a  o  p r e e n c h i m e n t o  d o  D i a g r ama  pode - se  consu l t a r  s i t e s  de  

u n i v e r s i d a d e  i n t e r n a c i o n a i s  ou  l i v ro s  que  con t enham f i chas  MSDS 

( M a t e r i a l  S a fe t y  D a t a  S h ee t ) ,  o u  t am b é m c h a ma d o s  d e  F I S P Q  ( F i c h a  

d e  I n f o r ma ç ã o  d e  S e g u r a n ç a  d e  P r o d u t o  Q u í mi c o ) ,  o nd e  a  

c l a s s i f i c ação  de  cada  p rodu to  qu ímico  pode  s e r  encon t r ada .  Um s i t e  

q u e  p o s s u i  u m g r a n d e  n ú me r o  d e  f i c h a s  M S D S  é  o  w w w . s i r i . o r g ,  onde  

o s  p r o d u t o s  q u í m i c o s  p o d e m  s e r  co n s u l t a d o s  a t r a v é s  d e  u ma  b u s c a  

( w w w . s i r i . o r g / ms d s / i n d e x . p h p  )  p o r  s e u s  r e s p e c t i v o s  n o me s  e m i n g l ê s ,  

i d i o ma  n a t i v o  d o  s i t e .  

 
 Ou t ro s  s i t e s  onde  o s  cód igos  NFPA p a r a  c e n t e n a s  d e  s u b s t â n c i a s  

( p u r a s )  p o d e m  s e r  e n c o n t r a d o s  s ã o :  www. j t bake r . co m ( e n t r a r  e m  

M S D S  e  b u s c a r  a  s u b s t â n c i a ,  l o g o  n o  i n í c i o  d a  M S D S  a p a r e c e r ã o  o s  

c ó d i g o s )  e  h t t p : / / ww w . o r c b s . ms u . e d u  .  

 

Rótu lo  Padrão  

A l é m  d o  D i a g r a ma  d e  H o m me l ,  o  r ó t u l o  d e v e  e s t a r  t o t a l me n t e  

p r e e n c h i do .  D e v e - s e  c o mpl e t a r  a  e t i q u e t a  c o m a  c o m p o s i ç ã o  d o  

r e s íduo  ge r ado  (p r i nc ipa l  e  s ecundá r i o s ) ,  d e v e - s e  d e s c r e v e r  t o d o s  o s  

dema i s  ma t e r i a i s  con t i dos  nos  f r a s cos ,  me smo  os  que  ap re sen t am 

c o n c e n t r a ç õ e s  mu i t o  b a i x a s  ( t r a ç o s  d e  e l e me n t o s )  e  i n c l u s i ve  á g u a .  

I n f o r ma ç õ e s  c o mo  o  n o me  d o  r e s p o n s á v e l ,  p r o c e d ê n c i a  d o  ma t e r i a l  e  

d a t a ,  s ã o  d e  g r a n d e  i mp o r t â n c i a  p a r a  u ma  p r e c i sa  c a r a c t e r i z a ç ã o  d o  

 

http://www.siri.org/
http://www.siri.org/msds/index.php
http://www.jtbaker.com/
http://www.orcbs.msu.edu/
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ma t e r i a l .  T o d o s  o s  r e c i p i e n t e s  con t endo  r e s íduos  devem se r  

i d e n t i f i c a d o s  a d e q u a d a me n t e  u t i l i za n d o  e t i q u e t a s ,  c u j o  mod e l o  é  

mos t r ado  na  F igu ra  32 .   

UNIDADE DE GESTÃO DE RESÍDUOS – UGR 
CEMA / UFSCar

Departamento e Laboratório: 
 
Responsável:                                             Ramal: 
e-mail: 

 

 

Controle Ficha:                 Controle UGR: 
Composição do resíduo: 
 
 
 
 
Nome do gerador:                                                 Data:         
Quantidade estimada:                                           Data da Coleta:         
 

 

      

F i g u r a  3 2 :  E t i q u e t a  p a d r o n i z a d a  a  s e r  p r eench ida  ( fo rnec ida  pe l a  

UGR)  ( fo n t e :  MACHADO e SALVADOR, 2005) .  

 

P a r a  ma i o r  c l a r e z a ,  a  F i g u r a  3 3  mo s t r a  o  p r e e n c h i me n t o  c o r r e t o  

d a  e t i q u e t a  a  s e r  c o l o c a d a  e m  c a d a  f r a s c o  d e  r e s í d u o s  g e r a d o .  

 O B S :  é  i m p r e s c i n d í v e l  q u e  t o d a s  a s  i n f o r ma ç õ e s  e s t e j a m p r e e n c h i d a s ;  

o  p r e e n c h i me n t o  d e v e  s e r  f e i t o  c o m  c a n e t a  e s f e r o g r á f i c a  a z u l  o u  

p r e t a ;  n un c a  u s a r  c a n e t a  h id r o c o l o r  o u  p i n c e l  a t ô mi c o .  
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UNIDADE DE GESTÃO DE RESÍDUOS – UGR 
CEMA / UFSCar

Departamento e Laboratório: DQ- Laboratório de 
Eletroquímica 
Responsável: Prof. Augusto Mendes 
Controle Ficha:  001   Controle UGR: 

Composição do resíduo: Hexano + Ácido acético glacial 
 
 
Nome do gerador: Carlos, Pedro, Paulo      Data:  xx/xx/xxxx       
Quantidade Final de resíduo: 3 litros         Data da Coleta:  xx/xx/xxxx    
 

Tal controle é 
de 
organização e 
determinação 
da fonte 
geradora, e 
deverá ser o 
mesmo código 
colocado na 
Ficha do 
Inventário 
deste resíduo. 

Para 
preenchimen
to da UGR 
(controle 
interno da 
organização 
do depósito) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

F i g u r a  3 3 :  P r e e n c h i me n t o  c o r r e t o  d a  e t i q u e t a  a  s e r  c o l o c a d a  e m c a d a  

f r a s c o  d e  r e s í d u o s  g e r a d o s  ( f o n t e :  MACHADO e SALVADOR, 2005). 

 

 R e g r a s  ge r a i s  p a r a  r e a l i z a r  c o r r e t a me n t e  u ma  r o t u l a g e m e  

i den t i f i c ação  em p rodu to s  ou  r e s íduos :  

 1 .  A  e t i qu e t a  d e ve  s e r  c o l oc a d a  n o  f r a s c o  a n t e s  d e  se  i n s e r i r  o  

r e s í d u o  q u í mi c o  p a r a  e v i t a r  e r r o s ;   

 2 .  F ó r mu l a s  e  a b rev i a ç õ e s  nã o  s e r ã o  p e r mi t i d as ;  

      Data em que 
o resíduo foi 
gerado 

Assinalar o 
grupo ao qual o 
resíduo pertence.

Pessoa que 
gerou ou 
pessoas que 
geraram o 
resíduo 

Resíduo de maior periculosidade, por 
menor que seja sua quantidade e 
concentração. 
O DIAGRAMA DE HOMMEL deverá 
ser preenchido conforme as suas 
classificações. No exemplo, temos: 
 

 

HEXANO 
Inflamabilidade 3
Risco à saúde 3 
Reatividade 2

ÁC. ACÉTICO 
Inflamabilidade 3 
Risco à saúde 2 
Reatividade 0 
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 3 .  O  D i a g r a ma  d e v e r á  s e r  c o m p l e t a me n t e  p r e e n c h i d o ,  o u  s e j a ,  o s  

3  i t e ns  ( r i s c o  à  s a ú d e ,  i n f l a ma b i l i da d e  e  r e a t i v i da d e )  -  c o n s u l t a r  a s  

f i c h a s  MSD S ;  

 4 .  É  i mp r e s c i n d í v e l  q u e  t o da s  a s  i n fo r ma ç õ e s  d o  r ó t u l o  e s t e j a m  

p r e e n c h i d a s ,  d e  a c o r d o  c o m ,  i n s t r u ç õ e s  s o b r e  a  r o t u l a g e m  a d e q u a d a ,  

F i g u r a  3 3 ;  

 5 .  A  c l a s s i f i c a ç ã o  d o  r e s í du o  d e v e r á  p r i o r i z a r  o  p r od u t o  ma i s  

p e r i g o s o  d o  f r a s c o ,  me s mo  q u e  e s t e  e s t e j a  e m  me n o r  q u a n t i d a d e ;  

 6 .  N ã o  o mi t a  n e n h u ma  i n f o r ma ç ã o ,  p o i s  c o r r e r e mo s  o  r i s c o  d e  

g r a v e s  a c i d e n t e s ;  

 7 .  C a d a  f r a s c o  o u  b o mb o n a  d e  r e s íduo ,  de s t i nado  à  UGR,  deve rá  

s e r  a c o m p a n h a d o  d a  r e s p e c t i v a  F i c h a s  d e  C a r a c t e r i z a ç ã o  d e  R e s í d u o s .  

A  q u a l  d e v e r á  s e r  p r e e n c h i d a  n o  a t o  d o  a c o n d ic i o n a me n t o  d o  r e s í d u o ;  

 8 .  F r a s c o s  s e m  r ó t u l o ,  d e s a c o m p a n h a d o s  d a s  F i c h a s  d e  

C a r a c t e r i z a ç ã o  d e  R e s í d u o s  A t i v o s ,  o u  c o m  i n f o r ma ç õ e s  p a r c i a i s  o u  

i n a d e q u a d a me n t e  p r e e n c h i d a s ,  n ão  s e r ão  r eco lh idos  pe l a  UGR;  

 9 .  A  UGR não  fo rnece r á  f r a scos ,  f i c ando  a  c a rgo  do  l abo ra tó r i o  

p r o v i d e n c i a r  o  r e c i p i e n t e  a d e q u a d o ;  

 10 .  O s  f r a s c o s  p a r a  r e s í d u o s  j ama i s  d e v e r ã o  s e r  r o t u l a d o s  

a p e n a s  c o m i n f o r ma ç õ e s  v a g a s ,  t a i s  c o mo:  “ R e s í d uos ”  o u  “ l i x o ” .  

M e s mo  p a r a  a q u e l e s  q u e  n ã o  s e r ã o  d e s t i n a d o s  a o  d e p ó s i t o  d a  U G R ,  

deve rá  s e r  ado t ada  a  r o tu l age m e x p l i c i t a d a  a n t e r i o r me n t e ;  
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 11 .  A o  u t i l i z a r  f r a s c o s  d e  r e a gen t e s  pa r a  o s  r e s í duos ,  t oma r  o  

c u i d a d o  d e  r e t i r a r  c o mp l e t a me n te  o  r ó t u l o  a n t i go ,  pa r a  ev i t a r  

c o n f u s õ e s  n a  i d e n t i f i c a ç ã o  p r e c i s a  do  s e u  c o n t e ú d o ;  

 12 .  F r a s c o s  d e s t i n a d o s  a  r e s íd u o s  o r g â n i c o s  e  i no rgân i cos  

d e v e r ã o  se r  a r ma z e n a d o s  e m l o c a i s  d i f e r e n t e s ,  p a r a  e v i t a r  a c i d e n t e s  

n o  mo me n t o  d o  d e s c a r t e ;  

 13 .   O  g e r a d o r  d o s  r e s í d u o s  p r e e n c h e r á  o  r ó t u l o ,  a f i x a r á  n o  

f r a s c o  e  t a mb é m d e v e r á  i mp e r meab i l i z á - l o ,  com pape l  con t ac t  

t r a n s p a r e n t e ,  p a r a  me l h o r  p r e s e r v a ç ã o  d u r a n t e  o  a r ma z e n a me n t o ;  

 14 .   P a r a  q u a l q u e r  e s c l a r e c i me n t o  s o b r e  a  u t i l i z a ç ã o  c o r r e t a  

d o s  c ó d i g o s  N F P A ,  c o n s u l t e  o  r e p r e s e n t a n t e  d o  s e u  D e p a r t a me n t o  

j u n t o  à  C o mi s s ã o  d e  R e s í d u o s  o u  a  U G R .  F r a s c o s  s e m  r ó t u l o s ,  o u  

i nadequadame n te  p r eench idos  ou  com i n f o r m a ç õ e s  p a r c i a i s  n ã o  s e r ã o  

a c e i t o s  pe l a  U G R .  

 
A l é m d e  d e v i d a me n t e  r o t u l a d o ,  o  f r a s c o  d e v e r á  v i r  a c o mp a n h a d o  

p o r  u ma  f i c h a  d e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d o  r e s í d u o  p a d r o n i z a d a  p e l a  U G R ,  

t i po  i nven t á r i o ,  anexado  a  e l e ,  con t endo  a s  i n fo rmaç ões  nece s sá r i a s  

s o b r e  s e u  c o n t e ú d o .  E s t a  f i c h a  d e v e r á  c o n t e r  um r e l a t o  d a s  a d i ç õe s  de  

n o v a s  p o r ç õ e s  d e  r e s í d u o s  n o  r e c i p i e n t e .  O s  r e l a t o s  d e v e r ã o  c o n t e r  

i n f o r ma ç õ e s  s o b r e  a  n a t u r e z a  e  c o mp o s i ç ã o  d o  r e s í d u o  a d i c i o n a d o  

( e spec i f i c a r  so lu to ,  so l v e n t e ,  c o n t e ú d o  d e  á g u a  s e  f o r  o  c a s o ,  e t c ) ,  
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d a t a  d a  a d i ç ã o ,  o  n o me  d e  q u e m  r e a l i z o u  a  a d i ç ã o  e  q u a n t i d a des .  E s t a  

f i c h a  t e m  o  i n t u í d o  d e  a u me n t a r  a  r a s t r e a b i l i d a d e  d e  c a da  r e s í d u os .  

 
 O u t r a  p a r t e  d o  P G R P  é  a  o r g a n i z a ção ,  a r q u i va me n t o  e  f a c i l i d a de  

d e  a c e s so  d o s  d a d o s  r e c e b i d o s ,  p o r  e x e mp l o ,  c o m  a s  i n f o r ma ç õ e s  

c o n t i d a s  n o s  f o r mu l á r i o s  d e  r e g i s t r o  é  p o s s í v e l  f o r ma d o  u m c a d a s t r o  

d e  r e s í d u o s  q u e  s e r v i r á  p a r a  co n t r o l e  e  r e a p r o v e i t a me n t o  d o  m e s mo ,  

o u  s e j a ,  o  g e r e n c i a me n t o  p r o p r i a me n t e  d i t o .  D e n t r o  d e s t e  c o n t e x t o ,  

u m i t e m  i mp o r t a n t e  é  o  d e s e n v o l v i me n t o  d e  u m p r o g r a ma  

i n f o r ma t i z a d o  d e  g e r e n c i a me n to  d e  r e s í d u o s ,  o  q u a l  p r e v ê  a  

i mp l a n t a ç ã o  d e  u m s i s t e ma  c o mp u ta c i o n a l  c o m a s  s e g u i n t e s  f u n ç õ e s :  

 f o r mu l á r i o  d e  r e g i s t r o  d e  r e s í d u o s ;  

 so l i c i t a ção  de  co l e t a s ,  t r a t amen t o  e  r e u t i l i z a ç ã o  d e  r e s í d u o s ;  

 b a n c o  d e  d a d o s  d e  r e a g e n t e s  p a r a  i n t e r c â mb i o ;  

 b a n c o  d e  d a d o s  d e  mé t o d o s  d e  t r a t a m e n t o ;  

 c o n t r o l e  d e  e n t r a da  e  s a í da  d e  r e s í d u o s  n a  U G R  e  n o s  l a b o r a t ó r i o s ;  

 con t ro l e  de  e s toque  de  r e s íd u o s  n a  U G R  e  n o s  l a b o r a t ó r i o s .  

 

O  so f twa re  de  ge s t ão  i r á  r ep r e s e n t a r  a t r a v é s  d e  u m  mo d e l o  

c o mp u t a c i o n a l  o  p r o c e s s o  d e  o r g a n i z a ç ã o ,  e  mo n i t o r a r  d e  f o r ma  

e l e t rôn i ca  o  f l uxo  e  a  s i t uação  das  i n f o r m a ç õ e s  e nv o l v i d a s  n e s t e s  

p r o c e s s o s .  E s t e  s i s t e ma ,  d e v e r á  f u n c i o n a r  c o n e c t a do  à  I n t r a n e t  do  

c a mp u s  o u  v i a  I n t e r n e t ,  n o  q u a l  o  g e r a d o r  dev e r á  s o l i c i t a r  a  co l e t a ,  
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v e r i f i c a r  a  d i s p o n i b i l i da d e  d e  r e s í d uo s  o u  r e a g e n t e s ,  j á  c a d a s t r a d o s  n o  

b a n c o  d e  r e a g e n t e s ,  p r o c u r a r  f o r ma s  d e  t r a t a me n t o  d o  r e s í d u o ,  s u a s  

f o r ma s  d e  a c o n d i c i o n a me n t o  e  e mb a l a g e n s  u t i l i z a d a s  p a r a  t a l  

a r ma z e n a me n t o  ( M A C H A D O , 2 0 0 5 ) .  

 A t r a v é s  d a  i mp l a n t a ç ã o  e  a  co n s o l i d a ç ã o  d e s s e  s i s t e ma  a  U G R 

p o d e r á  a c o mp a n h a r  o s  a t i v o s  ( r e s íduos  ge r ados  no  d i a  a  d i a  da s  

p e s q u i s a s )  e  o s  p a s s i v o s  ( r e s í d u o s  em a r ma zename n to  p rov i só r i o  ou  

d e f i n i t i vo ) ,  f a z e nd o  a  p r o gr a ma ç ã o  d a  c o l e t a  e  d e s t i n aç ã o  f i n a l .  

 U m c o m p o n e n t e  i mp o r t a n t e  p a r a  que  t odas  a s  e t apa s  a c ima  

c i t a da s  f u n c i o n e m  e f e t i v a me n t e  é  a  p a r t i c i p a ç ã o  a t i v a  e  c o n s c i e n t e  

dos  a lunos ,  pe squ i s ado re s ,  p ro f e s s o r e s  e  c o r p o  a d mi n i s t r a t i v o  d e  

t o d o s  d e p a r t a me n t o s .  P a r a  q u e  u m  p r o g r a m a  d e  g e r e n c i a me n t o  d e  

r e s í d u o s  s e j a  ma i s  f a c i l me n t e  a c e i t o  p e l o s  u su á r i o s  é  n e c e s s á r i o  q u e  

o s  me s m o s  c o mpr e e n d e r e m a  s u a  f i n a l i d a de  e  s e j a m t r e i n a d o s  e  

e s t i mu l a d o s  a  p a r t i c i p a r .  É  e s s e n c i a l  o f e r e c e r  c u r s os  e  s e mi n á r i o s  

i n t e r n o s ,  a b e r t o s  a  t o d a  a  c omu n i d a d e  u n i v e r s i t á r i a  s o b r e :  

•  N o r ma s  a m b i e n t a i s ;  

•  C l a s s i f i c a ç ã o  d o s  r e s í d u o s  p e r i g o s o s ;  

•  G e r e n c i a me n t o  d e  r e s í d u o s  l a b o r a t o r i a i s ;  

•  N o r ma s  d e  s e g r e ga ç ã o  e  r o t u l a g e m;  

•  T é c n i c a s  b á s i c a s  de  t r a t a me n t o ;  

•  Noções  de  t ox i co log i a  e  r ad iop ro t eção .  
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 A l é m d i s s o ,  p a r a  a l u n o s  d e  p ó s - g r a du a ç ã o  e  g r a d u a ç ã o  d e  t o d o s  

o s  c u r s o s  d e v e - s e  c r i a r  u ma  d i s c i p l i n a  o b r i g a t ó r i a  s o b r e  s e g u r a n ç a  e  

g e r e n c i a me n t o  d e  r e s í d u o s  q u í mi c o s ,  mi n i s t r a d a  p o r  p r o f e s s o r e s  d o  

p r ó p r i o  d e p a r t a me n t o / p r o g r a ma  d e  p ó s - g r a d u a ç ã o .  

 P o r  f i m,  e s t e  p r o g r a ma  d e v e  s e r  c o n t i n u a me n t e  a p l i c a d o ,  

me l h o r a d o  e  mo n i t o r a d o ,  a t r a v é s  d e  i n d i c a d o r e s  c o mo  q u a l i d a d e  d o s  

e f l u e n t e s ,  d o  s o l o ,  d a  f l o r a  d a s  i me d i a ç õ e s ,  o  c u s t o  c o m  o  p r o c e s s o  e  

r e agen t e s  e ,  o  bene f í c io  ob t i do  ( i ma g e m  d a  i n s t i t u i ç ã o ,  v o l u me  e  

q u a l i d a d e  d a s  p e s q u i s a s  c o m r e l e v â n c i a  p a r a  o  c a s o ) .  
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6 .  CONCLUSÕES E  RE COMENDAÇÕES 

 
 O s  r e s u l t a d o s  d e s t e  t r a ba lho  pe rmi t e m a  fo rmu la ç ão  da s  

c o n c l u s õe s  a b a i x o :  

1 .  A  U F S C a r  e  t o d a s  a s  u n i ve r s i d a de s  b r a s i l e i r a s ,  s e j a  e l a  

púb l i c a  ou  pa r t i cu l a r ,  não  pode m m a i s  i g n o r a r  a  g e r a ç ã o  

d e  r e s í d u o s  p e r i g o s o s  e  a  f a l t a  d e  u m p r o g r a ma  d e  g e s t ã o  

d o s  me s m o s  e m s e u s  camp i .  

2 .  A  f a l t a  d e  u m  p r o g r a ma  d e  g e s t ã o  d o s  r e s í d u o s  p e r i g o s o s  

( P G R P )  s e  d e v e ,  n a  ma i o r i a  d a s  v e z e s ,  a  f a l t a  d e  

c o mpr o m e t i me n t o ,  a p o i o  e  c o n s c i ê n c i a  a m b i e n t a l  d e  

a l u n o s ,  p r o f e s s o r e s ,  t é c n i c o s ,  p e s q u i s a d o r e s  e  c o r p o  

a d mi n i s t r a t i v o ;  a l i a d o  a  f a l t a  d e  r e c u r s o s .  

3 .  No pa í s ,  a s  un ive r s idades  qu e  p o s s u e m u m P G R P  s ã o  n a  

ma i o r i a ,  p ú b l i c a s  e  e s t ã o  l o c a l i z a d os  n o s  e s t a d o s  d e  S ã o  

Pau lo ,  R io  de  J ane i ro ,  Minas  Ge ra i s ,  San t a  Ca t a r i na  e  R io  

G r a n d e  d o  s u l .  

4 .  E m u m  p r i me i r o  m o me n t o ,  a  p a r t i r  d o  l e v a n t a me n t o  d o s  

r e s í d u o s  d o  D e p a r t a me n t o  d e  Q u í mi c a  ( D Q / U F S C a r )  

e n c o n t r o u - s e  u m g r a n d e  v o l u me  d e  s o l v e n t e s  o r g â n i c o s  e  

g r a n d e  v a r i e d a d e  d e  p r o d u t o s  d e  r e a ç ã o  e  c o mp o s t o s  

i no rgân i cos  e  me tá l i co s ,  t o t a l i z a n d o  c e r c a  d e  4 0 0  t i p o s  d e  
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r e s í d u o s  ( p a s s i v o ) .  A l é m d i s s o ,  e n c o n t r o u - s e  g r a n d e  

q u a n t i d a d e  d e  s o l u ç ã o  s u l f o c r ô mi c a .  

5 .  M u i t o s  d o s  r e s í d u o s  e s t ã o  e m l o c a i s  i m p r ó p r i o s  n o  

D Q / U F S C a r ,  o u  s e j a ,  e s t ã o  e m u m a  á r e a  d o  a l mo x a r i f a d o  

d o  D e p a r t a me n t o  e x p o s t o s  a  c éu  abe r to ,  ou  e s t ão  nos  

p r ó p r i o s  l a b o r a t ó r i o s .  V á r i a s  d o s  r e c i p i e n t e s  o n d e  e s t ã o  

a r ma z e n a d o s  o s  r e s í d u o s  n o  a l m o x a r i f a d o  e s t ã o  s e m  

n e n h u ma  i n f o r m a ç ã o ,  t o r n a n d o  o  r e s í d uo  t o t a l m e n t e  

d e s c o n h e c i d o .  

6 .  E m v o l u me ,  u m s o ma t ó r i o  g e r a l  d o  p a s s i v o  f o r n e c e  u m 

v a l o r  p r ó x i mo  a  1 0 . 0 0 0  L  d e  r e s í d u o s  ( s o ma n d o - s e  t a n t o  

r e s í d u o s  l í q u i d o s  c o mo  s ó l i d o s ) ,  o  que  é  uma  quan t i dade  

mu i to  s i gn i f i c a t i va  dev ido  a  t ox i c idade  dos  r e s íduos  que  a  

c o mp õ e m ,  a p r e s e n t a n d o  a s s i m,  g r a n d e  r i s c o  a o  me i o  

a mb i e n t e  e  a  t o d o s  a  s e u  r e d o r .  

7 .  A  c o mp l e x i d a d e  d o s  p r o b l e ma s  r e l a c i o n a d o s  a o s  r e s í d u o s  

p roduz idos  d i a r i ame n te  no  DQ/UFS C a r  ( a t i v o )  s o ma  q u a s e  

6 0 0  L / mê s ,  i n d i c a n d o  a  n e c e s s i d a d e  d e  i mp l a n t a ç ã o  d e  u m  

s i s t e ma  i n t e g r a d o  d e  g e s t ã o  d o s  r e s í d u o s  g e r a d o s  e m  

a t i v idades  de  ens ino ,  pe squ i s a  e  ex t ensão .  Como  os  

p r o c e s s o s  g e r a d o r e s  d e  r e s í d u o s  s ã o  d i n â mi c o s  ( a  c a d a  

nova  pe squ i s a  e l e  é  a l t e r ado )  é  i mp o r t a n t e  i d e n t i f i c a r  a s  

va r i áve i s  que  o s  de t e rmi nam,  no  s en t i do  de  me lho r  
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con t ro l a r  a  execução  de  um p l ano  pa r a  o  ge r enc i amen to  

d o s  me s m o s .  

 

 A  pa r t i r  a i nda  dos  r e su l t ados  o b t i d o s  e  d o  c o n h e c i me n t o  d a s  

e x p e r i ê n c i a s  e x i s t e n t e s  e m o u t r a s  i n s t i t u i ç õ e s ,  r e c o me n d a - s e :  

•  A  q u e s t ã o  a mb i e n t a l  dev e  p e r m e a r  t o das  a s  

a t i v idades  da  un ive r s idade .  

•  A  a d o ç ã o  d e  u m  P G R P  i n t e g r a d o  d e  m o d o  q u e  t o d a  a  

c o mu n i d a d e  a c a d ê mi c a  d e s e n v o l v a  u ma  v i s ã o  c r í t i c a  

d a  s i t u a ç ã o  a t u a l ,  a v a l i a n d o  o  i mp a c t o  a mb i e n t a l  d os  

r e s í d u o s  p r o d u z i do s  e m s u a s  a t i v i d a d e s  a c a d ê mi c a s  e  

mi n i mi z a n d o  t a i s  i m p a c t o s .  

•  Pa ra  a  imp lan t ação  de s t e  PGRP n a  UFSCa r  e  e m 

q u a l q u e r  u n i v e r s i d a d e  é  n e c e ss á r i o  qu e  e s t e  

c o n t e mp l e  e l e me n t o s  b á s i c o s  p a r a  a  s u a  c r i a ç ã o ,  

de s t acando - se ,  en t r e  ou t ro s  i t en s :  a  a t r i bu i ção  de  

r e s p o n s a b i l i da d e s ;  o  l e va n t a me n t o  q u a l i t a t i v o  e  

q u a n t i t a t i v o  d o s  r e s í d u o s  p r o d u z i do s ;  a  s e g r e g a ç ã o  

c o r r e t a  d o s  me s mo s ;  o  e s t a b e l e c i me n t o  d e  r e g r a s  

i n t e r n a s  p a r a  a  ma n i p u l a ç ã o  d e s s e s  r e s í d u o s ,  

e n v o l v e n d o  o  a c o n d i c i o n a me n t o ,  f r e q ü ê n c i a  d e  

c o l e t a ,  e  e t i q u e t a s  d e  i d e n t i f i c ação  den t r e  ou t ro s ;  a  
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a v a l i a ç ã o  e  e s c o l h a  d a s  me l h o r e s  o p ç õ e s  d e  

t r a t a me n t o ,  d i s p o s i ç ã o  f i n a l  e  a r ma z e n a me n t o  l o c a l  

a d e q u a d o ,  o b e d e c e n d o  à s  e x i g ê n c i a s  l e g a i s .  

•  P o r t a n t o ,  o  P G R P  d e v e  f o r n e c e r  s u p o r t e  p a r a  o  

c o n t r o l e  d e  e s t oq u e s  e  a q u i s i ç ã o  d e  i n s u mos ;  a  

d i mi n u i ç ã o  n a  p r o d u ç ã o  d e  r e s í d u os  ( a l t e r na t i v a  d e  

me n o r  c u s t o ) ;  a  s u b s t i t u i ç ã o  de  r e a ge n t e s ;  a  

i d e n t i f i c a ç ã o  e  c l a s s i f i c a ç ã o  d o s  r e s í d u o s  g e r a d o s ;  a  

c o r r e t a  s e g r e g a ç ã o ,  a c on d i c i o n a me n t o  e  

a r ma z e n a me n t o  e m  l o c a l  a de q u a d o ;  a o  t r a t a me n t o  d e  

r e s í d u o s  e  e f l u e n t e s ;  e  a  e x i s t ê n c i a  d e  t r e i n a me n t o  

pe r i ód i co  do  co rpo  func i ona l  pa r a  a  d i spos i ção  

r o t i ne i r a  e  e me r g e n c i a l .  

•  C o mo s u p o r t e  p a r a  o  P G R P ,  a s  l e i s  e  n o r ma s ,  

p r i n c i p a l me n t e  a  A B N T - N B R - 1 0 . 0 0 4 ,  d e v e r i a m  s e r  

ma i s  a c e s s í v e i s ,  p r i n c i p a l me n t e  a o s  p e q u e n o s  

ge r ado re s .  

•  Alem d i s s o ,  o s  PGRP de  un ive r s i dades  deve r i am 

a t e n d e r  n ã o  s o me n t e  a  s e u s  c a mp i ,  ma s  s e  e x p a n d i r ,  

s u b s i d i a r  e  a p o i a r  o u t r a s  i n s t i t u i ç õe s  me n o r e s ,  c o mo  

C o r p o  d e  B o mb e i r o s ,  E s c o l a s  d e  E n s i n o  F u n d a me n t e l  

e  M é d i o ,  E s c o l a s  Té c n i c a s ,  e n t r e  o u t r o s .  
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•  O  ê x i t o  d a  g e s t ã o  d o s  r e s í d u o s  p e r i g o s o s  e  t o d o s  o s  

o u t r o s  r e s í d u o s  g e r a d o s  e m u ma  i n s t i t u i ç ã o  d e  e n s i n o  

s u p e r i o r  e  d e  p e s q u i s a ,  o u  s e j a ,  a  su s t en t ab i l i dade  do  

c a mp u s ,  d e p e n d e  d a  c o n s c i e n t i z a ç ã o ,  d o  

e n v o l v i me n t o  e  d a  p a r t i c i p a ç ã o  d e  t o d a  a  c o m u n i d a d e  

a c a d ê mi c a .  P o r t a n t o ,  c o n s c i e n t i z a n d o  a l u n o s ,  

p ro f e s so re s ,  f unc ioná r io s  e  co rpo  admi n i s t r a t i vo  dos  

d e p a r t a m e n t o s  d e n t r o  d a  i n s t i t u i ç ã o ,  o s  me s m o  i r ã o  

t r a n s mi t i r  e s t a  c o n s c i ê nc i a  a mb i e n t a l  p a r a  s e u s  

a mi g o s  e  s u a  c o mu n i d a d e ,  p r o p a g a n d o  a s s i m,  a  

n e c e s s i d a d e  d e  u m a  me l h o r  u t i l i z a ç ã o  e  p r e s e r v a ç ã o  

d o s  r e c u r s o s  n a t u r a i s .  
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ANEXO 1 

Legislação Brasileira Relacionada a Resíduos Perigosos 

 

 

 

 

 

 

 

 



   
 

C o n s t i t u i ç ã o  

C o n s t i t u i ç ã o  F e d e r a l :  T í t u l o  V I I I ,  C A P Í T U L O  V I ,  D o  M e i o  

Amb ien t e ,  1988 :  a s s e g ur a r  o  d i r e i t o  a o  me i o  a mb i e n t e  

e c o l o g i c ame n t e  e q u i l i b r a d o .  

C o n s t i t u i ç ã o  E s t a d u a l :  C A P Í T U L O  I V :  D o  M e i o  A m b i e n t e ,  do s  

R e c u r s o s  N a t u r a i s  e  d o  S a n e a m e n t o ;  S E Ç Ã O  I :  D o  M e i o  A m b i e n t e ,  

5  d e  o u t u b r o  1 9 8 9 :  O  E s t a d o  e  o s  M u n i c í p i o s  p r o v i d e n c i a r ã o ,  c o m  

a  p a r t i c i pa ç ã o  d a  c o l e t i v i d a d e ,  a  p r e s e r v a ç ã o ,  c o n s e r v a ç ã o ,  d e f e s a ,  

r e c u p e r a ç ã o  e  me l h o r i a  d o  me i o  a mb ie n t e  na t u r a l ,  a r t i f i c i a l  e  d o  

t r a b a l h o ,  a t e n d i da s  a s  p e c u l i a r idades  r eg iona i s  e  l oca i s  e  e m 

h a r mo n i a  c o m o  d e s e n v o l v i men t o  s o c i a l  e  e c o n ô mi c o .  

 

L e i s  F e d e r a i s  

Le i  n º  6938  de  31  de  agos to  de  1981  –  D i s p õ e  s o b r e  a  P o l í t i c a  

Nac iona l  do  Me io  Ambi en t e ,  s eus  a f i n s  e  mecan i smos  de  

f o r mu l a ç ã o  e  a p l i c a ç ã o  e  d á  o u t r a s  p ro v i d ê n c i a s .  

L e i  n °  9 . 6 0 5  d e  1 2  d e  f e v e r e i r o  d e  1 9 9 8  -  D i s p õ e  s o b r e  a s  s a n ç õ e s  

p e n a i s  e  a d mi n i s t r a t i v a s  d e r i v a d a s  de  condu t a s  e  a t i v idades  l e s i va s  

a o  me i o  a m b i e n t e .  ( L e i  d e  Cr i me s  A m b i e n t a i s ) .  

L e i :  N º  9 9 6 6 ,  d e  2 8  d e  a b r i l  d e  2 0 0 0  -  D i s p õ e  s o b r e  a  p r e v e n ç ã o ,  o  

c o n t r o l e  e  a  f i s c a l i z a ç ã o  da  p o l u i ç ã o  c a u s a da  p o r  l a nç a me n t o  d e  

ó l e o  e  o u t r a s  s u b s t â n c i a s  n o c i v a s  o u  p e r i g o s a s  e m  á g u a s  s o b  

j u r i s d i ç ã o  n a c i o n a l  e  d á  o u t r a s  p r o v i d ê n c i a s .  

Lei s  Es tadua i s  



   
 

L e i  n º  9 9 7 ,  d e  3 1  d e  m a i o  d e  1 9 7 6  –  D i s p õ e  s o b r e  o  c o n t r o l e  d a  

p o l u i ç ã o  d o  M e i o  A mb i e n t e .  

L e i  N º  1 0 . 8 8 8 ,  d e  2 0  d e  s e t e m b r o  d e  2 0 0 1  -  P r o j e t o  d e  l e i  n º  5 2 1 ,  

de  1998  -  D i spõe  sob re  o  de sca r t e  f i n a l  d e  p r o d u t o s  p o t e n c i a l me n t e  

pe r i gosos  do  r e s íduo  u rbano  que  c o n t e n h a m me t a i s  p e s a d o s  e  d á  

ou t r a s  p rov idênc i a s .  

 

R e s o l u ç õ e s  

Reso lução  CONAMA n º06  de  15  de  j unho  de  1988:  D i s c i p l i n a  q u e  

n o  p r o c e s s o  d e  l i c e n c i a me n t o  a mb ie n t a l  d e  a t i v i d a d e s  i n d u s t r i a i s ,  

o s  r e s í d u o s  g e r a d o s  o u  e x i s t e n t e s  d e v e r ã o  s e r  o b j e t o  d e  c o n t r o l e  

e s p e c í f i c o .   

Reso lução  CONAMA n º05  de  05  de  agos to  de  1993:  E s t a be l e c e  

d e f i n i ç õ e s ,  c l a s s i f i c a ç ã o  e  p r oc e d i me n t o s  mí n i m o s  p a r a  o  

g e r e n c i a me n t o  d e  r e s í d u o s  s ó l i d o s  o r i u n d o s  d e  s e r v i ç o s  d e  s a ú d e ,  

p o r t o s  e  a e r o p o r t o s ,  t e r mi n a i s  f e r rov i á r i o s  e  r odov i á r i o s .  

Reso lução  CONAMA n º023  de  12  de  de zembro  de  1996 :  

R e g u l a me n t a  a  i mp o r t a ç ã o  e  u s o  d e  r e s í d u o s  p e r i g o s o s .  

R e s o l u ç ã o  C O N A M A  n º  2 5 7  d e  3 0  d e  j u n h o  d e  1 9 9 9 :  E s t a b e l e c e  q u e  

p i l h a s  e  b a t e r i a s  q u e  c o n t e n h a m e m s u a s  c o mp o s i ç õ e s  c h umb o ,  

c á d mi o ,  me r c ú r i o  e  s e u s  c o mp o s t o s ,  t e n h a m  o s  p r o c e d i me n t o s  d e  

r e u t i l i z a ç ã o ,  r e c i c l a ge m,  t r a t a me n t o  o u  d i s p o s i ç ã o  f i n a l  

a mb i e n t a l me n t e  a d e q u a d o s .  



   
 

Reso lução  CONAMA n º  263  de  12  de  novembro  de  1999:  M o d i f i c a  o  

Ar t i go  6 º  da  Reso lução  n º  257  de  30  de  j unho  de  1999 .  

Reso lução  CONAMA n º  264  de  26  de  agos to  de  2000 :  A p l i c a - se  a o  

l i c e n c i a me n t o  d e  f o r n o s  r o t a t i v o s  d e  p r o d u ç ã o  d e  c l í n q u e r  p a r a  

a t i v i d a d e s  d e  c o - p r o c e s s a me n t o  d e  r e s í d u o s .   

R e s o l u ç ã o  C O N A M A  n º  2 8 3  d e  1 2  d e  j u l h o  d e  2 0 0 1 :  D i s p õ e  s o b r e  o  

t r a t a me n t o  e  a  d e s t i n a ç ã o  f i n a l  d o s  r e s í d u o s  do s  s e r v i ç o s  d e  s a úd e .  

R e s o l u ç ã o  C O N A M A  n º  3 1 3  d e  2 9  d e  o u t u b r o  d e  2 0 0 2 :  D i s p õ e  s o b r e  

o  I n v e n t á r i o  N a c i o n a l  d e  R es í d u o s  S ó l i d o s  I n d u s t r i a i s .   

R e s o l u ç ã o  C O N A M A  n º  3 1 4  d e  2 9  d e  o u t u b r o  d e  2 0 0 2 :  D i s p õ e  s o b r e  

o  r e g i s t r o  d e  p r o d u t o s  d e s t i na d o s  à  r e me d i a ç ã o  e  d á  o u t r a s  

p r o v i d ê n c i a s .   

R e s o l u ç ã o  C O N A M A  n º  3 1 6  d e  2 9  d e  o u t u b r o  d e  2 0 0 2 :  D i s p õ e  s o b r e  

p r o c e d i me n t o s  e  c r i t é r i o s  p a r a  o  fu n c i o n a m e n t o  d e  s i s t e ma s  d e  

t r a t a me n t o  t é r mi c o  d e  r e s í d u o s .  

R e s o l u ç ã o  C O N A M A  n º  3 3 0 ,  d e  2 5  d e  a b r i l  d e  2 0 0 3 :  I n s t i t u i  a  

C â ma r a  T é c n i c a  d e  S a ú d e ,  S a n e a me n t o  A m b i e n t a l  e  G e s t ã o  d e  

R e s í d u o s ,  c o m a  f i n a l i d a d e  d e  p r o p o r  n o r m a s  d e  t r a t a me n t o  d e  

e s g o t o s  s a n i t á r i o s  e  d e  c o l e t a  e  d i s p o s i ç ã o  d e  l i x o ,  n o r ma s  e  

pad rões  pa r a  o  con t ro l e  da s  a t i v i da d e s  d e  s a n e a me n t o  b á s i c o  e  

r e s í d u o s  p ó s - c o n s u mo ,  b e m  c o m o  n o r ma s  e  c r i t é r i o s  p a r a  o  

l i c e nc i a me n t o  a mb i e n t a l  d e  a t i v i da de s  p o t e nc i a l  o u  e f e t i v a me n t e  

po lu ido ra s .  



   
 

R e s o l u ç ã o  C O N A M A  n º  3 3 4  d e  3  d e  a b r i l  d e  2 0 0 3 :  D i s p õ e  s o b r e  o s  

p r o c e d i me n t o s  d e  l i c e n c i a me n t o  a mb i e n t a l  d e  e s t a b e l e c i me n t o s  

d e s t i n a d o s  a o  r e c e b i me n t o  d e  e mb a l a g e n s  v a z i a s  d e  a g r o t ó x i c o s .  

R e s o l u ç ã o  C O N A M A  N º  3 5 7  d e  1 7  d e  m a r ç o  d e  2 0 0 5 :  d i s p õ e  s o b r e  a  

c l a s s i f i c a ç ã o  d o s  c o r p o s  d e  á g u a  e  d i r e t r i z e s  a m b i e n t a i s  p a r a  o  s e u  

e n q u a d r a me n t o ,  b e m c o mo  e s t a b e l ece  a s  cond i ções  e  pad rões  de  

l a n ç a me n t o  d e  e f l u e n t e s ,  e  d á  o u t r a s  p r o v i d ê n c i a s .  

Impor t an t e :  A  Reso lução  CONAM A Nº .  357 ,  de  17  de  ma rço  de  

2 0 0 5  e m  s e u  a r t .  5 0 ,  r e v o g a  a  R e s o l u ç ã o  C O N A M A  N º .  2 0 ,  d e  1 8  d e  

j unho  de  1986 .  

R e s o l u ç ã o  C O N A M A  n º  3 5 8  d e  2 9  d e  a b r i l  d e  2 0 0 5 :  D i s p õ e  s o b r e  o  

t r a t a me n t o  e  a  d i s p o s i ç ã o  f i n a l  d o s  r e s í d u o s  d o s  s e r v i ç o s  d e  s a ú d e  

e  d á  o u t r a s  p r o v i d ê n c i a s .  

Norma ABNT 

NBR 8 .418 ,NB  842 /83  -  Ap re sen t ação  de  p ro j e t o s  de  a t e r r o s  d e  

r e s í d u o s  i n d u s t r i a i s  p e r i g o s o s  -  p r o c e d i me n t o .   

NBR 10 .157 ,NB  1025 /87  -  A t e r ro s  de  r e s íduos  pe r i gosos  -  C r i t é r i o s  

p a r a  p r o j e t o ,  c o n s t r u ç ã o  e  op e r a ç ã o  -  p r o c e d i me n t o .   

N B R  1 0 . 7 0 3 / 8 9  -  D e g r a d a ç ã o  d o  S o l o  -  T e r mi n o l o g i a .   

NBR 11 .174 ,NB  1 .264 /90  -  A r ma z e n a me n t o  d e  r e s í d u os  c l a s se s  I I  -  

n ã o  i n e r t e s  e  I I I  -  i n e r t e s .   

NBR 11 .175 ,NB  1 .265 /90  -  I n c i n e r a ç ã o  d e  r e s í du o s  s ó l i d o s  

p e r i g o s o s ,  p a d r õ e s  d e  d e s e m p e n h o  -  p r o c e d i me n t o .   



   
 

NBR 12 .235 ,NB  1 .183 /92  -  A r ma z e n a me n t o  d e  r e s í d u o s  s ó l i d o s  

p e r i g o s o s .   

NBR 12 .235 /92  –  A r ma z e n a me n t o  d e  R e s í d u os  S ó l i d o s  P e r i g o s os  –  

P r o c e d i me n t o .  

N B R  1 2 . 8 0 9 / 9 3  -  M a n u s e i o  d e  r e s í d u o s  d e  s e r v i ç o  d e  s a ú d e  

N B R  1 3 . 8 9 4 / 9 7  -  T r a t a me n t o  n o  s o l o  ( l a n d f a r mi n g )  -  p r o c e d i me n t o .   

NBR 13 .895 /97  -  C o n s t r u ç ã o  d e  p o ç o s  d e  mo n i t o r a me n t o  e  

a mo s t r a g e m -  p r o c e d i me n t o .   

NBR 13 .896 /97  -  A t e r ro s  de  r e s íduos  não  pe r i gosos  -  C r i t é r i o s  pa r a  

p r o j e t o ,  i m p l a n t a ç ã o  e  o p e r a ç ã o  -  p ro c e d i me n t o .   

NBR 14 .283 /99  -  R e s í d u o s  e m s o l o s  -  D e t e r mi n a ç ã o  d a  

b i o d e g r a d a ç ã o  p e l o  mé t o d o  r e s p i r o m é t r i c o  -  P r o c e d i me n t o .  

N B R  1 3 . 2 2 1 / 0 3  -  T r a n s p o r t e  d e  r e s í d u o s  -  P r o c e d i me n t o .   

N B R  1 0 . 0 0 4 , C B  1 5 5 / 0 4  -  R e s í d u o s  S ó l i d o s  -  C la s s i f i c a ç ã o .   

NBR 10 .005 ,MB 2616 /04  -  P r o c e d i me n t o  p a r a  o b t e n ç ã o  d e  e x t r a t o  

l i x i v i a d o  d e  r e s í d u o s  s ó l i d o s .  

N B R  1 0 . 0 0 6 , N B  1 . 0 6 7 / 0 4  -  P r o c e d i me n t o  p a r a  o b t e n ç ã o  d e  e x t r a t o  

s o l u b i l i z a d o  d e  r e s í d u o s  s ó l i d o s .  

NBR 10 .007 ,NB  1 .068 /04  -  A mo s t r a g e m d e  R e s í d u o s  S ó l i d o s  -  

P r o c e d i me n t o .   

 

Normas  CET ESB  

N o r m a  C e t e s b  L 1 0 . 1 0 1  ( 1 9 8 8 ) :   R e s í d u o s  S ó l i d o s  I n d u s t r i a i s :  

M é t o d o  d e  E n s a i o .  F i x a  a s  c o n d i ç õ e s  e x i g í v e i s  p a r a  t r a t a me n t o  d e  



   
 

r e s í duos  só l i dos  i ndus t r i a i s  no  so lo .  Ap l i ca - s e ,  na  i n t eg ra ,  ao  

t r a t a me n t o  n o  s o l o  d e  r e s í d u o s  c l a s s e  I  ( v e r  N B R  1 0  0 0 4 )  e  b o r r a s  

o l e o s a s  e m  g e r a l .   

N o r m a  C e t e s b  L 5 . 5 1 0  ( 1 9 8 2 ) :  L i x i v i a ç ã o  d e  R e s í d u o s  I n d u s t r i a i s :  

Mé todo  de  Ensa io .  

N o r m a  C e t e s b  0 1 . 0 1 2  ( 1 9 8 5 ) :  P r o j e t o  e  O p e r a ç ã o  d e  A t e r r o s  

I ndus t r i a i s  pa r a  Res íduos  P e r i g o s o s  -  P r o c e d i me n t o .  

N o r m a  C e t e s b  L 6 . 3 5 0  ( 1 9 9 0 ) :  P r e s c r e v e  o  mé t o d o  r e s p i r o me t r i c o  d e  

B a r t h a  pa r a  d e t e r mi n a ç ã o  d a  t a x a  d e  b i o d e g r a d a ç ã o  d a  ma t é r i a  

o r g â n i c a  c o n t i d a  e m  r e s í d u o s  a  s e r e m t r a t a d o s  e m s o l o s .  

Norma  Ce t e sb  L1 .030  (1989 ) :   M e m b r a n a s  I mp e r me a b i l i z a n t e s  e  

R e s í d u o s  -  D e t e r mi n a ç ã o  d a  C o mpa t i b i l i da d e  -  M é t o d o  de  E n s a i o .  

N o r m a  C e t e s b  L 1 . 0 2 2  ( 1 9 9 4 ) :  F i x a  a s  c o n d i ç õ e s  b á s i c a s  n e c e s s á r i a s  

p a r a  a  u t i l i z a ç ã o  d e  p r o d u t o s  b i o t e c n o l o g i c o s  n o  a mb i e n t e  

d e s t i na d os  a o  t r a t a me n t o  d e  e f l u e n t e s  l í q u i dos ,  r e s í du o s  s ó l i dos  e  

r e cupe ração  de  l oca i s  con t aminados .   

Norma  Ce t e sb  E15 .011 : -  S i s t e ma  d e  I n c i n e r a ç ã o  d e  R e s í d u o s  d e  

Se rv i ço  de  Saúde  -  P roced imen to .  

N o r m a  C e t e s b  P 4 . 2 4 0  ( 1 9 8 1 ) :  F i x a  a s  c o n d i ç õ e s  mí n i ma s  e x i g í v e i s  

p a r a  a  a p r e s e n t a ç ã o  d e  p r o j e to s  d e  a t e r r o s  i n d u s t r i a i s .  

 

 

 

 



   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 2 

Produtos Químicos Incompatíveis 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



   
 

 O  Q u a d r o  A 2 . 1  a p r e s e n t a  o s  p r o d u t o s  q u í mi c o s  i n c o mp a t í v e i s  

( F o n t e :  T a b e l a  c o n s t r u í d a  c o m b a s e  e m A R M O U R ,  1 9 9 1  e  d e  

T a b e l a s  M e r c k ®  pa r a  l abo ra tó r i o ;  c i t ado  po r  CUNHA,  2001 ) .   

 

Quadro  A2 .1  P r o d u t o s  Q u í mi c o s  I n c o mp a t í v e i s .  O s  c ó d i g o s  e n t r e  

c h a v e s  i n d i c a m a  c l a s s i f i c a ç ã o  e m { 1 }  á c i d o ,  { 2}  b a s e ,  { 3 }  

o x i d a n t e ,  { 4 }  r e d u t o r ,  { 5 }  me t a l  ou  l i ga ,  {6}  h id ro l i s áve l  

( ma t e r i a i s  q u e  r e a g e m c o m  á g u a ) .  

SUBS TÂNCIA INCOMPATÍVE L COM 

a c e t i l e n o  c l o r o { 3 } ,  b r o mo  { 3 } ,  f l ú o r  { 3 } ,  
c o b r e { 5 } ,  p r a t a { 5 } ,  me r c ú r i o { 5 }  

a c e t o n a  á c i d o  n í t r i c o  { 1 } ,  á c i d o  s u l f ú r i c o  { 1}  

á c i d o  a c é t i c o  { 1 }  ó x i d o  d e  c r o mo  ( v i ) { 1 } ,  á c i d o  
n í t r i co{1} ,  á l coo i s ,  e t i l enog l i co l ,  á c ido  
pe r c ló r i co{1} ,  pe róx idos{3} ,  
p e r ma n g a n a t o s { 3 }  

ác ido  c i an íd r i co{1}  ác ido  n í t r i co{1} ,  á l c a l i s {2}  

á c i d o  f l u o r í d r i c o { 1 }  a mo n í a c o { 2 }  e  g á s  a mô n i a  

á c i d o  n í t r i c o  
concen t r ado{1}  

á c i d o  a c é t i c o { 1 } ,  a n i l i n a { 2 } ,  ó x i d o  d e  
c r o mo ( v i ) { 3 } ,  á c i d o  c i a n í d r i c o ,  s u l f e t o  
d e  h i d r o g ê n i o ,  c o b r e { 5 } ,  b r o n z e { 5 } ,  
a c e t o n a ,  á l c o o l ,  l í q u i d o s  e  g a s e s  
i n f l a má v e i s .  

á c i d o  o x á l i c o { 1 }  p r a t a { 5 }  e  me r c ú r i o { 5 }  

á c i d o  p e r c l ó r o c o  {1 }  a n i d r i d o  a c é t i c o { 6} { 1 } ,  á c i d o  
a c é t i c o { 1} ,  b i s mu t o  e  s u a s  l i g a s { 5 } ,  
á l c o o i s ,  p a p e l ,  ma d e i r a ,  g r a x a s  e  ó l e o s  

ác ido  su l fú r i co{1}  c lo r a t o s{3} ,  pe r c lo r a to s{3} ,  
p e r ma n g a n a t o s { 3 }  

a l q u i l  a l u mí n i o { 6 }  á g u a  



   
 

a mo n í a c o  e  g á s  a m ô n i a  
{2}  

me r c ú r i o { 5 } ,  c l o r o { 3 } ,  b r o m o { 5 } ,  
i o d o { 3 } ,  h i p o c l o r i t o  d e  c á l c i o  { 3 } ,  
á c ido  f l uo r íd r i co{1} ,  á c ido  
n í t r i co{1}{3}  e  pe róx ido  de  
h id rogên io{3}   

a r s e n i a t os  a g e n t e s  r e d u t o r e s{4 }  ( g e r am a r s i n a )  

a z i d a s  á c i d o s  ( g e r a m a z i d a  d e  h i d r o g ê n i o ) { 1 }  

b r o mo { 3 }  a mo n í a c o { 2 } ,  a c e t i l e n o ,  b u t a d i e n o ,  
b u t a n o ,  me t a n o ,  p r o p a n o ,  h i d r o g ê n i o ,  
b e n z i n a ,  b e n z e n o ,  me t a i s  e m  p ó { 5 } ,  
c a rbe to  de  sód io{6}  

c a l  ( ó x i d o  d e  c á l c i o ) { 2 }  á g u a  e  á c i d o s  ( e x o t é r mi c a ) { 1 }  

ca rvão  a t i vado{4}  h ipoc lo r i t o  de  cá l c io{3} ,  ox idan t e s  {3}  

c i a n e t o s  á c i d o s { 1}  ( g e r a m á c i d o  c i a n í d r i c o )  

c l o r a t o s { 3 }  s a i s  d e  a m ô n i o ,  á c i d o s { 1 } ,  me t a i s  e m  
pó{5} ,  enxo f r e ,  subs t ânc i a s  o rgân i ca s  
i n f l a má v e i s  o u  e m p ó .  

c l o r o { 3 }  a mô n i a { 2 } ,  a c e t i l e n o ,  b u t a d i e n o ,  
b u t a n o ,  me t a n o ,  p r o p a n o ,  h i d r o g ê n i o ,  
b e n z i n a ,  b e n z e n o ,  me t a i s  e m  p ó { 5 } ,  
c a rbe to  de  sód io{6}  

c o b r e { 5 }  a c e t i l e n o ,  p e r ó x i d o  d e  h i d r ogê n i o { 3 }  

d i ó x i d o  d e  c l o r o { 3 }  a mô n i a { 2} ,  me t ano ,  f o s f i na{4} ,  su l f e to  
d e  h i d r o g ê n i o  

f l ú o r { 3 }  o x i d a  q u a s e  t u d o ,  gua rde -o  em sepa rado

f ó s f o r o  ( b r a n c o ) { 4 }  á l c a l i s{ 2 }  ( g e r a m f o s f i n a ) ,  a r ,  
ox igên io{3} ,  enxo f r e ,  comp os to s  com 
ox igên io  

h i d r a z i n a { 4 }  p e r ó x i d o  d e  h i d r o g ê n i o { 3 } ,  á c i d o  
n í t r i c o { 1 } { 3 } ,  o u t r o s  o x i d a n t e s { 3 }  

h i d r o c a r b o n e t o s  f l ú o r { 3 } ,  c lo r o { 3 } ,  b r o mo { 3 } ,  ó x i d o  d e  
c r o mo ( v i ) { 3 } { 1 } , p e r ó x i d o  d e  s ó d i o { 3 }  



   
 

h i d r o p e r ó x i d o  d e  
c u me n o { 3 }  

á c i d o s  o r g â n i c o s { 1 }  e  i n o r g â n i c o s { 1 }  

h i p o c l o r i t o s { 3 }  á c i d o s { 1 }  ( g e r a m c l o r o  e  á c i d o  
h i p o c l o r o s o )  

i o d o { 3 }  a c e t i l e n o ,  a mo n í a c o { 2 } ,  g á s  a mô n i a { 2 } ,  
h id rogên io  

l í q u i d o s  i n f l a má v e i s  n i t r a t o  d e  a mô n i o ,  ó x i d o  d e  
c r o mo ( v i ) { 1 } { 3 } ,  p e r ó x i d o  d e  
h id rogên io{3} ,  á c ido  n í t r i co{1}{3} ,  
p e r ó x i d o  d e  s ó d i o { 3 } ,  h a l o g ê n i o s { 3 }   

me r c ú r i o { 5 }  a c e t i l e n o ,  a mô n i a { 2 } ,  a mo n í a c o { 2 }  

me t a i s  a l c a l i n o s { 5 } { 6 }  á g u a ,  h id roca rbone to s  ha logenados ,  
d i ó x i d o  d e  c a r b o n o ,  h a l o g ê n i o s { 3 }  

n i t r a t o  d e  a mô n i o  á c i d o s { 1 } ,  me t a i s  e m p ó { 5 } ,  l í q u i d o s  
i n f l a má v e i s ,  c l o r a t o s { 3 } ,  n i t r i t o s { 3 } ,  
e n x o f r e ,  s u b s t â n c i a s  o r g â n i c a s  
i n f l a má v e i s  o u  e m p ó  

n i t r a t o s  á c i d o  s u l f ú r i co{1}{3}  (ge r a  d ióx ido  de  
n i t r o gê n i o )  

n i t r i t o s  á c i d o s { 1 }  ( g e r a m f u mos  n i t r o s o s ) ,  
n i t r a t o  d e  a mô n i o ,  s a i s  d e  a m ô n i o  

n i t r o p a r a f i n a s  b a s e s  i n o r g â n i c a s { 2 } ,  a mi n a s  { 2 }  

ó x i d o  d e  c r o mo  ( v i )  
( á c i d o  c r ô mi c o ) { 1 } { 3 }  

ác ido  acé t i co{1} ,  na f t a l eno ,  c ân fo ra ,  
g l i c e r i n a ,  b e n z i n a ,  á l c o o i s ,  l í q u i d o s  
i n f l a má v e i s  

o x i g ê n i o  ( g á s  p u r o )  { 3 }  ó l e o s ,  g r a x a s ,  h i d r o g ê n i o ,  s u b s t â n c i a s  
i n f l a má v e i s  

p e r c l o r a t o  d e  p o t á s s i o  { 3 } s a i s  d e  a m ô n i o ,  á c i d o s  { 1 } ,  me t a i s  e m  
pó{5} ,  enxô f r e ,  subs t ânc i a s  o rgân i ca s  
i n f l a má v e i s  o u  e m p ó   

p e r ma n g a n a t o  d e  
p o t á s s i o { 3 }  

g l i c e r i n a ,  e t i l e n o g l i co l ,  b enza lde ído ,  
á c ido  su l fú r i co{1}{3}  

p e r ó x i d o  d e  h i d r o g ê n i o  
{3}  

c o b r e { 5 } ,  c r o mo { 5 } ,  f e r r o { 5 } ,  
me t a i s { 5 } ,  s a i s  m e t á l i c o s ,  á l c o o i s ,  
a c e t o n a ,  s u b s t â n c i a s  o r g â n i c a s ,  



   
 

an i l i na{2} ,  n i t r ome tano ,  subs t ânc i a s  
i n f l a má v e i s  s ó l i d a s  o u  l í q u id a s   

p e r ó x i d o  d e  s ó d i o { 3 }  s u b s t â n c i a s  o x i d á v e i s { 3 } ,  m e t a n o l ,  
e t a n o l ,  á c i d o  a c é t i g o  g l a c i a l { 1 } ,  
a n i d r i d o  a c é t i c o { 1} { 6 } ,  d i s u l f e t o  d e  
c a r b o n o ,  g l i c e r i n a ,  e t i l e n o g l i c o l ,  
a c e t a t o  de  e t i l a ,  a c e t a t o  d e  me t i l a ,  
f u r fu r a l ,  b enza lde ído  

p e r ó x i d o s  o r g â n i c o s { 3 }  á c i d o s  o rgân i cos{1}  ou  i no rgân i cos{1}  

p r a t a { 5 }  a c e t i l e n o ,  á c i d o  o xá l i c o { 1 } {4 } ,  á c i d o  
t a r t á r i c o { 1 } ,  s a i s  d e  a mô n i o  

s e l e n e t o s { 4 }  r e d u t o r e s { 4 }  ( g e r a m  s e l e n e t o  d e  
h id rogên io )  

s u l f e t o  d e  h i d r o g ê n i o  á c i d o  n í t r i co  fume gan t e{1}{3} ,  ga se s  
ox idan t e s{3}  

s u l f e t o s { 4 }  á c i d o s { 1 }  ( g e r a m s u l f e t o  d e  
h id rogên io )  

t e l u r e to s  r e su to r e s{4}  (ge r am t e lu r e to  de  
h id rogên io )  

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 3 

Questionário para Entrevista com Responsáveis de 
Laboratórios de Outras Instituições Visitadas 

 

 

 

 

 

 

 



   
 

QUESTI ONÁRIO PARA VISITA S A  OUTR AS  INSTITUIÇÕES 
 
 
N o me  d a  I n s t i t u i ç ã o :  

N o me  d o  R e s p o n s á v e l  e n t r e v i s t a d o :  

N ú me r o  d e  L a b o r a t ó r i o s :  E n s i n o :  _ _ _ _ _ _  

        Pe squ i s a :  ______  

        Ou t ro :  ______  

E x i s t e  u ma  C o m i s s ã o  r e s p o n s á v e l  p e l o  ma n e j o  d o s  r e s í d u o s  

p e r i g o s o s  ?   

  S i m   Nã o    

Pos su i  a l gum p l ano  de  ma ne jo  ou  ge r e n c i a me n t o  d e  s e u s  r e s í d u o s  

b i o l ó g i c o s  p e r i g o s o s ?   

  S i m   Nã o    

Pos su i  a l gum p l ano  de  ma ne jo  ou  ge r e n c i a me n t o  d e  s e u s  r e s í d u o s  

q u í mi c o s  ?   

  S i m   Nã o    

S e  p o s s u i r ,  q u a l  é  a  c o n d u t a  a d o t a d a ,  o u  s e j a ,  o  q u e  e l e  b u s c a  e  

quando  t eve  i n í c io?   

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________  

 

Q u a i s  o s  f a t o r e s  que  l e v a r a m  a  i mp l a n t a ç ã o  do  p l a n o  a c i ma  c i t a d o ?  



   
 

________________________________________________________

________________________________________________________  

Q u a i s  a s  p r i n c i p a i s  d i f i c u l d a d e s  e nc o n t r a da s  p a r a  a  i mp l a n t a ç ã o  

d e s t e  p l a n o  c i t a d o ?  

________________________________________________________

________________________________________________________  

 

A  i n s t i t u i ção  pos su i  a l gum pas s ivo  amb i e n t a l  a n t e s  d a  i mp l a n t a ç ã o  

d o  p r o g r a ma  d e  g e r e n c i a me n t o  d o s  r e s í d u o s  q u í mi c o s ?  

 S im   Não   a i nda  t em  

E m q u e  q u a n t i d a d e  e  q u a i s  o s  p r o c e d i me n t o s  t o ma d o s ?   

________________________________________________________

________________________________________________________  

 

C a r a c t e r í s t i c a s  d o  p r o g r a ma  d e  g e r e n c i a me n t o  d o s  r e s í d u o s  

q u í mi c o s :  

1 .  E x i s t e  u m l o c a l / l a b o r a t ó r i o  ún i co  pa r a  o  r e ceb ime n to  dos  

r e s í d u o s  d e  t o d o s  o s  o u t r o s  l a b o r a t ó r i o s  d a  i n s t i t u i ç ã o?  

  S i m   Nã o    

2 .  S e  p o s s u i r ,  d e  qu a n t o s  l a b o r a t ó r i os  r e c e be  r e s í d u o s ?  

 _______________________________________________________  

 

3 .  C o mo  e  p o r  q u e m é  r e a l i z a d a  a  i de n t i f i c a çã o  e  c l a s s i f i c a ç ã o  d o s  

r e s í d u o s  g e r a d o s ?  



   
 

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

4 .  C o mo  e  p o r  q u e m é  r e a l i z a d a  s eg regação  e  a cond i c ionamen to  dos  

r e s í d u o s  g e r a d o s ?  

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________  

 

5 .  C o mo  é  r e a l i z a d o  o  r e g i s t r o  d o s  p r o c e d i me n t o s  r e a l i z a d os?  E s t e  

r e g i s t r o  é  a r q u i v a d o  p o r  q u a n t o  t e mp o ?  

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________  

 

6 .  Como  e  po r  quem os  r e s íduos  s ão  t r an spo r t ados  da  fon t e  

g e r a d o r a  a t é  a o  l o c a l  de  a r ma z e n a m e n t o?  

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________  

 

7 .  F o r a m  a d o t a d os  p r o c e d i me n t o s  d e  s e g u r a n ç a  e s pec í f i c o s  pa r a  

e s t e  t r a n sp o r t e  e  ou t r a s  s i t ua ç õ e s  d e  e me r g ê n c i a ?   



   
 

________________________________________________________

________________________________________________________  

 

8 .  F o i  a d o t a d a  a l gu ma  p o l í t i c a  p a r a  a  mi n i mi z a ç ã o  d o s  r e s í d u o s ?  

  S i m   Nã o    

9 .  Q u a i s  o s  r e s í d u o s  g e r a d o s  e m ma i o r  q u a n t i d a d e  

Á c i d o s   S o l v e n t e s   

B a s e s    M e t a i s  p e s a d o s   

S a i s   O u t r o s   

 

1 0 .  Q u a i s  o s  r e s í d u o s  r e c u p e r a d o s  e m ma i o r  q u a n t i d a d e ?  

Á c i d o s   S o l v e n t e s   

B a s e s    M e t a i s  p e s a d o s   

S a i s   O u t r o s   

 

1 1 .  P r e e n c h e r  a  t a b e l a  n a  f o l h a  a  s e g u i r  c o m  o s  p r i n c i p a i s  

r e s íduos / l oca i s  ge r ado re s ,  s eu  t r a t a me n t o ,  a  e f i c i ê n c i a  d o  

t r a t a me n t o ,  o  l o c a l  d e  a r ma z e n a me n t o ,  me d i d a s  p a r a  a  m i n i mi z a ç ã o  

e  d i s p o s i ç ã o  f i n a l  a d o t a d o s :  

 

 

 

 
 
 
 



   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO 4 

Questionário para Entrevista com Responsáveis dos 
Laboratórios do Departamento de Química da UFSCar 

 
 

 

 
 

 

 
 

 



   
 

QUESTI ONÁRIO PAR A ENTRE V ISTA C OM O R ESPONS ÁVEL  

PELO L A BOR ATÓRIO NO DQ/UFS C AR 

 

Nome  do  Labo ra tó r i o :______________________________________  

 

T i p o  d e  L a b o r a t ó r i o :  

Graduação   Pe squ i s a   

 

N o me  d o ( s )  P r o f e s s o r ( s )  Responsáve l ( i s )  pe lo  

Labo ra tó r i o :______________________________________________

________________________________________________________  

 

B r e v e  d e s c r i ç ã o  d o s  p r o j e t o s  e m a n d a me n t o  n o  l a b o r a t ó r i o  e m  

q u e s t ã o :  

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________  

 

Q u a l  o  n ú me r o  d e  p e s s o a s  t r a b a l h a n d o ,  a t u a l me n t e ,  n o  l a b o r a t ó r i o ,  

e m t e r mo s  d e  a l u n o s :  

Graduação :  __________    Dou to r ado :  _____________  

I n i c i a ç ã o  C i e n t í f i c a :  _ _ _ _ _ __ _ _ _ _  P ó s - d o u t o r a d o :  _ __ _ _ _ _ _ _ _  

Mes t r ado :  __________    Técn i cos :  _____________  

 



   
 

Q u a i s  a s  a t i v i d a d e s  r o t i n e i r a s  de senvo lv ida s  no  l abo ra tó r i o?  

So l i c i t a r  de t a lhe s  da s  r e a ç õ e s  e n v o l v i d a s .  

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________  

 

E x i s t e  a l g u m p l a n o  d e  m a n e j o  ou  ge r enc i ame n to  dos  r e s íduos  

g e r a d o s  ?   

S im  Não   

 

Q u a i s  o s  p r i n c i p a i s  r e s í d u o s  g e r a d o s  e  c o m o  e l e s  s ã o  d e s c a r t a d o s  

a t u a l me n t e ?  

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________  

Q u a i s  o s  p r o d u t o s  p e r i g o s o s  ma n u s e a d o s ?  

________________________________________________________

________________________________________________________  

________________________________________________________  

E x i s t e  a l g u m p l a n o  d e  r e d u ç ã o  o u  s u b s t i t u i ç ã o  d e  p r o d u t o s  

p e r i g o s o s  u t i l i z a d o s  e  s e u s  r e s í d u o s ?  



   
 

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________  

O  l a b o r a t ó r i o  p o s s u i  a l g u m p a s s i v o  a m b i e n t a l ?  

S im  Não   

 

E m q u e  q u a n t i d a d e ?  

 ________________________________________________________  

 

E x i s t e m t é c n i c a s  d e  q u í mi c a  e m  e s c a l a  r e d uz i d a  s e n d o  

i mp l e me n t a d a s ?  S e  s i m,  q u a i s ?  

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________  

 

O s  r e s í d u o s  g e r a d o s  s ã o  s e g r e g ad o s  e  i d e n t i f i c a d o s  c o r r e t a me n t e ?  

________________________________________________________

________________________________________________________  

 

O s  r e s í d uo s  d e  l a bo r a t ó r i o  s ã o  a r ma z e n a d o s?  

S im  Não   

 



   
 

S e  s i m,  q u a i s  r e s í d u o s  e s t ã o  a r ma z e n a d o s  e  c o mo  é  r e a l i z a d o  e s s e  

a r ma z e n a me n t o ?  

________________________________________________________  

________________________________________________________  

 

 

É  r e a l i z a d o  a l g u m  t i p o  d e  t r a t a me n t o  d o s  r e s í d u o s  g e r a d o s ?  

________________________________________________________

________________________________________________________  

 

E x i s t e m p r o d u t o s  e s t o c a d o s  n ã o  r o t u l a d o s  o u  c o m  p r a z o  d e  

va l i dade  venc ido?  

________________________________________________________  

 

J á  o c o r r e r a m a c i d e n t e s  n e s s e  l a b o r a t ó r i o?  ( va z a me n t o s ,  q u e b r a  d e  

r e c i p i e n t e s ,  p r i n c í p i o s  d e  i n c ên d i o  o u  q u a l q u e r  o u t r a s  o c o r r ê n c i a s  

q u e  c o l o c a s s e m e m r i s c o  a s  p e s s o a s  t r a b a l h a n d o  n e s s e  a m b i e n t e )  

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________  

 



   
 

P r e e n c h e r  a  t a be l a  n a  f o l h a  a  s e g u i r  c o m o s  p r i n c i p a i s  

r e s íduos / l oca i s  ge r ado re s ,  s eu  t r a t a me n t o ,  a  e f i c i ê n c i a  d o  

t r a t a me n t o ,  o  l o c a l  d e  a r ma z e n a me n t o ,  me d i d a s  p a r a  a  m i n i mi z a ç ã o  

e  d i s p o s i ç ã o  f i n a l  a d o t a d o s :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   
 
   
 

 



   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 

ANEXO 5 

Equipamentos de Proteção Individual (EPI) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   
 

 

Figura  A5 .1 :  E q u i p a me n t o s  d e  
P r o t e ç ã o  I n d i v id u a l ( EPI ´ s )  
( F o n t e :  ww w . u f r r j . b r / i n s t i t u t o s  
/ i t / d e / a c i d e n t e s / e p i . g i f )  

O s  E q u i p a me n t o s  d e  P r o t e ç ã o  

I n d i v i d u a l  ( E P I )  t e m s e u  u s o  

r e g u l a me n t a d o ,  p e l o  M i n i s t é r i o  

d o  t r a b a l h o  e  E mp r e g o  

( M I N I S TÉR I O  D O  T R A B A L H O  

E  E M P R E G O ,  2 0 0 5 ) ,  e m  s u a  

N o r ma  R e g u l a me n t a d o r a  n º 6  ( N R  

n º 6 ) .  E s t a  N o r m a  d e f i n e  q u e  

e q u i p a me n t o  d e  p r o t e ç ã o  

i nd iv idua l  é  t odo  d i spos i t i vo  de  u so  i nd iv idua l ,  de s t i nado  a  

p r o t e g e r  a  s a ú de  e  a  i n t e g r i d a de  f í s i c a  d o  t r a b a l h a d o r .  E l a  

p r e c o n i z a  q u e  a  e m p r e s a  e s t á  o b r iga d a  a  f o r n e c e r  a o s  e mp r e g a d o s ,  

g r a t u i t a me n t e ,  e q u i p a me n t o  d e  p r o t e ç ã o  i n d i v i d u a l  a d e q u a d o  a o  

r i s c o  e  e m p e r f e i t o  e s t a do  d e  c o n s e r v a ç ã o  e  f u n c i o n a me n t o  

( C A R V A L H O ,  1 9 9 9 ) .  

 O s  e q u i p a me n t o s  a b a i x o  l i s t a d o s  s e r ã o  u t i l i z a d o s  

o b r i g a t o r i a me n t e  q u a n t o  d a  e x e c ução  de  qua lque r  a t i v idade  que  

e n v o l v a  o  ma n u s e i o  d e  r e a g e n t e s  q u í mi c o s  e  s o l u ç õ e s ,  

m o v i me n t a ç ã o  e  t r a n s p o r t e  d e  ma t e r i a i s  p e r i go s o s  e  t a m b é m q u a n t o  

d a  c i r c u l a ç ã o  e m á r e a s  e x t e r n a s  q u e  s ã o  c o n s i d e r a da s  á r e a s  d e  r i s c o  

( C A R V A L H O ,  1 9 9 9 ) .  

 

 

 



   
 

5 . 1  A v e n t a i s  d e  bo r r a c h a  

 A v e n t a i s  d e  b o r r a c h a  p r o t e g e m o  c o r p o  d o  p e s s o a l  e n v o l v i d o  

n a  ma n i p u l a ç ã o  de  g r a n d e s  v o l u me s  d e  s o l u ç õ e s  o u  q u a n d o  o  

t r a b a l h o  a  s e r  e xe c u t a d o  é  r e c o n he c i d a me n t e  p e r i g o s o .  P a r a  o  

p e s s o a l  r e s p o n s á v e l  p e l a  l a v a g e m ,  l i mp e z a  d e  v i d r a r i a s  e  

e q u i p a me n t o s ,  o s  a v e n t a i s  d e v e m s e r  d e  u s o  o b r i g a t ó r i o .  

5 . 2  B o t a s  d e  b o r r a c h a  

 P a r a  a q ue l e s  q u e  t r a b a l h a m  e m á r e a s  ú mi d a s ,  é  n e c e s s á r i o  a  

u t i l i z a ç ã o  d e  b o t a s  de  b o r r a c h a .  E m  a l g u ma s  s i t u a ç õ e s  

e me r g e n c i a i s ,  c o m o  o  d e r r a me  d e  l í q u i d o s  o u  q u a l q u e r  ma t e r i a l  

p e r i g o s o ,  é  i mp o r t a n t e  q u e  o  r e s p o n s á v e l  p e l a  t a r e f a  d e  l i mp e z a  

e s t e j a  c o m  s e u s  p é s  d e v i d a me n t e  p r o t e g i d o s .  

5 . 3  C a l ç a d o s  

 P é s  d e s p r o t e g i d o s  ( s a n d á l i a s )  ou  pouco  p ro t eg idos  ( s apa to s  

d e  p a n o )  a c a r r e t a m p r o b l e ma s  s é r i o s  e  p od e m g e r a r  s i t u a ç õ e s  

p e r i g o s a s .  O  s a p a t o  d e v e r á  s e r  c omp a t í v e l  c om  o  t i p o  d e  a t i v i da d e  

d e s e n v o l v i d a .  

5 . 4  Ó c u l o s  d e  P r o t e ç ã o  

 O f e r e c e m  p r o t e ç ã o  s o me n t e  p a r a  o s  o l h a s .  P r e c i sa m s e r  d e  

qua l i dade  comprovada ,  a  f im de  o f e r ece r  ao  u suá r io  v i s ão  

t r a n s p a r e n t e ,  s e m d i s t o r ç õ e s  e  o p a c i d a d e .  

5 . 5  L u v a s  

 A s  l u v a s  p r e c i sam  s e r  d e  ma t e r i a l  r e s i s t e n t e  e  c o mp a t í v e i s  

com a s  subs t ânc i a s  que  s e r ão  man u s e a d a s .  A  t a b e l a  a b a i x o  mo s t r a  



   
 

o s  t i p o s  d e  l u v a s  a d e q u a d o s  p a r a  o  ma n u s e i o  d e  s u b s t â n c i a s  

q u í mi c a s .  

 

Quadro  A5 .1 :  T i p o s  d e  l u v a s  p a r a  o  ma n u s e i o  d e  s u b s t â n c i a s  

q u í mi c a s . ( B  –  B o m ;  E  –  E x c e l e n t e ;  NR –  N ã o  R e c o me n d a d o ) .  

S u b s t â n c i a  B o r r a c h a

N a t u r a l  

Neoprene PVC PVA Borracha  

Butad ieno

Ace ta lde ído  E E  NR NR NR 

Á c i d o  A c é t i c o  E E  NR NR B  

A c e t o n a  E B  NR NR NR 

Ben zeno  NR NR NR E  NR 

B u t a n o l  E E  NR NR E  

Dissu l f e to  de  

Carbono  

NR NR NR E  B  

T e t r a c l o r e t o  d e  

Carbono  

NR NR NR E  B  

C l o r o f ó r m i o  NR NR NR E  B  

F o r m a l de í d o  E E  E  NR E  

Ácido  

c l or í dr i co  

B E  E  NR E  

M e t i l  E t i l  

Ce tona  

B NR NR NR NR 

F e n o l  E E  B  B  NR 

Tolueno  NR NR NR B  NR 

X i l e n o  NR NR NR E  B  

Re fe r ê nc i a :  J o b - F i t t e d  G l ove s  a nd  P ro t ec t i ve  C lo th ing -Edmo n t :  
B e c t o n  D i c k i s o n  a n d  C o mp a n y  c i t ado  po r  CARVALHO,  1999 .  
5 . 6  M á s c a r a s  f a c i a i s  



   
 

 O f e r e c e m  me l h o r  p r o t e ç ã o  p o i s ,  a l é m d o s  o l h o s ,  p r o t e g e m  

toda  f ace  con t r a  o s  pe r i gos  dos  r e sp ingos  de  subs t ânc i a s  

p o t e n c i a l me n t e  c o r r o s i v a s  e  t ó x i c a s .  

5 .7  Máscaras  de  pro teção  re sp i ra tór ia  

 An t e s  da  u t i l i z ação  de  uma  más c a r a  p r o t e t o r a ,  é  p r e c i s o  q u e  

p r i me i r a me n t e  s e  c o n h e ç a  a s  f o n t e s  g e r a d o r e s  d e  r i s c o s  a mb i e n t a i s .  

P a r a  c a da  a t i v i da d e ,  u m  e q u i p ame n t o  e  f i l t r o  e s p e c í f i co  é  

n e c e s s á r i o  ( T a b e l a . A 5 . 2 )  

 

Q u a d r o  A 5 . 2 :  F i l t r o s  d e  Má s c a r a s  pa r a  p r o t e ç ã o  r e s p i r a t ó r i a  e  s e u s  

a g e n t e s  c o n t a mi n a n t e s .  

T i p o s  d e  f i l t r o s  C o n t a m i n a n t e s  

B r a n c o  G a s e s  e  á c i d o s  

A ma r e l o  V a p o r e s  o r g â n i cos  e  ga se s  á c idos  

V e r d e  A mô n i a  

M a r r o m V a p o r e s  o r g â n i c o s ,  g a s e s  á c i d o s  e  

a mô n i a  

V e r me l h o  U n i v e r s a l ,  s e r v e  p a r a  g a s e s  

i ndus t r i a i s ,  monóx i do  de  ca rbono ,  

f u mo  e  f u ma ç a s  

B r a n c o  c o m l i s t r a s  v e r d e s  V a p o r e s  d e  á c i d o  c i a n í d r i c o  

B r a n c o  c o m l i s t r a s  a ma r e l a s  C l o r o  

Azu l  Monóx ido  de  ca rbono  

( f o n t e :  CAR V A L H O ,  1 9 9 9 )  

 



   
 

5 . 8  G a b i n e t e s  d e  s e g u r a n ç a  q u í m i c a  ( “ c a p e l a s ” )  

 S ã o  e q u i p a me n t o s  i mp o r t a n t e s  q u e  d e v e m e s t a r  p r e s e n t e s  e m  

todos  o s  l abo ra tó r i o s  que  u t i l i z am subs t â nc i a s  qu ímica s .  Os  

gab ine t e s  de  s egu rança  devem pos su i r  u m b o m s i s t e ma  d e  e x a u s t ã o ,  

s e r  de  m a t e r i a l  r e s i s t e n t e  e ,  p r i n c i p a l me n t e ,  c o mpa t í v e l  c o m a s  

a t i v i d a d e s  r e a l i z a d a s ,  a l é m d e  t e r  a  t u b u l a ç ã o  e x t r a to r a  de  vapo re s  

a f i x a d a  n a  p a r t e  e x t e r n a  d o  p r é d i o ,  a  u ma  a l t u r a  s u f i c i e n t e  p a r a  q u e  

o s  v a p o r e s  g e r a d o s  s e j a m l a n ç a d o s  o  ma i s  l o n g e  p o s s í v e l .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   
 

 P o r t a n t o ,  o s  e q u i p a me n t o s  d e  p r o t e ç ã o  i n d i v i d u a l ,  ma i s  

n e c e s s á r i o s  e  f r e q ü e n t e me n t e  u s a d o s  s ã o  o s  q u e  c o n f e r e m 

(BIOSSE GUR ANC A HOSPI TALAR,  

2 0 0 5 ) :  

 

P r o t e ç ã o  à  c a b e ç a:  

F igura  A5 .2 : E q u i p a me n t o s  d e  
P r o t e ç ã o  I n d i v id u a l  ( E P I ´ s )  
( F o n t e :  w w w . j ma r c a n t e . c o m. b r /  
i ma g e s / p r o d u t o s 2 . j p g )  

-  P r o t e t o r e s  f a c i a i s  d e s t i na d o s  à  

p r o t e ç ã o  d o s  o l h o s  e  d a  f a c e  

c o n t r a  l e s õ e s  o c a s i o n a d a s  p o r  

p a r t í c u l a s ,  r e s p i n g o s ,  v a p o r e s  d e  

p r o d u t o s  q u í mi c o s  e  r a d i a ç õ e s  l u mi n o s a s  i n t e n s a s ;  

-  ó c u l o s  d e  s e g u r a n ç a  p a r a  t r a b a l h o s  q u e  p o s s a m  c a u s a r  f e r i me n t o s  

n o s  o l h o s ,  p r o v e n i e n t e s  d e  i m p a c t o  d e  p a r t í c u l a s ;  

-  ócu lo s  de  s egu rança ,  con t r a  r e s p i n g o s ,  p a r a  t r a ba lhos  que  pos sam 

c a u s a r  i r r i t a ç ã o  nos  o l h o s  e  o u t r a s  l e s õ e s  d e c o r r e n t e s  d a  a ç ã o  d e  

l í q u i d os  a g r e s s i v os ;  

-  ó c u l o s  d e  s e g u r a n ç a  p a r a  t r a b a l h o s  q u e  p o s s a m c a u s a r  i r r i t a ç ã o  

nos  o lhos ,  p roven i en t e s  de  poe i r a s  e  

-  ó c u l o s  d e  s e g u r a n ç a  p a r a  t r a b a l h o s  q u e  p o s s a m c a u s a r  i r r i t a ç ã o  

n o s  o l h os  e  o u t r a s  l e s õe s  d e c o r r e n t e s  d a  a ç ã o  de  r a d i a ç õ e s  

pe r i gosa s .  

 

 

 



   
 

P r o t e ç ã o  p a r a  o s  m e m b r o s  s u p e r i o r e s :  

-  L u v a s  e / o u  ma n g a s  d e  p r o t e ç ã o  e / ou  c r e me s  p r o t e t o r e s  d e v e m s e r  

u s a d o s  e m  t r a b a l h o s  e m q u e  h a j a  pe r i go  de  l e s ão  p rovocada  po r :  

a )  M a t e r i a i s  o u  o b j e t o s  e s c o r i a n t e s ,  ab r a s ivos  ou  pe r fu roco r t an t e s ;  

b )  P r o d u t o s  q u í m i c o s  c o r r o s i v o s ,  c á u s t i c o s ,  t ó x i c o s ,  a l e r g ê n i c o s ,  

o l e o s o s ,  g r a x o s ,  s o l v e n t e s  o r g â n i cos  e  de r i vados  de  pe t ró l eo ;  

c )  M a t e r i a i s  o u  o b j e t o s  a q ue c i d o s ;  

d )  C h o q u e  e l é t r i c o ;  

e )  R a d i a ç õ e s  p e r i g o s a s ;  

f )  F r i o  e  

g )  Agen t e s  b io lóg i cos .  

 

P r o t e ç ã o  p a r a  o s  m e m b r o s  i n f e r i o re s :  

a )  C a l ç a d o s  i mp e r me á v e i s  p a r a  t r a b a l h o s  r e a l i z a d o s  e m  l u g a r e s  

ú mi d o s ,  l a ma c e n t o s  o u  e n c ha r c a d o s ;  

b )  c a l ç a d os  i mp e r me á v e i s  e  r e s i s t e n t e s  a  a g e n t e s  qu í mi c o s  

a g r e s s i v os ;  

c )  C a l ç a do s  d e  p r o t e ç ã o  c o n t r a  a ge n t e s  b i o l ó g i c o s  a g r e s s i v o s  e  

d )  C a l ç a do s  d e  p r o t e ç ã o  c o n t r a  r i s c o s  d e  o r i g e m  e l é t r i c a .  

 

Proteção  do  t ronco :  

A v e n t a i s ,  c a p a s  e  o u t r a s  v e s t i me n t a s  e s p e c i a i s  d e  p r o t e ç ã o  pa r a  

t r a b a l h o s  e m h a j a  p e r i g o  d e  l e s õ e s  p r o v o c a d a s  p o r :  

a )  R i s c o s  d e  o r i g e m  r a d i o a t i v a ;  



   
 

b )  R i s c o s  d e  o r i g e m  b i o l ó g i c a  e  

c )  R i s c o s  d e  o r i g e m  q u í mi c a .  

 

P r o t e ç ã o  r e s p i r a t ó r i a :  

 P a r a  e xp o s i ç ã o  a  a g e n t e s  a mb i e n t a i s  e m c o n c e n t r a ç õ e s  

p r e jud i c i a i s  à  s aúde  do  t r aba lha do r ,  de  aco rdo  com os  l imi t e s  

e s t a b e l e c i d o s  n a  N R 1 5  ( MINISTÉRIO DO T RAB ALHO E  

E M P R E G O ,  2 0 0 5 ) :  

a )  R e s p i r a d o r e s  c o n t r a  poe i r a s ,  pa r a  t r aba lhos  que  imp l ique m 

p r o d u ç ã o  d e  p o e i r a s ;  

b )  R e s p i r a d o r e s  e  má s c a r a s  d e  f i l t r o  q u í mi c o  p a r a  e x p o s i ç ã o  a  

a g e n t e s  qu í mi c o s  p r e j u d i c i a i s  à  s a ú d e ;  

c )  A p a r e l h o s  d e  i s o l a me n t o  ( a u t ô n om o  o u  d e  a d u ç ã o  d e  a r ) ,  p a r a  

l o c a i s  d e  t r a b a l h o  o n d e  o  t e o r  d e  o x i g ê n i o  s e j a  i n f e r i o r  a  1 8 %  e m 

v o l u me .  

   

 
 
 
 
 
 

 



   
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO 6 

Listas de Compostos Comuns em Laboratórios que Podem 
ser Descartados no Lixo Comum ou Rede de Esgoto 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   
 

C o m p o s t o s  O r g â ni c o s :  

•  a ç ú c a r e s ,  a mi d o ,  a mi n o á c i d o s  e  s a i s  de  oco r r ênc i a  na tu r a l  

á c i d o  c í t r i c o  e  s e u s  s a i s  ( N a ,  K ,  M g ,  C a ,  N H 4 ) ;  á c ido  l á t i co  e  

s eus  s a i s  (Na ,  K ,  Mg ,  Ca ,  NH 4 )  

 

I n o r g â n i c o s :  

•  S u l f a t o s ,  f o s f a t o s ,  c a r b o n a t o s :  N a ,  K ,  M g ,  C a ,  S r ,  B a ,  N H 4

•  Óx idos :  B ,  Mg ,  Ca ,  S r ,  A l ,  S i ,  T i ,  Mn ,  Fe ,  Co ,  Cu ,  Zn  

•  C l o r e t o s :  N a ,  K ,  M g  

•  F l u o r e t o s :  C a  

•  B o r a t o s :  N a ,  K ,  M g ,  C a  

 

NÃO DE VEM S E R DESCART ADO S NO LI XO COMUM OU NA 

REDE DE ESGÔTO.  

a )  H i d r o c a r b o n e t o  H a l o g e n a d o ;  

b )  c o mpo s t o  i n f l a má v e l  e m á g u a ;  

c )  e x p l o s i v o s  c o m o  a z i d a s  e  p e r ó x i d o s ;  

d )  p o l í me r o s  q u e  s e  s o l u b i l i z ã o  e m á g u a  f o r ma n d o  g e l ;  

e )  ma t e r i a i s  q u e  po s s u e m r e a t i v i d a de  c o m a  á g u a ;  

f )  p r o d u t o s  q u í mi c o s  ma l c h e i r o s o s ;  e  

g )  n i t r o c o mp o s t o s ;  

 
 
 

 
 



   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 

ANEXO 7 

Recipientes Adequados para Armazenagem de Produtos 
Químicos 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   
 

EMBALAGENS E  RECIP I ENTES 

( R O M A N O ,  1 9 9 6  e  J A C O V E T T I  e t .  A l ,  1999  c i t ado  po r  MACHADO 

e  SALVADOR,  2005 )  

 

RECIPIE NTE 

COLETO R 

UTILI ZA ÇÃO 

A So lven t e s  o rgân i cos  e  so luções  de  subs t ânc i a s  

o r g â n i ca s  q u e  n ã o  c o n t e nh a m h a l o g ê n i c o s .  U t i l i z a r  

f r a s c o s  d e  v i d r o .  

B  So lven t e s  o rgân i cos  e  so luções  o rgân i ca s  que  

con t enham ha logên i cos .  U t i l i z a r  f r a s c o s  d e  v i d r o .  

C  R e s í d u o s  s ó l i d o s  d e  p r od u t o s  o r g â n i c o s .  U t i l i z a r  

f r a s c o s  de  p l á s t i c o .  

D  S o l u ç õ e s  s a l i n a s  e  d e  á c i d o s  e  b a s e s  f r a c o s  

n e u t r a l i z a d o s ,  ma n t e n d o  o  p H  e n t r e  5  e  8 .  U t i l i z a r  

f r a s c o s  d e  v i d r o  e  p l á s t i c o .  

E  Res íduos  i no rgân i cos  t óx i co s ,  p o r  e x e mp l o ,  s a i s  d e  

me ta i s  pe sados  e  sua s  so luções .  Es t e s  devem s e r  

d e s c a r t a dos  e m f r a s c o s  r e s i s t e n t e s  à  r o mp i me n t o ,  d e  

p r e f e r ê n c i a  d e  p l á s t i c o  e  f e c h a d o  f i r m e me n t e .  

F  C o mp o s t o s  c o mbu s t í v e i s  t ó x i c o s .  U t i l i z a r  f r a s c o s  

r e s i s t e n t e s  a o  r o mp i me n t o  c o m  a l t a  ve d a ç ã o  e  

i nd i cação  c l a r a  de  s eu  con t eúdo .  

G  M e r c ú r i o  e  r e s í d uo s  d e  s e us  s a i s  i no r g â n i c os .  U t i l i za r  

f r a s cos  de  v id ro  com a l t a  vedação ,  ev i t ando  a  

e ma n a ç ã o  d e  v a p o r e s  p a r a  o  a mb i e n t e .  

H  R e s í d u o s  d e  s a i s  me t á l i c o s  r e g e n e r á v e i s ,  c a d a  me t a l  

d e v e  d e  s e r  r e c o l h i d o  s e p a r ad a me n t e .  U t i l i z a r  f r a s c os  



   
 

d e  v i d r o  c o m a l t a  v e d a ç ã o .  

I  Só l i dos  i no rgân i cos .  Rec ip i e n t e s  p l á s t i c o s  r e s i s t e n t e s  

a o  r o mp i me n t o .  

J  M a t e r i a l  r a d i o a t i vo .  U t i l i z a r  r e c i p i en t e s  a d e qu a d o s  d e  

a c o r d o  c o m a  e mi s s ã o  d a s  p a r t í c u l a s  a l f a ,  b e t a  o u  

g a ma ,  s e g u i r  c o r r e t a me n t e  a  l e g i s l a ç ã o  d o  I P E N  e  

n o r ma s  d o  C N E N .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   
 

COMPATIBILIDADE DE FRAS COS E  RE AGENTES  

 

Q u a d r o  A 7 . 1 :  F r a s c o s  c o m p a t í v e i s  c o m S u b s t â n c i a s  O r g â n i c a s  

ESPE CIF I CAÇÕE S TIPO DE  RECIPI ENT E 

COLETO R 

S o l v e n t e s  o r g â n i c o s  i s e n t o s  d e  h a l o g ê n i o s  A  

So lven t e s  o rgân i cos  con t endo  ha logên io s  B  

R e a g e n t e s  o r g â n i c o s  r e l a t i va me n t e  i ne r t e s ,  

d o  p o n t o  d e  v i s t a  q u í mi c o .  

A  

R e a g e n t e s  o r g â n i c o s  r e l a t i va me n t e  i ne r t e s ,  

d o  p o n t o  d e  v i s t a  q u í mi c o ,  s e  c o n t i v e r  

h a l o g ê n i o s .  

B  

R e a g e n t e s  o r g â n i c o s  r e l a t i va me n t e  i ne r t e s ,  

d o  p o n t o  d e  v i s t a  q u í mi c o ,  s e  c o n t i v e r  

r e s í d u o s  s ó l i d o s .  

C  

So luções  aquosa s  de  ác idos  

o rgân i cos . ( após  neu t r a l i z ados  

c u i d a d o s a me n t e  c o m B i c a r b o n a t o  d e  S ó d i o  

o u  H i d r ó x i d o  d e  S ó d i o ) .  

D  

B a s e s  o r g â n i c a s  e  a mi n a s  n a  f o r ma  

a s s o c i a d a  ( p a r a  e v i t a r  o d o r e s ,  n e u t r a l i z a r  

c u i d a d o sa me n t e  c o m Á c i d o  C l o r í d r i c o /  

Á c i d o  S u l f ú r i c o  d i l u í d o s ) .  

A /B  

Ni t r i l o s  e  me rcap t anas  (Ox ida r  po r  

a g i t a ç ã o  d u r a n t e  u ma  n o i t e ,  c o m s o l u ç ã o  

de  H ipoc lo r i t o  de  Sód io ) .  

A /B  

N i t r i l o s  e  me r c a p t a n a s  –  f a s e  a q uo s a  e  D  



   
 

o r g â n i c a  ( e l i mi n a r  o  e x c e s s o  d e  o x i d a n t e s  

c o m T i o s s u l f a t o  d e  S ó d i o )  

A lde ídos  H id ros so lúve i s  e  de r i vados  

( t r a n s f o r ma r  e m  s e u s  d e r i v a d o s  d e  

b i s su l f i t o  u t i l i z ando  so lução  concen t r ada  

d e  H i d r o g e n o s u l f i t o  d e  S ó d i o )  

A /B  

C o mp o s t o s  o r g a n o me t á l i c o s  –  f a s e  a q u o s a  

( d i s p e r s os  g e r a l me n t e  e m  s o l v e n t e s  

o rgân i cos  s ens íve i s  à  h i d r ó l i s e ,  s ã o  

g o t e j a d os  c u i d a d osa me n t e  s o b  a g i t a ç ã o  e m  

n - b u t a n o l  n a  c a p e l a .  A g i t a - s e  d u r a n t e  u ma  

n o i t e ,  a d i c i o n a n d o  u m e x c e s s o  d e  á g u a )  

A  

C o mp o s t o s  o r g a n o me t á l i c o s  –  f a s e  

o r g â n i c a  

D  

P r o d u t o s  c a r c i n o g ê n i c o s  e  c o m p o s t o s  

c o mb u s t í v e i s  c l a s s i f i c a d o s  c o mo  “ m u i t o  

t ó x i c o s ” o u  “ t ó x i c o s ” .  

F  

Pe róx idos  o rgân i cos  i den t i f i c áve i s  em  

so luções  aquosa s  (d i s so lv idos  e  

d e s a t i v a dos  c o m r e a g e n t e s  e s p e c í f i c o s )  –  

Res íduos  o rgân i cos  

A  

Pe róx idos  o rgân i cos  i den t i f i c áve i s  em  

so luções  aquosa s  (d i s so lv idos  e  

d e s a t i v a dos  c o m r e a g e n t e s  e s p e c í f i c o s )  –  

após  r eação .  

B  

Pe róx idos  o rgân i cos  i den t i f i c áve i s  em  

so luções  aquosa s  (d i s so lv idos  e  

d e s a t i v a dos  c o m r e a g e n t e s  e s p e c í f i c o s )  –  

s o l u ç õ e s  a q u o s a s .  

D  



   
 

Ha logêneos  de  ác ido  ( t r an s fo r má- lo s  e m 

é s t e r e s  me t í l i c o s .  U s a r  e x ce s s o  d e  me t a n o l  

p a r a  a c e l e r a r  a  r e a ç ã o  e  a lguma s  go t a s  de  

Ác ido  C lo r íd r i co ,  neu t r a l i z ando  l ogo  e m 

s e g u i d a  c o m  s o l u ç ã o  d e  H i d r ó x i d o  d e  

P o t á s s i o  

B  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   
 

Q u a d r o  A 7 . 2 :  F r a s c o s  c o m p a t í v e i s  c o m Subs t ânc i a s  I no rgân i ca s  

ESPE CIF I CAÇÕE S TIPO DE  

RECIPIE NTE 

COLETO R 

Ácidos  Ino rgân i cos  (d i l u ídos  em p roces so  

n o r ma l  o u  e m a l g u n s  c a s o s  s o b  a g i t a ç ã o  e m 

c a p e l a  a d i c i o n a n d o- s e  c u i d a d o s a me n t e  á g u a  

e  n e u t r a l i z a n d o  c o m H i d r ó x i d o  d e  S ó d i o /  

H i d r ó x i d o  d e  P o t á s s i o )  

 

D  

B a s e s  I n o r g â n i c a s  ( s ã o  d i l u í d a s /  

neu t r a l i z adas  com Ác ido  Su l fú r i co  ou  Ác ido  

C l o r í d r i c o )  

 

D  

S a i s  I n o r g â n i c o s  I  

S o l u ç ã o  c o n t e n d o  S a i s  I n o r g â n i c o s  D  

S o l u ç õ e s  e  s ó l i do s  q u e  c o n t e n h a s  me t a i s  

p e s a d o s  ( s a i s  d e  T á l i o  e  s u a s  s o l u ç õ e s  

d e v e m- s e  t o ma r  c u i d a d o s  e s p e c i a i s )  –  a  

p a r t i r  d e  s o l u ç õ e s  s a l i n a s  d e  T á l i o ,  p o d e - s e  

p r ec ip i t a r  o  Óx ido  de  Tá l i o  ( I I I )  com 

Hid róx ido  de  Sód io ,  man t e n d o  o  p H  n a  f a i x a  

d e  6  e  7 .  

 

 

E  

C o mp o s t o s  i n o r g â n i c o s  d e  S e l ê n i o  /  f a s e  

a q u o s a  ( r e c u p e r a - s e  o  S e l ê n i o  e l e me n t a r  

o x i d a n d o  s e u s  s a i s  p r i me i r a me n t e  c o m  

Á c i d o  N í t r i c o  c on c e n t r a d o ,  a d i c i on e  e m  

segu ida  H id rogenosu l f i t o  de  sód io ,  

p r e c i p i t a n d o  o  S e l ê n i o  e l e m e n t a r ) .  

 

 

E  

B e r í l i o  c a r c i n o g ê n i c o  e  s e u s  s a i s  E  

C o mp o s t o s  d e  U r â n i o  e  d e  Tó r i o  ( r e s p e i t a - s e  J  



   
 

a  l e g i s l a ç ã o  e m v i g o r  d o  I P E N  e  C N E N ) .  

R e s í d u o  i n o r g â n i c o  d e  M e r c ú r i o  G  

C i a n e t o s  ( o x i d a - s e  o s  p r o d u t o s  d e r i v a d o s  

i s e n t o s  d e  p e r i g o  e m s o l u ç ã o  d e  H i p o c l o r i t o  

d e  S ó d i o ,  d u r a n t e  u ma  n o i t e ,  d e s t r u i n d o  o  

e x c e s s o  d e  o x i d a n t e s  c o m  T i o s s u l f a t o  d e  

S ó d i o )   

D  

P e r ó x i d o s  I n o r g â n i c os  o x i d a n t e s  c o mo  o  

B r o mo  e  I o d o  ( s ã o  r e d u z i d o s  c o m s o l uç ã o  d e  

T i o s s u l f a t o )  

 

D  

Á c i d o  F l u o r í d r i c o  e  a s  s o l u ç õ e s  d e  f l u o r e t o s  

i n o r g â n i c o s  ( p r e c i p i t a - s e  c o m C a r b o n a t o  d e  

C á l c i o ,  s e p a r a n d o  o  p r e c i p i t a d o )  –  f a s e  

s ó l i d a  

 

I  

Á c i d o  F l u o r í d r i c o  e  a s  s o l u ç õ e s  d e  f l u o r e t o s  

i n o r g â n i c o s  ( p r e c i p i t a - s e  c o m C a r b o n a t o  d e  

C á l c i o ,  s e p a r a n d o  o  p r e c i p i t a d o )  –  f a s e  

l í q u i d a  

 

D  

R e s í d u o s  d e  h a l o g ê n e o s  i no rgân i cos  l í qu idos  

e  r e a t i v os ,  s e n s í ve i s  a  h i d r ó l i s e .  ( ag i t a - s e  

e m  c a p e l a  c o m  á g u a  c o n t e nd o  f e r r o  d u r a n t e  

u ma  n o i t e ,  n e u t r a l i z a - s e  c o m H i d r ó x i d o  d e  

S ó d i o ) .  

 

E  

Fós fo ro  e  s eus  compos t o s  ( s ã o  f a c i l me n t e  

i n f l a má v e i s ,  d e sa t i v a - s e  e m a t mos f e r a  d e  

g á s  p r o t e t o r )  –  f a s e  s ó l i d a  

 

I  

Fós fo ro  e  s eus  compos to s  ( ad i c iona - se  100  

ml  d e  s o l u ç ã o  d e  H i p o c l o r i t o  d e  s ó d i o  à  5 % ,  

q u e  c o n t e n h a  5  ml   d e  u ma  s o l u ç ã o  d e  

 

 

D  



   
 

H i d r ó x i d o  d e  S ó d i o  à  5 0 % ,  g o t a  a  g o t a  e m  

u m b a n h o  d e  g e l o ,  p r e c i p i t a n d o  o s  p r o d u t o s  

d a  o x i d a ç ã o  e  s e p a r a n d o  p o r  s u c ç ã o ) .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   
 

Q u a d r o  A 7 . 3 :  F r a s c o s  c o m p a t í v e i s  c o m M e t a i s  

ESPE CIF I CAÇÕE S TIPO DE  

RECIPIE NTE 

COLETO R 

M e t a i s  a l c a l i n os  e  a mi d o s  d e  me t a i s  a l c a l i no s  

( s ã o  d e c o mp o s t o s  e m s o l u ç ã o  d e  2 - p r o p a n o l ,  

a c e l e r a n do  a  r e a ç ã o  c o m me t a n o l ,  n ã o  e s f r i a r  

c o m  á g u a ,  g e l o  o u  g e l o  s e c o ,  d e i x a r  e m r e p o u s o  

p o r  u ma  n o i t e ,  d i l u i r  c o m á gua  e  ne u t r a l i z a r  co m 

Á c i d o  S u l f ú r i c o ) .  

 

A  

R e s í d u o s  q u e  c o n t e n h a m  me t a i s  p r e c i o s o s  –  

s ó l i d o s  

H  

R e s í d u o s  q u e  c o n t e n h a m  me t a i s  p r e c i o s o s  –  

s o l u ç ã o  

D  

A l q u i l o s  d e  A l u mí n i o  ( s e n s í v e i s  à  H i d r ó l i s e )  F  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   
 

Rec ip i en te s  adequados  para  armazenagem de  produtos  

q u í m i c o s :  

 

V i d r o s  

S ã o  d e  b a i x o  c u s t o ,  h i g i ê n i c a s ,  r e s i s t e n t e s  a o  t e mp o ,  c a l o r ,  á c i d o s  

e  á l c a l i s .  U ma  e m b a l a g e m d e  v i d r o  bem vedada  ga r an t e  p ro t eção  

t o t a l  a  q u a l q u e r  a g e n t e  e x t e r n o ,  c o m  e x c e ç ã o  d a  l u z .  P o r  i s s o ,  é  

p r a t i c a me n t e  i n s ub s t i t u í v e l  p a r a  a l g u n s  p r od u t o s  o u  q u a n d o  o  

t e mp o  d e  a r ma z e n a g e m  é  m u i t o  l o n go .  O  i n c o n v e n i e n t e  d e  p e r mi t i r  

a  p a s s a ge m  d e  l uz  e  o u t r a s  r a d i a ç õ e s  ( r a i o s  X ,  u l t r a v i o l e t a ,  

i n f r a v e r me l h o ) ,  r e s p o n s á v e i s  p e l a  a l t e r a ç ã o  d o  p r o d u t o  e m b a l a d o ,  é  

c o n t o r n a d o ,  e m p a r t e ,  p e l o  e mp r e g o  de  v id ro s  co lo r i dos ,  ob t i dos  

c o m  a d i ç ã o  d e  p i g me n t o s  o u  ma t é r i a s - p r i ma s  i mp u r a s .  N ã o  s e  

d e f o r ma m e  p o d e m  r e s i s t i r  a  p r e s s õ e s  i n t e r n a s .  S u a s  p r i n c i p a i s  

d e s v a n t ag e n s  s ã o  o  p e s o  e l e v a d o  e  a  f r a g i l i dade .  

 

M e t a i s  

•  L a t a  d e  f o l h a - d e -  f l a n d r e s  

R e s i s t e  a  a l t a s  t e m p e r a t u r a s ,  o  q u e  p e r mi t e  a  e s t e r i l i z a ç ã o  d o  

p r o d u t o  e  s u a  c o n s e r v a ç ã o  à  v á c u o .  O f e r e c e m  r e s i s t ê n c i a  a  g o l pe s ,  

c o r r o s ã o  e  i mp e r me a b i l i d a de ,  a l é m d e  f e c h a m e n t o  h e r mé t i c o .  N ã o  

r e s i s t e m a o s  p r o d u t o s  á c i d o s .  



   
 

São  conven i en t e s  pa r a  emba l agem d e  p r o d u t o s  n ã o - a g r e s s i v o s ,  

c o mo  t i n t a s ,  ó l e o s  v e g e t a i s  e  c omb u s t í v e i s ,  g r a x a s ,  c e r a s ,  p r o d u t o s  

d e  b e l e z a ,  t a l c o ,  p ó s  d i v e r s o s  e  v á r i o s  p r o d u t o s  s e c o s .  

•  A l u mí n i o  

O  o u t r o  me t a l  l a r g a me n t e  u s a d o  e m  e mb a l a g e m  é  o  a l u mí n i o .  “ O  

a l u mí n i o  ( A l )  é  o b t i d o  a t r a v é s  d a  e l e t r ó l i s e  d a  a l u mi n a  p u r a ,  

p r o v e n i e n t e  d o  t r a t a me n t o  d a  b a u x i t a .  A s  i m p u r e z a s  d o  a l u m í n i o  

s ão  a s  da  baux i t a ,  i s t o  é ,  o  S i  e  o  F e .  D e  u m mod o  g e r a l ,  o  

a l u mí n i o ,  q u a n t o  ma i s  p u r o  ma i s  r e s i s t e n t e  à  c o r r o s ã o ” .  

E x i s t e m,  n o  me r c a d o ,  t r ê s  t i p o s  p r i n c i p a i s  d e  a l u mí n i o :  

a )  A l  9 9 %  -  e mp r e g a d o  n o r ma l me n t e  e m c a r r o ç a r i a  de  ôn i b u s  e  

c o n s t r u ç ã o  c i v i l ;  

b )  Al  99 ,5% -  é  o  ma i s  u sado  em e mba l agens ,  po i s  ap r e sen t a  boa  

r e s i s t ê n c i a  à  c o r r os ã o  ( b i s na g a s ,  l a t a s ,  f o l h a s  f i n a s ,  e t c )  ;  e  

c )  A l  9 9 , 8 %  -  e mp r e g a d o  n a  i n d ú s t r i a  qu ími ca ,  onde  s e  de se j a  

e x c e l e n t e  r e s i s t ê n c i a  à  c o r r os ã o .  

 

R e s i s t ê nc i a  à  c o r r o s ã o  -  o  a l u mí n i o  n ã o  e s t á  s u j e i t o  a o s  f e n ô m e n o s  

e l e t roqu ími cos  da  co r ro são ,  como  a  fo lha -de - f l and re s .  No  ca so  de  

e mb a l a g e m d e  a l i me n t o s ,  o  a l u mí n i o  t e m a  v a n t a g e m d e  fo r ma r  s a i s  

i n c o l o r e s  e  i n o f e n s i v o s .  

 

O  a ç o  i n ox i d á v e l  é  i n c o mp a t í v e l  c o m:  

•  Á c i d o  B r o mí d r i c o ,  



   
 

•  Á c i d o  C l o r í d r i c o ,  

•  Á c i d o  C l o r a c é t i c o ,  

•  Á c i d o  F l u o r í d r i c o ,  

•  Á c i d o  H i d r o f l u o r s i l í c i o ,  

•  Á c i d o  S u l fú r i c o  75%  e  s o l uç õ e s  ma i s  d i l u í da s ,  

•  Bic lo r e to  de  E t i l eno ,  

•  B r o mo ,  

•  C l o r e t o  d e  A l u mí n i o ,  

•  C l o r e t o  d e  C o b r e ,  

•  C l o r e t o  Fé r r i c o ,  

•  Clo re to  de  Es t anho ,  

•  S o l u ç õ e s  d e  S a i s  Fe r r o s o s  

 

Plás t i cos  

S u j e i t o s  à  d e t e r i o r a ç ã o :  o s  p l á s t i c o s  s e  d e t e r i o r a m a n t e  a  e x p o s i ç ã o  

a o  a r  o u  à  l u z  so l a r .  N ã o  s ã o  mu i to  r e s i s t en t e s .  Os  p l á s t i co s  

e mp e n a m ,  r a c h a m e  e s t ã o  s u j e i t o s  a  s e  d e f o r m a r e m p o r  f l u ê n c i a .  

•  P o l i e t i l e n o  d e  b a i x a  d e n s i d a d e  ( P E B D )  

P r o p r i e dad e s :  o  po l i e t i l e n o  é  r e s i s t e n t e  a  ma i o r i a  d os  s o l v e n t e s ,  

ma s  e m t e mpe r a t u r a s  a c i ma  d e  6 0 º C  e l e  é  a t a cado  po r  a lguns  

h i d r o c a r b o n e t o s  a r o má t i c o s ,  ó l e o s  e  g o r d u r a s  q u e  l e v a m o  

r e c i p i e n t e  a  t o r n a r - s e  p e g a j o s o  p o r  f o r a ,  t o r n a n d o - s e  n e c e s s á r i o  

c h e c á - l o  c u i d a d o s a me n t e  a n t e s  d e  us á - l o  c o m e s t e  t i p o  d e  p r o d u t o s .  

O  po l i e t i l eno  não  é  a f e t ado  po r  á c i d o s  e  a l c a l i n o s ,  c o m a  p o s s í v e l  



   
 

e x c e ç ã o  d o  á c i d o  n í t r i c o  c o n c e n t r a do  q u e n t e .  O  p o l i e t i l e n o  é  u m a  

b o a  b a r r e i r a  p a r a  a  u mi d a d e ,  ma s  e l e  p e r mi t e  a  p a s s a g e m  d e  g a s e s  

u m t a n t o  f a c i l me n t e .  

•  Po l i e t i l eno  de  a l t a  dens idade  (PEAD)  

P rop r i edades :  a  ma io r i a  dos  so lve n t e s  n ã o  a t a c a r á  o  p o l i e t i l e no ,  

que  po r  sua  vez  t ambé m nã o  é  a f e t ado  po r  á c idos  fo r t e s  e  a l c a l i nos  

c o m e x c e ç ã o  d o  á c i d o  n í t r i c o  c o n c e n t r a d o  q u e n t e .  

•  P o l i p r o p i l e n o  ( P P )  

D e s e n v o l v i me n t o  ma i s  r e c e n t e  d a  f a mí l i a  d o  p o l i e t i l e no  a p r e s e n t a  

p r o p r i e d a d e s  s i mi l a r e s  a o  me s mo ,  ma s  c o m  me n o r  d e n s i d a d e  e  

ma i o r  r e s i s t ê nc i a  a o  c a l o r .  P r o p r i e d a d e s :  t e m b o a  r e s i s t ê n c i a  a  

á c i d o s  fo r t e s  e  á l c a l i s ,  n ã o  s e n d o  a f e t a d o  p e l a  ma i o r i a  d o s  

s o l v e n t e s  a  t e mp e r a t u r a  a mb i e n t e ,  e x c e t o  o s  h i d r o c a r b o ne t o s  

c l o r a d o s .  R e s i s t e  a  ó l e o s  e  g r axas  e  não  rompe  sob  qua lque r  

cond i ção .  O  PP  t em  r azoáve l  ba r r e i r a  a  umidade  e  ga se s .  

•  P o l i e s t i r en o   

T e m,  c o n t u d o ,  l i mi t a d a  r e s i s t ê n c i a  a  q u e n t e  e  à  e x p o s i ç ã o  a o  

t e mp o ,  é  f r á g i l  e  s u j e i t o  a o  a t a q u e  d e  s o l v e n t e s  o r g â n i c o s .  H á  u ma  

l e v e  t e n dê n c i a  de  e n c o l h e r  c o m o  t e m p o  e  s o b  l u z  f o r t e  d e s b o t a .  

Q u a n d o  o  p o l i e s t i r e n o  e s t á  e m c on t a t o  c o m a l g u n s  s o l v e n t e s ,  o u  

s e u s  g a s e s ,  e l e  t r i nc a r á  e  t o r n a r - se - á  e s c u r o .  Es t i r e n o  é  r e s i s t e n t e  à  

á c i d o s  e  a l c a l i n o s ,  e x c e t o  á c i d o s  o x i d a n t e s  f o r t e s .  N ã o  é  a f e t a d o  

p o r  b a i x os  á l c o o i s ,  é s t e r e s ,  c e t o n a  e  h i d r o c a r b o n e t o s  a r o má t i c o s  e  

c l o r ados .  
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