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RESUMO

O cupuacguzeiro é uma arvore frutifera nativa da Amazonia Brasileira e de cujos frutos
produz-se polpa para fabricacdo de doces, sorvetes, sucos, néctares e das améndoas obtém-se
um produto com caracteristicas semelhantes ao chocolate, denominado “cupulate”. O presente
trabalho teve por objetivo avaliar o desenvolvimento vegetativo, no primeiro ano, de plantas
de cupuaguzeiro, Theobroma grandiflorum (Wild. ex Spreng.) Schum., implantadas a pleno
sol, submetidas a diferentes tipos e doses de adubacdo, a partir da determinacdo de dados
biométricos: diametro do caule a 20 cm do solo, altura da planta, nimero de folhas, nUmero
de ramifica¢bes e numero de langcamentos plagiotrépicos. O experimento foi implantado no
campo em imovel rural, localizado nas coordenadas 02° 54~ 33" S e 60° 02" 55" W,
municipio de Manaus-AM, durante o periodo compreendido entre Margo e Dezembro de
2005. O delineamento estatistico foi em blocos casualizados, com 18 tratamentos e 03
repeticdes em esquema fatorial 3 x 6. Os fatores foram correcdo do solo (03 niveis) e
adubacdo (06 niveis). As parcelas experimentais foram compostas de 06 plantas com
espacamento entre si de 4 m e de 6 m nas entrelinhas. Feitas medi¢des dos dados biométricos
com 30, 90, 150, 210 e 270 dias apds o plantio das mudas, em um total de 05 medicGes. As
avaliacGes foram realizadas com base no levantamento dos dados biométricos, na anélise de
crescimento (Taxa de Crescimento Relativo - TCR) e na diagnose foliar. A analise de
variancia dos dados dos pardmetros biométricos evidenciou que ndo houve diferenca
significativa nas variaveis altura e diametro do caule decorrente dos fatores correcéo,
adubacdo e da interacdo destes fatores. Para a variavel nimero de langamentos plagiotropicos
houve diferenca significativa entre os tratamentos, assim como para o numero de folhas. A
andlise de crescimento revelou que a tendéncia das curvas das TCR’s das varidveis diametro,
altura e nimero de folhas estdo associadas aos periodos de maior ou menor disponibilidade de
chuvas. A analise foliar demonstrou que os niveis de macronutrientes estdo acima dos niveis
considerados como niveis de deficiéncia, com exce¢do do nutriente enxofre (S). A analise de
crescimento foi adequada para avaliar o desenvolvimento vegetativo do cupuaguzeiro. O curto
periodo de avaliacdo demonstrou ser insuficiente para a obtencdo de respostas de medidas
repetidas para uma andlise profunda das variaveis.

Palavras chave: Andlise de crescimento, taxa de crescimento, curva de crescimento,
dados biométricos, correcédo do solo.
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ABSTRACTS

The cupuassu tree is a native fruit tree of brazilian Amazonian and from fruits
produce pulp for manufacture at sweetmeats, ice-creams, juices, nectars and his almonds to
obtain one product with similars characteristics at the chocolate, designated “cupulate”. This
present work aimed to evaluate the vegetable development of the planting of cupuassu trees
along the first year. Theobroma grandiflorum (Wild ex Spreng) Schum, implanted completely
exposed to the sunlight, submitted to differents sorts and dosages of fertilizing, from the
determination of biometric data: the diameter of the stalk at 20cm from the ground, the height
of the plant, the number of leaves, the number of branches and number of plagiotropics
launchings. The experience took place in the field, on a rural property, located at the
coordinates 02° 54 33” S and 60° 02’ 55” W, Manaus city, Amazonas state, during from
March to December 2005. The experimental design was in casual blocks, with 18 treatments
and 03 repetitions in 3 x 6 factorial design. The factors were correction of the soil (03 levels)
and fertilizing (06 levels). The experimental parcels were made up of 06 plants with 4m and
6m between each other in the line spacing. The measuring of the biometric data done 30, 90,
150, 210 and 270 days after planting the seedling, numbering 05 measurements. The
evaluations were done based on the survey of the biometric data, on analysis of the growth
(Rate of Relative Growth - RRG) and on the foliar diagnosing. The analysis of the variation of
the data of the biometric parameter made evident that there was no significant difference in
the variables height and diameter of the stalk resulting from the factors correction, fertilizing
and the interaction of these factors. There was a significant difference between the treatments
to the variable number of plagiotropics launchings, just like to the number of leaves. The
analysis of the growth revealed that the tendency of the curves of the RRG’s of the variables
diameter, height and number of leaves are associated to the period of more or less availability
of rain. The foliar analysis proved that the levels of macronutrients are above of those
considered as deficiency levels, except for the nutrient sulfur (S). The analysis of the growth
were made suitable to evaluate the vegetable development of the cupuassu tree in the study in
question. The short period of evaluation showed to be insuficient to make possible the
attainment of responses of larger number of repeated measurements that would assure a
deeper analysis of the evaluation used in the study.

Keywords: Analysis of growth, rate of growth, curve of growth, biometric data,
correction.
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1. INTRODUCAO

O cupuaguzeiro, Theobroma grandiflorum (Wild. ex. Spreng.) Schum., é uma espécie
nativa da Amazonia Brasileira que se desenvolve naturalmente em floresta tropical de terra
firme ndo inundavel, de cujos frutos é possivel obter polpa e améndoas. E cultivado desde
Sado Paulo até o sul de Roraima e ocasionalmente em paises da América Latina como
Equador, Guiana, Venezuela, Peru e Colémbia.

Nos dltimos anos a cultura do cupuagu assumiu um papel de grande importancia
socio-econdmica na regido Norte, destacando-se, no campo da fruticultura, como uma das
mais promissoras, sendao a mais, em termos de agronegdcio. A comercializacdo da produgédo
acontece, geralmente, na forma de polpa congelada e em menor quantidade na forma de fruto
inteiro ao natural. A polpa ¢ utilizada para a producédo de suco, sorvete, néctar, doce em pasta,
balas, licor, biscoito e guloseimas variadas e de forma alternativa para a producéo de aromas e
produtos de higiene pessoal; das améndoas é possivel obter um produto com caracteristicas
semelhantes ao chocolate, denominado “cupulate”.

Homma et al. (2001) indicam que na regido amazonica ja foram implantados mais de
30.000 hectares da cultura. Embora a expansdo do cultivo e o aumento da produtividade
estejam sendo limitados por fatores como a ndo disponibilidade de cultivares, clones ou tipos
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com caracteristicas de resisténcia ou tolerancia a patdogenos, em especial a “vassoura-de-
bruxa” e o cultivo sem uma programac¢ao adequada em termos nutricionais.

A maioria dos solos onde estdo localizados os plantios de cupuagu é caracterizada por
terem boas propriedades fisicas, solos profundos e com boa drenagem, no entanto, séo solos
de baixa fertilidade natural, elevada acidez e altos valores de aluminio (Al) e ferro (Fe). A

pratica da calagem devera contribuir para a reducdo da acidez, neutralizagdo da toxidez do

aluminio, estimular a atividade microbiana, aumentar a capacidade de troca catibnica,



aumentar a disponibilidade de varios nutrientes e suprir calcio e magneésio (calcario
dolomitico) ao solo, permitindo a obtencdo de elevadas produtividades associadas ao uso
sustentavel desses solos.

Os agricultores que se dedicam ao cultivo do cupuagu reconhecem a importancia da
adubacdo para o aumento da produtividade, no entanto deparam-se com a inexisténcia de
estudos que possibilitem a indicacdo de formulas e doses agronomicamente corretas e
economicamente viaveis. De forma que das diferentes doses e formulac@es que se tem usado
nos cultivos, ndo é possivel discriminar quais sdo as mais eficientes (CARVALHO et al.,
1999). Muller & Carvalho (1997) indicam que a ocorréncia de maior rentabilidade e
sustentabilidade na producdo do cupuacu sera possivel desde que sejam supridas caréncias,
consubstanciadas em resultados de pesquisas, tais como recomendacdes sobre adubacdo da
cultura nas fases inicial e de producéo.

Este trabalho justificou-se pela contribuicdo para com investigacdes futuras sobre
correcédo do solo e adubacdo na cultura do cupuaguzeiro, disponibilizagdo de informacgdes aos
técnicos e produtores sobre corre¢do do solo e adubagdo organo-mineral que contribuam para
a sustentabilidade ambiental, maior e melhor desenvolvimento inicial da cultura promovendo
maior produtividade e racionalizacéo do cultivo do cupuagu.

Diante do exposto, é de grande importancia a realizacdo de pesquisas que possam
avaliar a interacdo de plantas de cupuacu com diversos tipos e doses de adubacdo e seus
efeitos no desenvolvimento vegetativo e produtivo do cupuaguzeiro.

Este estudo objetivou avaliar o desenvolvimento vegetativo, no primeiro ano, de
plantas jovens de cupuacgu cultivadas a pleno sol, com o solo submetido a correcdo e

adubacdo.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 CUPUACU

2.1.1 Caracteristicas da espécie

Segundo Duarte Aguilar & Gasparotto (1999), o cupuaguzeiro (Theobroma
grandiflorum (Willd. Ex. Spreng) Schum) é uma espécie arborea que recebe nomes populares
como: “copoasu”, “cupuasu”, “cacao blanco”, “cupuagu”, “pupu”, “cupu” e “pupuacu”, sendo
que a palavra cupuagu advém da lingua tupi significando “que parece com cacau grande”. E
uma arvore de mata tropical imida de terras altas, ocorrendo como componente da vegetacao
intermedidria e que suporta sombreamento parcial.

A espécie Theobroma grandiflorum (Willd. ex. Spreng.) Schum., é uma fruteira
arborea nativa da Amazoénia brasileira, com excelente potencial de mercado para exploracédo
da polpa, uma mucilagem que envolve as sementes, a qual corresponde a aproximadamente
40% do peso total do fruto (CALZAVARA et al., 1984). De acordo com Barbosa et al.
(1978), Calzavara et al. (1984) e Cavalcante (1991), a partir da polpa é possivel fabricar
sucos, sorvetes, cremes, bombons, doces, licores e compotas, além de produtos de beleza.

Para Vasconcelos et al., (1975) as sementes representam cerca de 15% do peso do

fruto e a partir delas € possivel obter um produto muito parecido com o chocolate obtido a

partir das sementes do cacau.



2.1.2 Origem e distribuicdo geogréafica

O cupuacuzeiro é uma espécie pre-colombiana que, possivelmente foi disseminada, de
seu centro de origem, para todos os estados da regido Norte, por meio da intensa
movimentacdo das nacGes indigenas no interior da Amazdonia (CAVALCANTE, 1991;
CLEMENT, 1999). A distribuicdo geografica do cupuaguzeiro originalmente restringia-se as
areas de floresta nativa ao sul do rio Amazonas, oeste do rio Tapajos, incluindo o sul e sudeste
do Estado do Pard e a regido “pré-amazonica” do Estado do Maranhdo (DUCKE, 1946). O
género Theobroma, tipicamente neotropical, contém 22 espécies, e encontra-se distribuido nas
florestas tropicais Umidas do hemisfério ocidental, entre as latitudes 18° Norte e 15° Sul
(CUATRECASAS, 1964).

De acordo com Souza et al. (1996) e Venturieri & Aguiar (1998), a fruteira é cultivada
e distribuida por toda a bacia Amazonica, parte do estado do Maranhdo, Tocantins, Bahia, Sdo
Paulo, Parana e, ocasionalmente, em outros paises, como Colémbia, Guiana, Martinica,

Equador, Sdo Tomé, Trinidad, Venezuela, Equador, Costa Rica e Gana.

2.1.3 Taxonomia e botanica

O cupuacu pertence a familia Sterculiaceae, que possui aproximadamente 65 géneros
e cerca de 1000 espécies, com uma distribuicdo predominantemente tropical e subtropical
(CRONQUIST, 1981; BRUMITT, 1992).

O cupuaguzeiro é uma arvore que, em condi¢cfes naturais, € retilinea podendo atingir
mais de 30 m de altura e perimetro do tronco superior a 100 cm. Nas areas cultivadas sua

altura varia de 6 a 10 m, porém parte dos agricultores efetua a poda apds o segundo fluxo de



lancamentos, para forcar a emissdo de ramos secundarios e, com isso reduzir a altura da
planta. Apresenta copa de formato variavel, normalmente irregular e pouco espessa, com
tronco de coloracdo acinzentada com manchas brancas (PRANCE & SILVA, 1975;
CALZAVARA et al., 1984; CAVALCANTE, 1991).

O crescimento do cupuaguzeiro é pseudoapical, ao final de cada estagio de
crescimento o eixo principal, que tem crescimento ortotrépico, trifurca-se emitindo ramos
plagiotropicos. O cupuaguzeiro possui dois tipos de ramos que comandam 0 Seu crescimento:
0s ortotropicos e os plagiotrépicos. Os ramos ortotrépicos crescem sempre perpendiculares ao
solo e a distribuicdo das suas folhas € em espiral (sdo responsaveis pela formacdo do tronco
da planta). Os plagiotropicos nascem dos ortotropicos e a distribuicdo das suas folhas é
alternada (sao responsaveis pelo crescimento em didmetro da copa). A sucessdo periddica dos
langamentos ortotropicos promove o crescimento em altura (VENTURIERI, 1993; MULLER
& CARVALHO, 1997). E ainda, segundo Venturieri (1993), o conhecimento do
comportamento de crescimento da espécie é de grande importancia, pois a partir de tais
aspectos é possivel realizar podas prevendo-se qual o tipo de galho que ira brotar, sua forma e
direcéo de crescimento.

A folha tem cor résea quando jovem e verde quando madura, comprimento entre 25 a
35 c¢cm, nove a dez pares de nervuras e possuem pélos ferrugineos abundantes que se soltam
com facilidade (VENTURIERI, 1993). Para Alves (2002), as folhas sdo simples, alternas,
curtas pecioladas, com lamina verde mais ou menos brilhante, glabra na face superior e
ferrugineo-tomentosa na face inferior.

As inflorescéncias axilares em grupo de uma a cinco flores, cor vermelha, distribuidas
nos ramos plagiotropicos, possuem calice com cinco sépalas triangulares espessas, corola com
cinco petalas, cada uma com expansdo laminar arroxeada e base em forma de cogula que

recobre os estames. Formando uma barreira fisica entre o androceu e o gineceu, apresentam



cinco estaminddios petaldides de cor roxo-escuro intercalados por cinco feixes de estames,
cada feixe sustentando seis anteras, o ovario com cinco loculos (VENTURIERI, 1993;
DUARTE AGUILAR & GASPAROTTO, 1999). Venturieri (1993) indica que as flores do
cupuacguzeiro iniciam as suas aberturas em qualquer hora do dia e desabrocham até o inicio da
segunda metade da tarde (maior frequéncia por volta das 16 horas) e a receptividade do
estigma inicia na antese, atravessando a noite e indo até as 10 horas do dia seguinte.

Auto-incompatibilidade genética no cupuacu similar ao que ocorre no cacaueiro e
auto-incompatibilidade com reacdo tardia no ovario, pré-zigotica, ocorrendo abscisdo da flor
antes da formacdo do embrido. O cupuacu é uma espécie predominantemente alégama, com
incompatibilidade sob controle génico, provavelmente similar ao cacau (ADDISON &
TAVARES, 1951; ADDISON & TAVARES, 1952; VENTURIERI, 1992; VENTURIERI,
1993).

Falcdo & Lleras (1983) verificaram a baixa fecundidade do cupuaguzeiro, haja vista
que em média 3.500 flores produzem 17 frutos por planta e que um dos fatores que pode
influenciar nessa taxa de vingamento frutos € a baixa atividade de polinizadores.

De acordo com Bruckner (2002), Alves (2002), Duarte Aguilar e Gasparotto (1999), a
planta do cupuagu tem frutos de formato varidveis, podendo ser oblongos, ovalados,
elipidicos, obovéides ou redondos, com diametro transversal variando de 9 a 15 cm, didmetro
longitudinal de 10 a 40 cm, peso médio dos frutos em torno de 1200 gramas, com 38% em
média de polpa (&cida, de cor amarela, branca ou creme), 17% de sementes frescas, 2% de
placenta e 43% de casca; a espessura da casca (epicarpo e mesocarpo) varia de 0,6 a 1cm de
espessura; as sementes em nuamero de 15 a 50 sdo ovoéides ou ovoéide-elipsdides com 2 a 3 cm
de comprimento, 2 a 2,5 cm de largura, 1,0 a 1,8 cm de espessura e peso de 4 a 7 gramas. Nos
frutos sem sementes o percentual de polpa varia de 60 a 68%. Os frutos apresentam formatos

variados com peso médio de 1,5 kg, com casca rigida e lenhosa, epiderme verde, recoberta



por coloracdo ferruginosa e com meso-endocarpo branco-amarelado, com as sementes
dispostas em fileiras verticais envoltas pela polpa, que € &cida e de sabor Unico.

O cupuacuzeiro é uma fruteira precoce, com a producdo de frutos tendo inicio no
terceiro ano. Entretanto a producéo € bastante irregular, com grande variacdo entre plantas,
sendo, também muito afetada pelas condi¢cdes ambientais (ALVES, 2002). Em condicdes de
cultivo a variacdo de producéo € bastante pronunciada, devido a desuniformidade do material
de plantacdo, além de variacGes nas condicOes climaticas e de cultivo (CALZAVARA et al.,

1984).

2.1.4 Importéncia sdcio-econdmica

Nas Ultimas duas décadas, o cultivo do cupuagu experimentou um progresso
significativo, sendo uma das espécies que rompeu o ciclo extrativista de colheita, sendo
cultivada, em maior ou menor escala, em todos os estados da Amazonia brasileira e peruana.
Este fato tem despertado o interesse pela industrializacdo de seus produtos e subprodutos,
multiplicando-se rapidamente o ndmero de pequenas empresas que produzem polpa
congelada ou elaboram néctares, licores, geléias, doces, sorvetes, iogurtes e balas. Com o
aumento do volume de producéo, diversos produtos comegaram a conquistar novos mercados,
com os subsequentes beneficios sociais e econémicos para a regido, seja pela geracdo de
empregos ou pela reducédo do éxodo rural. Outro aspecto importante que merece ser destacado
é gue ndo obstante a grande expansdo da area cultivada, ndo se tem verificado nenhum dano
ambiental em consequéncia do desmatamento, levando-se em conta que o cultivo vem sendo
implantado em &reas que anteriormente estavam ocupadas com outras espécies que por
problemas de mercado ou fitossanitarios, foram substituidas pelo cultivo do cupuacgu

(CARVALHO et al., 1999).



Para Souza et al. (1998), varios indicadores socio-econdémicos da cultura sdo
desconhecidos, inclusive, as pesquisas nas areas agrondémica, agroindustrial e econémica sao
relativamente recentes e tém sido pontuais, dai ser necessario o conhecimento das demandas
principais no processo produtivo da cultura do cupuacu, tais como: manejo fitotécnico
adequado quanto a adubacao, desenvolvimento de variedades produtivas e resistentes a pragas
e doencas e aproveitamento racional da polpa e améndoas. Alves (2002) registra que a
obtencdo de maior produtividade na cultura do cupuagu passa pela utilizacdo de estratégias
como o emprego de cultivares resistentes, e técnicas que minimizem a propagacdo de
doencas, tais como adubacdo balanceada, plantios multiespecificos, nivel de sombreamento

equilibrado, podas profilaticas e uso de fungicidas eficientes.

2.1.5 Ecologia da espécie

Duarte Aguilar & Gasparotto (1999), indicam que as condi¢des climéticas para 0
desenvolvimento do cupuaguzeiro sdo variaveis, ocorrendo em areas com temperatura média
variando de 21,6 °C a 27,5 °C, com umidade relativa do ar entre 64% e 93% e precipitacdo
anual entre 1900 e 3100 mm.

O cupuaguzeiro suporta bem a incidéncia da radiacdo solar direta, sendo necessario,
porém, a observancia de certas técnicas para que o cultivo a pleno sol seja bem sucedido. O
primeiro aspecto a ser considerado esté relacionado a idade da muda e a sua aclimatacdo a
radiacdo solar direta (MULLER & CARVALHO, 1997). Para Deus et al. (1993) e Silvestre et
al. (1996), resultados obtidos tanto em regiGes com tipo climatico Afi quanto Ami, indicaram
que o cultivo a pleno sol confere precocidade de producdo e proporciona forma mais

comercial de copa.



Tem-se observado que a fase mais critica para o estabelecimento do cultivo é a pds-
plantio definitivo no campo, seja a pleno sol ou sombreado, quando as plantas passam por
estresses didrios que repercutem fortemente sobre o metabolismo e a produtividade primaria
das mesmas (ROCHA NETO et al.,, 1997). Os cupuaguzeiros cultivados ao pleno sol
apresentam uma sindrome escleromorfica, onde sdo verificadas modificagbes na anatomia da
folha, como o espessamento do mesofilo, assim como da cuticula epidérmica. Essas
caracteristicas, somadas a qualidade hipoestomatica da espécie e a presenca de pélos na face
abaxial, sdo indicativos que o cupuaguzeiro tem predisposicdo de suportar alta intensidade de
luz (POTIGUARA et al., 2002).

Nos ultimos anos, o cultivo a pleno sol vem sendo mais intensamente estudado,
buscando alternativas para menor incidéncia de vassoura-de-bruxa, precocidade de producao,
plantas com porte mais baixo e arquitetura adequada (DEUS et al. 1993; GUARINO &

ROCHA NETO, 1996; SILVESTRE et al. 1996).

2.1.6 Aspectos nutricionais

Na Amazonia predominam solos de baixa fertilidade natural e, portanto, o0s
fertilizantes constituem um dos principais fatores de aumento de producdo das culturas. O
cupuaguzeiro é uma espécie em domesticacdo, cuja resposta as variaches ambientais e
exigéncias nutricionais pouco se conhece (SOUZA et al., 1999). De acordo com Muller &
Carvalho (1997) para que ocorra maior rentabilidade e sustentabilidade na producgdo de
cupuagu é necessario que sejam supridas caréncias como: recomendagfes, consubstanciadas
em resultados de pesquisas, sobre adubacdo e nutricdo da cultura nas fases juvenil e de

producdo, selecdo de clones com alta produtividade e autocompativeis e verificacdo sobre a
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ciclicidade da producdo, se a mesma € de natureza genética ou se é devida a fatores
nutricionais.

Para Venturieri (1993), o solo preferido do cupuaguzeiro é aquele de textura argilosa e
rico em humus, desenvolvendo-se razoavelmente em Latossolos leves e de forma excelente
quando cultivado em solos férteis como Argissolos, Latossolos eutroficos e com boa
produtividade em varzeas altas.

A principal limitacdo agricola dos Latossolos é a sua fertilidade natural. Uma vez
corrigido esse problema, os Latossolos tornam-se bastante produtivos. A grande profundidade
e a distancia entre a superficie do solo e o lencol freatico faz com que os riscos de
contaminacdo ambiental por defensivos agricolas e fertilizantes sejam menores em latossolos
gue em outros solos (MARQUES et al., 2000). Ainda segundo esses autores, 0s Latossolos
sdo solos em estagio maximo de intemperismo, com teores de calcio (Ca), magnésio (Mg) e
potassio (K) em quantidades pequenas e com elevado teor de aluminio (Al) (que ndo é
removido do solo por lixiviagdo e causa efeitos adversos as plantas) e que elevadas
produtividades nesses solos normalmente sdo possibilitadas por meio da aplicacdo de calcério,
para induzir a elevacdo do pH do solo, melhor absorcdo dos nutrientes, neutralizagcdo do
aluminio téxico e de aplicacGes relativamente elevadas de adubos fosfatados.

A deficiéncia de fosforo nos solos brasileiros € uma das maiores limitacfes aos bons
rendimentos das culturas, principalmente quando se trata de solos acidos e com elevada
capacidade de fixacdo de P por compostos de aluminio e de ferro (FERNANDES et al.,
2003).

Conforme Malavolta et al. (1974), o fésforo é essencial para 0s processos de
fotossintese, respiracdo, degradacdo de aclUcares e no armazenamento, transferéncia e
utilizacdo de energia para processos vitais da planta, além de participar da divisdo celular.

Com o aumento da quantidade de fésforo absorvido pelas plantas ocorre aumento na atividade
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metabolica, favorecendo o crescimento destas como um todo. Para Black (1968), as respostas
ao fdsforo sdo marcantes na fase inicial de crescimento das plantas, pois devido a elevada taxa
de crescimento, as exigéncias de fosforo sdo maiores.

Morais e Pereira (1986) em trabalho realizado com cacaueiro puderam verificar a
interacdo do nitrogénio e potassio em ambiente ecologico da Amazonia e constatar que o
nitrogénio favorece a absorcdo de fosforo, demonstrando a necessidade de balanceamento
adequado da relacdo N/P na fertilizacdo do cultivo e ainda, o efeito depressivo da interacdo
NK, por outro lado sugerem a ocorréncia de lixiviagdo intensa do potassio no referido
ambiente e dai depreende-se que o potassio arrasta anions do sistema solo-solucgéo,
especialmente nitratos, ocasionando desbalangcos nutricionais e, em consequéncia, baixo
desenvolvimento da cultura.

Considerando a baixa fertilidade dos solos da regido, a adubacdo é prética
indispensavel para o bom crescimento e posterior produ¢do do cupuacuzeiro. Como até o
terceiro ano ap0ds o plantio as plantas apresentam crescimento ininterrupto, isto implica em
maior freqiéncia de adubagdes quimicas, com intervalo méaximo de trés meses. Para o
primeiro ano é recomendada a aplicacdo de 300 gramas por plantas da formulacdo 10-28-20
(NPK); no segundo ano essa quantidade é aumentada para 480 gramas por planta. A partir do
terceiro ano, quase todas as plantas ja entraram na fase reprodutiva, podendo a aplicacdo do
adubo mineral ser efetuada trés vezes ao ano (MULLER & CARVALHO, 1997). Calzavara et
al. (1984) citados por Venturieri (1993), sugerem que no plantio (na cova) seja aplicado 10 kg
de esterco e 100 g de superfosfato triplo. Souza et al. (1999), recomendam adubacao de cova
para cupuacuzeiro, cultivado em Latossolo Amarelo, a quantidade de 10 litros de esterco
curtido, 200 g de superfosfato triplo, 300 g de calcario dolomitico e 50 g de FTE BR-12, no
primeiro ano em cobertura 200 g de uréia e 100 g de cloreto de potassio (KCI). As

formulacdes e doses de fertilizantes organicos e minerais atualmente recomendados estdo
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baseadas em observacdes de natureza pratica, sem nenhum rigor cientifico, em plantacGes que
recebem determinadas quantidades e formas de aplicacdo dos adubos (CARVALHO et al.,
1999).

De acordo com Sumi et al. (1986), Vizzoto e Miller (1989) citados por Rocha Neto et
al. (1997), os efeitos da cobertura morta como elemento capaz de manter a umidade ao nivel
de raizes absorventes, favorecendo o crescimento e a producdo das culturas ja € bastante
conhecido. Morais & Pereira (1986), trabalhando com solos da regido cacaueira da Bahia e da
Amaz6nia, mostrou que a matéria organica contribui para aumentar a CTC do solo e, em
conseqiiéncia a capacidade de armazenagem de nutrientes.

Para Zanneti et al. (2003), o carvdo vegetal tem uma estrutura altamente porosa que,
se misturado ao solo ou substrato pode aumentar a porosidade, a capacidade de retencdo de
agua e facilitar a proliferacdo de microorganismos benéficos. De acordo com recomendacdes
de Miyasaka et al. (2001), o produto pode ser utilizado na forma de p0, na granulacdo de 2 a 5
mm, e ser aplicado no solo, na base de 500 a 700 g.m, uma semana antes da semeadura ou
plantio.

Para Cometti (2006), a densidade dos solos nos perfis onde houve adi¢do dos residuos
de serragem é menor, tornando-0s mais porosos, 0 que indica um solo melhor estruturado,
além de facilitar a infiltracdo da dgua e favorecer um bom desenvolvimento de plantas.

Para Raij (1991) existe uma relacdo entre o conteddo de nutrientes do solo e o
desenvolvimento vegetal e como as folhas sdo a sede da maioria dos processos fisioldgicos,
utiliza-se a analise foliar como ferramenta para avaliar o estado nutricional das plantas.

Em folhas de plantas jovens de cupuagu sem sintomas de deficiéncia, os conteudos de
N, P, K, Ca, Mg e S giram em torno de 2,16%, 0,18%, 1,09%, 0,42%, 0,29% e 0,30%,
respectivamente, enquanto para folhas com sintomas de deficiéncia estes conteudos sdo de

1,05%, 0,09%, 0,22%, 0,12%, 0,06% e 0,17% na mesma ordem (SALVADOR et al., 1994).
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2.2 ANALISE DE CRESCIMENTO

A fase vegetativa é o estadio do desenvolvimento que antecede a fase reprodutiva,
sendo caracterizada pelo crescimento rapido em extensdo e diametro, em que ndo ocorre a
formacdo de flores em resposta as condicGes internas e ambientais. Nessa fase, as plantas
estdo no pico de suas atividades metabolicas, para manter um rapido desenvolvimento das
partes aéreas e subterraneas, o0 que garantira o espaco do individuo na comunidade vegetal e, 0
acumulo de uma quantidade minima de tecido fotossintético e de condicdes para que a planta
suporte a alta demanda energética requerida na fase posterior (florescimento) e,
conseqlientemente, para a producéo de sementes (ALVARENGA et al., 2001).

Magalhaes (1979) conceitua a analise quantitativa de crescimento como o0 método que
descreve as condi¢des morfo-fisiologicas da planta em diferentes intervalos de tempo,
propondo acompanhar a dindmica da producdo fotossintética e indica que a analise de
crescimento é um método que pode ser utilizado para investigacdo do efeito dos fenbmenos
ecoldgicos sobre o crescimento, como adaptabilidade das espécies em ecossistemas diversos,
efeitos de competicdo, diferencas genotipicas da capacidade produtiva e influéncia das
praticas agrondmicas sobre o crescimento.

E importante adotar a analise de crescimento como ferramenta que possibilita a
identificacdo de caracteristicas das plantas associadas as suas adaptacdes, as condicbes de
estresse e o potencial de producdo sob condi¢des 6timas de crescimento. A partir dos dados de
crescimento, pode-se inferir atividade fisiologica, isto é, estimar de forma bastante precisa as
causas de variacdes de crescimento de plantas geneticamente diferentes ou entre plantas
semelhantes crescendo em ambientes diferentes (BENINCASA, 2003). As caracteristicas de
crescimento variam em decorréncia de alteracdes nos niveis de luz, temperatura, umidade e

disponibilidade de nutrientes. Dai a necessidade do conhecimento das respostas morfologicas
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das espécies ao ambiente, para entendimento de adaptacdes das plantas as praticas de manejo
a serem adotadas (ANDRADE et al., 2003).

As variacfes na gquantidade de biomassa e area foliar (ou qualquer componente da
planta) com o tempo podem ser utilizadas na estimativa de diversos indices fisioldgicos, como
Taxa de Crescimento Relativo (TCR), Taxa de Assimilacdo Liquida (TAL), Razdo de Area
Foliar (RAF) (LOPES & MAESTRI, 1989).

A analise quantitativa de crescimento pode ser usada para investigar a adaptacao
ecologica de culturas a novos ambientes, a competicdo entre espécies, os efeitos de manejo e
tratamentos culturais e a identificacdo da capacidade produtiva de diferentes gendtipos
(KVET et al., 1971). Apesar da complexidade que envolve o crescimento das espécies
vegetais, a analise gquantitativa de crescimento ainda € o meio mais acessivel e bastante
preciso para avaliar o crescimento e inferir a contribuicdo de diferentes processos fisiol6gicos
sobre o comportamento vegetal (BENINCASA, 1988). Para Magalhdes (1979), a analise do
crescimento é o método-padrdo quando se pretende medir a produtividade biolégica de uma
cultura.

A taxa de crescimento relativo é a variavel fundamental da andlise de crescimento
tradicional, porque fornece o indice fisiolégico mais proveitoso e ecologicamente significante

(CHIARIELLO et al., 1991).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao da area do experimento

O experimento foi conduzido a campo, no ano agricola 2005, em propriedade
particular, localizada nas coordenadas 02° 54" 33" S e 60° 02" 55" W, situada a altura do Km
08 — BR 174, municipio de Manaus — AM.

Para Ribeiro (1976), o clima de Manaus é definido como tropical chuvoso,
classificado como tipo Afi, segundo Kdppen, com médias anuais de 2.419 mm de precipitacdo
pluviométrica, 26,7°C de temperatura e 87,5% de umidade relativa do ar, sendo 0s meses de
dezembro a maio os de maior intensidade pluviométrica (inverno) e os meses de junho a
novembro os de menor intensidade pluviométrica (verdo).

A éarea experimental tem altitude de 69 m, localizada em area de terra firme, relevo
suave e com drenagem natural. A area do experimento foi desmatada (floresta primaria) dois
anos antes da implantacdo do experimento e no ano seguinte foi destocada com trator D-8.

As amostras dos solos da area experimental revelaram as seguintes caracteristicas
quimicas: pH (1:2,5 H,0) 4,04; C: 17,37 g.kg™; matéria organica: 29,88 g.kg’; P e K
(Mehlich-1); 1 e 11 mg.dm™, respectivamente; Ca, Mg e Al (Extrator KCI 1 mol.L™): 0,15,
0,1 e 1,41 cmol..dm™, respectivamente; H + Al (Extrator Acetato de Célcio 0,5 mol.L™ — pH
7,0): 6,43; Capacidade de Troca Catidnica efetiva (t): 1,7 cmol..dm™ ; indice de Saturacéo por

Bases: 4,3 % ; Indice de Saturacdo por Aluminio: 83,1 %.
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3.2 Delineamento experimental

O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados com 18 tratamentos
e 03 repeticdes, em esquema fatorial 3 x 6. Os fatores adotados foram corre¢do do solo (03
niveis) e adubacéo (06 niveis) correspondendo a 18 tratamentos.

O fator correcdo do solo (03 niveis — C1, C2 e C3) teve 0s seguintes tipos e doses
(g/planta) por cova:

1. Calcario (C1): 770 g de CaO e 340 g de MgO (2400 g de calcario dolomitico);

2. Calcario e fosfato natural reativo (C2): 1900 g de CaO , 340 g de MgO e 800 g
de P,Os (2400 g de calcario dolomitico + 2270 g de fosfato de Arad);

3. Calcario, fosfato natural reativo e carvao vegetal (C3): 1900 g de CaO , 340 g
de MgO , 800 g de P,Os (2400 g de calcario dolomitico + 2270 g de fosfato de Arad) e 2000
g de carvédo vegetal;

O fator adubacdo (06 niveis — Al, A2, A3, A4, A5 e AB6) teve 0s seguintes tipos e
doses (g/planta) por cova:

1. Adubacéo orgéanica (Al): 500 gramas de esterco de aves curtido;

2. Adubacédo quimica (A2):

- Fundacéo: 50 g de N, 360 g de P,0s 120 g de K,0O (110 gramas de uréia, 800 g de
superfosfato triplo, 200 g cloreto de potassio por cova respectivamente) e 10 litros serragem;

- Cobertura: 90 g de N e 240 g de K,O (200 g de uréia e 400 g de cloreto de potéssio).

3. Adubacdo quimica e organica (A3):

- Fundacéo: 23 g de N, 180 g de P,Os 60 g de K,O (50 gramas de uréia, 400 g de
superfosfato triplo, 100 g de cloreto de potassio respectivamente) e 250 gramas de esterco de
aves curtido;

- Cobertura: 23 g de N e 120 g de K,0 (50 g de ureéia e 200 g de cloreto de potassio).
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4. Adubacdo organica e serragem (A4):

- Fundacéo: 500 g de esterco de aves curtido e 10 litros serragem;

5. Adubacédo quimica e serragem (A5):

- Fundacéo: 50 g de N, 360 g de P,Os 120 g de K,O (110 gramas de uréia, 800 g de
superfosfato triplo e 200 g de cloreto de potassio) e 10 litros de serragem;

- Cobertura: 23 g de N e 120 g de K,O (50 g de uréia e 200 gramas de cloreto de
potassio).

6. Adubacdo quimica, adubacéo organica e serragem (A6):

- Fundacdo: 23 g de N, 180 g de P,0s 60 g de K,O (50 gramas de uréia, 400 g de
superfosfato simples, 100 g de cloreto de potassio), 250 gramas de esterco de aves curtido e
10 litros de serragem.

Cada parcela experimental foi composta por 06 (seis) plantas com espacamento de 4,0
m entre plantas e 6,0 m entre linhas. A area total ocupada pelo experimento foi de 1,16 ha
(144 m x 81 m) com um total de 324 plantas. N&o foi usada bordadura em fungdo da
topografia da area experimental ser plana, do pequeno porte das plantas e do periodo de
avaliagéo ser inferior a 01 (um) ano.

As variaveis analisadas foram altura da planta (cm), didmetro da planta (mm), numero
de folhas, nimero de ramificacbes e nimero de lancamentos plagiotrépicos.

O corretivo utilizado no experimento foi calcario dolomitico com PRNT 95%, 32% de
CaO e 14% de MgO e fosfato natural reativo (fosfato de Arad) com 51,5% CaO e 33% P,0s .
Os fertilizantes quimicos e minerais utilizados como fontes de nutrientes foi para o nitrogénio,
a uréia (45% de N); para o fosforo, o superfosfato triplo (45 % P,0Os) e fosfato de Arad (33%

de P,Os e 51,5% de CaO ) e para o potassio, o cloreto de potéssio (60 % de K;0).
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Os resultados das avaliagdes foram submetidos a analise de variancia e regressao,
quando foram utilizados os programas de estatistica MINITAB 13® e TABLE CURVE.
Utilizou-se o teste de Levene para verificar a homogeneidade de variancia das variaveis e em
seguida foram analisadas pelo teste F. Quando os dados eram significativos, ao nivel de 5%

de probabilidade, compararam-se as medias pelo teste de Tukey.

3.3 Conducéo do experimento

O plantio das mudas foi feito ao inicio do més de Marco de 2005. As covas foram
escavadas manualmente dois meses antes do plantio, com dimensdes de 40 x 40 x 40 cm,
submetidas a corre¢do com calcario dolomitico e adubacéo e em seguida fechadas. As mudas
usadas no trabalho foram produzidas, a partir de sementes, pela EMBRAPA/CPAA. Na
implantacédo, ao pleno sol, estavam em bom estado fitossanitario e com a idade de 18 meses.
O espacamento adotado foi de 4,0 m entre plantas e de 6,0 m nas entrelinhas.

A adubacdo de plantio, quimica e/ou orgéanica, foi realizada antes do plantio das
mudas. A adubacdo de cobertura foi realizada 60 (sessenta) dias apds o plantio.

Na medicdo dos dados foi adotado o intervalo temporal de 60 dias, com a primeira
medicdo realizada 30 dias apds o plantio (inicio abril de 2005), seguida de coleta de dados de
60 em 60 dias até dezembro de 2005.

Em cada data de coleta de dados foram anotados os seguintes parametros biométricos:
didmetro do caule, altura da planta, numero de folhas, nimero de ramificacdes e nimero de
langamentos plagiotropicos.

Ao final do experimento (270 DAP) foram colhidas amostras foliares representativas

dos tratamentos para a realizacdo de andlise do teor de macronutrientes. A analise foi
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realizada no Laboratorio de Andlises de Solos e Plantas (LASP) da Embrapa Amazonia

Ocidental (EMBRAPA/CPAA)

3.4 Avaliacbes

3.4.1 Dados biométricos

De acordo com Felippe (1986), o crescimento pode ser analisado através de medidas
de comprimento do organismo ou de 6rgdos desses organismos, sendo que a grande vantagem
dessa unidade é que a planta é mantida viva, o que é imprescindivel em certo tipo de
experiéncia em fisiologia, e também quando se trabalha com um pequeno nimero de plantas.

Para o levantamento dos dados biométricos (medidas lineares e medidas de unidades
estruturais) adotou-se a seguinte metodologia:

- Diametro do caule: as medicdes foram realizadas a 20 cm do solo, utilizando-se
paquimetro. As medidas foram obtidas em mm;

- Altura da planta: foram realizadas medidas colocando-se uma régua, graduada em
cm, na superficie do solo préximo a planta e anotando-se a altura até uma linha horizontal
imaginaria coincidente com a folha mais alta;

- Numero de folhas desenvolvidas: contaram-se as folhas desenvolvidas, ndo secas e
com o minimo de 30 % de &rea foliar;

- NUmero de ramificacBes: foram contadas as ramificacGes lenhosas e localizadas a
partir do eixo principal;

- Numero de lancamentos plagiotropicos: contados os que estavam efetivamente

caracterizados como plagiotropicos e formados por dois ou mais ramos lenhosos.
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3.4.2 Andlise de crescimento

A partir dos dados biométricos foram obtidos os valores das Taxas de Crescimento
Relativo (TCR"s) das variaveis estudadas. Foram utilizadas equacdes de regressdo com o
objetivo de corrigir oscilacbes das medidas e avaliar a tendéncia de crescimento em funcgéo
dos tratamentos. A partir da determinacdo das curvas de regressdo entre os dados de
crescimento e a idade das plantas foi possivel verificar a tendéncia de aumento nas diferencas

entre os tratamentos a medida que as plantas cresceram.

3.4.2.1 Taxa de Crescimento Relativo (TCR)

Calculada levando-se em consideracdo que 0 aumento ou crescimento de uma planta
ou de qualquer 6rgdo da planta é uma funcdo do tamanho inicial, isto é, o aumento
quantitativo da variavel pesquisada esta relacionado com a quantidade ou medida no instante
em que se inicia o periodo de observacéo.

De acordo com Benincasa (2003):

TCR =dP/dt; assim TCR=LnP,—LnP;
t- 11
Ln: logaritmo neperiano;
P, e P;: medidas biométricas sucessivas;

t, — t1: tempo decorrido entre duas amostragens sucessivas.
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3.4.3 Diagnose foliar

As amostras das folhas foram submetidas a analise para a obtencéo dos teores de N, P,
K, Ca, Mg, e S. Foram colhidas subamostras e a partir dai construidas as amostras, sendo que
cada amostra representou um tratamento com 03 repeticdes. As folhas foram coletadas
observando-se a divisdo da planta em quadrantes, na metade da altura da planta e folhas
intermediarias (6% folha) do &pice para a base do ramo. Apo6s a coleta o material foi

encaminhado imediatamente ao laboratério.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise dos dados biométricos

Nas tabelas de 1 a 6 sdo apresentadas as analises de variancia dos dados biometricos
no decorrer de um periodo de 270 dias. Por meio dos resultados da influéncia dos fatores
correcdo, adubacdo e interacao entre correcdo e adubacéo sobre as variadveis (altura, diametro,
nimero de folhas, numero de ramificacbes e numero de langcamentos plagiotrépicos)
verificou-se diferenca significativa, ao nivel de 5% de probabilidade, para o ndmero de
lancamentos plagiotropicos, na interacdo correcdo e adubacdo aos 30 dias (Tabela 1) e no
fator correcdo aos 90 dias (Tabela 3). Para o nimero de folhas, aos 150 dias, verificou-se
diferenca significativa, ao nivel de 5% de probabilidade, no fator correcdo (Tabela 4). Para as

outras variaveis ndo foram encontradas diferencas significativas (Tabelas 1, 3, 4, 5 e 6).

Tabela 1 — Resultados da analise de variancia (quadrados médios) das médias dos diametros,
alturas, numero de folhas (NF), nimero de ramificacbes (NR) e numero de langamentos
plagiotropicos (NLP) de plantas de cupuacuzeiro, submetidas a diversos tratamentos de

correcao e adubacéo do solo, com 30 dias ap6s o plantio. Manaus-AM, 2005.

QUADRADOS MEDIOS

Fonte de variacdo GL Diametro(mm)  Altura(cm) NF NR NLP
Blocos 2 1,78ns 85,18ns 4,28ns 5,20  0,09ns
Correcéo 2 2,15ns 0,30ns 4,86ns 0,12ns  0,02ns
Adubacéo 5 0,78ns 102,63ns  16,92ns 0,95ns  0,03ns
Correcdo~Adubacéo 10 0,86ns 96,55ns  32,79ns 1,22ns 0,07*
Residuo 34 1,22 78,02 16,46 1,13 0,03
Total 53

Coeficiente de variacao (%) 10,89 9,19 18,72 22,99 17,73

ns - ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade
* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade
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Verificou-se que o desdobramento do fator adubacdo dentro do fator correcdo
propiciou uma diferenga significativa, ao nivel de 5% de probabilidade, para o fator adubacéo
dentro do nivel de correcdo 03 (C3) e que o desdobramento do fator correcdo dentro do fator
adubacdo propiciou uma diferenca significativa, ao nivel de 1%, para o desdobramento do
fator correcdo dentro do nivel de adubagdo 05 (A5).

Do Teste de Tukey para médias do fator adubacdo dentro do nivel de corregdo 3 (C3),
constatou-se que a média do nivel de adubacdo 5 (A5) é diferente da média do nivel de
adubacdo 2 (A2) e também diferente da média do nivel de adubacdo 3 (A3). Por sua vez a
média do nivel de adubacdo 5 (A5) é igual a média dos niveis de adubacdo 1, 4 e 6 e as médias
dos niveis 1, 4, 6 e 2 sdo iguais. A maior média foi ocasionada pelo nivel de adubacéo 5 (A5) e
as menores médias pelos niveis de adubacéo 2 (A2) e adubacédo 3 (A3) (Tabela 2).

Pelo Teste de Tukey para médias do fator correcdo dentro do nivel de adubacéo 5 (A5)
foi possivel verificar que as médias dos niveis de correcdo 1 (C1) e correcdo 3 (C3) sdo
diferentes, sendo que a média correcdo 1 é igual a média correcdo 2 e a média do nivel de
correcdo 2 (C2) é igual a média do nivel de correcdo 3. A maior média foi causada pelo nivel

de correcdo 3 (C3) e a menor pelo nivel de correcdo 1 (Tabela 2).

Tabela 2 — Dados médios do nimero de lancamento plagiotropicos no desdobramento dos
tratamentos aos 30 dias apds o plantio, obtidos de experimento de corre¢do e adubagdo em

plantas de cupuaguzeiro, 2005, Manaus — AM.

Correcédo (C)
Adubacdo (A) Calcério (C1) Calcério + Arad Calcério + Arad +
(C2) Carvéo (C3)
Esterco (Al) 1,11aA 0,88aA 1,06abA
Quimica (A2) 1,00aA 1,11aA 0,89bA
Esterco + Quimica (A3) 0,89aA 1,00aA 0,89bA
Esterco + Serragem (A4) 1,11aA 0,94aA 1,06abA
Quimica + Serragem (A5) 0,83aB 1,05aAB 1,39aA
Est. + Quimica + Serr(A6) 1,05aA 0,88aA 1,00abA

Meédias seguidas de letras minUsculas iguais na vertical ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Meédias seguidas de letras maiusculas iguais na horizontal ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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Tabela 3 — Resultados da analise de variancia (quadrados médios) das médias dos didmetros,
alturas, nimero de folhas (NF), nimero de ramificacbes (NR) e numero de langamentos
plagiotrépicos (NLP) de plantas de cupuaguzeiro, submetidas a diversos tratamentos de

correcdo e adubacdo do solo, com 90 dias apds o plantio. Manaus-AM, 2005.

QUADRADOS MEDIOS

Fonte de variagéo GL Didmetro(mm)  Altura(cm) NF NR NLP
Blocos 2 0,33ns 313,22*  34,05ns 0,14ns 0,17*
Correcdo 2 0,22ns 0,53ns 123,12ns 1,11ns 0,22*
Adubacéo 5 1,55ns 74,61ns  57,39ns 0,77ns  0,08ns
Correcdo~Adubacéo 10 2,31ns 75,61ns  24,56ns 1,69ns  0,02ns
Residuo 34 1,20 88,34 66,05 2,13 0,50
Total 53

Coeficiente de variacao (%) 9,75 9,40 8,13 27,50 9,76

ns - ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade
* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Aos 90 dias apés o plantio (90 DAP), quando as médias dos langcamentos
plagiotrépicos foram comparadas pelo Teste de Tukey, verificou-se que a média do nivel de
corre¢do 2 (C2) foi a maior e diferente da média do nivel de correcdo 1 (C1l), mas
estatisticamente igual a média do nivel correcdo 3 (C3). O nivel correcdo 1 apresentou a

menor média e foi estatisticamente igual a média do nivel de correcdo 3 (Tabela 5 — Anexos).
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Tabela 4 — Resultados da andlise de variancia (quadrados medios) das médias dos diametros,

alturas, numero de folhas (NF), nimero de ramificacdes (NR) e nimero de lancamentos

(NLP) plagiotropicos de plantas de cupuaguzeiro, submetidas a diversos tratamentos de

corre¢do e adubacdo do solo, com 150 dias apos o plantio. Manaus-AM, 2005.

QUADRADOS MEDIOS

Fonte de variagéo GL Didmetro(mm)  Altura(cm) NF NR NLP
Blocos 2 1,99ns 484,83* 116,54ns 0,62ns  0,17ns
Correcdo 2 1,48ns 549ns  296,67* 0,89ns  0,02ns
Adubacéo 5 0,57ns 119,11ns 107,53ns 1,58ns  0,05ns
Correcdo~Adubacéo 10 1,20ns 79,79ns  64,85ns 1,75ns  0,06ns
Residuo 34 0,95 86,32 79,80 2,56 0,07
Total 53

Coeficiente de variacao (%) 7,90 8,85 27,20 27,16 33,26

ns - ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade
* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Aos 150 dias constatou-se diferenca significativa para a varidvel nimero de folhas em

funcdo do fator correcdo. Quando as médias foram comparadas pelo Teste de Tukey notou-se

que o nivel de correcdo 3 (C3) propiciou a maior média e diferente da média do nivel de

correcdo 2 (C2), mas igual a média correcdo 1 (C1). A menor média foi propiciada pelo nivel

de correcdo 2 (C2) que é estatisticamente igual a média do nivel de corre¢do 1 (Tabela 3 -

Anexos).
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Tabela 5 — Resultados da analise de variancia (quadrados médios) das médias dos didmetros,
alturas, nimero de folhas (NF), nimero de ramificacbes (NR) e numero de langamentos
plagiotrépicos (NLP) de plantas de cupuaguzeiro, submetidas a diversos tratamentos de

corre¢do e adubacdo do solo, com 210 dias ap6s o plantio. Manaus-AM, 2005.

QUADRADOS MEDIOS

Fonte de variagéo GL Didmetro(mm)  Altura(cm) NF NR NLP
Blocos 2 4,23* 349,98* 88,3ns 0,41ns  0,05ns
Correcdo 2 1,04ns 0,004ns  58,60ns 3,57ns  0,01ns
Adubacéo 5 2,77ns 110,87ns  80,80ns 0,61ns  0,04ns
Correcdo~Adubacéo 10 1,25ns 72,95ns 114,70ns 2,10ns 0,1ns
Residuo 34 1,22 84,18 112,60 4,71 0,05
Total 53

Coeficiente de variacao (%) 8,26 8,56 32,85 30,98 21,86

ns - ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade
* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 6 — Resultados da analise de variancia (quadrados médios) das meédias dos didmetros,
alturas, nimero de folhas (NF), nimero de ramificacbes (NR) e numero de langcamentos
plagiotrépicos (NLP) de plantas de cupuaguzeiro, submetidas a diversos tratamentos de

correcdo e adubacdo do solo, com 270 dias ap6s o plantio. Manaus-AM, 2005.

QUADRADOS MEDIOS

Fonte de variagéo GL  Didmetro (mm) Altura(cm) NF NR NLP
Blocos 2 15,02* 1426,20** 760,80ns 495ns  0,01ns
Correcéo 2 5,65ns 90,40ns 239,10ns 3,49ns  0,38ns
Adubacéo 5 3,92ns 146,40ns 192,80ns 3,62ns  0,12ns
Correcdo~Adubacéo 10 1,34ns 86,10ns 311,20ns 7,22ns  0,06ns
Residuo 34 3,62 116,30 707,20 11,27 0,13
Total 53

Coeficiente de variacdo (%) 10,01 10,78 37,96 38,85 37,34

ns - ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade
* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade
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4.2 Analise de crescimento (Taxa de crescimento relativo - TCR)

A tendéncia de crescimento das variaveis analisadas foi avaliada através da comparacéo
das taxas relativas médias de crescimento e de curvas obtidas por equacdes de regressdo, sendo
que a selecdo dos modelos das equagdes baseou-se em uma analise prévia das tendéncias de
crescimento, a partir de uma plotagem grafica, quando se optou por modelos de equacdes que
melhor explicaram os resultados, baseadas no teste F, em maior simplicidade e precisdo de
ajuste.

Diametro da planta a 20 cm: De acordo com a Tabela 06 (vide Anexos) e a Figura 01,
em relacdo a influéncia do fator correcdo (03 niveis — C1, C2 e C3) sobre a TCR da variavel
diametro em funcgdo do tempo, nota-se que as tendéncias das curvas representativas dos niveis
de correcdo sdo praticamente iguais, inclusive sendo representadas por equacdes do segundo
grau e com coeficientes de determinacdo (R?) com valores aproximados. Foi possivel verificar
que até 180 DAP, para os 03 niveis de correcdo do solo, as TCR's foram decrescentes e a partir
dos 180 DAP passaram a ter tendéncia crescente, assim como se constata que a curva de
tendéncia representativa do nivel de correcdo do solo C3, apresenta-se com valores
ligeiramente superiores aos valores representativos dos niveis de correcdo C1 e C2 e estes
sendo praticamente iguais. Morais e Pereira (1986) analisando o crescimento em diametro de
plantas de cacaueiro em Latossolo Amarelo puderam notar que a calagem n&do provocou
acréscimo significativo, apesar do solo em estudo apresentar caracteristicas acidas.

Ao analisar-se a influéncia do fator adubacdo (06 niveis) sobre a taxa de crescimento
relativo da variavel diametro, em funcdo do tempo (vide Figura 02), verifica-se que as
tendéncias das curvas representativas das taxas de crescimento dos diferentes niveis de
adubacdo sdo semelhantes, apresentando comportamento decrescente até 150 dias apds o
plantio (150 DAP) e tendéncia crescente entre 150 DAP e 270 DAP, de forma que de acordo

com as curvas de tendéncia dos diferentes niveis de adubagdo, ndo é possivel afirmar qual o
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nivel de adubacdo que apresentou resultados relativamente superiores aos demais niveis de
adubacdo testados.

A curva demonstrativa do nivel de adubagdo 02 (maior dose de N e K) indica que este
nivel de adubacdo é o que proporciona as menores TCR’s, embora com valores proximos as
outras curvas, principalmente no periodo entre 120 DAP e 240 DAP. Morais e Pereira (1986)
em estudo sobre a resposta do cacaueiro a aplicacdo de fertilizantes e corretivos nas condigdes
da Amazonia verificaram a acdo depressiva, decorrente da interacdo NK, sobre o diametro do
caule de plantas de cacau.

Os niveis de adubacdo 01 (Al) e 06 (A6) (adubacdo organica e adubacdo organica +
quimica) apresentaram curvas de crescimento com valores das TCR’s ligeiramente superiores
aos demais niveis de adubacdo. Morais e Pereira (1986) constataram 0 maior crescimento em
diametro em plantas de cacau quando houve incorporacao de esterco de gado nas covas seguida
de uma aplicacdo a lango, anualmente, de uma mistura fertilizante NPK.

As maiores médias das taxas de crescimento, independente do fator, coincidiram com
os periodos de maior precipitacdo pluviométrica e as menores médias com os periodos de
déficit hidrico. Vizquez (1981) apud Ramos et al. (2002) estudando aspectos fenoldgicos da
pupunheira, em regido de clima tropical Umido, verificou que o periodo de maior

engrossamento do estipe correspondia aos periodos de maior precipitacdo pluviométrica.
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Figura 01 - Grafico da taxa de crescimento relativo (TCR) da variavel diametro, decorrente do

fator correcao, em funcdo do tempo.

Fator correcao (TCR x tempo)
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Legenda:
— Correcdo 1 (y = 0,0280x* - 0,104x + 0,1235; R? = 0,8953)

== Correcio 2 (y = 0,0335x?- 0,1281x + 0,144; R* = 0,9373)
— Corregdo 3 (y = 0,0440x* - 0,1868x + 0,224; R? = 0,8868)
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Figura 02 - Grafico da taxa de crescimento relativo (TCR) da variavel diametro, decorrente do

fator adubacéo, em funcéo do tempo.

Fator Adubacao (TCR x tempo)

0,2
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Legenda:
—— Adubacdo 1 (y = 0,0265x> - 0,0985x + 0,1285; R*= 0,9104)
—— Adubacdo 2 (y = 0,041x? - 0,1714x + 0,193; R* = 0,8213)
—— Adubagcdo 3 (y = 0,042x° - 0,1738x + 0,200; R* = 0,9852)
— Adubacéo 4 (y = 0,0393x* - 0,1576x + 0,1778; R?=0,905)
—— Adubagéo 5 (y = 0,0358x%- 0,1387x + 0,1613; R* = 0,8599)

—— Adubacdo 6 (y = 0,0263x* - 0,097 + 0,1208; R? = 0,9219)
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Altura da planta: De acordo com a Tabela 07 (vide Anexos) e a Figura 03, em relacdo a
influéncia do fator correcéo (03 niveis) sobre a TCR da variavel altura, em funcdo do tempo,
nota-se que as tendéncias das curvas de tendéncia relativas aos 03 niveis de correcdo testados
sdo semelhantes, representadas por fungdes do segundo grau e sendo praticamente coincidentes
até 180 DAP. Apos 210 DAP e até 270 DAP verifica-se que a curva representativa do nivel de
correcdo 3 (C3) apresenta-se diferenciada do nivel de correcdo 1 e correcdo 2, apresentando
tendéncia superior. Nota-se que aos 270 DAP o valor da TCR do nivel de corre¢do 3 (C3)
apresentou valor correspondente ao dobro do nivel de correcéo 2 (C2) e 50% maior que o nivel
de correcdo 1 (C1).

De acordo com a Tabela 07 (vide Anexos) e a Figura 04, ao analisar-se a influéncia do
fator adubacdo sobre a taxa de crescimento relativo da varidvel altura em fungdo do tempo,
verifica-se que os niveis de adubacdo testados apresentam curvas de tendéncias semelhantes
(equacOes de regressao de segundo grau) apresentando diminui¢do nas taxas de crescimento
relativo até os 210 DAP e a partir deste ponto taxas crescentes de crescimento relativo até o
periodo final de avaliacdo. Embora, as curvas de tendéncias relativas aos niveis de adubacéo 1
(Al), adubacgéo 2 (A2) e adubacdo 6 (A6) apresentem maior semelhanga entre si em contraste
com as curvas dos niveis de adubacdo 3 (A3), adubacdo 4 (A4) e adubacdo 5 (A5) que também
sé&o muito semelhantes.

A curva representativa do nivel de adubacdo 4 (A4) indicou ser este nivel de adubagdo
que apresentou, de uma forma geral, os menores valores de taxa de crescimento relativo da
altura no periodo em que o experimento foi realizado.

Verificou-se que para ambos os fatores testados, as maiores taxas de crescimento
relativo foram constatadas nos periodos coincidentes com maior precipitacdo pluviométrica e
as menores taxas de crescimento relativo com os periodos de menor precipitacdo. Gasparotto et

al. (1997) avaliando o comportamento de dados biométricos (altura e diametro do caule) do
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cupuacuzeiro em sistemas agroflorestais e em monocultivo (a pleno sol), puderam constatar
que no monocultivo o desenvolvimento inicial das plantas é prejudicado devido ao maior
espacamento entre plantas, com as plantas muito mais expostas a incidéncia direta dos raios
solares e devido a perda rapida de umidade do solo, o que dificulta o suprimento de agua para

as plantas.

Figura 03 — Gréafico da taxa de crescimento relativo (TCR) da variavel altura, decorrente do

fator correcao, em funcdo do tempo.

Fator correcao (TCR altura x tempo)
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Legenda:

Correcdo 1 (y = 0,009%? - 0,0476x + 0,0715; R* = 0,9994)

Correcdo 2 (y = 0,0073x*- 0,040x + 0,0633; R? = 0,8689)

= Correcdo 3 (y = 0,0115x*- 0,0565x + 0,078; R? = 0,9639)
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Figura 04 — Grafico da taxa de crescimento relativo (TCR) da variavel altura, decorrente do

fator adubacéo, em funcéo do tempo.

Fator Adubacéo (TCR altura
X tempo)
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Legenda:

—— Adubacéo 1 (y = 0,0115x? - 0,0597x + 0,085; R* = 0,9986)

—— Adubagso 2 (y = 0,0128x? - 0,0669x + 0,0903; R? = 0,9797)
—— Adubag&o 3 (y = 0,0063x? - 0,0298x + 0,0453; R? = 0,7322)
—— Adubagcdo 4 (y = 0,0077x* - 0,0383x + 0,0512; R?* = 0,7977)
—— Adubaggo 5 (y = 0,0062x* - 0,0327x + 0,0557; R? = 0, 7322)

—— Adubagéo 6 (y = 0,0138x? - 0,0757x + 0,1123; R?= 0,9916)
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Numero de folhas: De acordo com a Tabela 08 (vide Anexos) e a Figura 05, ao analisar-se a
influéncia do fator correcdo sobre a taxa de crescimento relativo da variavel nimero de folhas,
em funcdo do tempo, verifica-se a mesma tendéncia para as curvas representativas dos niveis
de correcdo testados, sendo as curvas praticamente coincidentes e apresentaram carater
decrescente até 180 DAP e a partir dai comportamento exponencial crescente.

Nota-se que os diferentes niveis de correcdo experimentados ndo influenciaram de
forma diferente as taxas de crescimento relativo do nimero de folhas das plantas no periodo de
realizacdo do experimento.

Verificou-se que os valores decrescentes e negativos das taxas de crescimento relativo
do ndmero de folhas decorrentes dos niveis de correcdo do solo testados (C1, C2 e C3)
coincidiram com o periodo de déficit hidrico na regido e os valores positivos e crescentes

coincidiram com a época da estacdo das chuvas na regido.
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Figura 05 - Grafico da taxa de crescimento relativo (TCR) da variavel numero de folhas,

decorrente

do

fator correcéo, em funcéo do

tempo.

0,5
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0,3
0,2
0,1

0

©
=

TCR (unidade/unidade/més)

S o
w N

Fator correcado (TCR numero folhas x tempo)

90 0 270

Dias ap6s o plantio (DAP)

Legenda:

Correcdo 1 (y = 0,2358x? - 1,1355x + 1,2233; R? = 0,9583)
Correcdo 2 (y = 0,2115x% - 1,0227x + 1,1160; R? = 0,9494)
Correcdo 3 (y = 0,2125x% - 1,0635x + 1,2065; R? = 0,9901)

Verificando-se a Tabela 08 (vide Anexos) e a Figura 06 pode-se constatar que as curvas

de tendéncias, para o fator adubacdo, da TCR do namero de folhas, em funcdo do tempo, sdo

semelhantes (funcdes do segundo grau). De uma forma geral com carater decrescente até ao

180 DAP e taxas de crescimento relativo do numero de folhas negativas no periodo

compreendido entre 110 DAP e 210 DAP em todos o0s niveis de adubagéo testados. Entre 210 e

270 DAP as taxas de crescimento apresentaram-se crescentes e com valores positivos. Quando

se verifica as curvas de tendéncias, é possivel afirmar que nenhum nivel de adubacéao testado

apresentou comportamento superior aos demais.
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Verificou-se que as maiores taxas de crescimento do numero de folhas foram

constatadas nos periodos coincidentes com maior precipitacdo pluviométrica.

Figura 06 - Grafico da taxa de crescimento relativo (TCR) da variavel nimero de folhas,

decorrente do fator adubacéo, em funcéo do tempo.

Fator Adubacao (TCR numero de folhas
X tempo)

0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

90 270

o
[N
|

TCR(unidade/unidade/més)

o
N
|

o
w
[

Dias ap0s o plantio (DAP)

Legenda:

—— Adubagcdo 1 (y = 0,1932x? - 0,9301x + 1,0233; R*= 0,8861)
——— Adubaco 2 (y = 0,2563x” - 1,2438x + 1,3378 ; R? = 0,9345)
——— Adubagcdo 3 (y = 0,2205x?- 1,0911x + 1,225; R? = 0,9956)
——— Adubagcdo 4 (y = 0,196x? - 0,9388x + 1,021; R*=0,9397)
——— Adubacéo 5 (y = 0,200%? - 0,9692x + 1,0625; R* = 0,9837)

—— Adubacio 6 (y = 0,2575x” - 1,2905x + 1,443; R* = 0,9993)
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Numero de ramificacdes: De acordo com a Tabela 09 (vide Anexos) e a Figura 07, ao
analisar-se a influéncia do fator correcdo sobre a taxa de crescimento relativo da variavel
numero de ramificacdes, em fungdo do tempo, é possivel verificar que a curva relativa ao nivel
correcéo 1 (equacdo do segundo grau e R? = 0,9638) apresenta tendéncia semelhante ao que é
verificado na curva relativa ao nivel correcdo 2 (C2). A curva do nivel corre¢do 3 (equacao
polinomial ctbica e R? igual a um) apresenta comportamento atipico, sendo demonstrada por
uma funcdo polinomial cubica. As curvas relativas aos niveis correcdo 1 e correcdo 2 indicam
tendéncias semelhantes, embora diferentes em termos quantitativos, e com a curva de tendéncia
do nivel de correcdo 1 apresente-se com valores superiores na taxa de crescimento relativo a
partir de 210 DAP.

Ao contrario do que foi verificado para as variaveis diametro, altura e nimero de folhas,
existem indicacdes que os menores indices de precipitacdo pluviométrica nao influenciaram a
taxa de crescimento relativo do numero de ramificacdes, em funcdo do tempo, decorrente do
fator correcdo. Através da Figura 07 constata-se que no periodo compreendido entre 120 DAP
e 240 DAP (periodo de menor precipitacdo pluviométrica ou periodo de déficit hidrico), as
curvas de tendéncia dos fatores correcdo 1, correcdo 2 e corregcdo 3 apresentam comportamento
crescente.

Pela andlise da Figura 08 e Tabela 09 (vide anexos) constata-se que a taxa de
crescimento relativo do nimero de ramificacdes, em funcdo do tempo, decorrente do fator
adubacdo, apresenta tendéncias semelhantes para os niveis de adubacdo 2, adubacdo 4,
adubacéo 5 e adubacéo 6 (equagbes polinomiais clbicas e R? igual a 1), as quais por sua vez
diferem das curvas relativas as equacgdes indicativas dos niveis adubacdo 1 (equacdo do
segundo grau e R? igual a 0,9971) e adubacdo 3. A curva adubacéo 3, embora seja explicada

por uma funcdo polinomial cubica, apresenta tendéncia diferente de todas as demais curvas
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indicativas das taxas de crescimento relativo do numero de ramificacGes decorrentes dos

diferentes niveis de adubacéo.

Figura 07 - Gréafico da taxa de crescimento relativo (TCR) da variavel numero de ramificacdes

decorrente do fator correcdo, em funcéo do tempo.

Fator Correcdo (TCR numero ramificacdes X
0,16 - tempo)

90 150 210 270

Dias ap6s o plantio (DAP)

Legenda:

Correcdo 1 (y = 0,0168x* - 0,0609x + 0,1098; R? = 0,9638)
—— Correcdo 2 (y = 0,0048x* - 0,0093x + 0,0597; R* =0,8023)

— Correcdo 3 (y = -0,0317x* + 0,243x*- 0,5513x + 0,427; R? = 1,0000)
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Figura 08 - Gréafico da taxa de crescimento relativo (TCR) da variavel numero de ramificacdes

decorrente do fator adubacédo, em funcao do tempo.

0,16
0,14
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0,1
0,08
0,06
0,04
0,02

TCR(unidade/unidade/més)

Fator Adubacéo (TCR numero de ramificagdes
X tempo)

90 150 210 270
Dias apds o plantio (DAP)

Legenda:

—— Adubacso 1 (y = 0,0337x* - 0,1501x + 0,2073; R* = 0,9971)

—— Adubacso 2 (y = -0,022x> + 0,183x?- 0,461x + 0,415; R? = 1,00)

Adubacao 3 (y = 0,0282x*- 0,2085x* + 0,4803x - 0,260; R? = 1,00)
Adubacdo 4 (y = - 0,0353x° + 0,271x” - 0,6167x + 0,455; R* = 1,00)
Adubacdo 5 (y = -0,019x® + 0,1265x? - 0,2215x + 0,149; R? = 1,00)

Adubacao 6 (y = -0,0322x% + 0,2495x% - 0,5533x + 0,403; R? = 1,00)
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Numero de lancamentos plagiotropicos: De acordo com a Tabela 10 (vide Anexos) e a
Figura 09, ao analisar-se a influéncia do fator correcdo sobre a taxa de crescimento relativo da
variavel numero de langcamentos plagiotropicos, em funcdo do tempo, verifica-se que a curva
relativa ao nivel de correcdo 1 (equagdo do segundo grau e R? = 0,9803) apresenta tendéncia
semelhante & verificada para a curva relativa ao nivel correcdo 2 (fungdo segundo grau e R?
igual a 0,9702).

Diferentemente dos outros parametros biométricos avaliados e de acordo com as curvas
de tendéncia obtidas, a taxa de crescimento relativo do numero de langcamentos plagiotropicos
decorrente dos niveis de correcdo testados apresentam-se com comportamento inverso ao
verificado para as outras variaveis estudadas. No periodo coincidente com o periodo de déficit
hidrico na regido (120 DAP a 210 DAP) nota-se que as curvas apresentam valores positivos
para as taxas de crescimento relativo e carater crescente, enquanto apos 240 DAP as curvas
apresentam carater decrescente, demonstrando um padrdo atipico quando comparado com o
estudo das variveis didmetro do caule, altura e nimero de folhas.

Radford (1967) esclarece que como os célculos da TCR ndo envolvem quaisquer
pressuposicBes sobre a forma das curvas de crescimento, este indice é particularmente til para
comparacdo de resultados de diferentes estudos, bem como para detectar divergéncias entre
tratamentos dentro de um Unico experimento.

Pela andlise da Figura 10 e Tabela 10 (vide Anexos) constata-se que a taxa de
crescimento relativo do numero de lancamentos plagiotropicos, em funcdo do tempo,
decorrente dos diferentes niveis de adubacdo apresenta curvas com tendéncias semelhantes
(equacbes de regressdo do segundo grau), embora com ligeiro destaque para a curva
representativa do nivel de adubacdo 4. As curvas indicam tendéncia crescente com taxas de

crescimento positivas a partir dos 120 DAP, indo até 180 DAP. A partir de 180 DAP ate 270
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DAP, apresentam-se com comportamento inverso, com taxas positivas e tendéncia decrescente
das TCR’s.
Figura 09 - Grafico da taxa de crescimento relativo (TCR) da variavel nimero de lancamentos

plagiotropicos decorrente do fator correcéo, em funcéo do tempo.

Fator Correcao (TCR numero lancamentos x
0.2 - tempo)
0,15 -
0,1 -
0,05 -
o) | | | !
-0,05 4 90 150 210 &\70
_0,1 .
-0,15 ~
0,2 -
-0,25 A
-0,3 -

(unidade/unidade/més)

TCR

Dias ap6s o plantio (DAP)

Legenda:

Correcéo 1 (y = -0,1373x* + 0,7344x - 0,8268; R? = 0,9803)

Correcdo 2 (y = -0,0757x% + 0,4506x - 0,5482; R? = 0,9702)

Correcéo 3 (y = -0,0385x% + 0,2289x - 0,2810; R? = 0,7724)
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Figura 10 - Grafico da taxa de crescimento relativo (TCR) da variavel numero de lancamentos

plagiotrdpicos decorrente do fator adubacdo, em funcdo do tempo.

Fator Adubacédo (TCR numero de Ictos. plagiotropicos
X tempo)
0,25

0,2

o //,/_\\\\

{ o1 [N
§ 0,0g /// \\X\
g 0,05 150 210
_g 0,1 7Y
5.0,15 }7/
& -0,2 /
G
-0,25
0,3 -

Dias ap06s o plantio (DAP)

Legenda:

Adubacao 1 (y = -0,0407x* + 0,2565x - 0,3238; R*= 0,9551)

— = = Adubacdo 2 (y = -0,0775x* + 0,4193x - 0,4875; R? = 0,9810)

Adubacao 3 (y = -3,44444e-05x* + 0,013386667x — 3,444; R* = 0,9333)

--------- Adubacao 4 (y = -0,016x* + 0,1526x - 0,249; R? = 0,9997)

Adubacao 5 (y = -0,1015x* + 0,5443x - 0,618; R? = 0,9905)

Adubacao 6 (y = -0,143x* + 0,7708x - 0,857; R? = 0,9877)
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4.3 Analise foliar

De acordo com Carvalho et al. (1999) devido a falta de estudos sobre as necessidades
nutricionais do cupuacu, os dados indicados por Salvador et al. (1994) servem como
indicacdo para a diagnose foliar da referida espécie.

Apos a realizacdo da analise foliar do teor de macronutrientes, de um total de 18
amostras representativas dos 03 niveis de correcdo e dos 06 niveis de adubacédo testados, 0s
resultados (vide Anexos — Tabela 11) foram comparados, em termos absolutos, com o0s
resultados encontrados por Salvador et al. (1994). Verificou-se que os teores de N (g.kg™)
estdo em niveis acima do encontrado para plantas com sintomas de deficiéncias e com teores
abaixo do encontrado para plantas sem sintomas de deficiéncia. Em relacdo ao P, as amostras
02, 04, 05, 13 e 14 (vide Anexos — Tabela 11) apresentaram valores iguais ou superiores aos
niveis encontrados para plantas sem sintomas de deficiéncia e todos os tratamentos
apresentaram teores acima do encontrado para plantas com sintomas de deficiéncia. Para o
potéassio (K), os teores encontrados estdo acima do que foi verificado para plantas com
sintomas de deficiéncia e em torno dos valores encontrados para plantas sem sintomas de
deficiéncia.

Os teores de célcio (Ca) encontrados foram superiores (amostras 04, 05, 11 e 14) ou
ligeiramente inferiores aos valores encontrados para plantas sem sintomas de deficiéncia. Em
relacdo ao magnésio (Mg) todos os valores encontrados foram superiores ao valor encontrado
por Salvador et al. (1994) para plantas com sintomas de deficiéncia e ficaram em torno dos
valores encontrados para plantas sem sintomas de deficiéncia. Para o enxofre (S), a média dos
tratamentos foi ligeiramente inferior para o encontrado para plantas com sintomas de
deficiéncia, sendo este macronutriente, dentre os que foram avaliados, 0 que apresentou teores

indicativos de deficiéncia.
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5. CONCLUSAO

A altura, didmetro e niumero de folhas das plantas de cupuacu ndo foram influenciados
pela adubacéo e correcédo do solo.

Plantas de cupuacuzeiro submetidas a tratamentos de correcdo e adubacdo do solo
apresentaram desenvolvimento normal.

O curto periodo de avaliacdo ndo permitiu a obtencdo de respostas que permitisse uma
analise profunda das taxas de crescimento relativo e a analise de crescimento é um
instrumento adequado para analisar o desenvolvimento vegetativo do cupuaguzeiro.

A anélise foliar indicou niveis de macronutrientes, exceto enxofre(S), com valores

similares aos encontrados em plantas sem sintomas de deficiéncia de macronutrientes.



45

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ADDISON, G.; TAVARES, R. Observacdes sobre as espécies do género Theobroma que
ocorrem na Amazénia. Belém: IAN (Boletim técnico, 25), 1951. 42 p.

ADISSON, G.; TAVARES, R. Hybridization and grafting in species of Theobroma which
occur in Amazodnia. Evolution: v. 6, n. 4, 1952. p. 380-386.

ALVARENGA, A. A. de. et al. Ambiente e o desenvolvimento vegetal. In: ALVARENGA,
A. A. de. et al. Ecofisiologia vegetal. 12 ed. Lavras: UFLA/FAEPE, 2001. p. 30-49.

ALVES, R.M. Caracterizacéo genética de populacdes de cupuaguzeiro, Theobroma
grandiflorum (Willd. ex. Spreng.) Schum., por marcadores microssatelites e descritores
botanico-agrondmicos. Tese (Doutorado em Agronomia) - Curso de P6s-Graduagao em
Agronomia, Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Piracicaba. 2002. 159 p.

ANDRADE, C.A. et al. Andlise de crescimento do capim elefante "napier irrigado™ e
adubado. Lavras: Ciéncias agrotécnicas, v. 29, n. 2, mar.-abr. 2003. p. 415-423.

BARBOSA, W.C. et al. Estudos fisicos e quimicos dos frutos: bacuri (Platonia insignis),
cupuacu (Theobroma grandiflorum) e murici (Byrsonima crassifolia). Anais Congresso
Brasileiro de Fruticultura, 1978. 5:797-808.

BENINCASA, M. M. P. Anélise de crescimento de plantas: noc¢Ges basicas. Jaboticabal:
FUNEP. 1988. 42 p.

BENINCASA. M.M.P. Analise de crescimento de plantas (no¢6es basicas). Jaboticabal:
FUNEP, 2003. 41 p. il.

BLACK, C.A. Soil-plants relationships. New York: J Wiley. 1968. 792 p.

BRUCKNER, C.H. Melhoramento de fruteiras tropicais. Vigosa: UFV. 2002. p. 251-266.

BRUMITT, R.K. Vascular plant families and genera. Kew: Royal Botanic Gardens. 1992.
804 p.



46

CALZAVARA, B.B.G. et al. Fruticultura tropical: O cupuacuzeiro. Cultivo,
Beneficiamento e Utiliza¢&o do Fruto. Belém, 1984. 101 p.

CARVALHO, J.E.U. et al. Copoasu (Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.)
Schumm.): Cultivo e Utilizacion. Manual Técnico. Caracas: FAO, 1999. 152 p.

CAVALCANTE, P.B. Frutas comestiveis da Amazonia. Belém: MPEG, 1991. 230 p.

CHIARIELLO, N.R.; et al. Growth, carbon allocation and cost of plant tissues. In:
PEARCY, R.\W.; EHLERINGER, J.R.; MOONEY, H.A. et al., ed. Plant physiological
ecology: fields and instrumentation. New York: Chapman & Hall, 1991. p. 328-65.

CLEMENT, C.R. Fruteiras indigenas e um centro de diversidade genética na Amazoénia
(Native fruits and a center of crop genetic diversity in Amazonia). In: Ferreira, F.R. (Ed.).
Recursos genéticos de espécies frutiferas no Brasil. Anais do Workshop para Curadores de
Bancos de Germoplasma de Espécies Frutiferas, CENARGEN-EMBRAPA, Brasilia, DF, 27-
31.10.97, 1999. p. 44-49.

COMETTI, J.L.S. Andlise Fisica e Quimica de Solos Formados a Partir de Residuos de
Serraria e Solos Originais de Tailandia-PA. Disponivel em www.museu-goeldi.br/sobre/
NOTICIAS/noticias_serragemnosolo.htm. Consultado em 24/04/06.

CRONQUIST, A. An integrated system of classification of flowering plants. New York:
Columbia University Press, 1981. 1262 p.

CUATRECASAS, J. Cacao and its allied: a taxonomic of the genus Theobroma.
Contributions U. S. of the natural herbarium: v.35, n.6, 1964. p.379-614.

DEUS, C.E. et al. Comportamento de 28 espécies arbdreas tropicais sob diferentes
regimes de luz em Rio Branco, Acre. Rio Branco: UFAC-Parque Zooboténico, 1993. 170 p.

DUARTE AGUILAR, J.A.; GASPAROTTO, L. Aspectos cronoldgicos e bioldgicos da
broca do fruto (Conotrachelus sp. FIEDLER, 1940 (Coledptera: Curculionidae) no
cupuagcuzeiro (Theobroma grandiflorum Schum.) e seu controle. Manaus: Embrapa
Amazonia Ocidental, 1999. 17 p.

DUCKE, A. Plantas de cultura pré-colombiana da cultura da Amazé6nia Brasileira:
notas sobre as espécies ou formas subespontaneas que supostamente teriam Ihes dado
origem. Belém: 1AN, 1946. (Boletim técnico). 24 p.



47

FALCAO, M. de A.; LLERAS, E. Aspectos fenoldgicos, ecoldgicos e de produtividade do
cupuacu, Theobroma grandiflorum (Wild. ex Spreng.) Schum. Manaus: Acta Amazonica,
v.13, n. 5-6, 1983. p.725-735.

FELLIPE, G.M. Desenvolvimento. In: FERRI, M.G. (Coord.) Fisiologia vegetal. Sdo Paulo:
EPU; v.2, 1986. p.1-37.

FERNANDES, A.R. et al. Efeito do fésforo e do zinco sobre o crescimento de mudas de
cupuacuzeiro (Theobroma grandiflorum Schum.). Lavras: Cerne, v.9, n.2, jul/dez 2003. p.
221-230.

GASPAROTTO, L. et al. Cupuacuzeiro em sistemas agroflorestais — Programa Shift. In:
SEMINARIO INTERNACIONAL SOBRE PIMENTA-DO-REINO E CUPUACU, 1996,
Belém. Anais...Belém: Embrapa Amazonia Oriental/JICA, 1997 (Embrapa Amazonia
Oriental. Documentos, 89). p.103-108.

GUARINO, N.S.; ROCHA NETO, 0.G. da. Respostas ecofisiologicas do cupuaguzeiro
(Theobroma grandiflorum) em plantios simples e consorciados e ambientes contrastantes.
In: Seminario de iniciacdo cientifica, 6., 1996, Belém, PA. Resumos. Belém:
CNPg/FCAP/Embrapa, 1996. 62 p.

HOMMA, A.K.O. et al. Extrativismo e plantio racional de cupuaguzeiro no Sudeste
paraense: a transicao inevitavel. In: Congresso Brasileiro de Sociologia Rural, 39, Recife,
2001.Anais. Brasilia: SOBER, 2001. CD.

KVET, J. et al. Methods of growth analysis. In: SESTAK, Z.; CATSKY, J.; JARVIS, P.G.,
ed. Plant photosynthetic production. The Hague: Dr. W. Junk, 1971. p. 343-84.

LOPES, N.F.; MAESTRI, M. Analise de crescimento e conversdo de energia solar em
populacdes de milho (Zea mays L.) em Vicosa, Mg. Vicosa: Rev. Ceres, 1973. p. 20:189-
201.

MAGALHAES, A. C. N. Analise quantitativa do crescimento. In: FERRI, M. G. (Ed.).
Fisiologia vegetal. Sdo Paulo: Edusp, v. 1, 1979. p. 331-349.

MALAVOLTA, E. et al. Nutricdo mineral e adubacéo de plantas cultivadas. Sdo Paulo:
Pioneira, 1974. 272 p.

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E.M. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo:
Atlas, 6 ed. 2001. 219 p.



48

MARQUES, J.J. et al. Solo no contexto ambiental. Lavras: UFLA/FAEPE, 2000. 134 p.il.

MIYASAKA, S. et al. Técnicas de producéo e uso do Fino de Carvao e Licor Pirolenhoso
In: ENCONTRO DE PROCESSOS DE PROTECAO DE PLANTAS: Controle ecol6gico de
pragas e doengas, 1., Botucatu. Resumo... 2001. p. 161-176.

MORAIS, F.I. de O. e PEREIRA, G.C. Resposta do cacaueiro a aplicacdo de fertilizantes e
corretivos nas condi¢fes da Amazonia. I. Crescimento e producdo inicial. Ilhéus: Revista
Theobroma, 1986. p. 65-73.

MULLER, C. H.; CARVALHO, J. E. U. de Sistemas de propagagcao e técnicas de cultivo
do cupuacuzeiro (Theobroma grandiflorum). In: SEMINARIO INTERNACIONAL
SOBRE PIMENTA-DO-REINO E CUPUAGU, 1996, Belém. Anais...Belém: Embrapa
Amazonia Oriental/JICA, (Embrapa Amazdnia Oriental. Documentos, 89). 1997. p. 57-75.

POTIGUARA, R.C. et al. Anatomia foliar de cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum
(Willd. Ex. Spreng.) Schum.) cultivados a pleno sol e sombreado. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 17, 2002, Belém, Anais... Belém: CENTUR, 2002.
CD-ROM.

PRANCE, G.T.; SILVA, M.F. Arvores de Manaus. Manaus: INPA, 1975. p. 249-25.

RAIJ, B. VAN. Fertilidade do solo e adubacao. S&o Paulo: Ceres, Potafds. 1991. 343 p.

RADFORD, P.J. Growth analysis formulae - their use and abuse. Crop Science, Madison,
v.7,n.3, p. 171-5, 1967.

RAMOS, A. et al. Desenvolvimento vegetativo da pupunheira irrigada por gotejamento
em funcao de diferentes niveis de deplecdo de agua no solo. Brasilia: Horticultura
Brasileira, v. 20, n. 1, Marg¢o 2002. p. 28-33.

RIBEIRO, M.N.G. Aspectos climatoldgicos de Manaus. Acta Amazonica. 1976. 6(2): 229-
233.



49

ROCHA NETO, O.G. da. et al. Comportamento estomatico e fotossintético de plantas
jovens de cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum Schum.). In: SEMINARIO
INTERNACIONAL SOBRE PIMENTA-DO-REINO E CUPUACU, 1., 1996, Belém, PA.
Anais. Belém: Embrapa Amazonia Oriental: JICA, 1997. (Embrapa Amazénia Oriental.
Documentos, 89). p. 89-102.

SALVADOR, J.O. et al. Symptoms of mineral deficiencies in cupuacu plants (Theobroma
grandiflorum) grown in nutrient solution. Sci. agric. (Piracicaba, Braz.). [online].
Sept./Dec. 1994, vol.51, no.3 [cited 24 April 2006], p.407-414. disponivel em
www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
90161994000300005&Ing=en&nrm=iso>. ISSN 0103-9016.

SILVESTRE, V.D. et al. Observaces preliminares sobre a cultura do cupuacuzeiro
(Theobroma grandiflorum (Will. ex Spreng.) Schum.) cultivado a pleno sol. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 14. Curitiba: IAPAR, Resumos. 1996.
214 p.

SOUZA, A. das G. C. de. et al. Fruteiras da Amaz6nia. Brasilia: Embrapa-SPIl. Manaus:
Embrapa-CPAA, 1996. 204 p.

SOUZA, A.das G. C. de. et al. Cadeia produtiva do cupuacu ho Amazonas. Manaus:
Embrapa - CPAA/SEBRAE/AM (EMBRAPA-CPAA), Documentos 17, SEBRAE-AM.
(Série Agronegaocios), 1998. 35 p.

SOUZA, A.das G. C. de; SILVA, S.E.L. da. Producéo de mudas de cupuacu. Manaus:
Embrapa Amazonia Ocidental, 1999. 19 p.

SOUZA, A. das G.C. de. et al. A cultura do cupuacu (Theobroma grandiflorum (Willd. ex
Spreng.) Schum.). Manaus: Embrapa Amazénia Ocidental, 1999. (Embrapa Amazonia
Ocidental, Circular Técnica, 2). 39 p.

SUMI, S. et al. Cobertura morta e doses de superfosfato simples na cultura do alho.
Horticultura Brasileira: v.4, n.11, 1986. p. 32-34. Universidade da Costa Rica (Dissertacéo
mestrado). 1981. 60 p.

VASCONCELOS, M.N.L. et al. Estudo quimico das sementes do cupuacu. Manaus:Acta
Amazonica, v.5, n.3, 1975. p. 293-295.

VENTURIERI, G.A. Cupuagu: a espécie, sua cultura, usos, e processamento. Belém:
Clube do Cupu, 1993. 108 p.



50

VENTURIERI, G.A. Floral Biology of Cupuassu (Theobroma grandiflorum (Willdenow
ex Sprengel) Schummann). Report with partial results to a PhD program at the School of
Plant Science. University of Reading. UK. 1992. 73 p.il.

VENTURIERI, G.A.; AGUIAR, J.P.L. Composicédo de chocolate caseiro de améndoas de
cupuacu (Theobroma grandiflorum (Willd. ex. Spreng.) Schum.). Acta Amazénica. v.18,
n.1/2, 1988. p. 3-8.

VIZQUEZ, N.F.S. Aspectos fenoldgicos de pejibaye (Bactris gasipaes H.B.K.). Costa Rica:
Universidade da Costa Rica (Dissertacdo de mestrado). 1981. 60 p.

VIZZOTO, V.J.; MULLER, J.J.V. Efeito da cobertura do solo sobre a emergéncia de
plantulas de cenoura. Horticultura Brasileira: v.7, n.2, 1989. p. 22-23.

ZANETTI, M. et al. The use of byproducts of vegetal charcoal on growth of ‘Rangpur’
lime rootstock under screen house. Rev. Bras. Frutic. [online]. Dec. 2003, vol.25, no.3
[cited 30 March 2006], p. 508-512. Disponivel em
www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-
29452003000300037&Ing=en&nrm=iso>. ISSN 0100-2945.



ANEXOS

51



52

Tabela 1 — Dados médios da altura de plantas de cupuaguzeiro, obtidos em experimento de correcdo e adubacdo durante um periodo de 270 dias em

2005. Manaus — AM.

Dias ap0s o plantio (DAP)

30 90 150 210 270
C1 96,12a 102,59a 105,14a 107,28a 112,72a
Corregéo C2 96,24a 102,69a 104,27a 107,02a 110,99a
C3 95,98a 102,36a 105,30a 107,25a 115,45a
Al 94,33a 101,65a 103,87a 106,01a 112,60a
A2 92,74a 99,85a 100,91a 102,31a 107,73a
Adubacéo A3 100,76a 104,78a 108,28a 109,89a 116,20a
A4 99,56a 103,37a 105,67a 107,89 113,22a
A5 93,11a 99,11a 101,07a 104,96a 109,83a
A6 96,19a 106,54a 109,65a 112,05a 118,76a

Meédias seguidas de letras iguais na vertical ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a de 5% de probabilidade
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Tabela 2 — Dados médios do diametro do caule a 20 cm de plantas de cupuaguzeiro, obtidos em experimento de correcdo e adubacdo durante um

periodo de 270 dias em 2005. Manaus — AM.

Dias ap0s o plantio (DAP)

30 90 150 210 270
C1 10,44a 11,30a 12,50a 13,58a 18,80a
Corregéo C2 10,18a 11,10a 12,04a 13,10a 18,55a
C3 9,76a 11,28a 12,58a 13,41a 19,62a
Al 9,98a 11,02a 12,36a 13,72a 19,09a
A2 10,09a 11,17a 12,33a 12,66a 17,98a
Adubacéo A3 10,42a 11,89a 12,66a 13,94a 20,03a
A4 10,14a 11,24a 12,30a 13,14a 19,00a
A5 9,67a 10,65a 11,96a 12,85a 18,77a
A6 10,46a 11,42a 12,61a 13,88a 19,07a

Meédias seguidas de letras iguais na vertical ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a de 5% de probabilidade
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Tabela 3 — Dados médios do numero de folhas de plantas de cupuaguzeiro, obtidos em experimento de correcdo e adubacéo durante um periodo de 270

dias em 2005. Manaus — AM.

Dias ap0s o plantio (DAP)

30 90 150 210 270
C1 21,87a 43,66a 30,93ab 31,33a 74,23a
Corregéo C2 21,07a 40,54a 30,06b 31,19 67,58a
C3 22,05a 45,74a 37,49 34,38a 68,31a
Al 22,81a 43,07a 31,31a 35,83a 74,10a
A2 21,09a 45,22a 29,29 29,59 70,16a
Adubacéo A3 22,67a 46,69a 38,61a 35,33a 75,83a
A4 21,89 39,80a 30,00a 32,31a 69,00a
A5 22,43a 41,28a 33,05a 32,40a 68,45a
A6 19,18a 43,85a 34,70a 28,31a 62,73a

Meédias seguidas de letras iguais na vertical ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a de 5% de probabilidade
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Tabela 4 — Dados médios do numero de ramificacdes de plantas de cupuacuzeiro, obtidos em experimento de correcdo e adubacgéo durante um periodo

de 270 dias em 2005. Manaus — AM.

Dias ap0s o plantio (DAP)

30 90 150 210 270
C1 4,58a 5,20a 5,90a 6,78a 8,91a
Corregéo C2 4,55a 5,13a 5,66a 6,71a 8,13a
C3 4,71a 5,59a 6,10a 7,51a 8,87a
Al 4,72a 5,65a 6,18a 6,94a 9,33a
A2 4,18a 5,26a 5,80a 6,88a 8,26a
Adubacéo A3 4,96a 5,37a 6,46a 7,35a 9,50a
A4 4,80a 5,57a 5,83a 6,98a 7,90a
A5 4,80a 5,14a 5,81a 7,24a 8,35a
A6 4,244 4,85a 5,22a 6,63a 8,48a

Meédias seguidas de letras iguais na vertical ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a de 5% de probabilidade
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Tabela 5 — Dados médios do nimero de lancamentos plagiotropicos de plantas de cupuaguzeiro, obtidos em experimento de correcdo e adubacgédo

durante um periodo de 270 dias em 2005. Manaus — AM.

Dias ap0s o plantio (DAP)

30 90 150 210 270
C1 0,99a 0,62b 0,79a 0,99a 0,85a
Corregéo C2 0,98a 0,84a 0,81a 0,99a 1,00a
C3 1,04a 0,73ab 0,85a 1,02a 1,14a
Al 1,01a 0,81a 0,89a 1,00a 1,12a
A2 1,00a 0,74a 0,83a 0,93a 0,85a
Adubacéo A3 0,92a 0,63a 0,69a 1,04a 0,94a
A4 1,03a 0,83a 0,82a 0,93a 1,15a
A5 1,09a 0,76a 0,89a 1,05a 0,94a
A6 0,98a 0,61a 0,80a 1,07a 0,96a

Meédias seguidas de letras iguais na vertical ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a de 5% de probabilidade



Tabela 06 — Média original da variavel TCR (mm/mm/més) do didmetro da planta a 20 cm de

altura do solo, para os fatores correcdo (C1, C2, C3) e adubacdo (Al, A2, A3, A4, A5, A6).

Manaus-AM, 2005.

Médias de tempo

Tratamentos Tempo 1 Tempo 2 Tempo 3 Tempo 4 Medias dos
tratamentos
(90 DAP) (150 DAP) (210 DAP) (270 DAP)

C1

0,040 0,050 0,041 0,163 0,0735
C2

0,043 0,041 0,042 0,174 0,075
C3

0,072 0,054 0,032 0,190 0,087
Médias

0,052 0,048 0,039 0,176 0,079
Al

0,050 0,057 0,052 0,165 0,081
A2

0,051 0,049 0,013 0,175 0,072
A3

0,066 0,031 0,048 0,181 0,118
A4

0,051 0,045 0,033 0,184 0,078
A5

0,048 0,058 0,036 0,189 0,083
A6

0,044 0,050 0,048 0,159 0,075
Medias

0,052 0,048 0,038 0,176 0,079




Tabela 07 — Média original da varidvel TCR (cm/cm/més) da altura da planta, para os

fatores correcdo (C1, C2, C3) e adubacédo (Al, A2, A3, A4, A5, A6). Manaus-AM, 2005.

Médias de tempo

Tratamentos Tempo 1 Tempo 2 Tempo 3 Tempo 4 Médias dos
tratamentos
(90 DAP) (150 DAP) (210 DAP) (270 DAP)

C1

0,033 0,012 0,010 0,025 0,020
C2

0,032 0,008 0,013 0,018 0,018
C3

0,032 0,014 0,009 0,037 0,023
Médias

0,032 0,011 0,011 0,027 0,020
Al

0,037 0,011 0,010 0,030 0,022
A2

0,037 0,005 0,007 0,026 0,019
A3

0,020 0,016 0,007 0,028 0,018
Ad

0,019 0,011 0,010 0,024 0,016
A5

0,031 0,010 0,019 0,023 0,021
A6

0,051 0,014 0,011 0,029 0,026
Médias

0,032 0,011 0,011 0,027 0,020




Tabela 08 — Média original da variavel TCR (unidade/unidade/més) do nimero de folhas

da planta, para os fatores correcdo (C1, C2, C3) e adubacdo (Al, A2, A3, A4, A5, AG6).

Manaus-AM, 2005.

Médias de tempo

Tratamentos Tempo 1 Tempo 2 Tempo 3 Tempo 4 Médias dos
tratamentos
(90 DAP) (150 DAP) (210 DAP) (270 DAP)

C1

0,346 -0,172 0,006 0,431 0,153
C2

0,327 -0,150 0,018 0,387 0,146
C3

0,365 -0,099 -0,043 0,343 0,141
Médias

0,346 -0,140 -0,006 0,387 0,147
Al

0,318 -0,159 0,067 0,363 0,147
A2

0,381 -0,217 0,005 0,432 0,150
A3

0,361 -0,095 -0,044 0,382 0,151
Ad

0,301 -0,141 0,037 0,379 0,144
A5

0,305 -0,111 -0,010 0,374 0,139
A6

0,413 -0,117 -0,102 0,398 0,148
Médias

0,347 -0,140 -0,008 0,388 0,147




Tabela 09 — Média original da varidvel TCR (unidade/unidade/més) do numero de

ramificacOes, para os fatores correcdo (C1, C2, C3) e adubacdo (Al, A2, A3, A4, A5, Ab6).

Manaus-AM, 2005.

Médias de tempo
Tratamentos Tempo 1 Tempo 2 Tempo 3 Tempo 4 Médias dos
tratamentos
(90 DAP) (150 DAP) (210 DAP) (270 DAP)

C1

0,063 0,063 0,070 0,137 0,083
C2

0,059 0,049 0,086 0,095 0,072
C3

0,087 0,043 0,105 0,083 0,079
Médias

0,070 0,052 0,087 0,105 0,078
Al

0,090 0,045 0,058 0,148 0,085
A2

0,115 0,049 0,085 0,091 0,085
A3

0,040 0,092 0,065 0,128 0,081
A4

0,074 0,023 0,090 0,063 0,062
A5

0,035 0,060 0,110 0,071 0,069
A6

0,067 0,037 0,120 0,123 0,087
Médias

0,070 0,051 0,088 0,104 0,078




Tabela 10 — Média original da varidvel TCR (unidade/unidade/més) do numero de

lancamentos plagiotrdpicos, para os fatores correcdo (C1, C2, C3) e adubacdo (Al, A2, A3,

A4, A5, A6). Manaus-AM, 2005.

Médias de tempo

Tratamentos Tempo 1 Tempo 2 Tempo 3 Tempo 4 Médias dos
tratamentos
(90 DAP) (150 DAP) (210 DAP) (270 DAP)

C1

-0,239 0,121 0,113 -0,076 -0,020
C2

-0,077 -0,018 0,100 0,005 0,003
C3

-0,182 0,076 0,096 0,051 0,010
Médias

-0,166 0,060 0,103 -0,007 -0,003
Al

-0,115 0,047 0,058 0,057 0,012
A2

-0,151 0,057 0,057 -0,045 -0,020
A3

-0,195 0,045 0,205 -0,051 0,001
Ad

-0,113 -0,006 0,063 0,106 0,013
A5

-0,180 0,079 0,087 -0,060 -0,019
A6

-0,237 0,136 0,145 -0,054 -0,003
Médias

-0,165 0,060 0,103 -0,008 -0,003




Tabela 11 — Resultados da anélise foliar de plantas de cupuaguzeiro submetidas a diversos

tratamentos de corre¢éo e adubacédo do solo. Manaus-AM, 2006.

Identificacio Macronutrientes (g.kg™)
da amostra N P K Ca Mg S
Amostra 01 14,77 1,54 5,79 3,25 2,78 1,66
Amostra 02 14,38 1,95 11,40 3,00 1,82 1,46
Amostra 03 14,38 1,46 9,89 2,97 1,92 1,37
Amostra 04 15,14 1,87 6,05 5,85 2,95 1,86
Amostra 05 15,60 1,76 8,62 4,80 2,01 1,48
Amostra 06 13,26 1,47 7,99 3,75 1,99 1,60
Amostra 07 14,73 1,55 7,90 3,33 1,96 1,75
Amostra 08 14,12 1,36 1,47 3,93 1,66 1,38
Amostra 09 12,12 1,19 7,61 3,82 1,80 1,64
Amostra 10 12,94 1,40 7,93 3,51 2,34 1,66
Amostra 11 14,22 1,52 8,30 4,37 1,99 1,62
Amostra 12 12,53 1,41 9,46 2,87 1,76 1,75
Amostra 13 12,93 1,94 10,48 3,30 2,43 1,89
Amostra 14 14,58 1,77 8,04 4,42 2,04 1,75
Amostra 15 11,35 1,55 9,63 2,75 1,77 1,76
Amostra 16 13,47 1,61 8,10 3,76 2,19 1,87
Amostra 17 13,75 1,47 9,47 3,91 1,81 1,47
Amostra 18 12,23 1,45 8,27 3,38 1,92 1,61
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