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COMPORTAMENTO DE LARANJEIRA ‘VALENCIA’ E TANGERINEIRA
‘MONTENEGRINA’ PROPAGADAS POR ESTAQUIA E ENXERTIA"

Autora: Flavia Targa Martins
Orientador: Dr. Sergio Francisco Schwarz

RESUMO

Esta pesquisa objetivou estudar a producdo e o desenvolvimento da
laranjeira ‘Valéncia’ e da tangerineira ‘Montenegrina’ enxertadas sobre citrangeiro
‘Troyer’ (Citrus sinensis (L.) Osb. x Poncirus trifoliata (L.) Raf.), citrumeleiro
‘Swingle’ (C. paradisi Macf. X P. trifoliata (L.) Raf.) e P. trifoliata (L.) Raf., este
altimo testado apenas para a cultivar Montenegrina, além de plantas propagadas
por estaquia. Os experimentos foram instalados na Estacdo Experimental
Agrondmica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, localizada no
municipio de Eldorado do Sul, RS, em junho de 1989. Foram avaliadas a
producdo no periodo de 1993 a 1998 e a producdo e o desenvolvimento de
plantas no periodo de 2002 a 2004. Nos primeiros anos, as plantas propagadas
por estaquia nao alcancaram a mesma producdo dos demais tratamentos.
Somente a partir do quarto ano de producéo, as plantas produzidas por estaquia
se igualaram em producdo as plantas enxertadas. Dentre os porta-enxertos
avaliados, o citrumeleiro ‘Swingle’ destacou-se como uma boa alternativa de
porta-enxerto para aumentar a eficiéncia produtiva da tangerineira ‘Montenegrina’
na Depressao Central do Rio Grande do Sul. A propagacdo por estaquia nao
afetou o desenvolvimento vegetativo final das plantas de laranjeiras ‘Valéncia’ e
de tangerineiras ‘Montenegrina’. Contudo, em tangerineira ‘Montenegrina’
apresentou elevado indice de mortalidade de plantas.

! Dissertacdo de Mestrado em Fitotecnia, Faculdade de Agronomia, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil (67 p.) Fevereiro, 2005.



BEHAVIOUR OF ORANGE CV. ‘VALENCIA’ AND MANDARIN CV.
‘MONTENEGRINA’ PROPAGATED BY CUTTING AND GRAFTING*

Author: Flavia Targa Martins
Adviser: Dr. Sergio Francisco Schwarz

ABSTRACT

This research aimed to study the production and development of
‘Valencia’ orange and ‘Montenegrina’ mandarin grafted over citrange (Citrus
sinensis (L.) Osb. x Poncirus trifoliata (L.) Raf.) cv. Troyer, citrumelo (C. paradisi
Macf. X P. trifoliata) cv. Swingle and P. trifoliata, the last one tested only for the cv.
Montenegrina, as well as cutting propagated plants. Field trail was installed at the
Universidade Federal do Rio Grande do Sul agronomic experimental station,
located at Eldorado do Sul, RS, on July 1989. Production was evaluated from
1993 to 1998, and production and development from 2002 to 2004. Production
obtained by cutting propagated plants, in the first years, was not the same than the
production of the other treatments. Only after four years in production, cutting
propagated plants presented a similar production to the grafting propagated ones.
Among the rootstocks tested, citrumelo ‘Swingle’ showed to be a good alternative
as rootstock, which could increase the reproductive effectiveness of ‘Montenerina’
mandarin at the Rio Grande do Sul Central Depression. Cutting propagation did
not affect final vegetative growth of ‘Valencia’ orange and ‘Montenegrina’
mandarin. However, for ‘Montenegrina’ mandarin it presented a high plant
mortality index.

! Master of Science dissertation in Agronomy, Faculdade de Agronomia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil. (67 p.)
February, 2005.
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1. INTRODUCAO

As plantas citricas constituem o principal cultivo de frutas no mundo, com
uma producédo, no ano de 2004, superior as 108 milhdes de toneladas e uma area
de cultivo estimada em 7,4 milhdes de hectares (FAO, 2005).

A fruta mais produzida no Brasil € a laranja. Em 2002, ocupava uma area
de 831 mil hectares e uma producédo de 18,53 milhdes de toneladas (IBGE, 2004).
Somando-se ainda o limdo e a tangerina, os citros atingem producdo de 20,77
milhdes de toneladas e area de 943,58 mil hectares. O maior produtor de laranja
o Estado de Sao Paulo, com 80% da producéo (14,76 milhdes de toneladas) e
70% da area (586,83 mil hectares), vindo depois Minas Gerais, Sergipe, Parana e
Rio Grande do Sul (Anuario Brasileiro da Fruticultura, 2004).

Essa posicdo de destaque das frutas citricas deve-se a sua grande
aceitacdo na alimentacdo humana, principalmente sob as formas de fruta-fresca e
de suco. O sabor € muito apreciado e seu valor nutritivo, como fonte de vitamina
C, é conhecido universalmente. Além da vitamina C, os citros contém em média
de 6 a 12% de glicidios, elevada quantidade de compostos nitrogenados e de
calcio, bem como, ferro e outros sais minerais. O teor de gorduras, em
contrapartida, é baixo, oscilando entre 0,2 e 0,5% (Koller, 1994).

No Brasil, a citricultura envolve aproximadamente 1,5 milhdo de

empregos diretos e indiretos e gera US$ 1,5 bilhdo em divisas para o pais. Entre
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as frutiferas, os citros sdo 0s que ocupam a maior area no Estado do Rio Grande
do Sul, totalizando 42.375 ha. As culturas da laranjeira, da tangerineira e do
limoeiro juntas, geraram no ano de 2002 um total de R$ 181 milhdes,
representando uma renda bruta anual por hectare acima de R$ 4.200,00 (IBGE,
2004).

Além da grande importancia econémica da citricultura no RS, outros
fatores, como os elevados teores de agucares totais e acidez e intensa coloracéo,
qualificam a producdo local como frutos de excelentes caracteristicas para
consumo in natura (Schafer et al. 2001a), diferentemente da citricultura paulista,
voltada a producdo de frutos para suco. No entanto, a atual producdo gaucha
ainda é insuficiente para atender o mercado interno, tornando a atividade bastante
promissora.

A producédo fruticola estadual, em especial a citricultura, exerce
importante papel na geracdo de empregos e na fixacdo do homem no campo. Os
pomares gauchos encontram-se, em sua maioria, em pequenas propriedades e
com caracteristicas de exploracéo familiar (IBGE, 2004).

No geral, a produtividade dos pomares brasileiros é ainda muito baixa
quando comparada a de outros paises. Embora as condi¢cdes edafoclimaticas
sejam favoraveis a citricultura, os aumentos em producéo, nos ultimos anos, sédo
apenas decorrentes do incremento da area plantada em detrimento da
produtividade e da qualidade dos frutos (Koller, 1994).

A muda citrica é o insumo mais importante na formacao de um pomar. O
carater perene da cultura dos citros coloca fundamental importancia na escolha
da muda, que é plantada e cuidada por seis a oito anos antes de revelar seu

maximo potencial na produtividade e na qualidade dos frutos. Outros aspectos,
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como a longevidade do pomar, s6 serdo reconhecidos em um intervalo ainda
maior apds o plantio. As caracteristicas mais importantes da muda citrica sdo a
qualidade genética do material de origem do enxerto e do porta-enxerto (plantas
matrizes) e a qualidade do sistema radicular (Lima, 1986).

As primeiras espécies citricas introduzidas no Brasil foram propagadas
utilizando-se sementes. A facilidade desse meétodo norteou a disseminacao
durante a colonizacdo do Brasil, durante o século XVI. A propagacdo por
sementes, na citricultura mundial, predominou até a metade do século XIX,
quando problemas relacionados ao ataque de Phytophthora spp. na llha dos
Acores (Portugal), determinaram o uso de porta-enxertos tolerantes a estes
fungos. Na Espanha, os agricultores perceberam que as plantas provenientes de
sementes tardavam muito a entrar em producéo e tinham muitos espinhos, que
podiam lesionar as frutas, e passaram a adotar a enxertia a partir da segunda
metade do século XIX (Carlos et al., 1997).

Os citros podem ser propagados de varias formas: sementes, alporquia,
estaquia e enxertia (Platt & Optiz, 1973), sendo esta Ultima a mais utilizada por
apresentar algumas vantagens, entre as quais se pode citar a uniformidade das
mudas, uma vez que, as sementes dos porta-enxertos utilizados sao
poliembridnicas, precocidade no inicio de producédo e aumento na produtividade,
além de obter-se mudas praticamente idénticas a planta-méae (Andrade & Martins,
2003).

No Rio Grande do Sul, segundo Moraes et al. (1998), a maioria dos
viveiristas registrados produzem mudas de bom aspecto, vigorosas, obedecendo
aos padrdes legais visuais para a comercializacdo. Porém, com certa frequéncia,

as mudas deixam a desejar quanto a origem genética (mistura de variedades
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copa e porta-enxerto) e a contaminagdo por viroses (exocorte, sorose e
xiloporose), fatores que criam sérios problemas ao citricultor, pois os pomares
formados com essas mudas tém o rendimento e a longevidade comprometidos,
além de influenciar na comercializacdo e na época de colheita.

O limoeiro ‘Cravo’ (Citrus limonia Osb.) é o principal porta-enxerto da
citricultura brasileira, estimando-se que ele esteja presente em 71% das plantas
comerciais (Fundecitrus, 2004). Segundo Schéfer et al. (2001a), no Rio Grande
do Sul, mais de 90% das mudas produzidas sdo enxertadas sobre Poncirus
trifoliata (L.) Raf.

A falta de diversificacdo de porta-enxertos torna a citricultura vulneravel
ao surgimento de moléstias que afetam o porta-enxerto, como ocorreu nhas
décadas de 40 e 50, em toda a citricultura brasileira, com a “tristeza dos citros”
em plantas enxertadas sobre laranjeira azeda e, mais recentemente, em Sao
Paulo com o “declinio” (Moraes et al., 1998) e a “morte subita dos citros”.

As mudas citricas comercializadas no mercado, em sua totalidade, séo
formadas por plantas enxertadas. Sendo que, essas no RS, levam até 36 meses
para serem produzidas (Souza et al., 1995). Em experimentos de propagacao
tém-se demonstrado que a producédo de mudas de plantas citricas por estaquia é
simples e mais rapida que a muda enxertada (Morales, 1990; Souza et al., 1995;
Andrade & Martins, 2003). Porém, h& caréncia de informacbes sobre o
comportamento destas mudas no campo.

As laranjas doces compreendem o grupo mais importante de frutas
citricas cultivadas e correspondem a cerca de dois tercos de toda a producao
mundial de citros. A laranjeira ‘Valéncia’ (Citrus sinensis Osb.) € uma das

variedades que ocupa lugar de destague entre as mais preferidas pelos
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citricultores no RS, principalmente por sua boa produtividade, qualidade e
tamanho de frutos (Figueiredo, 1991) e, portanto, a escolha de porta-enxertos que
induzam as maiores produtividades e longevidades para esta variedade, € um dos
fatores mais importantes no planejamento de pomares (Pompeu-Jr, 1991).

Da mesma forma, a tangerineira ‘Montenegrina’ (Citrus deliciosa Ten.) é
muito apreciada e cultivada no Rio Grande do Sul, devido as boas caracteristicas
de sabor, conservacdo e colheita tardia dos frutos. A primeira planta surgiu
espontaneamente, no municipio de Montenegro, Rio Grande do Sul, entre 1928 e
1930 e hoje ocupa a terca parte da area plantada com tangerineiras no Estado
(Rodrigues & Dornelles, 1999).

A presente pesquisa teve como objetivo estudar o comportamento de
tangerineiras ‘Montenegrina’ enxertadas sobre trés porta-enxertos e propagadas
por estaquia e de laranjeiras ‘Valéncia' enxertadas sobre dois porta-enxertos e
propagadas por estaquia em condi¢cdes de campo.

Estes experimentos visam encontrar, sobretudo, alternativas para o uso
exclusivo do P. trifoliata como porta-enxerto no estado do Rio Grande do Sul,
devido ao risco do ataque de pragas e moléstias ligadas a determinados porta-
enxertos. Para isto, procurou-se testar outros porta-enxertos, além de verificar a
potencialidade da propagacao por estaquia.

Esta linha de pesquisa € fundamental, pois cada regido climatica deve ter
seus experimentos sobre porta-enxertos. Qualquer transposicao pura e simples
de resultados de pesquisas realizadas em outras zonas pode induzir a erros
(Bitters, 1968 citado por Porto et al., 1992). Além disso, se agregou ao presente
estudo, o desempenho de mudas propagadas por estaquia, tema este tdo carente

em dados de pesquisa.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Origem e distribui¢cao dos citros

A origem dos citros localiza-se na Asia Oriental, em uma zona que
compreende desde a vertente meridional do Himalaia até a China meridional,
Indochina, Tailandia, Malésia e Indonésia (Davies & Albrigo, 1994; Agusti, 2000).

Segundo Agusti (2000), a citacdo mais antiga sobre os citros que se
conhece, ocorreu na China e pertence ao Livro da Historia (século V a. C.), onde
se explica como o imperador Ta-Yu (século XXIIl a. C.) incluiu em seus impostos
a entrega de dois tipos de frutas citricas: grandes e pequenas. A identificacdo
exata dos tipos néo é clara, mas pela distingdo do tamanho, poderia tratar-se de
toranjas e tangerinas.

A determinagdo dos centros de origem das principais espécies citricas
ndo € algo muito preciso, devido ao fato de que muitas procedam de hibridagfes
naturais (Spiegel-Roy & Vardi, 1984; Davies & Albrigo, 1994).

Existem controvérsias quanto a época da introducéo dos citros no Oriente
Médio. Entretanto, segundo Issac (1959) citado por Koller (1994), a cidra ja era
conhecida em Israel e na Mesopotamia bem antes da expedicdo de Alexandre
Magno a Asia, que conheceu essa planta na Pérsia e a introduziu na Grécia.
Igualmente, ha discordancias sobre a época da introdugdo dos citros na Italia.
Existem indicios de que a cidra, a laranja azeda, o limédo e até a laranja doce, ja

eram conhecidos dos romanos antes da era cristd. E provavel, contudo, que se
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tratasse de importacfes de frutas cujo cultivo deve ter iniciado, em escala muito
reduzida, bem mais tarde, nos primeiros séculos da era crista.

Referindo-se a escritos de Puente y Olea e de Bartolomeu de las casas,
Webber (1967) concluiu que os citros foram introduzidos na América Central por
Cristovdo Colombo, em 1493. Na Africa do Sul, a introducdo se deu em 1654 e,
na Australia, em 1788.

No Brasil os citros devem ter sido introduzidos na Bahia, nos primoérdios
do descobrimento, tendo em vista que em 1567 laranjeiras em producao foram
descritas, naquele estado, por Gabriel Soares. Também ja havia referéncias da
existéncia de laranjeiras no sul do Estado de Sdo Paulo em 1540 (Andrade,
1930), desenvolvendo-se depois principalmente nos estados do Rio de Janeiro e
de S&o Paulo, bem como no Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Bahia, em menor
escala.

No Rio Grande do Sul, a introducéo da citricultura ocorreu no Vale do rio
Taquari e se espalhou para o Vale do rio Cai, sendo feita por imigrantes acorianos
e seus descendentes que haviam se instalado em Taquari e Triunfo por volta do
final do século XVIII, portanto, antes dos imigrantes germanicos (Dornelles, 1969
citado por EMATER, 2002). Entretanto, a regido norte do Rio Grande do Sul havia
sido colonizada por jesuitas espanhois muito antes dessa época, com a fundacéo
dos Sete Povos das Missdes, onde presumivelmente foi efetuada a introducéo de
plantas citricas, cujo cultivo ndo deve ter evoluido face a destruicdo das reducdes
jesuiticas, tanto por tropas portuguesas como espanholas (Koller, 1994).

As plantas citricas cultivadas pertencem aos géneros Citrus, Poncirus e
Fortunella, os quais integram a subfamilia Aurantioideae da familia Rutaceae.

Apesar das divergéncias taxonbmicas, o0s citros sao classificados

XX



horticulturalmente em grupos de importancia econdmica, que sao: laranjeiras,
tangerineiras, pomeleiros, cidreiras, limoeiros e limeiras, caracterizados pela
formacdo de um fruto tipo baga, especificamente denominado de hesperidio e
cujas sementes geralmente sdo poliembribnicas (Koller, 1994; Davies & Albrigo,
1994).

O género Citrus € o que concentra a maioria dos materiais utilizados
comercialmente para consumo de frutas citricas, destacando-se principalmente os
limoeiros, Citrus limon Burm., as tangerineiras Citrus reticulata Blanco, Citrus
deliciosa Ten., C. clementina Hort. ex Tanaka, C. unshiu Marc. e C. tangerina
Hort. ex Tanaka, e as laranjeiras doces Citrus sinensis Osb.

Atualmente, o cultivo dos citros se estende pela maior parte das regides
tropicais e subtropicais compreendidas entre os paralelos 44°N e 41°S. No
entanto, o cultivo comercial encontra-se principalmente nas regides subtropicais
entre as latitudes 20 e 40° dos hemisférios norte e sul, devido principalmente aos
efeitos favoraveis do clima sobre a produtividade e qualidade dos frutos (Ortolani

et al., 1991, Calzada et al., 1996).

2.2 Importancia da Citricultura

Em 2004, a producdo mundial de frutas citricas atingiu cerca de 108
milhdes de toneladas, basicamente constituida por laranjas (63 milhdes de
toneladas), por tangerinas (22 milhdes de toneladas) e por limbées (12 milhdes de
toneladas) (FAO, 2005).

O Brasil é o maior produtor mundial de frutas citricas, a frente dos
Estados Unidos e da China, segundo e terceiro colocados, respectivamente (FAO,

2005). O pais ja possuiu uma area de 1 milhdo de hectares de laranjeiras em
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1999, no entanto, em 2002 a area ocupada caiu para 831.060 ha, produzindo
atualmente cerca de 18,69 milhdes de toneladas de laranjas, 1,26 milhdo de
toneladas de tangerinas e 984 mil toneladas de limdes. A Regido Sudeste
concentra a maior area de producédo com 581 mil ha de laranjeiras e a producéo é
direcionada a induastria de suco concentrado para exportacdo, 24 mil ha de
tangerineiras e 35 mil ha de limoeiros. A atual producéo brasileira gera cerca de
R$ 1,2 bilhdes em exportagbes (IBGE, 2004) e proporciona 400 mil empregos
diretos (Fundecitrus, 2004).

O Rio Grande do Sul é o quinto maior produtor de citros do Brasil (IBGE,
2004), destacando-se pela producdo de frutos-de-mesa, como as tangerinas
‘Montenegrina’, ‘Cai’ e ‘Ponkan’, o tangor ‘Murcott’, e laranjas de umbigo ‘Bahia’ e
‘Monte Parnaso’. Das laranjeiras de umbigo, a ‘Monte Parnaso’ € a mais cultivada
por apresentar frutos grandes e sua colheita ser tardia (Koller, 1993). Este estado
apresenta um grande potencial para a producdo de citros para 0 consumo in
natura, por apresentar condi¢des climaticas favoraveis para o desenvolvimento do
fruto com caracteristicas fisico-quimicas adequadas para o consumo-fresco.

Embora a citricultura gadcha mereca destaque no mercado de frutas
frescas, a sua producéo ainda néo é suficiente para abastecer o mercado interno.
Segundo Jodo (1998), estima-se que 50% dos citros comercializados no estado
tém sido importados de outros estados e de outros paises. A area ocupada pela
citricultura em 2002 era de 27 mil ha de laranjeiras, 13,5 mil ha de tangerineiras e
1,8 mil ha de limoeiros, respondendo por apenas 7% de toda area citricola
nacional (IBGE, 2004).

O Rio Grande do Sul é o segundo maior produtor de tangerinas no pais,

confirmando novamente a tendéncia da citricultura gadcha ser direcionada para
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mercado de frutas in natura. O vale do rio Cai se destaca em ambito estadual,
contando com cerca de 8.000 hectares cultivados. As principais variedades sao
Satsuma Okitsu, Cai, Ponkan, Pareci, Montenegrina e Murcott, sendo essa a
ordem de colheita, das precoces as tardias (EMATER, 2004).

No caso da cultura da laranjeira, esta esta presente em quase todas as
propriedades do estado, embora nem sempre para fins comerciais e sim para o
consumo familiar, j4 que é uma das frutas de maior consumo por habitante.ano™
no estado. As areas comerciais também sdo encontradas em todas as regides,
mas destacam-se o Vale do Cai e Alto Uruguai como as maiores produtoras
dessa fruta (EMATER, 2004).

Possivelmente, a pequena area ocupada pela citricultura do RS frente a
nacional esteja relacionada ao fato das areas gauchas estarem localizadas em
pequenas propriedades, constituindo-se de pomares de dois a trés hectares, de
exploracdo familiar, com escassos recursos para ampliagdo da area plantada

(Theisen, 2004).

2.3 Propagacao dos citros

S&80 muitas as maneiras através das quais se podem produzir novas
plantas citricas: por sementes, alporquia, estaquia, enxertia e cultivo de tecidos.
Na producdo de mudas geralmente a propagacdo por sementes € utilizada
apenas para a obtencao de porta-enxertos, seguida pela enxertia por borbulhia ou
garfagem (Koller, 1994).

Por muitos seéculos, o método tradicional de propagacdo foi
exclusivamente com o uso das sementes. Mas, as plantas assim propagadas tém

um grande periodo juvenil, além das plantas serem muito vigorosas e com muitos
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espinhos, o que dificulta a colheita dos frutos. Outro problema é que, em alguns
casos, as plantas obtidas vém a ser de origem zigotica, ndo mantendo as
caracteristicas da planta-mée. Adiciona-se também, que muitas das cultivares de
interesse comercial sdo suscetiveis a problemas ligados ao solo, como
Phytophthora spp. ou nematéides (Davies & Albrigo, 1994).

Segundo Tedfilo Sobrinho (1991), a propagacdo por sementes ocorre
pela retirada destas das frutas das variedades porta-enxerto indicadas e, em
seguida, sdo postas a germinar e se desenvolver em lugares apropriados. A
propagacdo por meio de semente € recomendada apenas na instalacdo do
viveiro, por ocasidao da formacdo dos porta-enxertos. Caso as mudas sejam
provenientes de sementes, também chamadas de pé-franco, levardo dezoito
meses aproximadamente para serem levadas para o lugar definitivo no pomar. O
inicio do florescimento e da producdo de frutos das mudas citricas formadas por
este método é bastante tardio, seis a dez anos, de modo geral.

O meétodo de propagacao conhecido por estaquia ou de enraizamento de
estacas, ou de ponteiros, baseia-se na faculdade da regeneracdo dos tecidos e
emissdo de raizes. A estaca deve possuir no minimo uma gema, sendo esta
destacada da planta e colocada em leito para enraizamento (Tedfilo Sobrinho,
1991). Esse método de propagacdo mantém as caracteristicas basicas da planta-
mae e incrementa o numero de plantas rapidamente, o que é de grande interesse
para a citricultura (Platt & Optiz, 1973).

A enxertia € a operacdo que consiste em se justapor um ramo, ou um
pedaco de ramo, com uma ou mais gemas, sobre outro vegetal de modo que
ambos se unam e passem a constituir um unico individuo. Existem varios

métodos de enxertia: por garfagem, encostia, borbulhia (‘T" normal e ‘T
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invertido)(Teofilo Sobrinho, 1991).

A propagacdo por enxertia veio a resolver os problemas quanto a
reducdo do periodo de juvenilidade das plantas no viveiro, preservando 0s
genotipos de alta qualidade, dando uma maior uniformidade para as mudas (no
que se refere a parte aérea) e permitindo o cultivo em muitas condicfes de solo
improprias para a cultivar produtora de frutos (Teofilo Sobrinho, 1991).

Entre todos os fatores da producéao citricola, a muda é um dos itens mais
importantes, principalmente, devido a complexidade da relacdo entre enxerto e
porta-enxerto, sendo que o sucesso de um pomar esta relacionado com a
qualidade da muda (Modesto et al., 1999).

Desta maneira, as mudas de viveiros modernos sao resultantes da
combinacédo de duas plantas, uma, o porta-enxerto, correspondendo ao sistema
radicular e, outra, a variedade enxertada, o enxerto, correspondendo a parte
aérea do conjunto. A qualidade da muda enxertada é caracterizada por uma alta
qualidade genética do porta-enxerto e da variedade-copa, com caracteristicas
previamente testadas e conhecidas, tendo procedido de materiais basicos sadios.
Permitindo assim, a maxima expressao do potencial genético de cada muda

guando estas forem transplantadas (Schwarz, 2001).

2.4 Importancia e utilizacdo dos porta-enxertos

Segundo Villalba-Buendia (1996), em todos os paises que se destacam
pelo cultivo de citros, os ultimos anos tém se caracterizado por exaustivos
estudos em busca de porta-enxertos que reunam o maior numero possivel de
vantagens. O problema ocorre porque as pesquisas sobre porta-enxertos sao

muito demoradas, ja que o estudo de um novo porta-enxerto carrega consigo o
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trabalho de mais de 20 anos e, uma vez obtido este porta-enxerto em um pais, 0s
trabalhos para verificar a adaptacdo em outro pais se estendem por, no minimo,
mais dez anos.

Os porta-enxertos de plantas citricas afetam mais de 20 caracteristicas
horticolas e patolégicas da cultivar-copa e de seus frutos, sendo seu uso
considerado essencial na citricultura. Inclui-se, o vigor e o tamanho da planta, o
desenvolvimento e a profundidade das raizes, a tolerancia ao frio, a adaptacéo as
condicdes do solo, tais como, salinidade, pH e excesso de umidade, a colheita, o
tamanho, a textura da casca, a qualidade intrinseca e a época de maturacédo do
fruto, a resisténcia ou a tolerancia frente a nematéides, fungos, virus e virdides
(Castle et al., 1992).

As principais caracteristicas que um porta-enxerto deve apresentar sao
as seguintes: resisténcia as pragas e doencas das raizes; compatibilidade com as
principais copas comerciais; alta producédo de frutos e com otima qualidade dos
mesmos; adaptacdo as condicdes de solo e de clima da area onde sera
empregado (devendo ser adaptavel as mais diferentes situagcbes); grande
quantidade de sementes; alta taxa de poliembrionia e apomixia; facilidade de
propagacdo e enxertia sob as principais copas comerciais; vigor adequado a
inducdo de bom pegamento dos frutos e de boa maturacdo; imunidade total ou
alta resisténcia aos patdégenos e pragas de importancia econdémica, incluindo
viroses destrutivas e declinios (Castle et al., 1993; Carlos et al., 1997).

A escolha de um porta-enxerto adequado pode propiciar frutos de melhor
qualidade, que atendam as exigéncias internacionais para exportacdo de frutas
frescas, pode propiciar frutos de tamanho maior ou maturagdo em €épocas em

que, geralmente, os precos no mercado interno sdo melhores e, finalmente, pode
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ainda colaborar com as industrias processadoras na producdo de frutos com
maiores teores de suco e solidos soluveis totais (Ferguson et al., 1990).

Porta-enxertos mais vigorosos extraem com maior eficacia a agua e
nutrientes do solo, mantendo a planta sob menor estresse hidrico, influenciando
significativamente sobre o comportamento da variedade-copa, interferindo na
absorcdo de agua, de nutrientes e, conseqientemente, na sua composi¢cao
mineral, crescimento, volume de producdo e qualidade dos frutos. Estes efeitos
podem variar de uma regido para outra pela influéncia do clima e do solo (Albrigo,
1992; Koller, 1994; Castle, 1995).

O porta-enxerto perfeito, sem duvida, ndo existe e sua selecdo deve ser
em funcdo dos principais fatores limitantes de cada regiéo citricola, do clima, do
tipo de solo e da variedade a ser cultivada (Agusti, 2000).

Segundo Dornelles (1988), como é o porta-enxerto que fica em contato
com o solo e é o responsavel pela extracdo dos nutrientes, € por meio dele que
pode-se obter a adaptacdo das diversas copas aos diversos tipos de solo. As
principais caracteristicas do solo que devem ser levadas em consideragcao quando
da escolha do porta-enxerto séo: profundidade, textura e fertilidade.

Todos o0s porta-enxertos desenvolvem-se melhor em solos leves,
profundos, bem drenados e de razoavel fertilidade, porém, alguns tém maior
aptiddo para superar certas deficiéncias. Assim, como exemplos, pode-se citar
para terrenos pouco profundos a utilizacéo do P. trifoliata como porta-enxerto. Em
solos umidos ndo devem ser usados porta-enxertos sensiveis a gomose, como a
laranjeira ‘Caipira’; a laranjeira azeda e a laranjeira ‘Caipira’ toleram melhor os
solos pesados que outros porta-enxertos. O P. trifoliata € muito exigente em pH e

fertilidade do solo (Dornelles, 1988).
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Quanto a adaptacdo aos diferentes tipos de solos, segundo Carlos et al.

(1997), o citrumeleiro

‘Swingle’ possui

boa distribuicdo

radicular,

sendo

recomendado para solos profundos, o citrangeiro ‘Troyer para solos médios e o

P. trifoliata, com sistema radicular menos desenvolvido, para 0os solos mais rasos.

Nas Tabelas 1, 2 e 3 estdo descritas algumas caracteristicas dos

principais porta-enxertos utilizados.

TABELA 1. Comportamento dos principais porta-enxertos da citricultura mundial
diante das condi¢cdes do meio (Davies & Albrigo, 1994, Ollitrault et al.,

1998).

Porta-enxerto Alcalinidade Salinidade RAsfixia Geadas Seca
adicular

Laranjeira azeda R RmM R R RM
‘Tangerlnel,ra R MR S R Rrm
Cleopatra
Poncirus trifoliata MS S MR MR S
Cl‘trangelr’os Troyer S S S Rrm S
e ‘Carrizo
Citrus volkameriana R Rm S S R
Citrumeleiro MS Rm MR R R
Swingle
Citrus macrophylla R R S MS R
Limoeiro ‘Cravo’ Rm MR S S MR
Limoeiro rugoso MR Rm MR MS R

MR: Muito Resistente; R: Resistente; Rm: Resisténcia média; S: Sensivel; MS: Muito sensivel
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TABELA 2. Comportamento dos principais porta-enxertos frente a fatores bioticos
(Pompeu-Jr, 1991; Davies & Albrigo, 1994; Koller, 1994; Ollitrault et

al., 1998).
Porta-enxerto Phytcsmggthora Nematdides Declinio Tristeza Exocorte Sorose Xiloporose
Laranjeira
azeda R S R S T T T
Tang. ‘Cleopatra’ MS S R T T T T
P. trifoliata MR R S T S T T
Cl‘trang. '!'royer RM s s T S T T
e ‘Carrizo
C. volkameriana Rm S S T T T T
Citrum. ‘Swingle’ R R R T T T
C. macrophylla MR S Rm S T - S
Limoeiro ‘Cravo’ Rm S S T S T S
Limoeiro rugoso MS S S T T - T

MR: Muito resistente; R: Resistente; Rm: Resisténcia média; S: Sensivel; MS: Muito
sensivel; T: Tolerante

TABELA 3. Influéncia dos principais porta-enxertos sobre o desenvolvimento da
variedade-copa (Russo, 1985; Pompeu-Jr, 1991; Davies & Albrigo,
1994; Spiegel-Roy & Goldschmidt, 1996).

Porta-enxerto Vigor E;rtg?jﬂzéeom Producgéo Qual}jgﬁge do Maturacdo
Laranjeira azeda ME N ME N
Tang. ‘Cleopatra’ ME L ME N N
Poncirus trifoliata SE N ME ML A
‘(:Ci;rﬁ?z%e’iros ‘Troyer’ e M N ME ML A
Citrus volkameriana M MR MA B -
Citrumeleiro ‘Swingle’ M N ME N
Citrus macrophylla M MR MA ML A
Limoeiro ‘Cravo’ M MR MA B -
Limoeiro rugoso M MR MA B -

M: Muito; ME: Médio; SE: Semi-ananizante; N: Normal; ML: Melhor; L: Lenta; MR: Muito
rapida; MA: Muito alta; B: Baixa; A: Adiantada.
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De acordo com Figueiredo et al. (2001), os diferentes porta-enxertos tém
sido muito estudados quanto as suas caracteristicas em relacdo a sua facilidade
de formacao, afinidade com variedades-copa, resisténcia a seca e as doencas,
precocidade de producédo, produtividade e longevidade.

Na regido Sudeste do Brasil 71% das plantas citricas estdo enxertadas
sobre o porta-enxerto limoeiro ‘Cravo’, ja que este permite obter maior
precocidade, com alta producdo e boa resisténcia a seca (Fundecitrus, 2004). A
citricultura brasileira, estando alicercada em um Unico porta-enxerto, corre seério
risco de ver repetida a destruicdo causada pelo virus da “tristeza”, uma séria
virose que dizimou milhares de plantas na década de 40. O limoeiro ‘Cravo’ é
extremamente suscetivel ao declinio dos citros, uma doenca de causa
desconhecida que desde os anos 70 vem afetando milhdes de plantas enxertadas
sobre ele, reduzindo a produtividade, onerando os tratos culturais e abreviando a
vida 0til dos pomares (Koller, 1994). Em 2001, foi detectada outra moléstia
extremamente letal em plantas enxertadas sobre limoeiro ‘Cravo’, a “morte
subita”, no municipio de Comendador Gomes, MG (Fundecitrus, 2004).

A diversificacdo de porta-enxertos € uma ferramenta importante para
melhorar a qualidade da citricultura, devendo esta atender as expectativas do
produtor e do mercado consumidor. A inexisténcia de producdo de mudas
certificadas e a pouca diversificacdo de porta-enxertos no Rio Grande do Sul
(onde o uso do P. trifoliata supera 90% das plantas cultivadas), aliadas a
proliferacdo de doencas, pdéem em risco a citricultura deste estado (Jodo, 1998;
Schafer et al., 2001a).

No Rio Grande do Sul, Koller et al. (1988), estudaram o efeito do plantio
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nas distancias de 6 e 8 m entre linhas e de 2, 4 e 6 m entre plantas na linha de
plantio, sobre a producdo de laranjeira ‘Valéncia’, enxertada sobre limoeiro
‘Cravo’, laranjeira ‘Caipira’ e P. trifoliata. Verificaram que o0s menores
espacamentos proporcionaram maiores producdes por unidade de area nas sete
primeiras safras, nos trés porta-enxertos. Nos espacamentos de 2 m na linha de
plantio, o incremento da produtividade com o aumento da idade das plantas foi
progressivamente menor que nos demais espacamentos, a partir da terceira
safra. A reducdo do espacamento diminuiu o peso meédio dos frutos. Plantas
enxertadas sobre P. trifoliata apresentaram menor altura, area de projecao da
copa e produtividade.

Nesse mesmo experimento, Koller et al. (1999), apés 14 anos de
avaliacdes verificaram que o crescimento da laranjeira ‘Valéncia’ enxertada sobre
esses trés porta-enxertos, originou plantas de maior tamanho quando enxertadas
sobre laranjeira ‘Caipira’, seguida pelas plantas enxertadas sobre limoeiro ‘Cravo’.
As plantas de menor tamanho foram as enxertadas sobre P. trifoliata.

Também em laranjeira ‘Valéncia’, Sartori et al. (2002), concluiram que os
porta-enxertos limoeiro ‘Cravo’ seguido pela tangerineira ‘Sunki’ e laranjeira
‘Caipira’ proporcionaram os melhores rendimentos na producéo de frutos, sendo
também, pela ordem, os que proporcionaram maior desenvolvimento da copa, 0s
porta-enxertos laranjeira ‘Caipira’, tangerineira ‘Sunki’ e limoeiro ‘Cravo’, enquanto
o ‘Flying Dragon’ proporcionou plantas de menor tamanho.

Em Sao Paulo, Roberto et al. (1999), avaliaram o comportamento da
laranjeira ‘Valéncia’ sobre oito porta-enxertos, observaram que o0s limoeiros
‘Cravo’ e ‘Volkameriano’ proporcionaram as maiores producdes de frutas por

planta e por area. O citrangeiro ‘Troyer’ apresentou a menor producao inicial.
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Na Florida, Wheaton et al. (1991), em estudo avaliando as laranjeiras
‘Hamlin’ e ‘Valéncia’, o tangoreiro ‘Murcote’ e o pomeleiro ‘Redblush’ sobre 15
porta-enxertos, em espacamento de 1,5 x 3,3 m, em alta densidade (2020
plantas.ha®), verificaram que os porta-enxertos que propiciaram uma boa
producdo, qualidade de frutos e tiveram uma boa performance nas quatro
variedades-copa, foram os citrangeiros ‘Carrizo’, ‘Koethe x Rubidoux’ e ‘Morton’, a
laranjeira azeda e o citrumeleiro ‘Swingle’. As plantas em ‘Carrizo’, laranjeira
azeda e ‘Swingle’ foram as maiores plantas no experimento, embora as
laranjeiras azedas e ‘Swingle’, geralmente, sejam considerados com vigor
intermediario. As plantas em ‘Koethen x Rubidoux’ e ‘Morton’ foram menores, o
que faz destes porta-enxertos bons candidatos para plantios em alta densidade.

Na Califérnia, Roose et al. (1989), avaliaram a producdo de frutos e o
tamanho de plantas, bem como, a eficiéncia produtiva, ao longo de 11 anos, de
laranjeiras ‘Baia’ e ‘Olinda Valéncia’, de tangeleiro ‘Minneola’ e de limoeiro
‘Lisbon’ sobre 21 porta-enxertos. A performance da maioria dos porta-enxertos foi
similar nas diferentes variedades copa. As plantas enxertadas em citrangeiro
‘C35’ foram as plantas menores, com eficiéncia de producdo excelente e
poderiam ser recomendadas para plantios de alta densidade, com a maioria das
variedades-copa estudadas. O limoeiro ‘Cravo’ foi promissor apenas com o
limoeiro ‘Lisbon’ e o citrumeleiro ‘Swingle’, apenas com o tangeleiro ‘Minneola’.

Teofilo Sobrinho et al. (1999), encontraram supremacia do limoeiro
‘Cravo’, sem contudo, diferir do tangeleiro ‘Orlando’, laranjeira ‘Caipira DAC’,
limoeiro ‘Rugoso-da-Africa’, citrumeleiro ‘4475’, tangerineiras ‘Cledpatra’, ‘Oneco’
e ‘Sunki’ e limoeiro ‘Rugoso-da-Flérida’, em tangerineira ‘Ponkan’ como copa. Os

porta-enxertos P. trifoliata e citrangeiros induziram menor desenvolvimento a copa
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e menor producéo de frutos.

Em Brasilia, Parente et al. (1981), comparando 14 porta-enxertos para a
tangerineira ‘Ponkan’, observaram que, tanto no viveiro como no pomar, as
plantas tiveram maior crescimento quando enxertadas sobre citrumeleiro, do que
guando enxertadas sobre citrangeiro ‘Troyer’ e P. trifoliata.

Em Sé&o Paulo, Figueiredo et al. (1973), avaliaram 10 porta-enxertos para
a tangerineira ‘Ponkan’ e observaram que, até o sétimo ano apos o plantio, o
desenvolvimento das plantas foi maior sobre o citrangeiro ‘Troyer do que sobre
P. trifoliata.

Quanto a producao de frutos, Pazenhagen et al. (1994), no Rio Grande
do Sul, estudaram a influéncia de trés porta-enxertos na producdo de
tangerineiras ‘Montenegrina’. Apds as duas primeiras safras, o porta-enxerto
cittumeleiro ‘Swingle’ proporcionou uma producdo total de 34,0 kg.planta™,
seguindo-se, em ordem decrescente, o citrangeiro ‘Troyer e o P. trifoliata,
respectivamente com 23,7 e 13,7kg por planta. A maior producdo esteve
relacionada ao mais rapido crescimento que lhes foi conferido pelos respectivos
porta-enxertos.

Ja que ndo existe porta-enxerto perfeito, € necessario selecionar outros
porta-enxertos tolerantes ou resistentes aos principais fatores limitantes a
citricultura brasileira, entre eles, tristeza, declinio, gomose, nematdides e seca e
que formem com as principais cultivares-copa, plantas produtivas e com maior

longevidade possivel (Pompeu-Jr et al., 2002).

2.5 Utilizac&o da propagacdao por estaquia

O enraizamento de estacas é um méetodo de propagacdo assexuada que
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mantém as caracteristicas basicas da planta-mde e incrementa o numero de
plantas rapidamente, o que € de grande interesse para a citricultura. Muitas
espécies de citros podem ser propagadas por este método (Platt & Optiz, 1973).

Segundo Fachinello et al. (1995), a propagacdo de mudas por estaquia €
viavel, mas é dependente da facilidade de enraizamento de cada espécie, da
qualidade do sistema radicular formado e do desenvolvimento posterior da planta.

A formacao de raizes adventicias € um processo de desenvolvimento que
envolve uma sequéncia de mudancas nos tecidos, onde cada estagio possui uma
diferente requisicdo hormonal. O estagio inicial pode ser dividido em uma fase de
resposta a auxina endogena e outra exdgena, seguido por um estagio onde nao
ocorre a resposta a este horménio (Hartmann et al., 1990). A aplicacdo de
auxinas sintéticas é pratica comum no enraizamento de estacas, sendo o AlIB
(acido indol-buritico) a auxina mais utilizada.

Vérios fatores podem influenciar a indu¢cdo do enraizamento em estacas
de plantas, assim como, a idade do material, o vigor, a nutricdo e a sanidade da
planta matriz, as condicbes ambientais (temperatura e umidade), a quantidade
endogena de reguladores de crescimento e a aplicacdo exogena de substancias
indutoras (Zafarri et al., 1993). Estudos feitos por Yamashita & Aishima (1978),
para esclarecer os fatores envolvidos no enraizamento de estacas de citros,
mostraram que substancias como auxinas e citocininas influenciam positiva ou
negativamente, em funcdo do balanco hormonal existente nas estacas.

Com a nova legislacdo de manutencdo de matrizes e producdo de mudas
citricas em ambiente protegido, a propagacao de porta-enxertos pelo método de
estaquia surge como uma alternativa na producdo de matrizes, possuindo este

método vantagens de reduzir o prazo de producdo da muda, preservar as
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caracteristicas da planta matriz, reduzir o porte da planta, o que facilita os tratos
culturais e a manutencéo destas em ambiente protegido (Ferri, 1997).

A obtencdo de porta-enxertos por estaquia é uma pratica que pode
possibilitar, além da reducdo do prazo na formacdo da muda, a obtencédo de
mudas tolerantes ao declinio, possibilitando também a utilizacdo de variedades
monoembribnicas, com caracteristicas desejaveis e, a0 mesmo tempo, a
uniformidade do pomar. Além disso, a producédo de porta-enxertos pelo sistema
tradicional € sazonal, enquanto a estaquia pode ser realizada, teoricamente, em
qualquer época do ano (Zafarri et al., 1993).

Koller et al. (2000), em experimento com doze tratamentos,
compreendendo os porta-enxertos laranjeira ‘Caipira DAC’, as tangerineiras
‘Sunki’ e ‘Cleopatra’, trés limoeiros ‘Cravo’, trés citrangeiros, P. trifoliata, estacas
enraizadas de limoeiro ‘Cravo’ e estacas enraizadas da laranjeira ‘Hamlin’ para
identificar os melhores porta-enxertos para laranjeira ‘Hamlin’, verificaram que as
plantas obtidas a partir de estacas enraizadas de ‘Hamlin’ ndo tiveram bom
desempenho e muitas acabaram morrendo no campo. Ja as plantas enxertadas
sobre estacas enraizadas de limoeiro ‘Cravo’ tiveram desempenho idéntico as
plantas enxertadas sobre o mesmo porta-enxerto obtidos a partir de sementes,
concluindo, que este se apresenta como uma alternativa para a producédo de
mudas a partir de estacas enraizadas.

Silva et al. (2002), em experimento, com o objetivo de verificar o efeito do
acido indol-butirico (AIB) como substancia promotora de enraizamento, aplicado
em estacas lenhosas dos porta-enxertos via estaquia, avaliando a viabilidade na
producdo de plantas matrizes por este método, observaram que para a variavel

percentagem de estacas enraizadas, o porta-enxerto P. trifoliata apresentou os
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melhores resultados na concentracdo de 400 mg.L™" da auxina AIB, perfazendo
79% de estacas enraizadas. Em contraste, para o porta-enxerto ‘Flying Dragon’,
onde a maior percentagem de enraizamento foi adquirida com 200 mg.L* da
mesma substancia num total de 51%. O resultado obtido para o porta-enxerto
‘Flying Dragon’ confirma observacéao de Hartmann et al. (1990), que explicam que
o estimulo ao enraizamento ocorre até uma determinada concentracdo de auxina,
a partir da qual o efeito passa a ser inibitério.

Andrade & Martins (2003), verificaram, em experimento com o objetivo de
observar e comparar a propagacao vegetativa, por enraizamento de estaca, de
quatro porta-enxertos utilizados na producao de mudas citricas (P. trifoliata, Citrus
volkameriana, citrumeleiro ‘Swingle’ e limoeiro ‘Cravo’) sob a influéncia de
diferentes doses de AIB, que a época de coleta das estacas é um fator
fundamental, havendo maior percentual de sobrevivéncia para aquelas coletadas
na primavera (87,34%), diferindo significativamente das coletadas no outono
(58,59%).

Segundo Morales (1990), em funcdo das condi¢bes climaticas do RS,
como ja citado anteriormente, o tempo para a producdo de uma muda € de,
aproximadamente, trés anos, sendo que, o primeiro e 0 segundo anos sao
utilizados para a obtencédo e crescimento do porta-enxerto e o terceiro para o
desenvolvimento do enxerto. Neste sentido, o principal objetivo da utilizacdo da
estaquia, como forma de produzir mudas das variedades copa, € a possibilidade
de reducédo desse prazo. Além disso, outras vantagens conseguidas pelo uso de
estacas seriam a possibilidade de frutificacdo mais precoce e a possibilidade do
controle do declinio.

Morales (1990), em experimento com o objetivo de testar a capacidade
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de enraizamento de estacas de duas cultivares citricas de interesse comercial, a
laranjeira ‘Valéncia' e a tangerineira 'Montenegrina' usando-se para tal o acido
indolbutirico nas concentracdes de zero e 3000 ppm e numero variavel de folhas
deixadas nas estacas (0, 2, 4 e 6 folhas), verificou que a laranjeira ‘Valéncia’
produziu um maior numero de raizes, do que a tangerineira ‘Montenegrina’,
quando nao foi usado o AIB. Entretanto, quando tratadas com o regulador de
crescimento, as estacas da cultivar Montenegrina emitiram maior nimero de
raizes do que as estacas da laranjeira ‘Valéncia’. Isto mostra que, para a
tangerineira, ha necessidade de aplicacdo de uma auxina exdgena para que se
obtenha um maior nimero de raizes, enquanto que, para a laranjeira ‘Valéncia’ o
emprego de regulador de crescimento ndo favoreceu o aumento no numero de
raizes.

Neste mesmo trabalho, demonstrando a diferenca de comportamento da
tangerineira ‘Montenegrina’ e da laranjeira ‘Valéncia’, observou-se que o
tratamento com AIB beneficiou, especialmente, a ‘Montenegrina’, pois quando foi
aplicado o regulador de crescimento as estacas, houve um aumento bem maior
do comprimento de raizes desta, enquanto que, a laranjeira ‘Valéncia’ também
acusou resposta a aplicacao de AIB, porém bem menor do que a ‘Montenegrina’.

Em trabalho com o objetivo de estudar a influéncia do condicionamento
de ramos, Castro & Kersten (1996), através do anelamento e estiolamento parcial,
no enraizamento de estacas de laranjeira ‘Valéncia’, avaliaram apdés trés e oito
meses de permanéncia no substrato e verificaram que o baixo percentual de
estacas enraizadas (aos trés meses: sem enraizamento; aos oito meses: de zero
a 26,04% de enraizamento) foi semelhante ao obtido por Villas Boas et al. (1987),

Rocha et al (1988) e Rossal (1994), porém difere daquele obtido por Morales
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(1990), que conseguiu 85% de enraizamento para estacas com duas folhas e sem
tratamento com AIB. A desinfestacdo do substrato com brometo de metila e os
cortes longitudinais na base das estacas, realizados por Morales (1990), foram
diferencas metodoldgicas detectadas que poderiam ter contribuido para o
sucesso de 85% de enraizamento.

Empregando o estiolamento em brotacdes de laranjeira cv. Pera, através
da cobertura com papel jornal por 22 dias, Sampaio (1987), obteve estacas
angulosas, semi-herbaceas e com folhas verde-claras. O autor verificou que o
estiolamento por si s6 foi uma pratica que determinou resultado satisfatorio de
65% de enraizamento. Verificou também que a conjugacéo do estiolamento e do
emprego de AIB resultou num incremento de estacas enraizadas.

Em S&o Paulo, o enraizamento de onze variedades de citros, entre as
quais as laranjeiras Valéncia, Pera, Natal e Baianinha, as tangerineiras Ponkan e
Cravo, e o tangoreiro Murcott com utilizacdo de reguladores de crescimento, foi
também estudado por Villas Boas et al. (1987). Neste trabalho, a aplicacdo de
AlIB, ANA e 24-D, em diferentes concentracbes, nao estimularam
significativamente o enraizamento das variedades estudadas. As variedades de
laranjeira Pera e Baianinha n&o enraizaram em nenhum tratamento; as estacas
de laranjeira ‘Natal’ e ‘Valéncia’, as tangerineiras ‘Ponkan’ e ‘Cravo’ e o tangoreiro
‘Murcott’, mostraram baixo enraizamento ndo superando o indice de 10%. Foi
constatado que as cidreiras ‘Etrog’ e ‘Diamante’, o limoeiro ‘Siciliano’ e a limeira
‘Taiti’ apresentaram facilidade para o enraizamento, e 0 emprego com e sem
folhas pareceu nao ter influenciado no percentual de estacas enraizadas.

Sabe-se que 0s pomares citricos comerciais sdo atualmente formados

por mudas obtidas por enxertia. Este sistema de producdo proporciona a
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formacdo de pomares uniformes e produtivos, mas tornou os cultivos vulneraveis
as enfermidades tipicas de plantas enxertadas, como € o caso do exocorte, da
xiloporose e do declinio dos citros, sendo este Ultimo causado pela falta de
translocacdo de seiva devido a obstrucdo dos vasos do xilema, na regido de
enxertia, fato este causador de sérios prejuizos a citricultura (Castro & Kersten,
1996).

Tem-se observado que o declinio ocorre em laranjeiras doces enxertadas
sobre as cultivares porta-enxerto ‘Cravo’, ‘Volkameriano’, P. trifoliata e
citrangeiros em geral. Laranjeiras enxertadas sobre tangerineiras de uma forma
geral, tangeleiro ‘Orlando’, citrumeleiro ‘Swingle’ e laranjeiras doces, tém se
mostrado tolerantes (Beretta et al., 1988; Silva et al., 1990).

Além das laranjeiras enxertadas sobre porta-enxertos tolerantes, plantas
produzidas a partir de estacas enraizadas da prépria cultivar copa parecem

tolerantes ao declinio (Zafarri et al., 1993).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Area experimental

3.1.1 Localizagéo

Os experimentos foram conduzidos no Setor de Horticultura da Estacéo
Experimental Agrondmica (EEA) da Faculdade de Agronomia da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), em Eldorado do Sul, Km 146 da BR-290,

situada a latitude 30°06’S e a longitude 51°39'W.

3.1.2 Clima da regiao

Segundo Koeppen (1948), o clima é do tipo Cfa, ou seja, temperado sem
estacdo seca definida. A temperatura média do més mais quente é superior a
22°C e a temperatura média do més mais frio mantém-se entre 3 e 18° C (Moreno,
1961).

As temperaturas médias anuais minimas e maximas da regido sdo de
14°C e 24°C, respectivamente, com uma temperatura média anual de 19,6°C. A
precipitacdo pluviométrica média anual é de 1398 mm e a umidade relativa do ar

média anual € de 79% (Mota et al., 1971).
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3.1.3 Solo

O solo da é&rea experimental € classificado como ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO distrofico, com relevo ondulado e substrato granito. As
principais limitacbes deste solo referem-se a baixa fertilidade natural, geralmente,
muito acido, com problemas de toxidez de aluminio e baixos teores de calcio, com
saturacdo e soma de bases baixa, com teores reduzidos de matéria organica e
fosforo disponivel e com boa disponibilidade de potassio. A unidade de
mapeamento € a Sao Jerdbnimo e é formada, na sua maior parte, por solos

profundos, porosos e bem drenados (Streck et al., 2002).

3.2Instalacdo dos experimentos
Os experimentos foram instalados em junho de 1989, com plantio de dois
pomares com as seguintes variedades-copa: laranjeira (Citrus sinensis L. Osb.)

cultivar Valéncia e tangerineira (Citrus deliciosa Ten.) cultivar Montenegrina.

3.3 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com 4
repeticdes, usando 6 plantas por parcela.

No Experimento | — Comportamento de laranjeira ‘Valéncia’
propagada por estaquia e enxertia, foram testados os seguintes tratamentos:

- mudas de laranjeira ‘Valéncia’ produzidas por estaquia;

- mudas de laranjeira ‘Valéncia' enxertadas em citrangeiro ‘Troyer’ (P.
trifoliata (L.) Raf. X C. sinensis (L.) Osb.); e

- mudas de laranjeira ‘Valéncia’ enxertadas em citrumeleiro ‘Swingle’ (P.

trifoliata (L.) Raf. X C. paradisi Macf.).

xli



No Experimento Il - Comportamento de tangerineira ‘Montenegrina’
propagada por estaquia e enxertia, foram testados os seguintes tratamentos:
- mudas de tangerineira ‘Montenegrina’ produzidas por estaquia;

- mudas de tangerineira ‘Montenegrina’ enxertadas em citrangeiro

‘Troyer’;

- mudas de tangerineira ‘Montenegrina’ enxertadas em citrumeleiro
‘Swingle’; e

- mudas de tangerineira ‘Montenegrina’ enxertadas em Poncirus trifoliata
(L.) Raf.

3.4 Procedimento experimental

3.4.1 Producao das mudas

As mudas produzidas por estaquia tinham 15 meses de idade, no
momento da instalagdo dos experimentos, com a estaquia realizada em abril de
1988, em uma casa de vegetacao provida de nebulizagao intermitente. A estaquia
foi feita em sacos plasticos individuais de 6 cm de didmetro e 12 cm de altura,
contendo somente substrato de casca de arroz carbonizada (Morales, 1990;
Souza et al., 1995). Em dezembro de 1988, essas mudas foram repicadas para
sacos plasticos de 12 x 25 cm, contendo 1/3 de areia, 1/3 de solo Sdo Jerénimo e
1/3 de estrume de gado curtido. A semeadura dos porta-enxertos das mudas
propagadas por enxertia ocorreu em agosto de 1986, os porta-enxertos foram
repicados para o viveiro em julho de 1987 e os enxertos foram efetuados pelo
sistema de borbulhia em ‘T’ normal, em margco de 1988. As mudas propagadas
por estaquia permaneceram nos sacos plasticos, sob um telado de sombrite (50%

de sombra), até o transplante realizado em 15 de junho de 1989; as mudas

xlii



propagadas por enxertia foram transplantadas com raiz nua.

3.4.2 Preparo do solo e plantio

Em maio de 1988, foram coletadas quatro amostras de solo da area
experimental, na profundidade de zero a 20 cm, cujos dados constam no Anexo 1.

Com base nesta analise do solo, a area experimental levou uma calagem
equivalente a 6 ton de calcario dolomitico PRNT 100% e uma adubacao corretiva
equivalente a 100 kg de P,Os .ha™. Em seguida, foi feita a lavracdo e a gradagem
do terreno. Antes do plantio, no local da cova, em um raio de 0,5 m, foram
incorporados 100 g de P,0s, 100 g de K,O e 15 litros de estrume de gado.

O espacamento de plantio foi de 3 x 6 metros.

3.4.3 Conducéao do experimento

Os tratos culturais foram uniformes para todos os tratamentos.

As adubacgbes anuais foram baseadas nas recomendacdes preconizadas
por Siqueira et al. (1987).

Foi feito o controle de plantas daninhas com rocadas peridédicas nas
entrelinhas e aplicacdo de herbicidas na area de projecado das copas.

Para a tangerineira ‘Montenegrina’ foi feito o raleio manual de frutos nos
meses de fevereiro e de marco, nos anos em que houve excesso de carga,

seguindo os parametros indicados por Rodrigues et al. (1998).

3.5 Avaliagbes
Os experimentos foram avaliados em duas etapas. A Etapa | abrangeu os

anos iniciais do pomar até o ano de 1998, para a tangerineira ‘Montenegrina’, e
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até 1997 para a laranjeira ‘Valéncia’. A Etapa Il abrangeu as ultimas trés safras
dos pomares ocorridas nos anos de 2002, 2003 e 2004.

O intervalo que ocorreu entre as duas etapas avaliadas foi devido a
escassez de mao-de-obra no periodo e pela transicdo de pesquisador
responsavel, o que inviabilizou a realizacdo das avaliacbes de producdo e

desenvolvimento.

3.5.1 Etapa |

Nas safras correspondentes a esta primeira etapa, foi avaliada a
producdo da laranjeira ‘Valéncia’ e da tangerineira ‘Montenegrina’, através dos
indices: numero total de frutos (NTF) e peso total de frutos produzidos por planta
(PTF).

No caso das tangerineiras, os frutos foram classificados antes da
realizacdo da contagem e pesagem dos frutos produzidos, em trés categorias
comerciais: a) frutos de primeira: que apresentassem diametro maior que 67 mm;
b) frutos de segunda: com diametro entre 57 e 67 mm; c) frutos de terceira: com
diametro menor do que 57 mm; com o uso de duas telas de arame, superpostas;
a superior com malhas de 67/67mm e a inferior com malhas de 57/57mm que
proporcionaram esta classificacao.

Apos foram feitas as avaliagbes de peso médio da producéo por planta e
namero médio de frutos de cada uma das categorias; ou seja, niumero e peso de
frutos de primeira (NFP e PFP, respectivamente), de segunda (NFS e PFS,
respectivamente) e de terceira (NFT e PFT, respectivamente). Através da soma
das categorias primeira e segunda, frutos de maior valor comercial (neste trabalho

denominados simplesmente por frutos comercializaveis), foi calculado o peso e o
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namero destes (PFC e NFC, respectivamente).

Verificou-se também a percentagem de plantas mortas nos anos de 1993
e 1994, através da percentagem de plantas mortas.

Os dados de producéo (namero e peso médio de frutos), de 1993 a 1998
para cv. Montenegrina e de 1994 a 1997 para cv. Valéncia, foram submetidos a
analise estatistica de regressdo e comparacao de meédias pelo teste de Duncan

com nivel de 5% de significancia, através do software SANEST.

3.5.2 Etapal ll

Esta etapa incluiu as Uultimas safras dos Experimentos | e I,
correspondendo aos anos de 2002, 2003 e 2004.

Assim como na primeira etapa, procederam-se as avaliacbes de
producdo tanto das tangerineiras ‘Montenegrina’, quanto das laranjeiras
‘Valéncia’. Nesta etapa, porém, também foram avaliados o crescimento das
plantas e os indices de produtividade.

O crescimento das plantas foi avaliado medindo-se o diametro das copas
nos sentidos longitudinal (DL) e transversal (DT) as linhas de plantio. Aléem da
medicao da altura (ALT) e perimetro de tronco (PT) das plantas.

O perimetro do tronco foi medido 10 cm acima do ponto de enxertia e nas
plantas propagadas por estaquia na altura correspondente a esses 10 cm acima
do ponto de enxertia.

Com as medidas de diametro (DL e DT) das copas das plantas calculou-
se a area de projecdo da copa (APC) pela férmula: APC = n.[DL+DT/4]%.

A partir do perimetro do tronco (PT) calculou-se a area de sec¢do do

tronco (AST) obtida pelas seguintes férmulas: AST = n.r? (onde o r (raio) foi obtido
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pela férmula: r = PT/2.7).

O indice de produtividade (IP), em Kg.m?, foi obtido pela divisdo da
producéo total da planta (PTF) pela &rea de projecdo da copa (APC), em m?. No
caso das tangerineiras ‘Montenegrina’ foi também calculado o indice de
produtividade de frutos comercializaveis (IPC), em Kg.m, através da divisdo da
PFC pela APC.

Calculou-se também a relacdo producao total de frutos (PTF) pela area
de seccdo do tronco (AST), PTF/AST em g.cm? No caso da tangerineira
‘Montenegrina’ também foi calculada a relacdo entre a producdo de frutos
comercializaveis (PFC) e a AST (PFC/AST, em g.cm™).

No ano de 2004, avaliou-se a mortalidade relativa de plantas.

Os dados de producéo (numero e peso dos frutos produzidos anualmente
nas safras de 2002, 2003 e 2004 e indices de produtividade) e o crescimento
vegetativo das plantas (ALT, APC e AST) foram submetidos a andlise estatistica
através do software SANEST. As médias foram comparadas pelo teste de Duncan
com nivel de 5% de significancia. Foi feita também analise de correlacdo entre as
seguintes variaveis: DL, DT, ALT, PT, APC, NTF, PTF, AST, IP e PTF/AST, e
para a tangerineira ‘Montenegrina’ também para NFC, PFC, IPC e PFC/AST pelo
mesmo software.

Os dados referentes ao nimero e peso de frutos, em plantas em que néo
houve producgédo, foram transformados pela aplicacdo da férmula “raiz de x+1”,
dada a presenca de valores zero nos resultados, o que inviabiliza a realizagdo da

analise de variancia.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Experimento | — Comportamento de laranjeira ‘Valéncia’
propagada por estaquia e enxertia

Com os resultados da producao inicial (Etapa I), numero (NTF) e peso
total de frutos (PTF) das plantas de laranjeira ‘Valéncia’ (Figura 1 e Tabela 4),
observa-se uma maior precocidade de producdo nas plantas propagadas por
enxertia, com um comportamento semelhante entre os porta-enxertos, similar ao
observado por Wheaton et al. (1991), que avaliando as quatro primeiras safras de
laranjeira ‘Valéncia’, enxertadas sobre 15 diferentes porta-enxertos, verificaram
que dentre os porta-enxertos que propiciaram a maior producdo de frutos, sem
diferenca estatistica entre ambos, se encontravam o citrumeleiro ‘Swingle’ e o
citrangeiro ‘Carrizo’.

Nas duas primeiras safras avaliadas, as plantas propagadas por estaquia
tiveram uma producédo significativamente inferior (menos de 50% em relagcédo as
plantas enxertadas), sendo que, na terceira safra aproximou-se da producédo das
plantas enxertadas e na quarta safra avaliada equiparou-se aquelas (Figura 1).

A menor producdao inicial das plantas propagadas por estaquia, deveu-se
ao menor desenvolvimento inicial destas em relacdo as plantas propagadas por
enxertia conforme relatado por Toniolli et al. (1993) neste mesmo experimento.
Essa diferenca poderia estar relacionada ao maior tamanho inicial das mudas

propagadas por enxertia e 0 mais lento enraizamento e estabelecimento inicial
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das mudas provenientes de estacas.
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Troyer: y = 187,18 — 101,91x + 36,97x" R = 0,90
Citrumelo: y = 233,75 — 145,79x + 44,42x* R* = 0,99
300 Estaca: y = 195,43 — 211,62x + 66,47x° R* = 0,97
& Estaca
250 m Citrumelo
Troyer

Polindmio (Troyer)
= Polinémio (Citrumelo)
= Polindmio (Estaca )

200

150

100

50
0 A
1994 1995 1996 1997
Anos
. Peso Total de Frutos
e]
Troyer: y = 31,80 — 12,57x + 5,24x> R = 0,95
Estaca: y = 30,17 — 31,69x + 10,50x* R? = 0,98
Citrumelo: y = 42,25 — 24,42x + 7,38x* R* = 0,99
& Estaca
m Citrumelo
Troyer

Polindmio (Troyer)
= Polindmio (Citrumelo)
= Polinémio (Estaca )

1994 1995 1996 1997
Anos

FIGURA 1. Numero (A) e peso total de frutos (B) de laranjeiras ‘Valéncia’
propagadas por estaquia e enxertia em Eldorado do Sul, RS, entre
1994 e 1997.
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TABELA 4 — Médias das safras iniciais (1994 a 1997) do numero (NTF) e peso
total de frutos (PTF) por planta, de laranjeiras ‘Valéncia’ propagadas
por estaquia e enxertia, em Eldorado do Sul, RS.

NTF PTF

(Kg)
Estaca 1649b 29,68 b
Citrumelo 202,4 a 36,57 a
Troyer 209,7 a 39,65 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de
Duncan a 5% de probabilidade.

Na avaliacdo dos dados de producdo das ultimas trés safras (Etapa lIl),
nao se encontrou diferenga significativa entre os tratamentos dentro de cada ano
(Anexo 2), contudo pode-se observar uma tendéncia (Figura 2), do citrangeiro
‘“Troyer’ proporcionar maiores producdes, observadas nas safras de 2002 a 2004.
O que se confirma quando da analise conjunta das trés safras (Tabela 5), onde
apesar de ndo encontrar-se diferenca entre o numero total de frutos produzidos,
encontrou-se diferenca significativa no peso total de frutos por planta,
destacando-se as plantas enxertadas sobre o citrangeiro ‘Troyer’; sendo que, 0
citrumeleiro ‘Swingle’ proporcionou a menor producdo por planta e as plantas
propagadas por estaquia, ficaram numa posicdo intermediaria nao diferindo
estatisticamente das plantas enxertadas.

Villalba-Buendia (1996), recomenda o uso do citrangeiro ‘Troyer’ como
porta-enxerto para a citricultura espanhola por este porta-enxerto “propiciar
plantas vigorosas e, em geral, produtivas; sendo que, as variedades sobre ele
enxertadas entram em producao rapidamente, produzindo frutos de qualidade e

com adiantamento na maturacao”.

xlix



Nimero Total de Frutos
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300 4 B Citrumelo
O Troyer
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Peso Total de Frutos
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2002 2003 2004

FIGURA 2. Numero (A) e peso total de frutos (B) de laranjeiras
‘Valéncia’ propagadas por estaguia e enxertia em
Eldorado do Sul, RS, entre 2002 e 2004.

TABELA 5 — Médias das ultimas trés safras (2002 a 2004) do nuamero (NTF) e
peso total de frutos (PTF) por planta, de laranjeiras ‘Valéncia’
propagadas por estaquia e enxertia, em Eldorado do Sul, RS.

NTF PTF

(Kg)
Estaca 334,25 55,50 ab
Citrumelo 291,86 49,00 b
Troyer 358,93 61,22 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna, nao diferem significativamente pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade.



As duas etapas foram avaliadas separadamente, mas foi possivel
verificar que o patamar de producdo se estabilizou na quarta safra (Figura 1),
mantendo-se nas avaliacbes da Etapa Il. Isso pode ser explicado pela reducao
dos tratos culturais nos anos de 1999 a 2001 ou pelo pomar ja ter atingido a idade
adulta sem incrementos maiores em producéao.

Avaliando-se o desenvolvimento das plantas, nas ultimas trés safras
(2002, 2003 e 2004), nas variaveis area de projecdo da copa (APC), area de
seccao de tronco (AST) e altura (ALT), ndo se observou diferenca significativa
entre os tratamentos avaliando-se dentro de cada ano (Anexo 4), indicando nao
haver efeito negativo quanto ao uso da estaquia na propagacdo de laranjeira
‘Valéncia’ sobre o desenvolvimento final das plantas.

Ao avaliar os dados anteriores de forma conjunta, médias do
desenvolvimento das plantas aos trés anos, verificou-se que a APC e AST foram
maiores no tratamento Estaca, intermediarias no tratamento Troyer e menores no
tratamento Citrumelo. Quanto a altura, os tratamentos Estaca e Troyer nao
diferenciaram-se, mas o tratamento Citrumelo foi significativamente inferior a
estes dois tratamentos (Tabela 6). O maior volume de planta apresentado pelo
tratamento Estaca, deve-se, provavelmente, a expressdo do potencial de
desenvolvimento vigoroso de uma laranjeira doce, tradicionalmente verificado em
experimentos de diversos pesquisadores.

Estes resultados corroboram com os apresentados por Koller et al.
(1999), ao comparar trés porta-enxertos para laranjeira ‘Valéncia’: limoeiro
‘Cravo’, laranjeira ‘Caipira’ e P. trifoliata, apdés 14 anos de vida do pomar
observaram que as plantas enxertadas sobre laranjeira ‘Caipira’ foram as que

apresentaram maior volume de copa, seguido das plantas enxertadas sobre



limoreiro ‘Cravo’. Da mesma forma que Sartori et al. (2002), quando testaram oito
porta-enxertos para laranjeira ‘Valéncia’, verificaram que as plantas enxertadas
sobre laranjeira ‘Caipira’ foram as que apresentaram maior desenvolvimento de

copa junto dos porta-enxertos limoeiro ‘Cravo’ e tangerineira ‘Sunki’.

TABELA 6 —Desenvolvimento de plantas, médias de trés anos (2002 a 2004), de
laranjeiras ‘Valéncia’ propagadas por estaquia e enxertia: area de
projecéo da copa (APC), area de seccao do tronco (AST) e altura da
planta (ALT), em Eldorado do Sul, RS.

APC AST ALT

(m?) (cm?) (m)
Estaca 11,59 a 245,73 a 4,23 a
Citrumelo 991 c 109,41 c 3,92 b
Troyer 10,84 b 185,46 b 4,14 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna, nao diferem significativamente pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade.

Observou-se uma correlagéo significativa entre a AST e APC (r = 0,693;
P>t = 0,000029), confirmando a expectativa de que uma maior &rea de secc¢do de
tronco proporciona um maior volume de planta, de acordo com observacoes feitas
por Roose et al. (1989).

Na andlise dentro de cada safra, no periodo de 2002 a 2004, ndo houve
diferencas estatisticas entre os tratamentos para o indice de produtividade (IP, em
Kg.m™) e para a relacdo peso total de frutos por planta pela area de seccdo do
tronco (PTF/AST, em g.cm™) (Anexo 2). J4, na anélise conjunta das trés safras, o
IP seguiu sem apresentar diferencas estatisticas entre os tratamentos, mas na
relacdo PTF/AST, o tratamento Estaca foi o que apresentou menor valor,

diferenciando-se dos demais tratamentos (Tabela 7).



TABELA 7 — Médias de trés anos (2002 a 2004) do indice de produtividade (IP) e
da relacdo producédo total de frutos por area de sec¢do do tronco
(PTF/AST) de laranjeiras ‘Valéncia’ propagadas por estaquia e
enxertia, em Eldorado do Sul, RS.

IP PTF/AST

(Kg.m?) (g.cm?

Estaca 4,74 238,60 b
Citrumelo 4,89 332,00 a
Troyer 5,60 329,98 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade.

Apesar do tratamento Estaca apresentar, normalmente, os maiores
valores para as variaveis que se referem ao desenvolvimento vegetativo, quanto a
relacdo PTF/AST apresentou o menor valor, ndo diferenciando-se dos demais
tratamentos quanto ao IP. A eficiéncia produtiva é buscada devido as tendéncias
atuais de plantios mais adensados onde se busca plantas compactas e que
produzam mais por unidade de area (Rodriguez et al., 1991; Wheaton et al., 1991;
Roberto, 1994; Koller et al., 1999).

Quanto a mortalidade de plantas, observou-se morte de plantas apenas
nas avaliagOes iniciais do pomar (1993/1994): 8,33% no tratamento Estaca e zero
nos demais tratamentos. Sendo estas perdas decorrentes, provavelmente, de
problemas no estabelecimento das mudas, quando da instalacdo do experimento.
Koller et al. (2000) encontraram comportamento distinto quando avaliaram a
campo estacas enraizadas de laranjeira ‘Hamlin’, as quais ndo apresentaram bom
desenvolvimento e muitas terminaram morrendo apds o pegamento das mudas.

Com os dados obtidos neste experimento verificou-se que para a
laranjeira ‘Valéncia’, a propagacao por estaquia € viavel pela equivaléncia em
producdo quando comparada com as plantas propagadas por enxertia e pela

baixa taxa de mortalidade de plantas no campo apés 15 anos da implantacao.



Apesar do risco da utilizacdo da laranjeira ‘Valéncia’ em contato diretamente ao
solo no que se refira a possivel contaminacéo por Phytophthora em uma area de
cultivo onde a moléstia esta presente, cabe citar a observacdo do reconhecido
pesquisador em plantas citricas Carlos M. Dornelles (Dornelles, 1988): “é
surpreendente que apesar da suscetibilidade da laranjeira ‘Caipira’ a esta
moléstia, esta tem bom comportamento como porta-enxerto no Rio Grande do
Sul, embora sejam favoraveis as condi¢cdes do clima para o desenvolvimento da
gomose”.

Este método de propagacdo torna-se viavel em situacdes em que se
necessita de rapida producdo de mudas e, segundo Zafarri et al. (1993), agrega-
se a isto, 0 beneficio da ndo utilizacdo de porta-enxertos para a solucdo de
problemas como o declinio, elimina os problemas da incompatibilidade

copa/porta-enxerto e da intolerancia de determinados porta-enxertos a viroses.

4.2 Experimento Il - Comportamento de tangerineira ‘Montenegrina’
propagada por estaquia e enxertia

Avaliando-se o comportamento da tangerineira ‘Montenegrina’ propagada
por estaquia e enxertada sobre citrangeiro ‘Troyer’, citrumeleiro ‘Swingle’ e P.
trifoliata, observou-se que as plantas enxertadas sobre os dois primeiros porta-
enxertos foram mais precoces em producéo total e de frutos comercializaveis que
as plantas enxertadas em P. trifoliata e propagadas por estaquia (Figuras 3 e 4),
resultado semelhante ao observado por Schafer et al. (2001b).

A producdo meédia de frutos nas cinco primeiras safras (Tabela 8),
referente a Etapa | destacam as plantas enxertadas sobre citrumeleiro ‘Swingle’,

como as mais produtivas, seguidas pelas plantas enxertadas sobre citrangeiro
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‘Troyer’. As plantas dos tratamentos Poncirus e Estaca foram as menos

produtivas, sem diferenca significativa entre ambas.
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FIGURA 3. Numero (A) e peso total de frutos (B) de tangerineiras ‘Montenegrina’
propagadas por estaquia e enxertia em Eldorado do Sul, RS, entre
1993 e 1998. Para efeito de analise estatistica, dados transformados

por raiz de “x + 1”.
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NUmero de Frutos Comercializaveis

Citrumelo: y = 2,70 + 6,95x —0,85x° R* = 0,81
Troyer: y = -4,55 + 11,49x —1,63x* R? = 0,86
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FIGURA 4. Namero (A) e peso de frutos comercializaveis (B) de tangerineiras
‘Montenegrina’ propagadas por estaquia e enxertia em Eldorado do
Sul, RS, entre 1993 e 1998. Para efeito de analise estatistica, dados

transformados por raiz de “x + 1”.
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TABELA 8 — Producdo por planta, médias das safras 1993 — 1998, de
tangerineiras ‘Montenegrina’ propagadas por estaquia e enxertia:
namero total de frutos (NTF), peso total de frutos (PTF), nimero
de frutos comercializaveis (NFC) e peso de frutos comercializaveis
(PFC), em Eldorado do Sul, RS.

NTF PTF NFC PFC

(Kg) (Kg)

Estaca 1226 c 11,94 c 919c 9,75 ¢
Poncirus 139,4 bc 12,77 c 106,3 c 10,58 c
Citrumelo 254,0a 23,47 a 1999 a 19,91 a
Troyer 173,8b 16,91 b 1428 b 14,88 b

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade. Para efeito de analise estatistica, dados transformados por raiz de “x + 1”.

N&o houve diferencas na producdo (niumero e peso de frutos por planta,
classificadas por categoria ou ndao) na andlise dentro de cada uma das safras,
(2002, 2003 e 2004) (Anexo 5); mas, o porta-enxerto P. trifoliata na média das
trés ultimas safras, apresentou a menor producédo de frutos de primeira categoria,
nao diferenciando-se dos tratamentos Citrumelo e Estaca, e a maior producéo de
terceira categoria (Tabela 9), mas também néo diferenciando-se dos tratamentos
Citrumelo e Estaca. Nao houve diferengca em producéo de frutos de segunda
categoria. Isto demonstra uma tendéncia de que variedades enxertadas sobre
porta-enxertos pouco vigorosos tém menor desenvolvimento vegetativo e
tendéncia para producédo de frutos menores, caso em que se enquadra o P.
trifoliata (Reitz & Emblenton, 1986 citado por Stuchi et al., 1996). Também nao foi
observada diferenca em produc¢éo de frutos comercializaveis.

Esse excesso de producao de frutos de terceira categoria nas plantas
enxertadas em P. trifoliata ndo é desejavel, pois esses frutos tém valor comercial
muito inferior aos das duas primeiras categorias. Além disso, o excesso de
producdo desses frutos acaba por esgotar as plantas reduzindo o vigor das

mesmas (Schwarz, 1989).
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TABELA 9 — Producdo por planta, médias de trés anos (2002 a 2004), de
tangerineiras ‘Montenegrina’ propagadas por estaquia e enxertia:
frutos de primeira (nUmero, NFP e peso, PFP), segunda (NFS e
PFS) e terceira (NFT e PFT) categorias, producao total de frutos
(NTF e PTF) e frutos comercializaveis (primeira + segunda, NFC e
PFC), em Eldorado do Sul, RS.

NFP NFS NFT NTF NFC
Estaca 5,38 ab 107,87 1445 ab 257,76 113,23
Poncirus 272 b 96,85 235,55 a 335,15 99,58
Citrumelo 4.5 ab 136,33 156,72 ab 297,56 140,83
Troyer 6,48 a 105,81 120,77 b 233,06 112,30

PFP PFS PFT PTF PFC

(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
Estaca 0,64 ab 10,09 8,85 ab 19,59 10,74
Poncirus 0,34 b 8,43 12,6 a 21,62 8,82
Citrumelo 0,54 ab 11,19 9,15 ab 20,89 11,73
Troyer 0,84 a 9,57 7,15 b 22,15 10,41

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade. Para efeito de analise estatistica, dados transformados por raiz de “x + 1”.

Ao analisar os dados dos ultimos trés anos (2002 a 2004) nao foi
encontrada diferenca estatistica entre os tratamentos dentro de cada ano (Anexo
7) nos parametros que avaliam o desenvolvimento vegetativo das plantas: altura
de planta (ALT), area de projecdo da copa (APC) e area de seccao do tronco
(AST).

Na analise conjunta dos trés anos (Tabela 10), também néo houve
diferenca para a variavel APC, contudo observou-se que as plantas do tratamento
Estaca apresentaram a maior AST seguidas dos tratamentos Troyer, Citrumelo e
Poncirus, nesta ordem, e estatisticamente distintas entre si. Na variavel altura, o
tratamento Poncirus foi 0 que proporcionou as menores plantas diferenciando-se
significativamente dos demais tratamentos.

Em Sao Paulo, Figueiredo et al. (1973) avaliaram 10 porta-enxertos para
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a tangerineira ‘Ponkan’ e observaram que, até o sétimo ano apos o plantio, o
desenvolvimento das plantas foi maior sobre o citrangeiro ‘Troyer’ do que sobre P.

trifoliata.

TABELA 10 — Médias de trés anos (2002 a 2004) da area de projecao da copa
(APC), da area de seccdo do tronco (AST) e da altura (ALT) de
tangerineiras ‘Montenegrina’ propagadas por estaquia e enxertia,
em Eldorado do Sul, RS.

APC AST ALT
(m?) (cm?) (m)
Estaca 13,76 153,94 a 2,88 a
Poncirus 11,06 81,92 d 26 b
Citrumelo 11,62 105,81 c 2,9a
Troyer 12,58 128,14 b 2,92 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade.

O menor porte das plantas sobre P. trifoliata € uma das caracteristicas ja
conhecidas na citricultura (Castle, 1987; Pompeu-Jr, 1991; Koller, 1994)
referendadas por pesquisas com distintas variedades copa. Tais como a realizada
por Koller et al. (1999) no RS, quando avaliaram a producdo e o crescimento de
laranjeira ‘Valéncia’ enxertada sobre trés porta-enxertos durante 14 anos, em trés
espacamentos entre plantas e dois entre linhas. O porta-enxerto P. trifoliata
originou plantas de menor tamanho quando comparado aos porta-enxertos
limoeiro ‘Cravo’ e laranjeira ‘Caipira’. Bem como Roose et al. (1989), na Califérnia,
trabalhando com 18 porta-enxertos sob tangeleiro ‘Minneola’, obtiveram menor
volume de copa nas plantas enxertadas sobre P. trifoliata (‘Rubidoux’). Esta
caracteristica pode ser considerada uma vantagem quando se busca um maior
rendimento por area (Koller et al. 1985; Wheaton et al., 1991; Roberto, 1994).

Assim como na laranjeira ‘Valéncia’, encontrou-se correlacao significativa

entre APC e AST (r = 0,705; P>t = 0,000003), indicando que uma maior area de
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seccdo de tronco proporciona um maior volume de planta, observados pelas
variaveis APC e altura de planta (Tabela 10).

Na avaliacdo do indice de produtividade (IP), indice de produtividade de
frutos comercializaveis (IPC), relacdo entre PTF/AST e relacdo producao de frutos
comercializaveis por AST (PFC/AST), dentro dos trés anos avaliados ndo houve
diferencas entre os tratamentos (Anexo 8). Contudo, na analise conjunta destes
trés ultimos anos de producdo (Tabela 11), verificou-se que para o IP o
tratamento Citrumelo apresentou o maior indice, néo diferenciando-se dos
tratamentos Estaca e Poncirus; que, por sua vez, ndo diferenciaram-se do
tratamento Troyer, com o menor valor para este indice. No IPC, o tratamento
Citrumelo apresentou o maior valor diferenciando-se significativamente dos

demais tratamentos.

TABELA 11 — Médias de trés anos (2002 a 2004) do indice de produtividade (IP) e
do indice de produtividade comercial de frutos (IPC), da relacéo
entre producdo total de frutos por area de seccdo do tronco
(PTF/AST) e da relacdo de producéo de frutos comercializaveis por
AST (PFC/AST) de tangerineiras ‘Montenegrina’ propagadas por
estaquia e enxertia, em Eldorado do Sul, RS.

IP IPC PTF/AST PFC/AST

(Kg.m™) (Kg.m™) (g.cm? (g.cm?

Estaca 1,46 ab 0,80 b 130,39 b 71,92 b
Poncirus 1,96 ab 0,80 b 263,15 a 108,06 ab
Citrumelo 2,05 a 1,27 a 224,61 a 138,70 a
Troyer 1,36 b 0,82 b 138,89 b 82,97 ab

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade.

Para a relacdo PTF/AST, na média das ultimas trés safras (Tabela 11), os
tratamentos Poncirus e Citrumelo, apresentaram o0s maiores valores para esta
relacdo, nao diferenciando-se entre si; os tratamentos Estaca e Troyer,

apresentaram 0s menores valores, também nao diferenciando-se entre si. Na



relacdo PFC/AST, o tratamento Citrumelo apresentou o maior valor para esta
relacdo, mas nao diferenciou-se dos tratamentos Poncirus e Troyer, que, por sua
vez, ndo diferenciaram-se do tratamento com menor valor para esta relacdo, que
foi o tratamento Estaca.

Na maioria dos indices e rela¢des, o tratamento Citrumelo apresentou os
maiores valores, embora nem todas as vezes diferenciando-se dos demais
tratamentos, apontando uma maior eficiéncia produtiva proporcionada por este
porta-enxerto. Como ja mencionada anteriormente a eficiéncia produtiva € um
fator de grande interesse nos pomares modernos onde se buscam porta-enxertos
que apresentem alta eficiéncia produtiva em relacdo a area ocupada pela copa da
planta (Wheaton et al., 1991; Koller et al., 1999; Roberto et al., 1999).

Com os dados obtidos também pode-se observar que as plantas
propagadas por estaquia, na quase totalidade das variaveis ndo foram inferiores
as plantas enxertadas sobre P. trifoliata, porta-enxerto mais utilizado para a
tangerineira ‘Montenegrina’ no Rio Grande do Sul. Por sua vez, as plantas
enxertadas sobre o citrangeiro ‘Troyer’ também destacaram-se na fase inicial do
pomar (Tabela 8) como mais produtivas que as plantas enxertadas sobre P.
trifoliata, contudo néo diferiu deste na uUltima etapa de avaliacdo do experimento.

Porta-enxertos mais vigorosos sdao melhores extratores de umidade e
nutrientes do solo, mantendo a planta sob menor estresse hidrico, influenciando
significativamente no crescimento das plantas, na producdo e na qualidade do
fruto (Albrigo, 1992; Castle, 1995). Isto poderia explicar os resultados obtidos
neste experimento, pois segundo Carlos et al. (1997), o citrumeleiro ‘Swingle’
possui boa distribuicdo radicular, sendo recomendado para solos profundos, o

citrangeiro ‘Troyer’ para solos médios e o P. trifoliata, com sistema radicular
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menos desenvolvido, para solos mais rasos.

Ja que mais de 90% das mudas citricas produzidas no Rio Grande do Sul
sdo enxertadas sobre P. trifoliata (Schafer, 2000), o uso do porta-enxerto
citrumeleiro ‘Swingle’, dentro de um programa de diversificacdo de porta-enxertos,
como uma medida fitossanitaria preventiva, além de evitar riscos decorrentes do
“monocultivo”, poderia aumentar significativamente a produtividade dos pomares
de tangerineira ‘Montenegrina’ do Estado.

Em ambas variedades copa estudadas (laranjeira e tangerineira),
observou-se que as diferencas em producdo, na fase inicial, entre as plantas
enxertadas sobre citrumeleiro ‘Swingle’ e citrangeiro ‘Troyer, em relacdo as
obtidas por estaquia, tiveram um comportamento semelhante (Figuras 1, 3 e 4;
Tabelas 4 e 8), indicando que as diferencas entre elas decorreram do distinto
desenvolvimento inicial que as mudas ja apresentavam no momento do plantio
(Toniolli, 1993). Provavelmente, esta diferenca esta relacionada com o maior vigor
dos porta-enxertos e 0 mais lento enraizamento inicial das mudas provenientes de
estacas.

A mortalidade de plantas de tangerineira ‘Montenegrina’, na primeira
avaliacdo, que correspondeu aos anos de 1993/1994, foi de 33,33% no
tratamento Estaca, de 4,16% no tratamento Poncirus e nula nos demais
tratamentos. Estas primeiras perdas foram atribuidas aos problemas de
estabelecimento das mudas. Na ultima avaliacdo de mortalidade, realizada no ano
de 2004, verificou-se mais 12,5% de mortes no tratamento Estaca, 25% no
tratamento Poncirus, 20,8% no tratamento Troyer e 4,16% no tratamento
Citrumelo. Este total de mortes no tratamento Estaca de 45,83% demonstra que

diferentemente ao observado na laranjeira ‘Valéncia’, este método de propagacao
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ndo se mostrou adequado a tangerineira ‘Montenegrina’ nestas condicfes
experimentais.

As mortes ocorridas na avaliacdo de 2004 foram atribuidas a doenca
rubelose (Corticium salmonicolor), pela observacdo de sintomas visuais. Também,
principalmente, para as plantas enxertadas em P. trifoliata, essas mortes foram
atribuidas ao esgotamento das plantas pela alta producédo de frutos de terceira
categoria.

As plantas propagadas por estaquia apresentaram um desenvolvimento
vegetativo final (area de projecdo de copa e altura de planta) semelhante as
arvores enxertadas; entretanto, seu indice de produtividade foi inferior ao
citrumeleiro ‘Swingle’ e semelhante ao das plantas enxertadas sobre citrangeiro
‘Troyer’ e em P. trifoliata. Além disso, elas apresentaram crescimento inicial lento
e o maior indice de mortalidade de plantas. Por isso, a propagacdo de
tangerineiras ‘Montenegrina’ por estaquia ndo oferece vantagens em relacdo a
enxertia sobre bons porta-enxertos. Na avaliacdo da sobrevivéncia de plantas,
também foram aquelas enxertadas sobre citrumeleiro ‘Swingle’ que tiveram

destaque.
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5. CONCLUSOES

A propagacao por estaquia ndo afeta o desenvolvimento vegetativo final
de laranjeira ‘Valéncia’ e de tangerineira ‘Montenegrina’.

O desempenho da laranjeira ‘Valéncia’ propagada por estaquia se
equipara, ao de plantas enxertadas, porém com menor producdo nas duas
primeiras safras.

A propagacdo de tangerineira ‘Montenegrina’ por estaquia ndo oferece
vantagens em relacédo a enxertia sobre bons porta-enxertos.

O citrumeleiro ‘Swingle’ apresenta-se como uma alternativa viavel de

porta-enxerto para as condicdes da Depressao Central do RS.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Estudos como esse sao fundamentais para que se obtenha maiores
rendimentos nos pomares de citros e para evitar o uso exclusivo de plantas
enxertadas sobre P. trifoliata, devido aos riscos de doencas e de pragas.

E fundamental que sejam avaliadas também as caracteristicas fisico-
quimicas dos frutos, tema néo abordado na presente pesquisa. Bem como, incluir
em novos experimentos da laranjeira ‘Valéncia’, o porta-enxerto P. trifoliata, pois &
o principal utilizado no RS, servindo como parametro de comparacao.

Tendo em vista, que as tangerineiras ‘Montenegrina’ produzidas por
estaquia tiveram desempenho agronémico satisfatorio, seria importante
desenvolver novos estudos, incluindo, nas avaliacbes, as causas do elevado
indice de mortalidade de plantas jovens, pos transplante.

Ja que pesquisas dessa natureza séo avaliadas a longo prazo, deve-se
tomar providéncias, para que elas ndo sofram solu¢cdo de continuidade, como

aconteceu nesse experi mento.
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8. ANEXOS

ANEXO 1. Resultados das andlises de solo efetuadas na area experimental, na
profundidade de zero a 20 cm, antes da corre¢cédo do solo, em 1988 —

EEA/UFRGS.

Amostra PH indice P K M.O. Al Ca Mg
s SMP  (ppm) (ppm) (%) (me.dl) (me.dlt) (me.dl?)

1 54 6,4 10 90 1,8 0,1 2,9 1,4

2 54 6,3 5 118 1,8 0,1 2,5 11

3 5,6 6,5 3 132 1,8 0,0 3,0 1,2

4 55 6,4 2 120 1,6 0,2 2,3 1,0

Média 5,47 6,4 5 115 1,75 0,1 2,67 1,17

ANEXO 2. Numero (NTF) e peso total de frutos (PTF) por planta, indice de
produtividade (IP) e relacdo PTF/AST em laranjeiras ‘Valéncia’
propagadas por estaquia e enxertia em Eldorado do Sul, RS, nos
anos de 2002, 2003 e 2004.

NTF PTF IP PTF/IAST

(Kg) (Kg.m?  (g.cm?

Estaca 295,33 51,50 5,09 246,60

2002 Citrumelo 255,66 44,95 5,02 326,34
Troyer 329,92 58,86 6,15 345,69

Estaca 288,35 45,95 4,16 199,39

2003 Citrumelo 204,83 34,28 3,44 235,12
Troyer 267,21 46,36 4,40 252,80

Estaca 419,06 69,06 4,98 269,80

2004 Citrumelo 415,08 67,77 6,22 434,54
Troyer 479,67 78,43 6,25 391,45
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ANEXO 3. Diametro longitudinal (DL) e transversal (DT) de copa e perimetro de
tronco (PT) de laranjeiras ‘Valéncia’ propagadas por estaquia e
enxertia em Eldorado do Sul, RS, nos anos de 2002, 2003 e 2004.

DL DT PT

(m) (m) (cm)

Estaca 2,98 4,20 51,38

2002 Citrumelo 2,85 3,85 41,41
Troyer 2,91 4,08 46,37

Estaca 3,00 4,51 53,95

2003 Citrumelo 3,00 4,12 42,83
Troyer 3,00 4,32 48,27

Estaca 3,56 4,73 55,97

2004 Citrumelo 3,18 4,28 44,11
Troyer 3,35 4,57 49,96

ANEXO 4. Area de projecédo da copa (APC), area de seccéo do tronco (AST) e
altura de plantas (ALT) em laranjeiras ‘Valéncia’ propagadas por
estaquia e enxertia em Eldorado do Sul, RS, nos anos de 2002, 2003 e

2004.

APC AST ALT

(m?) (cm?) (m)

Estaca 10,12 210,70 3,95

2002 Citrumelo 8,81 136,65 3,73
Troyer 9,61 171,39 3,98

Estaca 11,09 232,50 4,55

2003 Citrumelo 9,98 146,03 4,13
Troyer 10,52 185,87 4,41

Estaca 13,56 293,98 4,19

2004 Citrumelo 10,94 154,97 3,90

Troyer 12,38 199,13 4,04
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ANEXO 5. Producdo por plantas de tangerineiras ‘Montenegrina’ propagadas por

estaquia e enxertia: frutos de primeira (namero, NFP e peso, PFP),
segunda (NFS e PFS) e terceira (NFT e PFT) categorias; producéo
total de frutos (NTF e PTF) e frutos comercializaveis (primeira +
segunda, NFC e PFC), em Eldorado do Sul, RS, nos anos de 2002,
2003 e 2004.

2002 NFP NFS NFT NTF NFC
Estaca 5,91 119,77 129,03 254,72 125,67
Poncirus 2,23 98,27 201,48 302,00 100,5
Citrumelo 4,83 116,90 139,32 261,05 121,72
Troyer 3,42 100,22 107,68 211,32 103,65

PFP PFS PFT PTF PFC
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
Estaca 0,76 10,89 8,03 19,68 11,65
Poncirus 0,29 8,71 11,94 20,94 9,00
Citrumelo 0,64 10,59 8,53 19,76 11,23
Troyer 0,47 9,19 6,69 16,36 9,66

2003 NFP NES NFT NTF NFC
Estaca 8,58 128,43 130,22 267,25 137,02
Poncirus 3,83 100,06 122,15 226,10 103,9
Citrumelo 5,93 163,30 126,12 295,35 169,25
Troyer 10,67 87,58 58,91 157,15 98,25

PFP PFS PFT PTF PFC
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
Estaca 0,98 12,92 7,92 21,82 13,90
Poncirus 0,47 8,33 7,19 15,85 8,80
Citrumelo 0,64 11,36 7,66 19,67 12,01
Troyer 1.4 7,91 3,41 26,87 23,46

2004 NFP NFS NFT NTF NFC
Estaca 1,67 75,42 174,25 251,32 77,01
Poncirus 2,1 92,23 383,02 477,35 94,35
Citrumelo 2,74 128,79 204,73 336,27 131,52
Troyer 5,36 129,64 195,73 330,72 135,00

PFP PFS PFT PTF PFC
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
Estaca 0,19 6,47 10,59 17,26 6,67
Poncirus 0,26 8,41 18,67 28,08 8,67
Citrumelo 0,34 11,62 11,27 23,23 11,96
Troyer 0,64 11,60 11,34 23,23 12,24

Para efeito de andlise estatistica, dados transformados por raiz de “x + 1",
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ANEXO 6. Diametro transversal (DT) e longitudinal (DL) de copa e perimetro de
tronco (PT) de tangerineiras ‘Montenegrina’ propagadas por estaquia
e enxertia em Eldorado do Sul, RS, nos anos de 2002, 2003 e 2004.

DT DL PT
(m) (m) (cm)
Estaca 4,36 3,45 41,17
2002 Poncirus 3,90 3,13 30,50
Citrumelo 3,94 3,40 34,95
Troyer 4,40 3,24 38,20
Estaca 4,69 3,71 44,27
2003 Poncirus 4,22 3,57 32,37
Citrumelo 4,30 3,65 36,40
Troyer 4,67 3,32 40,10
Estaca 4,88 3,92 46,07
2004 Poncirus 4,35 3,29 33,30
Citrumelo 4,16 3,60 37,95
Troyer 4,76 3,53 41,77

ANEXO 7. Area de projecdo da copa (APC), area de seccéo do tronco (AST) e
altura de plantas (ALT) em tangerineiras ‘Montenegrina’ propagadas
por estaquia e enxertia em Eldorado do Sul, RS, nos anos de 2002,

2003 e 2004.
APC AST ALT
(m?) (cm?) (m)
Estaca 12,02 135,6 2,84
2002 Poncirus 9,75 74,04 2,55
Citrumelo 10,60 97,25 2,84
Troyer 11,55 116,51 2,85
Estaca 13,98 156,59 2,92
2003 Poncirus 11,96 83,39 2,60
Citrumelo 12,41 105,44 2,91
Troyer 12,60 128,40 2,95
Estaca 15,28 169,64 2,87
2004 Poncirus 11,47 88,32 2,65
Citrumelo 11,85 114,73 2,95

Troyer 13,59 139,5 2,95
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ANEXO 8. Indice de produtividade (IP), indice de produtividade de frutos
comercializaveis (IPC), relacdo PTF/AST e relacdo PFC/AST em
tangerineiras ‘Montenegrina’ propagadas por estaquia e enxertia em

Eldorado do Sul, RS, nos anos de 2002, 2003 e 2004.

IPT IPC PTF/AST PFC/AST
(Kg.m™) (Kg.m?) (g.cm™) (g.cm™)
Estaca 1,63 0,97 146,33 86,94
2002 Poncirus 2,15 0,92 286,05 122,07
Citrumelo 1,85 1,06 203,31 115,83
Troyer 1,37 0,82 142,28 85,40
Estaca 1,61 1,01 141,87 89,40
2003 Poncirus 1,28 0,72 188,72 103,38
Citrumelo 1,58 0,96 185,72 112,77
Troyer 1,04 0,76 101,88 74,11
Estaca 1,14 0,43 102,98 39,41
2004 Poncirus 2,45 0,77 314,68 98,73
Citrumelo 2,73 1,78 284,80 187,51
Troyer 1,66 0,87 172,50 89,39
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Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica
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Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho
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