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INTRODUCAO

O Pantanal Mato-Grossense, localizado na porcéo central da América do Sul, € uma
planicie de inundagdo periddica reconhecida naciona e internacionalmente como uma das
&reas Umidas de maior importancia do globo (Alho & Gongalves 2005). Apresenta diversos
tipos de corpos de &gua configurando-se num mosaico de ecossistemas aqudticos com
exuberante biodiversidade (Alho et al. 1987, Alho & Goncalves 2005).

Scoott (1991), ao descrever as principais areas Umidas da Ameérica Latina, caracteriza
0 Pantanal Mato-Grossense, como uma grande planicie ainda em formac&o, parciamente
atingida por inundagdes sazonais. Trata-se de uma &rea com altitudes entre 100 e 200 m e
declividades extremamente baixas (0,03 a 0,5 m/km), o que condiciona um lento escoamento
das aguas na época de cheia (Garcia 1991).

Segundo Fernandes (2000), o clima no Pantana apresenta temperaturas elevadas
durante o ano todo e duas estagdes bem contrastantes. uma seca, de abril a setembro, e outra
chuvosa, de novembro a marco, com meédia anual das precipitacbes em torno de 800 a 1200
mm. As taxas de evapotranspiracdo sdo bastante altas e superam os indices pluviométricos,
caracterizando deficiéncia hidrica anual superior 2300 mm (Alfonsi & Camargo 1986).

A flutuacdo no nivel da agua entre os periodos de seca e cheia provoca marcantes
alteracbes na estrutura e funcionamento dos ecossistemas no Pantanal. No periodo de
inundacdo ocorrem trocas de nutrientes entre 0s ecossi stemas terrestres e aguaticos e, com 0
periodo de escoamento da agua, parte do estoque idnico gerado por esta relagcdo permanece no
sistema aguético, aumentando sua produtividade. Ta estabilidade do pulso de inundacéo é
uma das caracteristicas primordiais em areas periodicamente alagaveis, favorecendo toda a
estruturacdo e interacdo da biota (Junk et al. 1989).

A planicie pantaneira recebe influéncias de diferentes biomas, tais como a Amazoénia,
Cerrado e Chaco, que conduzem a diferencas pedoldgicas, climéticas, nos fluxos hidricos e
nos periodos de chuvas e inundacdes. Tais diferencas influenciam a formacéo de distintas
paisagens locais que, por sua vez, constituem as sub-regides do Pantanal (Figura 1) (Alho &
Gongalves 2005).

Além da enorme diversidade de ecossistemas presentes no Pantanal, Olson et al.
(1998) concluiram que este bioma é uma regido de “grande significancia global, vulneravel e
com altissima prioridade para a conservacdo em escala regional”. A despeito disso, os dados
disponiveis sobre sua diversidade bioldgica sdo escassos e fragmentados, o que se torna
preocupante a medida que o fragil equilibrio do Pantanal esta sendo ameacado pelas recentes

tendéncias de desenvolvimento (Silvaet al. 2001, Silva 2002).
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Até recentemente, uma das maiores ameagas a regido era o desmatamento do planalto
adjacente ao Pantanal. Atualmente, entretanto, 0 desmatamento estendeu-se para dentro da
propria planicie. A conversdo de habitats naturais tem resultado em processos erosivos
severos, causando deposicdo de sedimentos nas depressdes da planicie e alterando os padroes
do fluxo da agua e os regimes hidrol 6gicos (Padovani et al. 2004).

A partir de um mapeamento dos desmatamentos no Pantanal Mato-Grossense,
Padovani et al. (2004) destacaram a sub-regi&o da Nhecolandia, &rea do presente estudo,
como uma das mais impactadas pelo desflorestamento.

Bacani (2007), por suavez, indica que as unidades de paisagem mais impactadas nesta
sub-regido séo as *“cordilheiras” (cordbes arenosos elevados cobertos por vegetacdo de
Cerrado), seguidas das lagoas salinas. De acordo com o referido autor, estas alteragoes
permitem inferir as seguintes consequiéncias:

e Modificagdes do microclimalocal;

e Aceeracdo daerosdo hidrica e edlica sobre os antigos corddes arenosos (cordilheiras);

e A partir do desgaste erosivo dos cordfes arenosos que circundam as salinas abre-se a
possibilidade para a entrada de dgua com pH é&cido nas lagoas, modificando o sistema

e conseguentemente a biota;

e Impactos namicrobiologiado solo.

Neste contexto, o conhecimento das comunidades aquéticas, tais como agas e
cianobactérias, € relevante, ndo apenas por sua importancia para a producdo priméaria do
sistema, mas por representarem bioindicadores eficientes das alteragBes antropicas, por meio
das flutuacOes temporais e espaciais em sua composi¢éo (Bozelli & Huszar 2003).

Wetzel (1993) destaca ainda que a composicao das comunidades aquéticas reflete as
interacfes entre os componentes das diferentes populacdes e também o efeito das variavels
ambientais sobre as mesmas, sendo influenciada principamente pelas ateracbes naturais
como concentragdo de nutrientes inorganicos, penetragcdo de luz, temperatura, condutividade
elétricae pH.

Além disso, em ambientes salobros, como as lagoas sdlinas, a diversidade das
comunidades é influenciada diretamente pela salinidade e difere substancialmente de outros
sistemas (Wehr & Sheath 2003).

Ressalta-se que o termo “salina” neste caso, ndo reflete um carater de salinidade
elevada quando comparada a agua do mar (35 ups). Estas lagoas apresentam salinidades
intermediérias (1 a 11 ups), sendo consideradas de &gua salobra, indicando que outros ions
estdo presentes em abundancia ao invés de cloreto de sédio (NaCl) (Williams 1998, Santos
2008)
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Segundo Williams et al. (1990), a salinidade pode determinar a composicéo de
espécies dos sistemas aguéticos e afetar indiretamente as comunidades, aterando as
caracteristicas fisicas e quimicas da &gua, bem como as interactes entre as espécies.

Por exemplo, a salinidade altera a capacidade de dissolucdo do oxigénio na &gua e a
composicao ibnica (Wetzel 2001), podendo estes fatores refletir na estrutura da comunidade
(Williams 1998). Além disso, a salinidade também altera as relaghes entre as espécies, como a
predacdo e a competicdo (Williams et al. 1990).

Além das flutuagbes nas concentracdes de sais, em regides como o Pantanal, outros
aspectos também interferem diretamente na composi ¢éo e produtividade dos organismos:

e Acentuada sazonalidade, caracterizando duas estacGes bem contrastantes: seca e cheia

e conseguente flutuac&o nos niveis da agua;

¢ Relacbes entre os ambientes terrestres e aquaticos, no que tange ao ciclo de nutrientes;
e Balanco hidrico negativo (i.e evaporagdo maior que a precipitacdo) que propicia as
grandes concentracdes de sais nas lagoas salinas no periodo de seca.

Frente a todos estes aspectos, € importante mencionar que a razéo para o sucesso de
certas espécies de agas e cianobactérias em ambientes como as lagoas sdlinas estiq
relacionada a sua habilidade e tolerancia as variagOes tanto de salinidade (Wehr & Sheath
2003), como a diferentes fatores inerentes a planicie pantaneira (sazonalidade, pulso de
inundacdo, balanco hidrico negativo), além dos atos niveis de pH (>9) que caracteriza estas
lagoas como ambientes extremos.

Ambientes extremos sd0 aqueles que apresentam caracteristicas indspitas a maioria
das formas de vida e, devido a capacidade de tolerancia as variagOes destes sistemas, algumas
espécies tornaram-se conhecidas como “extremofilas” (Seckbach & Oren 2007).

Os organismos extremofilos sdo classificados em vérias categorias de acordo com as
caracteristicas extremas dos ambientes em que habitam, tais como altos ou baixos limites de
temperatura, pH, sainidade, dessecacdo, concentracdo de metais pesados, radiacdo
(especiamente ultravioleta) e ambientes anaerdbicos (Seckbach & Oren 2007).

Segundo Seckbach & Oren (2007), diversos microorganismos fotossintetizantes séo
abundantemente encontrados em ambientes extremos e incluem tanto eucariontes (algas)
como procariontes (cianobactérias). No entanto, 0s organismos procariontes sdo mais bem
adaptados a estes ambientes.

Estudos em lagos alcalinos na regido oeste da Africa demonstram altas densidades e
produtividade priméria elevada de Spirulina platensis (Nordstedt) Geitler (Artrospira
platensis (Nordstedt) Gomont, Oscillatoriales) em pH 11 ou mesmo acima deste valor. Além

disso, organismos heterocitados, tal como Anabaenopsis (Woloszynska) Miller (Nostocales) e
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formas unicelulares como Synechococcus Négeli (Synechococcales) também sdo encontrados
freglientemente nestes ambientes (Seckbach & Oren 2007).

Em relagdo aos organismos eucariontes, as diatomaceas sdo abundantes em muitos
lagos alcalinos. Estudos nestes ambientes indicam que Cyclotella Kitzing ex Brébisson
(Thalassiosirales) € dominante em baixa alcalinidade, Nitszchia (Bacillariales) em altos
valores, Coscinodiscus Ehrenberg (Thalassiosirales) e Navicula Bory (Naviculales) em
acalinidades intermediérias (Seckbach & Oren 2007).

Dessa maneira, estudos sobre biodiversidade de microalgas e cianobactérias em
ambientes alcalinos extremos, tais como as salinas do Pantanal, sdo importantes a fim de
ampliar o conhecimento sobre a flora particular destes sistemas.

Além disso, tais estudos podem fornecer informactes fundamentais para 0 mangjo e
conservacao destas lagoas e propiciar o desenvolvimento de politicas regionais, uma vez que

estes ambientes estdo sujeitos aintensa acdo antropica.

Estudos floristicos e ecol 6gicos de algas e cianobactérias no Pantanal brasileiro

Historicamente, os estudos ficol6gicos na planicie pantaneira iniciaram-se no fim do
seculo XIX com o trabalho desenvolvido por Braun, em 1882, entitulado “Fragment einer
Monographie der Characen”, que se refere a macroalgas continentais coletadas entre Cuiabae
VilaMarie (hoje Caceres), no Estado de Mato Grosso (De-Lamonica-Freire 1985).

Ainda, no que tange as macroalgas, foi possivel distinguir diversos trabahos
relevantes no Pantanal brasileiro, tais como: Hoehne (1914, 1923, 1936), Hoehne &
Kuhlmann (1951), Bicudo (1968a,b, 1974), Bicudo & Yamaoka (1978), Mouréo (1989), Pott
et al. (1992), Bueno (1990, 1993), entre outros.

Em relacéo as microalgas, as primeiras contribuicdes para o Pantanal referem-se aos
estudos desenvolvidos por K. Bohlin e O. Borge, a partir de amostras coletadas durante a |
Expedicdo Regnell ao Brasil (1892 a 1894). Estas amostras foram coletadas nos municipios
de Cuiaba e Arica, ambos no Estado de Mato Grosso, e em Corumba no Estado de Mato
Grosso do Sul.

Bohlin (1897) registrou um total de 56 taxons da antiga familia Protococcoideae (hoje
englobando Volvocales e Chlorococcales), enquanto Borge (1903a,b) documentou espécimes
de Desmidiaceae e Zygnemaphyceae, respectivamente.

Outra relevante contribuicdo de Borge para o conhecimento da ficofl6rula do Pantanal

resultou de identificagdes do material coletado por F.C. Hoehne, durante a Expedicéo da
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Comissdo de Linhas Telegraficas de Mato Grosso do Sul a0 Amazonas (Expedicéo
Roosevelt-Rondon). Desse material, Borge (1925) registrou 141 espécies, 46 variedades e 130
formas para a planicie pantaneira, distribuidas nas classes Cyanophyceae, Chlorophyceae,
Bangiophyceae, Xanthophyceae e Zygnematophyceae. E importante mencionar que durante
este estudo Borge registrou 10 espécies e 11 variedades novas para a ciéncia.

Em 1938, Drouet publicou um estudo sobre Myxophyceae no Brasil e registrou seis
espécies para 0 municipio de Céceres (MT): Gloeotrichia natans (Hedwig) Rabenhorst ex
Bornet & Flahault, Fremyella tenera (Bornet & Flahault) De Toni, Scytonema hofmannii
Agardh ex Bornet & Flahault, Lyngbya diguetii Gomont e Oscillatoria formosa Bory ex
Gomont.

Convém ressaltar que até este periodo, o conhecimento da biodiversidade no Pantana
ficou restrito a pesquisadores estrangeiros, cujas publicacdes continham descrices sumérias
das espécies, aém de vagas citagdes sobre a procedéncia do material analisado. Nestes
estudos as col etas realizadas restringiram-se, muitas vezes, a municipios situados ao norte do
Estado de Mato Grosso, e as amostras pertencentes a planicie pantaneira limitavam-se a
Corumba (MS), Caceres e arredores (MT).

Os trabalhos descritos a seguir referem-se aos levantamentos taxonémicos realizados
no Pantana Norte (&rea do Pantana no Estado de Mato Grosso). Em relacgo ao Pantanal Sul
(érea do Pantanal no Estado de Mato Grosso do Sul), os trabalhos s80 mais escassos,
principamente no Pantanal da Nhecolandia, sub-regido a que se refere o presente projeto.

O primeiro trabalho taxonémico na area do Pantanal Norte foi desenvolvido por De-
Lamonica-Freire (1985), em sua tese intitulada “Desmidioflorula da Estacdo Ecoldgica da
Ilha de Taiamd, Municipio de Céceres, Mato Grosso”. O estudo baseou-se no exame de 49
amostras de fitoplancton coletadas durante os anos de 1981, 1982 e 1983, abrangendo os
periodos de seca e cheia.

De-Lamonica-Freire contribuiu  significativamente para 0 conhecimento da
biodiversidade no Pantanal Norte, ao publicar os seguintes artigos:

e De-Lamonica-Freire (1989a,b) catalogou 146 espécies, além de variedades e formas
gue tinham sido citados até o momento para o Estado de Mato Grosso, com seus
respectivos locais de ocorréncia. Estes estudos foram de grande valia, pois aém de
serem 0s primeiros catdlogos de algas para 0 estado, tornaram-se essenciais aqueles
gue se interessam pela biodiversidade ficol 6gica no Pantanal;

e De-Lamonica-Freire (1992ab) caracterizou respectivamente, a flora de desmidias
filamentosas e 0 género Xanthidium Ehrenberg emend. Rafs (ambos
Zygnemaphyceae, Desmidiales) na Estacdo Ecol6gicada llha de Taiam&;
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e De-Lamonica-Freire et al. (1992) descreveram e ilustraram a flora do Pantanal de
Poconé, na qual foram identificadas seis espécies, 13 variedades e trés formas
taxonbmicas pertencentes a cinco géneros. Euglena Ehrenberg, Lepocinclis Perty,
Phacus Dujardin, Trachelomonas Ehrenberg emend. Deflandre e Strombomonas
Deflandre (todos pertencentes a familia Euglenophyceag);

e De-Lamonica-Freire & Sant’Anna (1993) realizaram o levantamento taxonémico de
Chlorococcal es (Chlorophyceae) da Estacéo Ecol 6gica da Ilha de Taiama, Caceres;

e Bicudo & DelLamonica-Freire (1993) descreveram o0 polimorfismo em
Trachelomonas armata (Ehrenberg) Stein (Euglenophyceae) em amostras col etadas no
Pantanal de Poconé.

Durante a década de 80, diversos autores realizaram estudos paralelos aos trabalhos
desenvolvidos por De-Lamonica-Freire, aumentando ainda mais o conhecimento da
ficofl6rula no Pantanal Norte, como descritos a seguir:

e Menezes & Fernandes (1987) descreveram e ilustraram 26 espécies e 23 variedades de
Euglenaceae (Euglenophyceae) pigmentadas a partir de amostras coletadas no
municipio de Caceres e arredores. Este estudo representou a ampliacdo do
conhecimento das Euglenaceae pigmentadas iniciado por Menezes (1986) em
municipios do Estado de Mato Grosso, porém em regides ndo pertencentes a planicie
pantaneira;

e Menezes & Fernandes (1989) complementaram o conhecimento floristico das
Euglenaceae pigmentadas na porc¢éo noroeste do Estado de Mato Grosso.

Em relagdo a outros grupos de algas, podemos citar os trabalhos desenvolvidos por
Lima (1990) e Figueiredo (1991) que redizaram levantamentos taxondmicos,
respectivamente, das ordens Centrales e Eunotiales (Bacillariophyceae), na sub-regido do
Pantanal de Poconé. D. Bicudo et al. (1995) catalogaram 13 espécies e seis variedades de
ambas as ordens na mesma regiéo.

Em relacdo a Classe Zygnematophyceae, Schults (1993) e Martins (1997) descreveram
a florula de desmidias do Pantanal de Poconé. Recentemente, Camargo et al. (2009)
identificaram 47 taxons de desmidias perifiticas associadas a Eichhornia azurea (Schwartz)
Kunth e Eichhornia crassipes (Martius) Solms-Laubach da baia do Coqueiro na mesma sub-
regi&o.

E importante ressaltar que todos os trabalhos citados contribuiram significativamente
com a taxonomia de algas no Pantana brasileiro por apresentarem chaves artificiais para
identificacdo, descricbes e comentérios, além de ilustracbes para todas as espécies

identificadas.
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Em relagdo aos trabalhos ecoldgicos, € possivel citar os seguintes estudos para o
Pantanal Norte:

e DelLamonicaFreire & Heckman (1996) catalogaram espécies de varias regides do
Pantanal Norte, descrevendo suas ocorréncias de acordo com os periodos sazonais,
aém de fornecer informagdes ecoldgicas correlacionadas as condicles fisicas e
quimicas dos ambientes,

e Lima (1996) caracterizou, em sua dissertacdo de mestrado, a estrutura das
comunidades fitoplancténica e zooplanctonica do lago Recreio (Pantanal de Bardo de
Melgago) quanto a sua composicdo, densidade e diversidade, correlacionando com
varidveis ecoldgicas. Nesta mesma linha de pesguisa, Oliveira (1999), em sua
dissertacdo de mestrado, e Loverde-Oliveira & Huszar (2007) caracterizaram a
comunidade fitoplancténica da baia Sa Mariana, também situada no Pantanal de Bardo
de Melgaco;

e Loverde-Oliveira (2005), em sua tese de doutorado, buscou compreender o efeito do
pulso de inundagdo sobre o meio abidtico dalagoa do Coqueiro (Pantana de Poconé),
bem como sobre a dinamica espacial e temporal do fitoplancton e seus controladores.
Marcal (2005) caracterizou a variacdo temporal do fitoplancton nesta mesma lagoa;

e Loverde-Oliveira et al. (2006) realizaram a caracterizagdo limnolégica da lagoa do
Piau, no Pantanal de Itiquira, afim de compreender os fatores que regulam a dinamica
da comunidade fitoplanctdnica neste ambiente.

No Pantanal Sul, os unicos trabalhos de cunho taxondmico existentes referem-se aos
estudos iniciados por pesquisadores estrangeiros no final do século XIX e, recentemente, por
Santos (2008) na sub-regido da Nhecolandia.

No que se refere aos trabalhos ecolégicos no Pantanal Sul, os estudos seguiram
praticamente as mesmas linhas de pesquisa que aqueles redlizados em Mato Grosso,
destacando-se 0s seguintes:

e Silva (1990) caracterizou, em sua monografia, a composicdo e abundancia do
fitoplancton na Bacia do Rio Miranda;

e Espindolaet al. (1996) documentaram a estrutura da comunidade fitoplanctonica
da lagoa Albuquerque, situada na regido de Corumba. Com o mesmo enfoque,
Silva et al. (2000) estudaram o rio Paraguai e Canal do Tamengo, situados

também naregido de Corumbg;
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e Oliveira & Calheiros (2000) e Domitrovic (2002) estudaram, respectivamente, a
influéncia do pulso de inundacdo sobre a comunidade fitoplanctonica e a estrutura
e variacdo destes organismos, no rio Paraguai.

Especificamente para a sub-regido do Pantanal da Nhecolandia, tanto os estudos
ecol 6gicos como 0s taxondmicos sdo escassos. Em relacdo aos ecol 6gicos, pode-se destacar 0
trabalho pioneiro de Cunha (1943) que caracterizou as lagoas tipicas (baias e salinas) desta
sub-regido.

A primeira contribuicdo sobre a ficoflorula nesta sub-regi&o refere-se a dissertagdo de
Mourdo (1989) intitulada: “Limnologia comparativa de trés lagoas (duas “baias” e uma
“salina”) do Pantanal da Nhecolandia, MS”. Neste trabalho, o autor apresenta informactes
quantitativas sobre a biomassa e produtividade da comunidade fitoplancténica, além de um
inventério das espécies mais freqlientes.

Outros estudos desenvolvidos nesta sub-regido sao 0s seguintes: Santos et al. (2004) e
Santos (2005) caracterizaram, em nivel de género, a comunidade de agas e cianobactérias de
seis lagoas limnologicamente distintas. Malone et al. (2007) documentaram 16 géneros em
duas lagoas salinas na fazenda Nhumirim.

Por fim, Santos (2008), em sua dissertacéo de mestrado, contribuiu significativamente
para 0 conhecimento da biodiversidade de algas e cianobactérias na sub-regido da
Nhecolandia ao estudar trés lagoas com caracteristicas limnologicas diferenciadas (baia da
“Sede’, salina do “Meio” e lagoa “Salitrada”™), situadas na fazenda Nhumirim e Campo Dora.
Durante este estudo foram identificados 106 taxons, sendo 92 espécies e 15 variedades
taxonbmicas. Destes taxons, 60% sdo descritos como primeiras citagdes para o Pantanal
brasileiro e 94,3% sdo novas citagOes para a sub-regido do Pantanal da Nhecolandia. Além
disso, 0 autor mostrou que a composi ¢éo ficol 6gica de cada lagoa foi bastante particular, tanto
em relacdo ao numero de taxons quanto a exclusividade de espécies, provavelmente devido as
diferencas limnologicas de cada sistema. O autor sugere ainda, com base na particularidade
floristica das lagoas, a importancia de estudos nestes ambientes a fim de garantir a
preservacao da biodiversidade.

E importante mencionar que para o Pantanal da Nhecolandia, apenas o trabalho
desenvolvido por Santos (2008) apresenta chaves artificiais para identificacdo, descricoes,
comentarios e ilustragbes do material analisado. Enquanto os demais estudos citam apenas a
dominancia qualitativa de géneros de cianobacté&ias nas lagoas sdlinas, e indicam a
importancia da continuidade de estudos taxonémicos especificos nestes ambientes, que além
de apresentarem caracteristicas limnol dgicas proprias sdo peculiares a sub-regido do Pantanal
da Nhecolandia, MS.
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Desta forma, o presente trabalho configura-se como o primeiro estudo sistematico
sobre a biodiversidade de algas e cianobactérias somente em lagoas salinas, peculiares da sub-
regido do Pantanal da Nhecolandia.

OBJETIVO

O objetivo do presente estudo foi o conhecimento da biodiversidade de agas e

cianobactérias de lagoas salinas situadas no Pantanal da Nhecoléndia, Mato Grosso do Sul.

Objetivos especificos

1. Identificagdo das a gas e cianobactérias de duas lagoas salinas,

2. Estudos em cultura como complementacao ataxonomia;

3. Distribuicdo geogréfica das espécies identificadas para o Pantanal brasileiro, a partir de
revisao bibliogréfica;

4. Elaboracdo de chaves de identificagdo de géneros e espécies.
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MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

O Pantanal da Nhecolandia, sub-regido do Pantana Mato-grossense, com area
estimada de 26.921 km?, correspondende a 19% do Pantanal brasileiro (figura 1) e constitui
um ambiente complexo, com sistema hidrogréfico de grande densidade, onde sobressaem dois
rios permanentes que o delimitam, o Taquari ao norte e a oeste-noroeste, e o Negro a leste e
ao sul (Allem & Valls 1987, Silva& Abdon 1998).

Segundo Fernandes (2007), o Pantanal da Nhecolandia sempre foi destacado por
vérios autores (Cunha 1943, Almeida & Lima 1959, Braun 1977, Cunha 1981, Tricart 1982)
como uma area diferenciada no leque aluvia do rio Taguari, por apresentar uma fisionomia
bastante tipica, caracterizada por um mosaico de ambientes aquéticos limnologicamente
diferenciados: baias (agua doce) e salinas (agua salobra) (Allem & Valls 1987).

As baias sd0 lagoas que apresentam &guas ligeiramente &cidas, pobres em eletrdlitos,
com densas sinlsias de macréfitas aquéticas e ocorréncia de peixes (Mourdo et al. 1988).

As lagoas salinas sdo ambientes rasos, cuja profundidade ndo excede 2 m, circundadas
por uma faixa de areia (“praia”), e preservadas das cheias por pequenas elevacdes cobertas
por vegetacdo de Cerrado denominadas “cordilheiras” (Allem & Valls 1987). As cordilheiras
funcionam, dessa maneira, como uma barreira natural a entrada d’agua superficial, sendo a
lagoa abastecida exclusivamente pel os fluxos subsuperficiais do lencol fredtico (Queiroz Neto
et al. 1999) (figuras 2, 3).

As sdlinas ndo apresentam plantas aquaticas no seu interior e nem na periferia.
Apresentam altas concentragdes de sais, principalmente sodio e potéssio, e valores de pH
variando de 8,0 a 10,1 que sdo limitantes a ictiofauna nestes ambientes (Mouréo et al. 1988).

De acordo com as observacOes realizadas por Sakamoto (1997), as lagoas salinas
recebem agua do lencol fredtico com teor de acidez acentuado, que pode solubilizar os sais da
“camada salina”, tal como sodio. No entanto, essa agua sai da lagoa apenas por evaporagao e
0s sais solubilizados pelo lencol permanecem dissolvidos no ambiente. Assim, ha perda de
agua por evaporacdo e aumento da concentracdo de sais na lagoa, aumentando o pH e,
consequentemente, a condutividade el étrica.

O presente trabalho compreende como area de estudo (figura 4), duas lagoas salinas
situadas na “Estacdo Experimental Fazenda Nhumirim”, sub-regido da Nhecolandia, a saber:
1) lagoa salina da Ponta (18°59°00”S e 56°39’35”W) localizada na por¢éo noroeste desta
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fazenda (figuras 5a, 6); 2) lagoa salina da Reserva (18°57°42”S e 56°37°26”W), situada no
interior da unidade de conservacédo (figuras 5b, 7).

A fazenda Nhumirim, com cerca de 4.390,6 ha., esta localizada na regido centro-oeste
do Pantanal da Nhecolandia, no municipio de Corumbd, Mato Grosso do Sul, e possui
unidades fisiondmicas representativas desta sub-regido (Embrapa 1997). Nesta fazenda,
ocorrem cerca de 100 lagoas, sendo trés consideradas salinas (Mourdo et al. 1988).

A regido onde se localiza a &rea de estudo apresenta clima tropica megatérmico e
regime de precipitacdo caracterizado por uma nitida divisdo durante 0 ano: um periodo
chuvoso que se inicia em novembro e se estende até marco, correspondendo a 72% da
precipitagdo total anual (1.182,7 mm) e outro de baixa intensidade de chuva constituindo um
periodo seco de abril a outubro (Embrapa 1997).

A temperatura média anua é de 25,5 °C, oscilando entre 20,8 °C e 28,0 °C. A média
maxima anual € de 31,6 °C e nos meses de setembro a janeiro as maximas absolutas
ultrapassam 40 °C. Durante o periodo de maio a agosto hd um declinio considerédvel da
temperaturado ar: amédia anual das minimas € de 20 °C (Soriano 1999).
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Figura 1. O Pantanal brasileiro e suas sub-regides, conforme Silva& Abdon (1998), adaptado
por Rezende-Filho (2003).



13

Figura 2. Vista aérea de umalagoa salina. Foto: A. Pott.
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Figura 3. Esquema de caracterizacdo e funcionamento de uma lagoa salina, conforme
Bacani (2007).
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no Pantana da Nhecolandia
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Figurab. Vista aérea das lagoas estudadas: a. Salina da Ponta (18°59'00”S e 56°39'35”W); b.
Salina da Reserva (18°57°42”Se 56°37°26”W). Fonte: Google Earth.

Figura 6. Salina da Ponta: a. periodo de seca (28.08.2006); b. periodo de cheia (22.04.2008).
Fotos. C.F.S. Maonee A.C.R. Silva

Figura 7. Sdina da Reserva a periodo de seca (28.08.2006); b. periodo de cheia
(22.04.2008). Fotos. C.F.S. Maonee A.C.R. Silva
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METODOLOGIA

Periodicidade de amostragem, coleta e preservacdo das amostras

Dois periodos de coleta foram determinados para a realizagéo do traba ho: periodo de
cheia (marco/maio) e de seca (agosto/novermbro). E importante ressaltar a dificuldade de
acesso a regido durante 0 auge da cheia que, geralmente, ocorre entre janeiro e fevereiro, as
vezes estendendo-se até marco (Soriano 1999). Deste modo, foi possivel redlizar as coletas,
representativas dos periodos de cheia e seca, em margo e outubro de 2008. Além dessas
coletas, outras 12 amostras ja haviam sido coletadas durante o periodo de 2005-2007 e foram
também incluidas neste trabal ho.

As amostras foram coletadas nas margens e regido centra de ambas as lagoas,
utilizando-se rede de plancton com abertura de malha de 20 pym, por meio de arrasto
horizontal na superficie da agua. Nos periodos de seca, com excegdo de outubro de 2008, as
amostras foram coletadas apenas com a passagem de um frasco na superfice da édgua, devido
a0 baixo nivel das lagoas.

As amostras foram acondicionadas em frascos de 100 ml e preservadas com formol
4% na proporcao de 1:1. Amostras sem a adicéo de fixador foram mantidas refrigeradas para
estudo de material vivo e cultivo. Ressalta-se que somente as amostras col etadas em maio de

2007, marco e outubro de 2008 foram mantidas em cultivo, pois as demais ja estavam fixadas.

Amostras analisadas durante o levantamento floristico

As amostras estudadas foram depositadas no acervo do Herbario Cientifico do Estado
“Maria Eneyda P. Kauffaman Fidalgo (SP) do Instituto de Botanica de Sdo Paulo-SP, Brasil.
Além disso, as cepas isoladas de cianobactérias sGo mantidas no Laboratério de Culturas de
Algas e Cianobactérias “Marilza Cordeiro Marino”, pertencente & mesma | nstitui¢éo.

A relagdo de todas as amostras analisadas € descrita a seguir em ordem numeérica

crescente de seus respectivos niUmeros de acesso ao herbario:
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SP400841 — BRASIL. MATO GR0SSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta (18°59°00”S e 56°39°35”W), col. K.R.S
Santos s.n., 09.V.05. (Amostraem meio liquido e em |&amina semi-permanente).

SP400842 — BRASIL. MATO GR0SSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva (18°57°42”S e 56°37°26”W), col. K.R.S

Santos s.n., 09.V.05. (Amostraem meio liquido e em l&amina semi-permanente).

SP400843- BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta (18°59°00”S e 56°39°35”W), col. K.R.S
Santoss.n. & C.F.S Malone s.n., 25.1 X.05. (Amostraem meio liquido e em [&mina semi-

permanente).

SP400844- BRASIL. MATO GROSSO DO SuUL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva (18°57°42”S e 56°37°26”W), col. K.R.S
Santoss.n. & C.F.S Malones.n., 25.1 X.05. (Amostraem meio liquido)

SP400845 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta (18°59°00”S e 56°39’35”W), col. K.R.S
Santos s.n., 21.1V.06. (Amostra em meio liquido e em |&mina semi-permanente).

SP400846 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva (18°57°42”S e 56°37°26”W), col. K.R.S
Santos s.n., 21.1V.06. (Amostra em meio liquido e em |&mina semi-permanente).

SP400847 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta (18°59°00”S e 56°39’35”W), col. K.R.S.
Santoss.n., 28.V111.2006. (Amostra em meio liquido e em lamina semi-permanente).

SP400848 — BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva (18°57°42”S e 6°37°26”W), col. K.R.S

Santoss.n., 28.VI111.2006. (Amostraem meio liquido e em [amina semi-permanente).
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SP400849 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta (18°58°56,9”S e 56°39’33,6”W), col. K.R.S
Santos s.n., 17.X1.2006. (Amostra em meio liquido e em |&mina semi-permanente).

SP400850 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva (18°57°35,6”S e 56°37°18,5”W), col.
K.RS Santos sn., 17.X1.2006. (Amostra em meio liquido e em l&mina semi-

permanente).

SP400851 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta (18°58°57,4”S e 56°39°32,4”W), col. K.R.S.

Santos s.n., 04.V.07. (Amostraem meio liquido e em |amina semi-permanente).

SP400852 — BRASIL. MATO GR0OSsO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta (18°58°57,4”S e 56°39’32,4”W), col. K.R.S.
Santos s.n., 04.V.07. (Amostraem meio liquido).

SP400853 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva (18°57°39,2”S e 56°37°20,8”W), col.

K.R.S Santoss.n., 04.V.07. (Amostraem meio liquido e em |amina semi-permanente).

SP400854 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta (18°58°58,4”S e 56°39’36,1”W), col. C.F.S.
Malone s.n, 22.1VV.2008. (Amostraem meio liquido e em |amina semi-permanente).

SP400855 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecoléndia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta (18°58°58,4”’S e 56°39°36,1”W), col. C.F.S
Malone s.n, 22.1V.2008. (Amostraem meio liquido e em |&mina semi-permanente).

SP400856 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta (18°58°58,4”S e 56°39’36,1”W), col. C.F.S
Malone s.n, 22.1V.2008. (Amostraem meio liquido).
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SP400857 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta (18°58°58,4”’S e 56°39°36,1”W), col. C.F.S
Malone s.n, 22.1V.2008. (Amostra em meio liquido).

SP400858 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta (18°58°58,4”’S e 56°39°36,1”W), col. C.F.S
Malone s.n, 22.1V.2008. (Amostra em meio liquido).

SP400859 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta (18°58°58,4”’S e 56°39°36,1”W), col. C.F.S
Malone s.n, 22.1V.2008. (Amostraem meio liquido).

SP400860 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta (18°58°58,4”S e 56°39’36,1”W), col. C.F.S.
Malone s.n, 22.1VV.2008. (Amostraem meio liquido).

SP400861 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta (18°58°58,4”S e 56°39’36,1”W), col. C.F.S
Malone s.n, 22.1V.2008. (Amostraem meio liquido).

SP400862 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva (18°57°42”S e 56°37°26”W), col. C.F.S.

Malone s.n, 22.1V.08. (Amostraem meio liquido e em [&mina semi-permanente).

SP400863 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva (18°57°42”S e 56°37°26”W), col. C.F.S
Malone s.n, 22.1VV.08. (Amostraem meio liquido).

SP400864 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva (18°57°42”S e 56°37°26”W), col. C.F.S
Malone s.n, 22.1V.08. (Amostraem meio liquido).

SP400865 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva (18°57°42”S e 56°37°26”W), col. C.F.S
Malone s.n, 22.1V.08. (Amostraem meio liquido).
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SP400866 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta (18°58°58,4”S e 56°39°36,1”W), col. C.F.S
Malone s.n, 30.X.2008. (Amostraem meio liquido e em lamina semi-permanente).

SP400867 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta (18°58°58,4”’S e 56°39°36,1”W), col. C.F.S
Malone s.n, 30.X.2008. (Amostraem meio liquido).

SP400868 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta (18°58°58,4”’S e 56°39°36,1”W), col. C.F.S
Malone s.n, 30.X.08. (Amostraem meio liquido).

SP400869 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, Salina da Ponta (18°58°58,4”S e 56°39’36,1”W), col. C.F.S
Malone s.n, 30.X.08. (Amostraem meio liquido).

SP400887 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva (18°57°42”S e 56°37°26”W), col. C.F.S
Malone s.n, 30.X.08. (Amostraem meio liquido e em [&mina semi-permanente).

SP400888 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva (18°57°42”S e 56°37°26”W), col. C.F.S
Malone s.n, 30.X.08. (Amostraem meio liquido).

SP400889 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva (18°57°42”S e 56°37°26”W), col. C.F.S
Malone s.n, 30.X.08. (Amostraem meio liquido).

SP400890 — BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva (18°57°42”S e 56°37°26”W), col. C.F.S
Malone s.n, 30.X.08. (Amostraem meio liquido).
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Estudo Taxondémico

A andlise qualitativa foi readlizada sob microscopio Optico binocular Carl Zeiss,
modelo Axioplan-2 com camara clara, ocular de medicdo e dispositivo de epifluorescéncia
acoplado a0 equipamento. O sistema de epifluorescéncia foi utilizado para evidenciar a
presenca de ficocianina (filtro verde: excitagdo na faixa de 546 nm) e clorofila a (filtro azul:
excitacdo no faixa de 450-490 nm), que possibilita a distingdo entre cianobactérias (que
apresentam clorofila a e ficocianina) e eubactérias (que ndo apresentam ambos 0s pigmentos).

Os dados métricos foram obtidos sob microscopio éptico e por meio do programa Carl
Zeiss AxioVision Rel. 4.6.3.

As ilustragdes constaram de fotografias obtidas com camara digital Sony, modelo W-
110/125, adaptadas a ocular micrometrada do microscopio, e de desenhos feitos por meio de
camaraclara

Durante a andlise qualitativa foram observadas as caracteristicas morfolégicas e
métricas das populagdes. Sempre que possivel, 30 individuos de cada taxon foram analisados
a fim de se registrar a variabilidade morfométrica populacional. Para cada amostra foram
feitas um minimo de cinco laminas com objetivo de abranger o0 maior nimero possivel de
taxons.

As medidas necessarias para cada taxon foram representadas pelos limites métricos
maximo e minimo da populacdo. Os dados métricos considerados discrepantes, por
representarem medidas ocasionais e sem sequéncia imediata com os limites obtidos, foram
incluidos entre parénteses.

Sempre que possivel, foram anaisadas amostras vivas com o intuito de observar
agumas caracteristicas diacriticas, as quais muitas vezes podem sofrer ateracbes com a
preservacdo da amostra. Entre estas caracteristicas, pode-se destacar a disposicéo e coloracéo
de plastos, ornamentacéo da parede celular, metabolia em grupos de flagelados, presenca de
flagel os, nimero de vacuol os, aém de movimentos em varios tdxons de Cyanobacteria.

A fim de salientar algumas caracteristicas importantes para caracterizacdo dos taxons
utilizou-se, quando necessario, nanquim e cloreto de zinco iodado, respectivamente, para
evidenciar bainha e septos em cianobactérias. Lugol foi utilizado para evidenciar pirenoides

NOS organi smos eucariontes.
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Em relacdo a alguns grupos de algas foi necessario utilizar métodos especificos para a

delimitacéo de algumas caracteristicas diacriticas e posterior delineamento taxondmico:

1.

No caso do género Closterium Nitzsch ex Rafs (Desmidiales,
Zygnematophyceae), o0 maior angulo de curvatura da margem dorsal do individuo
(arco), foi obtido por meio do closteribmetro conforme proposto por Heimans
(1946). De acordo com o proposto por Bicudo & Castro (1994), considerou-se para
0 grau de curvatura do arco: 0-60° ligeiramente curvado, 61-100° moderadamente
curvado e superior a 100° fortemente curvado. Em relacdo a forma do apice (polos
celulares), adotou-se 0 proposto pel os mesmos autores.

Em relagdo aos géneros Cosmarium Corda ex Ralfs e Euastrum Ehrenberg ex Ralfs
(Desmidiales, Zygnematophyceae) as observacOes foram realizadas, sempre que
possivel, nas trés posicoes exigidas para a identificagdo destes organismos: vista
frontal (ou taxonémica), latera e vertical (apical).

Para as classes Coscinodiscophyceae, Bacillariophyceae e Fragilariophyceae
(diatoméceas) utilizou-se a terminologia proposta por Hendey (1964) nas
descricdes morfol ogicas.

Em relacéo a classe Cyanobacteria, foi utilizado o termo necridio que se refere a
morte de uma célula isolada. Neste caso, a célula vegetativa sem conteldo
apresenta formato de uma lente de coloragdo mais enegrecida e paredes celulares
espessas. Também foi utilizado o termo “desintegracao de células”, que significa a
morte de uma ou varias células, nas quais ocorre apenas a desintegracdo do
protoplasma e ndo ha espessamento de parede.

As amostras contendo diatomaceas foram submetidas ao processo de oxidagéo
(European Committee for Standardization 2003), por meio de perdxido de
hidrogénio aguecido, a fim de evidenciar a ornamentacdo da frustula que é
utilizada para identificagdo do grupo. As etapas realizadas neste processo séo as
seguintes:

A) Uma diquota de 10 ml de cada amostra foi transferida para tubos de ensaio
rotulados. Posteriormente, houve remocéo do fixador mediante lavagem com égua
ultrapura, decantacéo do material e descarte do sobrenadante. Foram adicionados
90 ml de perdxido de hidrogénio (H,0, 35-40%) em cada tubo de ensaio, 0s quais
foram colocados sobre bloco digestor a+ 90°C durante cerca de 24 h. Em seguida,
foi acrescido 1 ml de &cido cloridrico (HCl 37%) para a completa remocgdo de

matéria organica.
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B) Apds desligar o bloco digestor, as amostras foram decantadas por cerca de 8 h.
O sobrenadante foi retirado e o material sedimentado foi lavado com é&gua
ultrapura, repetindo-se 0 processo por trés vezes. Apos a Ultima lavagem, o
material decantado foi transferido para pequenos frascos rotulados. A partir deste
material foi realizada a montagem das |aminas permanentes.

C) Cada amostra foi homogeneizada e algumas gotas da suspensdo foram
depositadas sobre uma laminula até que sua area ficasse completamente coberta.
A secagem da laminula foi feita sobre chapa aquecedora a uma temperatura de +
80 °C, evitando afervura das amostras.

D) Apos a secagem, alaminulafoi invertida sobre umalamina contendo uma gota
de meio de inclusdo com alto indice de refragdo (Pleurax, IR 1,7). A [amina foi
entdo depositada sobre a chapa aquecedora até evaporacdo completa do solvente
volatil contido no meio de montagem. Posteriormente, a lamina foi retirada da

chapa aguecedora e finalmente rotul ada.

A identificacéo taxondmica foi realizada, sempre que possivel, em nivel infragenérico
e baseou-se em literatura especializada para cada grupo de a gas e cianobactérias.

Sempre que necessario, as descrigdes originais dos taxons também foram analisadas
para que o0 conceito inicia fosse preservado e eventuamente comparado com os demais
estudos.

E importante mencionar que foram utilizados principa pemente trabalhos de regifes
tropicais, pois 0s ambientes estudados concentram-se nesta faixa Além disso, as
caracteristicas ambientais sempre foram consideradas, uma vez que ambientes
limnologicamente correspondentes apresentam espécies similares (Komarek & Komérkova-

Legnerova 2007).

Sistemas de Classificacéo

Os sistemas de classificacéo adotados foram os seguintes. Hoffmann et al. (2005) para
Cyanobacteria, Round et al. (1990) para Coscinodiscophyceae/Bacillariophyceae/
Fragilariophyceae, Hoek et al. (1995) para Chlorophyceae e Zygnematophyceae e Bourrelly
(1985) para Euglenophyceae.
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Descricéo do Material Anaisado

Para cada taxon identificado foram providenciados descri¢do, ilustractes, comentérios
comparativos com a bhibliografia especializada, discussdo da variabilidade morfométrica e
distribuicdo geografica na planicie pantaneira. Além disso, para cada género foram elaboradas
chaves de identificaco de espécies e tdxons infra-especificos.

Alguns termos utilizados nas descricdes e tabelas foram abreviados conforme segue:
ca. = cercade; Rc/l = razéo comprimento/largura.

A distribuicdo geogréfica baseou-se em trabalhos de cunho taxonémico e ecol dgico,
mesmo agueles que apresentavam apenas listas de espécies. Uma vez que o0s estudos no
Pantanal s80 escassos, praticamente toda a literatura publicada até o momento foi
considerada, incluindo trabalhos de conclusdo de curso, dissertacles, teses e artigos
cientificos.

A delimitagdo do Pantanal brasileiro, suas sub-regides e municipios considerados para
adistribuicdo geogréfica estéo de acordo com Silva & Abdon (1998).

Estudos em Cultura

Foram isolados materiais em cultura com a finalidade de complementar as analises
taxonémicas. Além disso, estes estudos permitiram avaliar a “flora potencial” das lagoas, uma
vez que ndo houve manipulacdo do meio de cultura.

O meio de cultura utilizado foi 0 BG-11 (1:1) que é especifico para Cyanobacteria. No
entanto, em amostras sem adi¢cdo de antibidticos, houve o desenvolvimento de organismos
eucariontes pertencentes a diferentes grupos taxondmicos. Estes organismos foram mantidos
em cultura somente durante o tempo de estudo taxonémico e ndo foram isolados, mas foram

preservados e incluidos no Herbério.

Meio de Cultivo. O meio BG-11 esta detalhado natabela 1. A partir destes nutrientes
foi preparada uma solugdo concentrada, com pH 7,4. Posteriormente, esta solucéo foi diluida

(81 ml para 1000 ml de agua deionizada) para ser utilizada no cultivo.
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Tabela 1. Composicdo do meio de culturaBG-11, conforme Rippka (1979).

Nutrientes BG-11
EDTA (C10H16N20g)
Citrato férrico amoniacal (CsHgO7 xFe** yNH,)

Solucdo metais tragos *
Nitrato de sddio (NaNOs)

Fosfato &cido dipotéssio trihidratado (K,HPO, 3H,0)
Sulfato de magnésio heptahidratado (MgSO, 7H,0)
Cloreto de célcio dihidratado (CaCl, 2H,0)
Carbonato de sodio (Na,COs)

Acido citrico (CgHgO7 H-0)

* H3BO3, M nC|24H20, ZnSO4 7H20, Na,M 004, CUSO4 5H20, Co (N030)2 6H20

O meio de cultura foi utilizado em diferentes condi¢des de acordo com cada etapa de
isolamento: meio sdlido ou liquido, com ou sem cicloheximida (antibidtico usado para
eliminar organismos eucariontes).

O meio liquido foi distribuido em tubos de ensaios, em um volume de 17 ml para cada
tubo. Em seguida foram tampados com rolhas de algodao/gaze e ent&o autoclavados durante
30 min atemperatura de 125 °C e pressdo de 1,2 atm.

O meio sdlido foi preparado a partir da adicdo de agar (10 g &gar por 1 L de liquido).
Para dissolucdo do agar foram utilizados dois métodos. autoclavagem ou banho-maria,
variando conforme o recipiente utilizado (tubos de ensaio ou placa de Petri).

Quando utilizados tubos de ensaio, 0 agar foi dissolvido no meio liquido por meio de
banho-maria para entdo ser distribuido e autoclavado. Com relacéo a utilizacdo de placas de
Petri, o &gar foi diluido por meio da autoclavagem em um recipiente e posteriormente
transferido para placas previamente autoclavadas, no interior da camara de fluxo laminar.

Quando foi necessaria a adicdo de cicloheximida ao meio (liquido ou sdlido em
tubog/placas), procedimentos especificos foram realizados, pois este antibidtico perde suas
propriedades acima de 50 °C. Sendo assim, 0 meio de cultivo foi autoclavado separadamente
e apos 0 necess&rio resfriamento foi feita a adicdo de cicloheximida, o que foi realizado no

interior da camara de fluxo laminar.



26

Isolamento. Para o isolamento das cepas foram utilizados dois métodos:
plagueamento e “pescaria”. O primeiro passo realizado a partir da amostra da natureza foi 0
plagueamento. Além disso, as amostras também foram mantidas em tubos de ensaio, a fim de
se obter organismos que poderiam ndo se de desenvolver nas placas.

O método de plagueamento consiste em inocular cerca de trés gotas da amostra da
natureza em uma placa de Petri com meio solido. O material € espalhado por toda a placa com
0 auxilio de tridngulo de vidro autoclavado. Posteriormente, a placa é vedada com papel filme
e mantida no banco de cultura para o desenvolvimento dos organismos. Neste procedimento
foram utilizadas placas com e sem cicloheximida para cada amostra.

Apo6s um periodo de aproximadamente 10 dias, as placas foram examinadas retirando-
se pequenas fracbes de diferentes “pontos” para a observacdo do material a0 microscopio
optico.

As fragfes de agas (placas sem cicloheximida) foram inoculadas em meio liquido e
conservadas em cultura somente durante o tempo de estudo taxondmico do materia. O
objetivo desta andlise foi acompanhar o desenvolvimento das espécies e suas respectivas
formas de reproducéo.

Em relagdo as espécies de cianobactérias, as diferentes fragdes retiradas das placas,
foram inoculadas em tubos de ensaio com meio liquido. Apds o crescimento do material
isolado, fez-se uma andlise prévia a0 microscOpio para verificar se 0 mesmo estava
uniespecifico. Em caso positivo, as cepas foram numeradas e incluidas no banco de culturade
cianobactérias.

Caso as cepas ndo estivessem uniespecificas, outro procedimento utilizado foi o
método de “pescaria”. Este método consiste em separar e inocular apenas um organismo de
cada espécie por tubo, como descrito a seguir (Figura 8):

Em uma lamina flambada coloca-se uma gota da amostra, composta por diferentes
espécies, e varias gotas de meio de cultivo. Ao microscopio optico (ocular de 10 e 20 x), com
0 auxilio de uma micropipeta, retiram-se organismos da gota da amostra que sdo transferidos
para a gota com meio de cultivo limpo e assim sucessivamente, até que se obtenha apenas um
organismo na gota. Apos este procedimento, o espécime isolado é transferido para um tubo de

ensaio com peguena quantidade de meio.
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® %

Apoés a obtencdo das cepas uniespecificas, estas foram incluidas no Banco de Cultura

Amostra

Figura 8. Método de pescaria

de Cianobactérias. As cepas sdo mantidas em condi¢Bes controladas, conforme segue:
temperatura 23+1 °C, irradiancia 40-50 umol fétons m2.s™ e fotoperiodo 14 — 10 h claro-
escuro e sdo repicadas a cada 30 dias. As mesmas condicdes foram utilizadas para a
manutencdo dos tubos e placas com organiSmos eucariontes.

Ressalta-se que todo o procedimento de isolamento foi realizado no interior da camara

de fluxo laminar previamente esterilizada por meio de luz UV durante 30 min.

Varidveis Fisicas e Quimicas da Agua

Para caracterizacdo dos ambientes, algumas variaveis quimicas e fisicas foram
medidas in situ: condutividade elétrica (uS cm™), potencial hidrogeniénico (pH), potencial
redox (mV), salinidade (ups) e temperatura da dgua (°C) por meio de aparelho portatil digital
da marca WTW, modelo pH/Cond 340i. A estimativa de transparéncia da agua foi realizada

por meio do desaparecimento do disco de Secchi.



RESULTADOSE DISCUSSAO

VARIAVEISFiSICASE QUIMICAS DASLAGOAS

Tabela 2. Variaveis fisicas e quimicas das lagoas salinas estudadas.
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SALINA DA RESERVA

Periodos de Amostragem 09.05.2005 25.09.2005 22.04.2006 28.08.2006 17.11.2006 04.05.2007 22.04.2008 30.10.2008
pH - 10,1 10,0 9,8 10,2 9,8 9,6 9,3
Condutividade (uS/cm) 2380 3500 1370 18350 3400 1350 760 2950
Salinidade (ups) - - - - 1,7 0,5 0,1 14
Temperaturada Agua (°C) 229 24,5 31,5 239 34,6 32,5 32,2 335
Potencial redox (mV) -178 25 60 -287 -33 -180 -156 -146
Profundidade (m) - - - 0,10 0,12 0,23 - 0,16
Disco de Secchi (m) - - - - 0,02 0,04 - 0,07
SALINA DA PONTA
Periodos de Amostragem 09.05.2005 25.09.2005 22.04.2006 28.08.2006 17.11.2006 04.05.2007 22.04.2008 30.10.2008
pH - 9,9 9,8 9,8 99 9,7 9,3 9,4
Condutividade (uS/cm) 1286 5790 864 8970 716 933 852 4600
Salinidade (ups) - - - - 0,1 0,2 0,2 2,4
Temperaturada Agua (°C) 21,3 23,8 32,8 22,8 30,8 30,9 36,6 30,2
Potencial redox (mV) -141 49 38 -179 -13 -169 -130 -148
Profundidade (m) - - - 0,07 0,15 04 0,5 0,25
Disco de Secchi (m) - - - - 0,11 0,1 0,03 -

- Dados ndo aferidos
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TRATAMENTO TAXONOMICO

Classe Cyanobacteria

Chave para identificagcéo dos géner os encontrados
la. Individuo unicelular
2a. Divisdo celular em 1 Unico plano; células cilindricas.........ccccvevevveennenee. Synechococcus
2b. Divisao celular em 2 planos; células esfericas.........coovvmevvnrvnieeneciiesen Synechocystis
1b. Individuo filamentoso
3a. Filamentos homocitados
4a. Tricomas com até 3 um de diametro
5a. Tricomas emaranhados
6a. Tricomas com células mais longas que largas ou isodiamétricas.................
................................................................................................ Leptolyngbya
6b. Tricomas com células em formade barril curto................... Phormidesmis
5b. Tricomas isolados

7a. Tricomas sem constricdo ou apenas levemente constritos; geralmente

longos (>300 pm)
8a. CEUIas COM @ErGLOPOS.......ceerveeeerreerieeieseeseesieeeesreeseeaeens Limnothrix
8b. Células SEM &ErotOPOS.......cceerveeie e e Geitlerinema

7b. Tricomas distintamente constritos; geralmente curtos (até 150 um)
9a. Células com granulos Ou aerGtopoS.......ccvvveeeveeveereennn. Pseudanabaena
9b. Células sem granulos ou aerétopos
10a. Céulasem formadebarril..........cccccoevevvvevniiennnnns Komvophoron
10b. CHUIaS CIHTNAICES.....cooveeeiecieeeeeee e Romeria
4b. Tricomas maiores que 3 um de diametro
11a. Tricomas regularmente espiralados..........ccccceveerienieeseesesieeseenens Arthrospira

11b. Tricomas retos ou curvos, nunca espiralados............ccccceeeereennens Phormidium
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3b. Filamentos heterocitados
12a. Tricomas isolados, com heterocitos originando-se de célula intercaar e
posteriormente tornando-se terminais pela quebra do tricoma.........
........................................................................................................ Anabaenopsis
12b. Tricomas emaranhados dispostos numa mucilagem colonial, com heterocitos

TEIMNINAIS C INEEICAIES. ... e et e e e e e e e e e e e eeeeeaeeeeeaans Nostoc

Ordem Synechococcales

Familia M erismopediaceae

Synechocystis Sauvageau

Synechocystis aquatilis Sauvageau, Bull. Soc. Bot. Fr. 39: 121. 1892.
Prancha 1, Figuras 1-2

Cédulas isoladas ou aos pares apés a divisdo celular, livre flutuantes, com movimento,
esféricas, 3,3-4,3 um didmetro, envoltas por mucilagem hialina, homogénea. Contetido celular

geralmente granul 0so, verde-azulado.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuUL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 09-V-2005, K.R.S. Santos s.n. (SP400841); 21-1V-
2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400845); 04-V-2007, C.F.S. Malone s.n. (SP400851, SP400852);
22-1V-2008, C.F.S Malone s.n. (SP400854, SP400859); 30-X-2008, C.F.S. Malone s.n.
(SP400867); lagoa Sdlina da Reserva, 09-V-2005, K.R.S. Santos s.n. (SP400842); 21-1V-
2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400846).

Segundo Komaérek (1976), devido a falta de caracteristicas morfol bgicas evidentes, os
critérios taxondmicos utilizados para a classificagcdo infragenérica em Synechocystis
Sauvageau limitam-se as variagbes métricas do didmetro celular e ecologia das espécies. No
entanto, de acordo com o referido autor, 0 tamanho das células pode variar conforme as
condigdes ambientais.

Ao comparar 0s espécimes anaisados com as diferentes espécies de Synechocystis

(Komarek & Anagnostidis 1999), verificou-se que os mesmos correspondem a S. aquatilis.
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Entretanto, € necess&rio salientar que as variagbes métricas observadas nos exemplares do
pantanal restringem-se aos limites minimos descritos por estes autores.

As caracteristicas morfométricas e ecoldgicas das populagbes andisadas estdo
perfeitamente de acordo com o material descrito por Santos (2008), para a lagoa salina do
Meio, localizada na mesma regido de estudo e com caracteristicas limnol 6gicas semel hantes.
No entanto, a Unica caracteristica ndo descrita por este autor € a presenca de células com
movimento, umavez que 0 mesmo SO estudou material preservado. Komarek & Anagnostidis
(1999) relatam que diversos traba hos ja documentaram o movimento celul ar nesta espécie.

A presenca de envelope mucilaginoso fino e inconspicuo manteve-se constante nas
células observadas tanto em cultura como nas amostras da natureza, mas foi perceptivel
apenas com a utilizagdo de nanquim.

Embora as células de S. aquatilis sejam descritas sem envelope mucilaginoso, Smarda
et al. (1979) comprovaram que as mesmas sao envolvidas por este. Além disso, Schiewer &
Jonas (1977) relatam que a espessura do envelope mucilaginoso depende de fatores
ambientais.

Durante o estudo foi analisado tanto material da natureza como de cultura e ambas as
popul agbes apresentaram morfologia e dimensdes celulares semel hantes.

O material foi isolado e incluido no banco de Cultura (SPC1047) e testes de toxicidade
estdo sendo realizados com esta cepa.

Distribuicdo geogr afica no Pantanal brasileiro

. . A . CitacGes na
Regido Sub-regido L ocal Referéncia Literatura
Eﬂaéagoagg BI\"’/‘I‘; ?aenia Oliveira 1999
Pantanal
Norte Nabileque Lagoado Loverde-Oliveira
€ Coqueiro 2005
Synechocystis
Nhecolandia Sdlinado Meio Mour&o 1989 aquatilis
Pantanal
Sul Salinado Meio
Nhecolandia ' Santos 2008

Sdlitrada
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Familia Synechococcaceae

Synechococcus Nageli

Synechococcus sp.

Pranchal, Figuras 3-4

Células isoladas ou &s vezes formando pseudofilamentos, livre-flutuantes, cilindricas com
apices arredondados, 3,3-4,6 pum comprimento, 2,1-2,8 um diametro, 1,3-1,8 vezes mais
longas que largas, envoltas por envelope mucilaginoso hialino, delimitado. Contetido celular
granuloso na regido central da célula, verde-azulado. Divisdo simétrica, as vezes assimétrica
em pseudofilamentos.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400860);
lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400863).

Segundo Komarek & Anagnostidis (1999), o género Synechococcus Nageli pertence a
subfamilia Synechococcoideae que, de acordo com estes autores, € caracterizada por
apresentar células muitas vezes mais longas que largas (maior que 3:1) e formagdo de
pseudofilamentos, diferindo de Aphanothecoideae que apresenta razdo comprimento/largura
em torno de 1,2-3 e células isoladas sem a formacéo de pseudofilamentos.

Apesar das populacbes analisadas apresentarem razéo comprimento/largura (1,3-1,8)
semelhante aos representantes da subfamilia Aphanothecoideae, foram observadas céulas
formando pseudofilamentos e divisdo celular simétrica e assimétrica, como caracteristico de
Synechococcoideae. Ressdtase que em Aphanothecoideae a divisdo ceular €
obrigatoriamente simétrica.

Dessa maneira, a populacdo analisada pertence & Subfamilia Synechococcoideae e ao
género Synechococcus Nageli, que se caracteriza por apresentar células isoladas e cilindricas
com formagéo de pseudofilamentos, como pode ser observado neste estudo.

O material examinado assemel ha-se a Synechococcus nidulans (Pringsheim) Koméarek,
no entanto, esta espécie possui cdlulas com contelldo homogéneo e sem envelope
mucilaginoso (Komarek & Anagnostidis 1999), enquanto a populacdo analisada apresenta

granulos na regido central da célula e envelope mucilaginoso bem delimitado (pr. 1, fig. 4).
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Além disso, S. nidulans apresenta células com didmetro menor (0,4-1,3 (2,2) um) (Komérek
& Anagnostidis 1999) que os espécimes analisados.

Em relacdo aos aspectos ambientais, S. nidulans ocorre em ambientes rasos, de &gua
doce, e é comum em regifes temperadas. Enquanto as lagoas sdinas localizam-se na faixa
tropical.

A populacéo analisada ocorreu somente em cultura.

Ordem Pseudanabaenales

Familia Pseudanabaenaceae

Geitlerinema (Anagnostidis et Komarek) Anagnostidis

Geitlerinema amphibium (Agardh ex Gomont) Anagnostidis, Pl. Syst. Evol. 164: 35. 1989.
Basbnimo: Oscillatoria amphibia Anagnostidis ex Gomont, Ann. Sci. Nat. 16 (7): 221. 1892.
Pranchal, Figura5

Tricomas isolados, livre-flutuantes, retos ou flexuosos, ndo constritos, septos ligeiramente
espessos e trangllcidos, movels. Bainha mucilaginosa ausente. Células cilindricas, (2,1) 2,4-
4,2 um de comprimento, 1,5-1,8 um didmetro, 1,4-2,8 vezes mais longas que largas, com um
granulo proeminente em cada lado dos septos. Célula apica cilindrica, arredondada a
levemente capitada, &s vezes curvada, com um ou raramente dois granulos conspicuos no

apice. Contetdo celular homogéneo, verde-azulado.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 22-1V-2008, C.F.S Malone s.n. (SP400854,
SP400856); lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400862, SP400864).

Segundo Romo et al. (1993), Geltlerinema amphibium (Agardh ex Gomont)
Anagnostidis € caracterizada por apresentar tricomas movels, célula apical arredondada, as
VEZES curva e septo conspicuo com granulos em ambos os lados.

A populagcdo analisada concorda perfeitamente com o material documentado por
Romo et al. (1993). Além disso, no presente estudo foi possivel comparar a morfologia entre
0 material da natureza e de cultura, como realizado por estes autores. Ressalta-se que 0s

mesmos autores avaliaram a morfologia e a ecologia desta espécie.
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De acordo com Romo et al. (1993), tanto o material da natureza quanto o de cultura
apresentou célula apical arredondada. Entretanto, os autores observaram em cultivo célula
apical “alargada” (capitada) e tricomas curvos e atenuados no gpice. No presente estudo,
ambos os materiais apresentaram tricomas com célula apical geramente cilindrica, as vezes
curva e levemente capitada, mas nunca foram observados tricomas atenuados.

No presente estudo também foi observado gue tanto os espécimes da cultura quanto o
da natureza apresentaram granulos em ambos os lados do septo, no entanto, em cultivo estes
granulos as vezes eram inconspicuos. De acordo com Romo et al. (1993), a presenca ou
auséncia destes granul os depende da fase de crescimento do organismo.

Em relacéo as dimensdes celulares, as populaces da natureza e de cultura examinadas
neste estudo foram semelhantes. Romo et al. (1993) descreveram 0 mesmo para o materia de
Valéncia, Espanha, mas, 0s autores mencionaram que 0s espécimes da natureza foram
levemente menores (1,2 -1,6 um) que aqueles em cultivo (1,5 — 1,8 um), 0 que n&o ocorreu
com os exemplares do Pantanal.

Alguns autores consideravam G. amphibium como uma espécie distinta de G.
unigranulatum (Sing) Komarek et Azevedo, baseando-se no fato que elas diferem em relacéo
amorfologia das células apicais (particularmente em cultura), septos (ultraestrutura), ciclo de
vida e ecologia (Komarek & Azevedo 2000).

Recentemente, Bittencourt-Oliveira et al. (2009) analissram dez cepas de
Geitlerinema (seis de G. amphibium e quatro de G. unigranulatum) e propuseram, a partir de
analises morfolégicas, ultraestruturais e filogenéticas, que ambos os taxons deveriam ser
tratados como a mesma espécie, sendo 0 nome mais antigo, valido e efetivamente publicado
G. amphibium, o que foi adotado no presente trabal ho.

Distribuicdo geogr afica no Pantanal brasileiro: primeira citagdo.

L eptolyngbya Anagnostidis et Komarek

Chave paraidentificacéo dos taxons encontrados
la. Células com um granulo em cada lado dos SEPLOS........ccceeeereeriereerieeie s L. perelegans
1b. Céulas sem granul os nos septos
28. TIICOMES CONSLITTOS. ....c.ueeveeierieisieerieeeesieesieestesee e e seeseesnee e Leptolyngbya sp.
2D. TriCOMaS NEO CONSLITTOS. .....verueerieeiesieesieeiesiee e see e see e seee e e sreeeas L. cf. subsalina
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Leptolyngbya perelegans (Lemmermann) Anagnostidis et Komarek, Algol. Stud. 50-53: 392.
1988.

Basonimo: Lyngbya perelegans Lemmermann, Abh. Naturw. Ver. Bremen 16: 355. 1899.
Prancha 1, Figuras 6-7

Filamentos isolados ou emaranhados. Tricomas retos ou flexuosos, ndo constritos a levemente
constritos, septos conspicuos. Bainha mucilaginosa hialina, firme, aderida ao tricoma
Cédulas cilindricas, 3,1-4,0 um de comprimento, 1,9-2,3 um diametro, 1,6-2,0 vezes mais
longas que largas, com um grénulo em cada lado dos septos. Céula apical cilindrico-

arredondada. Contetido celular homogéneo, verde-azul ado.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400862).

Leptolyngbya Anagnostidis et Komarek caracteriza-se por apresentar tricomas
geramente emaranhados, livre-flutuantes ou presos ao substrato, raramente solitario e
facultativamente com bainha mucilaginosa firme, fina e hiaina (Komarek & Anagnostidis
2005). Com base nestas caracteristicas a populacdo andisada foi identificada como
pertencente a este género.

De acordo com a descricdo de Komérek & Anagnostidis (2005), L. perelegans
apresenta como caracteristica principal um granulo em ambos os lados dos septos, como pode
ser observado claramente nos espécimes examinados. Segundo Werner (2002), este carater
difere este tdxon das demais espécies do género.

A populacdo analisada concorda com o material brasileiro documentado por Werner
(2002) paralagoas costeiras no Estado do Rio Grande do Sul, mas apresentam didmetro maior
(1,9-2,3) que o registrado pela autora (0,8-1,8).

De acordo com Komarek & Anagnostidis (2005), este taxon ocorre em ambientes de
agua doce, de héabito perifitico e bentdnico, principalmente em regides tropicais. Ressalta-se
que neste estudo a populagdo ocorreu apenas na salina da Reserva no periodo de cheia, cuja
salinidade era 0,2 ups e pH 9,3 (tabela 2).

Distribuicdo geogr afica no Pantanal brasileiro: primeira citagdo.
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Leptolyngbya cf. subsalina Turicchia et al., Nova Hedw. 89 (1-2): 183, fig. 13. 2009.
Prancha 1, Figuras 8-9

Filamentos emaranhados, 2,1-2,9 um diametro. Tricomas retos ou flexuosos, ndo constritos,
septos inconspicuos. Bainha mucilaginosa hialina, firme. Céulas cilindricas, 2,4-3,3 um
comprimento, 1,6-2,2 um didmetro, 1,0-1,6 vez mais longas que largas. Célula apical
cilindrico-arredondada. Contetido celular homogéneo, verde-azulado pédlido. Reproducéo por

desintegracéo das células.

Material examinado: BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 25-1X-2005, K.R.S Santos & C.F.S Malone s.n.
(SP400843).

A populacdo analisada apresenta tricomas frouxamente emaranhados, presos ao
substrato e bainha conspicua, firme. Além disso, observou-se durante o presente estudo que a
quebra do tricoma ocorre por meio da desintegracdo de algumas células, como descrito por
Komarek & Anagnostidis (2005): “sacrifying cells”. Segundo os autores, a presenca/auséncia
desta caracteristica, juntamente com a forma da célula, separa Leptolyngbya em dois
subgéneros (Leptolyngbya e Protolyngbya).

O subgénero Leptolyngbya apresenta células isodiamétricas ou levemente mais curtas
do que largas (até 2x) e quebra do tricoma por desintegracdo de algumas células. Enquanto
Protolyngbya possui células sempre distintamente mais longas que largas e desintegracdo do
tricoma entre duas células vegetativas, sem desintegracéo de céulas.

Os filamentos dos espécimes andisados assemelham-se a Leptolyngbya subsalina
Turicchia et al., recentemente descrita para a América Central (Turicchia et al. 2009). No
entanto, diferem principalmente em relacdo ao aspecto do talo e ao ambiente. De acordo com
a descricéo origina, Leptolyngbya subsalina apresenta geralmente filamentos arranjados
paralelamente, como feixes, formando massas macroscopicas, enquanto que a populacéo
analisada possui tricomas emaranhados e irregularmente dispostos.

Além disso, L. subsalina foi descrita para ambientes alagados, com pH acalino (> 8,0)
e com alta densidade de vegetacdo aquética, enquanto que ambas as lagoas do Pantana néo
possuem vegetacdo no seu interior e nem na periferia, apesar de também apresentarem pH
acalino (> 9). O materia estudado foi encontrado somente em amostra fixada, ndo sendo

possivel a realizacdo de estudos moleculares para definir a correta posicéo taxondmica desta

popul agéo.
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Distribuicdo geogr éfica no Pantanal brasileiro: primeira citagdo.

L eptolyngbya sp.
Pranchal, Figuras 10-13

Filamentos emaranhados, retos ou flexuosos. Tricomas constritos, septos ligeiramente
trandUcidos. Bainha mucilaginosa hiadina, firme, aderida ao tricoma, facultativamente
moveis. Células aproximadamente isodiamétricas, 1,4-2,9 um comprimento, 1,9-3,0 um
diametro, 0,6-1,4 vezes mais longas que largas. Célula apical cilindrico-arredondada ou
conico-arredondada Contelido celular homogéneo, verde acastanhado ou verde-azulado.

Reproducdo por desintegracdo das células.

Material examinado: BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 22-1V-2008, C.F.S Malone s.n. (SP400854,
SP400858); 30-X-08, C.F.S Malone s.n. (SP400867).

Durante o presente estudo foram observadas duas populacbes morfologicamente
semel hantes, representantes dos periodos de cheia e de seca, sendo que a Unica diferenca entre
elas esta relacionada a cor do conteiido celular. Os espécimes que ocorreram no periodo de
cheia apresentaram tricomas verde-acastanhado enquanto na seca os tricomas foram verde-
azulados.

Morfologicamente, Leptolyngbya boryana Anagnostidis et Komarek € a espécie mais
préxima ao material analisado, mas difere em relacdo as dimensdes celulares e aos aspectos
ambientais. Leptolyngbya boryana possui tricomas com diametro celular um pouco inferior
(1,3-2 (3)) que o material analisado (1,9-3,0 um) e, aém disso, pode apresentar
pseudoramificacBes em pares (Komarek & Anagnostidis 2005, McGregor 2007), 0 que ndo
foi ocorreu nos espécimes examinados.

Em relagdo ao ambiente, L. boryana é tipicamente metafitica em ambientes de agua
doce e com plantas submersas, sendo também registrada em aguas estagnadas em quase toda
Europa e em ambientes termais na Asia Central (Komérek & Anagnostidis 2005, McGregor
2007). Por outro lado, as lagoas sdlinas estudadas apresentam aguas alcalinas, com pH
geralmente maior que 9, sem macrofitas (Brum & Sousa 1985).

Partindo do principio que ambos os materiais do Pantanal constituem provavel mente

nova espécie para a ciéncia, analises filogenéticas de sequiéncias do gene de RNAr 16S foram
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desenvolvidas no CENA-USP a partir de uma cepa isolada de uma das popul acdes estudadas
(SPC1046). Esta cepa € proveniente do material coletado na lagoa salina da Ponta, no periodo
de abril de 2008. Os resultados prévios dessas andlises indicaram que esta populacdo é de fato
nova para a ciéncia e apresenta similaridade com espécies de Leptolyngbya provenientes de
ambientes extremos.

Outros estudos moleculares serdo realizados com as populacdes do Pantanal com a

finalidade de definir se ambas pertencem a uma mesma espécie ou se sdo diferentes.

Limnothrix Meffert

Limnothrix sp.
Prancha 1, Figuras 14-15

Tricomas isolados, livre-flutuantes, as vezes formando feixes, retos ou flexuosos, muito
levemente constritos, moveis. Bainha ausente. Células cilindricas, 3,2-5,6 (6,3) um de
comprimento, 0,9-1,4 um didmetro, 2,3-5,7 vezes mais longas que largas, com aerétopo
conspicuo nos pdlos, as vezes ocupando 50 % ou mais da célula. Céula apical cilindrico-
arredondada. Contelido celular homogéneo, verde-azul ado.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuUL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400861); 30-
X-08, C.F.S Malone s.n. (SP400867); lagoa Salina da Reserva, 09-V-2005, K.R.S. Santos s.n.
(SP400842); 21-1V-2006 K.R.S. Santos s.n. (SP400846); 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n.
(SP400864).

O género Limnothrix Meffert apresenta tricomas solitarios ou em peguenos grupos,
ndo constritos ou muito levemente, com numerosas células e aer6topos centrais ou apicais
(Komarek & Anagnostidis 2005). Morfologicamente assemelha-se a Pseudanabaena
Lauterborn (subgénero llyonema), que de acordo com os referidos autores, sdo géneros que
apresentam muitas caracteristicas sobrepostas e sem limites claros.

Segundo Komérek & Anagnostidis (2005), se a presenca de aerétopos for uma
caracteristica estavel e marcadamente diacritica, a populacdo deve ser considerada como
Limnothrix. No entanto, em algumas espécies de Pseudanabaena (subgénero Ilyonema),

como P. galeata, pode se observar também aerétopos como um carater constante.
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Durante o presente estudo, foi possivel analisar tanto material da natureza quanto de
cultura e observou-se que ambas as populacdes apresentaram como caracteristica estavel,
aer6topos conspicuos nos polos celulares. Algumas vezes, em cultura, 0s aer6topos ocupavam
50% ou mais do comprimento celular.

Ao comparar-se a populacdo analisada com as espécies dos géneros Limnothrix e
Pseudanabaena (subgénero llyonema), constatou-se que os exemplares analisados neste
estudo concordam morfologicamente com Limnothrix por apresentarem muitos tricomas
longos (maiores que 300 um) e muito levemente constritos, como descrito para este género.
As espécies de Pseudanabaena com aer6topos apresentam tricomas geralmente curtos e
evidentemente constritos nos septos.

Apesar de a populacdo analisada ter sido identificada morfologicamente com
Limnothrix, admite-se que s80 necessarios outros estudos (andlises moleculares) umavez que
as populacdes de ambos 0s géneros sdo muito semelhantes. De acordo com Komérek &
Anagnostidis (2005), a posi¢ao taxondmica das espécies de Pseudanabaena com aer6topo €
incerta e necessita de reviséo.

Os espécimes analisados assemelham-se a Limnotrix sp. documentada em pantanos de
Belize, na América Central, por Turicchia et al. (2009). No entanto, diferem em relacéo aos
aspectos ambientais. Em Belize, os ambientes sdo alagados e com muita vegetagdo aquatica
(Typha domingensis Persoon, Cladium jamaicense Crantz e Eleocharis cellulosa Torrey) que
forma *“bancos” monoespecificos de diferentes densidades, enquanto as lagoas sdinas

estudadas n&o possuem qual quer vegetacao no seu interior, nem na sua periferia

Phormidesmis Turicchiaet al.

Phormidesmis cf. molle (Gomont) Turicchiaet al., NovaHedw. 89 (1-2): 179, fig. 8. 2009.
Basbnimo: Phormidium molle Gomont, Ann, Sci. Nat. Bot. 16: 163. 1892.
Prancha 2, Figuras 1-4

Filamentos emaranhados, retos ou flexuosos. Tricomas moniliformes. Bainha mucilaginosa
facultativa, hialina, firme, aderida ao tricoma. Células em forma de barril curto, 1,9-2,7 um
diametro. Célula apical arredondada alevemente conica. Contetido celular homogéneo, verde-
azulado, com distin¢&o entre cromatoplasma e centroplasma. Reprodugdo por desintegracao

de células.
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Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 30-X-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400868).

Os organismos atualmente classificados como Phormidesmis Turicchia et al. foram
originalmente considerados como Phormidium Kitzing ex Gomont por apresentarem
caracteristicas morfol 6gicas diagndsticas deste género, tais como, tricomas homocitados, sem
ramificacdo e células aproximadamente isodiamétricas. Porém, este grupo de organismos
pertencia as chamadas “espécies pequenas” de Phormidium (Komérek et al. 2009).

De acordo Komarek et al. (2009), Phormidesmis representa um clado claramente
distante de Phormidium e deve ser classificado como um género distinto pertencente a familia
Pseudanabaenaceae. A base para esta nova classificagdo taxonbmica é a sua posicéo
filogenética e suas caracteristicas morfol 6gicas e ultraestruturais (arranjo dos tilacéides).

A espécie-tipo de Phormidesmis é Phormidesmis molle (Gomont) Turicchia et al. que
se caracteriza por apresentar tricomas cilindricos, moniliformes, células arredondadas ou em
forma de barril e células apicais ndo diferenciadas, sem caliptra (Turicchia et al. 2009). Com
base nestas caracteristicas a populag@o estudada pode ser perfeitamente identificada como
pertencente a este género.

Morfologicamente os espécimes analisados sdo semelhantes a Phormidesmis molle,
diferindo deste pela auséncia de células necridiais. Apesar desta caracteristica constar na
descricdo original de P. molle, ndo foi ilustrada nafigura-tipo (Turicchia et al. 2009, figura 8,
f-g) na qual pode-se observar quebra do tricoma a partir da desintegracdo de células,
semel hante ao encontrado no material do Pantanal, o que ndo consideramos como necridios.

Outro aspecto a ser considerado é o fato que P. molle foi descrito ocorrendo
principalmente em lagos com grandes densidades de vegetacdo aquatica (Turicchia et al.
2009), ao contrario dos ambientes estudados que ndo apresentam qual quer tipo de vegetacao.

Estudos moleculares seréo realizados para confirmar se esta populacdo do Pantanal

pertence a P. molle ou trata-se de uma nova espéci e deste género.

Distribuicdo geogr afica no Pantanal brasileiro: primeira citagdo.
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Pseudanabaena Lauterborn

Chave para identificagdo dos taxons encontrados
la. Tricomas flexuosos, curvos airregularmente espiralados.............ccccevereenene P. cf. contorta

1b. Tricomas retos alevemente CUIVOS...........ccoeeueereeseeseeieeseese e esee s Pseudanabaena sp.

Pseudanabaena cf. contorta Kling et Watson, Hydrobiol. 502: 385, fig. 3-4. 2003.
Prancha 2, Figuras 5-7

Tricomas isolados, livre-flutuantes, flexuosos a irregularmente espiralados, constritos, curtos
(2-43 células). Mucilagem inconspicua, hialina, difluente. Células cilindricas com &pices
arredondados, (2,1) 3,1-5,2 um de comprimento, 1,2-1,4 um diametro, 2,2-4,1 vezes mais
longas que largas, com um grénulo proeminente em ambos os lados do septo. Célula apical

cilindrico-arredondada. Contetido celular homogéneo, verde-azulado.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 09-V-2005, K.R.S. Santos s.n. (SP400841); 04-V-
2007, K.RS Santos s.n. (SP400851); 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400854); lagoa
Salina da Reserva, 09-V-2005, K.R.S. Santos s.n. (SP400842); 04-V-2007, K.R.S. Santos s.n.
(SP400853); 22-1V-2008, C.F.S Malone s.n. (SP400862).

A populacdo analisada apresenta como caracteristicas principais tricomas curvos a
irregularmente espiralados e granulos conspicuos em ambos os lados dos septos. Com base
principal mente nestas caracteristicas, este tdxon foi identificado com Pseudanabaena contorta
Kling et Watson. No entanto, difere desta espécie em relacdo aos aspectos ambientais.

Pseudanabaena contorta foi descrita para a regido dos grandes lagos na América do
Norte, ocorrendo preferencialmente na regido pelagica, que é limitada por luz e nutrientes, e
apresenta pH neutro a elevado. E mais abundante no lago Ontario, com grandes densidades no
verdo, em regides abaixo de 5m de profundidade (Kling & Watson 2003).

Ao contrario dos ambientes tipicos desta espécie, as lagoas salinas estudadas ocorrem
em regido tropical e sdo ambientes muito rasos (0,1-0,5 m). Além disso, a populacdo do
Pantanal foi abundante nas amostras analisadas, muitas vezes formando floragdes com
Anabaenopsis eenkinii Miller, que é tipico de ambientes salobros.
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Os espécimes examinados assemelham-se morfologicamente também a algumas
espécies espiraladas do género Planktolyngbya Anagnostidis et Komarek, como P. contorta
(Lemmermann) Anagnostidis et Komérek e P. tallingii Komarek et Kling. Entretanto,
Planktolynbya € caracterizado por apresentar bainha firme e conspicua, enquanto a populacéo
analisada apresentou somente um muco inconspicuo.

Outro género comparavel aos espéecimes do Pantanal que apresentam poucas células
(4-16) € Romeria Koczwara ex Geitler, principalmente R. gracilis (Koczwara) Koczwara ex
Geitler, mas este género apresenta células dispostas mais irregularmente no tricoma, ao
contrario da populacéo analisada que possui células regularmente alinhadas no tricoma.

Ressalta-se que o0s espécimes estudados foram encontrados somente em amostras
preservadas, ndo sendo possivel a realizagdo de estudos moleculares para confirmagao de sua
real identidade taxondémica

Distribuicdo geogr afica no Pantanal brasileiro: primeira citagdo.

Pseudanabaena sp.

Prancha 2, Figura 8

Tricomas isolados, livre flutuantes, retos a levemente curvos, constritos, geralmente curtos,
25,2-27,6 (116,5) um comprimento. Bainha mucilaginosa ausente. Células aproximadamente
isodiamétricas, 1,3-2,1 um comprimento, 1,5 um diametro, 0,9-1,5 vezes mais longas que
largas, com aerétopos nos polos. Célula apical cilindrico-arredondada. Contelido celular
homogéneo, verde-azulado pélido.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 25-1X-2005, K.R.S. Santos & C.F.S. Malone s.n.
(SP400843).

Segundo Komarek & Anagnostidis (2005), o género Pseudanabaena inclui trés
subgéneros (llynonema, Pseudanabaena e Skujanema) que se distinguem pela presenca ou
auséncia de aerétopos. Peo fato do subgénero llyonema ser o Unico a apresentar esta
caracteristica, a populagdo analisadafoi incluida neste grupo.

O material examinado assemelha-se a Pseudanabaena galeata Bocher, no entanto,

observamos algumas diferencas em relacdo a presenca de aerotopos. Pseudanabaena galeata
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possui como caracteristica diagnostica a célula apical com aerétopo polar bem conspicuo
(Komarek & Anagnostidis 2005), enquanto a populacdo analisada apresentou aerétopos
pequenos somente nas células intermedidrias e ndo foram observados aer6topos no dpice da
célulaapical.

Romeria Koczwara

Romeria victoriae Komarek et Cronberg, Nova Hedw. 73 (1-2): 141, fig. 13. 2001.
Prancha 2, Figura9

Tricomas isolados, livre flutuantes, retos a levemente curvos, constritos, curtos (2-8 células),
13,6-26,6 um comprimento. Mucilagem hialina, homogénea, inconspicua. Células cilindricas,
1,6-3,5 pm comprimento, 1,0-1,3 um didmetro, 1,3-3,5 vezes mais longas que largas.

Contetido celular homogéneo, verde-azulado pélido.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400854).

Romeria victoriae é caracterizada por apresentar tricomas curtos (2-8 células), com
ocorréncia esporadica de células solitarias ou filamentos longos, com 18 ou mais que 60
células (Komarek & Cronberg 2001).

A populagdo analisada concorda com a descricdo origina da espécie documentada por
Komérek & Cronberg (2001) em lagos de Mogambique, Africa. No entanto, os espécimes
examinados apresentaram células 1,3-3,5 vezes mais longas que largas, enquanto estes autores
registraram razéo comprimento/largura em torno de 3-6 (9). Porém, o material do Pantanal
assemelha-se muito as variagcbes métricas documentadas por Komarek & Kling (1991) em
popul agdes coletadas no lago Victoria, também na Africa: 1,2-2,8 (7) x 0,9-1,2 um.

De acordo com Komérek & Cronberg (2001), o trabalho de Komarek & Kling (1991)
configura-se como primeira documentacdo de Romeria victoriae que havia sido descrito com
a designacao de “Pseudanabaena/Romeria sp.”.

Morfologicamente a populacéo anadisada também é semelhante a0 material descrito
por Santos (2008) para diferentes lagoas do Pantanal. Segundo este autor, R. victoriae ocorreu
em amostras fitoplanctonicas e metafiticas, porém sempre com numero reduzido de

individuos, sendo mais representativo nalagoa salina.
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Familia Borziaceae

Komvophoron Anagnostidis et Komarek

Komvophoron sp.
Prancha 2, Figuras 10-12

Tricomas isolados, livre-flutuantes, retos ou flexuosos, moniliformes, curtos, 25,2-122,8 um
de comprimento, septos translUcidos. Bainha mucilaginosa ausente. Céulas isodiamétricas,
em forma de barril, 1,7-2,8 um de comprimento, 2,3-2,8 um diametro, 0,7-1,1 vezes mais

longas que largas. Célula apical arredondada. Contelido celular homogéneo, verde-azulado.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400861).

Komvophoron Anagnostidis et Komérek é morfologicamente semelhante a0 género
Pseudanabaena Lauterbon, mas difere em relacdo a forma das células. Komvophoron
apresenta células mais ou menos esféricas ou em forma de barril, enquanto Pseudanabaena
possui células geramente cilindricas, mais longas que largas e raramente isodiamétricas
(Anagnostidis & Komérek 1988, Komarek & Anagnostidis 2005).

Em relagcdo a familia Borziaceae, este género assemelha-se a Borzia Borzi por
apresentar tricomas com crescimento limitado, motilidade restrita e fragmentacdo por
desintegracdo das células. Porém, difere pela morfologia celular e o tipo moniliforme do
tricoma (Anagnostidis & Komérek 1988).
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A populacdo analisada assemelha-se a Komvophoron crassum (VozzZennikova)
Anagnostidis et Komarek, mas existem diferencas em relacdo aos aspectos ambientais e
dimensdes celulares.

Komvophoron crassum apresenta células com 4,5-55 x 4-45 um (Komérek &
Anagnostidis 2005), enquanto os espécimes examinados possuem células menores (1,7-2,8 X
2,3-2,8 um). Apesar de K. crassum apresentar dimensoes celulares maiores que a populagéo
analisada, Komarek & Anagnostidis (2005) citam a ocorréncia de morfotipos em cultura com
2,5 um de didmetro, porém os autores consideram duvidosa a identificagcdo destes individuos
com K. crassum.

Em relacéo aos aspectos ambientais, K. crassum foi descrita para ambientes |6ticos em
regifes montanhosas da Asia Central (Komérek & Anagnostidis 2005) e as lagoas salinas

estudadas s50 sistemas | énticos, localizados em regido tropical.

Familia Phor midiaceae

Arthrospira Stizenberger ex Gomont

Arthrospira platensis (Nordstedt) Gomont, Ann. Sci. Nat. 16 (7): 247. 1892.

Basbnimo: Spirulina jenneri var. platensis Nordstedt in Wittroch & Nordstedt, Algae Ag.
Dulcexsicc. 679: 59. 1884.

Prancha 2, Figuras 13-17

Tricomas isolados, livre-flutuantes, regularmente espiralados, longos, até 4855 um
comprimento, levemente constritos, atura das espiras 16,5-24,5 ym, distancia entre as espiras
24,4-53,1 ym. Bainha mucilaginosa ausente. Céulas isodiamétricas a subquadraticas, 2,0-4,2
um comprimento, 4,4-6,6 (7,2) pm didmetro, 1,1-2,6 vezes mais largas que longas,

com aerétopos. Células apicais arredondadas. Contetido celular granul oso, verde-azul ado.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 25-1X-2005, K.R.S. Santos & C.F.S Malone s.n.
(SP400843); 21-1V-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400845); 28-VI111-2006, K.R.S. Santos s.n.
(SP400847); 17-X1-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400849); lagoa Salina da Reserva, 09-V-
2005, K.R.S. Santos s.n. (SP400842).
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De acordo com a descricdo original, Arthrospira platensis (Nordstedt) Gomont
caracteriza-se pelos tricomas ndo atenuados ou apenas levemente, 6-8 um de diametro, altura
das espiras de 26-36 um e distancia entre as espiras de 43-57 um; células aproximadamente
isodiamétricas, 2-6 um de comprimento com protoplasma granuloso (Gomont 1892). Com
base nestas caracteristicas o material analisado foi identificado como pertencente a esta
espécie. Porém, o autor ndo menciona a presenca de aerétopos, o que foi observado neste
estudo.

Segundo Komarek & Lund (1990), A. platensis é tipicamente bentdnica e ndo possuli
aerotopos. No entanto, diversos autores mencionam a presenca de aer6topos nesta especie
(Desikachary & Jegji-Bai 1996, Jegji-Bai 1999, Muhling et al. 2006, Santos & Sant’Anna
2010). Dentre estes trabalhos, € importante mencionar Santos (2008) gque documentou A.
platensis com aerétopos em uma lagoa salina na mesma regido do presente estudo.

Além disso, andlises moleculares foram realizadas com uma cepa isolada de lagoa do
Pantanal (SPC1020) que é morfologicamente idéntica a A. platensis e também apresenta
tricomas com aerdtopos. Os resultados demonstraram 100% de similaridade com sequéncias
de A. platensis depositadas no Genbank (M. Fiore, comunicacao pessoal).

Durante o presente estudo, foi possivel observar em amostras da natureza diferentes
fases de desenvolvimento de A. platensis. Nos periodos de cheia (09.05.05 e 21.04.08)
observou-se tricomas curtos, com até 73,3 um de comprimento, retos ou sigmdides, em
intensa fragmentacdo (pr. 2, fig. 13-15). Nos periodos de seca (25.09.05 e 28.08.06), os
tricomas de A. platensis eram longos, com até 485,5 uym de comprimento e espiras regulares
(pr. 2, fig. 16-17). Em relagdo a coleta realizada em novembro de 2007, que € o inicio do
periodo chuvoso no Pantanal, ambas as fases de desenvol vimento foram observadas. Ressalta-
se que foi possivel acompanhar o desenvolvimento desta espécie somente na lagoa salina da
Ponta, pois este tdxon ocorreu tanto nos periodos de seca quanto de chela. Na sdina da
Reserva a espécie foi observada somente na cheia e os tricomas também estavam
fragmentados.

Assim, parece-nos que as populagdes de A. platensis do Pantanal entram em fase de
intensa multiplicacéo e formagdo de hormogdnios nos periodos de cheia que, provavel mente,
favorecem esta quebra dos tricomas. Por outro lado, a seca apresenta condi¢es mais extremas
e as lagoas tornam-se mais rasas ainda, aumentando sua concentracéo de sais, 0 que deve
favorecer a multiplicagdo celular em detrimento da quebra dos tricomas e formagdo dos

hormogonios.
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No que se refere as dimensdes celulares, tanto as populagbes que ocorreram no

periodo de cheia (tricomas fragmentados) quanto no periodo de seca (tricomas longos) foram

semel hantes (tabela 3).

Tabela 3. Comparagdo entre os tricomas longos e fragmentados de Arthrospira platensis

(Nordstedt) Gomont.

Tricomas fragmentados

Tricomas longos

Caracteristicas Salina da Ponta 21.04.06 Salina da Ponta
Salinada Reserva09.05.05  25.09.05 e 28.08.06
. . L Regularmente
Morfologia da tricoma Retos e sigmoides espiralado
Larguradas células (um) 4,4-59 4,4-6,6 (7,2
Comprimento das células (um) 2,1-29 20-54
Rcll 1,8-2,6 1,1-25
Distancia entre espiras (um) - 24,4-53,1
Alturadas espiras (1m) - 16,5-24,5
Comprimento dostricomas (um) 23,4-73,3 58,9-485,5
Distribuicdo geogr éfica no Pantanal brasileiro
. . o CitagOes na
Regido Sub-regido L ocal Referéncia Literatura
Pantanal Ay Sdlinado Meio, . .
Ul Nhecolandia Sdlitrada Santos 2008  Artrospira platensis

Phormidium Kitzing ex Gomont

Chave paraidentificacéo dos taxons encontrados
la. Tricomas com até 5 um de didmetro

28, TriCOMAaS ISOIAUOS......ceeeeee oot e e e e

2b. Tricomas em feixes ou emaranhados

......... Phormidium sp. 1



3a. Tricomas com curvatura envolvendo varias células da extremidade................ P. cf.
pseudo-okenii
3b. Tricomas com curvatura envolvendo no méaximo as duas ultimas células
4a. Tricomas curvos nas 2 Ultimas CUIES..........ccovereienerenienene P. cf. chalybeum
4b. Tricomas apenas com acélulaapical curva...........cccceeueeneeee. Phormidium sp. 3
1b. Tricomas maiores que 5 um de diametro
5a. Céulaapical conico-arredondadaL...........ccooereiererenirieiene e P. formosum
5b. Célulaapical arredondada ou truncada...........cccceeevereeeneenieienenieenn Phormidium sp. 2

Phormidium cf. chalybeum (Mertens ex Gomont) Anagnostidis et Komérek, Algol. Stud. 50-
53: 405. 1988.

Basbnimo: Oscillatoria chalybea Mertens ex Gomont, Ann. Sci. Nat. 16 (7): 231. 1892.
Prancha 3, Figuras 1-6

Filamentos dispostos paralelamente, em feixes. Tricomas curvos apenas nas 2 Ultimas células,
levemente atenuados, levemente constritos, moveis, com necridios. Bainha mucilaginosa
hialina, firme, aderida ao tricoma. Células subquadréticas, 2,3-3,1 um comprimento, 4,2-5,0
um didmetro, 1,5-2,0 vezes mais largas que longas. Célula apical conico-arredondada.
Contelido celular finamente granular, as vezes com granulos conspicuos, verde-azulado.

Hormogonios sigmaides.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO suUL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 30-X-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400869);

A populacdo analisada assemelha-se a Phormidium chalybeum (Mertes ex Gomont)
Anagnostidis et Komarek por apresentar tricomas curvos, levemente constritos, células
geramente subquadréticas e conteldo ceular finamente granular ou com gréanulos
conspicuos. Além disso, foi possivel observar hormogbénios sigmdides (pr. 3, fig. 5), como
ilustrado por Komérek & Anagnostidis (2005) para esta espécie.

Apesar da semelhanca morfologica entre os espécimes analisados e P. chalybeum,
existem algumas diferencas em relacéo as dimensdes celulares e, principalmente, quanto aos
aspectos ambientais.

De acordo com Komarek & Anagnostidis (2005), P. chalybeum possui hébito

perifitico e bentbnico, comumente encontrado em rochas, lama ou ticoplancténico em
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ambientes de &guas poluidas. No que se refere a ambientes salobros, como sdo as lagoas
estudadas, 0s mesmos autores consideram que a ocorréncia desta espécie deve ser reavaliada.

Em relacdo as dimensdes celulares, os espécimes examinados apresentam células com
variagdo métrica inferior (2,3-3,1 x 4,2-5,0 um) que os limites minimos descritos por
Komarek & Anagnostisdis (2005) que sdo (3,2) 3,5-7 (8) x (6) 7-8,5 (13) um e por McGregor
(2007) que descreveu material da Austrdliacom 3,5-7 x (5,5) -6,5-8,0 (11).

Andlises filogenéticas serdo realizadas com o intuito de definir se esta populagdo pode
ser identificada com P. chalybeum ou se representa uma nova espécie paraa ciéncia.

Distribuicdo geogr afica no Pantanal brasileiro: primeira citagdo.

Phormidium formosum (Bory ex Gomont) Anagnostidis et Komarek, Algol. Stud. 50-53:
405. 1988.

Basdnimo: Oscillatoria formosa Bory ex Gomont, Ann. Sci. Nat. 16 (7): 230. 1892.

Prancha 3, Figuras 7-11

Tricomas dispostos paralelamente, em feixes, retos ou curvos apenas nas 2 Ultimas células,
ndo atenuados, levemente constritos, moveis. Bainha mucilaginosa ausente. Células
subquadraticas, 3,0-3,9 um comprimento, 5,4-6,5 um diametro, 1,6-1,8 vezes mais largas que
longas, geralmente com granulos conspicuos dispersos irregularmente nos septos. Célula
apical conico-arredondada, 5,0-7,4 um comprimento. Contetido finamente granular, verde-

azulado escuro. Reproducdo por desintegracdo das células.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO suL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 30-X-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400888);

A populagdo anaisada concorda com Phormidium formosum (Bory ex Gomont)
Anagnostidis et Koméarek descrito por Komarek & Anagnostidis (2005) e McGregor (2007).
Porém, difere pelos tricomas nédo atenuados e pela presenca de granul os conspicuos dispersos
irregularmente nos septos.

De acordo com ambos os autores citados anteriormente, Phormidium formosum
apresenta tricomas geralmente atenuados e granulos nos septos distribuidos regularmente

como pode ser observado nailustracdo documentada por Koméarek & Anagnostidis (2005, fig.
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f). Futuramente, andlises moleculares serdo feitas para confirmar a posicao taxondmica dessa
populacdo do Pantanal.

Segundo Komarek & Anagnostisdis (2005), P. formosum possui habito perifitico e
bentbnico em aguas estagnadas e em ambientes acalinos, como sdo as lagoas salinas
estudadas.

Distribuicéo geogr éfica no Pantanal brasileiro

Regido Sub-regido L ocal Referéncia (I:_I|tt?a(r;(;ﬁrn ;
~ como
Pantana Céceres Neo Drouet 1938 .
Norte especificado Oscilatoria formosa

Phormidium cf. pseudo-okenii Turicchiaet al., Nova Hedw. 89 (1-2): 185, fig. 14. 20009.
Prancha 3, Figuras 12-15

Tricomas dispostos paralelamente, em feixes, retos ou com curvatura envolvendo varias
céulas da extremidade do tricoma, atenuados, levemente constritos, moveis. Bainha
mucilaginosa ausente. Células aproximadamente isodiamétrica, 2,6-3,7 um comprimento, 3,8-
4,4 um didmetro, 1,2-1,6 vezes mais largas que longas, as vezes com granulos conspicuos
dispersos irregularmente nos septos. Célula apical conico-arredondada, 5,6-8,9 pm
comprimento. Conteldo celular finamente granular, verde oliva.  Reproducdo por

desintegracéo das células.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO suL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 30-X-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400889);

Morfologicamente a populagdo analisada concorda com a diagnose origina de
Phormidium pseudo-okenii descrito por Turicchia et al. (2009) para a América Central.
Contudo, os tricomas analisados so mais distintamente curvados do que aqueles observados
pelos autores mencionados. A principal diferenca entre estas popul agdes esta rel acionada aos
aspectos ambientais.

Phormidium pseudo-okenii foi descrito para ambientes alagados, com pH acalino

(> 8,0), e com grandes densidades de vegetacdo aguatica, enquanto ambas as lagoas estudadas
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n&o possuem vegetacdo no seu interior, nem na periferia, apesar de também apresentarem pH
acaino (> 9). Assim, andlises filogenéticas seréo redlizadas futuramente a fim de se

confirmar a posi¢ao taxondmica do material presentemente estudado.

Distribuicdo geogr éfica no Pantanal brasileiro: primeira citagdo.

Phormidium sp. 1
Prancha4, Figuras 1-3

Tricomas isolados, livre flutuantes, retos ou ligeiramente curvos nas Ultimas células,
geramente atenuados, constritos, com necridios. Bainha mucilaginosa ausente. Células
subquadraticas, 1,9-2,8 um comprimento, 3,5-4,2 um diémetro, 1,4-2,0 vezes mais largas que
longas. Célula apical coOnico-arredondada, 2,8-3,9 um comprimento. Conteldo celular

granuloso, verde-azulado.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 25-1X-2005, K.R.S. Santos & C.F.S Malone s.n.
(SP400843).

A populacéo analisada caracteriza-se por apresentar tricomas claramente constritos,
com necridios e células terminais conico-arredondadas. Este conjunto de caracteristicas,
juntamente com as dimensdes celulares e 0s aspectos ambientais, ndo possibilitou identificar
0 material analisado com as espécies ja descritas, mesmo com ampla consulta em literatura
especifica.

Como observado no trabalho de Komérek & Anagnostidis (2005), a maioria das
espécies de Phormidium € de regides temperadas e inclui t&xons morfologicamente muito
diferentes das espécies de ambientes tropicais. A bibliografia relacionada aos trépicos ainda é
minima, principalmente quando sdo considerados ambientes extremos semelhantes as lagoas
estudadas. Por este motivo, a identificagdo de muitas populagdes encontradas no Pantanal

torna-se dificil.
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Phormidium sp. 2
Prancha 4, Figuras 4-9

Filamentos dispostos paralelamente, em feixes, retos. Tricomas levemente constritos, movels.
Bainha mucilaginosa hialina, firme e aderida ao tricoma. Células subquadréticas, 2,0-2,4 um
comprimento, 5,0-5,6 um diametro, 2,1-2,7 vezes mais largas que longas. Célula apical
arredondada ou truncada, com espessamento apical. Contelido celular com uma area clara na
regido central da célula, verde-azulado. Reproducdo por desintegracéo das células.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 04-V-2007, K.R.S Santos s.n. (SP400852);

A populacéo analisada apresenta caracteristicamente as células com umaregido central
mais clara, semelhante & ilustragdo de Planktothrix cryptovaginata (Skorbatov) Anagnostidis
et Komérek documentada por Hind&k (2008, figura 434). Contudo, o género Planktothrix
Anagnostidis et Komérek possui como caracteristica diacritica a presenca de aer6topos
(Komarek & Anagnostidis 2005), o que ndo foi observado no material examinado e nem nos
espécimes ilustrados por Hindak (2008). Apesar desta semelhanca morfol 6gica, manteve-se 0

material examinado como Phormidium pelo fato de nunca apresentarem aer6topos.

Phormidium sp. 3
Prancha 4, Figuras 10-16

Filamentos emaranhados, retos ou flexuosos. Tricomas levemente constritos, levemente
atenuados, moéveis, com necridios. Bainha mucilaginosa hiaina, firme e aderida ao tricoma.
Células aproximadamente isodiamétricas, 2,4-3,9 um comprimento, 3,2-3,7 um diametro, 0,9-
1,5 vez mais largas que longas. Célula apical conico-arredondada, curva, 4,5-7,4 um

comprimento. Conteido celular homogéneo, verde-azulado.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO suL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400857);
lagoa Salina da Reserva, 30-X-2008, C.F.S Malone s.n. (SP400890).
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Ao comparar Phormidium sp. 3 com as diversas especies deste género constatou-se
que o material analisado difere da literatura principalmente em relagdo a extremidade do
tricoma e aos aspectos ambientais, ndo sendo possivel aidentificagdo em nivel especifico.

Os espécimes observados neste estudo apresentam tricomas retos com células apicais
curvas, acuminadas e com apice ligeiramente arredondado. Por outro lado, os tdxons mais
relacionados com esta populacdo apresentam tricomas curvos em toda sua extremidade e néo
apenas na célula apical.

Em relago aos aspectos ambientais, as espécies mais semelhantes morfol ogicamente
a populacdo analisada ocorrem em habitats muito diferentes, tais como terrestres, aguas
termais, sulfurosas, mas, ndo em ambientes alcalinos, geralmente salobros, como € o caso da
lagoa estudada.

Phormidium animale (Agardh ex Gomont) Anagnostidis & Komarek é a espécie mais
proxima a populacdo analisada, porém difere por apresentar tricoma levemente curvo e
auséncia de constricdo. Além disso, este td&xon € comumente encontrado em ambientes
terrestres (Komarek & Anagnostidis 2005). Porém, de acordo com McGregor (2007), esta
espécie ocorre também em lagos tempordrios e na periferia de ambientes rasos em
“wetlands”.

Recentemente, andlises filogenéticas de sequéncias do gene de RNAr 16S foram
desenvolvidas a partir de uma cepa uniespecifica (SPC1045) proveniente do material coletado
na lagoa salina da Ponta, no periodo de abril de 2008 e os resultados prévios indicaram gque
este tdxon apresenta baixa similariedade com as espécies de Phormidium ja depositadas no
GenBank.

Ordem Nostocales

Familia Nostocaceae

Anabaenopsis (Woloszynska) Miller

Chave para identificacéo dos taxons encontrados
la. Tricomas com células cilindricas, extremidades arredondadas, 1,4-4,2 vezes mais longas
(0T = 0= SRR A. elenkinii
1b. Tricomas com células arredondadas ou em forma de barril, 0,9-1,2 vezes mais longas que

0 = S A. arnoldii



Anabaenopsis elenkinii Miller, Arch. Soc. Russ. Prot. 2: 125. 1923.
Prancha5, Figuras 1-12

Tricomas isolados, livre flutuantes, curvos a irregularmente espiralados, constritos, altura das
espiras 11,5-31,7 um. Mucilagem inconspicua, hiaina, difluente. Células cilindricas, 3,9-10,4
um comprimento, 2,3-5,9 um diametro, 1,4-4,2 vezes mais longas que largas. Conteldo
celular granuloso, verde-azul pdlido, com aerétopos. Heterocitos esféricos ou ovais, 2,3-6,7
um didmetro, 2,8-9,2 um comprimento. Acinetos elipticos a arredondados, isolados ou aos

pares, 4,0-8,3 um diametro, 5,7-10 ym comprimento.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 09-V-2005, K.R.S Santos s.n. (SP400841); 21-1V-
2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400845); 17-X1-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400849); 04-V-2007,
K.R.S Santos s.n. (SP400851); 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400854, SP400861); 30-
X-2008, C.F.S Malone s.n. (SP400866); lagoa Salina da Reserva, 09-V-2005, K.R.S. Santos
s.n. (SP400842); 25-1X-2005, K.R.S Santos s.n. & C.F.S Malone s.n. (SP400844); 21-1V-
2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400846); 17-X1-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400850); 04-V-2007,
K.R.S Santos s.n. (SP400853); 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400862, 400865); 30-X-
2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400887).

O género Anabaenopsis (Woloszynska) Miller compreende espécies de cianobactérias
filamentosas heterocitadas e foi originalmente descrito por Woloszynska em 1912 como uma
nova secdo do género Anabaena Bory ex Flahault. Posteriormente, foi proposto como um
novo género por Miller em 1923, que designou Anabaenopsis elenkinii Miller como a espécie
tipo (Komérek 2005).

Anabaenopsis apresenta como caracteristica diagndstica a diferenciacdo dos
heterocitos em pares, por divisdo assimétrica de céulas intercales, tornando-se terminais apos
a quebra do tricoma. Esta caracteristica particular difere Anabaenopsis das espécies
planctbnicas e morfologicamente semelhantes de Cyanospira (Komarek & Anagnostidis
1989, Iteman et al. 2002, Komérek 2005). Segundo Iteman et al. (2002), Cyanospira néo
apresenta heterocitos aos pares e a quebra do tricoma ocorre em uma posi¢ao adjacente a este.

Durante 0 presente estudo, observou-se ampla variagdo morfologica entre os
espécimes pertencentes a este género, sendo possivel distinguir duas espécies, principa mente

em relacdo as dimensdes e formadas células: A. elenkinii Miller e A. arnoldii Aptekar.



55

A populacéo identificada como A. elenkinii apresentou células cilindricas, com
extremidades arredondadas, 3,9-10,4 x 2,3-5,9 um, 1,2-4,2 vezes mais longas que largas,
enquanto A. arnoldii possui células curtas, em forma de barril, 5,6-8,3 x 5,2-7,5 ym ¢ 0,9-1,3
vezes mais longas que largas.

Anabaenopsis elenkinii ocorreu na maioria das amostras analisadas, sendo
freqlientemente responsavel por floragbes nas lagoas estudadas. Por outro lado, A. arnoldii
ocorreu somente em abril de 2006 (cheid) na salina da Ponta e, em agosto de 2008 (seca) nas
duas lagoas estudadas.

Em relagdo a populacdo identificada como A. elenkinii, foi possivel observar ampla
variacdo entre os espécimes de diferentes amostragens, principamente no que se refere as
dimensbes celulares, porém as populagdes analisadas concordam perfeitamente com a
variabilidade de A. elenkinii, descrita por Komarek (2005).

De acordo com Koméarek & Anagnostidis (2005) e Ballot et al. (2008), A. elenkinii
Miller € amplamente distribuida em areas quentes de regides temperadas. Além disso, ocorre
em ambientes salinos e alcalinos e, freglientemente, € encontrada em lagos na Africa.

Em relagcdo ao Pantanal da Nhecolandia, a primeira citagcéo de A. elenkinii refere-se ao
trabalho de Mouré&o (1989), que documentou este taxon somente para a lagoa Salina do Meio.
Além disso, Santos (2008) observou ampla populacdo na mesma lagoa, sugerindo que esta
espécie provavelmente sgja comum a estes ambientes, o que foi corroborado pelo presente
estudo.

Distribuicdo geogr éfica no Pantanal brasileiro

. . A . CitagGes na
Regido Sub-regido L ocal Referéncia Literatura
Salinado Meio Mourdo 1989 Anabamqus cf.
elenkinii
Pantanal s
Sul Nhecolandia Baia da Sede, Anabaenonsis
Salinado Meio, Santos 2008 10p
eenkinii

Sdlitrada
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Anabaenopsis arnoldii Aptekar, Bot. Mat. Inst. Spor. Rast. Glavn. 4(4): 47. 1926.
Prancha 6, Figuras 1-3

Tricomas isolados, livre flutuantes, irregularmente espiralados, 0,5-5 voltas, constritos, altura
das espiras 28,2-35,9 um. Células arredondadas ou em forma de barril, 5,6-8,3 pum
comprimento, 5,2-7,5 pym diametro, 0,9-1,2 vezes mais longas que largas. Conteido celular
granuloso, verde-azul pélido, com aerétopos. Heterocitos ovais, ca. 7,0 ym comprimento, ca.
6,0 um didmetro. Acinetos €elipticos, isolados ou aos pares, 8,9-9,9 uym didmetro, 10,1-12,8

pum comprimento.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 21-1V-2006, K.R.S Santos s.n. (SP400845); 28-
VI111-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400847); lagoa Salina da Reserva, 28-V111-2006, K.R.S.
Santos s.n. (SP400848).

Morfologicamente, a populacdo analisada concorda perfeitamente com Anabaenopsis
arnoldii Aptekar descrito por Komarek (2005). Segundo o mesmo autor, esta espécie ocorre
frequentemente no plancton de lagos, sendo documentada na Africa, Asia Central, Republica
Checae india

Durante o presente estudo, este taxon foi raro e ocorreu somente na lagoa salina da
Ponta em abril de 2006 (cheia) e em ambas as lagoas no periodo de agosto de 2008 (seca).

Distribuicdo geogr afica no Pantanal brasileiro: primeira citagdo.

Nostoc Vaucher ex Bornet et Flahault

Nostoc piscinale Kitzing, Ann. Sci. Nat. 7 (7): 194. 1888.
Prancha 6, Figuras 4-8

Talo globoso, verde oliva. Mucilagem colonia hialina, difluente. Filamentos irregularmente
emaranhados, 7,5-12,2 ym didmetro, retos ou flexuosos. Tricomas envoltos por uma bainha
mucilaginosa ampla, hialina, firme, conspicua. Células em forma de barril curto, 3,2-4,5 pm
didmetro. Contelido celular granuloso, verde palido. Heterocitos terminais e intercales,

arredondados, 4,4-5,5 pym didmetro. Acinetos arredondados, em série, 7,0-8,2 um diametro.
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Material examinado: BRASIL. MATO GR0SSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 17-X1-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400849).

De acordo com Koméek & Anagnostidis (1989), Nostoc apresenta como
caracteristicas diacriticas tricomas metaméricos, formacéo apoheterocitica dos acinetos e trés
fomas coloniais. colbnias com uma firme periderme, filamentos emaranhados em uma
mucilagem amorpha e col6nias endofiticas.

A populagdo analisada pertence ao segundo tipo de colOnias. tricomas emaranhados
numa mucilagem amorfa. Os tricomas podem apresentar ou ndo uma bainha mucilaginosa
individual, firme e hialina. Morfologicamente, 0 material do Pantanal pode ser identificado
com Nostoc piscinale Kitzing, descrito por Frémy (1930). A Unica diferenca esta relacionada
com coloragdo da mucilagem colonia: Nostoc piscinale apresenta mucilagem acastanhada
(Frémy 1930), enquanto na populacéo analisada esta foi sempre hialina.

Ainda de acordo com Frémy (1930), N. piscinale ocorre geramente em é&guas
estagnadas e provavelmente € cosmopolita, sendo documentada para a América do Norte,
Américado Sul e Africa

Distribuicdo geogr afica no Pantanal brasileiro: primeira citagdo.
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Prancha 1, Figuras 1-15: 1-2. Syrechocystis aquatilis (material de cultura): 2. Detalhe do
envelope mucilaginoso. 3-4. Synechococcus sp. (material de cultura): 3. Detalhe dos
pseudofilamentos; 4. Detalhe do envelope mucilaginoso. 5. Geitlerinema amphibium (material
de cultura). 6-7. Leptolyngbya perelegans: células com um granulo em cada lado dos septos. 8-
9. Leptolyngbya cf. subsalina: 8. Tricomas cmaranhados; 9. Dcsintegragdo dec células. 10-13.
Leptolyngbya sp. (material de cultura): 10. Formacio de hormdgonio; 11. Desintegracio de
c¢lulas; 13, Tricoma constrito. 14-15, Limnoethrix sp. (matcrial de cultura): detalhe das c¢lulas
com aerotopos . Escalas 10 um.
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Prancha 2, Figuras 1-17: 1-4. Phormidesmis cf. molle (matcrial dc cultura): 1. Filamentos
emaranhados; 2. Detalhe da célula apical levemente conica, 3. Detalhe da bainha; 4. Detalhe da
constricdo. 5-7. Pseudanabaena cf. contorta. 8. Pseudanabaena sp.: Detalhe do aerdtopo. 9.
Romeria victoriae. 10-12. Komvophoron sp. (material de cultura): 10. Hormogoénios. 13-17.

Arthrospira platensis: 13-15. Tricomas curtos ¢ fragmentados; 16-17. Tricomas longos com
espiras regulares. Escalas 10 um.



Prancha 3, Figuras 1-15 (material de cultura): 1-6. Phormidium cf. chalybeum: 1. Filamentos
em feixes; 2. Aspecto geral do tricoma; 3. Detalhe dos granulos; 4. Necridio. 5-6. Hormogodnios.
7-11. Phormidium formosum: 7. Tricomas em feixes; 8. Tricoma reto: detalhe dos granulos; 9.
Tricoma curvos; 10. Desintegragdo das células; 11. Hormogonio. 12-15. Phormidium cf.
pseudo-okenii: 12, Tricomas em feixes; 13-14: Tricomas curvos com célula apical conico-
arredondada; 15. Formacdo de hormogoénios. Escalas 10 pm.
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Prancha 4, Figuras 1-16: 1-3. Phormidium sp. 1 ; 3. Detalhe dos nccridios. 4-9. Phormidium
sp. 2 (material de cultura): 4. Filamentos em feixes; 5. Célula apical arredondada; 6. Célula apical
truncada; 7. Detalhe do espessamento da célula apical; 8. Detalhe da bainha; 9. Formacdo de
hormogonios. 10-16. Phormidium sp. 3 (material de cultura): 10-14. Varia¢io morfoldgica da
c€lulaapical; 15. Necridios; 16. Hormogonio. Escalas 10 pm.
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Prancha 5, Figuras 1-12. Arabaenopsis elenkinii: variagio morfologica dos tricomas; 10-12.
Detalhe dos acinetos isolados ouem cadeias. Fscalas 10um,

62



63

u
h

apical; 5. Detalhe da série de acinetos e heterocito intercalar; 6. Detalhe da bainha; 7. Detalhe da

mucilagem colonial dilluente; 8. Tricomas em desenvolvimento. Escalas 10 pm.
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Classes Coscinodiscophyceae, Fragilariophyceae e Bacillariophyceae

(Diatomaceas)

Chave para identificacéo de géner os encontrados
18, FrUStUIBS CENLIICES. ... c.eeuerteieeeiesie sttt st st sttt bbb se e sae e Cyclotella
1b. Frastulas penadas

W BV NV s = 0 1 = S Fragilariforma
2b. Valvas com rafe
38. PresenGade EStgMAL.......cocoierireririee e Gomphonema

3b. Ausénciade estigma
4a. Rafe disposta em canal
5a. Canais darafe dispostos paraelamente entre Si..........ccccceeeveeneee. Hantzschia
5b. Canais darafe diagonalmente OpOStOS..........ccccveeveereerieeriesieeseennens Nitzschia

4b. Rafe ndo disposta em canal

6a. Raf@ rUdIMENTAN.........ooiiieieee e e Eunotia
6b. Rafe desenvolvida
7a. Rafe envolvida por costelas longitudinais conspicuas............... Frustulia

7b. Rafe ndo envolvida por costelas longitudinais
8a. Valvas com dorsiventralidade............cccoveeveieeneenennnne Encyonopsis
8b. Vavas sem dorsiventralidade
9a. Estrias inconspicuas
10a. Umadasvavas arrafidea..........cccceeevvnuenene Achnanthidium
10b. Ambas asvalvas rafideas..........cccccevereivnernenne. Brachysira
9b. Estrias conspicuas
11a. Aréolas CONSPICUBS.........c.ccververeereeerieneenneenens Anomoeoneis
11b. Aréolas inconspicuas
12a. Area central pequenae dliptica..................... Craticula

12b. Area central expandida lateralmente......... Sellaphora
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Classe Coscinodiscophyceae

Ordem Thalassiosirales

Familia Stephanodiscaceae

Cyclotella Kiitzing ex Brébisson

Cyclotella meneghiniana Kutzing, Bacill. p. 50, pl. 30, fig. 68. 1844.
Prancha 7, Figura 1

Vavas circulares, superficie valvar levemente ondulada, ca. 16,9 um didmetro. Estrias
marginais radiadas, robustas, triangulares, ca. 9 em 10 pm. Area central levemente granulada,

apresentando 3 fultopdrtul as.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuUL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 09-V-2005, K.R.S. Santos s.n. (SP400842).

De acordo com Lowe (1975) Cyclotella meneghiniana Kiitzing € uma espécie com
ampla variabilidade morfolOgica, caracterizada principalmente pela presenca de estrias
robustas e aproximadamente triangul ares nas margens valvares.

Durante este estudo foi observado apenas um exemplar, porém este pode ser
perfeitamente identificado com esta espécie, conforme a descricdo apresentada por Ferrari
(2004). Além disso, concorda com a populacéo de C. meneghiniana ilustrada por Metzeltin &
Lange-Bertalot (2007) para Foz do Rio Iguacu, Brasil/Argentina.

Distribuicdo geogr afica no Pantanal

. . A Citagbes na
Regido Sub-regido L ocal Referéncia Literatura
. N&o .
Pantanal Norte Poconé ecificado Bicudo et al. 1995
= Cyclotella
. meneghiniana
Pantanal Sul Paraguai Lago Castelo, Oliveira&

Rio Paraguai Caheiros 2000
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Classe Fragilariophyceae

Ordem Fragilariales

Familia Fragilariaceae

Fragilariforma Williams et Round

Fragilariforma virescens (Ralfs) Williams et Round sensu lato, Diatom. Res. 3(2): 265.
1988.
Prancha 7, Figura 2

Valvas lineares, extremidades subcapitadas, |levemente constritas na regido mediana, 38,9 ym
comprimento, 6 pm largura. Estrias paralelas, ca. 22 em 10 pm; aréolas inconspicuas.
Arrafidicas.

Material examinado: BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 09-V-2005, K.R.S Santos s.n. (SP400842).

Fragilariforma € um género de agua doce baseado na espécie Fragilaria virescens, e
distingue-se de Fragilaria Lyngbye em relagdo a estrutura e arranjo das aréolas, presenca de
um poro nas bandas laterais da valva e um arranjo diferente da copula (Round et al. 1990).

Durante o presente estudo observou-se apenas um individuo pertencente a este taxon,
que foi identificado como Fragilariforma virescens (Ralfs) Williams & Round sensu lato.
Neste caso, admitiu-se sensu lato, uma vez que ndo foi possivel determinar a variedade
taxondmica correta a partir da observacéo de um Unico individuo.

De acordo com Brassac & Ludwig (2003), F. virescens é caracterizada por apresentar
margens laterais paral el as e extremidades rostradas semelhante a Fragilaria javanica Hustedt.
No entanto, diferencia-se deste tdxon por apresentar area axial estreita, € ndo ausente como

em F. javanica.

Distribuicdo geogr &fica no Pantanal: primeira citacéo.
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Classe Bacillariophyceae

Ordem Eunotiales

Familia Eunotiaceae

Eunotia Ehrenberg

Chave para identificagdo dos taxons encontrados
1a. Extremidades heteropolares..........ccooveierereneiieeee e Eunotia sp. 1
1b. Extremidades isopolares
2a. Extremidades atenuado-arredondadas.............ccocevvrerinnineneneneseseees E. meridiana
2b. Extremidades ligeiramente diferenciadas do corpo valvar, arredondadas, direcionadas

paraamargemM dOrSal .........cccooeririrerieeee e s Eunotia sp. 2

Eunotia meridiana Metzeltin et Lange-Bertaot, Iconogr. Diatomol. 5: 67, pl. 59, fig. 7-10.
1998.
Prancha 7, Figura 3

Vavas com margem dorsal convexa, margem ventral reta, extremidades atenuado-
arredondadas com nédulos terminais conspicuos na margem ventral, ca. 26,6 pm
comprimento, ca. 6,1 ym largura. Estrias paralelas a levemente radiadas para as extremidades,

ca. 14 em 10 pym; aréolas inconspicuas.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 28-V111-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400847).

Durante o presente estudo foi observado apenas um individuo pertencente a este taxon,
0 qual se assemelha & populagdo-tipo descrita por Metzeltin & Lange-Bertalot (1998), para a
Américado Sul.

Este taxon se diferencia de Eunotia incisa Gregory por apresentar dimensdes valvares

maiores, margem dorsal mais convexa e estrias mais espagadas.

Distribuicdo geogr afica no Pantanal: primeira citacdo.
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Eunotia sp. 1
Prancha7, Figura4

Valvas com margem dorsal convexa, margem ventral levemente cOncava, extremidades
arredondadas, sendo uma extremidade mais atenuada que a outra, ca. 11,8 ym comprimento,
ca. 2,7 ym largura. Estrias transapicais paralelas na regido mediana da valva, levemente

radiadas em diregéo &s extremidades, ca. 8 em 10 um; aréolas inconspicuas.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SUL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 21-1V-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400846).

Neste estudo, observou-se apenas um individuo pertencente a este taxon, o qual nédo
pode ser identificado com as espécies descritas de Eunotia, mesmo com ampla consulta em
bibliografia especializada. Difere de outras espécies do género Eunotia por apresentar uma

extremidade mais atenuada que a outra, além de peguenas dimensdes.

Eunotia sp. 2
Prancha 7, Figura5

Vavas com margem dorsal convexa, margem ventral reta, extremidades valvares ligeiramente
diferenciadas do corpo valvar, arredondadas, direcionadas para a margem dorsal, com nodulos
terminais conspicuos na margem ventral, ca. 22,5 ym comprimento, ca. 6 ym largura. Estrias
transapicais, paralelas, ca. 14 em 10 ym; aréolas inconspicuas.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 17-X1-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400849).

Durante nosso estudo, foi observado apenas um individuo pertencente a este taxon,
gue se assemelha ao espécime ilustrado por Metzeltin et al. (2005, pag. 293, fig. 22) para o
Uruguai. No entanto, o0 material examinado neste estudo apresenta estrias paralelas enquanto
o individuo documentado por estes autores apresenta estrias radiadas. Metzeltin et al. (2005)
também ndo identificaram a populacdo em nivel especifico.

Portanto, séo necessarios mais estudos com base em maior nimero de individuos para

se definir a correta posi¢éo taxondmica deste espécime.
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Ordem Cymbellales

Familia Anomoeoneidaceae

Anomoeoneis Pfitzer

Chave para identificacdo dos taxons encontrados
1a. Valvas rombo-1anceoladas.............ccoeiirerieiieiinieeee e Anomoeoneis sp.
1b. Valvas diptico-lanceol adas ou amplamente lanceoladas

2a. Valvas diptico-lanceoladas, extremidades rostradas..............ccccenee.. A. sphaerophora

2b. Valvas amplamente |anceol adas, extremidades acuminado-arredondadas..... A. sculpta

Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer, Bot. Abh. 2: 77, pl. 3, fig. 10. 1871.
Prancha 7, Figuras 6-10

Valvas diptico-lanceoladas, extremidades rostradas, 27,1- 52,4 ym comprimento, 9,8-16,7
um largura. Estrias unisseriadas a irregulares; aréolas conspicuas, levemente radiadas a
paraelas ou irregularmente distribuidas, mais espacadas entre si, dispostas em fileira
ordenada em ambos os lados do esterno da rafe, 16-22 em 10 um. Area central com aréolas
irregularmente ocluidas (efeito de “aréolas fantasmas”), as vezes expandidas até as margens
da vava. Rafe filiforme; extremidades proximais dilatadas em poro e fletidas ho mesmo

sentido; extremidades distais fletidas no sentido oposto ao das extremidades proximais.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 09-V-2005, K.R.S. Santos s.n. (SP400841); 25-1X-
2005, K.RS Santos & C.F.S Malone s.n. (SP400843); 21-1V-2006, K.RS Santos s.n.
(SP400845); 28-V111-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400847); 17-X1-2006, K.R.S. Santos s.n.
(SP400849); 04-V-2007, K.R.S. Santos s.n. (SP400851); 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n.
(SP400854); 30-X-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400866); lagoa Salina da Reserva, 09-V-
2005, K.R.S Santos s.n. (SP400842); 21-1V-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400846); 28-VIlI-
2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400848); 17-X1-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400850); 04-V-2007,
K.RS Santos s.n. (SP400853); 22-1V-2008, C.F.S Malone s.n. (SP400862); 30-X-2008,
C.F.S Malone s.n. (SP400887).
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As populagdes analisadas apresentaram variacdo morfolégica quanto a forma da
extremidade e dimensdes valvares. A maioria dos espécimes apresentou extremidade rostrata
e comprimento valvar maior (pr. 7, fig. 6-7), e raramente observaram-se individuos com as
extremidades amplamente rostradas e menor comprimento (pr. 7, fig. 8-10). No entanto, todos
os exemplares estdo de acordo com a populacdo ilustrada por Metzeltin & Lange-Bertalot
(2007), em amostras coletadas na Américado Sul.

As populagdes examinadas também concordam com a descricdo apresentada por
Santos (2008) para lagoas salinas no Pantana da Nhecolandia, porém o autor menciona pouca
variacdo morfologica da populagdo. Além disso, ao contrario do presente estudo, Santos
(2008) documentou um numero reduzido de individuos.

De acordo com Germain (1981), Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer suporta ampla
faixa de salinidade e é considerada eurihalina. Nas lagoas estudadas esta espécie ocorreu em
diferentes faixas de salinidade (0,1 a 2,4 ups).

Distribuicéo geogr afica no Pantanal

B N a . CitacBes na
Regiao Sub-regi&o L ocal Referéncia Literatura
Baia da Sede, Anomoeoneis
Pantanal Sul  Nhecolandia  Salinado Meio, Santos 2008 h h
Sdlitrada SpraEropnera

Anomoeoneis sculpta (Ehrenberg) Cleve, Kongl. Svenska-Vetensk. Akad. Handl. 27(3): 6.
1895.
Prancha7, Figurall

Valvas amplamente lanceoladas, extremidades acuminado-arredondadas, ca. 27,9 ym
comprimento, ca. 12,6 ym largura. Estrias unisseriadas a irregulares, aréolas conspicuas,
levemente radiadas a paralelas, mais espacadas entre si, dispostas em fileira ordenada em
ambos os lados do esterno da rafe, ca. 18 em 10um. Area central com aréolas irregularmente
ocluidas (efeito de “aréolas fantasmas”), as vezes expandidas até as margens da valva. Rafe
filiforme; extremidades proximais dilatadas em poro e fletidas no mesmo sentido;

extremidades distais fletidas no sentido oposto ao das extremidades proximais.
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Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuUL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 21-1V-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400846).

Durante 0 presente estudo pode-se observar um Unico espécime pertencente a
Anomoeoneis sculpta (Ehrenberg) Cleve, que ocorreu junto com Anomoeoneis sphaerophora
Pfitzer. Ambos os tdxons sdo diferenciados em relacdo ao contorno valvar e a extremidade.

Anomoeoneis sphaerophora apresenta valvas eliptico-lanceoladas com extremidades
rostradas, enquanto Anomoeoneis sculpta possui valvas amplamente lanceoladas com
extremidades acuminado-arredondadas.

O espécime analisado concorda perfeitamente com o material ilustrado por Metzeltin

& Lange-Bertalot (2007) para amostras da Américado Sul.

Distribuicdo geogr afica no Pantanal: primeira citacéo.

Anomoeoneis sp.

Prancha7, Figura12

Vavas rombo-lanceoladas, extremidades acuminado-arredondadas, ca. 52,4 um
comprimento, ca. 11,8 pm largura. Estrias unisseriadas a irregulares; aréolas conspicuas,
paralelas, mais espacadas entre si, dispostas em fileira ordenada em ambos os lados do esterno
darafe, ca. 19 em 10 pm; Area central com aréolas irregularmente ocluidas (efeito de “aréolas
fantasmas”), as vezes expandidas até as margens da valva. Rafe filiforme; extremidades
proximais dilatadas em poro e fletidas no mesmo sentido; extremidades distais fletidas no

sentido oposto ao das extremidades proximais.

Material examinado: BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 04-V-2007, K.R.S Santos s.n. (SP400853).

Neste estudo observou-se apenas um individuo pertencente a este taxon que néo pode
ser identificado mesmo com ampla consulta a literatura especializada. Seguramente o
espécime pertence a0 @género Anomoeoneis por possuir area central com aréolas
irregularmente ocluidas, com efeito de “aréolas fantasmas” (Round et al. 1990), as vezes
expandidas até as margens da valva. No entanto, diferencia-se das demais espécies deste

género principa mente pelo formato rombo-lanceolado das valvas.
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Familia Cymbellaceae

Encyonopsis Krammer

Encyonopsis schubartii (Hustedt) Krammer var. shubartii, Bibl. Diatomol. 37: 125, pl. 158,
figs. 10-12. 1997.

Basonimo: Cymbella schubartii Hustedt, Abh. Naturw. Ver. Bremen 34(1): 59, figs. 22-23.
1955.

Prancha 7, Figura13

Valvas com dorsiventraidade atenuada, elipticas, extremidades subcapitadas, ca. 49,5
comprimento, ca. 10,5 pym largura. Estrias radiais, amplamente espacadas, ca. 10 em 10 pm;
aréolas inconspicuas. Rafe reta; esterno estreito, linear; extremidades da rafe direcionadas

paraamargem dorsal.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 21-V-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400846).

De acordo com Krammer (1997), Encyonopsis shubartii (Hustedt) Krammer var.
shubartii caracteriza-se principalmente pelas valvas levemente assimétricas. No entanto, este
autor afirma que a assimetria valvar é mais acentuada em exemplares com maiores
dimensdes, sendo estes menos frequentes.

Durante o presente estudo foi observado apenas um individuo pertencente a este taxon,
gue ocorreu apenas na lagoa salina da Reserva no periodo de cheia. O espécime observado
concorda com a populacdo documentada por Ferrari (2004) em diversos trechos da Bacia
Hidrografica do Rio Avai, Parana. Entretanto, a autora ilustra individuos com extremidades
valvares capitadas, enquanto o material estudado apresenta extremidades vavares

subcapitadas.

Distribuicdo geogr &fica no Pantanal: primeira citacéo.
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Familia Gomphonemataceae

Gomphonema Ehrenberg

Chave para identificacdo dos taxons encontrados
la. Extremidades gradativamente atenuadas..............cceevereeieseereciee s G. gracile
1b. Extremidades subcapitadas arostradas............ccocevereriririeeieenesesese e G. parvulum

Gomphonema gracile Ehrenberg, Infus. p. 217, pl. 18, fig. 3. 1838.
Prancha 7, Figuras 14-16

Vavas levemente heteropolares, lanceoladas a rombo-lanceoladas, extremidades superior e
inferior gradativamente atenuadas, 29,4-46 um comprimento, 6,5-8,8 um largura. Estrias
paraelas a convergentes, 13-16 em 10 um; aréolas inconspicuas. Rafe sinuosa; esterno linear,
estreito; extremidades proximais dilatadas em forma de gota, fletidas em direcdo ao estigma.

Estigma conspicuo, arredondado, continuo a estria mais alongada da area central.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S Malone s.n. (SP400862);
30-X-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400887).

Gomphonema gracile Ehrenberg € um taxon que apresenta ampla variabilidade
morfoldgica, principalmente em relacdo ao contorno valvar, a forma das extremidades e as
dimensdes valvares (Ludwig 1996).

Os espécimes examinados apresentaram diferencas principalmente naformadavalvae
concordam perfeitamente com a populacdo ilustrada por Ludwig (1996, pag. 222, figuras 386-
397) para o Estado de S&o Paulo. O contorno valvar variou desde lanceolado a estritamente
rombo-lanceolado e as margens laterais da porcdo basal da valva apresentaram leve
concavidade, como descrito pela referida autora. Dessa maneira consideramos toda a variagéo
morfol 6gica observada como pertencente a G. gracile.

De acordo com Ludwig (1996), G. gracile é uma espécie que demanda profunda
revisdo taxondbmica, com base em grande nimero de populacfes, principamente de regides
tropical e subtropical.
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Distribuicdo geogr &fica no Pantanal

ia ia A CitacOes na
Regido Sub-regiao L ocal Referéncia Literatura
Pantanal Sul Nhecolandia Bala Qa Sede, Santos 2008 Gomphqnenla
Salitrada gracile

Gomphonema parvulum (Kitzing) Kitzing, Spec. Algar. p. 65. 1849.
Basonimo: Sphenella parvula Kitzing, Bacill. p. 83, pl. 30, fig. 63. 1844.
Prancha 7, Figuras 17-22

Vavas levemente heteropolares, dipticas a lanceoladas, extremidades subcapitadas a
rostradas, 14,7-28,9 ym comprimento, 5,4-7,2 ym largura. Estrias levemente radiadas, 12-17
em 10 pm; aréolas inconspicuas. Rafe filiforme, reta; esterno linear, estreito. extremidades
proximais dilatadas em forma de gota, fletidas em direcdo ao estigma. Estigma conspicuo,

arredondado, continuo a estria mais alongada da area central.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 25-1X-2005, K.R.S. Santos & C.F.S. Malone s.n.
(SP400843); 28-V111-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400847); 04-V-2007, K.R.S. Santos s.n.
(SP400851); lagoa Sdlina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400862); 30-X-
2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400887).

Gomphonema parvulum (Kitzing) Kitzing € um taxon encontrado tanto em regides
temperadas quanto tropicais, cujas populacbes apresentam ampla variagdo morfoldgica
(Patrick & Reimer 1975). Segundo Ferrari (2004), essa variabilidade levou alguns autores
(Hustedt 1930, Frenguelli 1953, Cleve-Euler 1955) a proporem diversas variedades e formas
taxondmicas para esta espécie.

Patrick & Reimer (1975), por sua vez, colocaram todas essas formas como sinbnimos
de Gomphonema parvulum (Kltzing) Kitzing, visto que na maioria das populagtes
registradas em literatura, esses taxons infra-especificos sdo interligados por formas
intermediérias.

A populacdo analisada apresentou ampla variagdo morfologica principalmente em

relacdo ao formato valvar, a forma das extremidades e dimensdes, como observado em
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diferentes trabalhos (Patrick & Reimer 1975, Siver et al. 2005, Ludwig 1996, Ferrari 2004,
Santos 2008).

Distribuicéo geogr éfica no Pantanal

. . A . CitacOes na
Regido Sub-regido L ocal Referéncia Literatura
Pantanal Sul Nhecoléandia Baia da Sede Santos 2008 Gomphonema
(M) parvulum
Ordem Achnanthales

Familia Achnanthidiaceae

Achnanthidium Kitzing

Achnanthidium minutisssmum (KUtzing) Czarnecki sensu lato, Proc. Inter. Diat. Sym. 17:
157. 1990.

Basbnimo: Achnanthes minutissima Ktzing, Linn. 8(5): 578, pls. 13-14, fig. 54. 1833.
Prancha 7, Figura 23

Vavas lanceoladas, extremidades sub-rostradas, 9,6-13,9 pym comprimento, 2,6-3,1 pm
largura. Estrias inconspicuas, espacadas na regido mediana. Valva com rafe com &rea central
reduzida, ndo alcancando as margens; rafe reta, esterno linear, estreito. Valva sem rafe com

area central ausente, esterno estreito, lanceolado alinear.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 04-V-2007, K.R.S. Santos s.n. (SP400851); lagoa
Salinada Reserva, 21-1V-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400846).

Durante o presente estudo, este tdxon foi raro e ocorreu apenas no periodo de chelaem
ambas as lagoas. Os espécimes observados concordam com material brasileiro documentado
por Ferrari (2004) e Bigunas (2005) para 0 Parana.

De acordo com Hodgson et al. (1997) esta espécie € comumente encontrada em
ambientes de &gua doce a salobro, 0 que corrobora a presenca deste t&xon em ambas as
lagoas estudadas.
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Distribuicdo geogr &fica no Pantanal: primeira citacéo.

Ordem Naviculales

Familia Amphipleuraceae

Frustulia Rabenhorst

Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot et Krammer in Lange-Bertalot &
Metzeltin, Iconogr. Diatomoal. 2: 57, pl. 38, fig. 7-9. 1996.

Basonimo: Navicula crassinervia Brébisson in Smith, Syn. Britis. Diatom. 1: 47, pl. 31, fig.
271. 1853.

Prancha 7, Figura 24

Vavas rombo-lanceoladas, margens fracamente trionduladas, ondulagdo mediana mais
pronunciada que as demais, extremidades amplamente rostrado-arredondadas, ca. 49,5
comprimento, ca. 10,5 ym largura. Estrias inconspicuas. Rafe filiforme, situada entre costelas

longitudinais; esterno levemente arqueado e estreito.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 04-V-2007, K.R.S. Santos s.n. (SP400853).

De acordo com Lange-Bertalot (2001), este taxon é caracterizado pela presenca de
valvas com margem fracamente ou distintamente triondulada, enquanto que o espécime
analisado apresentou margem fracamente triondul ada.

O espécime analisado concorda perfeitamente com o materia ilustrado por Lange-
Bertalot (2001 pég. 491, fig. 12). Além disso, assemelha-se a0 espécime documentado por
Ferrari (2004, fig. 209) em amostras fitoplancténicas e perifiticas coletadas em diversos
trechos da Bacia Hidrogréfica do Rio Avai, Parana.

Segundo Lange-Bertalot (2001), F. crassinervia presumivelmente tem distribuicéo
cosmopolita, porém ocorre mais frequentemente em regifes articas no hemisfério norte. Em
relacdo ao hemisfério sul, os registros necessitam de revisdo, uma vez que ha numerosas
espécies similaresaF. crassinervia.

Distribuicdo geogr &fica no Pantanal: primeira citacéo.
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Familia Brachysiraceae

Brachysira Kitzing

Brachysira neoexilis Lange-Bertalot sensu lato in Lange-Bertalot & Moser, Bibl. Diatomol.
29: 52, pl. 5, fig. 1-35; pl. 6, fig. 1-6; pl. 17, fig. 7-11; pl. 32, fig. 27-30; pl. 46, fig. 19-27.
1994,

Prancha 7, Figura 25

Vavas lanceoladas, extremidades sub-rostradas, &pice arredondado, ca. 22,7 um

comprimento, ca. 4,9 um largura. Estrias inconspicuas. Rafe linear.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuUL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 04-V-2007, K.R.S. Santos s.n. (SP400853).

Neste estudo, observou-se apenas um individuo pertencente a este téxon, que
apresentou as caracteristicas diagndsticas necessarias para a sua identificacdo. O material
analisado assemelha-se a Brachysira neoexilis Lange-Bertalot ilustrado por Levkov et al.
(2007), para o Rio Kranska, Macedbnia. No entanto, difere da populacédo documentada por
estes autores por apresentar extremidades das valvas com épice arredondado e estrias

inconspicuas.

Distribuicdo geogr afica no Pantanal: primeira citacdo.

Familia Sellaphoraceae

Sellaphora Mereschkowsky

Sellaphora pupula (Ktzing) Mereschkowsky, Ann. Mag. Nat. Hist. 9(7): 187, pl. 4, fig. 1-5.
1902.

Basbnimo: Navicula pupula Kitzing, Bacill. p. 93, pl. 30, fig. 40. 1844.

Prancha 7, Figuras 26-28
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Vavas lineares lanceoladas, extremidades amplamente sub-rostradas, 22,2-44,1 pm
comprimento, 7,4-10,7 pm largura. Estrias delicadas, fortemente radiadas a partir da area
central a levemente radiadas nas extremidades, 17-20 em 10 pm. Area central expandida
lateralmente ndo alcancando as margens. Rafe filiforme, reta; esterno linear, estreito;

extremidades proximais retas em forma de gota.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 04-V-2007, K.R.S Santos s.n. (SP400853); 22-
IV-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400862); 30-X-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400887).

Os espécimes analisados durante este estudo ndo apresentaram variagcdo morfoldgica e
concordam perfeitamente com a descricdo/ilustracéo de Sellaphora pupula (Kitzing)
Mereschkowsky apresentadas por Silver et al. (2005) paraa Américado Norte.

No que se refere aos trabalhos brasileiros, a populacéo estudada assemelha-se ao
material de ambientes de &gua doce do Pantana da Nhecolandia, conforme descrito por
Santos (2008). Além disso, Ferrari (2004) e Bigunas (2005) documentaram espécimes
semel hantes a popul agéo analisada.

Segundo Hodgson et al. (1997) e Van Heurck (1896), S. pupula ocorre geralmente em
ambientes de agua doce a levemente salobra. Neste estudo, S. pupula ocorreu em amostras
com diferentes valores de salinidade (0,5 a 1,4 ups), porém sempre com pH superior a9,0.

Distribuicdo geogr &fica no Pantanal

. . o CitagOes na

Regido Sub-regido L ocal Referéncia Literatura

Pantanal Sul Nhecolandia Bala Qa Sede, Santos 2008 Sellaphora

Sdlitrada pupula
Familia Stauroneidaceae
Craticula Grunow
Chave paraidentificacéo dos taxons encontrados

la. Valvas com grandes dimensdes (93,2-119,9 X 21,3-27,7 UM)....ccceerveereerennnns C. perrotettii

1b. Vavas com pequenas dimensdes (20,7-42,6 X 5,4-8,0 UM)....ccorvveivnieiienieenennen. C. buderi
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Craticula buderi (Hustedt) Lange-Bertalot in Rumrich, Lange-Bertalot & Rumrich, Iconogr.
Diatomol. 9: 101. 2000.

Basdnimo: Navicula buderi Husted, Ber. Deustsch. Bot. Ges. 67(8): 279, fig. 11-15. 1954.
Prancha 7, Figuras 29-31

Vavas dliptico-lanceoladas a lanceoladas, extremidades subcapitadas, 20,7-42,6 pm
comprimento, 5,4-8,0 um largura. Estrias paralelas ou muito levemente radiadas, 20-22 em 10
um; aréolas inconspicuas. Area central pequena, eliptica. Rafe filiforme, reta; esterno linear,

estreito; extremidades proximais e distais retas.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 09-V-2005, K.R.S Santos s.n. (SP400841); 25-1X-
2005, K.RS Santos & C.F.S Malone s.n. (SP400843); 21-1V-2006, K.RS Santos s.n.
(SP400845); 28-V1I11-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400847); 17-X1-2006, K.R.S. Santos s.n.
(SP400849); 30-X-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400866); lagoa Salina da Reserva, 09-V-
2005, K.R.S. Santos s.n. (SP400842); 21-1V-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400846); 28-VIlI-
2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400848); 17-X1-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400850); 04-V-2007,
K.R.S Santos s.n. (SP400853).

Segundo Lange-Bertalot (2001), Craticula buderi (Hustedt) Lange-Bertalot apresenta
distribuicdo cosmopolita, sendo comumente encontrada em ambientes de agua doce com altas
taxas de condutividade elétrica. Porém, frequentemente ocorre em salinas, geramente
associada a Craticula halophila (Grunow) D. G. Mann.

No presente estudo, este tdxon foi encontrado em praticamente todas as amostras
analisadas, em ambas as lagoas salinas. Estas lagoas apresentam agua salobra com elevada
condutividade elétrica (> 2000 uS cm™) e pH (>9), sendo consideradas hiperalcalinas
(Mour&o 1989) e de condicdes ambientais extremas, o que corrobora a presenca de C. buderi
nestes ambientes.

Os espécimes analisados concordam perfeitamente com o material descrito e ilustrado
por Lange-Bertalot (2001). Assemeha-se também a populacdo documentada por Santos
(2008) para lagoas salinas no Pantanal da Nhecoléandia, porém o autor menciona a ocorréncia

de um nimero reduzido de individuos, ao contrério do observado neste estudo.
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Distribuicdo geogr &fica no Pantanal

o o . CitacOes na
Regiao Sub-regido L ocal Referéncia Literatura
Pantanal Sul Nhecolandia Sali naq o Melo, Santos 2008 Craticula buderi

Sdlitrada

Craticula perrotettii Grunow, Algen. Wien p. 20, pl. 1, fig. 1. 1867.
Prancha 7, Figura 32

Vavas lanceoladas, extremidades levemente rostradas, 93,2-119,9 ym comprimento, 21,3-
27,7 um largura. Estrias paralelas, 13-16 em 10 pm; aréolas inconspicuas. Area central
pequena e eliptica. Rafe filiforme; esterno linear, estreito; extremidades proximais retas,
levemente dilatadas em poro; extremidades distais em forma de gancho.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuUL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S Malone s.n. (SP400862);
30-X-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400887).

Segundo Lange-Bertalot (2001), Craticula perrotetti Grunow € caracterizada por uma
conopeamediana (pr. 7, fig. 32), distinguindo-se de todas as outras espécies deste género.
A populagdo analisada concorda perfeitamente com o material ilustrado por Lange-
Bertalot (2001) para o Rio Amazonas, Brasil.
Distribuicdo geogr afica no Pantanal: primeira citacdo.
Ordem Bacillariales
Familia Bacillariaceae

Hantzschia Grunow

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow in Cleve & Grunow, Kongl. Svenska-Vetensk.
Akad. Handl. 17(2): 103. 1880.
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Basbnimo: Eunotia amphioxys Ehrenberg, Abh. Akad. Wisss. Berl. p. 419, pl. 1/1, fig. 26; pl.
1/3, fig. 6. 1843.
Prancha 8, Figuras 1-3

Vavas lineares, margem fibulada levemente concava, extremidades capitadas a rostradas,
23,6-52,3 um comprimento, 5,4-7,5 um largura. Estrias paralelas a radiadas, 18-26 em 10 um;
aréolas inconspicuas. Canais da rafe dispostos para elamente nas margens de ambas as valvas.
Fibulas robustas, curtas, paralelas e regularmente espacadas entre si, interrompidas na regido

medianadavalva, 8-10 em 10 um.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 09-V-2005, K.R.S Santos s.n. (SP400841); 25-1X-
2005, K.RS Santos & C.F.S Malone s.n. (SP400843); 28-VI11-2006, K.R.S. Santos s.n.
(SP400847); 17-X1-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400849); 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n.
(SP400854); 30-X-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400866); lagoa Salina da Reserva, 04-V-
2007, K.R.S. Santos s.n. (SP400853); 30-X-2008, C.F.S Malone s.n. (SP400887).

De acordo com Jensen (1985), Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow encontra-
se amplamente distribuida em &aguas doces e apresenta ampla variagdo morfolégica,
provavelmente relacionada a fatores ecoldgicos. Durante o presente estudo, este taxon foi
comum nas lagoas salinas, ampliando desta maneira o habitat da espécie.

A populacdo encontrada nas lagoas salinas apresentou variacdo em relagdo as
dimensbes celulares (23,6-52,3 x 5,4-7,5 ym) e extremidade valvar. Os espécimes com
dimensBes maiores apresentaram extremidades valvares rostradas, enquanto nos individuos
menores as extremidades foram capitadas.

Uma caracteristica constante observada nos exemplares examinados foi a presenca de
fibulas robustas, curtas, regularmente espacadas e interrompidas na regido mediana da valva
Segundo Mann (1977) esta caracteristica, juntamente ao contorno valvar e extremidades da
valva, é diagndstica desta espécie.

Apesar da ampla variagcdo nas dimensdes valvares, a populacdo analisada concorda
perfeitamente com as descrigoes e ilustractes de Metzeltin et al. (2005) e Metzeltin & Lange-
Bertalot (2007), respectivamente para o Uruguai e diferentes |ocalidades da América do Sul.
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Distribuicdo geogr &fica no Pantanal

. . o CitacBesna
Regiao Sub-regido L ocal Referéncia Literatura
Pantanal Caceres, Pocong, Céceres, Poconé, De~Lamon|c&

Norte Bardo deMelgago  Bardo de Melgaco Freire & i
9% 9%9  Heckman1996  Hantzschia
amphioxys
Pantanal - Baia da Sede,
sul Nhecolandia Sdlitrada Santos 2008
Nitzschia Hassal
Chave para identificagdo dos taxons encontrados
la. Valvas levemente SIgMOITES..........coeiereieii e N. nana
1b. Vavasretas
2a. Valvas levemente constritas naregido mediana...........c.ccoceeeeveeennee N. subcapitellata
2b. Valvas ndo constritas naregido mediana

3a. Extremidades atenuado-arredondadas...............ccovei i N. intermedia

3b. Extremidades subCapitadas. ... ......o.vveeieiiiiiii i N. perminuta

Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve et Grunow, Kongl. Svenska-Vetensk. Akad. Handl.
17(2): 95. 1880.
Prancha 8, Figuras 4-9

Valvas linear-lanceol adas, extremidades atenuado-arredondadas, 23,4-67,7 ym comprimento,
3,4-5,2 ym largura. Estrias inconspicuas. Canais da rafe diagonalmente opostos nas margens

de ambas as valvas. Fibulas marginais, regularmente espacadas entre si, 10-14 em 10 pum.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 09-V-2005, K.R.S Santos s.n. (SP400841); 25-1X-
2005, K.RS Santos & C.F.S Malone s.n. (SP400843); 21-1V-2006, K.RS Santos s.n.
(SP400845); 28-V1I11-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400847); 17-X1-2006, K.R.S. Santos s.n.
(SP400849); 04-V-2007, K.R.S. Santos s.n. (SP400851); 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n.
(SP400854); 30-X-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400866); lagoa Salina da Reserva, 09-V-
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2005, K.R.S Santos s.n. (SP400842); 21-1V-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400846); 28-V1II-
2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400848); 04-V-2007, K.R.S Santos s.n. (SP40853); 22-1V/-2008,
C.F.S Malone s.n. (SP400862); 30-X-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400887).

Os espécimes observados durante o estudo apresentaram variagdes em relacdo as
dimensfes da valva e extremidades, que foram mais atenuadas em alguns individuos (pr. 8,
fig. 4).

Além disso, a populagdo analisada apresentou valvas com fibulas equidistantes entre
S, que segundo Lange-Bertalot & Simonsen (1978) é uma caracteristica diagndstica deste
taxon e um critério seguro para a diferenciacdo entre as espécies do género Nitzschia.

Apesar de agumas variagcbes morfoldgicas, todos os exemplares analisados
concordam perfeitamente com o material ilustrado por Metzeltin et al. (2005) e Metzeltin &
Lange-Bertalot (2007). Em relacdo ao material brasileiro, os espécimes analisados
assemelham-se muito a populacdo documentada por Ferrari (2004) em diversos trechos da
Bacia Hidrogréfica do Rio Avai e por Bigunas (2005) para o Rio Guaraguagu, ambos no
Estado do Paran&a

Distribuicdo geogr &fica no Pantanal: primeira citacéo.

Nitzschia nana Grunow sensu lato in Van Heurck, Syn. Diat. Belg. pl. 67, fig. 3. 1881.
Prancha 8, Figuras 10-13

Valvas levemente sigmabides, extremidades subcapitadas, 19,3-39 (47) um comprimento, 3,1-
4,4 ym largura, 5,7-11,5 (14,7) vezes mais longas que largas. Estrias inconspicuas. Canais da
rafe diagonalmente opostos nas margens de ambas as valvas. Fibulas marginais equidistantes

entre s, 12-16 em 10 pm.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 09-V-2005, K.R.S. Santos s.n. (SP400841); 04-V-
2007, K.R.S Santos s.n. (SP400851); 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400855); 30-X-
2008, C.F.S Malone s.n. (SP400866); lagoa Salina da Reserva, 09-V-2005, K.R.S. Santos s.n.
(SP400842).
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Os espécimes examinados apresentaram valvas levemente sigmoides e fibulas
marginais equidistantes entre si, assemelhando-se a populagéo documentada por Metzeltin et
al. (2005) e a0 materia brasileiro ilustrado por Bigunas (2005). Ressalta-se que Bigunas
(2005) documentou esta espécie para ambientes salobros, 0 que corrobora a presenca deste
taxon nas lagoas estudadas.

A populacdo analisada € muito semelhante a populacdo de Nitzschia clausii Hantzsch
documentada por Ferrari (2004), no entanto este tdxon apresenta raz&o comprimento/largura
menor e extremidades mais amplas e rostradas.

Distribuicdo geogr &fica no Pantanal: primeira citacéo.

Nitzschia perminuta (Grunow) Peragallo, Catal. Gen. des Diatom. 2: 672. 1903.

Basbnimo: Nitzschia frustulum var. perminuta Grunow in Van Heurck, Syn. Diat. Belg. pl.
68, fig. 31. 1881.

Prancha 8, Figura 14

Valvas lineares, extremidades subcapitadas, ca. 15,5 pm comprimento, ca. 2,9 um largura.
Estrias inconspicuas. Canais da rafe diagonalmente opostos nas margens de ambas as valvas.
Fibulas marginais eqliidistantes entre si, ca. 12 em 10 pm.

Material examinado: BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 04-V-2007, K.R.S Santos s.n. (SP400853).

Durante o presente estudo foi observado apenas um individuo pertencente a este taxon,
o qual concorda com os espécimes ilustrados por Krammer & Lange-Bertalot (1988) para
Nitzschia perminuta (Grunow) Peragallo. Os autores ilustraram uma extensa populagdo com
ampla variacéo morfol6gica em relacdo as dimensdes valvares e extremidades, que variou de
subcapitadas a acuminadas-arredondadas.

Distribuicdo geogr afica no Pantanal: primeira citacéo.
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Nitzschia subcapitellata Hustedt, Abh. Naturw. Ver. Bremen 31(2/3): 633, fig. 109. 1939.
Prancha 8, Figuras 15-20

Vavas lineares, levemente constritas na regido mediana, extremidades subcapitadas, 25,3-
56,1 ym comprimento, 3,2-4,1 largura. Estrias paralelas, 22-24 em 10 ym. Canais da rafe
diagona mente opostos nas margens de ambas as valvas. Fibulas marginais eqgidistantes entre

s, interrompidas naregido mediana, 12-15 em 10 pym.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SUL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 09-V-2005, K.R.S. Santos s.n. (SP400841); 25-1X-
2005, K.RS Santos & C.F.S Malone sn. (SP400843); 21-1V-2006, K.RS Santos s.n.
(SP400845); 28-VI11-2006, K.R.S. Santos s.n. (SP400847); 17-X1-2006, K.R.S. Santos s.n.
(SP400849); 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400854, SP400855); 30-X-2008, C.F.S
Malone s.n. (SP400866); lagoa Salina da Reserva, 04-V-2007, K.R.S. Santos s.n. (SP400853);
30-X-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400887).

O material analisado apresentou variagcdo morfologica em relacdo ao comprimento
valvar e as extremidades. Os espécimes com menores dimensdes possuiam extremidades mais
capitadas. No entanto, todos os exemplares examinados apresentaram uma constricdo na
regido mediana da valva, como observado na populagdo-tipo de Husted ilustrada por
Simonsen (1987).

Distribuicdo geogr afica no Pantanal: primeira citacdo.
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Prancha 7, Figuras 1-32: 1. Cyclofella meneghiniana. 2. Fragilariformavirescens sensu lato.
3. Eunotia meridiana. 4. Eunotia sp. 1. 5. Eunotia sp. 2. 6-10. Anomoeoneis sphaerophora:
6-7. Valvas com extremidades rostratas; 8-10. Valvas com extremidades amplamente rostradas.
11. Anomoeoneis sculpta: valvas amplamente lanccoladas com cxtremidades acuminado-
arredondadas. 12. Anomoeeconeis sp.: Detalhe da valva rombo-lanceolada. 13. Encyenopsis
schubartii, 14-16. Gomphonema gracile: 14, Dctalhe da margem lateral basal levemente
concava; 15. Valva lanceolada; 16. Valva rombo-lanceolada. 17-22. Gomphonema parvulum:
variacdo morfologica. 23. Achnanthidium minutissimum sensu lato. 24. Frustulia
crassinervia: valva com margem fracamente triondulada. 25. Brachysira neoexilis sensu lato.
26-28. Sellaphora pupula. 29-31. Craticula buderi. 32. Craticula perrotettii. Escalas 10 pm.
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-

Prancha 8, Figuras 1-20: 1-3. Hantzschia amphioxys: 1-2. Valvas com extremidades
rostradas; 3. Valva com extremidade capitada. 4-9. Nitzschia intermedia: 4. Valva com
cxtremidade atenuada. 10-13. Nitzschia nana: valvas sigmoidces. 14. Nitzschia perminuta.
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Classe Chlorophyceae

Chave para identificacdo dos géner os encontrados
la. Células pedunculadas, presas a0 SUDSLIat0............cvrereeererieneesee e Characium
1b. Células sem pedunculos, individuos de vidalivre

2a. Células com flagel os na fase vegetativa

3a. Colbnias vegetativas ocas, com células frouxamente arranjadas.............. Eudorina/
Yamagishiella
3b. Colbnias vegetativas compactas, com células contiguas..............ceue.... Pandorina

2b. Céulas nunca com flagel os na fase vegetativa
4a. Individuos unicelulares, células fusiforme-alongadas, arcuadas ou helicoidais
....................................................................................................... Monoraphidium
4b. Individuos coloniais, células de outras formas
5a. Col6nias com arranjo definido (cendbios)
6a. ColOnias esféricas, células dispostas em mais de um plano..... Coelastrum
6b. Colbnias tabulares, cdlulas dispostas paralelamente em relacdo ao seu

€iX0 maior, em um Unico plano

7b. Parede celular lisa ou apenas com costela............c.......... Scenedesmus

5b. Coldnias sem arranjo definido
8a. Colbnias arredondadas a irregulares, células adultas esféricas ou
oblongas, em grupos de quatro unidas por fios mucilaginosos
....................................................................................... Dictyosphaerium
8b. Colbnias oblongas, células adultas cilindricas e curvas, distribuidas

paralelamente namucilagem.........ccccevveeneeienceneeseee Nephrocytium
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Ordem Chlorococcales

Familia Char aciaceae

Characium Braun

Characium hindakii Lee et Bold, Phycol. Stud. 7: 24, fig. 53-56. 1974.
Prancha 9, Figuras 1-4

Células pedunculadas, presas ao substrato, alongadas, gradual mente atenuadas em direcéo aos
polos, dpice arredondado ou acuminado, 21,6-29,8 (40,2) um comprimento, 3,8-7,7 pum
largura; pedanculo curto conectado a um disco de fixag8o, 3,0-5,2 ym didmetro. Cloroplasto
parietal, com 1 pirendide.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400862).

Characium hindakii Lee & Bold é semelhante a Characium acuminatum Braun, mas
diferem principalmente em relacdo as dimensdes e ao dpice celular. Characium acuminatum
apresenta dimensdes cel ulares menores, até 50,0 um comprimento e 20,0 um largura, e apice
estritamente acuminado, enquanto C. hindakii possui até 85,0 um comprimento e 23,0 um
largura e apice arredondado ou levemente acuminado (Lee & Bold 1974). Com base nestas
caracteristicas, a populagdo analisada poderia ser identificada em ambos os taxons.

No entanto, C. hindakii apresenta um disco de fixacéo bem definido, como observado
na populacdo analisada, ao contrario de C. acuminatum que ndo possui este disco para a
fixacdo (Lee & Bold 1974).

Distribuicdo geogr afica no Pantanal brasileiro: primeira citagdo.

Familia Coelastr aceae

Coelastrum Nageli

Coelastrum microporum Nageli in Braun, Alg. Unicell. 70: 76. 1855.
Prancha 9, Figuras 5-7
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Cendbios esféricos, 16,3-26,9 um diametro, formados por 8-16-32 células. Células esféricas
ou ligeiramente ovadas, 5,3-9,0 uym didmetro, sem processos mucilaginosos entre s e
achatadas na regido de contato. Parede celular lisa, sem espessamento apical. Cloroplasto
anico, parietal, com 1 pirendide.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S Malone s.n. (SP400862).

Coelastrum microporum é caracterizado por apresentar células esféricas sem
processos mucilaginosos (Komarek & Fott 1983). De acordo com Comas (1992), a
presenca/auséncia e nimero destes processos sd um dos principais fatores taxonémicos
infraespecificos do género.

Apesar de células esféricas serem caracteristico desta espécie, a populacdo examinada
apresentou também algumas células ligeiramente ovaladas (pr. 9, fig. 6), como também
encontrado por Comas (1996) para o materia de Cuba.

O materia analisado assemelha-se ao descrito por Sant’Anna (1984), para o Estado de
S0 Paulo, e Santos (2008) para o Pantanal da Nhecolandia, porém os autores documentaram

somente célul as esféricas.

Distribuicdo geogr afica no Pantanal brasileiro

. . A CitacBes na
Regido Sub-regido L ocal Referéncia Literatura
Céaceres, Poconé ~ De-Lamonica
Pan;zratr;al e Bardo de eﬁ?ﬁ: do Freire & Heckman
Melgaco =P 1996
N.a.o Corumba Bohlin 1897
especificado
Rio Paraguai e Coelastrum
Paraguai Cana do Silvaet al. 2000 microporum
Pantanal Sul Tamengo
Paraoua Lago Castelo, Oliveira&
« Rio Paraguai Calheiros 2000

Nhecolandia Salitrada Santos 2008
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Familia Chlorellaceae

Monoraphidium Komarkové-Legnerova

Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerovd, Stud. Phycal. p. 104, pl. 18, fig.
1-5. 1969.

Basdnimo: Ankistrodesmus contortus Thuret in Brébisson, Mem. Soc. Imp. Sci. Nat.
Cherbourg 4: 158. 1856.

Prancha 9, Figuras 8-11

Céulas isoladas, fusiforme-alongadas, arcuadas, helicoidais, com aé 1 volta, pices
gradualmente afilados, pdlos pontiagudos, 23,0-30,8 um comprimento, 1,8-2,9 um largura,
(2,1) 7,1-12,6 (17,0) um largura da espira. Cloroplasto Unico, parietal, ocupando gquase toda a

célula, sem pirendide.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 09-V-2005, K.R.S. Santos s.n. (SP400841); 22-1V-
2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400854, SP400861).

A populagdo analisada concorda com a descricdo origina de Monoraphidium
contortum documentada por Komarkova-Legnerova (1969). No entanto, além de células
fusforme-alongadas e helicoidais, que € caracteristico da espécie, a populacdo também
apresentou formas arcuadas.

De acordo com Komarkova-Legnerova (1969), diferencas no formato celular podem
surgir durante a ontogénese e todas as caracteristicas sdo variavels, com excecdo dos polos
celulares.

Apesar da populacdo analisada ter apresentado diferentes formas celulares, o dpice foi
sempre gradualmente afilado e pontiagudo, 0 que é claramente descrito e ilustrado para
M. contortum. Além disso, concorda plenamente com as dimensdes celulares descritas
originalmente para esta espécie.

Durante o estudo foram analisados tanto material da natureza como de cultura e ambas

as popul agdes apresentaram morfologia e dimensdes celulares semel hantes.
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Distribuicdo geogr &fica no Pantanal brasileiro

. . a . CitacOes na
Regido Sub-regido L ocal Referéncia Literatura
PaN”tat”a' Ena;ao de Bﬁ'aqe = Oliveira1999

orte gago anana Monor aphidium
x contortum
Pantanal N&o : : o
Norte e Sul especificado Rio Paraguai Domitrovic 2002
Familia Dictyosphaeriaceae
Dictyosphaerium Néageli

Chave para identificagdo dos taxons encontrados
la. Céulas unidas por pedunculos mucilaginosos com insercdo longitudinal........................ D.

ehrenbergianum
1b. Céulas unidas por pedinculos mucilaginosos com inser¢do basdl................ D. pulchellum

var. minutum

Dictyosphaerium ehrenbergianum Nageli, Gatt. Einzell. Algen 10(7): 74, pl. 2, fig. Ex-E;.
1849.
Prancha 9, Figuras 12-14

Colbnias arredondadas a irregulares, formadas por 1-4 grupos de 4 células unidas por
pedinculos mucilaginosos com inser¢do longitudinal. Mucilagem hialina, inconspicua
Cédulas adultas oblongas, 4,8-7,2 um comprimento, 3,5-6,1 um largura. Cloroplasto Unico,

poculiforme, com 1 pirendide. Reproducdo por 4 autosporos.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S Malone s.n. (SP400862).
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Segundo Komérek & Perman (1978), Dictyosphaerium ehrenbergianum é tido como
amplamente distribuido, mas os autores consideram esta informacédo errénea, mencionando
gue o que deve ocorrer sdo identificacOes incorretas. De acordo com 0S mesmos autores, este
taxon frequentemente € confundido com Dictyosphaerium pul chellum Wood.

Essa problematica esta relacionada ao fato de diversos autores considerarem todos o0s
espécimes com células alongadas como D. ehrenbergianum. No entanto, D. pulchellum
apresenta autosporos com células semelhantes as células adultas de D. ehrenbergianum
(Komérek & Perman 1978).

Segundo Sant’Anna (1984), a correta identificacdo deve ser baseada sempre na forma
das células adultas e ndo nos autésporos, os quais podem sofrer mudancas a medida que se
desenvolvem.

Uma das principais caracteristicas que deve ser considerada para separacao entre estes
taxons é o tipo de ligacdo das células com os pedinculos mucilaginosos. Dictyosphaerium
pulchellum apresenta pedunculos ligados a regido basal da célula, enquanto em D.
ehrenbergianum aligacdo é longitudina (Komarek & Perman 1978, Koméarek & Fott 1983).

As diferencas mencionadas puderam ser observadas durante o estudo, pois foram
encontradas ambas as espécies, e a populacdo identificada como D. ehrenbergianum concorda
plenamente com a literatura (Komarek & Perman 1978, Komarek & Fott 1983).

Distribuicdo geogr afica no Pantanal brasileiro

. . A CitacBes na
Regido Sub-regido L ocal Referéncia Literatura
Pantanal Bardo de Baiade Sa o
Norte Melgaco Mariana Oliveira 1999
Nhecolandia Corumbé Bohlin1gg7 ~ Dctyosphaerium
ehrenbergianum
Pantanal Sul
Paraquai Rio Paraguai Oliveira&
X « Calheiros 2000

Dictyosphaerium puchelum Wood var. minutum Deflandre, Bull. Soc. Bot. Fr. 73: 701.
1926.
Prancha 9, Figuras 15-16
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Colobnias arredondadas a irregulares, formadas por 1-4 grupos de 4 células unidas por
pedinculos mucilaginosos com insercao basal. Mucilagem hiaina, inconspicua. Células
adultas arredondadas, 3,6-5,4 um didmetro; células jovens ovais, oblongas, 3,6-5,4 pum
comprimento, 2,3-3,8 um didmetro. Cloroplasto Unico, poculiforme, com 1 pirendide.
Reproducéo por 4 autésporos.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 21-V-2006, K.R.S Santos s.n. (SP400846); 22-
IV-2008, C.F.S Malone s.n. (SP400862).

De acordo com Kémarek & Perman (1978), Dictyosphaerium pulchellum Wood var.
minutum Deflandre diferencia-se da variedade tipica por apresentar dimensbes celulares
menores (ver tabela 4). No entanto, acredita-se que estas diferencas métricas poderiam estar
relacionadas as condicdes ambientais, porém estudos mais detal hados ainda sdo necessarios.

Assim, pelo fato da populagdo analisada apresentar dimensdes celulares menores que a
variedade tipica, a populacdo do Pantanal foi identificada como D. pulchellum var. minutum
(Komarek & Perman 1978, Komarek & Fott 1983).

Tabela 4. Diferencas métricas entre Dictyosphaerium puchellum Wood e Dictyosphaerium
puchellum Wood var. minutum Deflandre, de acordo com Kémarek & Perman (1978).

Dictyosphaerium Dictyosphaerium
Caracteristicas puchellum var. puchellum var. Presente estudo
pulchellum minutum

Céulas adultas

Diametro (um) (5.5) 6-8 (8,5-10) 4-5,5 (6,5) 3,5-54
Célulasjovens

Comprimento (um) (2,8) 4-6 (7) 3-4,5(5,5) 3,6-5,7

Largura (um) (2,5) 4-5,5(6,5) 2,5-4,0 2,3-3,8

Distribuicdo geogr afica no Pantanal brasileiro: primeiracitagdo
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Familia Oocystaceae

Nephrocytium Nageli

Nephrocytium agardhianum Nageli, Gatt. Einzell. Algen. 10(7): 79, pl. 3, fig. Ca-p. 1849.
Prancha9, Figura 17

Colbnias oblongas, ca. 54,0 um comprimento, ca. 37,7 um largura, formadas por 8 células
distribuidas paraldlamente. Mucilagem hialina. Céulas cilindricas e curvas, poélos
arredondados, 11,7-13 um comprimento, 4,9-5,8 um largura. Cloroplasto Unico, parietal, com

1 pirendide.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400862).

Segundo Sant’Anna (1984), as caracteristicas usadas para a identificagdo das espécies
deste género sdo basicamente a forma e dimensdes celulares. Com base principal mente nestas
caracteristicas, 0 material analisado foi identificado como Nephrocytium agardhianum Néageli
de acordo com Komarek & Fott (1983) e Sant’Anna (1984). No entanto, Sant’Anna (1984)
descreveu também colbénias com células dispostas irregularmente, o que ndo foi observado
neste estudo.

Distribuicdo geogr afica no Pantanal brasileiro

. . N CitacBes na
Regido Sub-regido L ocal Referéncia Literatura
Pantanal . .~ DeLamonica-Freire Nephrocytium

Norte Cageres llhade Taiama & Sant’Anna 1993 agardhianum
Desmodesmus (Chodat) An, Friedl et Hegewald
Chave para identificacdo dos taxons encontrados
la. Células externas com 1 espinho longo em um dos pdlos, diagonalmente opostos............ D.

subspi catus
1b. Céulas externas com 1 espinho longo e curvo em ambos 0s polos



2a. Céulas externas com 2-4 espinhos namargem apical..........c.ccoevveveeceennnnne D. spinosus

2b. Células externas sem espinhos namargem apical..........cccceeeeveerveenene. D. intermedius

Desmodesmus intermedius (Chodat) Hegewald var. intermedius, Algol. Stud. 96: 11. 2000.
Basbnimo: Scenedesmus intermedius Chodat, Z. Hydral. 3: 321, fig. 135. 1926.
Prancha 10, Figurasl-2

Cendbios planos, com 2-4 células dispostas linearmente. Células oblongas, poélos
arredondados, 7,4-9,0 um comprimento, 3,4-4,7 um largura; células externas com 1 espinho
longo e curvo em ambos os polos, ca. 7,0 um comprimento. Cloroplasto parietal, pirendide

inconspicuo.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400861).

Hegewald (1978) dividiu o género Scenedesmus em 3 subgéneros. Scenedesmus,
Acutodesmus e Desmodesmus. No entanto, recentemente andlises moleculares (L Urling 2000)
confirmaram a validade de apenas dois subgéneros. Desmodesmus (tdxons com espinhos nas
células externas e/ou intermedidrias do cendbio) e Scenedesmus (taxons sem espinhos).
Segundo 0 mesmo autor, a grande distancia genética entre estes taxons e a ultra-estrutura
distinta da parede celular deram suporte a separacéo dos géneros.

Hegewald (2000) propbs a transferéncia de muitas espécies de Scenedesmus para
Desmodesmus, porém segundo o autor, somente aquelas espécies bem caracterizadas foram
transferidas e, aém disso, a revisdo do género ndo estd concluida e muitas questdes
taxondmicas estdo em aberto.

Inicialmente a populacdo analisada foi identificada como Scenedesmus intermedius
Chodat, mas com a nova combinagédo proposta por Hegewald (2000) esta espécie € basbnimo
de Desmodesmus intermedius (Chodat) Hegewald var. intermedius.

Nas amostras examinadas, S. intermedius apresentou cenobios formados por células
oblongas dispostas linearmente, células externas normalmente com 1 espinho longo e curvo
em cada polo e raramente células internas com espinhos (pr. 10, fig. 2). Apesar da diagnose
original ndo descrever cendbios com células internas providas de espinhos, alguns autores
descreveram ou ilustraram dentes (Huszar 1985) ou espinhos longos (Ferragut et al. 2005)

nestas células.



97

Segundo Godinho (2009), a presenca ou auséncia de espinhos nas células internas
constitui uma variacdo consideravel dentro da espécie.

Ressalta-se que a popul agdo analisada ocorreu somente em cultura

Distribuicdo geogr &fica no Pantanal brasileiro

. . o Citagbes na
Regiao Sub-regido L ocal Referéncia Literatura
Céceres, Poconé NZ0 De-Lamonica
e Bardo de especificado Freire & Heckman como
Pant
antandl Melgago 1996 Scenedesmus
Norte ntermedi
Bardo de Baiade Sa . intermedius
) Oliveira1999
Melgaco Mariana

Desmodesmus spinosus (Chodat) Hegewald et Schmidt, Algol. Stud. 96: 17. 2000.
Basbnimo: Scenedesmus spinosus Chodat, Kryptogamenfl. Schweiz 4 (2): 74, pl. 2, fig. 7.
1913.

Prancha 10, Figuras 3-4

Cendbios planos, com 2 céulas dispostas linearmente. Células cilindricas, pdlos
arredondados, 6,0-7,6 um comprimento, 2,6-3,0 um largura; células externas com 1 espinho
longo e curvo em ambos os polos, 3,1-5,8 (7,9) um comprimento, 2-4 espinhos na margem
apical, 1,7-3,5 um comprimento; células internas com 1-2 espinhos em ambos os polos.

Cloroplasto parietal, com 1 pirendide.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400861).

A populacdo analisada foi identificada anteriormente como Scenedesmus Spinosus var.
spinosus Chodat, mas com base na combinagdo proposta por Hegewald (2000) esta espécie €
basdnimo de Desmodesmus spinosus (Chodat) Hegewald et Schmidit.

Scenedesmus spinosus var. spinosus € um taxon cujo polimorfismo foi bem registrado
por Uherkovich (1966). No presente estudo observou-se que 0 numero dos espinhos
acessorios (espinhos nas margens das células externas) pode variar, enquanto a presenca de
quatro espinhos longos, um em cada pélo das células externas, manteve-se constante.
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O materia analisado concorda com S. spinosus descrito por Sant’Anna (1984) para o
Estado de S8 Paulo. A autora mencionou a presenca de 1-2 espinhos acessorios, mas no
presente estudo foram observados até 4 por célula. Segundo Comas (1996), estes espinhos sdo
varidveis tanto em relagdo a quantidade quanto ao comprimento, como pode ser observado no
trabalho de Uherkovich (1966).

Ressalta-se que a popul agdo analisada ocorreu somente em cultura.

Distribuicéo geogr éfica no Pantanal brasileiro: primeira citacéo

Desmodesmus subspicatus (Chodat) Hegewald et Schmidt, Algol. Stud. 96: 17. 2000.
Basbnimo: Scenedesmus subspicatus Chodat, Z. Hydrol. 3: 222, fig. 128. 1926.
Prancha 10, Figura5

Cenodbios planos, com 2-4 células dispostas linearmente. Células cilindricas, pdlos
arredondados, 6,5-8,1 um comprimento, 2,1-3,1 um largura; células externas com 1 espinho
longo em um dos podlos, diagonalmente opostos, 3,0-6,4 um comprimento, margens com
espinhos de diferentes tamanhos, 1,7-3,9 um comprimento; células internas com 1 espinho em

cada pdlo, 1,9-2,3 um comprimento. Cloroplasto parietal, com 1 pirendide.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbéa
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400861);
lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400865).

Com base no trabaho de Hegewald (2000), a populacdo analisada pertence a
Desmodesmus subspi catus (Chodat) Hegewald et Schmidt, pois anteriormente foi identificada
como Scenedesmus spinosus var. bicaudatus Hortobagyi que € considerada sinbnimo desta
especie.

Segundo Uherkovich (1966), S spinosus var. bicaudatus distingue-se da variedade
tipica por possuir células externas com 1 espinho em um dos polos, diagonal mente opostos.
No presente estudo pode-se observar que a presenca destes espinhos manteve-se constante, no
entanto, de acordo com a descri¢do original desta espécie, em casos extremos o0s espinhos
podem desaparecer completamente (Hegewald & Silva 1988).

A populagéo analisada concorda perfeitamente com a diagnose feita por Hortobagyi

para material proveniente de lagos da Hungria (Hegewald & Silva 1988).
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Ressalta-se que 0s espécimes examinados ocorreram somente em cultura provenientes

de ambas as lagoas.

Distribuicéo geogr éfica no Pantanal brasileiro: primeira citacéo

Scenedesmus Meyen

Chave para identificacdo dos taxons encontrados
1la. C8ulas com 1 costela continuaem ambos 0S1ados........eeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeen S caribeanus

1b. CAUIas COM PArEAE lISAL.......oiveerierieieerie e S ecornis

Scenedesmus caribeanus Komarek, Nova Hedw. 37: 146, pl. 28, fig. 71. 1983.
Prancha 10, Figuras 6-7

Cendbios planos, com 4 células dispostas linearmente. Céulas elipticas, pdlos arredondados,
18,7-21,5 um comprimento, 6,5-7,3 um largura; 1 costela em ambos os lados da célula,
continua e prolongada nos poélos; células externas com &pice levemente curvo, voltado para
forado cendbio; célulasinternas retas. Cloroplasto parietal, com 1 pirendide.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400862).

O material analisado assemelha-se a Scenedesmus caribeanus por apresentar células
externas com apice levemente curvo para fora do cenobio e células internas retas, como
observado por Comas (1996). Embora esta caracteristica ndo conste da diagnose original pode
ser observada na ilustracéo-tipo documentada por Hegewald & Silva (1988), o que permitiu a
identificacéo da populagéo estudada

Por outro lado, S. caribeanus apresenta células fusiformes com poélos acuminados
(Hegewald & Silva 1988), enquanto a populacdo analisada possui células elipticas com pélos
arredondados.

Além disso, os espécimes observados apresentaram uma costela com um
prolongamento apical ultrapassando a célula (pr. 10, fig. 6), enquanto que em S. caribeanus a

costela acompanha os pol os acuminados sem ultrapassar a célula.
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Ressalta-se que a populacdo analisada ocorreu somente em amostras fixadas, ao

contrario das outras espécies da familia Scenedesmaceae.

Distribuicéo geogr éfica no Pantanal brasileiro

. . N CitacGes na
Regido Sub-regido L ocal Referéncia Literatura
Pantanal Chceres lIhade Taiams De-Lamonica-Freire Scenedesmus

Norte & Sant’Anna 1993 caribeanus

Scenedesmus ecornis (Ehrenberg ex Ralfs) Chodat, Z. Hydrol. 3: 170, fig. 74. 1926.
Basbnimo: Scenedesmus quadricaudatus (Turpin) Ehrenberg var. ecornis Ehrenberg ex
Ralfs, Ann. & Mag. Nat. Hist. 15: 402, pl. 12, fig. 4c. 1845.

Prancha 10, Figuras 8-9

Cendbios planos, com 2-4-8 células dispostas linearmente. Células oblongas, podlos
arredondados, 8,3-12,8 um comprimento, 3,6-6,8 um largura; células externas com margem

convexa. Cloroplasto parietal, com 1 pirendide.

Material examinado: BRASIL. MATO GR0OSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbéa
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Ponta, 22-1V-2008, C.F.S Malone s.n. (SP400854,
400861); lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400865).

De acordo com a descricdo original, Scenedesmus ecornis é caracterizada por
apresentar “cendbios com células similares e sem espinhos” (Hegewald & Silva 1988). No
entanto, estas caracteristicas podem ser encontradas em outras espécies do género
Scenedesmus que apresentam polos arredondados, como por exemplo em Scenedesmus
ellipticus Corda (Hindak 1990).

Segundo Godinho (2009), S. ecornis difere de S elipticus principalmente em relagéo
a forma da célula e presenca ou auséncia de espessamentos nos polos celulares. S ecornis
apresenta células oblongas e parede celular lisa, sem ornamentacdes ou espessamentos
apicais, enquanto que S. ellipticus possui célulaoval ou oval-cilindrica com espessamentos.

Durante o estudo foi possivel analisar tanto o material da natureza quanto de cultura e
ambas as populagbes foram semelhantes. No entanto, em amostras de cultura foram
observados cendbios com pirendides conspicuos, dispostos aternadamente nas células e
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proximos aos polos (pr. 10, fig. 9). JA em amostras da natureza os pirendides foram
inconspicuos (pr. 10, fig. 8).

Além disso, alguns cendbios em cultivo apresentaram células externas maiores e com
margem mais amplamente convexa (pr. 10, fig. 9), quando comparados com o material da
natureza.

Morfologicamente a populacdo examinada esta de acordo com S. ecornis descrito por
Godinho (2009) para o estado de S&o Paulo e Santos (2008) para o Pantanal da Nhecolandia.

Ressalta-se que a populagdo analisada ocorreu em amostras de cultura proveniente da

salina da Ponta, e amostras fixadas da salina da Reserva.

Distribuicéo geogr éfica no Pantanal brasileiro

Regiao Sub-regido L ocal Referéncia  Citagbesna Literatura
Pantanal . Baiado

Norte Pocone Coqueiro Marcal 2005
Pantana Domitrovic Scenedesmus ecornis

Paraguai Rio Paraguai

Norte-Sul 2002

Pantanal Sul Nhecolandia BailadaSede Santos 2008

Ordem Volvocales

Familia V olvocaceae

Eudorina/ Yamagishiella

Eudorina/Yamagishiella
Prancha 10, Figuras 10-18

Colbnias vegetativas ocas, arredondadas, com 32-células; colbnias adultas 55,8-82,9 pum
diametro; coldnias jovens 40,0-46,1 uym didmetro; colbnias filhas 19,4-38,9 um didmetro.
Envoltério mucilaginoso duplo, conspicuo, ondulado. Células frouxamente arranjadas; células
adultas esféricas 8,1-12,9 ym didmetro; céulas jovens 6,2-7,5 ym comprimento, 6,2-6,9 um
largura; células filhas 5,8-8,0 um comprimento, 5,5-6,8 uym largura. Cloroplasto poculiforme,

com 1 pirendide, basal. Reproducéo assexuada assincronica.



102

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuUL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400862).

Segundo Nozaki & Kuroiwa (1992), aguns fatores morfol gicos baseados em estudos
de cultura, ultra-estrutura e filogenia (presenca de envelope celular, maximo nimero de
células nas coldnias vegetativas e o tipo de reproducdo sexuada) tém sido considerados
importantes para delimitacdo de alguns géneros como Eudorina Ehrenberg, Pleodorina Shaw,
Pandorina Bory e Yamagishiella Nozaki.

Entre os géneros com até 32 células por colénia, Eudorina e Yamasgishiella sdo
distinguidos por possuir um envelope individual (zona fibrilar densa) ao redor de cada célula
da colOnia vegetativa. Entretanto, Eudorina apresenta reproducdo sexuada anisogamica com
pacotes de gametas masculinos, enquanto em Yamasgishiella a reproducéo é isogamica sem
pacotes de gametas (Nozaki & Kuroiwa 1992).

Além disso, outra caracteristica importante para separacdo de ambos os géneros é o
nimero de vaclolos contréteis presentes nas células. Enquanto Yamagishiella apresenta
somente dois vactol os, Eudorina possui mais que dois (Menezes & Bicudo 2008).

Dessa maneira, a populacdo analisada ndo pode ser identificada como pertencente a
Eudorina ou a Yamagishiella, pois ndo foi possivel observar a reproducéo sexuada e/ou o
nimero de vacuolos, principalmente pelo fato do material néo ter se desenvolvido em cultura.

A partir da andlise do materia fixado foi possivel observar que a populagdo
encontrada apresenta reproducdo assexuada assincrénica, ou segja, varios individuos em
diferentes fases de desenvolvimento ocupando uma mucilagem comum (pr. 10, fig. 10).

Outro aspecto observado a partir da andlise populacional foi a presenca de células com
plastos se desintegrando em pequenos discos (pr. 10, fig. 16), provavelmente devido a
limitacdo de nutrientes no ambiente (M. Menezes, comunicacdo pessoal). Segundo Mouréo
(1989), o nitrogénio é provavelmente o fator limitante nas lagoas salinas da Nhecolandia,
visto que os valores da razéo nitrogénio/fésforo (N/P) é igua a 1,22 na superficie e 1,12 no
fundo. Além da baixa raz&o N/P, a razdo nitrogénio inorganico dissolvido/nitrogénio total é
extremamente baixa, sugerindo que apenas 1% do nitrogénio presente encontra-se na forma

disponivel para a atividade fotossintética.
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Pandorina Bory

Pandorina morum (Mueller) Bory, Encycl. Zooph. 2: 600, 1824.
Basbnimo: Volvox morum Mueller, Infs. p. 20, pl. 3 fig. 14-16. 1786.
Prancha 10, Figuras 19-20

Colobnias vegetativas compactas, arredondadas ou oblongas, com 16-células; colbnias adultas
37,1-63,4 pm comprimento, 32,3-57,0 um largura; colénias jovens 21,5-34,0 um
comprimento, 14,8-29,6 um largura. Envoltorio mucilaginoso conspicuo. Células piriformes,
arranjadas de maneira compacta, angulares pela pressdo mutua; células adultas 10,1-15,3
(17,7) pm comprimento, 11,6-19,8 um largura; células jovens 5,2-9,2 um comprimento, 5,5-
10,3 um largura. Cloroplasto poculiforme, superficie externa dividida em lobos verticais,

com 1 pirendide, esférico, basal.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400862).

Tradicionamente Pandorina Bory distingue-se de outros géneros da familia
Volvocaceae por diferencas morfoldgicas vegetativas (Huber-Pestalozzi 1961). No entanto,
caracteristicas ultra-estruturais, reprodutivas e filogenéticas sdo atualmente utilizadas para
separacdo dos géneros dessa familia (Nozaki & Kuroiwa 1992).

Durante este estudo, os espécimes analisados foram identificados com base em
caracteres morfolégicos, como a forma das células e sua disposicdo na colOnia, pois 0
material ndo se desenvolveu em cultura, e consequentemente, caracteristicas reprodutivas néo
puderam ser analisadas.

Morfologicamente, Pandorina é caracterizada por apresentar coldnias compactas com
células piriformes contiguas no centro, como pode ser observado nos individuos analisados.
Entre as espécies deste género a populacdo concorda perfeitamente com a descricéo de P.

morum documentada em literatura (Huber-Pestalozzi 1961).
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Distribuicdo geogr &fica no Pantanal brasileiro

B n A Citagbes na
Regigo Sub-regigo L ocal Referéncia Literatura
Céceres Nao Borge 1925
especificado g
Pantanal Caceres, Poconé N30 De-Lamonica- Pandorina
Norte eBardo de ecificado Freire & Heckman morum
Melgaco P 1996
Baréo de Baiade Sa Oliveira 1999
Melgaco Mariana

Classe Euglenophyceae

Ordem Euglenales

Familia Euglenaceae

Trachelomonas Ehrenberg emend Deflandre

Trachelomonas hispida (Perty) Stein emend. Deflandre var. coronata Lemmermann in
Pascher, Stisswasserfl. Deutschl. 2(2): 150. 1913.
Prancha 10, Figuras 21-22

Lorica eliptica, 32-34,3 ym comprimento, 21-25,2 ym largura, 1,5 vezes mais longas que
largas, polos amplamente arredondados. Colarinho 5,5-7,6 ym largura, 2,1-2,3 um altura.
Parede celular vermelho acastanhada a verde acastanhada, espinhos conicos distribuidos
homogeneamente por toda a superficie da lorica, 0,9-1,4 pym comprimento. Cloroplastos

numerosos, discoides e alongados, com duplo pirendides. Flagel os ndo observados.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S Malone s.n. (SP400862).
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Segundo Xavier (1985), Trachelomonas hispida (Perty) Stein emend. Deflandre var.
coronata Lemmermannn difere da variedade tipica e da var. crenulatocollis (Maskell)
Lemmermannn por apresentar a abertura flagelar rodeada de espinhos conicos ligados na
base, formando uma coroa.

Em relacdo a0 material brasileiro, Alves-Da-Silva (1998) apresenta uma tabela
comparativa com dimensdes celulares de Trachelomonas hispida var. coronata registradas
por diferentes autores até 1998. De acordo com este levantamento, a amplitude de variacéo
métrica desta variedade foi de 30-45 ym comprimento, 19-28 ym largura, 1,3-1,9 vezes mais
longas que largas, semel hante a populacéo presentemente analisada.

Entre os trabalhos citados pela referida autora, Alves-Da-Silva & Avila (1995)
documentaram a ocorréncia desta variedade em &guas com pH entre 6,7 e 9,1. Neste estudo
esta espécie ocorreu apenas na lagoa salina da Reserva no periodo de cheia, cujo pH foi de 9,3
easdinidade 0,1 ups (tabela 2).

No Pantanal da Nhecolandia, Santos (2008) registrou este taxon apenas na Baia da
sede, cujo pH foi 7,8 e salinidade 0,8 ups.

Distribuicdo geogr éfica no Pantanal Brasileiro

Citagbes na

Regi&o Sub-regido L ocal Referéncia Literatura

Trachelomonas

Pantanal Sul Nhecolandia BaiadaSede Santos (2008) hispida var. coronata




Prancha 9, Figuras 1-17: 1-4. Characium hindakii: 1. Fixacdo no substrato; 2. Célula com
apice acuminado; 3. Célula com apice arredondado; 4. Detalhe do disco de fixagdo. 5-7.
Coelastrum microporum: 5. Colonias com células esféricas; 6. Colonias com células
ligeiramente ovaladas; 7. Detalhe dos pirenoides. 8-11. Monoraphidium contortum (material
de cultura): variabilidade morfolégica da célula. 12-14. Dictyosphaerium ehrenbergianum: 12.
Colonia com células oblongas; 13. Detalhe dos pedunculos mucilaginosos com insercio
longitudinal; 14. Colénia em reprodugio. 15-16. Dictyosphaerium puchellum var. minutum:
15. Colonia com células adultas arredondadas; 16. Colonia com células jovens ovoides,
oblongas. 17. Nephrocytium agardhianum: aspecto geral da colonia. Escalas 10 um.
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Prancha 10, Figuras 1-21: 1-2. Desmodesmus intermedius var. intermedius (material de
cultura): 1. Aspecto geral do cenobio; 2. Detalhe dos espinhos nas células internas. 3-4.
Desmodesmuy spinosus (malerial de cultura); variagio do nimero de espinhos acessorios. 5.
Desmodesmus subspicatus (material de cultura). 6-7. Scenedesmus caribeanus: 6. Detalhe do
prolongamento apical da costela; 7. Detalhe da costela. 8-9. Scenedesmus ecornis: 8. Material da
natureza: pirenoides inconspicuos; 9. Malerial de cultura: pirendides conspicuos dispostos
alternadamente. 10-18. Eudorina/ Yamagishiella: 10. Reproducio assexuada assincronica; 11-
14. Fases da reproducdo assexuada; 15. Colonia filha; 16. Colonia jovem: células com plastos se
desintegrado em discos; 17. Colonia adulta; 18. Detalhe do pirenodide. 19-20. Pandorina morum:
19. Detalhe do pirendide; 20. Detallhe da superficie externa do cloroplasto. 21-22.
Trachelomonas hispida var. coronata: 21. Aspecto geral da célula; 22. Detalhe do cloroplasto
com duplo pircnoéide. Escalas 10 um.
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Classe Zygnematophyceae

Chave para identificacéo de géneros encontrados
la. Células sempre mais longas que largas, sem constricdo mediana....................... Closterium
1b. Céulas aproximadamente tdo longas quanto largas, com constri¢cdo mediana evidente
2a. Vistaapical geramente 3, 4- angular, COm OuU SEM ProCcessos..............v.... Saurastrum
2b. Vistaapical 2- angular, sem processos
3a. Células com invaginacdo apical mediana..........ccocceeeeereneiencnenecesene Euastrum
3a. Células sem invaginagdo apical mediana...........ccccoevereeerenieneecniennne Cosmarium

Ordem Desmidiales

Familia Desmidiaceae

Closterium Nitzch ex Ralfs

Chave para identificacdo dos tdxons encontrados
la. Céulas com margem ventral as vezes gquase reta na regido mediana; polos acuminado-
ATEAONAAOS.......ccveeeeeiieie e e C. incurvum var. incuvum
1b. Células com margem ventral levemente inflada na regido mediana; pélos amplamente

arredondados...... ... C. moniliferum var. moniliferum f. moniliferum

Closterium incurvum Brébisson var. incurvum, Mém. Soc. Imp. Sci. Nat. Cherbourg 4: 150,
pl. 2, fig. 47. 1856.
Prancha 11, Figuras 1-2

Células lunadas, fortemente curvadas, 62,5-79,6 um de distancia entre os apices, 9,7-11,8 um
largura, 5,7-7,4 vezes mais longas gue largas, (130) 150-162° de arco de curvatura; margem
dorsal convexa, margem ventral cbncava, as vezes guase reta na regido mediana; polos
acuminado-arredondados, 1,8-2,2 um largura. Parede celular lisa, incolor, sem espessamento
polar. Cloroplasto axial com 1-2 pirendides dispostos em série mediana, cristas néo

observadas. Vacuol os ndo observados. Zigosporos ndo observados.
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Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuUL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400862).

Ao revisar a literatura, observou-se que h& divergéncias entre as descrigdes de
Closterium incurvum Brébisson var. incurvum, principalmente em relacdo ao angulo do arco
de curvatura e ao tipo de pélo celular.

Bicudo & Castro (1994) e Santos (2008) descrevem Closterium incurvum Brébisson
com células fortemente curvadas, 150-170° de arco de curvatura, e polos acuminado-
arredondados. Prescott et al. (1975) e Sophia et al. (2005) descrevem esta espécie com arco
de curvatura em torno de 170° e pdlos acuminados, porém, ambos os autores ilustraram esta
espécie com apices acuminado-arredondados.

Rlzi¢ka (1977) comenta que na ilustracdo original de C. incurvum o pélo celular é
fortemente pontiagudo, mas menciona que diversos trabalhos apresentam células com polos
arredondados. Além disso, o autor ilustra para a Europa Central, popul agbes com variacdo nos
polos de pontiagudos a arredondados.

Na tabela 5 sdo apresentadas as caracteristicas morfol dgicas e métricas desta espécie,
conforme a literatura e o presente trabalho. Como pode ser observado, a populacdo analisada
concorda com Bicudo & Castro (1994) para o estado de S&o Paulo e Santos (2008) para o

Pantanal da Nhecolandia, tanto em relagdo a morfologia quanto as dimensdes celulares.

Tabela 5. Principais caracteristicas morfologicas de Closterium incurvum Brébisson var.

incurvum documentadas por diferentes autores.

Caracteristicas Bicudo & Prescott etal. Santos (2008) Presente
Castro (1994) (1975) estudo
Largura (um) 10-18 6,4-21 10,1-13,2 9,7-11,8
Comprimento (um) 63-93 30-36 (105) 61,3-81,8 62,5-79,6
Rcll 5-8 42-7 5,5-6,8 57-7,4
Largurado apice (um) - 1.5-7 1,2-1,9 1,8-2,2
Arco decurvatura 150-170° 175-200° 150-155° (130)150-
162°
Polos acuminado- acuminados acuminado- acuminado-
arredondados arredondados  arredondados

Pirendides 2 la7 2 2
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Distribuicdo geogr &fica no Pantanal brasileiro

ia i3 A CitagGes na
Regi&o Sub-regiao L ocal Referéncia Literatura
Pantanal Sul Nhecolandia Salitrada Santos 2008 Closterium
incurvum

Closterium moniliferum (Bory) Ehrenberg ex Ralfs var. moniliferum f. moniliferum, Brit.
Desm. p. 166, pl. 27, fig. 3. 1848.

Basonimo: Lunulina monilifera Bory, Encycl. Meth. Hist. Nat. Zoophyt. 2 (2): 501, pl. 3, fig.
22, 25, 27. 1824.

Prancha 11, Figuras 3-5

Céulas lunadas, fortemente curvadas, 160-205,7 um de disténcia entre os épices, 32,4-38,1
um largura, 4,5-5,6 vezes mais longas que largas, 102-120° de arco de curvatura; margem
dorsa convexa, margem ventral cdncava, levemente inflada na regido mediana; poélos
amplamente arredondados, (6,0) 7,0-8,7 um largura. Parede celular lisa, incolor, sem
espessamento polar. Cloroplasto axial com 2-7 pirendides dispostos em sé&rie mediana e 3
cristas longitudinais. Vacuolo terminal com corpusculos trepidantes. Zigosporos nao

observados.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400862,
SP400865).

Morfol ogicamente esta espécie é muito semelhante a Closterium leibleinii Kiitzing ex
Ralfs var. leibleinii, no entanto, a principal diferenca esta relacionada aos pélos celulares.
Closterium moniliferum var. moniliferum f. moniliferum apresenta podlos amplamente
arredondados, enquanto que C. leibleinii var. leibleinii possui pdlos acuminado-arredondados
(Prescott et al. 1975). E importante ressaltar que o polo celular, de acordo com Bicudo &
Castro (1994), é uma das principais caracteristicas para separacéo das espécies deste género.

A populacéo analisada esta de acordo com o descrito por Bicudo & Castro (1994) para
0 estado de S&o Paulo, porém apresenta arco de curvatura um pouco menor que o mencionado

pelo autor. No entanto, é semelhante aos limites descritos por Prescott et al. (1975) e Santos
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(2008), como pode ser observado na tabela 6, juntamente com as demais caracteristicas
analisadas.

Durante o estudo, foi possivel analisar tanto o materia da natureza quanto de culturae
observamos que as populagdes sdo semelhantes, mantendo-se estaveis as caracteristicas
diacriticas. No entanto, as amostras de cultura possibilitaram a andlise de um maior nUmero
de individuos, além da melhor visualizagdo de diversas caracteristicas, como as cristas do

cloroplasto, pirendides e vacuolos.

Tabela 6. Principais caracteristicas morfologicas de Closterium moniliferum (Bory)

Ehrenberg ex Ralfs var. moniliferumf. moniliferum, documentadas por diferentes autores.

c rerig Bicudo & Prescott et al. Santos Presente
aracteristicas
Castro 1994 (1975) (2008) estudo
Largura (um) 21-43 28-90 35-37 32,4-38,1
Comprimento (um) 145-221 130-610 264-278 160-205,7
Rc/l 4-7 54-8 6,9-7,6 45-56
Largurado apice (um) - 6-16,4 4,2-6,6 (6) 7-8,7
Arcodecurvatura 120-150° 50-133° 102-112° 102-120°
. polos . polos
ey e SO e
arredondados arredondados
Pirendides 4-7 4-10 2-6 2-7
Cristas 3 5-10 3-5 3

Distribuicdo geogr afica no Pantanal brasileiro

Regido Sub-regido L ocal Referéncia CitagOesna Literatura
Céceres, Poconé ~ De-Lamonica-
Pantand o N&o .
Norte eBarao de ecificado ., [ Tare&
Melgaco &P Heckman 1996  Closterium moniliferum
Nhecolandia Corumbéa Borge 1903a
Panstua}nal Baiada Closterium moniliferum
Nhecolandia Sede Santos 2008 var. moniliferumf.

moniliferum
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Cosmarium Corda ex Ralfs

Chave para identificagdo dos taxons encontrados

la. Parede celular ornamentada............ccceeeveeneninccinsieneee e C. calcareumvar. calcareum
1b. Parede celular lisa
2a. Células hexagonais em vistafrontal......... C. polygonum var. polygonum f. polygonum
2b. Células trapezoide-hexagonais em vistafrontal..................... C. regndlii var. regnellii

Cosmarium calcareum Wittrock var. calcareum, Kongl. Svenska-Vetensk. Akad. Handl.
1(1): 58, pl. 4, fig. 3. 1872.
Prancha 11, Figuras 6-9

Cédlulas téo longas quanto largas (1-1,2 vezes), 16-22,8 ym comprimento, (14)15,4-20,7 pm
largura, ca. 12 ym espessura, istmo 5,0-6,4 um; constricdo mediana profunda, seno fechado,
linear, levemente dilatado nas extremidades. Semicélula oblongo-trapeziforme, angulos
apicais arredondados; margem lateral convexa, amplamente arredondada, ondulada; margem
apical reta a levemente retusa, levemente ondulada e projetada; face da semicélula com
protuberéncia mediana, com 1 grénulo central em forma de anel espessado circundado por 7-
10 grénulos menores; series radiais de granulos pareados nas margens, em diregdo ao centro;
vista lateral subesférica, com protuberancia mediana em ambos os lados; vista apical eliptica,
com protuberéncia na porcdo mediana em ambos os lados. Parede celular incolor,
ornamentada. Cloroplasto axial, 1 por semicélula com 1 pirendide central. Zigbsporo globoso
com protuberancias em forma de mamilo, com espinho bifido em cada; ca. 21,8 pm largura

sem espinho, 26,0 um largura com espinho.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400862,
SP400865).

A populacdo analisada concorda com a descricdo de Prescott et al. (1981) para
Cosmarium calcareum Wittrock var. calcareum.

Esta variedade assemelha-se a Cosmarium calcareum var. spetsbergense (Borge),
porém difere principa mente em relacdo a forma da semicélula e amargem apical. Cosmarium

calcareum var. calcareum apresenta semicélula oblongo-trapeziforme e apice levemente
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projetado, como claramente observado na populacdo analisada (pr. 11, fig. 6). Enquanto que
em Cosmarium calcareum var. spetsbergense as semicélulas sdo transversalmente oblongas e
possuem apice amplamente arredondado. Em relagdo as dimensbes celulares ambas as
variedades sd0 semel hantes Prescott et al. (1981).

Durante o estudo, foi possivel analisar tanto material da natureza quanto de culturae

observou-se que ambas as popul agdes foram similares.

Distribuicéo geogr éfica no Pantanal brasileiro: primeira citacdo.

Cosmarium polygonum (N&geli) Archer var. polygonum f. polygonum, Hist. Infusor. p. 732.
1861.

Basbnimo: Euastrum polygonum (N&geli), N. Denks. der Allg. Schweiz. Ges. Naturwiss.
10(7): 139, pl. 7a, fig. 9. 1849.

Prancha 11, Figuras 10-12

Cédlulas téo longas quanto largas (1,1-1,3 vezes), 16,6-18,9 um comprimento, 13,5-15,2 ym
largura, ca. 12 um espessura, istmo 4,2-4,6 um; constricdo mediana profunda, seno fechado,
linear, levemente dilatado nas extremidades. Semicélula hexagonal, angulos apicais e basais
arredondados, margem apical reta a levemente retusa; margens laterais arredondadas e
projetadas; face da semicélula com protuberancia mediana; vista lateral ovalada; vista apical
subeliptica, com expansao conica proeminente na regido mediana em ambos os lados. Parede
celular incolor, lisa. Cloroplasto axial, 1 por semicélula com 1 pirendide central. Zigdsporo
n&o observado.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuUL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400862,
SP400865).

A populacdo analisada concorda perfeitamente com as dimensdes celulares descritas
por Prescott et al. (1981) para Cosmarium polygonum (Nageli) Archer var. polygonum f.
polygonum. Além disso, € semelhante a populacdo descrita por Santos (2008) para a mesma
regido de estudo, porém, em &guas ligeiramente écidas a salobras.
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Durante o estudo, foi possivel analisar tanto material da natureza quanto de cultura e
pode se observar que as popul acdes foram semel hantes, tanto em relacéo a morfologia quanto

as dimensdes celulares.

Distribuicdo geogr &fica no Pantanal brasileiro

Regido Sub-regido L ocal Referéncia CitacOesna Literatura

Cosmarium polygonum var.
Pantand Nhecolandia Sdlitrada Santos 2008 'um parygonumv
Sul polygonum f. polygonum

Cosmarium regnellii Wille var. regnéllii, Kongl. Svenska-Vetensk. Akad. Handl. 8(18): 16,
pl. 1, fig. 34. 1884.
Prancha1l, Figuras 13-15

Células tdo longas quanto largas (1,2-1,4), 13,4-16,5 um comprimento, 11,2-12,9 um largura,
espessura ca. 7,0 ym, istmo 3,3-3,7 um; constricdo mediana profunda, seno fechado, linear,
levemente dilatado nas extremidades. Semicélula trapezoide-hexagonal; angulos laterais
projetados e arredondados, formando a parte mais larga da semicélula; margens laterais
inferiores divergentes, gquase retas ou convexas, margens laterais superiores convergentes,
pouco mais longas que as margens laterais inferiores, retas ou concavas, margem apical retaa
levemente retusa; vista lateral quase oval; vista apical suboblonga a eliptica. Parede celular
incolor, lisa. Cloroplasto axial, 1 por semicélula com 1 pirendide central. Zigdsporo néo

observado.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SUL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400862,
SP400865).

A populagdo analisada é morfologicamente semelhante a Cosmarium regnellii Wille
var. regnellii descrito por Prescott et al. (1981). No entanto, o0 material descrito por este autor
apresenta margens laterais inferiores mais longas que as superiores e, margem apica
amplamente truncada, ao contrario do material analisado, que apresentou margens laterais

superiores mais longas e dpice reto alevemente retuso.
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Além disso, 0 materia analisado apresentou margens laterais inferiores retas ou
convexas. Entretanto, Prescott et al. (1981) ilustraram margens retas ou levemente retusas.
Em relagcdo as dimensdes celulares tanto a popul agdo analisada quanto a descrita em literatura
S50 semel hantes.

Durante o estudo, foi possivel analisar tanto material da natureza quanto de cultura e

contatou-se que as popul acdes sdo similares.

Distribuicéo geogr éfica no Pantanal brasileiro

Regido Sub-regidao L ocal Referéncia  CitacOesna Literatura
Pantanal Poconé Baiado Carmargo et
Norte Coqueiro al. 2009

Cosmarium regnellii

Pantanal Sul  Nhecolandia Corumba Borge 1903a

Euastrum Ehrenberg ex Ralfs

Euastrum spinulosum Delponte var. |aticeps Borge, Ark. Bot. 1: 113, pl. 5, fig. 4. 1903.
Prancha 11, Figuras 16-22

Céulas amplamente ovaladas, 1,1-1,3 vezes mais longas que largas, 38,7-49,6 um
comprimento, 34,9-40,7 um largura, istmo 8,6-10,1; constricdo mediana profunda, linear e
fechada, dilatada nas extremidades proximais. Semicélula aproximadamente semicircular, 3-
lobada, angulos basais arredondados e proeminentes; incisdo entre os lobos polar e lateral
rasa, acutangular, entre os lobos lateral e basal, rasa; lobo polar com margens divergentes, e
com invaginacdo apical mediana, 15,6-19,7 pm largura; face mediana com uma
intumescéncia decorada por 2 anéis de granulos concéntricos e 1 granulo central; anel externo
composto por ca. 10-13 granulos proeminentes e anel interno com 4-6; vista lateral ovalada
estreitada, angulos basais amplamente arredondados; vista apical ovalada. Parede celular
incolor com granulos submarginais localizados proximos a extremidade de cada lobo (polar,
basal e lateral). Cloroplasto axial, 2 por semicélula, com 1 pirendide em cada. Zigosporos ndo

observados.
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Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400862,
SP400865).

Euastrum spinulosum Delponte var. laticeps Borge foi proposto a partir de material
brasileiro proveniente dos estados de Mato Grosso (municipio de Cuiabd) e Rio Grande do
Sul (municipio de Cachoeira). Borge (1903a, figuras 4a, 4a’, 4a”) ilustrou trés espécimes
diferentes, principalmente em relagdo a incisdo entre os lobos laterais e polares (figuras 20-
22).

Segundo a descricdo de Borge (1903a), Euastrum spinulosum var. |aticeps apresenta a
incisdo apertada entre os lIébulos polares e laterais. No entanto, menciona que no material
proveniente do Rio Grande do Sul (fig. 4a”) esta incisédo foi larga, ou seja acutangular,
enguanto que no materia proveniente de Mato Grosso variou desde lineares, estreitas (fig. 4a)
a formas intermediérias, acutangulares (fig. 4a’).

A populacdo analisada apresentou a incisdo entre o lobo polar e lateral mais
semelhante a forma intermediaria apresentada por Borge (1903a) para o Mato Grosso, porém
mais rasas e um pouco menos largas. Os exemplares observados neste estudo seriam uma
forma intermediéria entre as figuras 4a e 4a’ apresentadas por Borge (1903a).

De acordo com Bicudo & Ungaretti (1986), esta variedade difere da tipica
principamente em relacdo ao lobo polar, que apresenta margens divergentes no sentido do
préprio dpice, e nas incisdes entre I6bulos. Além disso, a decoracdo facia mediana da
variedade laticeps é constituida de um gréanulo central circundado por dois anéis concéntricos
de granulos, como pode ser observado no material estudado.

Durante o estudo, foi possivel analisar tanto material da natureza quanto de cultura e

observamos que as duas popul agdes séo semel hantes.

Distribuicdo geogr éfica no Pantanal brasileiro

Regiao Sub-regido L ocal Referéncia  Citagbesnaliteratura

Euastrum spinulosum

Pantanal Sul Nhecolandia Sdlitrada Santos 2008 .
var. laticeps
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Staurastrum Meyen ex Ralfs

Chave para identificacdo dos taxons encontrados
la. Semicéulacuneiforme em vistafrontal...........ccoccovonenecnicnnnne S disputatum var. sinense
1b. Semicdluladipticaem vistafrontal...........ccccceverieiieiie e S. punctulatum

var. punctulatum f. punctulatum

Staurastrum disputatum West et West var. sinense (LUtkemmdiller) West et West, Monogr.
Brit. Desmid. 4: 176, pl. 26, fig. 9. 1912.

Basbnimo: Staurastrum sinense Lutkemmuller, Ann. Nat. Hofsmus. 15: 124, pl. 6, fig. 39-40.
1900.

Prancha 12, Figuras 1-2

Céulas téo longas quanto largas (1,1-1,2 vezes), 20,5-21,3 ym largura, 23,6-24,7 pm
comprimento, istmo 8,6-10,6 pm; constricdo mediana suave, seno aberto, acutangular.
Semicélula cuneiforme, lobos proporcionalmente projetados, apices arredondados, com 4-5
séries concéntricas de granulos, margem apical levemente convexa, margens basais convexas,
levemente infladas; vista apical 3-angular e 4-angular, angulos arredondados, margens
concavas. Parede cdlular lisa na regido central da semicélula. Cloroplasto axial, 1 por

semicélula. Zigésporo ndo observado.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantana da Nhecolandia, Corumbd,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400862).

Segundo Prescott et al. (1982), Saurastrum disputatum West & West var. sinense
(Latkemmdller) West & West difere da variedade tipica por apresentar lobos laterais
projetados horizontalmente, aproximadamente cilindricos, com 4-5 séries concéntricas de
granulos, como observado na populagdo analisada.

O material examinado concorda com a populacdo de Saurastrum disputatum var.
sinense descrita por Prescott et al. (1982) e com material brasileiro documentado por Faustino
(2006).

Distribuicdo geogr afica no Pantanal brasileiro: primeira citagdo.
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Staurastrum punctulatum (Brébisson) Ralfs var. punctulatum f. punctulatum, Brit. Desmid.
p. 133, pl. 22, fig. 1. 1848.

Basdnimo: Cosmarium punctulatum Brébisson, List. Desmid. p. 129, pl. 1, fig. 16. 1846.
Prancha 12, Figuras 3-4

Cédulas tdo longas quanto largas (0,9-1,1 vezes), 25,9-28,0 (30) um largura, 25,7-30,1 pm
comprimento, istmo 7,2-8,5 um; constricdo mediana profunda, seno aberto, acutangular.
Semicélula eliptica, lobos laterais acuminado-arredondados, margens apicais e basais
amplamente convexas, vista apical 3-angular, acuminado-arredondados, margens levemente
concavas, 4-7 anéis transversais paralelos de granulos. Parede celular incolor, granulosa.
Cloroplasto axial, 1 por semicélula, bifurcado nas extremidades em vista apical. Zigdsporo
néo observado.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO DO SuL: Pantanal da Nhecolandia, Corumba,
Fazenda Nhumirim, lagoa Salina da Reserva, 22-1V-2008, C.F.S. Malone s.n. (SP400862).

Morfologicamente Saurastrum punctulatum (Brébisson) Ralfs var. punctulatum f.
punctulatum assemelha-se a Saurastrum bieneanum Rabenhorst var. bieneanum f.
bieneanum. Entretanto, ambos os taxons se diferenciam principalmente em relacdo a parede
celular eavistaapical.

Saurastrum punctulatum var. punctulatum f. punctulatum apresenta parede celular
composta por series concéntricas de granulos e vista apical 3-angulares com margens
concavas enquanto S. bieneanum var. bieneanum f. bieneanum possui parede lisa e vista
apical 3-angular (raramente 4-angular) com margens retas ou levemente retusas (Prescott et
al. 1982).

O material analisado esta de acordo com o descrito por Santos (2008) para a mesma
regido de estudo e Faustino (2006) para o estado de Sdo Paulo. Além disso, concorda com a
descricdo de Prescott et al. (1982) paraa Américado Norte.

Distribuicdo geogr éfica no Pantanal brasileiro

Regiao Sub-regido L ocal Referéncia  CitagBesnalLiteratura

Saurastrum punctulatum
Pantanal Sul  Nhecolandia Salitrada Santos 2008 var. punctulatum .
punctulatum
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Prancha 11, Figuras 1-17: 1-2. Closterium incurvum var. incurvum: 1. Aspecto geral da
célula; 2. Detalhe do poélo acuminado-arredondado. 3-5. Closterium moniliferum var.
moniliferum f. moniliferum (material de cultura): 3. Detalhe do polo arredondado; 4. Aspecto
geral da célula; 5. Detalhe das cristas longitudinais do cloroplasto. 6-9. Cosmarium calcareum
var. calcareum: 6. Aspecto geral da célula; 7. Detalhe da protuberdncia mediana, com 1 granulo
central circundado por granulos menores; 8a. Vista apical; 8b. Vista lateral; 9. Zigdsporo. 10-12.
Cosmarium polygonum var. polygonum {. polygenum: 10. Aspecto geral da célula; 11. Vista
lateral; 12. Vista apical. 13-15. Cosmarium regnellii var. regnellii: 13. Aspecto geral da célula;
14. Vista lateral; 15. Vista apical; 16-19. Euastrum spinulosum var. laticeps (material de
cultura): 16. Aspecto geral da célula; 17. Vista lateral; 18. Vista apical; 19. Detalhe da
protuberdncia mediana, com 2 anéis de granulos concéntricos ¢ 1 granulo central. 20-22.
Euastrum spinulosum var. laticeps conforme Borge (1903a). 20. Figura 4a; 21. Figura: 4a’; 21.
Figurada”. Escalas 10 pm.
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Prancha 12, Figuras 1-4: 1-2. Staurastrum disputatum var. sinense: 1a-b. Dctalhe dos lobos
laterais com séries concéntricas de granulos; 1¢. Detalhe da vista apical 4-angular; 2. Detalhe da
vistaapical 3-angular. 3-4. Staurastrum punctulatum var. punctulatum f. punctulatum: 3. Vista
apical e detalhe da parede celular com séries concéniricas de granulos; 4. Detalhe do cloroplasio
axial bifurcado nas cxtremidades (vista apical). Escalas 10 pm.
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CONSIDERACOES FINAIS

O estudo da biodiversidade de algas e cianobactérias de duas lagoas salinas do

Pantanal da Nhecolandia permitiu elaborar as seguintes consideracfes e sugestfes.

1. Foram identificados 66 téxons infraespecificos distribuidos em sete classes
taxonbmicas. Cyanobacteria (22), Bacillariophyceae (20), Chlorophyceae (13),
Zygnematophyceae (8), Coscinodiscophyceae (1), Fragilariophyceae (1) e
Euglenophyceae (1).

2. Dos 66 taxons infraespecificos inventariados, 45,4 % constituem primeiras referéncias
para o Pantanal da Nhecolandia, 39,4 % sdo primeiras referéncias para o Pantanal

brasileiro e 16,7 % s80 provaveis novas especies paraa ciéncia.

3. As classes com maior riqueza de espécies, em relagdo ao numero total de taxons
identificados, foram Cyanobacteria (33,3%) e Bacillariophyceae (30,3%),
provavelmente devido as condices ambientais extremas das lagoas salinas, que

selecionam intensamente as algas e cianobactérias.

4. As classes Euglenophyceae e Zygnematophyceae ocorreram somente na lagoa salina
da Reserva no periodo de cheia (Abril/2008), o que provavelmente foi provocado pela
ocasional entrada de &gua superficia nestalagoa, trazida pela excepcional precipitacdo
neste periodo. Este fato deve ter favorecido também a ocorréncia de 54% da classe

Chlorophyceae neste mesmo periodo.

5. Em relagdo a Classe Cyanobacteria, as populagbes pertencentes ao género
Anabaenopsis apresentaram ampla variacdo morfolégica e, a partir da andlise critica
do material, foi possivel identificar duas espécies. A. eenkinii Miller (tipicamente de

ambientes salinos e alcalinos) e A. arnoldii Aptekar.

6. Anabaenopsis elenkinii é a espécie mais comum nhas lagoas estudadas, ocorrendo na
maioria das amostras e sendo responsavel pelas floragbes observadas durante o
periodo de estudo. Por outro lado, A. arnoldii foi raro e ocorreu somente na lagoa
salina da Ponta em abril de 2006 (cheia) e ambas as lagoas no periodo de agosto de
2008 (seca).
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O género com maior nimero de espécies (6) foi Phormidium Kitzing ex Gomont

(Cyanobacteria), sendo que a maioria (5) ocorreu somente em cultura.

Dentre as espécies de Bacillariophyceae, Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer, tipica de
ambientes salinos, e Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve et Grunow foram as

espécies mais comum nas duas salinas estudadas, ocorrendo na maioria das amostras.

Durante o presente estudo foi possivel observar que muitos dos taxons analisados
mostraram-se claramente diferentes das morfoespécies j& descritas em literatura,
sobretudo em relacdo ao ambiente. Por este motivo, o material do Pantanal foi
comparado principalmente com trabal hos de regides tropicais, geralmente da Africa e
América Central, que apresentam ambientes semelhantes as lagoas salinas. Porém, é
Importante mencionar que estes trabalhos s&o escassos, 0 que indica a necessidade de
estudos floristicos em regibes tropicais, sobretudo nos chamados ambientes

“extremos”.

O cultivo tanto de algas como de cianobactérias foi considerado como uma ferramenta
complementar extremamente importante para a andise taxondmica. A partir daanélise
do materia de cultura foi possivel observar muitas das caracteristicas diacriticas e
variagdes morfoldgicas, 0 que tornou possivel a identificagdo, em nivel especifico, de
muitas populagdes. Além disso, algumas espécies desenvolveram-se somente em
cultura, provavelmente pelo fato do ambiente estudado apresentar caracteristicas
limnoldgicas muito extremas. Deste modo, estes organismos foram considerados

como a “flora potencial” das lagoas salinas.

11. Alguns t&xons ndo puderam ser identificados em nivel especifico, pois foram raros em

amostras da natureza e ndo foi possivel isola-los em cultura, 0 que ndo permitiu a

andlise das caracteristicas diacriticas.

12. Além de todo detalhamento taxonémico propiciado pela analise dos materiais em

cultivo, a obtencéo de cepas uniespecificas € fundamental para a realizacdo de estudos
moleculares, 0 que atualmente € imprescindivel para a proposi¢cao de novos géneros e

espécies.
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13. O presente estudo mostrou a grande riqueza de espécies das lagoas salinas, das quais
vérias certamente sdo espécies novas, mas, sobretudo mostrou a falta de estudos nestes
ambientes t&o peculiares e restritos a regido do Pantanal da Nhecolandia. Assim,
considerando a agdo antrOpica cada vez mais intensa no Pantana, ressdta-se a

importancia de continuar os estudos de biodiversidade nas dezenas de outras lagoas
salinas dessa regido.
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RESUMO

Biodiversidade de algas e cianobactérias de lagoas salinas do Pantanal
Da Nhecolandia, M S, Brasil.

O Pantanal da Nhecolandia, sub-regido do Pantana brasileiro, apresenta sistemas aquéticos
anicos com caracteristicas limnoldgicas diferenciadas, denominados regionalmente como
lagoas salinas. As lagoas salinas sdo sistemas rasos, circundadas por uma faixa de areia e
preservadas das cheias por “cordilheiras”. N&o apresentam plantas aquéticas flutuantes.
Apresentam atas concentracBes de sais, principamente sodio e potéssio e valores de pH
variando de 8,0 a 10,1. Nestes ambientes, as comunidades bidticas diferem substancial mente
daguelas de outros sistemas e sua diversidade é influenciada diretamente pela salinidade.
Além disso, a alto pH (>9) apresentado por estas lagoas caracterizou-as como ambientes
extremos. Frente a complexidade destes sistemas e aos escassos estudos na regido, o objetivo
deste estudo foi 0 conhecimento da biodiversidade de algas e cianobactérias de duas lagoas
salinas situadas na sub-regido da Nhecolandia: salina da Ponta (18°59°00” S e 56°39°35” W) e
salina da Reserva (18°57°42”S e 56°37°26”W). As coletas foram readlizadas nos periodos de
seca e de chela, desde maio de 2005 a outubro de 2008. As amostras foram coletadas
utilizando-se rede de plancton com abertura de malha de 20 ym e foram preservadas com
formol 4%. Amostras sem a adicdo de fixador foram mantidas refrigeradas para estudo de
material vivo e cultivo. A andlise taxondmica foi realizada, sempre que possivel, em nivel
especifico analisando-se as caracteristicas morfol gicas e métricas das populacdes. Algumas
varidveis quimicas e fisicas foram medidas in situ: condutividade elétrica (uS cm™), pH,
potencial redox (mV), salinidade (ups), temperatura da dgua (°C). A transparéncia da agua foi
estimada usando-se disco de Secchi. Para ambas as lagoas, os resultados mostram elevadas
taxas de condutividade elétrica (716 a 18.350 uS/cm), pH acalino (acima de 9,3), potencial
redox (-287 a 60 mV), salinidade (0,1 a 2,4 ups) e temperatura da agua de 22,3 a 36,6 °C. A
profundidade da salina da Reserva variou de 10-23 cm e a transparéncia da agua de 0,07-0,2
m. Enguanto, a salina da Ponta apresentou profundidade de 07-50 cm e transparéncia da agua
de 0,03 - 0,1 m. Foram identificados 66 taxons distribuidos em sete classes taxonémicas:
Cyanaobacteria (22), Bacillariophyceae (20), Coscinodiscophyceae (1), Fragilariophyceae (1),
Chlorophyceae (13), Euglenophyceae (1) e Zygnematophyceae (8). As classes com maior
riqueza de espécies foram Cyanobacteria (33,3% do tota identificado) e Bacillariophyceae
(30,3% do tota identificado). Anabaenopsis elenkinii Miller (Cyanobacteria, Nostocales),
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Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer (Bacillariopyceae, Cymbellaes), tipicas de ambientes
salinos, e Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve et Grunow (Bacillariopyceae, Bacillariales)
s80 as espécies mais comum nas duas salinas estudadas, ocorrendo na maioria das amostras.
Anabaenopsis elenkinii e Anomoeoneis sphaerophora foram encontradas comumente em
outras lagoas salinas da regido do Pantanal. As classes Euglenophyceae e Zygnematophyceae
ocorreram somente na lagoa salina da Reserva no periodo de cheia (Abril/2008), o que
provavelmente foi provocado pela ocasional entrada de &gua superficial nesta lagoa, trazida
pela excepciona precipitacdo neste periodo. Este fato deve ter favorecido também a
ocorréncia de 54% da classe Chlorophyceae neste mesmo periodo. No que se refere as classes
Coscinodiscophyceae e Fragilariophyceae, estas ocorreram somente na lagoa salina da
Reserva nas amostras referente a maio de 2005. Dentre as espécies identificadas, 45,4%
constitui primeiras referéncias para o Pantana da Nhecolandia e 39,4% do total de tédxons

identificados sdo primeiras referéncias para o Pantanal brasileiro.

Palavras-chave: Pantanal, lagoas salinas, biodiversidade, algas, cianobactérias.
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ABSTRACT

Biodiversity of algae and cyanobacteria from saline lakes in the Pantanal
of Nhecolandia, M S, Brasil.

The “Pantanal da Nhecolandia”, one of the sub-regions of the Brazilian Pantanal,
displays great diversity of peculiar aguatic systems named “salinas”. These systems are
shallow, surrounded by a sand band and protected from floods by “cordilheiras”. There are no
macrophytes in these aquatic systems. The “salinas” present high salt concentrations, mainly
Na and K and pH ranging from 8 to 10. In these environments, the biotic communities are
very distinct from those in other aquatic systems and their biodiversity is directly influenced
by the salinity. Besides, the high pH (>9) in these “salinas” characterizes them as extreme
environments. Taking into account the complexity of these systems and the lack of studiesin
the Pantanal region, our am is the knowledge of algae and cyanobacteria biodiversity from
two “salinas” located in the Nhecolandia sub-region: “salina da Ponta” (18°59°00” S and
56°39°35” W) and “salina da Reserva” (18°57°42”S and 56°37°26”W). The samplings were
carried out during the dry and the rainy seasons, from May/2005 to October/2008. The
samples were collected with plankton net (20um) and preserved with formaldehyde 4%. Alive
samples were kept under refrigeration for study and culture. Whenever possible, the
taxonomic identification was done at a specific level, based on the morphological and metric
features of the populations. Some limnological variables were taken in situ: electric
conductivity (S cm™), pH, redox (mV), salinity (ups) and water temperature (°C). The water
transparency was estimated using Secchi disc. For both studied “salinas”, the results show
high electric conductivity (716 to 18,350 uS/cm), akaline pH (>9), redox ranging from -287
to 60 mV, salinity from 0.1 to 2.4 ups, and water temperature always higher than 22 °C
(maximum 36.6 °C). The depth and water transparency were always low: “salina da Reserva”
— depth 10-23 cm and water transparency 0.07-0.2 m; “salina da Ponta” - depth 07-50 cm and
water transparency 0.03-0.1 m. Sixty-six taxa of algae and cyanobacteria were identified:
Cyanobacteria (22), Bacillariophyceae (20), Coscinodiscophyceae (1), Fragilariophyceae (1),
Chlorophyceae (13), Euglenophyceae (1) and Zygnematophyceae (8). Cyanobacteria (33,3%
of the total identified taxa) and Bacillariophyceae (30,3 % of the total identified taxa) were
the classes with greater species richness. Anabaenopsis elenkinii Miller (Cyanobacteria,
Nostocales), Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer (Bacillariopyceae, Cymbellales), typical
species of brackish waters, and Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve et Grunow
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(Bacillariopyceae, Bacillariaes) are the commonest taxa in the studied systems, occurring in
most of samples. Anabaenopsis elenkinii and Anomoeoneis sphaerophora were found
commonly also in other brackish lakes in the Pantanal region. The occurrence of the classes
Euglenophyceae and Zygnematophyceae in the “salina da Reserva” (rainy season, April/2008)
was probably favored by the occasional entrance of superficial water carried by the
exceptional precipitation in this period. This fact might have also favored the occurrence of
54% of the Chlorophyceae in the same period. Coscinodiscophyceae and Fragilariophyceae
were present only in the samples of May/2005 collected in the *“salina da Reserva”. The
Bacillariophycea class was found in dry and rainy seasons and Anomoeoneis sphaerophora
Pfitzer and Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve et Grunow were the commonest species
of this group. Anomoeoneis sphaerophora is a typica species from brackish water and it had
already being found in other “salinas” in this region. Considering the identified species,
45,4% are new references to “Pantanal da Nhecolandia” and 39,4% of the total identified taxa

are new references to the Brazilian Pantanal .

Key-words: Pantanal, saline lakes, biodiversity, algae, cyanobacteria.
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