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SOROPREVALENCIA E ASPECTOS,EPIDEMIOL()GIACOS DA
LEPTOSPIROSE CAPRINA NO MUNICIPIO DE UBERLANDIA, MG

RESUMO - A soroprevaléncia da leptospirose nos rebanhos
caprinos criados no Estado de Minas Gerais € pouco estudada. Esta pesquisa
teve por objetivos (i) investigar a soroprevaléncia de leptospirose em caprinos
do municipio de Uberlandia, MG e verificar os sorovares predominantes; (ii)
identificar os fatores de risco associados a infeccdo nas propriedades
estudadas; (iii) realizar o isolamento e a identificacdo de Leptospira spp. em
amostras de urina dos animais soropositivos e, (iv) identificar alteragbes na
urindlise. Foram analisadas 230 amostras de soro provenientes de 11
propriedades, utilizando o teste de soroaglutinagdo microscépica (SAM). Foi
elaborado um inquérito epidemiolégico que forneceu dados para analise dos
fatores de risco. Utilizou-se meio de cultura Stuart para o isolamento de
leptospiras. Na urindlise, as amostras foram submetidas a exames fisico,
quimico e avaliagdo do sedimento urinario. A taxa de prevaléncia da
leptospirose foi de 31,30%, com titulos variando de 1:100 a 1:800. Os
sorovares mais encontrados foram autumnalis (30,30%), tarassovi (19,20%),
pyrogenes (13,13%) e icterohaemorrhagiae (11,11%). A idade e a raca
encontraram-se entre os fatores de risco estatisticamente significativos para a
infeccdo nos animais. Nas propriedades, o sistema de producao intensivo, a
utilizacdo de mao de obra assalariada e a criacao de outras espécies animais
foram relacionados com as maiores freqiéncias da leptospirose. Nao foi
possivel isolar leptospiras das amostras de urina e nao foram encontradas
alteragdes na urinalise que sugerissem infeccdo pela bactéria. Os resultados
mostraram que as condutas inadequadas de manejo nas propriedades
favorecem a ocorréncia de um elevado numero de animais expostos a infeccao
por leptospiras nos rebanhos caprinos de Uberlandia.

Palavras-chave: Caprinos, Leptospirose, Prevaléncia, Teste de aglutinagéao
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SEROPREVALENCE AND EPIDEMIOLOGY ASPECTS OF CAPRINE
LEPTOSPIROSIS FROM UBERLANDIA COUNTY, MINAS GERAIS STATE,
BRAZIL

ABSTRACT- The seroprevalence of leptospirosis in the goat
flocks created in the Minas Gerais State is little studied. The objectives of this
study were (i) to investigate the seroprevalence of leptospirosis in goats of
Uberlandia city, MG and to verify predominant serovars; (ii) to identify to the risk
factors associates to the infection in the studied properties; (iii) to carry through
the isolation and the identification of Leptospira spp. in urine samples of
seropositive animals and, (iv) to identify alterations in urinalysis. Were analyzed
230 samples of serum proceeding from 11 properties, using the microscopic
agglutination test (MAT). An epidemiologist inquiry was elaborated which gave
supplied for the analysis of the risk factors. It was used Stuart’'s medium base
for the isolation of leptospiras. In urinalysis, the samples were submitted to the
examinations physical, chemical and evaluation of the urinary sediment. The
prevalence of leptospirosis was of 31,30%, with titers varying the 1:100 to
1:800. More found serovars were autumnalis (30,30%), tarassovi (19,20%),
pyrogenes (13,13%) and icterohaemorrhagiae (11,11%). The age and the breed
had met enter the estatistic significant factors of risk for the infection between
the animals. In the properties, the intensive system of production, the use of
wage-earning workmanship and the creation of other animal species had been
related with the higher frequencies of leptospirosis. It was not possible to isolate
leptospiras of the urine samples and had not been found alterations in urinalysis
that they suggested infection for the bacterium. The results had shown that the
inadequate behaviors of handling in the properties favor the occurrence of one
high number of animals displayed to the infection for leptospiras in the goat
flocks of Uberlandia.

Key words: Goats, Leptospirosis, Prevalence, Agglutination tests



1. INTRODUCAO

A caprinocultura, no Brasil, € uma das importantes atividades que
utilizam animais domésticos com finalidade econdémica e social. O pais possui
aproximadamente dez milhdes de animais, segundo dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (IBGE, 2004), sendo que 92,59%
deste total se encontram na regido Nordeste. Embora o Sudeste detenha
apenas 2,44% do rebanho, os Estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Minas
Gerais concentram as maiores bacias leiteiras caprinas do pais.

Em geral, os rebanhos caprinos brasileiros sdo constituidos por pequeno
namero de animais, os quais sdo explorados em criacoes familiares de
subsisténcia, principalmente na regiao Nordeste. A criagdo destes animais
representa uma alternativa na oferta de carne, leite e derivados, favorecendo o
aspecto alimentar, especialmente da populacao rural (QUEIROGA et al., 2006).
Atualmente, os derivados da caprinocultura também conquistam o mercado
consumidor urbano, que vem descobrindo suas vantagens na saude e na
culinéria.

Em Minas Gerais, a exploracdo destes animais alcancou projecao
econdmica relevante em termos de producao de leite e queijos finos, além de
outros produtos como iogurte, sorvetes e cosméticos. Neste Estado, os
produtores contam com aspectos favoraveis como clima, disponibilidade de
alimentos e proximidade de grandes centros consumidores, como Sao Paulo e
Rio de Janeiro, que absorvem a producéo de leite e derivados (BOECHAT,
2002). A carne caprina, apesar de ainda pouco explorada no Estado, possui no
pais um mercado em franca expanséo, principalmente por ser uma das mais
saudaveis em termos de baixo teor de gordura e colesterol (HOLANDA
JUNIOR, SILVA, 2003).

Apesar de o Brasil ocupar o 15° lugar no ranking da caprinocultura
mundial (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION, FAO, 2004), os niveis
de producéo e produtividade dos rebanhos nacionais s&o muito inferiores aos

encontrados nos paises desenvolvidos (ALVES et al., 1996). As patologias



reprodutivas, em especial os abortos, tém sido relatadas pelos criadores como
fator relevante, o qual merece estudo para identificar suas causas e apontar
possiveis alternativas de solucdo. No entanto, existem poucas investigacdes
sobre a sanidade dos caprinos e pouco se conhece sobre a real importancia de
zoonoses como a leptospirose nestes animais (FREIRE, 2004).

A leptospirose € causada pela bactéria Leptospira interrogans. A doencga
nos animais domésticos caracteriza-se por febre, anorexia, hemoglobinuria e
anemia. Os sintomas ligados a eficiéncia reprodutiva, como infertilidade,
mortalidade neonatal, abortamento e reducdo na produgdo de leite sao,
entretanto, os mais comuns e geram perdas econdémicas para o produtor
(LILENBAUM et al., 2006).

O diagnéstico laboratorial da leptospirose é feito a partir de provas
bacteriol6gicas e sorologicas especificas (BRASIL, 1995). A deteccado de
animais soropositivos e dos sorovares de leptospira predominantes, nos
rebanhos caprinos, pode direcionar as medidas de tratamento, profilaxia e
prevencdo da doenca (SOUZA, 2001). O maior volume de informacdes
disponiveis sobre a doenca em caprinos, no Brasil, é de inquéritos
soroepidemiol6gicos, sendo que nao foram isoladas leptospiras desta espécie

em casos de infecgao natural no pais.

OBJETIVOS

Gerais
Pesquisar a soroprevaléncia e o0s aspectos epidemiolégicos da
leptospirose em caprinos do municipio de Uberlandia, MG e verificar os

sorovares de leptospira mais predominantes nestes animais.

Especificos



1. Pesquisar os fatores de risco associados a infeccdo em caprinos do
municipio de Uberlandia, MG.
2. lIsolar espécies de leptospira na urina dos animais soropositivos e

identificar possiveis alteracdes na urinalise.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Microbiologia e taxonomia das leptospiras

As leptospiras sdo espiroquetas pertencentes a ordem Espirochaetales,
familia Leptospiraceae, género Leptospira. Sao microrganismos moveis,
espiralados, visualizados por microscopia de campo escuro, por nao se
corarem bem com corantes bacteriol6gicos convencionais. Possuem seis a 20
um de comprimento e extremidades em forma de gancho (FAINE et al., 1999).
Sao aerdbicos obrigatdrios e sua multiplicacdo é 6tima em temperatura de 28°
a 30°C e pH compreendido entre 7,2 e 7,4, sendo muito sensiveis ao pH acido
e a dessecacao (BRASIL, 1995). As leptospiras sobrevivem bem em condi¢des
quentes e Umidas, sendo as inundacdes, observadas apo6s as chuvas,
particularmente propicias a disseminacdo e persisténcia da bactéria no
ambiente (QUINN et al., 2005).

O género Leptospira divide-se por classificagdes sorolégicas em duas
espécies: L. biflexa (microrganismos de vida livre) e L. interrogans
(patogénicos) (TRABULSI et al.,, 2002). Ambas agregam grande numero de
variedades sorolégicas denominadas sorovares que, por sua vez, compdéem 0s
sorogrupos. A unidade taxonémica basica € o sorovar (BRASIL, 1995).

Estudos taxondmicos recentes, baseados em andlise de DNA, tém
proporcionado a descricdo de oito genomoespécies patogénicas: L.
borgpetersenii, L. inadae, L. interrogans sensu stricto, L. kirschneri, L. meyeri,
L. noguchii, L. santarosae e L. weilee, distribuidas em 26 sorogrupos e mais de
250 sorovares, e trés genomoespécies saprofitas: L. biflexa, L. meyerie L.
wolbachi (HIRSH, ZEE, 2003).



2.2. Reservatorios

Conceituam-se como reservatérios os animais vertebrados que podem
albergar o parasita e sejam capazes de transmiti-lo para novas espécies,
independente do animal ser silvestre, sinantropico ou doméstico e da existéncia
ou ndo de sinais clinicos. Os hospedeiros vertebrados acometidos sao
considerados como fonte de infecgdo e denominados doentes quando
apresentam o estado de saude alterado, ou como portador quando, embora
ndo apresentando sintomas clinicos da doenga, sdo capazes de eliminar o
parasita (VASCONCELLOQOS, 1987).

Entre os reservatérios domésticos da leptospirose destacam-se os
bovinos, suinos, caninos, ovinos, caprinos e equlinos, 0s quais podem ser
portadores renais cronicos, com leptospiruria continua ou intermitente por
meses a anos, sendo este o principal fator na transmissdo da doenca ao
homem (BRASIL, 1995). Nas zonas urbanas e rurais, o principal reservatério
de leptospiras sdo os roedores sinantrépicos entre os quais o Rattus
norvegicus (ratazana ou rato de esgoto) ocupa uma posicao de destaque
(VASCONCELLQOS, 1987). No Brasil, ha relatos de isolamento da bactéria em
diferentes roedores silvestres (SANTA ROSA et al., 1975, SANTA ROSA et al.,
1980), e pesquisas relatam a importancia destes hospedeiros na transmissao
da leptospirose (HOMEM et al., 2001, LOBO et al., 2003, BORBA, 2004).

2.3. Fatores de risco

Os fatores climaticos, incluindo altos indices pluviométricos e
temperatura, influem sobre os indices da leptospirose. Ecologicamente, a
existéncia e a dispersdo da doenga sdo mais comuns nas regides tropicais e
subtropicais que nas temperadas (BLOOD et al., 1991, BRASIL, 1995).

Nas espécies susceptiveis, os focos de leptospira sado favorecidos por:
elevado grau de variagdo antigénica; longa sobrevivéncia da bactéria no

ambiente em condicdes propicias (alta umidade, protecdo contra raios solares,



pH neutro a alcalino) e ampla variedade de vertebrados capazes de hospedar o
microorganismo (VASCONCELLOS, 1997).

Entre os caprinos, a alta freqliéncia da doenca deve-se a interacdo de
varios fatores favoraveis a sobrevivéncia e disseminacdo de leptospiras,
relacionados principalmente ao meio ambiente e inadequagdo do manejo dos
rebanhos, como altos indices pluviométricos; topografia irregular dos terrenos;
presenca de roedores nas propriedades e inadequacgdo das instalagoes
(BORBA, 2004). Os caprinos acima de um ano de idade correm maior risco de
ser infectados que os mais jovens e ndo ha predilecdo especial por sexo e raga
(FREIRE, 2004).

2.4. Vias de infeccao e transmissao

As vias de infecgdo para leptospira sdo as mucosas e a pele, de
preferéncia quando ela tem poros dilatados por longa permanéncia na agua
contaminada. A transmissdao pode ocorrer entre animais e entre estes e o
homem, principalmente de forma indireta, através da agua, solo Umido e
alimentos contaminados com urina (BRASIL, 1995). Devido a uretra ser via
comum para eliminagdo da urina e do sémen, € possivel que este ultimo
também seja contaminado, o que permite a transmissao da leptospirose pelo
coito e pela inseminacao artificial (VASCONCELLOS, 1997). Além disto, nos
animais domeésticos, a infecgdo pela via transplacentaria € comum (BRASIL,
1995).

2.5. Patogenia

Apl6s penetragdo ativa pelas mucosas (ocular, digestiva, respiratoria,
genital) ou pele, multiplicam-se ativamente a nivel intersticial e nos humores
organicos (sangue, linfa e liquor), caracterizando um quadro agudo,
septicémico, com manifestacdes clinicas diversas. Nos animais que
conseguem sobreviver a esta fase da doenga, as bactérias podem migrar para

os tubulos renais e se localizar no lumen, onde formam pequenos grumos e



sao eliminadas por excrecdo urinaria em periodos de tempo variados. Nessa
fase, denominada crénica, o animal pode mostrar-se clinicamente normal,
tornando-se um portador assintomatico, contribuindo na dispersdao da bactéria
no ambiente. A leptospirose apresenta sintomatologia variavel, ocorrendo
desde infec¢do assintomatica até o 6bito dos infectados (BRASIL, 1995).

A doenca nos caprinos e ovinos pode apresentar as formas aguda e
cronica, podendo manifestar anorexia, febre, ictericia, hemoglobinuria, anemia,
sinais nervosos, infertilidade, abortamento e, ocasionalmente, morte (FAINE,
1982; PUGH, 2005). O quadro crbénico da leptospirose é freqlente, sendo
possivel que os animais, nesta fase da doenga, sejam portadores renais da
bactéria, em consequéncia da leptospiruria persistir por periodos prolongados,
que podem durar até nove meses (RAFYI et al, 1967; GORDON, 1980;
COUSINS et al., 1989).

As doengas infecciosas dos rins dos caprinos tém como causa freqiente
a leptospira. Os animais necropsiados na fase cronica apresentam rins
aumentados de volume com areas focais palidas e numerosos cistos. A
microscopia revela uma difusa nefrite crénica, associada as lesdes hepaticas
(ROSA, 1996).

2.6. Diagnostico laboratorial

Na sorologia, é feita a pesquisa de anticorpos séricos especificos, contra
uma colecao de antigenos vivos dos diferentes sorogrupos de leptospira, sendo
este exame o mais utilizado na rotina. A reagdo de soroaglutinacédo
microscopica (SAM) é considerada a prova de referéncia pela Organizacao
Mundial de Saude (OMS) para o diagnéstico da leptospirose humana e animal
(FAINE, 1982; TRABULSI et al., 2002). O ponto de corte (cut-off) do teste SAM
€ a diluicdo dos soros em 1:100, segundo normas técnicas propostas pelo
Ministério da Saude (BRASIL, 1995). A execucdo de exames em diluicdes
inferiores a este valor aumenta a freqiéncia de reacdes inespecificas
(VASCONCELLQOS, 2004, FAINE et al., 1999).



O diagnéstico bacteriolégico das leptospiroses consiste na
demonstracdo do microrganismo pelo exame do material clinico, em
microscépio de campo escuro. Pode-se realizar esta pesquisa nos humores
organicos (sangue, linfa, liquor, urina e sémen) bem como em fragmentos de
orgaos (figado, rins, pulm&o) colhidos na necropsia ou também nos produtos
do aborto (feto, placenta). Além disto, seu isolamento pode ser obtido pela
semeadura direta em meio de cultura (Stuart, Fletcher e Ellinghausen-
McCullough-Jonhson-Harris) enriquecido com soro de coelho ou por inoculagao
em hamsters (Cricetus auratus) e cobaios (Cavia aperea) (FAINE, 1982;
TRABULSI et al., 2002). Os materiais de escolha para o isolamento na fase
aguda da doenga sdo sangue, liquor e 6rgdos em casos de 6bito (SANTA
ROSA, 1970). Em estudo de populagdes animais, visando ao conhecimento de
portadores assintomaticos da doenca, o procedimento mais eficiente é
pesquisar a bactéria nos rins e urina (BRASIL, 1995).

O isolamento em cultivo é caro e trabalhoso. Sdo necessarios materiais
recém colhidos para obter a viabilidade desta bactéria e resultados conclusivos
do método surgem em torno de 30 dias (BOLIN et al., 1989). O sucesso do
isolamento € dependente de fatores como o tipo de meio de cultura utilizado,
técnicos treinados no manuseio microbiol6gico e auséncia de contaminacao
com microorganismos oportunistas que podem impedir o crescimento das
leptospiras (MIRAGLIA et al., 2003; MIRAGLIA, 2005).

Em animais domésticos de produgdo e companhia, no Brasil,
observacdes com isolamento de leptospiras incluem: bovinos (LANGONI et al.,
1999), bubalinos (VASCONCELLOS et al., 2001), suinos (MIRAGLIA, 2005),
ovinos (AZEVEDO et al., 2004) e caninos (BROD et al., 2005), utilizando-se
diferentes materiais para o cultivo. Nota-se que, nos ultimos anos, 0s
pesquisadores brasileiros tém direcionado suas pesquisas com a bactéria nas
tentativas de isolamento.

O painel de antigenos de leptospiras utilizado para o diagnéstico
sorolégico em nosso pais, é constituido de isolados vivos de diferentes
ecossistemas e distribuido pela OMS, porém, com cepas provenientes da

Holanda, Franga, Estados Unidos, Canada e Reino Unido, paises estes com



clima frio, onde os reservatérios sao diferentes daqueles encontrados no Brasil.
Este fato tem sido identificado como um problema no diagndstico, pois a
inclusdo de cepas autdctones, provenientes de areas endémicas, aumenta a
sensibilidade e a especificidade da SAM (BROD et al., 2005).

2.7. Leptospirose caprina no contexto mundial

Na Nova Zelandia, 13,3% dos caprinos foram positivos para
leptospirose. Os sorovares hardjo e balcanica foram isolados a partir de
amostras de rins dos animais (SCHOLLUM, BLACKMORE, 1981).

Na india, a avaliacdo de rebanhos caprinos demonstrou a prevaléncia de
13,08% da leptospirose com a presenca dos sorovares gryppotyphosa e
pomona (SIVASEELAN et al., 2003).

Na Europa, os inquéritos soroepidemiologicos para a leptospirose
caprina demonstraram uma prevaléncia de 17% na lItdlia (TAGLIABUE,
FARINA, 1995), 12,4% na Grécia (BURRIEL et al., 2003) e 2,6% na Espanha
(LEON-VIZCAINO et al., 1987). Um estudo retrospectivo, entre os anos de
1987 e 1993, com 1.631 caprinos em Portugal, diagnosticou cinco animais
soropositivos para 0s sorovares canicola, pomona, icterohaemorrhagiae e
pyrogenes (ROCHA,1998).

A andlise de um surto de leptospirose caprina, conduzido pela
Universidade de lbadan, Nigéria, diagnosticou sintomas de diarréia e ictericia
em todos os animais positivos e aborto em 83% das fémeas positivas
(AGUNLOYE et al., 1996). Outro estudo soroepidemiolégico com caprinos
nigerianos, detectou 13,1% de prevaléncia da leptospirose com a identificacao
dos sorovares pomona, icterohaemorrhagiae e autumnalis (AGUNLOYE, 2003).

Nos Estados Unidos da América (EUA), um experimento conduzido com
14 cabras lactantes para avaliar a patogenicidade dos sorovares pomona e
hardjo demonstrou alguns animais com febre e queda da producao leiteira. O
sorovar pomona foi inoculado em quatro destes animais e isolado do rim de

apenas uma cabra (TRIPATHY et al., 1985). Pesquisa com rebanhos caprinos



nas llhas Virgens (EUA) demonstrou 26% animais soropositivos, com
identificacao dos sorovares autumnalis, ballum e bataviae (AHL et al., 1992).

Estudo realizado nas llhas do Caribe apontou a importancia dos
pequenos ruminantes na epidemiologia da leptospirose, uma zoonose
freqlente na regido. Os riscos a saude publica estdo relacionados a falta de
condigbes higiénico-sanitdrias para o abate dos animais, armazenamento,
transporte e comercializagdo da carne (VOKATY, TORRES, 1997). Levett et al.
(1996) encontraram 7,2% de caprinos soropositivos em 13 ilhas das Pequenas
Antilhas.

Na Bolivia, um estudo sobre a leptospirose caprina detectou 19,7% de
animais soropositivos para os sorovares poi € shermani (CICERONI et al.,
1997).

No Chile, Zamora et al. (1976) encontraram 24,8% de soropositividade
entre os caprinos, com predominio do sorovar copenhageni.

Na cidade de Tingo Maria, Peru, 28,57% dos caprinos foram
diagnosticados soropositivos para leptospirose e nao foi possivel isolar
leptospiras nos cultivos microbiolégicos de rins destes animais (HIDALGO et
al., 1981).

2.8. Leptospirose caprina no Brasil

A primeira investigacdo de aglutininas séricas anti-leptospiras em ovinos
e caprinos, no Brasil, foi realizada no estado de S&o Paulo (SANTA ROSA,
CASTRO, 1963).

Na Bahia, onde se encontra o maior rebanho caprino brasileiro, a
prevaléncia da leptospirose caprina variou de 30% em 1980, a 71,6% em 1996,
sendo os sorovores predominantes no primeiro estudo autumnalis e castellonis
e no segundo icterohaemorrhagiae e autumnalis (VIEGAS et al., 1980;
CALDAS et al,, 1996). Em estudo experimental, realizado neste Estado, os
caprinos foram inoculados com o sorovar pomona e verificou-se sintomas de

febre, anorexia e prostragdo. Nas culturas de urina destes animais foram



isoladas leptospiras em 13,33% das amostras (VIEGAS et al.,, 1994). Outra
pesquisa, com a inoculacdo do mesmo sorovar para avaliacdo renal dos
animais, ndo mostrou alteracdes significativas nas urinalises (ASSUNCAOQ et
al., 1992).

Estudo soroepidemiolégico, conduzido na Paraiba, diagnosticou
prevaléncia de 16,19% para leptospirose caprina, com destaque para as
variantes panama e icterohaemorrhagiae. Houve uma associagao significativa
entre o nimero de animais soropositivos e os indices pluviométricos regionais
acumulados. Nao foram identificados como fatores de risco a temperatura e o
manejo zdo-sanitario (ALVES et al., 1996).

Favero et al. (2002) realizaram testes sorolégicos em diferentes
espécies animais de 1984 a 1997, entre elas 1941 caprinos dos Estados do
Ceard, Paraiba e Sao Paulo. Uma prevaléncia de 4,17% foi diagnosticada com
o predominio do sorovar icterohaemorrhagiae no Ceara e Paraiba e pyrogenes
em Sao Paulo.

Em Pernambuco, 33% dos caprinos foram soropositivos no teste SAM.
Os sorovares mais frequentes foram canicola e autumnalis (CUNHA et al.,
1999). Pesquisas realizadas por Borba (2004), neste Estado, relatou 33,8% de
positivos com titulos entre 1:100 e 1:800 e predominio da variante sorolégica
autumnalis (60,7%).

Rebanhos caprinos criados sob diferentes formas de exploragdo foram
estudados nas regides sul de Goias e Distrito Federal e, 7,8% mostraram
soropositividade para leptospirose, com maior freqiéncia dos sorovar
autumnalis encontrado em 35,7 % dos soros positivos (BRITO, 1985).

Na regido da Grande Porto Alegre, Rio Grande do Sul, em 500 animais
avaliados foi demonstrada prevaléncia de 33,8% para a leptospirose caprina. O
sorovar mais freqlente, em titulos acima de 1:100, foi icterohaemorrhagiae,
responsavel por 10,6% das aglutinagées (ABUCHAIM, SCHMIDT, 1991). Outro
estudo epidemiolégico no Estado, em caprinos leiteiros de cabanha, revelou
3,4% de soropositivos e como mais grassantes 0s sorovares

icterohaemorrhagiae, hardjo e pomona (SCHMIDT et al., 2002).



Em Sao Paulo, demonstrou-se uma prevaléncia de 55% para
leptospirose caprina causada pelas sorovariedades icterohaemorrhagiae e
canicola, com titulos entre 1:200 e 1:400 (SANTA ROSA, CASTRO, 1963).
Inquérito soroepidemiologico neste Estado, realizado em 2004, para esta
espécie, demonstrou 28,76% de positivos e predominio dos sorovares patoc,
icterohaemorrhagiae e autumnalis (FREIRE, 2004).

No Estado do Rio de Janeiro, diagnosticou-se 100% de soropositividade
para leptospirose em cabras que apresentaram aborto e, 0 sorovar pomona, foi
relatado em todos os exames (SOUZA NETTO et al., 1989). Outro estudo,
neste Estado, demonstrou prevaléncia de 11,1% para leptospirose caprina com
o predominio do sorovar hardjo (LILIENBAUM et al., 2006).

Pesquisas no Estado de Minas Gerais demonstram a presenca de
animais positivos para leptospirose na espécie canina (MAGALHAES et al.,
2006); equina (CHIARELLI, 2007) e caprina (SILVA et al., 1984). Entre os
caprinos, detectou-se em criacées comerciais prevaléncia de 2,98% no teste
SAM. Nas criagcdes de subsisténcia a porcentagem de soropositivos foi de
6,72% e a ocorréncia da doenca foi maior nos animais com idade superior a 12
meses (SILVA et al., 1984).

Na regiao do Triangulo Mineiro, a pecuaria é desenvolvida, a populacao
urbana tem contato estreito com o meio rural e ha relatos de leptospirose em
animais e humanos (TAVARES-NETO et al., 1996). Inquéritos sorolégicos
realizados com a espécie bovina no municipio de Uberlandia, MG, mostram
uma alta prevaléncia de animais soropositivos, com variacao de 39 a 53,33%,
sendo esta ultima porcentagem encontrada entre bovinos leiteiros (RIBEIRO et
al., 1988; RIBEIRO et al, 2000). Os dados de estudos epidemioldgicos,
realizados no Brasil, citam que os animais da espécie caprina podem ser
importantes na transmissdo da leptospirose ao homem. No entanto, até o
momento, ndo ha relatos na literatura sobre a prevaléncia da leptospirose em

caprinos no Triangulo Mineiro.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacao do municipio

O municipio de Uberlandia esta situado na mesorregidao do Tridngulo
Mineiro e Alto Paranaiba, no Estado de Minas Gerais, limitado pelas
coordenadas geograficas de 18°30’ e 19° 30’ de latitude sul e de 47°50’ e 48°
50’ de longitude oeste. O municipio ocupa uma area de 4.115,09 Km? e
apresenta clima tropical, com duas estacbes definidas, uma com verao
chuvoso e outra com inverno seco, com pluviosidade anual em torno de 1500
mm e temperatura em média de 22° C (BRITO, PRUDENTE, 2005).

. Estado de Minas Gerais

| I Municipio de Uberlandia

Figura 1. Localizagdo do municipio de Uberlandia, MG.
Fonte: FUNDACAO WIKIMEDIA (2006).

3.2. Populacao estudada
O rebanho de cabras (Capra hircus) no municipio de Uberlandia é de

924 animais (IBGE, 2004). Para a determinagdo do tamanho da amostra (n),

admitiu-se uma prevaléncia esperada da doenca de 28% (FREIRE, 2004), um



nivel de confianca de 95% e uma variagdo de 5%. As formulas utilizadas,
segundo Thrusfield (2004), foram:

Neor=(Nxn)/ (N +n)

1,962 Pesp (1 - Pesp)
P

n=

Nestas férmulas:

Neor = tamanho da amostra examinada

n = tamanho da amostra baseado em uma populacéao infinita
N = tamanho do rebanho em estudo

Pesp = prevaléncia esperada

d = precisdo absoluta desejada

Substituindo os valores nas férmulas:

1,9620,28 (1 - 0,28)
0,052

3,84 x 0,20
0,0025

n= 307

Neor= (924 x 307) / (924 +307)
Neor= 283.668 / 1231
ncor= 230

Deste modo, foram coletadas amostras de soro sanguineo de 230
animais.

A visita as propriedades para coleta do material foi realizada entre os
meses de fevereiro e outubro de 2006. Foram estudadas 11 propriedades
localizadas no municipio de Uberlandia, MG e para a escolha dos rebanhos
dois critérios foram utilizados: (i) cadastro na Associacdo dos Criadores de
caprinos e ovinos do municipio de Uberlandia, MG ou no Instituto Mineiro de



Agropecuaria (IMA), (ii) interesse do proprietario em participar da pesquisa,
mediante um contato prévio. Para este estudo, as caprinoculturas visitadas
possuiam, em média, 20 animais. Devido a este pequeno numero de animais
existentes, todos os caprinos com idade acima de seis meses foram incluidos
na amostra.

Neste estudo as localizagées dos rebanhos caprinos foram identificadas
pelas letras maiusculas de A, B, C, D, E, F e G. Onde apenas um rebanho
caprino foi estudado, este foi identificado pela letra maiuscula que identificava
sua localizagao, ja onde havia mais de um rebanho, estes foram identificados
pela letra da sua localizagdo seguida por numeros, conforme demonstrado no
Quadro 1.

LOCALIZACAO DA N° DE PROPRIEDADES
CAPRINOCULTURA EXAMINADAS (IDENTIFICAGAO)

A 1(A)

B 2 (B1, B2)

C 1(C)

D 1 (D)

E 3 (E1, E2, E3)

F 1 (F)

G 2 (G1, G2)

TOTAL 11

Quadro 1. Numero de rebanhos caprinos examinados, de acordo com a
localizacao geografica das propriedades, no municipio de Uberlandia,
MG, 2006.




Na Figura 2 esta apresentada a distribuicdo dos rebanhos caprinos
avaliados, por localizacao geografica, no municipio de Uberlandia, MG.
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Figura 2. Localizagdo dos rebanhos caprinos estudados no municipio de

Uberlandia, MG.
Fonte: Adaptado de BRITO; PRUDENTE (2005, p. 148).



3.3. Obtencao de dados referentes aos fatores de risco

Para a analise do perfil epidemiol6gico, um questionario foi entregue a
cada caprinocultor durante a visita para colheita das amostras (Anexo 1). As
informagdes registradas permitiram a avaliagdo dos fatores associados a

epidemiologia da leptospirose nas propriedades estudadas.
3.4. Analise estatistica

A estimativa do parametro, ou taxa de prevaléncia na populacao, foi
realizada por intervalo de confianga, segundo Thrusfield (2004). Para tanto foi

empregada a seguinte formula:

pxz./ pPq
n

Na qual:

p = prevaléncia da amostra
q=100-p

z = nivel de confianca

n = tamanho da amostra examinada

Para a comparacao das taxas de prevaléncia de acordo com os fatores
considerados, utilizou-se, segundo a metodologia preconizada por Thrusfield
(2004), o calculo do risco relativo (razdo das prevaléncias) e do intervalo de
confianga do risco relativo, além do teste do qui-quadrado.

3.5. Procedimento de colheita e analise das amostras de sangue
As amostras foram colhidas por meio de venopuncgdo da jugular, apds

assepsia com éalcool iodado a 2%, com a utilizagdo de sistema a vacuo e tubos

sem anticoagulante. Apos a identificagao, os tubos foram mantidos em caixa de



isopor com gelo para o transporte até o Laboratério de Doencgas Infecciosas,
localizado na Faculdade de Medicina Veterinaria (FAMEV) da Universidade
Federal de Uberlandia (UFU). O sangue foi deixado por 1 a 2 horas para
coagular em temperatura ambiente, armazenado a 4°C por uma noite e, entéo,
submetido a centrifugagéao 2.500g por 10 minutos para obtengédo dos soros que
foram armazenados a -20°C (SANTA ROSA, 1970; BRASIL, 1995).

Para a pesquisa de aglutininas anti-leptospiras foi utilizada a prova de
soroaglutinacdo microscépica (SAM), segundo as recomendacgdes de Faine et
al. (1999), contra 15 sorovares de Leptospira: australis, autumnalis, bataviae,
bratislava, = butembo, canicola, castellonis,  grippotyphosa,  hardjo,
icterohaemorrhagiae, panama, pomona, pyrogenes, tarassovi e wolffi. Estes
sorovares representam 0s sorogrupos reconhecidos como mais incidentes
entre os caprinos no Brasil, segundo a literatura consultada, e foram cedidos
pelo Laboratério de Doencgas Infectocontagiosas da FAMEV (UFU), onde foram
realizados os exames.

As leptospiras foram mantidas no laboratério em estufa a 28°C e
repicadas semanalmente, em meio liquido Stuart (Difco®), enriquecido com
10% de soro estéril de coelho. Foram utilizados apenas cultivos puros, méveis,
isentos de contaminacéo, livres de auto-aglutinacdo, com cinco a sete dias de
crescimento. As amostras de soros foram diluidas em solugcdo salina
tamponada, inicialmente na diluicdo 1:50. Dessa diluicdo foram colocadas
aliquotas de 50ul em microplacas e adicionada igual quantidade de antigeno,
resultando na diluicdo de 1:100 para triagem. A leitura das reacdes foi realizada
em microscopio de campo escuro, apds a incubagao da mistura soro-antigeno
por trés horas em temperatura de 28°C. Foi considerado reagente o soro com
no minimo 50% de aglutinacdo, ou seja, metade das leptospiras aglutinadas no
microscépio em aumento de 100 vezes. As amostras reagentes, na triagem,
foram novamente examinadas em diluigdes crescentes de 1:200 até 1:3200,
considerando-se como titulo do soro a reciproca da sua maior diluicdo a
apresentar 50% de aglutinacao (BRASIL, 1995).



3.6. Procedimento de colheita de urina para cultivo bacteriolégico e

urinalise

Com a realizagdo da prova soroldgica, os animais positivos foram
identificados. As propriedades foram novamente visitadas para a entrega dos
resultados e, quando houve a autorizacdo do proprietario, foi realizada a
colheita de urina dos animais soropositivos com titulos iguais ou superiores a
1:200, na prova de soroaglutinacdo microscopica. Segundo Magajevski et al.,
(2005), este titulo deve ser adotado para aumentar a possibilidade de se
encontrar leptospiras no material estudado.

Para a uriandlise e exame bacteriolégico, amostras coletadas em
volume minimo de 20 ml foram enviadas ao laborat6rio no prazo maximo de 24
horas. A miccdo espontanea foi estimulada pela aplicacdo do diurético
furosemida na dose de 0,8 mg/kg, pela via endovenosa. Enquanto aguardava-
se a acao da medicacao (em média 10 minutos), a lavagem e desinfec¢do do
prepucio ou vulva e perineo foram realizadas com agua, sabao e alcool iodado
(GENOVEZ et al., 2005). A urina foi acondicionada em coletores universais
estéreis, desprezando-se 0s primeiros jatos.

Para a tentativa de isolamento de leptospiras na urina, um ml da
amostra foi imediatamente semeada, apos a colheita, em dois meios de cultura
Stuart (Difco®), na proporgao de 1:100 (urina/meio), um deles sem bactericidas
e o outro acrescido dos antibiéticos 5-fluorouracil (300mg/L) e acido nalidixico
(20 mg/L) (ELLIS, 1984). Os tubos foram cobertos com papel aluminio e
mantidos a temperatura ambiente para transporte até o laboratério, onde foram
incubados em estufa bacteriolégica a 28°C. Apds 24h de incubagao, o material
contido em tubos com antibidtico foi ressemeado em tubos sem
antimicrobianos, na proporcdo de 1:100. A incubacdo foi efetuada a
temperatura de 28°C durante oito semanas, com exames semanais, em
microscopia de campo escuro e visualizagdo macroscopica para o
acompanhamento do crescimento de leptospiras micro e macroscopicamente
(SANTA ROSA, 1970).



Para a urindlise, a amostra restante dos coletores foi enviada sob
refrigeracdo (gelo reciclavel) até o laboratério, onde foram submetidas a
exames fisico-quimicos e avaliacao do sedimento urinario para identificacao de
alteragOes sugestivas de leptospirose. As caracteristicas fisicas observadas
foram a cor, o odor e a presenga de turbidez. No exame quimico utilizaram-se
fitas reagentes (Uritest 9 Inlab®, Alamar Tecno-Cientifica) para determinar pH,
densidade especifica, proteinas, presenca de acetona, glicose, pigmentos
biliares, hemoglobina, urobilinogénio e nitrito. Na sedimentoscopia foi avaliado
o numero de leucocitos, hemacias e células epiteliais; as caracteristicas da
flora e a presengca de filamentos de muco, cilindros e cristais (GARCIA-
NAVARRO, 1996).

3.7. Inoculacao em animais de laboratério

Foram inoculados, pela via intraperitonial, hamsters (Mesocricetus
auratus) jovens com 80 a 120 gramas de peso vivo. Foi utilizado como inéculo
0,5 ml das culturas de urina supostamente positivas para crescimento de
leptospiras (GENOVEZ et al., 2005). Os animais foram avaliados diariamente
observando-se a ocorréncia de elevacdo de temperatura, dificuldade de
locomocao e ictericia. Apdés 21 dias da inoculagdo, os hamsters foram
anestesiados (Xilazina 10 mg/Kg + Quetamina 200 mg/Kg, via intramuscular)
para colheita do sangue por puncgao cardiaca para realizagdo do teste de SAM.
Em seguida, realizou-se a eutanasia (Pentobarbital 100mg/Kg, via
intraperitonial) para a colheita dos rins e figado para utilizagdo em cultivo
microbioldgico. A anestesia e eutanasia foram realizadas pelo método quimico,
com administracao de agentes injetaveis, segundo recomendagdes de Paiva et
al., 2005.

Para a tentativa de isolamento de leptospiras do tecido renal e hepatico,
foi empregada a técnica de diluicées seriadas, onde suspensodes de fragmentos
dos 6rgaos foram diluidos na razdo dez (10 ', 10 2, 10 ®). O material da Gltima
diluicao foi semeado em dois meios de cultura Stuart (Difco®), na proporgéo de

1:100 (in6culo/meio), um deles sem bactericidas e o outro acrescido dos



antibidticos 5-fluorouracil (300mg/L) e acido nalidixico (20 mg/L) (ELLIS, 1984).
Ap6s 24h de incubacdo, o material contido em tubos com antibiético foi
ressemeado em tubos sem antimicrobianos, na proporcdo de 1:100. A
incubacado foi efetuada a temperatura de 28°C durante oito semanas, com
exames semanais, em microscopia de campo escuro e visualizagcado
macroscopica para o0 acompanhamento do crescimento de leptospiras micro e
macroscopicamente (SANTA ROSA, 1970).



4. RESULTADOS

4.1. Prevaléncia da leptospirose no municipio e titulos

Dos 230 soros examinados pelo teste de soroaglutinacao microscopica,
72 apresentaram reagoes positivas, com titulos iguais ou superiores a 1:100,
resultando em uma taxa de prevaléncia de 31,30% e um intervalo de confianca,
com 95% de probabilidade, de 25,30% a 37,29%.

A Tabela 1 ilustra a distribuicdo dos titulos observados, bem como a
prevaléncia dos sorovares. Os titulos encontrados foram: 100 (66,67%), 200
(24,24%), 400 (6,06%) e 800 (3,03%).

Tabela 1. Numero de soros reagentes ao teste de soroaglutinacao
microscopica para o diagnostico de leptospirose caprina, de acordo
com as sorovariedades e seus respectivos titulos, no municipio de
Uberlandia, MG, 2006.

TITULO

SOROVAR 100 200 400 800 (%)* TOTAL
autumnalis 19 8 1 2 30,30 30
tarassovi 10 7 2 - 19,20 19
pyrogenes 9 3 1 - 13,13 13
icterohaemorrhagiae 9 - 1 1 11,11 11
castellonis 7 - 1 - 8,08 8
butembo 5 1 - - 6,06 6
hardjo 3 2 - - 5,05 5
panama 4 - - - 4,04 4
wolffi - 2 - - 2,02 2
bratislava - 1 - - 1,01 1

*Frequéncia entre o total de animais reagentes

Das 72 amostras reagentes, 20 (27,77%) apresentaram anticorpos

aglutinantes para mais de um sorovar, conforme dados da Tabela 2.



Tabela 2. Numero de soros caprinos com presenga de coaglutinagdes no teste
de soroaglutinacdo microscépica para leptospirose caprina, no
municipio de Uberlandia, MG, 2006.

TIPOS DE COAGLUTINAGCAO N°DE CASOS

w

autumnalis + pyrogenes
autumnalis + pyrogenes + tarassovi
tarassovi + butembo

hardjo + wolffi

tarassovi + pyrogenes
tarassovi + bratislava
tarassovi + castellonis
tarassovi + autumnalis

ictero + panama

ictero + autumnalis

ictero + pyrogenes

ictero + pyrogenes + tarassovi
ictero + autumnalis + tarassovi

ictero + autumnalis + hardjo

—_ a4 a4 4 a4 4 a4 a4 4a a S DD

ictero + autumnalis + tarassovi + panama

N
o

TOTAL

Nota: ictero = icterohaemorrhagiae

4.2. Distribuicao espacial da leptospirose no municipio de Uberlandia

Na Tabela 3 esta apresentada a porcentagem de caprinos reagentes
segundo a localidade do municipio estudada. Notou-se que das 11
propriedades estudadas, todas apresentaram animais reagentes. Os capris E1
e B2 apresentaram, respectivamente, 12,50% e 70,00% de animais reagentes,
correspondendo a menor e maior porcentagem de animais positivos.
Comparando as taxas de prevaléncia das diferentes localidades duas a duas,

diferiram estatisticamente (p<0,05) os resultados encontrados entre B quando



comparados aos de C, E e G. A porcentagem de reagentes em E também foi
significativamente diferente (p<0,05), quando comparada a F e D.
Considerando-se as localidades com mais de um capril, em E, as porcentagens
de positivos encontradas no capril E1 (12,50%) e E2 (38,46%), foram
estatisticamente diferentes (p<0,05), porém nao houve diferenca significativa
(p>0,05) entre estas e o capril E3. Entre os dois capris situados em B, as taxas
de reagentes positivos nao diferiram significativamente (p>0,05), sendo este
resultado também observado para as analises feitas entre os capris G1
(25,00%) e G2 (20,00%).

Tabela 3. Distribuicdo espacial dos resultados obtidos pelo teste de
soroaglutinagdo microscopica para diagnostico de leptospirose
caprina, no municipio de Uberlandia, MG, 2006.

N° DE ANIMAIS N°DE ANIMAIS REAGENTES

LOCALIDADE
TESTADOS POSITIVOS %

A 29 11 37,93

B
B1 13 6 46,15
B2 10 7 70,00
Subtotal 23 13 56,52
C 20 5 25,00
D 36 14 38,88

E
E1 48 6 12,50
E2 13 5 38,46
E3 11 3 27,27
Subtotal 72 14 19,44
F 12 6 50,00

G
G1 28 7 25,00
G2 10 2 20,00

Subtotal 38 9 23,68



TOTAL 230 72 31,30

Os dados de distribuicao dos dois sorovares mais observados de acordo

com a localizacao das caprinoculturas do municipio estdo no Quadro 1.

LOCALIDADE SOROVARES
A tarassovi, autumnalis
B
B1 pyrogenes, autumnalis
B2 autumnalis, icterohaemorrhagiae
C hardjo, wolffi
D autumnalis, icterohaemorrhagiae
E
E1 butembo, tarassovi
E2 autumnalis, tarassovi
E3 castellonis*
F tarassovi, autumnalis
G
G1 autumnalis, castellonis
G2 pyrogenes, panama

*Propriedade com animais reagentes a apenas um sorovar

Quadro 2. Distribuicado dos dois sorovares mais observados nas propriedades
estudadas pelo teste de soroaglutinacdo microscopica para o
diagnostico de leptospirose caprina, no municipio de Uberlandia, MG,
2006.

4.3. Analises epidemioldgicas

Com as informacgdes obtidas com os questionarios aplicados foi possivel
a formulagao de tabelas com o objetivo de avaliar a associagdo entre o perfil

dos animais, das propriedades e do produtor com a ocorréncia de leptospirose.




4.3.1. Sexo dos animais

Considerando-se 0 sexo dos animais estudados, as taxas de prevaléncia
foram de 31,55 % nas fémeas e 30,23% nos machos, conforme ilustra a Tabela
4. Essa diferenca nao foi significativa pelo teste do qui-quadrado (p>0,05). O
risco relativo foi de 1,04, com o intervalo de confianca de 0,63 a 1,72.

Tabela 4. Sexo dos animais de acordo com o resultado do teste de
soroaglutinacdo microscopica para diagnostico de leptospirose
caprina, no municipio de Uberlandia, MG, 2006.

SEXO DOS REAGENTE NAO REAGENTE TOTAL
ANIMAIS N° % N° %
Fémea 59 31,55 128 68,45 187
Macho 13 30,23 30 69,77 43
TOTAL 72 31,30 158 68,70 230

4.3.2. Idade dos animais

Quando observada a idade dos animais, verificou-se que as taxas de
prevaléncia nos caprinos adultos, 43,94%, foi mais do que o triplo da
observada nos caprinos jovens, 14,29%, conforme os dados da Tabela 5. A
diferenca entre as taxas de prevaléncia de caprinos adultos e jovens foi
significativa pelo teste qui-quadrado (p<0,05). O risco relativo encontrado foi
3,08, com intervalo de confianga entre 1,83 e 5,18.



Tabela 5. ldade dos animais de acordo com o resultado do teste de
soroaglutinagcdo microscopica para diagnéstico de leptospirose
caprina, no municipio de Uberlandia, MG, 2006.

REAGENTE NAO REAGENTE TOTAL
IDADE
N° % N° %
>12 meses 58 43,94 74 56,06 132
< 12 meses 14 14,29 84 85,71 98
TOTAL 72 31,30 158 68,70 230

4.3.3. Raca predominante

Analisando-se as ragas caprinas nos plantéis estudados, foram
encontradas taxas de prevaléncia de 37,50% entre os animais com raga e
23,53% entre animais sem raga definida, conforme dados da Tabela 6. Esta
diferenca entre as porcentagens foi significativa (p<0,05), e o risco relativo
calculado foi de 1,59, com intervalo de confianca entre 1,05 e 2,41.

Tabela 6. Raga predominante de acordo com o resultado do teste de
soroaglutinagdo microscopica para diagnostico de leptospirose
caprina, no municipio de Uberlandia, MG, 2006.

REAGENTE NAO REAGENTE TOTAL
RACA
N° % N° %
Com raca 48 37,50 80 62,50 128
Sem raga definida 24 23,53 78 76,47 102
TOTAL 72 31,30 158 68,70 230

4.3.4. Presenca de alteracoes reprodutivas

Dos 11 capris estudados, quatro relataram problemas com alteracbes
reprodutivas nos animais, caracterizados por aborto e repeticdo de cio. Nos
capris que apresentaram esse problema, a taxa de animais com leptospirose

foi maior (38,37%) que nas caprinoculturas cujos animais nao apresentaram



distarbios reprodutivos (27,08%), como mostra a Tabela 7. O resultado do qui-
quadrado, no entanto, mostrou que nao houve diferenca significativa (p>0,05),
entre as prevaléncias encontradas. O risco relativo foi de 1,42, entretanto o

limite inferior do intervalo de confianga foi menor que 1.

Tabela 7. Presencga de alteragdes reprodutivas de acordo com o resultado do
teste de soroaglutinagdo microscopica para diagnéstico de
leptospirose caprina, no municipio de Uberlandia, MG, 2006.

DISTURBIOS REAGENTE NAO REAGENTE TOTAL
REPRODUTIVOS N° % N° %
Presenca 33 38,37 53 61,63 86
Auséncia 39 27,08 105 72,92 144
TOTAL 72 31,30 158 68,70 230

4.3.5. Sistema de producao

Pelos dados da Tabela 8, pode-se observar o numero de caprinos
reagentes de acordo com o tipo de sistema de produgcdo nos capris,
verificando-se que a prevaléncia da infecgdo foi maior no sistema intensivo
(40,00%). O resultado do teste qui-quadrado mostrou que houve diferenca
significativa (p<0,05) entre estas propriedades e aquelas com criagbes semi-
extensivas. O risco relativo calculado foi de 1,53, com intervalo de confianga
entre 1,05 e 2,23.

Tabela 8. Sistema de producdo de acordo com o resultado do teste de
soroaglutinacdo microscopica para diagnostico de leptospirose
caprina, no municipio de Uberlandia, MG, 2006.

SISTEMA DE REAGENTE NAO REAGENTE TOTAL
PRODUCAO Ne° % N° %
Intensivo 34 40,00 51 60,00 85
Semi- 38 26,21 107 73,79 145

Extensivo



TOTAL 72 31,30 158 68,70 230

4.3.6. Origem da agua e area

Nas propriedades que possuiam area abaixo de 10 hectares e agua
tratada, a porcentagem de reagentes, 35,19%, foi superior a obtida nas
propriedades com area superior a 10 hectares (ha) e agua nao tratada,
27,87%, conforme dados da Tabela 9. Pelo resultado do teste do qui-quadrado,
as diferencgas entre estas caprinoculturas n&o foi significativa (p>0,05). Embora
o risco relativo tenha sido 1,26, o intervalo de confianca obtido foi de 0,86 a
1,85.

Tabela 9. Fonte da agua e area de acordo com o resultado do teste de
soroaglutinacdo microscopica para diagnostico de leptospirose
caprina, no municipio de Uberlandia, MG, 2006.

FONTE DA REAGENTE NAO REAGENTE TOTAL
AGUA /
i Ne° % Ne° %
AREA
Tratada/
38 35,19 70 64,81 108
<10 ha
Nao tratada/
34 27,87 88 72,13 122
>10 ha
TOTAL 72 31,30 158 68,70 230

4.3.7 - Grau de escolaridade dos produtores

A Tabela 10 mostra que quando considerado o grau de escolaridade dos
proprietarios, nas caprinoculturas cujos proprietarios possuiam nivel médio, a
taxa de animais reagentes, 32,54 % foi superior a verificada nos capris onde os
proprietarios possuiam ensino fundamental, 27,87%, entretanto, nao se

verificou diferenca significativa (p>0,05) entre as taxas de prevaléncia e os



graus de escolaridade analisados. O risco relativo calculado foi de 0,86, com

intervalo de confianca entre 0,54 e 1,35.



Tabela 10. Grau de escolaridade de acordo com o resultado do teste de
soroaglutinagcdo microscopica para diagnostico de leptospirose
caprina, no municipio de Uberlandia, MG, 2006.

REAGENTE NAO REAGENTE TOTAL
ESCOLARIDADE
% Ne° %
Médio 55 32,54 114 67,46 169
Fundamental 17 27,87 44 72,13 61
TOTAL 72 31,30 158 68,70 230

4.3.8. Tipo de mao de obra

O percentual de animais positivos, mostrado pela Tabela 11, foi de
37,19% onde a méo de obra era assalariada e de 24,77% nas propriedades
que tinham mao de obra familiar. Esta diferenca foi significativa pela analise do
qui-quadrado (p<0,05), com risco relativo de 1,5 e intervalo de confianga entre
1,01 e 2,24.

Tabela 11. Tipo de méo de obra utilizada de acordo com o resultado do teste
de soroaglutinagdo microscépica para diagnoéstico de leptospirose
caprina, no municipio de Uberlandia, MG, 2006.

TIPO DE REAGENTE NAO REAGENTE TOTAL
MAO DE N° % N° %
OBRA
Assalariada 45 37,19 76 62,81 121
Familiar 27 24,77 82 75,23 109
TOTAL 72 31,30 158 68,70 230

4.3.9. Exploracao de outras espécies animais

A Tabela 12 mostra que as propriedades que contavam com outras fontes
de renda e criam diferentes espécies animais, tiveram uma prevaléncia de

39,81% de animais positivos para leptospirose, enquanto que nas propriedades



que concentraram suas atividades exclusivamente na criacao de caprinos, esta
porcentagem foi de 23,77%. Observou-se, pelo teste do qui-quadrado que esta
diferenca foi significativa (p<0,05). O risco relativo encontrado foi de 1,67, com

intervalo de confianca de 1,13 a 2,48.

Tabela 12. Exploragdo de outras espécies nas propriedades de acordo com o
resultado do teste de soroaglutinagdo microscopica para diagnostico
de leptospirose caprina, no municipio de Uberlandia, MG, 2006.

OUTRAS REAGENTE NAO REAGENTE TOTAL
ESPECIES N° % N° %
Sim 43 39,81 65 60,19 108
Nao 29 23,77 93 76,23 122
TOTAL 72 31,30 158 68,70 230

Em nenhum dos capris estudados os animais eram vacinados contra
leptospirose e houve relato de presenga de roedores em todas as
propriedades, ndo sendo possivel investigar uma associacao entre estes
fatores e presenca da doenca.

Na tabela 13 encontra-se um resumo das andlises estatisticas

realizadas.

Tabela 13. Risco relativo (RR), intervalo de confianga do risco relativo (IC), qui-
quadrado (x?) e significancia estatistica (p) observados conforme as
caracteristicas das propriedades, dos animais e dos proprietarios,
nas caprinoculturas do municipio de Uberlandia, MG, 2006.

CARACTERISTICA TABELA RR IC X2 P
Sexo 4 1,04 (0,63-1,72) 0,03 >0,05
ldade 5 3,08 (1,83-5,18) 29,65 <0,05
Raca 6 1,59 (1,05-2,41) 5,15 <0,05

Disturbios Reprodutivos 7 1,42 (0,97-2,07) 3,19 >0,05

Tipo de exploracéo 8 1,583 (1,05-2,23) 4,74 <0,05

Origem da 4gua / Area 9 1,26 (0,86-1,85) 1,42 >0,05



Grau de escolaridade 10 0,86 (0,54-1,35) 0,46 >0,05
Tipo de mao de obra 11 1,50 (1,01 -2,24) 411 <0,05
Outras espécies 12 167 (1,13-2/48) 6,86 <0,05

4.4. Resultados da urinalise

O exame de urina ndo revelou alteragbes para os parametros cor, a qual
variou de amarelo claro a escuro. O aspecto limpido, o odor sui-generis e o Ph
alcalino foram presentes em 100% das amostras, como também a auséncia de
acetona, glicose, pigmentos biliares, hemoglobina e nitrito. Na sedimentoscopia
nenhum exame apresentou contagem aumentada no numero de hemacias e
células epiteliais, também houve auséncia de filamentos de muco e cilindros
em todas as analises e, além disto, a flora observada foi sempre normal.

No total, foi possivel realizar 26 urinélises, e dentre as alteracdes, a mais
comum foi a baixa densidade (<1015), observada em 13 exames, porém como
Unica alteracao em todos eles.

Houve a identificacdo de outras anormalidades em trés animais. Um
deles, positivo para o sorovar pyrogenes (1:200), apresentou presenca de
proteina (++) e fosfatos amorfos(+++) no exame. Outro animal, também
positivo para este sorovar e com o mesmo titulo, tinha tragos de proteina na
urina, além de contagem aumentada de leucocitos (8) e presenca de fosfatos
amorfos (+). O terceiro animal, reagente para o0s sorovares
icterohaemorrhagiae (1:400) e pyrogenes (1:200), apresentou presenca de
proteina (+) e pigmentos biliares (+) no exame.

4.5. Resultados do exame bacterioldgico da urina

Foram realizadas culturas da urina de 26 animais reagentes. Em quatro
meios de cultura pertencentes a diferentes animais, foi observado apés, em
média, sete dias de incubagdo, crescimento de estruturas morfologicamente

semelhantes a espiroquetas, quando avaliadas pela microscopia de campo



escuro, porém, estes meios apresentaram também presenca de outros

microorganismos, ndao sendo possivel o isolamento de leptospiras.



4.6. Resultados da inoculacao em hamsters

Para cada uma das quatro culturas contaminadas e com suspeitas do
crescimento de leptospiras, grupos com cinco hamsters foram inoculados e
observados por 21 dias, no entanto, nenhum animal apresentou sintomatologia
clinica como aumento de temperatura, dificuldade de locomogcao e ictericia. A
necropsia nao foram observadas alteracbes em 0Orgaos internos e todas as
culturas de rim e figado destes animais tiveram resultado negativo. A sorologia
dos 20 animais apresentaram resultado também negativo na diluicao
soro/antigeno 1:50.



5. DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste estudo oferecem elementos relativos ao
perfil sorologico e epidemioldgico da leptospirose caprina no municipio de
Uberlandia, MG. A prevaléncia da doenca, 31,30% (72/230), foi semelhante a
resultados obtidos em outras pesquisas no Brasil, onde inquéritos sorologicos
realizados nos rebanhos caprinos relatam taxas de positividade que variaram
de 2,98 % (SILVA et al., 1984) a 71,6% (CALDAS et al., 1996). Entre estes dois
limites, encontram-se prevaléncias de 7,8% em Goids e Distrito Federal
(BRITO, 1985); 11,1% no Rio de Janeiro (LILENBAUM et al., 2006); 16,19% na
Paraiba (ALVES et al., 1996); 33,8% em Pernambuco (BORBA, 2004); 33,8%
no Rio Grande do Sul (ABUCHAIM, SCHMIDT, 1991) e 55% em S&o Paulo
(SANTA ROSA, CASTRO, 1963).

Resultados de estudos de prevaléncia mais préximos aos do presente
trabalho foram obtidos por Freire (2004), que descreveu 28,76% de
positividade para leptospirose em caprinoculturas do Estado de Sao Paulo. A
semelhanca entre os dados nas duas pesquisas pode estar relacionada as
condicoes similares de exposicdao dos rebanhos as leptospiras (ALVES et al.,
1996). Caldas et al., (1996), na Bahia, observaram taxas maiores de infecgéao
(71,6%), porém os soros utilizados eram de caprinos com suspeita clinica desta
zoonose.

Em Minas Gerais, prevaléncia mais baixa (2,98%) desta doenca foi
relatada por Silva et al. (1984), em capris localizados principalmente na regiao
metropolitana de Belo Horizonte. Pesquisa realizada por Alves et al. (1996), em
municipios de Pernambuco, mostrou que as diferengcas geograficas locais
podem interferir na prevaléncia da leptospirose.

Os resultados da SAM, nas 11 caprinoculturas do municipio de
Uberlandia, que revelaram porcentagens de positividade com variagbes de
12,50% a 70,00%, estdao de acordo com os achados de Freire (2004), no
Estado de Sao Paulo, que encontrou diferencga significativa entre o numero de

animais reagentes para leptospirose em diferentes capris do municipio de



Pindamonhangaba, SP. Estas variacdes locais podem ser explicadas pelas
diferentes praticas de manejo higiénico-sanitario observadas entre os
rebanhos, além disto, em algumas propriedades, notou-se o contato em larga
escala com outras espécies domésticas e silvestres, o que pode ser um fator
de risco para a doenga (BORBA, 2004).

A distribuicdo dos sorovares, considerando-se a possibilidade de
infeccdo por mais de um sorovar em um mesmo animal, mostrou maior
importancia para autumnalis (30,3%), tarassovi (19,2%), pyrogenes (13,1%) e
icterohaemorrhagiae (11,1%).

O sorovar autumnalis foi o que apresentou maior evidéncia em estudos
soroepidemioldgicos realizados com a espécie caprina nos Estados de Goias e
Distrito Federal (BRITO, 1985) e no Estado do Pernambuco (BORBA, 2004).
Em outros trabalhos realizados com caprinos, no Brasil, foi também citado
entre os mais prevalentes por Viegas et al. (1980); Caldas et al. (1996); Cunha
et al. (1999) e Freire, (2004). Na Amazénia, Homem et al. (2001) sugeriram que
animais silvestres podem ser reservatorios para a sorovariedade autumnalis na
regidao, embora no Brasil ndo existam relatos do isolamento deste sorovar em
roedores (VASCONCELLQOS, 2004).

A presenca do sorovar tarassovi (19,2%) difere dos resultados
encontrados na literatura consultada para a espécie caprina, pois ndo ha
relatos de predominio desta sorovariedade nos testes de SAM (SANTA ROSA,
CASTRO, 1963; BRITO, 1985; ABUCHAIM, SCHMIDT, 1991; ALVES et al,
1996; CALDAS et al, 1996 ; BORBA, 2004; LILENBAUM et al., 2006). De
acordo com Lilenbaum e Souza (2003), entre bovinos e suinos, criagdes
promiscuas foram associadas a presenca desta sorovariedade no Rio de
Janeiro. Nas caprinoculturas estudadas, este sorovar foi encontrado em quatro
propriedades e, entre estas, trés (75%) criavam também a espécie suina, o que
sugere a ocorréncia de intertransmissibilidade de leptospirose entre estas duas
espécies no municipio.

O sorovar pyrogenes foi relatado entre os mais importantes em caprinos
do Estado de S&do Paulo (FAVERO et al, 2002) e o sorovar
icterohaemorrhagiae nas propriedades do Rio Grande do Sul (SCHMIDT et al.,



2002). Para estas duas sorovariedades, os roedores sinantropicos assumiram
importante papel e ambas ja foram isoladas no Brasil (SANTA ROSA et al,
1975; SANTA ROSA et al.,, 1980). No presente estudo, todas as amostras de
sangue foram colhidas de animais provenientes de propriedades com presenca
de roedores, os quais sdo de grande importdncia na manutencdo das
leptospiras no ambiente. Nestas caprinoculturas, o controle sistematico de
roedores torna-se de fundamental importancia para a sanidade do rebanho e
da populacao que mora nestas areas (BRASIL, 1995).

A ocorréncia de titulos de anticorpos foi, em sua maioria, em diluicdes
1:100 (66,67%) e 1:200 (24,24%). Dados semelhantes foram obtidos por
Abuchaim, Schmidt (1991), que encontraram grande numero de reagdes em
baixos titulos. Estes resultados podem indicar exposicdo a leptospiras, mas,
em uma unica amostra, ndo caracterizam quadro de uma infeccado recente
(VASCONCELLOS, 1997; VASCONCELLOS, 2004).

Foram encontrados também animais com titulo sorolégico 1:400 (6,06%)
e 1:800 (3,03%), o que pode indicar infeccao aguda, quando observa-se
associado a estes altos titulos, quadros de sintomatologia clinica da doenca
(BRASIL, 1995). No entanto, ndo houve relatos de sintomas como febre,
depressao, anorexia e hemoglobinuria entre os animais estudados. Santa Rosa
e Castro (1963) e Schmidt et al. (2002) também observaram caprinos com altos
titulos sorolégicos e sem relatos de sintomatologia clinica, sugerindo a
presenca de infeccdo inaparente nestes animais, a qual € a forma mais
importante na transmissao da doenca, porém a mais dificil de ser identificada
(FAINE et al., 1999).

Deve-se ressaltar, no entanto, que a permanéncia destes titulos de
anticorpos em caprinos naturalmente infectados é desconhecida (SCHMIDT et
al., 2002), além disto, para a confirmagédo de um quadro agudo, além do exame
clinico, seria necessaria a andlise comparativa entre duas amostras de soro,
tomadas a intervalos de 10 a 15 dias, para que fosse caracterizada a
conversao sorolégica, com no minimo a duplicacdo dos titulos
(VASCONCELLOS, 1997).



As altas taxas de sororeagentes encontradas podem significar que as
oportunidades de transmissdo da doenca s&o maiores nos rebanhos estudados
(VASCONCELLOS, 1997), porém, deve-se ressaltar que os animais positivos a
SAM podem nao excretar leptospiras na urina (FAINE et al.,, 1999). Apesar
deste fato, eles devem ser considerados como possiveis portadores e tratados
para assegurar que nao eliminem a bactéria no meio ambiente (BLOOD et al.,
1991).

As reagdes multiplas, obtidas em uma mesma amostra de soro, foram
interpretadas como coaglutinagées. Esta condigcdo é relativamente frequente
entre variantes sorolégicas pertencentes a um mesmo sorogrupo, como € o
caso de hardjo e wolffi, ambas do grupo sejroe, e até mesmo entre membros
de sorogrupos distintos, como observado neste estudo (VASCONCELLOS,
2004).

Dos fatores relacionados as caracteristicas estudadas dos animais, a
idade apresentou associacdo a maior ocorréncia de leptospirose nos animais.
Para este fator, o risco relativo obtido foi 3,1, indicando que os caprinos adultos
correram trés vezes mais riscos de adquirir a infeccdo que os mais jovens. Este
risco se aproxima com os registrados por Freire (2004), em Sao Paulo, que
obteve risco relativo de 2,73 para os animais mais velhos, e também com Brito
(1985) e Silva et al. (1984) que relataram maior freqiiéncia de leptospirose em
animais acima de 12 meses em Goids, Distrito Federal e Minas Gerais. Estes
dados podem ser explicados pelas maiores oportunidades de contato dos
animais mais velhos com fontes de infecgdo no meio ambiente (BRITO, 1985,
FREIRE, 2004).

Entre machos e fémeas, as porcentagens de positivos ndo foram
significativas pelo teste do qui-quadrado (p>0,05) e risco relativo, indicando que
ambos 0s sexos correram 0 mesmo risco de contrair a infecgdo (SOUZA, 2001;
BORBA, 2004; FREIRE, 2004).

O sistema de producgao intensivo nas caprinoculturas de Uberlandia, MG,
favoreceu o mecanismo de transmissdo da leptospirose, 0 que contradiz os
relatos de Schmidt et al. (2002), no Rio Grande do Sul, que encontraram baixas

taxas de prevaléncia em criacdes intensivas. Ao comparar os dois estudos,



observa-se que os caprinos do Sul do pais eram de cabanhas (matrizes e
reprodutores para comercializagdo), criados com boa estrutura de producao e
manejo, que incluiam controle de roedores e programas sanitarios de
vacinacoes dos seus rebanhos. Estes fatos podem esclarecer as diferengas,
pois nos capris de Uberlandia, estes cuidados com a qualidade zootécnica e
sanitaria dos rebanhos nao foram observados. Outros fatores contribuem para
disseminagcdo da doenca em sistemas intensivos, como a maior proximidade
entre os animais e maiores concentragdes de eventual contaminagcdo ambiental
em relagdo ao sistema semi-extensivo (BRASIL, 1995; FREIRE, 2004).

Houve diferenga significativa (p<0,05) entre as porcentagens de animais
infectados nos capris com animais de raga definida, 37,50%, e entre aqueles
com animais mesticos, 23,53%. Nao ha relatos de associacdo entre raca e
maiores indices de leptospirose em caprinos (FREIRE, 2004; BORBA, 2004) e
tais valores sugeriram que, nas propriedades estudadas, o desconhecimento
das técnicas de manejo adequadas para estes animais de racas puras, 0S
quais requerem cuidados especiais, associado ao sistema de criagao intensivo
em que estavam sendo criados, tenha sido um fator relevante para o resultado
encontrado.

Embora houvesse relatos de alteragdes reprodutivas em 36,36 % (4/11)
dos capris estudados, caracterizadas por abortos e repeticbes de cio, a
diferenca nas taxas de prevaléncia entre os capris com e sem alteracoes
reprodutivas néo foi estatisticamente significativa (p>0,05). Os caprinos sao,
aparentemente, menos susceptiveis a leptospirose que outras espécies
animais (BLOOD et al., 1991; FAINE et al., 1999) e outros microorganismos
como Toxoplasma gondii e Campylobacter spp. foram registrados como os
mais associados a quadros de aborto na espécie (PUGH, 2005).

As caprinoculturas puderam ser divididas em dois grupos de acordo com
o tamanho da propriedade e a fonte de d4gua. Aquelas com areas menores que
10 hectares possuiam agua tratada e localizavam-se nos limites entre zona
rural e urbana. As propriedades com areas maiores situavam-se na zona rural,
e ndo possuiam agua tratada. Entre estes dois grupos a diferenca entre o

numero de casos da doenga néo foi significativa (p>0,05).



Além da qualidade da agua ofertada aos animais, os tipos de
bebedouros e a higienizacdo dos mesmos constituem elementos importantes
na analise deste fator. Os bebedouros tipo automatico sdo os que melhor
resultado apresenta em termos de oferta de dgua e controle de umidade no
ambiente (BOECHAT, 2002), porem sé foram encontrados em duas
caprinoculturas analisadas. Com relagdo ao tamanho das propriedades,
provavelmente outros fatores como a taxa de lotagdo do rebanho seja mais
importante que a area por si s6, como observado por Freire (2004).

Entre as propriedades que usavam méo de obra assalariada, a taxa de
animais reagentes foi significativamente maior (p<0,05) que entre as que
possuiam mao de obra familiar. O maior grau de participagdo e de
comprometimento dos produtores, em caprinoculturas familiares, parece ter
influenciado a diminuicdo da ocorréncia da leptospirose nas propriedades
estudadas (BOECHAT, 2002).

Em algumas propriedades existia exclusivamente o rebanho caprino,
porém, em varias delas havia, também, rebanhos ovino, bovino e suino. Este
contato com outras espécies mostrou ser um fator de risco para leptospirose,
pois houve diferenca significativa entre o grupo de propriedades que
exploravam outras espécies animais e as que criavam exclusivamente
caprinos. Os resultados obtidos nesta pesquisa vém corroborar a hip6tese
levantada por Lobo et al. 2003, de que os animais domésticos sao importantes
reservatorios para leptospirose, devendo-se ressaltar ainda a possibilidade de
intertransmissibilidade entre eles (BLOOD et al, 1991; BRASIL, 1995;
LILENBAUM, SOUZA, 2003).

O grau de escolaridade do produtor ndo contribuiu significativamente
para a qualidade sanitaria dos rebanhos neste trabalho, o que esta de acordo
com Freire (2004), porém, a falta de proprietarios com formacao superior
prejudicou a analise deste resultado. No Estado do Rio de Janeiro, o alto nivel
cultural dos proprietarios, 0os quais eram em sua maioria profissionais de nivel
superior, contribuiu significativamente para a qualidade zootécnica e sanitaria
dos rebanhos caprinos (SOUZA, 2001).



As alteragdes encontradas na urinalise dos caprinos soropositivos nao
foram sugestivas de leptospirose e também nao foi possivel isolar leptospira
das amostras de urina coletadas, assim como de O6rgdos dos hamsters
inoculados com material suspeito. Supondo-se que estes caprinos
soropositivos fossem portadores renais, a presenca da bactéria possivelmente
nao causou alteracdes nos rins perceptiveis no exame de urina (ASSUNCAO et
al., 1992, PUGH, 2005). As tentativas de isolamento com resultado negativo
podem ser atribuidas ao baixo nimero de leptospiras nos rins, possivelmente
em fungdo da resposta imune do hospedeiro, podendo ser também justificada
pelo fato da eliminag@o desta bactéria ser intermitente (FAINE et al., 1999).

Dificuldades no isolamento desta bactéria devido a fatores como
interferéncia do tipo de meio de cultura utilizado, auséncia de técnicos
treinados no manuseio microbiolégico nos laboratérios e presenca de
contaminagdo com microorganismos oportunistas sdo citadas por diferentes
autores (MIRAGLIA, 2005; MIRAGLIA et al., 2003; VASCONCELLOS et al.,
2001) e, neste estudo, o maior empecilho encontrado foi o alto indice de
microorganismos contaminantes que cresceram nos meios de cultura, apesar
do uso de antimicrobianos e dos cuidados com assepsia no momento da
coleta.

Durante as visitas as propriedades e analisando-se os valores obtidos
pelos questionarios, foi possivel perceber praticas inadequadas de manejo
sanitario nas caprinoculturas em Uberlandia, MG. Realizacdo de exames,
quarentena dos animais adquiridos e controle de saude das préprias pessoas
envolvidas na atividade ndo eram praticas comuns nas propriedades.
Observou-se também um baixo nivel de instrugdo dos produtores, os quais
dispunham de poucas informagdes sobre importantes zoonoses como a
leptospirose. Entre as propriedades estudadas, nenhuma utilizava vacina
contra esta doenca e agbes permanentes de controle visando reduzir a
populacdo de roedores ndo eram adotadas. Foi também inexpressiva a
existéncia de benfeitorias tecnicamente recomendadas para o correto manejo
do rebanho, como salas de ordenha manual ou mecanica, baias, abrigos,

cochos e bebedouros especificos para pequenos animais.



Os proprietarios que concordaram em participar da pesquisa receberam
os resultados dos exames e orientacdo para realizar o tratamento dos
soropositivos e a vacinacao dos seus rebanhos. Também foram prestados
esclarecimentos sobre o potencial zoonético desta doenga e o importante papel
dos reservatorios para a bactéria leptospira no ambiente, ressaltando-se as
possiveis formas de transmissao entre animais e entre estes e os humanos.

Novas investigagcbes sobre a leptospirose em outras espécies
domésticas do municipio de Uberlandia, MG, devem ser planejadas e
executadas, com o intuito de se aprimorarem as agdes preventivas contra esta
doenca. Os levantamentos soroepidemiolégicos podem identificar os animais
reatores, além dos sorotipos mais prevalentes nos rebanhos, direcionando
acbes de tratamento e vacinacdo dos mesmos. Para a identificagdo dos
reservatorios da doenca na regido, torna-se importante a realizagdo de
trabalhos que visem o isolamento do agente. Todas estas medidas devem ser
adotadas com o principal objetivo de diminuir a contaminagcdo do ambiente pela

bactéria e, assim, evitar o surgimento de novos casos da doenca.



6. CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente trabalho, com base na analise e
interpretacdo dos aspectos epidemioldégicos dos rebanhos examinados,

permitiram concluir que:

e Nos rebanhos caprinos estudados no municipio de Uberlandia, MG, a
taxa de prevaléncia da leptospirose foi 31,30%, com intervalo de
confianga entre 25,30% a 37,29%.

e Todas as caprinoculturas estudadas possuiam animais reagentes a
prova de soroaglutinacdo microscépica, com taxas de prevaléncia
variando entre12,50% e 70,00%.

e Os sorovares mais encontrados foram autumnalis (30,30%), tarassovi
(19,20%), pyrogenes (13,13%) e icterohaemorrhagiae (11,11%).

e Os animais acima de um ano de idade correram maior risco de ser
infectados que os animais mais jovens.

e A raca foi um fator de risco estatisticamente significativo para a infec¢ao
entre 0s animais, com maiores freqiéncias da doenga em rebanhos
constituidos por animais de ragas puras.

e Nas propriedades, o sistema de producao intensivo, a utilizagdo de mao
de obra assalariada e a criacdo de outras espécies animais foram
relacionados com as maiores frequiéncias da leptospirose.

e As altas taxas de prevaléncia de caprinos soropositivos no municipio
deveram-se, provavelmente, a interagdo de fatores de risco favoraveis a
sobrevivéncia e disseminacdo das leptospiras, como presenca de
roedores nas propriedades, inadequacdo das instalagbes e manejo
incorreto dos animais.

e A constatacdo de titulos aglutinantes para varios sorovares de
leptospiras, em caprinos aparentemente sadios, indicam a existéncia
desta zoonose em rebanhos do municipio de Uberlandia, MG, embora
se saiba que é necessario o isolamento do agente para caracterizar

estes animais como reservatérios da doenca.
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ANEXOS

Anexo 1. Inquérito Epidemiolégico

1. INFORMACOES REFERENTES AO PROPRIETARIO E A PROPRIEDADE

Nome do proprietario:

Endereco: CEP:

Telefone:

Grau de escolaridade do proprietario: Completo Incompleto
Primario () ()
1°Grau

() ()
2°Grau () ()
Nivel Superior () ()

Nome da Propriedade:

Municipio:

Mora na propriedade:

Area da propriedade:

Exploracéo principal da propriedade:

Tipo de méo de obra:

2. INFORMACOES REFERENTES AQ PLANTEL DE CAPRINOS

N° total de animais:

Raga predominante:

Sistema de criacio:

Intensivo ( ) Semi-extensivo ( ) Extensivo ( )

Exploracao principal:

Carne ()

Leite ( ) Producao média diaria de leite:

Tipo de Instalacéo:




Galpéao ( ) Gaiola Individual ( ) Gaiola Coletiva ( )
Ripado suspenso ( ) Cama ()
Tipo de pastagem:

Alimentacdo:

Pasto ( ) Volumoso ( ) Concentrado ( ) Outros ( )

Tipo de cobertura:

Montaacampo () Monta controlada () Inseminacao artificial ( )

Repeticdo de cio: Nao ( ) Sim () Frequéncia:

Partos distocitos: Néo ( ) Sim () FreqUéncia:

Abortos:Nao () Sim () Frequéncia:

Intervalos entre partos:

Numero de cabras em reproducgao:

Realiza algum tipo de manejo sanitario nos animais? Qual (is)? :

Os animais s&o vacinados contra alguma doenga? Qual (is)?:

Observou presencga de roedores na propriedade?

Observou sintomas como febre, ictericia e falta de apetite nos caprinos?

Qual é a fonte de a4gua em sua propriedade?

3. INFORMACOES REFERENTES A OUTROS ANIMAIS DA PROPRIEDADE

Ha outras espécies animais na propriedade? Qual (is)?:

Ha aborto nessas outras
espécies?




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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