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ARTERIAS DOS LOBOS CERVICAIS TIMICOS EM FETOS DE Sus scrofa
scrofa X Sus scrofa domesticus (JAVAPORCO)

RESUMO- O timo é um orgéo linféide desenvolvido desde a fase final do
periodo pré-natal até a puberdade sendo responsavel pela manutencdo
imunoldgica dos animais. O javaporco € resultado do cruzamento do javali com
porco doméstico, gerando assim um animal fértil com 2n = 37 cromossomos. A
literatura anatémica descritiva do padrdo arterial do javaporco é escassa, tendo
portanto a necessidade de novos estudos. Foram utilizados trinta fetos de
javaporcos (machos e fémeas), coletados em propriedades rurais do municipio
de Uberaba, MG onde objetivou-se estudar as artérias que contribuiram para a
vascularizacdo da parte cervical timica desses animais. Os fetos foram
injetados com solucdo de Artecol 50% e fixados com formol 10% por, no
minimo, 72 horas. As artérias enderecadas a parte cervical do timo, foram
dissecadas, onde se verificou-se em ambos antimeros ramos das artérias
subclavia, carétida comum, tiredidea cranial, tiredidea caudal, laringea cranial,
laringea caudal, cervical superficial, toracica interna do respectivo antimero e
apenas no antimero esquerdo a presenca do tronco braquiocefalico.

Palavras- chave: anatomia, vascularizagéo, suidaes, 6rgédo linféide.



THE ARTERIES IN THE UPPER PORTION OF THE LOBES THYMUS IN Sus
scrofa scrofa X Sus scrofa domesticus (JAVAPORCO) FETUSES.

ABSTRACT- The thymus is a lymphoid organ that starts its development at
latter times of embrionary life and graows after birth until the puberty, when it
begins to atrophy. It has the function to keep the animals immunoligal ability .
The javaporco it's the result of the cross between a boar (Sus scroaf) and a
domestic pig, which generates a fertile animal with 2n=37 chromosomes. The
descriptive anatomy literature about the arterial patterns of javaporco is scarce.
This way, new and wider studies are necessary. Thirty javaporco fetuses were
used in the research (males and females), which were gotten in farms at
Uberaba-MG countryside. The aim of this work was to study the arteries that
are responsible for the upper vascularization of the thymus. A solution of Artecol
50% was injected in the fetuses , and they were fixed in a formol 10% solution,
during 72 hours. The arteries emmited to the upper portion of the thymus were
dissected and it was verified in both lobes , branches of subclavia, common
carotid, cranial thyroid, caudal thyroid, cranial laryngeal, caudal laryngeal,
superficial cervical, intern thoracic of the respective lobe. The left lobe was
presented braquiocefalic trunk.

Key words: anatomy, vascularization, suidaes, lymphoid organ.



1 INTRODUCAO

A palavra timo tem origem do grego thumon: alma, espirito, coragdo, emocao,
afetividade (HOUAISS et al., 2001). E um 6rgéo localizado nas regies cervical e
toracica responsavel pela producéo de linfocitos T, producdo de horménio como a
timosina (linfocitopoiese e diferenciacdo das células T), as timopoitinas | e Il
(composicdo de antigenos especificos das células T) e o fator timico humoral
(diferenciacédo de linfécitos T) (SAVINO et al., 1983).

Quanto aos vasos que irrigam o timo, estes apresentam uma membrana
basal envolvida por uma camada de células epiteliais, que apesar de ndo ser
totalmente continua, funciona como uma barreira dificultando a passagem de
antigenos ou macromoléculas do sangue para o interior do parénquima, e
consequentemente o seu contato com os linfécitos do 6rgdo (SILVA et al., 2001a).

Os javalis, Sus scrofa Linnaeus, sdo mamiferos que pertencem a familia
Suidae, sendo ancestrais dos porcos domésticos, e ndo pertencem a fauna
brasileira. No inicio do século XX, algumas amostras desses animais foram trazidas
da Europa para a Argentina com o objetivo de serem soltos em um parque de caca
esportiva. Porém, neste local iniciou-se uma série de experiéncias com esses
animais, dentre elas o cruzamento de javalis com porcos domésticos a fim de
aumentar a prolificidade do javali puro, aumentar os indices zootécnicos, explorando
um possivel efeito heter6tipo e consequiente melhoria na lucratividade do setor
(GIMENEZ et al., 2003). Os animais acabaram escapando do parque e espalharam
pelo norte da Argentina, Uruguai e sul do Brasil (MIRANDA; LUI, 2003). Com isso,
deu-se 0s cruzamentos entre 0s javalis e porcos domésticos, que geraram
descendentes férteis , uma vez que pertencem a mesma espécie (GIMENEZ et al.,
2003). O javali apresenta 2n = 36 e o porco doméstico 2n = 38 cromossomos,
resultando entdo do cruzamento, o javaporco com 2n = 37cromossomos, sendo este
fértil (MIRANDA; LUI, 2003).

O javaporco é uma animal rustico, cuja carne assemelha-se com a do suino
no aspecto da maciez , possui pouca gordura e os criadores citam como vantagem
o abate mais o0, aos trés meses, metade do tempo levado pelo javali e ninhadas

maiores com média de sete a nove filhotes.



Com o avancar da ciéncia imunologica, torna-se necessario estudos que
aprimorem o conhecimento do sistema imunitario, buscando a elucidacédo de
doencas e seus tratamentos, enfocando estudos relativos aos diferentes
mecanismos de defesas organicas (AGRESTE et al., 2007).

O presente estudo foi baseado na dissecacdo das artérias cervicais timicas
de javaporcos (Sus scrofa var. javaporco), bem como suas origens e distribuicdes.

O numero crescente de javaporcos oriundos de cruzamentos naturais e em
criatérios, associado com uma escassa literatura macromorfologica a respeito
desses animais, levou a busca por estudos mais avancados dentro dessa area,
abrangendo detalhadamente as ramificacées provenientes das artérias em questao.

O conhecimento anatdomico das artérias timicas cervicais € de suma
importancia para as areas relacionadas a producdo e saude animal, tais como:
morfologia, melhoramento genético, fisiologia, clinica, cirurgia, dentre outras e seu
estudo possui como finalidade aprimorar as informacfes sobre a morfologia dos

javaporcos e fornecer subsidios para a anatomia comparativa.



2 MATERIAL E METODOS

Foram utilizados (30) trinta fetos e natimortos de javaporcos, sendo 18
fémeas e 12 machos, provenientes de abortos nao propositais, coletados em
propriedades rurais do municipio de Uberaba, MG. Os fetos foram mantidos em um
freezer nas propriedades e posteriormente transportados para o laboratério de
anatomia animal das Faculdades Associadas de Uberaba (FAZU).

O método utilizado, foi semelhante ao citado por Silva et. al. (2007), em
estudos realizados com timo de suinos. Todos os animais, tiveram sua cavidade
toracica aberta ao nivel do IX (nono) espaco intercostal esquerdo, com uma inciséo
no sentido tranversal de aproximadamente 3 cm. Posteriormente, a artéria aorta
toracica descendente, foi canulada com cateter nimero 16, para a realizacdo de
injecdo em direcdo cranial, de solugdo aquosa de Artecol 50% (Art Cola— Industria
Quimica), corada com pigmento especifico de cor vermelha (Globo Tintas e
Pigmentos S.A.) para facilitar o estudo. As pecas foram fixadas com solucédo aquosa
de formol 10% (Din&mica Quimica Contemporanea LTDA) por, no minimo 72 horas
mediante injecdes subcutaneas e intramusculares e intracavitarias, com posterior
imersdo em recipientes com a mesma solugédo em tanques com formol.

Removeu-se a pele e a musculatura das regides cervical e toracica de ambos
antimeros feto com o auxilio de pincas e bisturi, expondo o timo e sua
vascularizacdo. Finalmente, foram dissecadas as artérias timicas cervicais e suas
ramificacdes, e quando necessario utilizou-se lupa monocular do tipo Wild (10 x).

Todas as pecas foram fotografadas para a comprovacéo dos resultados, com
posterior analise estatistica de distribuicdo de frequéncias. As nomenclaturas
utilizadas foram descritas de acordo com International Committee on Veterinary
Gross Anatomical Nomenclature (2005).



3 RESULTADOS

Os lobos cervicais timicos dos javaporcos estenderam no antimero esquerdo
e direito desde a face medial das glandulas mandibulares até a margem cranial da
primeira costela deste antimero, mostrando-se divididos em porcdes cranial e caudal

A irrigacao destes lobos no antimero esquerdo foi realizada diretamente pelas
artérias subclavia, cervical superficial, toracica interna, carétida comum, tiredidea
cranial, tiredidea caudal, laringea cranial e laringea caudal do respectivo antimero,
tendo ainda a participacdo do tronco braquiocefalico. Indiretamente as artérias
subclavia, cervical superficial, toracica interna, carétida comum, tiredidea cranial e
laringea cranial deste antimero contribuiram com um ramo em alguns casos para 0s

lobos cervicais do 6rgdo (Figura 1 e Tabelas 1 e 2).

Figura 1- Fotografia da regido cervical esquerda de feto de javaporco macho mostrando o lobo
cervical do timo (T) com artérias carétida comum esquerda (A) com seu respectivo ramo (B), cervical
superficial esquerda (C), toracica interna esquerda (D) com seu respectivo ramo (E), tronco
braquiocefélico (F) com seu respectivo ramo (G) e tiredidea cranial esquerda (H).



Tabela 1- Artérias emissoras de ramos diretos que irrigam o lobo cervical timico
esquerdo de fetos de javaporcos. Uberaba- MG, 2010.

Artérias NUmero Frequéncia Frequéncia
de ramos Absoluta Relativa
Subclavia esquerda 00 09 30,00
01 17 56,66
02 04 13,33
Cervical superficial esquerda 01 13 43,33
02 17 56,66
Toré&cica interna esquerda 00 17 56,66
01 13 43,33
Cardtida comum esquerda 01 07 23,33
02 23 76,66
Tireoidea cranial esquerda 00 05 16,66
01 22 73,33
02 3 10,00
Tirebidea caudal esquerda 00 16 53,33
01 14 46,66
Laringea cranial esquerda 01 24 80,00
02 06 20,00
Laringea caudal esquerda 01 30 100,00
Tronco braquiocefalico 00 29 96,66
01 01 03,33

Tabela 2- Artérias emissoras de ramos indiretos que irrigam o lobo cervical timico
esquerdo de fetos de javaporcos. Uberaba- MG, 2010.

Artérias Numero Frequéncia Frequéncia
de ramos Absoluta Relativa
Subclavia esquerda 00 25 83,33
01 05 16,66
Cervical superficial esquerda 00 20 66,66
01 09 30,00
02 01 03,33
Toracica interna esquerda 00 26 86,66
01 04 13,33
Cardtida comum esquerda 00 27 90,00
01 03 10,00
Tireoidea cranial esquerda 00 28 93,33
01 02 06,66
Laringea cranial esquerda 00 25 83,33

01 05 16,66




As artérias do antimero esquerdo que maior contribuicdo apresentaram para a
irrigacdo direta dos lobos cervicais deste antimero com fornecimento de um a dois
ramos foram cardtida comum, laringea cranial, laringea caudal e cervical superficial.
A artéria de menor contribuicdo foi o tronco braquiocefalico que irrigou apenas um
dos fetos estudados. Em relagdo aos ramos indiretos, a artéria que maior numero de
ramos enviou para esse antimero foi a cervical superficial esquerda presente em
33,33% dos fetos dissecados.

O timo cervical esquerdo recebeu de sete a treze ramos penetrantes em seu
parénquima, sendo 7 ramos em 4 casos (13,33%), 8 ramos em 7 casos (23,33%), 9
ramos em 7 casos (23,33%), 10 ramos em 6 casos (20,00%), 11 ramos em 2 casos
(6,66%), 12 ramos em 3 casos (10,00%) e 13 ramos em 1 caso (3,33%).

No tocante, a vascularizacdo timica direita os vasos que diretamente
irrigaram foram as artérias subclavia, carétida comum, laringea cranial, laringea
caudal, tiredidea cranial, tiredidea caudal e toracica interna do respectivo antimero e
indiretamente as artérias carétida comum direita, laringeas cranial e caudal direitas e

cervical superficial direita que contribuiram com um ramo (Figura 2 e Tabelas 3 e 4).

Figura 2- Fotografia da regido cervical direita de feto de javaporco macho mostrando o timo (T) com
artérias carotida comum direita (A) e laringea cranial direita (J).



Tabela 3- Artérias emissoras de ramos diretos que irrigam o lobo cervical timico
direito de fetos de javaporcos. Uberaba- MG, 2010.

Artérias NUmero Frequéncia Frequéncia
de ramos Absoluta Relativa
Subclavia direita 00 18 60,00
01 10 33,33
02 02 06,66
Cervical superficial direita 01 21 70,00
02 09 30,00
Toracica interna direita 00 27 90,00
01 03 10,00
Carétida comum direita 01 16 53,33
02 14 46,66
Tiredidea cranial direita 00 02 06,66
01 28 93,33
Tiredidea caudal direita 00 06 20,00
01 24 80,00
Laringea cranial direita 00 09 30,00
01 19 63,33
02 02 06,66
Laringea caudal direita 00 03 10,00
01 20 66,66
02 07 23,33

Tabela 4- Artérias emissoras de ramos indiretos que irrigam o lobo cervical timico
direito de fetos de javaporcos. Uberaba- MG, 2010.

Artérias NUmero Frequéncia Frequéncia
de ramos Absoluta Relativa
Cervical superficial direita 00 24 80,00
01 06 20,00
Carétida comum direita 00 20 66,66
01 10 33,33
Laringea cranial direita 00 29 96,66
01 01 03,33
Laringea caudal direita 00 27 90,00
01 03 10,00

As artérias do antimero direito que mais contribuiram diretamente para a
irrigacao do lobo cervical timico deste antimero foram a carétida comum e a cervical
superficial e a que menor contribuicdo apresentou foi a artéria toracica interna que

irrigou trés dos fetos estudados. Em relacdo aos ramos indiretos a artéria carétida



comum direita foi a responsavel por enviar maior quantidade de ramos para este
antimero.

O antimero direito recebeu entre cinco e doze ramos penetrantes para seu
parénquima, sendo 5 ramos em 2 casos (6,66%), 6 ramos em 9 casos (30,00%), 7
ramos em 4 casos (13,33%), 10 ramos em 2 casos (6,66%) e 12 ramos em 2 casos
(6,66%).



4 DISCUSSAO

Relativamente aos javaporcos, as informacdes bibliograficas sdo escassas e
poucas vezes oferecem dados especificos sobre seu padréo arterial anatémico. Por
isso, como estes também fazem parte da familia Suidae, foi proposta uma
discussao, baseada em estudos realizados em suinos.

Os lobos cervicais timicos dos fetos de javaporcos aqui estudados estiveram
dispostos em ambos antimeros localizados desde a face medial das glandulas
mandibulares, estendendo até as margens craniais do primeiro par de costelas,
demonstrando correlacdo com as citagBes topograficas realizadas por Silva et al.
(2007) e Lima et al. (2009).

No tocante a vascularizacdo do timo, verificou-se que a artéria carotida
comum em ambos antimeros apresentou grandes contribuicbes, conforme foi
verificado no estudo de Silva et al. (2007) em suinos da linhagem C40.

Um dos fetos estudados nesta pesquisa, apresentou no antimero esquerdo do
timo um ramo do tronco braquioceféalico direto para a porcéo caudal do lobo cervical
do 6rgado, o que esta de acordo com Schummer et al. (1981). E ao contrario da
descricdo destes autores, nesta investigacdo néo foi verificado a presenca das
artérias vertebral, tronco costocervical, cardtida externa, occipital e palatina
ascendente participando da vasculariza¢ao deste segmento timico.

Comparando os resultados obtidos no estudo arterial do timo de javaporcos
com os verificados anteriormente por Silva et al. (2007) em fetos de suinos da
linhagem C40, notou-se semelhanca em relacdo a vascularizacdo dos antimeros
direito e esquerdo; com excecdo no antimero esquerdo dos javaporcos onde houve
contribuicdo também de ramos das artérias toracica interna e tronco braquiocefalico
e no antimero direito da artéria subclavia direita irrigando 40% dos fetos estudados.

Em fetos de suinos da raca Pietrain estudados por Gongalez et al. (1999), no
antimero esquerdo do timo cervical, houve a participacdo das artérias caroétida
externa , carotida interna, occipital e tronco carétido-occipital. O estudo em fetos de
javaporcos ndo condiz com a citacdo de Goncalez et al. (1999), pois nestes ha uma
predominéncia das artérias cervical superficial, laringea cranial, laringea caudal e

carOtida comum e ndo apresentou a participacdo das artérias citadas por esses
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autores nesse antimero. O antimero direito cervical timico dos fetos de suinos
Pietrain apresentaram contribuicdo das artérias carétida externa direita, tronco
carotido-occipital direito e tronco tireocervical, que nado ficou caracterizado no
presente estudo.

Drummond et al.(1997) em estudo realizado com suinos da raca Hampshire
citaram a irrigacdo do lobo cervical timico direito sendo realizado por ramos das
artérias laringea cranial direita, tiredidea caudal direita e cervical superficial direita, o
gue também foi encontrado em fetos de javaporcos. Porém estes mesmos autores,
descreveram participacdo das artérias carodtidas interna e externa, tronco carétido-
occipital, occipital e tronco tireocervical que n&o foram participativas no presente
estudo. Quanto ao antimero esquerdo, quando comparado o estudo dos fetos de
javaporcos e os de suinos da raca Hampshire, foi percebido semelhanca na
presenca das artérias carétida comum esquerda, laringea cranial esquerda e
cervical superficial esquerda. Em contrapartida houve participacdo das artérias
subclavia esquerda, tiredidea cranial esquerda, tiredidea caudal esquerda, toracica
interna esquerda e tronco braquiocefalico que néao foi verificado anteriormente por
Drummond et al.(1997).

Fetos de suinos da raca Duroc, estudados por Silva et al.(1994b)
apresentaram a irrigacdo cervical do timo esquerdo composta por ramos das artérias
toracica interna esquerda, lingual esquerda, tronco cardtido-occiptal esquerdo,
carGtida externa esquerda e occipital esquerda, no qual a pesquisa com javaporcos
apresentou semelhanca apenas na participacdo da artéria toracica interna esquerda
nesse antimero.

A artéria cervical superficial foi uma das principais artérias responsaveis pelo
suprimento arterial timico em fetos de javaporcos, o que esta de acordo com 0s
estudos com fetos de suinos Camborough 25 realizados por Lima et al.(2009),
suinos da racas Piau e linhagem Agroceres estudados respectivamente por Silva et
al.(2003; 2005) e suinos da raca Moura citados por Drummond et al.(2000).

Comparando a pesquisa de fetos e natimortos de suinos da raga Large White
realizados por Silva et al. (1994a) e o estudo atual, p6de-se perceber uma
semelhanca na descricdo em relacdo a contribuicdo das artérias toracicas internas

direita e esquerda, tiredidea caudal direita, carétidas comuns direita e esquerda,
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subclavias direita e esquerda, cervicais superficias direita e esquerda e tiredidea
cranial esquerda. Os fetos utilizados nesta pesquisa, apresentaram na constituicao
da irrigacdo timica além desses vasos, ainda a presenca das artérias tiredidea
caudal esquerda, laringeas caudais e craniais direita e esquerda, tiredidea cranial
direita e tronco braquiocefélico.

Lima et al.(2009) em estudo feito em suinos da linhagem Comborough 25
citaram em ambos antimeros do timo o suprimento arterial sendo realizado pelas
artérias cervical superficial, carétida comum, occipital, lingual e carétida interna
correspondente a cada antimero, o que somente a presenca das artérias cervical
superficial e carétida comum teve semelhanca aos resultados nesta pesquisa
encontrados. Esses autores descreveram a presenca de ramos da artéria carétida
comum direita na vasculariza¢do dos lobos cervicais do timo esquerdo o que néo foi
agui encontrado.

Fetos de suinos da raca Piau estudados por Silva et al. (2003) apresentaram
na irrigacdo do timo, ramos das artérias cervical superficial, toracica interna, carotida
comum, tiredideas cranial e caudal e laringeas cranial e caudal que também foram
vistas no presente estudo. Porém, notaram a presenca de ramos das artérias
toracica externa, tronco cardtido-occipital, occipital, carétidas interna e externa,
lingual e maxilar ausentes nos javaporcos estudados.

A irrigacdo da porcao cervical timica desse estudo comparado com o de fetos
de suinos da raca Moura estudados por Drummond et al.(2000) no antimero direito,
apresentou em comum a participacdo das artérias carétida comum direita, laringea
cranial direita, tirebidea caudal direita e cervical superficial direita e difere quanto a
irrigacdo realizada pelo tronco tireocervical, tronco carotido-occipital e carétida
externa desse antimero, ndo identificados no antimero direito de fetos de
javaporcos. No antimero esquerdo os fetos de suinos da raca Moura e os fetos aqui
estudados tiveram em comum a participacao das artérias tiredidea cranial, laringea
cranial, carétida comum e cervical superficial, todas do antimero esquerdo, e além
dessas o0s javaporcos obtiveram contribuicdo das artérias, subclavia esquerda,
tirebidea caudal esquerda, laringea caudal esquerda, toracica interna esquerda e
tronco braquiocefalico.
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Silva et al. (1993) e Silva et al. (1994b) estudaram fetos de suinos das racas
Landrace e Duroc respectivamente e citaram no antimero esquerdo ramos das
artérias lingual esquerda, caroétidas interna e externa esquerdas, occipital esquerdo e
tronco carotido-occipital esquerdo, fato ndo verificado na presente pesquisa. No
antimero direito, a artéria toracica interna direita e a laringea cranial direita enviaram
ramos para o lobo cervical timico direito como citado por Silva et al (1993), porém
nao foi visto ramos da artéria lingual direita, carétidas interna e externa direitas,
troncos carétido-occipital direito e tireocervical identificados por esses autores.

Silva et al.(2001b) ao trabalharem com lobos cervicais timicos de suinos sem
raca definida, observaram no antimero esquerdo as artérias carotida interna,
occipital, carétida externa, tronco carotido-occipital toracica interna e tronco
tireocervical desse antimero, a qual em comum a Unica artéria encontrada nesse
antimero dos javaporcos foi a artéria toracica interna. No antimero direito houve
semelhanca nos dois estudos quanto a presenca das artérias toracica interna direita
e subclavia direita.

Comparando os resultados anteriormente descritos por varios autores em
estudos de vascularizacé@o timica com diversas racas de suinos e a pesquisa com
fetos de javaporcos, pOde-se perceber semelhanca anatbmica vascular, o que

auxilia no estudo da anatomia comparada.
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5 CONCLUSOES

1. Otimo cervical esquerdo em javaporcos mostrou-se irrigado por ramos diretos
das artérias subclavia, cardtida comum, tiredidea cranial, tiredidea caudal,
laringea cranial, laringea caudal, cervical superficial e tor4cica interna e ainda
por um ramo do tronco braquiocefélico. Indiretamente essas artérias também
enviaram ramos para o timo, excetuando a tiredidea caudal, laringea caudal e

tronco braquiocefalico;

2. Ja o timo cervical direito apresentou-se diretamente irrigado pelas artérias
subclavia, carétida comum, laringea cranial, laringea caudal, tiredidea cranial,
tiredidea caudal, cervical superficial e toracica interna deste antimero e
indiretamente por ramos das artérias cervical superficial, carétida comum,

laringea cranial e laringea caudal do antimero em questao;

3. O numero de ramos enderecados ao parénquima do timo no antimero

esquerdo variou entre 7 e 13, e no antimero direito entre 5 e 12 ramos;
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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