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Miranda Z, YM. Avaliacdo da reabsor¢cdo radiculabsa@ movimentacdo dentaria
induzida com forcas continua e continua interrompiinalise histomorfométrica em
ratos. [tese]. Aracatuba: Universidade Estadualifta — UNESP; 2009.

RESUMO

Introducdo: O propdsito desta pesquisa foi avaliar a reabsoredicular apos o
emprego de forcas continuas e forgcas continuagdnipidas. Material e Métodos:
Utilizou-se 60 ratos machos da raca Wistar dividigon dois grupos nos quais foram
movimentados 0s primeiros molares superiores dgetiom uma mola helicoidal de
seccéao fechada de 3mnSentalloy- GAC liberando 50c¢cN de for¢a. O Grupo | (Gl) foi
composto por 30 animais com Forcas Continuas &@ipo Il (Gll), composto por 30
animais, os primeiros molares superiores foram mertados com Forcas Continuas
Interrompidas (FCI). Os grupos de FC e FCI forarhdsudidos conforme o tempo
experimental de 8, 16 e 24 dias com 10 animais ada subgrupo. Como Grupo
Controle (GC) utilizou-se 10 hemi-maxilas sem maomacao. Avaliou-se em
milimetros a quantidade de movimentacdo dentategiterenca do lado movimentado
e ndao movimentado. A quantidade de reabsorcaouladitoi obtida em porcentagem
para as é&reas de compressdao e tra¢@esultados: Ndo apresentou diferenca
estatisticamente significante na quantidade de mewiacdo dentaria ao comparar 0s
Grupos | e Il, nos mesmos tempos experimentaisuahdade de reabsorcao radicular
ao avaliar entre os Grupos | e Il, aos 8 dias,sgp®u maior reabsor¢ao no Gl (7,07%),
aos 16 dias foi maior a reabsorcdo no Gll (17,86%Qs 24 dias também apresentou-se
maior no Gll (22,83%)Conclusfes:Os dentes movimentados com Forca Continua, no
periodo de oito dias, apresentaram maior quantidedesabsorcdo radicular tanto do
lado de compressao como do lado de tragd®.dentes movimentados com Forca
Continua Interrompida, nos periodos de 16 e 24, dsionstraram maior reabsorgao
radicular apenas no lado de compres#&.observacbes determinadas no periodo de
oito dias sdo mais compativeis com a realidadécalin

Palavras-chave:Movimentacéo dentaria; Reabsor¢éo da raiz.




Miranda Z, YM. Root resorption assessment afteuded tooth movement through
continuous and interrupted continuous forces. Hisigphometric analysis in rats.
[these]. Aracatuba: Universidade Estadual Paulist&NESP; 2009.

ABSTRACT

Introduction: the aim of this study was to assess the amounbaihtmovement and
root resorption after continuous and interruptedtiomous force Method: 60 — male
Wistar rat were used to move the first upper rigiglar by Nickel-Titanium closed
spring (Sentalloy-GAC) producing 50cN. Were dividatb three groups, Group | (GI)
30 rats, with Continuous Force (CF) and Group IIXG30 rats, with Interrupted
Continuous Force (ICF) and Control Group (CG) 16 vathout tooth movement. Group

| and Il were subdivided into three experimentaliqus of 8, 16 and 24 days, with 10
rats in each sub-group. The amount of tooth movémeas measured in millimeters by
the subtraction of the distance between movemeahhah movement sides. The amount
of root resorption was obtained in percentage fompmression and tension areas.
Results: the amount of tooth movement was no statisticahi@ant between Gl and
GlI. Root resorption showed more at 8 days to Q{%), 16 days to Gll (17,86%) and
24 days to Gll (22,83%)Conclusions:the tooth movement with CF at 8 days, showed
high amount of root resorption on both, compressind tension areas. Root resorption
with ICF at 16 and 24 days presented higher in ¢esgion areas. The findings at 8 days

are more compatible with clinical practice.

Key-words: Tooth movement, Root resorption.
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Manuscrito

De acordo com as normas danerican Journal of Orthodontics and Dentofacial

Orthopedics(Anexo B).
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RESUMO

Introducdo: O propdsito desta pesquisa foi avaliar a reabsoredicular apos o
emprego de forcas continuas e forcas continuagdantpidas. Material e Métodos:
Utilizou-se 60 ratos machos Wistar divididos em sdgrupos nos quais foram
movimentados 0s primeiros molares superiores dgetiom uma mola helicoidal de
seccdo fechada de 3mmSentalloy-GACJiberando 50cN de magnitude de forca. O
Grupo | (Gl) foi composto por 30 animais que recabeForcas Continuas (FC), e 0
Grupo Il (GllI), 30 animais sob Forcas Continuasrmmpidas (FCI). Os grupos de FC e
FCI foram subdivididos conforme o tempo experimed& 8, 16 e 24 dias com 10
animais em cada subgrupo. Como Grupo Controle (@G{izou-se 10 animais sem
movimentagdo. Avaliou-se em milimetros a quantidaelenovimentacdo dentéria pela
diferenca do lado movimentado e ndo movimentadoquantidade de reabsorcéo
radicular foi obtida em porcentagem para as areasothpresséo e tracd®esultados:
N&ao houve diferenca estatisticamente significarde qgunantidade de movimentacao
dentaria ao comparar os Grupos | e Il nos mesnmpds experimentais. A quantidade
de reabsorc¢dao radicular, aos 8 dias foi maior n¢/(®I7%), aos 16 dias foi maior no GlI
(17,86%) e aos 24 dias também apresentou-se maiGiin(22,83%).Conclusfes:Os
dentes movimentados com Forca Continua, no pededuto dias, apresentaram maior
guantidade de reabsorcéo radicular tanto do ladmagressdo como do lado de tragéo.
Os dentes movimentados com Forca Continua Inteidanpos periodos de 16 e 24
dias, demonstraram maior reabsorcao radicular gpepnalado de compresséass
observacdes determinadas no periodo de oito diasma& compativeis com a realidade
clinica.

Palavras-chave:Movimentacéo dentaria; Reabsor¢éo da raiz.
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1. Introducéo e Revisao da Literatura:

Durante a movimentacdo dentaria induzida (MDI), @icacdo de forcas
mecanicas gera na membrana periodontal regides slesEe e Tensdo com o
estabelecimento de areas de Estiramento e Compréasdibras periodontais. Portanto,
Tensao significa a “qualidade ou estado do que emt&o™?. Desta forma, no
periodonto de um dente submetido ao estresse,emccreas de Tensdo de Tracdo ou
Estiramento e areas de Tensdo de Compressao, plesinente, areas de Tracdo e
Compressao.

A movimentacdo dentaria decorre da interacdo daagilo de uma forca
adequada para estimular as células do ligamentodopetal e desencadear o processo

biologico. As forcas ortodonticas produzem um a&semecanico comprimindo o

ligamento periodontal e iniciando a hialiniza%éﬁste processo foi definido como a
mudanca degenerativa homogénea livre de céluladigamento periodonté] O
recrutamento dos clastos comeca na periferia daamm'ng, e durante a remocéao desta
area (reabsorcédo a distancia) a superficie ao dadaaiz, formada de cemento, pode ser
afetad®” Nos casos severos, € possivel que a compressadgatnehto afete a
superficie radicular incluindo a camada de cemdéastis e de pré-cemeﬁIoA

atividade dos macrofagos e das células multinuakeadntinua até desaparecer o tecido

hialino e/ou os niveis de for¢a diminuirem. A despoessdo do ligamento permite a
reversdo deste processo e o reparo do ceferge aforga ortoddntica for aplicada por
muito tempo, as células multinucleadas se deseaenpbm forma e funcéo para clastos e
comecam a reabsorver o cemento, removendo as deedentina mineralizaB4 Este
processo pode ser considerado reversivel se adapressercida € interrompida,
permitindo o comeco da reparacdo com dentina sédandEm casos severos guando a

area afetada é ampla ou o tempo de aplicacéo ¢k déamaior, as células multinucleadas
continuam o processo de reabsorcdo comprometertdmtana. Os clastos que foram
ativados pela persisténcia da inflamacao produzasorcao radicular, ndo reversivel e

. . ., e , . .
radiologicamente visivdl. Este processo esta comumente localizado no #grical da

. . ~ ~ . 8
raiz onde ocorre a maior concentracéo da forcalontica.
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Segundo Graber e Vanars&%,llem 2000, existem dois diferentes tipos de forcas
empregadas em Ortodontia, as for¢cas continuagmniténtes. O emprego de uma forca
continua visa manter sua magnitude inicial durante longo periodo, e sé&o
desempenhadas por fios e molas com memoaria de Jf%)rls‘mstretanto, guando se utiliza
fios ou molas com reduzida memoria de forma, aaf@gfre um declinio gradativo e
atinge um nivel incapaz de produzir a movimentaigitaria, sendo classificada como
forca continua interrompida. A forga intermitente éorca que cai até zero, quando o

aparelho for tirado, caracteristico dos aparelhmsowivei%z. A aplicacdo de forcas

intermitentes parece ser menos agressiva quegafsfoontinué 13

Desde o desenvolvimento dos fios com memaria dedpa liga de niquel titanio
(Ni-Ti) tem sido usada amplamente para os tratamsemttoddnticos desde 1971Suas
principais caracteristicas sdo a superelasticidadeemoria de sua forma, a resisténcia a
corrosdo e excelente biocompatibilidade, destadoproduzem forcas leves e continuas
gue sao transmitidas ao dente por um periodo dacath maior, tendo como resultado
respostas biolégicas desejaveis. A elasticidad@odmermite armazenar energia para ser
usada por um periodo maldr Acredita-se que as forcas dtimas para 0 movimento
dentario sdo aquelas de baixa magnitude e de matemntinua porque minimizam a

destruicdo dos tecidds

Von Fraunhofer et a%f’, em 1993, avaliaram as forcas geradas pelas molas

helicoidais abertas e fechadas de Ni-Ti e as mdmsaco inoxidavel. As molas
helicoidais de Ni-Ti produziam forcas suaves e icw@ts entre 75-100cN durante seu
tempo de ativagdo. Por outro lado, as molas hdki®ide aco inoxidavel liberavam
forcas intensas que rapidamente diminuiam aposepegativagdes. Concluiram que as
molas de Ni-Ti liberavam for¢cas constantes para ormogimentacdo dentaria de 7mm
em uma Unica ativacdo. As molas de aco inoxidalketdvam forcas muito maiores e
rapidamente diminuiam em uma pequena movimentalgibe modo, necessitavam de
mais ativacdes para uma quantidade de movimentdaria equivalente a uma mola
de Ni-Ti.

E reconhecido que os dentes submetidos & moving&ntatodontica apresentem

algum grau microscopico de reabsorcdo radiculaardarou no final do tratamento

ortodonticd™’, Entretanto, a duracéo do tratamento, a magndaderca aplicada, a
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direcdo do movimento dentario e o método de agiwatas forcas interrompidas e
intermitentes, contribuem com a reabsorcéo radicula pausa no tratamento com
forcas interrompidas permite que o cemento realBmreeja reparado evitando
reabsorcdes severas posteria)]r‘ég’ls’lg’z.o

Os aparelhos fixos, arcos retangulares, a cirugiggnatica, as forcas
intermitentes em vai-e-vem produzidos pelos apaselfemoviveis e elasticos inter-
maxilares podem aumentar o risco de reabsor(;éouﬂadi?ﬂ. As raizes curtas, raizes
em ponta, raizes cobnicas e estreitas, e dentes ardetedentes de traumatismo
dentoalveolar sdo algumas caracteristicas dentdessritas como mais susceptiveis a
reabsorcao radicufr "8

O processo da reabsorcdo dentaria envolve umaagdierentre as células
inflamatorias, células de reabsorcdo (clastos) eestsuturas dos tecidos duros
mineralizados. Os clastos séo as células respdegé#le processo de reabsorcéo, sendo

formados a partir de macrofagos e mondcitos heraitpos, que originam as células
gigantes multinucleadas especializ&é’&% Estas células formam um complexo
molecular biolégico que envolve citocinas, enziredsormaonios, os quais influenciam a
progressédo do procegé'oA diferenca estrutural e funcional entre dentinsids,
cementoclastos e osteoclastos é insignifi@gﬁ%

Na superficie exposta, os clastos, por acdo desltsardas em escova, criam um
micro-ambiente proprio com a superficie mineral&adesse micro-ambiente o pH é
baixo, porque os clastos liberam acidos que atumetathente na desmineralizacéo

0ssea ou do cemento. Nesse local também séo ldseesxdimas como a fosfatase acida
e as colagenases, que atuam na destruicdo da ematgﬁnicy‘zs. A atividade dos
clastos leva entdo a formacao de escavacoes naalentno 0sso, chamadas de lacunas
de Howshi|58. Os clastos apresentam morfologia variada em setomo, forma e
distribuicdo bem como no nimero de ndcleos, vadaledum a sefd

A reabsorcdo O0ssea € um processo muito mais rapidoa aposicao 6ssea,
demora em média 3 meses para reparar o 0sso qealsiorvido em 2 a 3 sematas

Desta forma, por meio da reabsorcdo éssea na &eaowchpressdo e a
neoformacédo no lado de trac&o, ocorre a movimentaca alteragcdo na posicao do
denté>=2
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Durante a fase ativa da reabsorcao radicular, perféties do cemento e/ou de
dentina apresentam uma linha irregular com presdadacunas de Howship e clastos
associadas as células mononucleares. Quando cessénalo local, a mudanca do pH
local diminui os mediadores da osteoclasia e aumeést mediadores da Osteo e
cementogénese. A superficie ainda se apresenfgularee marcada por uma linha
basofilica demonstrando uma reverséo da atividadeabsor¢ao, resultado da sintese e
deposicdo de matriz organica que serad mineralizada a finalidade de ser reparada.
Nesta linha, também chamada linha de reversdopdémmatica ou osteotraumatica,
observam-se células de natureza blastica na stiperfiom auséncia de clastos
multinucleados, caracterizando a fase de reabsaleétaria paralisada. Quando as
células encontram-se em palicada proximas a suoeritom a presenca de tecido

cementdide ou osteodide, em parte mineralizado,espande a reabsorcdo dentéaria

reparad%\g.

2. Proposicéao

A pesquisa teve como finalidade avaliar a quanaddd reabsorcdo radicular
apos o emprego de forgas continuas e forcas castinterrompidas.

3. Material e Métodos

3.1 Material

Esta pesquisa foi avaliada e aprovada pela Comisadica na Experimentacéo
Animal — CEEA — protocolo 004504, da Faculdade diorologia de Aracatuba —
UNESP (Anexo A).

Para o estudo foram usados 60 ratos machos adwtos?200 a 250g de peso
corporal, da linhagem WistdRattus norvergicusalbinug, provenientes do biotério da
Faculdade de Odontologia de Aracatuba — UNESP. rideira tempo experimental os
animais foram mantidos a temperatura ambiente & 222°C em gaiolas apropriadas

com dieta moida e agua a vontade.

3.2 Métodos
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3.2.1 Anestesia dos animais

Todos os procedimentos experimentais foram realzagbb anestesia geral
administrada por via intramuscular com Vetaset ri@tato de Ketamina Fort Dodge,
Saude Animal Ltda) e Coopazine (Xilazina — Coop¢ds) na dosagem de 0,7ml/Kg e

0,3ml/Kg respectivamente de acordo com as recongéedalo fabricante (Tabela I).
3.2.2 Grupos Experimentais

O Grupo | (Gl) foi composto por 30 animais nos guaram movimentados 0s
primeiros molares superiores direitos com ForgastiGoas (FC). O Grupo Il (Gll),
composto também por 30 animais, os primeiros m®lsuperiores foram movimentados
com Forcas Continuas Interrompidas (FCI). Tantgmpo de FC como no de FCI os
dentes foram avaliados nos periodos de 8, 16 eig®t abm 10 animais para cada
periodo. No Grupo Controle (GC) foram utilizadoshEdni-maxilas sem movimentacao
dentéria.

Para a movimentacao dentaria induzida utilizou-germica modificada de Heller
e Nandg?’, com uma mola helicoidal de seccédo fechada de 3nteentalloy,(COIL
SPRINGS 10-000-25- GAC International Inc. New Ydd&) liberando forcas
continuas de 50cNdesde o primeiro molar superior direito até ossimos superiores,

amarrada com fio de amarrilho 0,25mm (0.010").
3.2.2.1 Grupo | - Forca Continua

O GI de FC foi constituido por 30 animais queafe submetidos a
movimentag&do dos primeiros molares superiorestdgePara uma melhor retengcéo da
mola, foi colocada resina foto-polimerizav€pallis Flow-FGM na regido cervical dos
incisivos superiores. A cada oito dias do experimas molas foram reposicionadas nos
incisivos (Figura 1). Neste grupo a mola permanesa@ante todos os periodos dos
experimentos na cavidade bucal liberando forcatragas.

Realizou-se a movimentacdo dentaria induzida derdac@om o tempo
experimental de 8 (GI8), 16 (G116) e 24 dias (GlZ&abela I1)
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3.2.2.2 Grupo Il - Forga Continua Interrompida

O GIl foi constituido também por 30 ratos submetido movimentagdo dos
primeiros molares superiores direitos com FCI digr&n 16 e 24 dias. (Figura 2A).

Para se obter a FCI, a mola foi instalada e atiliadeando 50 cN de forca por 4
dias, posteriormente desativada por quatro diasitendo a mola de forma passiva
objetivando a interrupc¢éo da forga (Figura 2B).

3.2.3 Eutanasia e processamento histotécnico

A eutanésia dos animais foi realizada com dosessikae de anestésico, com a
aplicacdo do relaxante muscular - Cloridato de 2fia (0,03ml/100g de pesag, em
seguidaaplicou-se o dobro da dose anestésica - Cloridatdedamina (0,14ml/100g de
peso), ambos por via intramuscular. Posteriormemtanimal foi decapitado e foram
coletadas as hemi-maxilas dos grupos experimentanéole, preservando a regiao
molar. Foram removidos o0s tecidos epiteliais e mlases circundantes a maxila
evitando que o excesso de tecido interferisse lngidade de desmineralizacao.

Imediatamente foi colocado em formol a 10% para fswdo permanecendo
nesta solucdo até a obtencdo de todos os esp&oareesua desmineralizacdo. Apés a
fixacdo, lavou-se as pegas anatdmicas em aguantoper 24 horas e descalcificou-se
em solucdo de E.D.T.A a 18%. Posteriormente a #e@fcacdo, procedeu-se a
desidratacéo, clarificacéo e inclusdo em parafina.

Com as pegas anatbmicas incluidas em parafina ¢éadasnem blocos, foram
submetidas aos cortes seriados no sentido traa$\vens @um de espessura. Dispondo
0s cortes seriados em grupo de trés cortes porndnprocedeu-se a coloracao

convencional utilizando hematoxilina e eosina.

3.2.4 Andlise Quantitativa da Movimentacgéo Dentéaria

Apés a eutanasia e a seccdo das maxilas realizmams mensuracdes
macroscopicas da quantidade de movimentacdo dor potameio de um paquimetro
digital (Mitutoyo, Sao Paulo, Brasil) com o auxiie uma lupa de cabegca com aumento
de 4x. As medicdes foram realizadas por trés adates devidamente calibrados. A

guantidade de movimentacao dentaria foi mensuradeaordo com o meétodo de
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Gameiro G. et a?lfl, obtido pela diferenca da distancia total desdaca mesial do

primeiro molar até a face distal do terceiro malaperior do lado direito movimentado

em relacdo a esta mesma distancia total no ladeesmndo movimentado (Figura 3).
3.2.5 Andlise Quantitativa da Reabsor¢do Radicular

Para a avaliacdo de reabsorcéo radicular foi s#lada a raiz intermediaria do
primeiro molar superior direito (Figura 4). As &@se microscopicas avaliadas
correspondem ao terco cervical adjacente a criatalar nas regides de Compresséao (C)
e Tracdo (T). As imagens foram capturadas por uidguima fotogréafica digital Canon
Powershot A640 acoplada a um microscopio 6pteARL ZEISS AXIOPHOTO
MICROIMAGING GMBH - GERMANY.As fotos foram obtidas com a lente do
microscopio 2,5x/0,075 e com uma resolucdo da chaerl0 megapixels (3648 x 2736

pixels) -Superfine large

A quantidade de reabsorcéo radicular microscopcantensurada por meio do
programa AXIOVISION SOFTWARE RELEASE 4.8. Para detmar as areas de
compressao, tracao e reabsorcdo foram estabelesdssguintes linhas de referéncias
(Figura 5):

1. Linha que une o0s pontos mais distantes do canapapuba raiz

mesiovestibular (RMV)

2. Comprimento referente a metade da linha do carlphpda RMV.

3. Linha que une os pontos mais distantes do canphpdhi raiz intermediaria
(RI).

4. Comprimento referente & metade da linha do carphpda RI.

5. Linha que une os pontos médios das dimensdes dasqaulpares das raizes

RMV e RI estendida até a superficie externa disaR|.
6. Linha perpendicular no ponto médio da linha queaspontos medios.

7. Bissetriz do angulo formado entre as linhas 5 ebquatro quadrantes da RI.
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8. Delimitacdo das areas de Compresséao e Tracao §ogur

9. Delimitacdo das &reas de reabsor¢do no lado de i€esdp e Tragdo (Figura
7).

A quantidade de reabsorc¢éo foi realizada em paxgent a partir da area total de

Compresséo ou Tracéo.

3.2.6 Avaliagéo do erro de medigao

Para verificar o erro sistematico inter-examinadoir utilizado o teste “t”

pareado. Na determinacdo do erro casual utilizoo-slculo de erro proposto por

Dahlberj >

> d?

2n

erro =

onde, d = diferenca entré & 2. medigdes

n = namero de repeticdes

3.2.7 Anélise estatistica
3.2.7.1 Andlise Quantitativa da Movimentac&o Dentéa

Os dados foram analisados por meio de tabelasmdmtvalores de média e
desvio padrao. Para verificar se os dados possigribdicdo normal utilizou-se o teste

de Kolmogorov-Smirnov, e para testar se ha homaodade de variancias entre os
grupos utilizou-se o teste de Barttfet

Para comparar as diferencas entre Grupo e Tempi@outse Andlise de
Variancia (ANOVA) a dois critérios modelo fixo. Qu@ao a ANOVA mostrou diferenca

estatisticamente significante foi utilizado o Teste Tukey para as comparacdes
multiplas. Em todos os testes adotou-se nivelglefgiancia de 59

Todos os testes foram executados no programastitatfor Windows v. 5.1
(StatSoft Inc., USA).
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3.2.7.2 Andlise Quantitativa da reabsorcao radicula

Os dados foram descritos em tabelas pelos parédrmedia e desvio padréo.

Para verificar a normalidade da distribuicAo dododautilizou-se o teste de
Kolmogorov-Smirnov e este mostrou que os dadostindam distribuicdo normal, por
iSso optou-se pela utilizacdo de testes néo paraoet

Para comparacao entre os dois grupos e entrecoadiécdo e 0 grupo controle
utilizou-se o teste de Mann-Whitney. Em todos steteadotou-se nivel de significancia
de 5% (p<0,05). Todos os procedimentos estatistfim@n executados no programa
Statistica for Windows v. 5.1 (StatSoft Inc., TUIEESA)

4. Resultados
4.1 Analise Quantitativa da Movimentacao Dentéria

Na comparacao da quantidade de movimentacao e@rapn | (FC) e Grupo I
(FCI) nos periodos experimentais de 8 dias (TabBlal6 dias (Tabela IV) e 24 dias

(Tabela V), ndo apresentaram diferenca estatiséngsrsignificante.
4.2 Analise Quantitativa da Reabsorcao Radicular

A quantidade de reabsorcdo radicular ndo se apoeseestatisticamente
significante na area de compressao e tracdo est@&rupos | e Il. No Gl aos 8 dias na
area de compressao foi 7,07% e na area de tragddq) No Gll, apresentou-se 4,44%

na area de compresséo e 0,32% na area de tra¢@sa 14).

No periodo de 16 dias a quantidade de reabsorgiioula ndo apresentou
diferenca estatisticamente significante nas areasothpressao e tracdo. No Gl na area
de compressédo apresentou 12,13% e na area de @¥c#e reabsorcao radicular. Em
tanto, Gll na area de compresséo a reabsorcaaladfoi de 17,86%, assim como na
area de tracao com 0,30%. (Tabela VI).

Aos 24 dias a reabsorcao radicular apresentoutagsésamente significante na
area de compressao. No GIll mostrou maior reabsoeghioular aos 24 dias na area de

compressdo com 22,83%, entretanto, na area de tieigde 0,17% ao comparar com o
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Gl, na area de compressédo foi de 14% e na areaaci@otde 1,05% de reabsorcdo
radicular (Tabela VI).
Na avaliacdo do Grupo Controle, ndo apresentowsoegdo radicular nas areas

de compresséo nem de tragao.

5. DISCUSSa0

Nos estudos com animais experimentais para a ardgdisnovimentacdo dentaria
induzida, o efeito sobre a estrutura dentaria eo@ental, tem sido de grande

importancia para a compreensao dos eventos bio®gisua aplicacéo clinica.

Ao longo dos anos, 0 uso do rato como modelo exyerial nas pesquisas com
MDI, permitiu a solucado de problemas em relacaaréncia de resultados conclusivos

. L, 7 . .
envolvendo pesquisas clinicas em seres hurian@s molares murinos exibem

desenvolvimento limitado, de modo que os eventoBicos envolvidos com a MDI

sdo muito semelhantes aos dos seres humanos, prasno@m um periodo menor de

tempo devido ao metabolismo acelerado do aRimal

De acordo com trabalhos realiza%sc')%z, a maior quantidade de movimentacéo
dentaria apresentou-se ao aplicar uma for¢ca cantém relagdo a forca continua
interrompida Nesta pesquisa, ndo existiu diferenca estatisticEmsignificante na
guantidade de movimentacdo dentaria utilizando @s tipos de forca. Houve uma
tendéncia de maior quantidade de movimentacao @dsdos experimentais de 8 e 16
dias no GI, com for¢cas continuas. Dentro do grupdodca continua, a quantidade de
movimentacao foi aumentando durante todos os peEsiexiperimentais 0,25mm (8 dias),
0,31mm (16 dias) e 0,40mm (24 dias) confirmadasoeitnas pesquis:%t%sg"m’ﬂ'.3 Da
mesma forma ocorreu para os grupos de forca cantimerrompida nos diferentes
periodos, 0,20mm (8dias), 0,29mm (16 dias) e 0,4{@4¥ndias), demonstrando que a
guantidade de movimentacao esta diretamente rakadocom o tempo de ativacdo da
mola20‘39’4o’4fFigura 8)

No entanto, no periodo de 24 dias, a quantidadenadmentacéo (0,47mm)
ocorreu com maior intensidade com a forca continte&xrompida quando comparado
com a for¢ca continua (0,40mm). Este fato provavetmeaconteceu devido a

manipulacéo do dispositivo mecéanico, de acordo aonetodologia empregada de
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intervalos de 4 dias. Enquanto que no Grupo | aedsé&o do estiramento da mola
provavelmente ndo € o suficiente, no periodo ddi2g, para estabelecer maior forca e
conseqguentemente, maior movimentacao dentaria.

A forca constante das molas no Grupo | com forgaticoa, pode ter gerado
grandes areas hialinas, ao passo que no Gruparlifema continua interrompida, o
periodo de 4 dias sem a aplicacdo de forcas, godedduzido areas menores hialinas,
possibilitando o reparo e reabsorcdo destas aredsrtha mais efetiva. Assim, foi
possivel que a quantidade de movimentacdo em aosbgiaipos néo tivessem diferenca

estatisticamente significante. Gonzales et al., 2008 43 tilizaram forcas com

magnitude de 10, 25, 50 e 100cN e afirmaram quaiarmquantidade de movimentacao
foi obtida com a utilizacdo de menores magnitudesodca. Uma explicacdo para este
fato é que a maior pressao sobre o ligamento pertatproduz maiores areas de hialina

gue atrasa a movimentacéao efetiva do dénte

Um estudo em 2004, realizado por Maltha e4t5,ahvaliando a quantidade
reabsorcao radicular durante a aplicacdo de fagainuas, relataram que a freqiiéncia
de reabsorcdo radicular aumentou com a duracaopliza@io da forca no lado de
compresséo. Evidenciou-se que a reabsorcdo radiéuddtamente influenciada pela
quantidade de movimento dentario e pelo periodofodea aplicada. Estes dados
corroboram com os encontrados ao avaliarmos nogdSrue I, nos diferentes tempos
experimentais, a reabsorcdo radicular aumentou edatdo direta a quantidade de
movimentac¢ao independente da duracéo do estragsea(D).

Acredita-se que a forga continua interrompida, gwdenover uma quantidade de
movimentacao dentaria com menores danos aos tquigimslontais, pois permite, que o

. . . , 3,18,19,20
cemento reabsorvido seja reparado evitando redEoreveras posterlojré’é .

no entanto, a avaliacdo do reparo das areas reamonao foi o escopo deste trabalho.
Outra pesquisa poderia elucidar as diferencas ¢arage das areas radiculares
reabsorvidas entre as FC e FCI.

N&o houve diferenca estatisticamente significamtegp@rcentual de reabsorcdes
entre os Grupos | e Il nos periodos de 8 e 16 dias,houve no periodo de 24 dias com
maior predominancia no Grupo |l nas areas de cossgce

Morfologicamente, no periodo de 8 dias, os dentesimentados com FC

(Grupo 1) apresentaram maior tendéncia para regfisdanto do lado de compresséo
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como de tragdo. Essas informacdes devem ser al@amelevantes haja vista que
Yokoya et aﬁe, em 1997 e Martins-OrflZ em 2004demonstraram que em um periodo
de aproximadamente sete dias ocorrem as maioresficagdes teciduais durante a
MDI. Além disso, Fracalos‘g’i, em 2007, também observou neste periodo maior noime
de células, principalmente macrofagos e clastosliarlos na superficie radicular
promovendo reabsorgao.

As reabsorcoes radiculares observadas nos periledd8 e 24 dias, no Grupo |l
(FCI1) podem ter ocorrido pela maior frequéncia daipulacdo das molas amarradas aos
molares durante o processo de ativacdo e desaiiy@ga@ gerar uma forca continua
interrompida. Além disso, a maior quantidade de imewmtacdo apdés 24 dias
estabeleceu, clinicamente, maior extrusdo denf@miwavelmente pelo aumento do
trauma oclusal. Isto pode ter gerado algum trawmatj promovendo a morte de
cementoblastos e ativando os mediadores da reébzs%r@onvém salientar que na

metodologia empregada neste estudo, a mola n&erfmvida e pode ter estabelecido
um sistema de maior flexibilidade favorecendo dmsitentos dentarios e traumas
oclusais continuos.

Desta forma, torna-se viavel desenvolver uma mégadnque proporcione uma
maior ancoragem para a estabilidade da movimentagiaria nos periodos de
interrupcdo da forca. Os resultados deste estuthomigraram que os incisivos de ratos,
nao seriam a ancoraggm'deal para estabilizar a movimentacdo dos molatet se
deve ao processo de rizogénese continua dos io€igive mantém o movimento dos
molares mesmo quando as molas sdo desativada®tdbin, deve-se enfatizar que, para
as movimentacdes dos molares continuas, os insisige ratos sédo totalmente viaveis

coOomo ancoragem.

Diante dessas consideracdes e dos relatos datd'rmé?afw"l? 0S eventos

observados de reabsorcéo radicular no periodotdedi@s estariam mais proximos da
realidade clinica. Entretanto, os fenbmenos bicligjiencontrados nos periodos de 16 e
24 dias também devem ser considerados, porém devensiderar as manipulacdes da
aparelhagem e o processo eruptivo constante dasivibe podem influenciar na
movimentagdo dos molares em periodos maiores d8 dises.

Weilandlz, em 2006, avaliou a reabsorcdo externa radicuhar heimanos

relacionada com a aplicacao de forcas continuancm interrompida. Salientou que o
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tipo e a magnitude das forgcas desempenham um papettante sobre a quantidade de
reabsorgdo radicular. Concluiu que as forcas coasirproduzem maior quantidade de
reabsorcdo que as forcas continuas interrompidpge @&ima magnitude de for¢ca maior
gue 200cN provavelmente nao influencia na reabsar@dicular. Tal fato sugere que o
tempo de aplicacdo da forca € mais importante gseaamagnitude, comprovado nos
resultados obtidos com o0 aumento gradativo da oegds radicular em todos os tempos
experimentais.

A grande quantidade de reabsorcéo radicular apgestema raiz intermediaria
escolhida, pode dever-se a distribuicdo mecaniasttesse de forma diferente nas cinco
raizes do animal, concordando com o estudo de (B{meaaﬁ3, encontrando que a raiz
intermediaria apresentou-se quase destruida quandplicada uma forca intensa aos
28 dias de experimento, fato que concorda com a cplantidade de reabsor¢cdo em
ambos os grupos (I e 1) nos periodos de 24 dias.

Bresniak and Wassersteirem 1993 afirmaram gua compressao continua
provoca a reabsorcdo 6ssea local, produzindo pmstemte a reabsorcdo radicular
principalmente nas areas de compressao e raramestgeas de tracao, afirmacao que
foi encontrada tanto no Grupo | e I, nas areasalgio e compressao avaliadas (Figura
9 e 10).

No presente trabalho utilizou-se molas de NiSer{talloyl) com memdéria de
forma com liberac&o de magnitude de forca de 5@edeado nos estudos de Maganzini
et al.49, esta liga super-elastica tem a capacidade deafiderca com magnitude
constante sem o0 seu declinio, independente damstito realizado na mola. Desta
forma, ficou estabelecido que a for¢ca gerada fuieteante para todos os espécimes da
pesquisa, ndo havendo portanto, influéncia da radmide forca nos resultados. No
entanto, deve-se ressaltar que a magnitude de flaganolas ndo foi aferida na sua
instalacdo. Fazendo uma analogia com a clinicad@ntica, os profissionais utilizam
estas molas dispostas no mercado, com calibragége@gramadas de 25, 50, 100, 150,
200, 250 e 300cN conforme a magnitude necessara gsmdiversas movimentacoes,
sem fazerem suas afericbes durante suas instalagdess sdo disponibilizados no

mercado com o propésito de liberarem forcas cotetaa mesma forma, Gonzales et
3 . . . .
al. (2008$1 utilizaram estas referidas molas e magnitudeswarpssquisa sem fazerem

as afericoes.
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Os cortes para andlise microscopica foram realzamon secgdo transversal
permitindo uma melhor visualizacdo de todas aeiizA avaliacao foi realizada na
regido de furca, no terco cervical das raizespded a estar mais perto da linha de agéo
de forca gerada pela mola e sofrendo menor inflaéda inclinacdo mesial do molar
durante seu movimento. A escolha da raiz intermiedgara medicdo histométrica teve
como objetivo ficar afastada das regibes proximadi@ de amarrilho em torno do
molar, de forma que néo sofresse influéncia dequealpossivel inflamacao, perda 6ssea
ou reabsorcao gerada pelo fio de aco. Assim, afoaidividida em 8 segmentos e as
medicOes foram realizadas sobre os 2 segmentosaimes? distais, areas de compressao
e tracao respectivamente, de forma a analisareas anais proximas da linha de acéo da
forca sobre a raiz (Figuras 6 e 7).

Os resultados deste estudo permitem sugerir, gweas posteriores, um sistema
de ancoragem, por meio de implantes, para estuldipos de movimentacdes com

forcas interrompidas em ratos.

6. Conclusoes

Com base no estudo realizado, metodologia empregaddatos da literatura
pode-se concluir que:
A quantidade de movimentagdo dentaria esta diretgmeelacionada com o

periodo de emprego da forca.

Os dentes movimentados com Forca Continua, no duerie oito dias,
apresentaram maior quantidade de reabsorcédo radiarto do lado de compressao

como do lado de tragao.

Os dentes movimentados com For¢ca Continua Inteidanpos periodos de 16 e

24 dias, demonstraram maior reabsorcéao radiculragpno lado de compressao.

As observacdes determinadas no periodo de oitopl@savelmente sdo mais

compativeis com a realidade clinica.
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Figura 1-Mola fechada instalada.
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Figura 2 -Mola fechada ativada (A), Mola em forma passiva (B)
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Figura 3 - Método de Gameiro et al., para a megfiorada quantidade de
movimentacao.
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Figura 4— Raizes dgrimeiro molar superior direito; raiz mesio-vestdvyRMV), raiz
intermediaria (RI), raiz mesio-distal (RMD), raizgio-palatino (RMP) e raiz disto-
palatino (RDP).
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Figura 5- Linhas de referéncia. Raiz mesio-vestibular (RMVaie intermediaria (R1)




Figura 6 -Determinacado das areas de Compressao e Tracao.
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Figura 7 - Determinacdo das areas de reabsorc@omeressao e Tracao.
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Figura 8 - Quantidade de movimentacéao dentariaméimetros (mm) nos Grupos | e
II, nos periodos experimentais de 8, 16 diad.
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Figura 9 -Reabsorcéo Radicular do lado de Compressao p&eaupss | e Il er
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Figura 10 -Reabsorc¢éo Radicular do lado de Tracg&o para o&iupll err
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Tabela | Relagédo das doses do relaxante muscular e daaivest

Peso do rato (Q) COOPAZINE (ml) VETASET (ml)
175-225 0,06 0,14
226-275 0,08 0,18
276-235 0,09 0,21
236-375 0,11 0,24

376-415 0,12 0,28
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Tabela IlI. Distribuicdo dos grupos e 0s tempos ex@ntais.

8 dias 16 dias 24 dias
Gl 10 ratos 10 ratos 10 ratos
Forga Continua Com Mola Com Mola Com Mola
(30 ratos)
Gll 10 ratos 10 ratos 10 ratos

Forca Continua
Interrompida

(30 ratos)

4 dias Mola Ativa 4 dias Mola Ativa 4 dias Mola Ativa
4 dias Mola Passiva 4 dias Mola Passiva 4 dias Mola Passiva
4 dias Mola Ativa 4 dias Mola Ativa
4 dias Mola Passiva 4 dias Mola Passiva
4 dias Mola Ativa

4 dias Mola Passiva
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Tabela Ill. Média e desvio padrédo (dp) da com@agntre o Grupo | (FC) e Grupo |l

(FCI) da quantidade de movimentacao (mm), no peréed8 dias.

Diferenca
Tempo (dias) Grupo
média dp
I 0,28 0,10
8
Il 0,2¢% 0,09

Grupos com a mesma letra ndo possuem diferen¢essgstanente significante.
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Tabela IV. Média e desvio padrao (dp) da comparagdie o Grupo | (FC) e Grupo I
(FCI) da quantidade de movimentagcdo em milimetnosperiodo de 16

dias.
Diferenca
Tempo (dias) Grupo
média dp
I 0,31 0,12
16
I 0,2¢ 0,04

Grupos com a mesma letra ndo possuem diferastgisicamente significante.
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Tabela V. Média e desvio padréo (dp) da comparagé@ o Grupo | (FC) e Grupo Il

(FCI) da quantidade de movimentacdo em milimetrogeriodo de 24 dias.

Diferenca
Tempo (dias) Grupo
média dp
I 0,40 0,13
24
Il 0,47 0,10

Grupos com a mesma letra ndo possuem difereng¢essgstanente significante entre si.
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Tabela VI. Porcentagens (%), desvio padréo (drefisancia estatistica (p) das Areas
de Reabsorcdo de Compresséao e Tracao no Grup9 €(&€po Il (FCI)
nos periodos experimentais de 8, 16 e 24 dias.

Grupo
Tempo Lado p
| dp Il dp

Compressao ;47 gog9 444 726 0.436ns
sd (%)

Tracdo (%) 061 148 032 1,00 0,739ns

(CO/‘z)mpressao 1213 1029 17,86 9.74 0.165ns
16d

Tragéo (%) 0,00 0,00 030 095 0,739ns

(CO/‘z)mpressao 14,00 14,03 22,83 957 0,043 *
244

Tracdo (%) 1,05 220 017 053 0.684ns

ns — diferenca estatisticamente néo significante
* diferenca estatisticamente significante (p<0,05)
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Anexo A — Certificado de aprovacdo da Comissdo de Etica npetfirentacéo

Animal — CEEA.

UNESP © prkmemmar A
COMSSAD DE ETACA N& EXPERMENTACAD ANMAL
(CEEA)

CERTIFICADO

Corvficamos. guo o Projets "AVALIAGAD DA REABSORCAD
RADICULAR APOS A MOVIMENTACAD DENTARIA INDUZIDA COM
FORCAS CONTINUAS E  INTERROMPIDAS.  ANALISE
HISTOMORFOME TRICA EM RATOS" ot responsabadade do Prof,
Dr. OSMAR APARECIDD CUDGHI o colaboracho oo YESSELIN
MARGOT MIRANMDA ZAMALLOA ois ge scordo com of Principos
Evcos na Expersmentacho Anemal (COBEA) & tou aproveds pals CEEA
om 25 ga pihg de 2008 G 8000 00 O ProDCoke e 2008-004504

Aragaiuna X0 de pino de 2000

Peol® Or®* CRTETINA ANTOMNAL S VA
Praccdects ta CELA - FOMUNE P
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Anexo B— Normas do periddico American Journal of Orthodontics ani
Dentofacial Orthopedic:

AJO-DO

Information for Authors
Electronic manuscript submission and review

The American Journal of Orthodontics and Dentofacial Orthopedics now uses Editorial Manager,
an online manuscript submission and review system. To submit or review an article, please go to
the AJO-DO Editorial Manager website: ees.elsevier.com/ajodo .

Send other correspondence to:

Dr David L. Turpin, DDS, MSD, Editor-in-Chief

American Journal of Orthodontics and Dentofacial Orthopedics
University of Washington

Department of Orthodontics, D-569

HSC Box 357446

Seattle, WA 98195-7446

Telephone (206)221-5413

Fax (206)221-5467

E-mail: dlturpin@aol.com

General Information

The American Journal of Orthodontics and Dentofacial Orthopedics publishes original research,
reviews, case reports, clinical material, short communications, and other material related to
orthodontics and dentofacial orthopedics.

Submitted manuscripts must be original, written in English, and not published or under
consideration elsewhere. Manuscripts will be reviewed by the editor and consultants and are
subject to editorial revision. Authors should follow the guidelines below.

Statements and opinions expressed in the articles and communications herein are those of the
author(s) and not necessarily those of the editor(s) or publisher, and the editor(s) and publisher
disclaim any responsibility or liability for such material. Neither the editor(s) nor the publisher
guarantees, warrants, or endorses any product or service advertised in this publication; neither
do they guarantee any claim made by the manufacturer of any product or service. Each reader
must determine whether to act on the information in this publication, and neither the Journal nor
its sponsoring organizations shall be liable for any injury due to the publication of erroneous
information.
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Guidelines for Original Articles

Submit Original Articles via the online Editorial Manager: ees.elsevier.com/ajodo . Organize your
submission as follows.

1. Title Page. Put all information pertaining to the authors in a separate document. Include;the
titte of the article, full name(s) of the author(s), academic degrees, and institutional affiliations
and positions; identify the corresponding author and include an address, telephone and fax
numbers, and an e-mail address. This information will not be available to the reviewers.

2. Abstract. Structured abstracts of 200 words or less are preferred. A structured abstract
contains the following sections: Introduction, describing the problem; Methods, describing how
the study was performed; Results, describing the primary results; and Conclusions, reporting
what the authors conclude from the findings and any clinical implications.

3. Manuscript. The manuscript proper should be organized in the following sections: Introduction
and literature review, Material and Methods, Results, Discussion, Conclusions, References, and
figure captions. Express measurements in metric units whenever practical. Refer to teeth by their
full name or their FDI tooth number. For style questions, refer to the AMA Manual of Style, 9th
edition. Cite references selectively, and number them in the order cited. Make sure that all
references have been mentioned in the text. Follow the format for references in "Uniform
Requirements for Manuscripts Submitted to Biomedical Journals" (Ann Intern Med 1997;126:36-
47); http://www.icmje.org . Include the list of references with the manuscript proper. Submit
figures and tables separately (see below); do not embed figures in the word processing
document.

4. Figures. Digital images should be in TIF or EPS format, CMYK or grayscale, at least 5 inches
wide and at least 300 pixels per inch (118 pixels per cm). Do not embed images in a word
processing program. If published, images could be reduced to 1 column width (about 3 inches),
so authors should ensure that figures will remain legible at that scale. For best results, avoid
screening, shading, and colored backgrounds; use the simplest patterns available to indicate
differences in charts. If a figure has been previously published, the legend (included in the
manuscript proper) must give full credit to the original source, and written permisson from the
original publisher must be included. Be sure you have mentioned each figure, in order, in the
text.

5. Tables. Tables should be self-explanatory and should supplement, not duplicate, the text.
Number them with Roman numerals, in the order they are mentioned in the text. Provide a brief
titte for each. If a table has been previously published, include a footnote in the table giving full
credit to the original source. Submit tables as text-based files (Word or Excel, for example) and
not as graphic elements.

6. Model release and permission forms. Photographs of identifiable persons must be
accompanied by a release signed by the person or both living parents or the guardian of minors.
lllustrations or tables that have appeared in copyrighted material must be accompanied by
written permission for their use from the copyright owner and original author, and the legend
must properly credit the source. Permission also must be obtained to use modified tables or
figures.

7. Copyright release. In accordance with the Copyright Act of 1976, which became effective
February 1, 1978, all manuscripts must be accompanied by the following written statement,
signed by all authors:
"The undersigned author(s) transfers all copyright ownership of the manuscript [insert title of
article here] to the American Association of Orthodontists in the event the work is published.
The undersigned author(s) warrants that the article is original, does not infringe upon any
copyright or other proprietary right of any third party, is not under consideration by another
journal, has not been previously published, and includes any product that may derive from the
published journal, whether print or electronic media. | (we) sign for and accept responsibility for
releasing this material." Scan the printed copyright release and submit it via the Editorial
Manager, or submit it via fax or mail.

8. Conflict of interest statement. Report any commercial association that might pose a conflict of
interest, such as ownership, stock holdings, equity interests and consultant activities, or patent-
licensing situations. If the manuscript is accepted, the disclosed information will be published with
the article. The usual and customary listing of sources of support and institutional affiliations on
the title page is proper and does not imply a conflict of interest. Guest editorials, Letters, and
Review articles may be rejected if a conflict of interest exists.
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Other Articles
Follow the guidelines above, with the following exceptions, and submit via Editorial Manager.59

Case Reports will be evaluated for completeness and quality of records, quality of treatment,
uniqueness of the case, and quality of the manuscript. A highquality manuscript will include the
following sections: introduction; diagnosis; etiology; treatment objectives, alternatives, progress,
and results; and discussion. The submitted figures should include extraoral and intraoral
photographs and dental models, panoramic radiographs and tracings from both pretreatment and
posttreatment, and progress or retention figures as appropriate.

Short Communications should not exceed 2000 words, including the bibliography, and should
include a minimal number of figures or tables. Priority will be given to communications relating to
primary research data, preferably clinical but also basic. This section permits time-sensitive
material to be published within 6 months of submission.

Techno Bytes items report on emerging technological developments and products for use by
orthodontists.

Litigation, Legislation, and Ethics items report legal and ethical issues of interest to orthodontists.
Miscellaneous Submissions

Letters to the Editor and Ask Us questions and answers appear in the Readers' Forum section
and are encouraged to stimulate healthy discourse concerning the profession. Send letters or
guestions directly to the editor, via e-mail: dlturpin@aol.com. Submit a signed copyright release
with the letter, or fax or mail separately.

Brief, substantiated commentary on subjects of interest to the orthodontic profession is
occasionally published as a Guest Editorial or Special Article. Send Guest Editorials or Special
Articles directly to the editor, via e-mail: dlturpin@aol.com. Submit a signed copyright release
with the editorial, or fax or mail separately.

Books and monographs (domestic and foreign) will be reviewed, depending on their interest and
value to subscribers. Send books to the Editor of Reviews and Abstracts, Dr Alex Jacobson,
University of Alabama School of Dentistry, 1919 7th Ave S, Box 23, Birmingham, AL 35294. They
will not be returned.

Checklist for authors

_____Title page, including full name, academic degrees, and institutional affiliation and position of
each author, and author to whom correspondence and reprint requests are to be sent, including
address, business and home phone numbers, fax numbers, and e-mail address

_____Abstract

_____Avrticle proper, including references and figure legends

_____Figures, in TIF or EPS format

_____Tables

_____ Copyright release statement, signed by all authors

_____Photographic consent statement(s)

____ Conflict of interest statement

____Permissions to reproduce previously published material
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Anexo C— Termo para liberagdo dos Direitos Autorais do maeritas para o
periodico American Journal of Orthodontics and Dentofacial
Orthopedics.

LIBERACAO DOS DIREITOS AUTORAIS

"Os autores (abaixo-assinados) transferem todaopripdade protegida por direitos
autorais do manuscrité\valiacdo da reabsorcdo radicular apds a movimerdac
dentaria induzida com forcas continuas e interrordps. Analise histomorfométrica
em ratosa Associacdo Americana de Ortodontistas para\mgsiblicacdo do trabalho.
Os autores (abaixo-assinados) garantem que o atigaginal, ndo infringe qualquer
direito autoral ou outro direito de propriedade gigalquer terceiro, ndo esta sob
consideracdo em outro periddico, nao foi previamgniblicado e inclui produtos que
podem derivar do periddico publicado, impressdemdilias eletronicas. NOs assinamos

para e aceitamos a responsabilidade da liberacie ohaterial.”

YESSELIN MIRANDA-ZAMALLOA
Mestranda em Ortodontia pelo Programa de P6s-Ggadusam Odontologia da Faculdade de
Odontologia de Aracatuba — UNESP.

OSMAR APARECIDO CUOGHI
Professor Adjunto do Departamento de Odontolodentil e Social, Disciplina de Ortodontia
Preventiva, da Faculdade de Odontologia de AragatubNESP.
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Anexo D — Medidas macroscopicas da quantidade de movimentdeataria do
Grupo | aos 8, 16 e 24 dias.

Grupo Tempo Rato I._ado Lac-:lo Nao
Movimentado Movimentado
I 8 1 7,30 7,13
I 8 2 7,06 6,89
I 8 3 7,22 6,83
I 8 4 7,48 7,19
I 8 5 7,24 7,01
I 8 6 7,12 6,94
I 8 7 7,20 6,87
I 8 8 7,21 6,82
I 8 9 7,11 6,95
I 8 10 7,05 6,90
Grupo Tempo Rato I-_ado La(-jo Nao
Movimentado | Movimentado
I 16 1 7,45 7,01
I 16 2 7,29 7,10
I 16 3 7,30 6,91
I 16 4 7,54 7,12
I 16 5 7,19 7,06
I 16 6 7,32 7,00
I 16 7 7,23 6,76
I 16 8 7,37 7,16
I 16 9 7,32 6,95
I 16 10 7,14 6,95




Grupo Tempo Rato Lado La('JIo Nao
Movimentado | Movimentado
I 24 1 7,45 7,11
I 24 2 7,66 7,10
I 24 3 7,24 7,08
I 24 4 7,35 6,95
I 24 5 7,45 6,90
I 24 6 7,53 7,17
I 24 7 7,62 7,35
I 24 8 7,45 7,04
I 24 9 7,61 7,24
I 24 10 7,53 6,98
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Anexo E — Medidas macroscopicas da quantidade de movimentdeataria do
Grupo Il aos 8, 16 e 24 dias.

Grupo Tempo Rato I._ado Lac.:lo Nao
Movimentado | Movimentado
[l 8 1 7,11 7,02
Il 8 2 7,11 6,84
Il 8 3 7,05 6,87
[l 8 4 7,17 7,01
Il 8 5 7,12 6,79
Il 8 6 7,04 6,95
[l 8 7 7,25 7,10
Il 8 8 7,14 6,82
Il 8 9 7,20 6,98
[l 8 10 7,08 6,92
Grupo Tempo Rato I-_ado La(-jo Nao
Movimentado | Movimentado
I 16 1 7,36 7,11
I 16 2 7,34 7,08
I 16 3 7,30 6,99
Il 16 4 7,19 6,87
I 16 5 7,41 7,16
I 16 6 7,30 6,94
Il 16 7 7,27 6,94
I 16 8 7,13 6,86
I 16 9 7,19 6,96
I 16 10 7,18 6,88




Grupo Tempo Rato Hado La<'jo Nao
Movimentado Movimentado
Il 24 1 7,75 7,14
Il 24 2 7,31 6,86
Il 24 3 7,47 6,92
Il 24 4 7,29 6,96
Il 24 5 7,31 6,99
Il 24 6 7,54 7,01
Il 24 7 7,07 6,62
Il 24 8 7,38 6,89
Il 24 9 7,61 7,02
I 24 10 7,14 7,22
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Anexo F— Porcentagens (%) da quantidade de reabsorcéo lexdicas

compresséo e tragao do Grupo | aos 8, 16 e 24 dias.

66

areas de

% Area de % Area de
Grupo Tempo Rato
Compressao Tracao
I 8 1 0 0
I 8 2 6,39 4,62
I 8 3 23,18 0
I 8 4 0 0
I 8 5 11,25 0
I 8 6 6,66 0
I 8 7 17,55 0
I 8 8 5,65 0
I 8 9 0 1,44
I 8 10 0 0
% Area de % Area de
Grupo Tempo Rato
Compressao Tracao
I 16 1 25,90 0
I 16 2 24,10 0
I 16 3 0 0
I 16 4 17,20 0
I 16 5 1,77 0
I 16 6 0 0
I 16 7 5,35 0
I 16 8 23,21 0
I 16 9 8,35 0
I 16 10 15,38 0




% Area de % Area de
Grupo Tempo Rato . .
Compresséo Tragdo

I 24 1 0 0

I 24 2 13,72 0

I 24 3 49,97 0

I 24 4 14,66 0

I 24 5 10,41 0

I 24 6 12,07 0

I 24 7 20,17 0

I 24 8 10,89 5,27

I 24 9 7,07 5,18

I 24 10 1,05 0
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Anexo G — Porcentagens (%) da quantidade de reabsorcéo leditas areas de
compresséo e tragao do Grupo Il aos 8, 16 e 24 dias

% Area de % Area de
Grupo Tempo Rato
Compresséao Tracao
Il 8 1 5,48 0
I 8 2 0,63 0
I 8 3 4,20 0
Il 8 4 0 0
I 8 5 0 0
I 8 6 12,50 0
I 8 7 0 3,15
I 8 8 0 0
I 8 9 21,63 0
Il 8 10 0 0
% Area de % Area de
Grupo Tempo Rato
Compressao Tracao
I 16 1 11,14 0
I 16 2 26,64 0
I 16 3 17,30 0
Il 16 4 5,88 0
I 16 5 20,86 0
I 16 6 28,23 0
I 16 7 15,15 0
Il 16 8 27,90 0
I 16 9 25,20 0
Il 16 10 0,28 3




% Area de % Area de
Grupo Tempo Rato .
Compressao Tracao

Il 24 1 35,16 0

I 24 2 5,92 0

I 24 3 25,33 0

Il 24 4 26,31 0

I 24 5 29,02 0

I 24 6 15,04 1,68

Il 24 7 30,86 0

I 24 8 18,95 0

I 24 9 30,36 0

Il 24 10 11,30 0
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