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RESUMO

PASSOS, Débora Perecira. Microminerais orgéanicos e vitamina C nas
racoes de poedeiras semipesadas em regiao de clima quente. 2010. 48p
Dissertagao (Mestrado em Zootecnia) — Universidade Estadual de Montes
Claros, Janatiba, MG'.

O experimento foi conduzido para avaliar os efeitos da associagdo de
microminerais organicos com a vitamina C, sobre o desempenho e qualidade
dos ovos de poedeiras comerciais semipesadas, em uma regido de clima
quente. Os tratamentos consistiam em 5 dietas sendo, T1 - dieta controle
com 1,0 kg/t e microminerais na forma 100% inorgdnica e sem
suplementacdo de vitamina C; T2 - 1,0 kg/t de microminerais na forma de
complexo orgénico e sem suplementagdo de vitamina C; T3 - 1,0 kg/t de
microminerais na forma de complexo orgénico e 300 ppm de vitamina C; T4
- 1,5 kg/t de microminerais na forma de complexo orgdnico e sem
suplementacdo de vitamina C; TS - 1,5 kg/t de microminerais na forma de
complexo organico e 300 ppm de vitamina C. Foram utilizadas 400
poedeiras semipesadas da linhagem Hysex Brown, com idade inicial de 33
semanas e peso de 1.800 + 100g. Foi utilizado um delineamento inteiramente
casualizado em esquema de parcelas subdivididas no tempo (21, 42, 63 e 84
dias), com 5 tratamentos nas parcelas, 8 repeticdes e 10 aves por unidade
experimental. Ndo houve diferencas significativas (P>0,05) entre os
tratamentos, para caracteristicas de qualidade do ovo. Os tratamentos com
suplementacao da vitamina C e o uso de 1,5 kg/t de microminerais organicos
levaram a produgcdo de ovos mais leves, em relagdo 4 dieta controle
(P<0,05). Nas demais caracteristicas de desempenho nao houve influéncia
significativa dos tratamentos (P>0,05). Portanto pode-se concluir que a
suplementacdo de vitamina C e microminerais orginicos na ra¢do nao
melhora o desempenho e a qualidade dos ovos de poedeiras semipesadas em
ambiente de alta temperatura.

' Comité de Orientacdo: Profa. Monica Patricia Maciel — UNIMONTES
(Orientadora), Prof. Cldudio Luiz Corréa Arouca - DCA/UNIMONTES
(Coorientador).



ABSTRACT

PASSOS, Débora Pereira. Mineral trace organic and vitamin C in the
rations of semi-heavy laying hens in hot climate area. 2010. 48 p.
Dissertation (Master’s degree in Animal Science) — Universidade Estadual
de Montes Claros, Janaiba, MG'

The experiment was carried out in order to evaluate the effects of the
association of organic micro minerals with the vitamin C on the performance
and egg quality of commercial semi-heavy laying hens, in an area of hot
climate. The treatments consisted of 5 diets being: T1 — control-diet with 1,0
kg/t and micro minerals in the form 100% inorganic and without vitamin C
supplementation; T2 - 1,0 kg/t micro minerals in the form of organic
complex and without vitamin C supplementation; T3 - 1,0 kg/t micro
minerals in the form of organic complex and 300 ppm of vitamin C; T4 - 1,5
kg/t micro minerals in the form of organic complex and without vitamin C
supplementation; T5 - 1,5 kg/t micro minerals in the form of organic
complex and 300 ppm of vitamin C. Were used 400 semi-heavy laying hens,
Hysex Brown, with initial age of 33 weeks and weight of 1.800 + 100g. A
completely randomized design was used in split plot in time (21, 42, 63 and
84 days), with 5 treatments per plots, 8 replicates and 10 birds for
experimental unit. There were not significant differences (P>0,05) among
the treatments, for characteristics of egg quality. The treatments with vitamin
C supplementation and the use of 1,5 kg/t of organic micro minerals lead the
production of lighter eggs, in relation to control-diet (P <0,05). In the others
performance characteristics there was not significant influence of the
treatments (P>0,05). Therefore, it can be concluded that the vitamin C
supplementation and organic micro mineral in the feed does not improve
performance and eggs quality of semi-heavy laying hens in high temperature
environment.

' Guidance Commitee : Profa. Ménica Patricia Maciel — DCA/UNIMONTES
(Adviser), Prof. Claudio Luiz Corréa Arouca — DCA/UNIMONTES (Co-Adviser).
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1. INTRODUCAO

A importancia econdmica da avicultura de postura para o Brasil é
incontestavel. O pais € o sétimo maior produtor de ovos, permanecendo atras
de paises como a China, Estados Unidos e Japdo, sendo o nono maior
exportador. Vérios fatores tém influéncia sobre esse bom desempenho,
dentre eles podemos citar a utilizacdo de material genético de alta qualidade,
a extensdo de terras apropriadas para producdo de milho e soja, a
disponibilidade de mao-de-obra e o emprego de técnicas de manejo
adequadas, além de extensas pesquisas na 4rea de nutri¢do.

O Brasil possui uma grande diversidade climatica. Algumas regides
apresentam temperaturas muito elevadas, que exercem impacto negativo
sobre a producdo das aves. Em altas temperaturas, o consumo voluntario de
racdo diminui consideravelmente e as aves, muitas vezes, ndo consomem a
quantidade de nutrientes necessdrios para o maximo desempenho. Além
disso, pesquisas t€ém demonstrado que aves em situacdo de estresse térmico
ndo absorvem minerais e vitaminas da dieta de forma eficiente. Portanto, €
necessdrio um maior aporte desses nutrientes na dieta, devido as alteracdes
do metabolismo nestas condigdes.

Existe a necessidade de se avaliar alternativas para atenuar os
efeitos da alta temperatura ambiental sobre as respostas fisioldgicas e
produtivas das aves. Dentre as alternativas disponiveis, destaca-se 0 manejo
nutricional, j4 que modificagdes nas instalacdes e sistemas de refrigeracao
possuem custo elevado.

A associa¢do de microminerais organicos e vitamina C na dieta
das aves poderd trazer beneficios importantes para o desempenho e
qualidade dos ovos de poedeiras sob estresse térmico. No entanto, sdo

escassas as pesquisas sobre os efeitos dessa associacao.



Em poedeiras, os microminerais apresentam papel chave na saide
e desempenho, participando da formagdo do ovo, integridade estrutural dos
tecidos, protecdo contra oxidacdo e desenvolvimento da resposta imune.
Muitas fontes de microminerais organicos tem sido avaliadas. Em alguns
casos tem apresentado resultados positivos pelo fato de serem mais
biodisponiveis para as aves, em relacdo as fontes inorganicas comumente
utilizadas.

A vitamina C € classificada como hidrossolivel, e assim como
praticamente todas as vitaminas deste grupo, participa como cofator
enzimatico de muitas reacdes metabdlicas. Além da deficiéncia na absor¢ao
da vitamina C da dieta, aves em situacdo de estresse por calor reduzem a
sintese da mesma. Apesar de haver muitos resultados contraditérios, algumas
pesquisas t€ém demonstrado efeito positivo da suplementagdo de vitamina C
em aves sob estresse térmico.

Com a realizagdo desta pesquisa, objetivou-se avaliar os efeitos
da associagdo de microminerais organicos com a vitamina C nas rag¢des de

poedeiras comerciais semipesadas em regido de clima quente.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Influéncia das altas temperaturas na producio das aves

As aves sofrem muito com o estresse por calor na combinacao de
umidade e temperatura alta, fora da zona de conforto térmico. Com a junc¢ao
desses dois fatores, a habilidade das aves em dissipar calor é muito reduzida.
As aves ndo possuem glandulas sudoriparas; assim, as penas desempenham
um importante papel termorregulatério aumentando o isolamento térmico e
possibilitando as aves manterem a temperatura corporal em regiodes frias. No
entanto, em temperaturas elevadas, essa cobertura de penas dificulta a
dissipagio de calor pela aves (LAGANA, 2005).

Uma ave sofre estresse por calor quando produz mais calor do que
pode dissipar. Quando a temperatura ambiente se aproxima da temperatura
da ave (41 °C em média), a dissipagéo de calor é reduzida. Para ajuste da
temperatura corporal, a ave reduz o consumo de alimento. Nestas condigdes,
ela pode ndo consumir nutrientes em quantidades suficientes.
Consequentemente, existird uma queda na producdo de ovos e no ganho de
peso (LAGANA, 2005).

Segundo Hai et al. (2002), durante o estresse por calor, ocorre
ainda uma reduc¢do na eficiéncia dos alimentos. Esta redu¢do pode ser devido
a uma queda na digestibilidade. Fato este que pode contribuir para uma
diminuicdo nas quantidades de nutrientes disponiveis para a producdo e
crescimento.

Aves mantidas sob estresse por calor apresentam reducido nas
concentracdes plasmdticas dos hormdnios da tireoide, que t€m efeito direto
sobre a atividade da bomba de sddio e potdssio. Dessa forma, menores
concentracdes de tiroxina no sangue das aves, decorrentes de alta
temperatura ambiente, reduzem a atividade da bomba de sédio e potéssio e o

consumo de oxigénio pelas células animais, ocasionando reducdo da taxa



metabdlica (CHEN et al., 1994). Estas respostas hormonais sdo os
mecanismos de controle do animal para reducdo da produgdo de calor
corporal, o que € importante para que a homeostase térmica seja mantida em
altas temperaturas (ARA(JJ 0, 2005).

Segundo Bertechini (2006), em poedeiras mantidas em ambiente de
alta temperatura ocorre reducio da espessura da casca do ovo. Isso ocorre
devido a maior perda de di6xido de carbono do sangue e fluidos corporais,
como resultado dos movimentos respiratérios mais acelerados. Como
consequéncia, hd uma reducio do fon bicarbonato que faz parte da formacao
do carbonato de calcio, constituinte da casca do ovo.

O aumento da temperatura também leva a um incremento no
consumo de dgua. Segundo Bertechini (2006), poedeiras comerciais quase
dobram o consumo de dgua quando a temperatura ambiente passa de 22 para
32 °C. De acordo com esse autor, o aumento do calor ambiente leva a um
aumento da transpiragc@o ou respiragcdo que eleva as necessidades de dgua.

Conforme Ferreira (2005), a temperatura do avidrio para aves
adultas poderd oscilar entre 15 e 28 °C, com a umidade relativa do ar
variando entre de 40 a 80% e uma velocidade do vento entre 0,2 a 3,0 m/s
sem gerar desconforto para as aves.

A tolerancia ao calor pode variar conforme o tipo de linhagem.
Fukayama et al. (2005), avaliando o efeito da temperatura ambiente, 12, 18,
24, 30 e 36 °C, sobre o desempenho de frangas leves e semipesadas,
observaram que o seu aumento diminuiu o consumo de racdo e o ganho de
peso das aves das duas linhagens estudadas. Porém, a linhagem leve
apresentou uma maior amplitude na faixa de conforto térmico (18,33 a 32,00
°C) em relacdo a linhagem semipesada (23,75 a 29,50 °C). Isso demonstra
uma menor capacidade da linhagem semipesada em suportar temperaturas

mais elevadas.



2.2 Funcoes da vitamina C

A vitamina C, também conhecida como dacido ascorbico, €
sintetizada pela maioria das plantas e pelos mamiferos (exceto homem,
primatas e porquinho-da-india). As aves também sintetizam a vitamina C,
salvo em condi¢des de estresse, principalmente calérico (BERTECHINI,
2000).

De acordo com Bertechini (2006), metabolicamente, a vitamina C
estd envolvida em diversas fungdes bioquimicas como, metabolismo dos
aminodcidos aromadticos, biossintese da carnitina, transporte de elétrons,
resposta imune, absorcdo e utiliza¢do do ferro. Segundo Mazzuco (2006), a
vitamina C também € antiestressante, antioxidante metabolico e participa da

formacdo do coldgeno.

2.3 Efeito da vitamina C sobre o estresse térmico das aves

De acordo com Furlan e Macari (2002), o aumento da temperatura
de 21 para 31°C reduz a sintese de vitamina C em frangos de corte. Altas
temperaturas também prejudicam a absorcdo da vitamina C, alterando as
exigéncias nutricionais da mesma (KLASING, 1998).

A suplementacdo de racdes com vitamina C pode promover um
aumento dos niveis de T3 (tiiodotironina) e T4 (tiroxina) circulantes,
resultando no aumento do metabolismo e consequente acréscimo no
consumo de racdo em aves mantidas sob estresse por calor, melhorando o
desempenho (SAHIN et al., 2003).

De acordo com Sahin et al. (2003), os niveis plasmdticos de
corticosterona (hormonio do estresse) das aves aumentam quando mantidas
em ambiente de alta temperatura, acelerando a degradacdo de proteina
corporal. Segundo eles, a vitamina C inibe a sintese de glicorticoides,

podendo-se deduzir que a suplementagdo de vitamina C em ragdes para aves
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sob estresse calérico € uma alternativa nutricional para melhorar o
desempenho.

Sob condigdes de estresse, a suplementacdo de vitamina C tem
demonstrado, em alguns casos, resultados positivos. Vaz (2006), estudando o
desempenho de frangos de corte mantidos em ambiente de alta temperatura
(32 °C), verificaram que a suplementacdo de 227 ppm de vitamina C
melhorou a conversao alimentar das aves.

Vathana et al. (2002) observaram que a suplementacdo de
vitamina C, na 4gua (0, 20 e 40 mg/ave/dia), para frangos de corte durante
42 dias de temperaturas didrias altas (28-30 °C) e UR de 82-85%, ndo afetou
o consumo de ragdo. Todavia, a partir da terceira semana, as aves com
suplementacao apresentaram melhor conversio alimentar.

Em pesquisa com suplementacdo de vitamina E, vitamina C e
microminerais como zinco e selénio na forma orgénica para frangos de corte
em condicdes de estresse por calor, Lagand (2005) constatou melhora no
desempenho das aves em fungdo de um menor consumo, o que resultou em
melhor conversdo alimentar. Segundo Barroeta et al. (2002), a vitamina C
melhora a atividade antioxidante da vitamina E ao reduzir os radicais
tocoferoxil para a forma ativa da vitamina E (tocoferol).

Trabalhando com poedeiras, Cheng et al. (1988) avaliaram o
efeito da suplementacdo da vitamina C (0, 100 e 200 ppm) nas ragdes das
aves, em situacdo de estresse térmico, e verificaram queda na mortalidade.

Keshavarz (1995) realizou um experimento com adicdo de
vitamina C (0 e 250 ppm) associada a diferentes niveis de vitamina D e
célcio na ragdo de poedeiras comerciais. Foi observado um aumento no
tamanho e no peso dos ovos com a adi¢cdo de 250 ppm de vitamina C; mas
houve um aumento do nimero de ovos trincados. J4 Salvador et al. (2009)
observaram interag@o entre a vitamina D3 e vitamina C (100 ou 200 ppm),
havendo melhoria na conversdo alimentar, espessura e porcentagem de

casca em poedeiras na fase inicial de produgao.



Alguns autores afirmam haver um efeito sinérgico entre a vitamina
C e a D3, ja que, segundo eles, as aves suplementadas com vitamina C
apresentaram melhor formagdo do esqueleto. De acordo com Newnan e
Leeson (1999), a vitamina C é um cofator essencial na formacao do coldgeno
e formacao da matriz dssea.

Faria et al. (2001), avaliando o desempenho e qualidade dos ovos
de poedeiras alimentadas com vitaminas D3 e C em ambientes de alta
temperatura, verificaram que niveis de 200 ou 400 ppm de vitamina C na
dieta levaram a um aumento na porcentagem de casca. No entanto, ndo foi
observado interacdo entre as duas vitaminas.

Zapata e Gernat (1995), trabalhando com quatro diferentes niveis
de vitamina C (0, 100, 250 e 500 ppm), observaram um aumento na
producdo de ovos, e no peso da casca com 250 e 500 ppm de vitamina C.
Houve ainda um aumento da gravidade especifica com o aumento dos niveis
de vitamina C. Porém, a vitamina C ndo influenciou o consumo alimentar € o
peso do ovo. Todavia, Puthpongsiriporn et al. (2001), pesquisando a
suplementacdo de vitamina C (0, 1000 ppm) na dieta de poedeiras em
situacdo de estresse térmico ndo observaram efeito sobre o ganho de peso,
porcentagem de gema, albimen e casca.

Njoku e Nwazota (1988), ao testarem diferentes niveis de vitamina
C (0, 200, 400 e 600 ppm) na dieta de poedeiras em local de altas
temperaturas, registraram um incremento na producdo de ovos, no consumo
de racdo e melhoria na conversio alimentar, com o uso da vitamina. A dieta
que levou aos melhores resultados de desempenho foi aquela com a adi¢do
400 ppm de vitamina C. Bell e Marion (1989) utilizaram 0, 50, 100, 200 e
400 ppm de vitamina C e observaram um menor consumo nos tratamentos
onde foi utilizada a vitamina C. No entanto, as aves apresentaram uma
melhor conversdo alimentar ao receberem dietas contendo 50 e 100 ppm de
vitamina.

Souza et al. (2001) realizaram um experimento com o objetivo de

avaliar a influéncia da vitamina C sobre a qualidade de ovos brancos e
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marrons armazenados sob condi¢des de ambiente de 26,7 °C e 60% UR por
um periodo de 28 dias. Foram adicionadas a rag¢do das aves, durante 60 dias,
concentracdes de 100, 150 e 200 ppm de vitamina C. Os autores concluiram

que a suplementagdo com vitamina C ndo foi suficiente para diminuir a

perda de qualidade dos ovos armazenados.

2.4 Importincia dos microminerais para poedeiras

Os minerais sdo divididos em macrominerais, os quais devem ser
oferecidos em grandes quantidades, € microminerais, que sao necessarios em
pequenas quantidades no organismo. Os microminerais sao considerados de
grande importancia na nutricdo das aves, pois participam de uma série de
processos  bioquimicos corporais, essenciais ao crescimento e
desenvolvimento, destacando-se a formacgdo dssea, a qual a maioria dos
microminerais essenciais esta associada, direta ou indiretamente.

O selénio (Se) participa do metabolismo da tireoide além de ser um
componente da enzima glutationa peroxidade, que atua sobre lipo e
hidroperéxidos (téxicos), convertendo-os em dlcool e dgua (ndo toxicos).
Deficiéncias de Se tornam as células suscetiveis a oxidagdo, além de
aumentar a exigéncia de vitamina E.

O zinco (Zn) atua como ativador de varios sistemas enzimaticos,
participando do processo de secrecdo hormonal, especialmente os
relacionados ao crescimento, reprodugdo, imunocompeténcia e estresse. O
Zn atua também na sintese de queratina, coligeno e no metabolismo de
4cidos nucleicos. E também cofator da enzima anidrase carbonica que se
apresenta em altas concentragdes no oviduto de poedeiras, sendo responsavel
pela conversio do CO, metabdlico em bicarbonato, estando, assim,
envolvida no processo de formagdo da casca dos ovos (RUTZ et al., 2007).

O manganés (Mn) estd envolvido na atividade de vdrias enzimas,

atuando no metabolismo de carboidratos, lipidios e proteinas. O manganés é



também essencial para o crescimento Osseo e a manutengdo do tecido
conjuntivo. Este mineral atua também nas funcgdes reprodutivas e
imunolégicas (RUTZ et al., 2007).

O Ferro (Fe) é essencial no transporte de oxigénio e respiracio
celular, e o cobre (Cu) ¢ ativador enzimdtico envolvendo o transporte e a
transferéncia de oxigé€nio, metabolismo dos aminodcidos e do tecido
conectivo. A deficiéncia de cobre pode afetar a formacdo da membrana da
casca, levando a producdo de ovos com cascas frageis (POPHAL e SUIDA,
2007).

O lodo (I) ¢ um componente importante dos hormdnios tireoidianos,
e o cobalto possui func¢do antianémica, por ser componente de vitaminas do
complexo B, e participa no metabolismo da glicose e sintese da metionina

(ARAUIJO et al., 2008).

2.5 Utilizacao dos microminerais organicos para poedeiras

Ha muitos anos, os nutricionistas t€ém utilizado minerais na forma
inorganica (ex.: sulfato de zinco, selenito de sddio, sulfato de cobre, etc.)
buscando atender as exigéncias minerais das aves. Ao alcangarem o trato
gastrointestinal, os minerais devem ser inicialmente solubilizados para
liberarem ions e serem absorvidos. Estando na forma i0nica, os minerais
podem se complexar com outros componentes da dieta (ex.: minerais,
protefnas, carboidratos), o que dificulta a sua absorcio ou ainda, se
completamente complexado (ex: fitato), tornam-se indisponiveis ao animal.
Tendo em vista estas incertezas, os niveis de minerais fornecidos nas dietas
sdo frequentemente superiores aos minimos exigidos para otimizar o
desempenho, resultando em excesso de fornecimento (RUTZ et al., 2007).
Este fato justifica o interesse crescente em explorar fatores que aumentem a
absor¢do ou metabolizagdo dos elementos-tragco. Tendo-se em vista as

perspectivas de maior biodisponibilidade em relacdo a fontes inorgénicas



convencionais, os microminerais sob a forma de complexo organico
(minerais quelatados) tém sido pesquisados.

Os minerais organicos ou quelatados sdo definidos por Leeson e
Summers (2001) como sendo uma mistura de elementos minerais que sdo
ligados a algum tipo de carreador, o qual pode ser um aminodcido ou
polissacarideo, que possui a capacidade de se unir ao metal por ligacGes
covalentes, através de grupamentos aminos ou oxigénio, formando assim
uma estrutura ciclica. Isso proporciona uma maior estabilidade a molécula,
fazendo com que resista a dissociagdo ao passar pelo papo, proventriculo e
moela, permitindo que o complexo atinja o intestino delgado e entre em
contato com o epitélio absortivo intestinal.

Na forma organica, os minerais sdo absorvidos pelos carreadores
intestinais de aminoacidos e peptideos, e nao por transportadores intestinais
cldssicos de minerais. Isto evita a competicdo entre minerais pelos mesmos
mecanismos de absorc¢do. Portanto, ndo s6 a biodisponibilidade é superior,
mas os minerais na forma organica sdo prontamente transportados para os
tecidos, onde permanecem armazenados por periodos mais longos que os
inorgénicos (RUTZ et al., 2007). No entanto, Pophal e Suida (2007) relatam
que para os microminerais organicos apresentarem reais vantagens sobre os
inorgénicos, estes devem permanecer ligados durante toda sua passagem ao
longo do trato digestivo superior. Os microminerais organicos devem resistir
as variagdes de pH que ocorrem durante este processo e chegar ao intestino
sem interagir com outros componentes para serem absorvidos.

O pH 4cido do trato digestivo superior pode causar a dissociacido
de microminerais organicos com menor estabilidade. Segundo Cao et al.
(2002), a estabilidade pode variar de acordo com os diferentes ligantes, pois
diferem quanto ao niimero de ligacdes que formam com o metal. Segundo o
mesmo autor, quanto maior o ndmero de ligacbes mais estdvel o
micromineral orgdnico. A maioria dos microminerais organicos possui

somente uma ligacdo entre o metal e o ligante.
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Rutz et al. (2007) afirmam que os minerais quelatados sdo
normalmente produzidos ap6s a hidrélise de uma fonte proteica, resultando
na formacdo de um hidrolisado contendo uma mistura de aminodcidos e
peptideos de varios tamanhos. A reagdo do mineral com o hidrolisado resulta
na formacdo de complexos com {fons metdlicos quelatados.
Alternativamente, os minerais organicos podem ser sintetizados através de
um processo biossintético. Este € o caso da selenometionina, uma cultura de
levedura (Saccharomyces cerevisiae) enriquecida com selénio inorganico. A
semelhanga quimica entre o selénio e o enxofre propicia a incorporagdo do
selénio ao invés do enxofre na metionina ou cisteina pela levedura durante a
formagdo dos compostos celulares.

Payne et al. (2005), avaliando fontes orginicas e inorgénicas de
selénio sobre a produgdo e a concentracdo deste elemento nos ovos de
poedeiras comerciais, observaram uma maior porcentagem de ovos
quebrados nas aves que receberam a fonte organica. A produgdo de ovos nao
foi afetada pelas diferentes dietas, e o peso do ovo e a deposicdo de selénio
na gema foram maiores naquelas aves que receberam o selénio na forma
organica.

Hudson et al. (2004) registraram aumento na gravidade especifica
do ovo, redugdo no percentual de ovos trincados e aumento na concentragdo
de zinco no ovo ao fornecerem dietas suplementadas com 160 ppm de zinco
(80 ppm inorganico e 80 ppm orgénico) para matrizes pesadas da eclosdo até
as 65 semanas de idade. Xavier et al. (2004) também observaram beneficios
como melhorias nos indices de desempenho e qualidade dos ovos de
poedeiras semipesadas no segundo ciclo de produ¢do com a inclusdo de Se,
Zn e Mg sob a forma de complexo organico. Em contrapartida, Sechinato e
Nakada (2006), estudando a suplementacdo mineral na forma orgéanica, nao
contataram beneficios sobre o desempenho produtivo das poedeiras ao
compararem com uma fonte inorgénica.

Mabe (2001), avaliando fontes orginicas de manganés, cobre e

zinco para poedeiras, verificou que a adicdo dos minerais na forma organica
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aumentou a deposi¢do dos mesmos na gema do ovo e diminuiu ligeiramente
o peso dos ovos das galinhas em idade mais avangada. Nao houve diferenga
entre minerais organicos e inorganicos em relacdo a porcentagem de casca,
peso de casca por unidade de superficie de drea e resisténcia da casca.
Entretanto, houve um ligeiro aumento na resisténcia da casca dos ovos nas

aves acima de 60 semanas que receberam os minerais na forma orgénica.

12



3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Localizacao e duracao do experimento

O experimento foi conduzido no Setor de Avicultura do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IFET), Campus Guanambi —
BA.

O municipio de Guanambi localiza-se no sudoeste baiano e estd a
525 metros de altitude acima do nivel do mar. A cidade possui as seguintes
coordenadas geogréficas: 14°13°30” de latitude sul e 42°46'53" de longitude
Oeste de Greenwich (BRASIL, 2010)

O periodo experimental foi de 12 semanas, durante os meses de

marco a junho de 2009.

3.2 Instalacoes e equipamentos

As aves foram alojadas em galpdo convencional de postura,
com comedouros tipo calha e bebedouros tipo “nipple”, sendo um para cada
duas gaiolas. Foram alojadas duas poedeiras por gaiola (30 x 40 x 40 cm)
com densidade de 600 cm*/ave. Foi instalado no centro do galpdo um termo-
higrometro para registro da temperatura e umidade didrias, e os dados foram
reduzidos a valores semanais conforme demonstrado na Tabela 1.

A iluminagdo foi feita através de lampadas fluorescentes, sendo

adotado o regime de iluminacdo de 16 horas didrias.
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TABELAI1. Médias de temperatura e umidade relativa do ar nas
diferentes semanas.

SEMANAS TEMPERATURA °C UMIDADE (%)
Miaxima Minima Miaxima Minima
1 36,00 23,91 70,00 26,71
2 33,00 24,40 78,00 47,14
3 32,00 23,30 83,57 51,86
4 30,41 23,90 82,29 58,00
5 30,33 23,46 83,00 56,00
6 30,00 23,04 76,29 51,86
7 30,30 23,46 77,71 51,57
8 28,20 22,01 76,57 56,57
9 30,44 22,34 72,71 43,71
10 30,30 22,20 73,86 44,71
11 29,00 20,00 72,57 41,43
12 31,10 22,67 75,57 41,71
Média 30,92 22,83 76,84 47,35

3.3 Aves e manejo experimental

Foram utilizadas 400 poedeiras semipesadas da linhagem Hysex
Brown, com idade inicial de 33 semanas e peso de 1.800 + 100 g.

As ragdes foram preparadas a cada 30 dias e, assim como a 4gua,
foram fornecidas a vontade.

Diariamente era registrado, por parcela, o niimero de ovos
integros, quebrados, trincados, sem casca e com casca mole. A coleta de
ovos era realizada duas vezes ao dia, as 10 e as 16 horas. Ao final de cada
semana, eram pesados todos os ovos integros de cada parcela. As
caracteristicas de qualidade de ovos eram medidas nos ovos colhidos nos trés

dltimos dias de cada periodo de 21 dias.
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3.4 Tratamentos e ra¢oes experimentais

Foram avaliados 5 tratamentos, sendo uma dieta-controle (1 kg/t
microminerais na forma inorgnica e auséncia de vitamina C) e quatro dietas
com adicdo de diferentes niveis de vitamina C (0 ou 300 ppm) e
microminerais na forma de complexo organico (1,0 ou 1,5 kg/t de racdo). Os
tratamentos foram assim esquematizados:

Tratamento 1 (T1) = dieta-controle com 1,0 kg/t de microminerais na forma
100% inorganica, e sem suplementacio de vitamina C;

Tratamento 2 (T2)= 1,0 kg/t de microminerais na forma de complexo
organico, e sem suplementagdo de vitamina C;

Tratamento 3 (T3) = 1,0 kg/t de microminerais na forma de complexo
organico e 300 ppm de vitamina C;

Tratamento 4 (T4) = 1,5 kg/t de microminerais na forma de complexo
organico, e sem suplementacdo de vitamina C;

Tratamento 5 (TS) = 1,5 kg/t de microminerais na forma de complexo
organico e 300 ppm vitamina C.

As racdes eram isoenergéticas e isonutritivas, exceto para oS
nutrientes (microminerais e vitamina C) em estudo. As ragdes foram
formuladas a base de milho, farelo de soja, calcdrio calcitico, fosfato
bicélcico, sal, e suplementadas com metionina, vitaminas e microminerais,
seguindo as recomendacdes nutricionais do Manual da linhagem Hisex
brown (2006). O produto contendo microminerais organicos, cujos ligantes
sdo aminodcidos, substitui os minerais inorganicos no premix em 30%, ndo
sendo, portanto, um produto 100% orginico. A composicdo e niveis

nutricionais calculados das racdes experimentais estdo expostos na Tabela 2.
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Tabela 2. Composicao percentual e niveis nutricionais calculados das ragdes
experimentais.

Ingredientes T1 T2 T3 T4 TS
Milho 66,466 66,466 66,466 66,466 66,466
Farelo de soja 22,100 22,100 22,100 22,100 22,100
Calcirio calcitico 8,630 8,630 8,630 8,630 8,630
Fosfato Bicilcico 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400
Oleo de soja 0,580 0,580 0,580 0,580 0,580
Sal comum 0,410 0,410 0,410 0,410 0,410
DL-Metionina(99%) 0,134 0,134 0,134 0,134 0,134
Premix vitaminico* 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
ﬁfﬂi/xcl\giﬂ?:;al- 0,100 0,100 0,100 0,150 0,150
Vitamina C (15%) 0,000 0,000 0,030 0,000 0,030
Inerte*** 0,080 0,080 0,050 0,030 0,000
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Composicao calculada
EMAn (kcal/kg) 2.800 2.800  2.800  2.800 2.800
Proteina Bruta (%) 15,60 15,60 15,60 15,60 15,60

Lisina digestivel (%) 0690 0,690 0,690 0,690 0,690

Calcio (%) 3,700 3,700 3,700 3,700 3,700
Fésforo disponivel (%) 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350
Sédio (%) 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180

* Premix vitaminico fornece (por kg do suplemento): vitamina A, 8000000 UI; vitamina D,
2000000UT; vitamina E, 15000 mg; vitamina K3 2000 mg; vitamina B2 4000 mg; vitamina
B6, 1000 mg; vitamina B12, 10000 mg; niacina,19900 mg; ac.pantoténico, 5350 mg;
Ac.félico, 200 mg; colina, 140000; antioxidante, 100000 mg. ** Micromineral inorganico
(MI) fornece (por kg do suplemento): manganés,75000 mg; zinco, 70000 mg; ferro, 50000
mg; cobre, 8500 mg; i0do,1500 mg; selénio, 250 mg; cobalto, 200mg. *** Complexo
organico (CO): manganés, 52000; ferro, 25000 mg; zinco, 44400 mg; cobre, 15400 mg; iodo,
1040 mg; selénio,180; cobalto, 100 mg.**** Inerte: caulim
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3.5 Caracteristicas avaliadas

3.5.1 Desempenho

¢ Producao média de ovos

A produgdo média de ovos a cada periodo de 21 dias, expressa em
% ovos/ave/dia, foi obtida tomando-se diariamente o numero de ovos

produzidos, incluindo os trincados, quebrados, sem casca e de casca mole.

¢ Consumo médio de racio

A racgdo destinada a cada parcela foi pesada e acondicionada em
baldes plasticos com tampa. Ao final de cada semana, as sobras dos
comedouros e dos baldes foram pesadas e o consumo de racao determinado e
expresso em gramas de racdo consumida por ave, por dia. Ao final de cada
periodo, foi calculada a média do consumo nas semanas correspondentes a

cada periodo.

¢ Peso médio dos ovos
No ultimo dia de cada semana experimental, eram pesados todos
os ovos integros produzidos e obtido o peso médio de cada parcela. Ao final

de cada periodo de 21 dias, foi calculada uma média das pesagens para se

obter o peso médio dos ovos produzidos no periodo.

e (Conversao alimentar
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A conversdo alimentar era calculada através da divisdo do
consumo médio de rac¢do (g) pela massa média de ovos integros produzidos
(g), sendo expressa em gramas de ragcdo consumida por grama de ovo

produzido.

e Perdas de ovos

Diariamente eram anotadas as quantidades de ovos trincados,
quebrados, de casca mole ou sem casca e, ao final de cada semana, era
calculada a percentagem de ovos perdidos em relacdo ao total produzido.
Apés trés semanas de cada periodo, eram calculadas as percentagens médias

de perdas por periodo de 21 dias.

3.5.2 Qualidade dos ovos

e Peso especifico

Todos os ovos integros produzidos nos ultimos trés dias de cada
periodo foram avaliados em 7 solugdes de NaCl, com densidade variando de
1,060 a 1,090 g/cm3 e com gradiente de 0,005 entre elas, determinados com
auxilio de um densimetro. Os resultados dos trés dias foram reduzidos a uma

média de densidade dos ovos da parcela no periodo.

e Porcentagem de casca

Trés ovos amostrados em cada parcela ao final de cada
periodo,tiveram suas cascas lavadas em dgua e secas a temperatura ambiente
até peso constante. As cascas foram entdo pesadas, obtendo-se o percentual

através da relacdo peso de casca/peso do ovo.
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e Espessura de casca

Apés a obtencdo do peso das cascas dos trés ovos amostrados em
cada parcela ao final de cada periodo, foram tomadas as medidas de suas
espessuras em trés pontos da regido equatorial do ovo, através de um
micrdmetro da marca Mitutoyo, com precisdo de 0,00lmm (0,001 — 25,000
mm). Os valores obtidos nos trés ovos de cada parcela foram transformados

em valores médios por parcela.

¢ Perda de peso ao armazenamento

Todos os ovos produzidos ao final de cada periodo foram

armazenados a temperatura ambiente durante vinte dias, e pesados a cada

cinco dias.

3.6 Delineamento experimental e analises estatisticas

Foi utilizado um delineamento inteiramente casualizado em
esquema de parcela subdivididas com, 5 tratamentos, 8 repeti¢des e 10 aves
por unidade experimental. Os 5 tratamentos foram distribuidos nas parcelas e
os quatro periodos na subparcela (21, 42, 63 e 84 dias).

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia. As
médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste Scott-Knott (5%) e os
diferentes periodos e dias foram submetidos a andlise de regressdo,
utilizando-se o programa computacional SISVAR (Sistemas para Anélises
de Variancia), desenvolvido por Ferreira (2000), conforme o seguinte

modelo estatistico:

Yijk = p + Ti + e(i)k + Pj + (TP)ij + eijk
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Sendo:

Yijk = Observacdo referente a variavel analisada no periodo j, quando
submetido ao tratamento i, na repeti¢ao k;

p = Uma constante associada a todas as observacdes;

Ti = Efeito do tratamento i, sendoi=1, 2, 3,4 ¢ 5;

e(i)k = Erro associado a cada observagéo da parcela que, por hipdtese, tem
distribuicio normal com média zero e varidncia 6°;

Pj = Efeito do periodo j, sendo j=1, 2, 3 e 4;

(TP)ij = Efeito da interagdo entre o tratamento i e o periodo j;

e(i)jk = Erro experimental associado a cada observagdo da subparcela que,

por hipétese, tem distribuicdo normal com média zero e varidncia o’;
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Desempenho

4.1.1 Producio de ovos

Os dados de produgdo de ovos (%) estdo apresentados na Tabela 3.
Os tratamentos e periodos ndo influenciaram a produgdo de ovos (P>0,05).

Nao houve interagdo entre os tratamentos e periodos (P>0,05).

TABELA 3. Producdo de ovos (%) de poedeiras semipesadas, segundo os
tratamentos e periodos.

1 Periodo (idade em semanas) 1.
Tratamento' — mr =57 36-38) 3 (39-41) d@dzaq) Media
T1 73.34 31.85 79.72 7878 78.42
T2 72,44 81,72 79.28 7845 7797
T3 76.13 82,79 79.78 80.89  79.90
T4 76.15 82,52 7978 7858 7926
TS5 73,93 81,78 80,65 7875 7878
Média 7440 82.13 7984 79.09  78.86

CV Parcela 7,22 %

CV Subparcela 3,97%

T1 (Dieta-controle) = 1,0 kg/t de microminerais (MM) na forma 100% inorganica, e sem
suplementac@o de vitamina C; T2 = 1,0 kg/t de MM na forma de complexo orgéanico, e sem
suplementacdo de vitamina C; T3 = 1,0 kg/t d¢ MM na forma de complexo organico e 300
ppm de vitamina C; T4 = 1,5 kg/t de MM na forma de complexo orgdnico, e sem
suplementacdo de vitamina C; T5 = 1,5 kg/t de MM na forma de complexo organico e 300
ppm vitamina C.

Os uso de microminerais orginicos nio beneficiou a producio de
ovos, sendo que esses tém participagdo mais efetiva na formagdo da casca do
ovo. J4 a vitamina C poderia ter influenciado positivamente a producdo,
devido ao seu efeito antiestresse. No entanto, para as temperaturas
registradas no decorrer do experimento, ndo houve influéncia da vitamina C

sobre a producdo de ovos.
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A incidéncia de altas temperaturas pode ter afetado a produgdo,
que em todos os periodos e tratamentos apresentou-se baixa, com relagdo aos
dados do Manual da linhagem Hisex brown (2006). Segundo Lagand (2005),
para ajuste da temperatura corporal, a ave reduz o consumo de alimento.
Nestas condi¢des, a ave pode ndo consumir nutrientes em quantidades
adequadas. Consequentemente, existird uma queda na produgao.

Os resultados da presente pesquisa corroboram aqueles observados
por Sechinato e Nakada (2006), Brito et al. (2006) e Fernandes et al. (2008)
que ndo constataram beneficios na producdo de ovos com o uso de
microminerais organicos. Com relacdo ao uso da vitamina C, discordam dos
encontrados por Njoku e Nwazota (1988). Estes trabalharam com diferentes
niveis de vitamina C (0, 200, 400 e 600 ppm) na dieta de poedeiras em
ambiente de altas temperaturas e verificaram um aumento na producio dos
ovos com o uso da vitamina C. Também Zapata e Gernat (1995),
trabalhando com quatro diferentes niveis de vitamina C (0, 100, 250 e 500
ppm), observaram um aumento na producdo de ovos com a suplementagdo

de 250 e 500 ppm de vitamina C na ra¢io de poedeiras Leghorn.

4.1.2 Consumo de racao

Os resultados de consumo de racdo estdo apresentados na Tabela
4. Nao houve efeito significativo (P>0,05) dos diferentes tratamentos e
periodos sobre o consumo. Houve interacio entre os tratamentos e periodos

(P<0,05).
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TABELA 4. Consumo de racdo (g/ave/dia) em poedeiras semipesadas
segundo os tratamentos e periodos.

Periodo (idade em semanas)

1 P
Tratamento” — -2 3™ 5 36-38) 3 (39-41) 4d2-4d) edia
T1* 104432B_107.521A 107.901A 110356A 107.552
T2 101,622B  107.570A  105.505A 108.247A 105,736
T3 107.991A  107.240A  107.356A 109.620A 108,053
T4 102,978B  103.297A  103.236A 107.896A 104,352
TS * 101350B  105,796A  106,037A 108450A 105408
Média 103.675 106285 106007 108914  106.220

CV Parcela 6,13%

CV Subparcela 2,26%

* efeito linear (P<0,05). Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo
teste Scott-Knott (P<0,05); 'T1 (Dieta-controle) = 1,0 kg/t de microminerais (MM) na forma
100% inorgéanica, e sem suplementagdo de vitamina C; T2 = 1,0 kg/t de MM na forma de
complexo orginico, e sem suplementacdo de vitamina C; T3 = 1,0 kg/t de MM na forma de
complexo organico e 300 ppm de vitamina C; T4 = 1,5 kg/t de MM na forma de complexo
organico, e sem suplementacdo de vitamina C; T5 = 1,5 kg/t de MM na forma de complexo
organico e 300 ppm vitamina C.

No periodo 1, o tratamento 3 apresentou um maior consumo em
relacdo aos outros tratamentos. No periodo 1, foram registradas as mais altas
temperaturas (temperatura maxima de 34 °C) em relacdo aos demais
periodos. A dieta 3 foi suplementada com a vitamina C que pode ter
amenizado o estresse das aves, que consequentemente consumiram mais
racdo. Também Souza (1997), trabalhando com a adi¢ao de 0, 100, 150 e
200 ppm de vitamina C na dieta de poedeiras leves e semipesadas, verificou
aumento no consumo de rag¢do nas poedeiras leves, com os niveis de 150 e
200 ppm; entretanto, esse efeito ndo foi verificado nas semipesadas. De
acordo com Sahin et. al. (2003), a suplementacdo de vitamina C pode
promover um aumento dos niveis de T3 (tiiodotironina) e T4 (tiroxina)
circulantes, resultando no aumento do metabolismo e consequente aumento
no consumo de racdo em aves mantidas sob estresse por calor.

O tratamento 5 também possuia vitamina C: no entanto, uma

quantidade maior de microminerais, em ralacdo ao tratamento 3. Isto pode
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ter prejudicado o consumo, apesar de ndo constar na literatura trabalhos que
citam a influéncia dos microminerais no consumo de racao das aves.

As médias de consumo assim como a porcentagem de producio
deste experimento estdo abaixo das encontradas no Manual da linhagem
Hisex brown (2006) . Isso provavelmente, se deve ao fato de que durante a
maior parte do periodo experimental, as temperaturas estavam acima da zona
de conforto térmico das aves. De acordo com Lagand (2005), em ambiente
de alta temperatura, a ave reduz o consumo de alimento para ajuste da
temperatura corporal, e sua produc¢do diminui. Segundo Ferreira (2005), a
temperatura do avidrio para aves adultas poderd atingir 28 °C, sem causar
desconforto as aves. Durante o periodo experimental, as temperaturas
méximas sempre estavam acima desse nivel, como pode ser observado na
tabela 1.

Sechinato e Nakada (2006), estudando a suplementagdo mineral na
forma orgénica, em dieta de poedeiras de 48 a 60 semanas de idade, também
nao observaram altera¢des no consumo em relacdo 4 fonte inorganica.

Os resultados encontrados por Bell e Marion (1989) diferem dos
encontrados neste experimento. Os autores utilizaram vérios niveis de
vitamina C na ragdo de poedeiras, e verificaram um menor consumo nos
tratamentos com adi¢do de vitamina C. Contudo, Zapata e Gernat (1995),
avaliando quatro diferentes niveis de vitamina C (0, 100, 250 e 500 ppm)
nao constataram influéncia no consumo com o uso da vitamina C.

Houve efeito linear (P<0,05) dos diferentes periodos sobre o
consumo de racdo nos tratamentos 1 e 5. Foi observado que, com o aumento
da idade das aves, houve um aumento linear no consumo de rac¢ao (Figura 1).
Pesquisas demonstram que a medida que a ave envelhece hd um incremento
no consumo de ragdo, apesar desse efeito ter ocorrido apenas nos

tratamentos 1 e 5.
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Consumo (T1) = 83,65 +0,6x; R%=0,93;
Consumo (T5) = 77,04 + 0,72x; R* = 0,88.
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FIGURA 1. Consumo de racdo (g) de poedeiras semipesadas nas diferentes
idades, segundo os tratamentos.

Na Tabela 5 estdo apresentados os resultados de peso dos ovos.
Houve efeito significativo (P<0,05) dos diferentes tratamentos sobre o peso

dos ovos, e interacdo entre os tratamentos e periodos (P<0,05).

TABELA 5. Peso dos ovos (g) de poedeiras semipesadas, segundo os
tratamentos e periodos.

1 Periodo (idade em semanas) L 1.
Tratamento s 236-38) 3(39-41) 4@z-4a) Media
T1 * 54,686 56,487 57.028A _ 57.161A 56,340
T2 * 55,582 56,937 57.047A  58235A 56,950
T3 54,183 56,148  55562B  55.893B 55447
T4 55,168 55,023 54555B  56,197B 55,236
Ts * 54,926 55,682 55588B  56,096B 55,573
Média 54,909 56,056 55956 56,716 _ 55,900

CV Parcela 4,36 %

CV Subparcela 1,37%

* efeito linear (P<0,05). Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo
teste Scott-Knott (P<0,05), 'T1 (Dieta-controle) = 1,0 kg/t de microminerais (MM) na forma
100% inorganica, e sem suplementacdo de vitamina C; T2 = 1,0 kg/t de MM na forma de
complexo organico, e sem suplementacdo de vitamina C; T3 = 1,0 kg/t de MM na forma de
complexo organico e 300 ppm de vitamina C; T4 = 1,5 kg/t de MM na forma de complexo
orginico, e sem suplementacdo de vitamina C; TS = 1,5 kg/t de MM na forma de complexo
organico e 300 ppm vitamina C.
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Os resultados da presente pesquisa demonstram que as dietas com
suplementacdo da vitamina C ou uso de 1,5 kg/t de microminerais, na forma
organica (T3, T4 e T5), nos periodos 3 e 4, tiveram efeito negativo sobre
peso dos ovos. Conforme Leeson e Summers (1997), uma suplementagdo
extra de minerais pode causar efeitos prejudiciais, podendo levar a redugdo
da biodisponibilidade de outros minerais da dieta e causar polui¢do
ambiental. J4 o uso de 1 kg/t de microminerais orginicos na dieta sem
adi¢do da vitamina C (T2) ndo teve influéncia sobre o peso dos ovos em
ralacdo a dieta-controle. Portanto nao se justifica o uso desses ingredientes,
quando se deseja obter ovos mais pesados, nas condi¢cdes em que foi feito o
experimento.

Tais resultados diferem daqueles encontrados por Keshavarz
(1995), que verificou um aumento no tamanho e peso dos ovos com adi¢ao
de 250 ppm de vitamina C na racdo de poedeiras comerciais. J4 Zapata e
Gernat (1995), trabalhando com quatro diferentes niveis de vitamina C (0,
100, 250 e 500 ppm), ndo observaram influéncia da vitamina C sobre o peso
do ovo.

Com relacdo ao uso de microminerais orginicos, Mabe et al.
(2003) ndo verificaram efeitos da suplementacdo de zinco, manganés e cobre
de fonte organica sobre o peso dos ovos de poedeiras, na fase de 32 a 45
semanas. Também Brito et al. (2006), ao estudarem fontes orgénicas e
inorganicas na dieta de poedeiras na fase inicial de postura, ndo observaram
diferencas no peso dos ovos.

Houve efeito linear dos diferentes periodos sobre o peso dos ovos
(P<0,05) nos tratamentos 1, 2 e 5. Com o aumento da idade das aves, houve
um aumento linear no peso dos ovos (Figura 2). Esses resultados estdo de
acordo com Jardim Filho (2005) que afirma que, a medida que a ave

envelhece, ocorre aumento no peso dos ovos. Nos tratamentos 1 e 5, o
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aumento de peso dos ovos foi proporcional ao aumento do consumo de ragao

pelas aves.
59 Peso do ovo (T1) = 45,85+ 0,26x; R*=0,81;
| Peso do ovo (T2) = 46,32 + 0,26x; R*=0,92;
558 | Pesodo ovo (T5)=51.07+0.11x: R*=083.
I
A
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---A--estimado T2 e  observado T5 —e—estimado T5

FIGURA 2. Peso dos ovos (g) de poedeiras semipesadas nas diferentes
idades, segundo os tratamentos.

4.1.4 Conversao alimentar

Os resultados de conversdo alimentar estdo apresentados na Tabela
6. Os diferentes tratamentos e periodos ndo influenciaram a conversdo
alimentar (P>0,05). Nao houve interacdo entre os tratamentos e periodos

(P>0,05).
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TABELA 6. Conversao alimentar (gramas de ragdo consumida/gramas de
ovos produzidos) de poedeiras semipesadas, segundo os tratamentos e
periodos.

1 Periodo (idade em semanas) L 1
Tratamento s s 2 (36-38) 3(39-41) 4d2-44) ledia
T1 2,60 2,32 2,37 2,45 2,43
T2 2,52 2,31 2,33 2,37 2,38
T3 2,61 2,30 2,42 2,42 2,43
T4 2,45 2,27 2,37 2,44 2,38
TS5 2,49 2,32 2,36 2,45 2,40
Média 2,54 2,31 2,37 2,42 2,40
CV Parcela 8,04 %

CV Subparcela 4,41%

Tl (Dieta-controle) = 1,0 kg/t de microminerais (MM) na forma 100% inorgénica, e sem
suplementagdo de vitamina C; T2 = 1,0 kg/t de MM na forma de complexo orgéanico, e sem
suplementacdo de vitamina C; T3 = 1,0 kg/t d¢ MM na forma de complexo organico e 300
ppm de vitamina C; T4 = 1,5 kg/t de MM na forma de complexo organico, e sem
suplementacdo de vitamina C; TS = 1,5 kg/t de MM na forma de complexo organico e 300
ppm vitamina C.

Os resultados desta pesquisa estdo de acordo com os encontrados
por Brito et al. (2006) e Fernandes et al. (2008) que, ao trabalharem com
fontes orginicas e inorgdnicas na dieta de poedeiras, ndo observaram
diferencas na conversdao alimentar. Também Souza (1997) encontrou
resultados semelhantes ao pesquisar a suplementacio de vitamina C (0, 100,
150, 200) na racdo de poedeiras e ndo constatar melhora na conversiao
alimentar.

Os valores de conversdo alimentar estdo altos com relacdo aos
dados da literatura. Isso pode ser observado porque, apesar do consumo de
racdo ter sido baixo, o peso dos ovos e porcentagem de producdo também

foram baixos em relagdo a tais dados.
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4.1.5. Perdas de ovos

Os resultados de perdas estdo apresentados na Tabela 7. Os
diferentes tratamentos e periodos ndo influenciaram as perdas dos ovos e ndo

houve interacao entre os tratamentos e periodos (P>0,05).

TABELA 7. Perdas de ovos (%) de poedeiras semipesadas,segundo os
tratamentos e periodos.

1 Periodo (idade em semanas) L.
Tratamento — os s 2(36-38) 3 (39-41) 4dz-4a) iedia
T1 3,85 6,29 6,99 9,46 6,65
T2 4,16 6,55 7,07 10,45 7,06
T3 4,14 6,09 5,97 8,86 6,27
T4 5,03 7,19 6,81 8,89 6,98
T5 4,06 7,89 6,87 9,37 7,05
Média 425 6,80 6,74 9,41 6,80

CV Parcela 29,59 %

CV Subparcela 18,38%

T1 (Dieta-controle) = 1,0 kg/t de microminerais (MM) na forma 100% inorganica, e sem
suplementacdo de vitamina C; T2 = 1,0 kg/t de MM na forma de complexo orgénico, e sem
suplementacdo de vitamina C; T3 = 1,0 kg/t de MM na forma de complexo organico e 300
ppm de vitamina C; T4 = 1,5 kg/t de MM na forma de complexo orgdnico, e sem
suplementacdo de vitamina C; T5 = 1,5 kg/t de MM na forma de complexo organico e 300
ppm vitamina C.

De acordo com Salvador et al. (2009), a incidéncia de ovos
quebrados em granjas comerciais € de 6 a 8% do total de ovos produzidos, o
que tem como consequéncia prejuizos para a granja. Os dados apresentados
na tabela 7 estdo dentro dessa média apesar das altas temperaturas
registradas que, segundo Trindade et al. (2007), prejudicam a formacao da
casca.

O dltimo periodo apresentou numericamente as maiores
porcentagens de perdas. De acordo com Silva et al. (1994), a medida que a

ave envelhece, hd um desequilibrio entre o peso do ovo e a quantidade de
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célcio depositada, ficando os ovos com a casca mais fragil; o que pode ter
contribuido para maiores perdas no tltimo periodo experimental.

Os resultados da pesquisa contradizem os encontrados por
Fernandes et al. (2008), que observaram uma reducgdo nas perdas dos ovos
ao trabalharem com uma fonte orgadnica de microminerais na dieta de
poedeiras.

Keshavarz (1995), avaliando a suplementacdo de vitamina C na
racdo de poedeiras comerciais, registrou um aumento no tamanho dos ovos,

e um aumento nas perdas, diferindo da presente pesquisa.

4.2 Qualidade dos ovos

4.2.1 Porcentagem de casca

Os resultados de porcentagem de casca estdo apresentados na
Tabela 8. Os diferentes tratamentos e periodos ndo influenciaram as
porcentagens de casca e ndo houve interacdo significativa entre eles

(P>0,05).
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TABELA 8. Porcentagem de casca dos ovos de poedeiras semipesadas,
segundo os tratamentos e periodos.

Periodo (idade em semanas)

1 P
Tratamento” — - ma 05 36-38) 3 (39-41) 4@d2-ad) Vedia
T1 8.817 8.621 8063 8.657 8.765
T2 9.053 8,741 8947  8.850 8.898
T3 8.916 8.681 8.875 8738 8.802
T4 8.862 8.901 8918 9,098 8.945
TS 8,753 8,528 8.848  8.736 8.716
Média 8.880 8.694 8910 8.816 8.825

CV Parcela 5,80%

CV Subparcela 4,66%

IT1 (Dieta-controle) = 1,0 kg/t de microminerais (MM) na forma 100% inorgénica, e sem
suplementacdo de vitamina C; T2 = 1,0 kg/t de MM na forma de complexo orgénico, e sem
suplementacdo de vitamina C; T3 = 1,0 kg/t d¢ MM na forma de complexo organico e 300
ppm de vitamina C; T4 = 1,5 kg/t de MM na forma de complexo organico, e sem
suplementacdo de vitamina C; TS = 1,5 kg/t de MM na forma de complexo organico e 300
ppm vitamina C.

Na literatura, varios autores afirmam que a porcentagem de casca
reduz com o avancar da idade da ave, o que ndo condiz com os resultados da
presente pesquisa. Isto pode ter acontecido porque, nos periodos avaliados
(33 a 44 semanas), ndo seria ainda esperado um aumento significante no
peso dos ovos (MANUAL DA LINHAGEM HISEX BROWN, 2006), o que
poderia, consequentemente, diminuir a porcentagem de casca.

Os resultados da tabela 8 estdo de acordo com os encontrados por
Mabe (2001, o qual avaliou fontes organicas de manganés, cobre e zinco
para poedeiras e verificou que nio houve diferenca entre minerais orginicos
e inorganicos com relacdo a porcentagem de casca.

Faria et al. (2001), analisando a qualidade dos ovos de poedeiras
suplementadas com vitaminas C em ambientes de alta temperatura,
verificaram que a suplementacdo da vitamina C levou a um aumento na

porcentagem de casca, o que ndo foi observado na presente pesquisa.
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4.2.2 Espessura da casca

Os resultados de espessura da casca estdo apresentados na Tabela
9. Os diferentes tratamentos e periodos nao influenciaram a espessura da

casca (P>0,05) e ndo houve interagao entre eles (P>0,05).

TABELA 9. Espessura da casca (mm) dos ovos de poedeiras semipesadas,
segundo os tratamentos e periodos.

1 Periodo (idade em semanas) -
Tratamento s s 5 (36-38) 3(39-41) 4d(azad) edia
T1 0,464 0,475 0,443 0,441 0,456
T2 0,497 0,477 0,443 0,435 0,463
T3 0,445 0,476 0,440 0,423 0,446
T4 0,471 0,507 0,442 0,447 0,467
T5 0,463 0,456 0,435 0,426 0,445
Média 0,468 0,478 0,441 0,434 0,455

CV Parcela 8,64 %

CV Subparcela 6,77 %

IT1 (Dieta-controle) = 1,0 kg/t de microminerais (MM) na forma 100% inorgénica, e sem
suplementacdo de vitamina C; T2 = 1,0 kg/t de MM na forma de complexo orgéanico, e sem
suplementacdo de vitamina C; T3 = 1,0 kg/t d¢ MM na forma de complexo organico e 300
ppm de vitamina C; T4 = 1,5 kg/t de MM na forma de complexo organico, e sem
suplementacdo de vitamina C; TS = 1,5 kg/t de MM na forma de complexo organico e 300
ppm vitamina C.

Os resultados obtidos corroboram os encontrados por Fernandes e?
al. (2008) que, ao utilizarem zinco, manganés e selénio na forma organica
em ragdo de poedeiras, ndo constataram diferencgas na espessura da casca dos
ovos. Porém, diferem dos encontrados por Xavier et al. (2004), que
observaram melhoria na espessura de casca dos ovos de poedeiras
semipesadas no segundo ciclo de producgdo, através da inclusio de selénio,
zinco e manganés sob a forma de complexo orginico. Os microminerais
zinco e manganés participam da formacdo da casca dos ovos e podem ter

contribuido para tais resultados, sendo as fontes orginicas mais
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biodisponiveis. Entretanto, na presente pesquisa ndo houve influéncia das
fontes organicas sobre a espessura da casca.

Com relacdo a suplementacdo de vitamina C, os resultados estdo
de acordo com os encontrados por Souza (1997), que ndo verificou efeito da
vitamina C sobre a espessura da casca de ovos brancos e marrons.

Salvador et al. (2009) observaram aumento na espessura da casca
com o uso vitamina C na ra¢do de poedeiras em fase inicial de producdo. No
entanto, esse efeito foi obtido através da interacdo entre a vitamina D3 e a
vitamina C.

A vitamina C, segundo Mazzuco (2006), é um cofator essencial
na formacao do coldgeno, que é um dos componentes da casca. Apesar disso
nio foi observado beneficios da suplementagdo, sobre os pardmetros de

qualidade da casca.

4.2.3 Peso especifico

Os resultados de peso especifico estdo apresentados na Tabela 10.
Os tratamentos e periodos ndo influenciaram a espessura da casca e ndo

houve interacao entre os mesmos (P>0,05).
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TABELA 10. Peso especifico (g/cm’) dos ovos de poedeiras semipesadas,
segundo os tratamentos e periodos.

Periodo (idade em semanas)

1 s qe
Tratamento: s 36-38) 3 (39-41) 4d2-4a) Media
T1 108675 1.08301 108211 108206 _ 1,08348
T2 108647 108227 108148 108155  1,08294
T3 108625 108262 108136 108130  1,08288
T4 108675 108387 108171 108196  1,08357
TS5 108637 108225 108095 108100 108264
Média * 108652 108281 108152 108157 108310

CV Parcela 0,22 %

CV Subparcela 0,09 %

*Efeito linear (P<0,05). 'T1 (Dieta-controle) = 1,0 kg/t de microminerais (MM) na forma
100% inorganica, e sem suplementacdo de vitamina C; T2 = 1,0 kg/t de MM na forma de
complexo organico, e sem suplementacdo de vitamina C; T3 = 1,0 kg/t de MM na forma de
complexo organico e 300 ppm de vitamina C; T4 = 1,5 kg/t de MM na forma de complexo
organico, e sem suplementacdo de vitamina C; T5 = 1,5 kg/t de MM na forma de complexo
organico e 300 ppm vitamina C.

O peso especifico € uma caracteristica altamente correlacionada
com a qualidade externa dos ovos. Microminerais como o0 zinco, manganés e
cobre participam da formacdo da casca dos ovos e estdo associados com a
qualidade externa. No entanto, 0s niveis de microminerais orginicos
utilizados neste experimento ndo demonstraram vantagens em relacdo a
fonte inorginica nos parimetros de qualidade da casca. Isso demonstra a
necessidade da realizacdo de mais pesquisas que avaliem outros niveis de
suplementacao para esta fase de postura. Sendo que, alguns autores afirmam
que os microminerais organicos podem substituir as fontes inorganicas em
niveis mais baixos, sem prejudicar o desempenho e qualidade da casca,
devido a sua maior biodisponibilidade.

Tais resultados contradizem os encontrados por Hudson et al
(2004), que observaram um aumento no peso especifico do ovo ao
fornecerem dietas com uma fonte de zinco orgédnico para matrizes pesadas.
Isso provavelmente tenha ocorrido devido ao fato do zinco ser um
componente da anidrase carbodnica, enzima que participa da formagdo da

casca do ovo (BERTECHINI, 2006). O aumento da disponibilidade do zinco
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organico pode ter aumentado a atividade dessa enzima na glandula da casca.
Contudo, Fernandes et al. (2008) encontraram resultados semelhantes aos da
presente pesquisa, ndo observando diferencas no peso especifico ao
utilizarem zinco, manganés e selénio na forma de complexo orginico na
racdo de poedeiras.

Faria (2001) verificou um aumento no peso especifico dos ovos de
poedeiras leves em ambiente de alta temperatura ao utilizar os niveis de 200
e 400 ppm de vitamina C na racdo. Também Zapata e Gernat (1995),
trabalhando com quatro diferentes niveis de vitamina C (0, 100, 250 e 500
ppm), observaram um aumento do peso especifico com os niveis de 250 e
500 ppm de vitamina C, resultados esses que diferem dos observados neste
experimento.

Com relacdo aos diferentes periodos, foi observado um efeito
linear na variag¢do do peso especifico (Figura 3). O efeito linear revelou que
o aumento de trés semanas na idade das aves provocou uma reducdo de
0,0016 g/cm’® no peso especifico dos ovos. Geralmente, aves mais jovens
produzem ovos com uma qualidade de casca superior, o que tem, como
consequéncia, maiores valores de peso especifico. Com o aumento da idade
das aves a qualidade de casca cai, levando 4 uma queda nos valores de peso

especifico.
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FIGURA 3. Peso especifico (g/cm’) dos ovos de poedeiras semipesadas, nas
diferentes idades.

4.2.4 Perda de peso ao armazenamento

De acordo com os resultados observados na Tabela 11, o uso de
microminerais organicos e vitamina C ndo exerceram influéncia sobre a
perda de peso dos ovos armazenados (P>0,05).

Existem trabalhos na literatura onde se avalia a perda de peso dos
ovos armazenados, como um pardmetro de avaliacdo de qualidade, em
funcdo da idade da ave ou da temperatura de armazenamento. Porém, nao
foram encontrados trabalhos nos quais se avalie a influéncia da vitamina C
ou microminerais organicos sobre essa variavel.

Souza et al. (2001) realizaram um experimento com o objetivo de
avaliar a influéncia da vitamina C (100, 150 e 200 ppm ) sobre a qualidade
de ovos brancos e marrons mantidos sob temperatura ambiente (26,7 °C e
60% UR) por um periodo de 28 dias. Os autores ndo constataram redugdo na
perda de qualidade dos ovos armazenados com a suplementacdo com

vitamina C.
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TABELA 11. Peso dos ovos (g) de poedeiras semipesadas armazenados a
temperatura ambiente por um periodo de vinte dias, segundo os tratamentos.

Tratamento" Dias Perda de
5 10 15 20 peso(g)
T1 55,77 55,14 54,55 53,80 1,97
T2 56,29 55,50 54,96 54,24 2,05
T3 55,15 54,30 53,91 53,12 2,03
T4 54,70 54,02 53,43 52,67 2,03
T5 55,18 54,51 53,88 53,12 2,06
Média * 55,42 54,69 54,15 53,39
CV parcela 5,77

CV subparcela 3,32

* efeito linear (P<0,05), 'T1 (Dieta-controle) = 1,0 kg/t de microminerais (MM) na forma
100% inorganica, e sem suplementacdo de vitamina C; T2 = 1,0 kg/t de MM na forma de
complexo orginico, e sem suplementacdo de vitamina C; T3 = 1,0 kg/t de MM na forma de
complexo organico e 300 ppm de vitamina C; T4 = 1,5 kg/t de MM na forma de complexo
orginico, e sem suplementacdo de vitamina C; TS = 1,5 kg/t de MM na forma de complexo
organico e 300 ppm vitamina C.

Houve efeito linear do tempo de armazenamento sobre a perda de
peso dos ovos (P<0,05). O efeito linear revelou que a cada cinco dias de
armazenamento houve uma reducio de 0,65g no peso dos ovos (Figura 5).
Segundo Stadelman e Cotterill (1977), na casca do ovo existem poros que
permitem a troca gasosa liberando diéxido de carbono e 4gua, causando uma

perda de peso em ovos armazenados com o passar dos dias.
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FIGURA 5. Peso dos ovos (g) armazenados nos diferentes dias.
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5. CONCLUSAO

A suplementacdo da vitamina C e o uso de microminerais
organicos na dieta ndo melhora a qualidade dos ovos nem o desempenho de

poedeiras semipesadas em ambiente de alta temperatura.

39



REFERENCIAS

ARAUIJO, J. A. et al. Fontes de minerais para poedeiras. Acta Veterinaria
Brasilica, Areia, v. 2, n.3, p.53-60, 2008.

ARAUIJO, M. S. Niveis de cromo organico na dieta de codornas
japonesas, mantidas sob estresse por calor, na fase de postura. 2005. 35
f. Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia)-Universidade Federal de Vigosa,
Vigosa, 2005.

BARROETA, A. C. et al. Optima nutricion vitaminica de los animales
para la produccion de alimentos de calidad. Barcelona: Pulso Ediciones,
2002. 208 p.

BELL, D. E.; MARION, J. E. Metabolism and nutrition. Poultry Science,
Champaign, v. 69, p. 1900-1904, 1989.

BERTECHINI, A. G. Nutricao de monogastricos. Lavras: Ed. UFLA,
2006.

BRASIL. Prefeitura Municipal de Guanambi. Diario Oficial de Guanambi.
Disponivel em: <http://www.guanambi.ba.gov.br.>. Acesso em: 30 mar.
2010.

BRITO, J. A. G. de. et al. Uso de microminerais sob a forma de complexo
organico em ragdes para frangas de reposicao no periodo de 7 a 12 semanas
de idade. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa, v. 35, n. 4, p. 1342-
1348, 2006.

CAQ, J. et al. Relative bioavailability of organic zinc sources based on tissue
zinc and metallothionein in chicks fed conventional dietary zinc
concentrations. Animal Feed Science and Technology, Amsterdam, v. 101,
p. 161-170, 2002.

CHAN, K. M.; DECKER, E. A. Endogenous Skeietal muscie antioxidants.
Criticai Reviews in Food. Science and Nutrition, Boca Raton, v. 34, p. 403-
426, 1994.

40



CHENG, T. K. et al. Effect of environmental stress on the ascoffect of
environmental stress on the ascorbic acid requirement of laying hens.
Scientific Journal Series, Minnesota, p. 774-781, 1988.

FARIA, D. E. et al. Desempenho, temperatura corporal e qualidade dos ovos
de poedeiras alimentadas com vitaminas D e C em trés temperaturas
ambiente. Revista Brasileira de Ciéncia Avicola, Campinas, v. 3, n. 1, p.
49-56, jan./abr. 2001.

FERNANDES, J. I. M. et al. Effects of organic mineral dietary
supplementation on production performance and egg quality of white layers.
Revista Brasileira de Ciéncia Avicola, Campinas, v. 10, n. 1, p. 59-65,
jan./mar. 2008.

FERREIRA, D. F. SISVAR Sistema de analise estatistica para dados
balanceados. Lavras: UFLA/DEX, 2000. Software.

FERREIRA, R. A. Maior produciao com melhor ambiente para aves,
suinos e bovinos. Vigosa: Aprenda Facil, 2005, 317 p.

FUKAYAMA, E. H. et al. Efeito da temperatura ambiente e do
empenamento sobre o desempenho de frangas leves e semipesadas. Ciéncia
e Agrotecnologia, Lavras, v. 29, n. 6, p. 1272-1280, dez. 2005.

FURLAN, R.. L.; MACARI, M. Termorregulacio. Fisiologia Aviaria:
aplicada a frangos de corte. 2. ed. Jaboticabal: Funep, 2002. p .209-230.

HAI L.; RONG, D.; ZHANG, D. Z. Y. The effect of thermal environment
on the digestion of broilers. Journal of Animal Physiology and Animal
Nutrition, Berlin, v. 83, n. 1, p. 57-84, 2002.

HUDSON, B. P. et al. Reproductive performance and immune status of
caged broiler breeder hens provided diets supplemented with either inorganic
or organic sources of zinc from hatching to 65 wk of age. Journal of
Applied Poultry Research, Athens, v. 13, p. 349-359, 2004.

41



JARDIM, F. H. et al. Influéncia das fontes e granulometria do calcario
calcitico sobre o desempenho e qualidade da casca dos ovos de poedeiras
comerciais. Acta Scientiarum Animal Science, Maringa, v. 27, n. 1, p. 35-
41, 2005.

KESHAVARZ, K. The effect of different levels of vitamin C and
cholecalciferol with adequate or marginal levels of dietary calcium on

performance and eggshell quality of laying hens. Poultry Science,
Champaign, v. 48, p. 1227-1235, 1996.

KLASING, K. C. Comparative Avian Nutrition. Cambridge University
Press. Cambridge: UK, 1998. p. 227-299.

LAGANA, C. Otimizacio da producio de frango de corte em condicées
de estresse por calor. 2005. 180 p. Tese (Doutorado em Zootecnia)-
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2005.

LEESON, S.; SUMMERS, J. D. Nutrition of the chicken. 4. ed. Guelph:
University Books, 2001. 591 p.

. Commercial poultry nutrition. 2. ed. Guelph: University Books,
1997. p. 57-58.

MABE, 1. Efeitos da suplementacio dietética com quelatos de zinco e de
manganés na producao de ovos e morfologia intestinal de galinhas
poedeiras. 2001. 94 f. Tese (Doutorado em Zootecnia)-Universidade de Sdo
Paulo, Sao Paulo, 2001.

. Supplementation of a corn-soybean meal diet with manganese,
copper, and zinc from organic or inorganic sources improves eggshell
quality in aged laying hens. Poultry Science, Champaign, v. 82, p. 1903-
1913, 2003.

MANUAL DE MANEJO HISEX BROWN. Globoaves. Birigui, SP:
Interaves, 2006. 55 p.

42



MAZZUCO, H. Vitaminas, funcdes metabdlicas e exigéncias nutricionais
para poedeiras comerciais, avicultura industrial. Brasilia, DF, 2006.
Disponivel em: <http://www.cnpsa.embrapa.br>. Acesso em: 15 fev. 2010.

NJOKU, P. O.; NWAZOTA A. O. U. Effect of dietary inclusion of ascorbic
acid and palm oil on the performance of laying hens in a hot tropical
environment. Poultry Science, Champaign, v. 30, p. 831-840, 1988.

NEWMAN, S.; LEESON, S. The effect of dietary supplementation with 1,25
dihydroxycholecalciferol or vitamin C on the characteristics of the tibia of
older laying hens. Poultry Science, Champaign, v. 78, p. 85-90, 1999.

PAYNE, R. L.; LAVERGNE, T. K.; SOUTHERN, L. L. Effect of inorganic
versus organic selenium on hen production and egg selenium concentration.
Poultry Science, Champaign, v. 84, p. 232-237, 2005.

POPHAL, S.; SUIDA, D. Microminerais organicos beneficios da
suplementacio para aves de postura. Porto Alegre: Novus do Brasil, 2007.

PUTHPONGSIRIPORN, U. et al. Effects of vitamin e and ¢
supplementation on performance, in vitro lymphocyte proliferation, and

antioxidant status of laying hens during heat stress. Poultry Science,
Champaign, v. 80, n. 8, p. 1190-1200, 2001.

RUTZ, F.; PAN, E. A.; XAVIER, G. B. Efeito de minerais orginicos sobre o
metabolismo e desempenho de aves. Revista Aveworld, Paulinia, 2007.
Disponivel em: <http://www.aveworld.com.br>. Acesso em: 16 jan. 2009.

SAHIN, K.; SAHIN, N.; KUCUK, O. Effects of chromium and ascorbic acid
supplementation on growth, carcass traits, serum metabolities, and
antioxidant status of broiler chickens reared at a high environrnental
temperature. Nutrition Research, Tarrytown, v. 23, p. 225-238, 2003.

SALVADOR, D. et al. Vitaminas D e C para poedeiras na fase inicial de
producdo de ovos. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa,. v. 38, n. 5, p.
887-892, 2009.

43



SECHINATO, A. S.; ALBUQUERQUE, R. de; NAKADA, S. Efeito da
suplementacao dietética com micro minerais organicos na producao de
galinhas poedeiras. Brazilian Journal of Veterinary Research and Animal
Science, Sdo Paulo, v. 43, n. 2, p. 159-166, 2006.

SILVA, P. A. et al. Influéncia do manejo na qualidade da casca do ovo de
reprodutoras pesadas. In: CONFERENCIA APINCO DE CIENCIA E
TECNOLOGIA AVICOLAS, 1994, Campinas. Anais... Campinas:
Associagdo dos Produtores de Pinto de Corte, 1994, p. 23-34.

SOUZA, P. A. et al. Influence of ascorbic acid on egg quality. Ciéncia e
Tecnologia dos Alimentos, Campinas, v. 21, n. 3, p. 273-275, set./dez.
2001.

SOUZA, H. B. A.; SOUZA, P. Efeito da temperatura de estocagem sobre a
qualidade interna de ovos de codorna armazenados durante 21 dias.
Alimentacao e Nutricio. Sdo Paulo, n. 6, p. 7-13, 1995.

. Influéncia de niveis suplementares de acido ascérbico, de filmes
plasticos protetores e 6leo mineral sobre a qualidade dos ovos. 1997. 107
p. Tese (Doutorado em Tecnologia de Alimentos)-Universidade Estadual de
Campinas, Campinas, 1997.

STADELMAN, W. J.; COTTERILL, O. J. Egg science and technology. 2.
ed. Westport: Avian Publishing Company, 1977. 323 p.

TRINDADE, J. L.; NASCIMENTO, J W. B.; FURTADQO, D. A. Qualidade
do ovo de galinhas poedeiras criadas em galpdes no semi-arido paraibano.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina
Grande, v. 11, n. 6, p. 652-657, 2007.

VATHANA, S. et al. Effect of vitamin C supplementation on performance
of broiler chickens in Cambodia. In. CONFERENCE ON
INTERNATIONAL AGRICULTURAL RESEARCH FOR
DEVELOPMENT, 2002, Stuttgart. Proceedings... Stuttgart, 2002.

44



VAZ, R. G. M. V. Nutrientes funcionais em racoes de frangos de corte
mantidos em ambiente de alta temperatura. 2006. 48 f. Tese (Doutorado
em Zootecnia)-Universidade Federal de Vicosa, Vigosa, 2006.

XAVIER, G. B. et al. Performance of layers fed diets containing organic
selenium, zinc and manganese, during a second cycle of production. In:
ANNUAL SYMPOSIUM ON BIOTECHNOLOGY IN THE FEED
INDUSTRY, 20. 2004, Lexington. Proceedings... Lexington: 2004. p. 19.

ZAPATA, L. F.; GERNAT, A.. G. The effect of four levels of ascorbic acid
and two levels of calcium on eggshell quality of forced-molted white leghorn
hens. Poultry Science, Champaign, v. 74, p. 1049-1052, 1995.

45



ANEXOS

LISTA DE TABELAS
Pag.

TABELA 1A. Resumo da andlise de variancia da produgéo de ovos (P) e do
consumo de 1aCA0 (CR)..cccueiviiiiiiiiiiiiiie et 47

TABELA 2A. Resumo da andlise de variancia do peso dos ovos (PO) e da
conversao alimentar (CA).......eeeee i 47

TABELA 3A. Resumo da andlise de variancia das perdas (PERD)............. 47

TABELA 4A. Resumo da analise de varidncia do peso especifico (PE) e
porcentagem de casca (PC).....oouiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeee e 48

TABELA SA. Resumo da andlise de variancia da espessura de casca

TABELA 6A. Resumo da andlise de varidncia do peso dos ovos
armazenados (POA). ..uiiiiiieeeee ettt e et e e s 48

46



TABELA 1A. Resumo da andlise de varidncia da produ¢do de ovos (P) e do
consumo de ragdo (CR).

. P CR

Causas de Variacdo

GL QM Prob>Fc QM Prob>Fc
Tratamento 4 17,75 0,7021 76,10 0,1516
Erro (a) 35 32,44 42,36
Periodos 3 421,95  0,0000 183,78 0,0000
Tratamento*periodo 12 5,63 0,8584 14,74 0,0051
Erro (b) 105 9,81 5,75

TABELA 2A. Resumo da andlise de variancia do peso dos ovos (PO) e da
conversao alimentar (CA).

- PO CA
Causas de Variagao
GL QM Prob>Fc QM Prob>Fc

Tratamento 4 16,40 0,0430 0,009 0,5647
Erro (a) 35 5,94 0,012

Periodos 3 22,33 0,0000 0,025 0,1185
Tratamento*periodo 12 2,33 0,0000 0,093 0,6996
Erro (b) 105 0,58 0,012

TABELA 3A. Resumo da andlise de variancia das perdas (PERD).

Causas de Variacdo PERD

GL QM Prob>Fc
Tratamento 4 0,234 0,8339
Erro (a) 35 0,647
Periodos 3 7,022 0,0000
Tratamento*periodo 12 0,121 0,9177
Erro (b) 105 0,249
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TABELA 4A. Resumo da andlise de varidncia do peso especifico (PE) e
porcentagem de casca (PC).

. PE PC

Causas de Variacdo

GL QM Prob>Fc QM Prob>Fc
Tratamento 4 0,000005 0,4702 0,284 0,3784
Erro (a) 35 0,000006 0,262
Periodos 3 0,000221 0,0000 0,366 0,0960
Tratamento*periodo 12 6,26322 0,8116 0,076 0,9367
Erro (b) 105 9,92627 0,169

TABELA 5A. Resumo da andlise de variancia da espessura de casca (EC).

Causas de Variacdo EC

GL QM Prob>Fc
Tratamento 4 3,064 0,1198
Erro (a) 35 1,551
Periodos 3 17,933 0,0000
Tratamento*periodo 12 1,107 0,3194
Erro (b) 105 0,951

TABELA 6A. Resumo da andlise de varidncia do peso dos ovos

armazenados (POA).

Causas de Variagao POA

GL QM Prob>Fc
Tratamento 4 48,08 0,6138
Erro (a) 35 9,87
Dias 3 117,39 0,0000
Tratamento*Dias 12 0,07 0,3259
Erro (b) 585 3,26
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Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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