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1 INTRODUCAO GERAL

A fruticultura apresenta inUmeras vantagens ecord@sné sociais, como
fixagdo do homem no campo, melhor distribuicdo efzda regional, geracédo de
produtos de alto valor comercial e importantes it@see impostos, além de
excelentes expectativas de mercado interno e extgenando dessa forma, divisas
para o pais (SOUZA et al., 2009).

Dentre as frutiferas tropicais, a goiabeira ocugan de destaque, ndo sé
pelo aroma e sabor de suas frutas, como também sgeiovalor nutricional
(FRANCISCO et al 2005), ja que é uma fruta rica l@openo, betacaroteno,
vitamina C, ferro, calcio e fibras, sendo meno$ried que algumas frutas como
acerola, manga, dentre outras. Além disso, a gaalaa fruta de facil agregacao
de valor, onde o simples fato de comercializdtatdmente (sem intermediarios)
poderd agregar até 666% a mais do seu valor inadéglendendo dos sistemas de
producéo adotados (ROZANE et al., 2009).

A goiaba pode ser consumid@anatura, sendo o consumo per capita/ano
estimado em 300 g, caracterizado como pequenoca dotma de consumo € a
industrializada, principalmente, na forma de goisa geléias, pastas, fruta em
calda, purés, alimentos para crianca, base parddselefrescos, sucos, xaropes e
guatchup (FRANCISCO et al 2005). Assim, a formausidalizada tem projetado
a goiabeira no contexto da fruticultura; como uma flutiferas mais difundidas no
Brasil, cujas frutas, quando provenientes de posnaesn cuidados, competem,
inclusive, com espécies estrangeiras.

Dentre as cultivares de goiabas disponiveis aodupores brasileiros,
destaca-se a cultivar, Paluma, que é atualmentaidifiundida no Brasil, sendo
suas frutas destinadas a industrializacdo, e deaidyalidade e conservagéo
relativamente longa de suas frutas, vém propiciandoemercializagéo significativa
também como fruta de mesa. Outra cultivar bast@iftedida principalmente na
regido Sudeste, sobretudo nos Estados de S&o @&itw de Janeiro e que vem
sendo implantada na regido do Baixo-Agu, Estad®kidoGrande do Norte, é a

Pedro Sato, cuja aptiddo de seus frutos sdo tankoidustria quanto para mesa.
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Apesar da goiabeira apresentar inidmeras vantagenselacdo ao seu
cultivo e ser considerada uma cultura consolidamlanercado brasileiro, faltam
ainda informacdes em relacdo ao seu manejo, paimegnte no que diz respeito as
adubacdes, sobretudo na regido Nordeste, ja quai@iandos produtores dessa
regido o fazem de forma empirica, baseado em rewagées para outras regides.

E dentro do contexto das adubacdes, h4 destaca® pésforo (P), ja que
esse tende a fixar-se aos solos e dessa formar-sgnndisponivel as plantas,
além disso, apresenta-se em niveis relativamenteodyasobretudo em &reas
tropicais (NATALE et al., 2001), o que torna esse®s limitantes para utilizagédo
com fins agricolas, tendo em vista a necessidadapticacéo de altas doses de
fosforo, muito acima das exigidas pelas culturd3RES, 1984).

Aliado a esses fatos, existe ainda a baixa efi@éme aproveitamento do P
aplicado ao solo, em torno de 30%, fazendo compguie do investimento em
adubacéo ndo tenha o retorno esperado (MORVDET, 41989).

Diante do exposto, 0 objetivo-se neste trabalherdehar a necessidade
de aplicacdo de fosforo Bs) para producdo de frutos das cultivares de gaiabei

Paluma e Pedro Sato, cultivadas no Distrito Irrigdd Baixo- Agu (DIBA)-RN.
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REFERENCIAL TEORICO

Caracterizacdo das cultivares

A goiabeira produz frutas de variaveis tamanhomné&rsabor e peso em
funcdo da cutivar. A coloragédo da polpa pode sanda, creme, amarela, rosa ou
vermelha. As frutas séo ricas em vitamina C e gedgestinar tanto ao consumo
natura como a industrializacdo, na forma de compotassasmssorvetes, sucso e
geléia conforme a cultivar (EMBRAPA, 2004).

A cultivar Paluma possui plantas altamente prodstifacima 50 toneladas
ha'), vigorosa, boa tolerancia & ferrugeRudcinia psidii Wint.), os frutos séo
grandes (acima de 200 g, mesmo em plantas ndaas)eaom poucas sementes,
formato piriforme; casca lisa, cor amarela quandmuma; polpa de tonalidade
vermelho escuro, firme, grossa (1,3 a 2,0 cm); @o de sdlidos soltveis (= 10
°Brix) o que confere excelente sabor aos frutovidoeessas caracteristicas, essa
cultivar permite a producdo de goiabada, geléi@®mepotas de alta qualidade.
Atualmente é a variedade mais plantada no Brasil.

J& a cultivar Pedro Sato, foi desenvolvida petmptor do mesmo nome, no
Rio de Janeiro, na década de 80, por meio de nuelgsiaba brancas enxertadas.
Possue plantas vigorosas com produgdes relativenatds; frutos levemente
ovais, com peso entre 150 a 280 g, algumas vezasgaindo 400 g; casca rugosa;
polpa rosada, espessa e firme; sabor agradaveloapgementes. Na atualidade &

a cultivar de mesa mais plantada em S&o Paulo.
O fésforo

O Brasil € um dos maiores produtores mundiais déadr possuindo
caracteristicas privilegiadas de solo e clima pagdasenvolvimento da fruticultura
tropical e subtropical. Mas apesar dessa situagadestaque, a produtividade de
frutas pelo Brasil ainda € considerada baixa exasreacdes pequenas, quando

comparadas as de outros paises, nos quais a dévidan tradicdo. Dentre os
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vérios fatores que contribuem para esse quadre-pediestacar a ma utilizacédo
das técnicas de manejo do solo, da planta e dceatebi

Dentre as técnicas agricolas utilizadas na produgidrutas, destaque
especial deve ser dado ao manejo da adubacgéoe j& gso de fertilizantes € uma
das praticas de maior efeito na producédo das fasteporém, quando o solo
apresenta condi¢des adversas como reacdo acifleifadcta de aproveitamento é
baixa e parte do investimento em adubacéo néo tetommo esperado.

Apesar da goiabeira ser considerada uma planteafiatiaptavel a varios
tipos de solo, pode-se conseguir aumentos subaisume produgdo dessa fruteira,
caso utilizem manejo adequado da adubacdo (NATA®3). Além disso, a
nutricdo em frutiferas influencia o tamanho, pegmaréncia externa dos frutos,
qualidade e conservagdo pos-colheita, resisténgiagas e doengas, dentre outros
aspectos (NATALE & MARCHAL, 2002).

Assim, no manejo adequado de adubacédo de plant#asadsobretudo as
frutiferas, deve-se levar em consideracéo a quadgidle nutrientes necessarios
anualmente para o desenvolvimento vegetativo @artda pelas colheitas, além
da quantidade perdida para o ambiente por meiordeegsos como fixagao,
lixiviacdo, volatilizacdo, dentre outros (MALAVOLTAL994).

Dentre os macronutrientes utilizados na agricultdestaque especial deve
ser dado ao manejo do fosforo (P), que além deupasiseis relativamente baixos
nos solos brasileiros, possui baixa mobilidadeuj@ permanece no local em que é
colocado, ndo sendo diluido ou transportado ndl girfsolo pela 4gua da chuva
ou de irrigacdo (SILVA 2002).

De acordo com Gatiboni (2003), o fosforo € um desedsete elementos
essenciais para a sobrevivéncia das plantas, estaredente em componentes
estruturais das células, como acidos nucléicosfelipideos das biomembranas, e
também em componentes metabdlicos moveis armaz&sade energia, como 0
ATP (adenosina trifosfato).

Embora o P seja pouco exigido pela planta, € umndbsentes mais
utilizados na adubagdo em solos brasileiros, pdata desse nutriente € o que

mais restringe a produgéo agricola no pais; jéagweaioria das analises de solo no
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Brasil registram menos de 10 thde fosforo nos solos, o que é considerado baixo.
Além disso, o P possui interagdo com alguns elemsecwmo ferro, aluminio e
calcio em solos alcalinos, o que acarreta em glispionibilidade a planta (SILVA,
2002).

Contudo, as interagcdes do fosforo com esses elematgpendem de
fatores como, pH dos solos, produtos de solubifidaids fosfatos, cations
presentes nos solos e grau de intemperizacdo do(GHIANG & JACKSON,
1958; FASSBENDER et al., 1968; VASCONCELOS et B9.75). Dessa forma, o
fosforo soluvel, adicionado ao solo como fertili®gnpode assumir diversas
formas, sendo agrupados como P-Solavel, P-Al (fésfaluminio), P-Fe (fésforo-
ferro), P-Ca (fésforo-célcio), fosfatos oclusosfeleo e aluminio e o P sob formas
organicas.

As plantas requerem um suprimento constante dertbsfurante toda a
sua vida. No inicio do desenvolvimento as quangdaexigidas sédo pequenas,
aumentando com o tempo. Porém, na etapa de fagiftc as necessidades séo
atendidas, em parte, pelas mobiliza¢ces das res@Mi&CHADO et al., 2009). O
abastecimento de fésforo nas plantas se d4 eskeacia via sistema radicular,
estando sua absorgdo entdo na dependéncia dadeagacle fornecimento do
substrato.

As plantas absorvem o P da solucdo do solo nasafode ions fosfatos
(HPO) e (HPQ)™. Apos a absorgdo, o P permanece na forma de dostat
radical fosfato no interior da planta pode estan ¢ons livres em solucéo, ligado a
catios metalicos formando compostos insoluveigsctgrmas mais importante sdo
os acidos nucléicos (DNA e RNA), fosfato de indsitosfolipidio e di e trifosfato
de adenosina (ADP e ATP). Por fazer parte da daiggto destes compostos
organicos, o P é essencial para a divisdo celudgroducdo e o metabolismo
vegetal (fotossintese, respiracdo e sintese ddaswims organicas). Como 0s
processos metabdlicos sdo muito intensos nos &eeitlodesenvolvimento, o P em
geral é encontrado em maiores concentracdo nest¥ tdo que nos tecidos

velhos. O P é bastante mével na planta podendoecessario, ser deslocado de
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tecidos (ou partes) mais velhos para tecidos (otegamais jovens (MACHADO
et al., 2009).

A forma do fésforo que € absorvida depende predambémente da faixa
de pH do meio (solo). Na faixa de pH entre 2 er@d@mina a forma #PQ,, forma
absorvida pelo sistema radicular das plantas. AdoHPQ™ predomina em solos
com pH na faixa de 7 a 12 (alcalinos), entretaatabsor¢cdo € menos rapida se
comparada forma #Q,, o fésforo sendo um elemento de alta mobilidade na
planta é facilmente distribuido no floema. As fosmyae podem ser encontradas no
floema sao; fosforil colina e fésforo inorganica)(FEm plantas bem supridas de
fosforo o vacuolo armazena a maior parte do Pi tatglanta (85 a 95%). Quando
ha reducdo no suprimento de fésforo para a plant®i cé redistribuido
principalmente das folhas velhas para as novasseprando como consequéncia
desta redistribui¢éo, sintomas de deficiénciaahicas folhas velhas (BONATO
et al., 1998).

O nivel do foésforo na solugcdo do solo € reguladmcjpalmente, pelas
suas interacbes com as superficies organicas gaimoas do solo. fons de
aluminio e ferro interagem fortemente com o sabopando-o indisponivel aos
vegetais (JUCOSKI, 2005).

A dindmica do fésforo no solo estéd associada adatambientais que
controlam a atividade dos microrganismos, os guaibilizam ou liberam os ions
ortofosfato, e as propriedades fisico-quimicas reraldgicas do solo. Assim, em
solos jovens e nos moderadamente intemperizadosio cos Vertissolos,
Chernossolos e os Neossolos, ainda ocorre fosfaronmerais primarios, mas a
maior parte deste elemento se encontra na formanioeg (Po), ou na forma
mineral (Pi), adsorvida fracamente aos mineraisirsgdrios. Por outro lado, Nos
solos altamente intemperizados, como o0s Latoss@osdominam as formas
inorganicas ligadas a fragdo mineral com alta émeegas formas organicas
estabilizadas fisica e quimicamente. De acordo comaior ou menor grau de
estabilidade destes compostos, séo enquadradosfoefatos labeis e ndo-labeis.

A fracdo labil é representada pelo conjunto de amtgs fosfatados capazes de
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repor rapidamente a solu¢cdo do solo, quando elesénado por plantas ou por
microrganismos (SANTOS et al. 2008).

O P na dinAmica dos nutrientes no solo é considesathico nutriente que
envelhece no solo, passando da forma labil pardaméipresultando com o passar

do tempo a diminuigdo de sua disponibilidade (VAdtEl. 1995).

Efeito do fésforo sobre os pardmetros de produgéo

Plantas perenes de uma maneira geral, especialmerfiése de producéo,
sd0 pouco responsivas a aplicacao de fésforo. dessaderacdo pode ser aplicada
também as plantas frutiferas, sobretudo para d@ivamds nas regides tropicais,
cujos solos sd@o considerados pobres em fésform digso, os solos possuem
elevada capacidade de fixagdo desse elemento qaaitionado pela adubacéo.
No caso da goiabeira, esse fato foi constatadd\jatale (1999) e Natale et al.,
(2001 b) apds trés anos de experimentacdo comrdosfa goiabeiras utilizando
doses inicias de 0-30-60-120-180-240 e 300 g.@g por planta.

O fosforo, em quantidades adequadas estimula onwesanento
radicular, antecipa a maturagdo, estimula o cresdione auxilia na formacgéo das
sementes, atua na respiracdo, na absorcdo ibnicaitdes elementos, sintese e
degradacéo de lipideos e de outras proteinas (BRAB9; RAIJ, 1991).

Dada a importancia do fosforo no desenvolvimentgetad, algumas
pesquisas relatam os efeitos positivos da adubfagfatada em frutiferas, como
em laranja-péra verificados por SOBRAL et al., @0®nde adubacéo fosfatada
influenciou na producédo e peso médio de frutos. éB@ntemente em cupuagu,
Alfaia & Aires (2004), observaram que a ausénciadlébacao fosfatada restringiu
a producéo, gerando produgédo baixa de frutos.

Por outro lado, pesquisas outras indicam ausémciagposta da adubacédo
fosfatada sobre os parametros de producéo de adgiatéieras, por exemplo, em
goiabas, cultivar Paluma, conduzidas trés anosecotisos por Natale et al.,

(2001 b), onde os autores verificaram que mesmdosadubadas no segundo e
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terceiro ano com o dobro de fésforo em relacadonapregado no primeiro ano de
cultivo (0-30-60-120-180-240 e 300 g dgPRpor planta), ndo verificou-se efeitos
positivos dessas adubacdes sobre a producéotdg. fru

As doses de fésforo (45-25-70 e 100 g/touceiraptamndo influenciaram
0 peso do cacho, numero de pencas por cacho, p&Etio e penca, numero de
frutos por cacho, peso médio do fruto, comprimemmercial e didmetro do fruto
de banana prata-and segundo Maia, (2001). Conisde,autor verificou que estas
doses de fésforo proporcionaram reducdo signifigatio comprimento total do
fruto, o que segundo Marschner, (1995) citado paiaM2001), pode ter sido
ocasionado pela inibicdo da sintese de amido priolmoypelas elevadas
concentracdes de fésforo inorganico, que agiu ndibia acdo da ADP-Glicose
Pirofosforilase (enzima chave na sintese do amidw eexpansdo celular) nos
amiloplastos, além disso, verificou-se reducdo dacentracdo de potassio no
fruto, resultando em menor crescimento dos frldSRSCHNER, 1995).

Semelhantemente a adubacao fosfatada ndo influeno® parametros de
producdo do abacaxizeiro conforme verificado poixdie et al.,, (2002), em
banana pacovan por Crisostomo et al.,, (2008), mgaero-amarelo por
Mendonca et al., (2006) e coqueiro-ando por Teixetral., (2005).

Ao testar doses de fésforo em bananeiras do gruata,pMaia et al.,
(2003), ndo observaram efeito significativo sobtear de sélidos soluveis totais.
Resultados semelhantes foram verificados em maracoarelo por BORGES et
al., (2001), verificando que a auséncia do fosémarretou na formacéo de albedos
mais grossos e reduz a quantidade de SST no sosesnais elevadas de fosforo
promoveram aumento no didmetro e comprimento do,fhem como reducdo no

teor de sdlidos sollveis totais.
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CAPITULO 1

ADUBACAO FOSFATADA NA PRODUCAO DE GOIABEIRA DAS cvs .
PALUMA E PEDRO SATO NO DISTRITO IRRIGADO DO BAIXO
ACU/RN.
RESUMO

GUIMARAES, Andréa AndradeAdubaco fosfatada na producio de goiabeira
das cvs. Paluma e Pedro Sato no Distrito irrigaddo Biaxo-Agu-RN. 2009.
Dissertacao (Mestrado em Agronomia/Fitotecnia) +véhsidade Federal Rural do
Semi-Arido, Mossor6, 2009.

Com o objetivo de estudar a adubacgéo fosfatada sats caracteristicas
de producdo da goiabeirds(dium guajava L.), conduziu-se experimento em
campo, durante o ciclo de cultivo agricola, 2008%0utilizando-se cultivares
Paluma e Pedro Sato. As plantas com idade de t@s faram cultivadas em
vertissolo eutréfico, com espacamento de 6x5 gadas por aspersdo, sendo a
agua fornecida de acordo com a evapotranspirag@&m@al de referéncia (ETo)
média dos Ultimos cinco dias, utilizando-se o @efite da cultura Kc de 0,60 e
conforme a equacado de Penmam-Monteith. no munidpidlto do Rodrigues,
estado do Rio Grande do Norte. O delineamento ewpetal foi inteiramente
casualizado (DIC) com cinco tratamentos (dosesugerfosfato simples 0; 100;
200; 300 e 400 g/planta), que foram aplicados dvertora, no inicio da brotagéo,
quatro repeticdes e cinco plantas por parcela,cseiizada para analise trés
plantas centrais (parcela util). Ao final do cigledutivo, que corresponde a dois
meses apods a aplicacdo do adubo, avaliou-se o adotat de frutos, nimero de
frutos comercializaveis, nimero de frutos ndo cerabraveis, producgédo total de
frutos, producdo de frutos comercializaveis, e pcdd de frutos néo
comercializaveis. Nao houve efeito significatives abbses de adubacao fosfatada

para as caracteristicas estudadas nas duas astivar

Palavras-chave:Goiaba, Frutifera e Fertilizante P.
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ABSTRACT

GUIMARAES, Andréa AndradePhosphated fertilization in of the guava
(Psidium guajava L.) in Distrito irrigado do Baixo-Agu-RN. 2009. xf.
Dissertacao (Mestrado em Agronomia/Fitotecnia) +véhsidade Federal Rural do
Semi-Arido, Mossor6, 2009.

Aiming to evaluate the effects of the levels phasph on the production
parameters in the culture of the guawsidium guajava L.), was carried an
experiment in field during a cycle of cultivatiasf,2008/2009, being used varieties
Paluma and Pedro Sato, with three years of ageedgx 5 m among each other,
aspersion irrigation was used, installed in eutioplertissolo, the water being
supplied according to the reference potential etvapspiration (ETo) average of
the last five days, using the crop coefficient Kic0060 and according to the
equation Penmar-Monteith. in Alto do Rodriguestestaf Rio Grande do Norte.
The experiment was conduct in a completely randechizesign (DIC)with five
treatments (doses of superphosphate 0, 100, 2@0aB0 400 g / plant),
which were applied as topdressing fertilizaticat the beginning of the
shooting, four replications and five plants pertplmeing the three central plants
the useful part (useful plot), At the end of th@duction cycle, which is two
months after the application of fertilizer, it wassessed the total number of fruits,
number of marketable fruits, number of unmarketéhlis, total yield, marketable
fruit production, and production fruit unmarketaliNo significant effects of doses

of phosphate fertilization for all evaluated chaeaistics in both cultivars.

Key Words: Guava, fruitful and fertilizer P
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INTRODUGAO

De acordo com dados da FAO (2009), Brasil, indRaguistdo destacam-se
na producéo mundial de goiaba, sendo o Brasiloeiter maior produtor de goiaba,
onde os Estados de Sdo Paulo, Minas Gerais e Penmnamespondem, juntos, por
aproximadamente 74% da producdo nacional da fita.2005, o cultivo de
goiabeira Psidium guajava L.) na regido Nordeste brasileira corresponded,Z 4
% da area total cultivada com a referida mirtaceaBrasil (16.399 ha), (IBGE,
2005).

O Nordeste € uma regido privilegiada, apesar dedgraarte se encontrar
na regido semi-arida e possuir em média nove nisestiagem, por outro lado,
apresentam trés mil horas de luz ao ano e baixdadg®irelativa de 20% a 60%,
condicdes essas tidas como ideais para a prodeciiotds de boa qualidade, tanto
em cor, aparéncia e teor de agucar, maior prodatidd e mais baixa incidéncia de
doencas.

Contudo, alguns projetos governamentais de inagnav fruticultura
irrigada no Estado do Rio Grande do Norte, comoisirid Irrigado do Baixo
Acu-RN (DIBA), enfrentam grandes problemas na cgéidudas culturas, que na
maioria das vezes é feita com baixo ou nenhumal téeeoldgico. Pois tratos
culturais como adubacdes, dentre outros, sao fegos nenhum critério ou na
maioria das vezes ou somente com base em recondesdagronémicas de outras
regides produtoras do pais, acarretando na malasaezes em producgfes abaixo
do potencial da cultura.

A aplicagdo de fertilizantes em plantas frutife@graticamente uma
imposicdo para a producdo, visto grandes quantdalde elementos que séo
imobilizados pela parte vegetativa ou exportadoada safra. Atualmente, um dos
principais objetivos da pesquisa agrondmica é tiancios interesses da
produtividade sem agredir o ambiente. Assim, dofgscas e modos de aplicagédo
dos corretivos e adubos devem ser mais bem estsidimioando por base varios
aspectos como a fertilidade do solo, as reais silz@tes das plantas e a cinética
de absorgéo dos elementos (TAGLIAVINI et al., 1996)
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A adubacéo de producéo da goiabeira deve seradala partir do terceiro
ano de instalacdo do pomar, quando as plantasemstivem plena época de
producdo. Nesse periodo, a adubagéo visa ateneeigésicias nutricionais, tanto
para a manutencéo da planta como para a expodagédrientes para os frutos. A
adubacdo deve se fundamentar nas exigéncias aogisi da planta, avaliadas
mediante analises anuais de solo. As doses, cormoeat na adubagdo de
formacgéo, levam em conta as caracteristicas do poorao, idade das plantas,
tipo de solo e indice pluviométrico do local (NATBL1993; NATALE et al.,
1994; NATALE et al., 1995; NATALE et al., 1996a; NALE et al., 1996b;
NATALE et al.,1996c).

No contexto da adubacado, destaca-se o fésforofratar-se de um dos
nutrientes mais importantes para as plantas, j&agles os processos metabolicos
gue envolvam gasto de energia, desde a absorgiatrientes até a formacao dos
diferentes o6rgdos, tem participacdo direta ou étalir desse nutriente
(FRANDOLOSO, 2006).

A fixacdo do foésforo nas éreas tropicais, aliada aalores nativos
extremamente baixos de P-sollvel, tem sido coreidenma das limitagbes mais
severas a utilizacdo destes solos para fins agsicténdo em vista a necessidade
da aplicagédo de altas doses de fosforo, muito adasaexigidas pelas culturas
(LOPES, 1984). Os vegetais também competem com iorganismos para
obtencéo do fosforo, sob condicdes limitantes degéente (JUCOSKI, 2005).

As recomendacgdes existentes para a aplicacdo demes na cultura da
goiabeira (MEDINA, 1978; MOREIRA, 1985; SANTOS & QIGGIO, 1996)
necessitam de respaldo cientifico, pois 0 nUmerpedguisas sobre o assunto é
reduzido, sendo as doses de fertilizantes recordasdade uma maneira geral, na
maioria das vezes, séo bastante diferentes daquelasadas pelos fruticultores.

Assim é de extrema necessidade a realizagdo deig@saqom as principais
culturas implantadas na regido e dentre essas)cemtea a goiabeira, que assim
como as demais frutiferas necessita de recomerslapdetificas em relacdo as

necessidades de adubacéo.
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Desta forma, o objetivou-se neste trabalho foi rdetear a necessidade de
aplicacdo de fésforo {Ps) para producdo de cultivares de goiabeira Paluma e
Pedro Sato, cultivadas no Distrito Irrigado do Badcu/RN (DIBA).
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido duranteaicto de cultivo de
2008 a 2009, em um pomar localizado no Distritm&ao do Baixo-Agu (DIBA),
localizado no Vale do Agu, municipio de Alto do Rgdes, Estado do Rio Grande
do Norte.

Segundo classificacdo climéatica de Kdppen, o cliraaregido é do tipo
BSwh', ou seja, quente e seco, tipo estepe, coagastchuvosa no verdo
atrasando-se para o outono (CARMO FILHO et al.,7)98 precipitacdo anual é
em torno de 450 a 600 mm, sendo os meses de fevérenaio o quadrimestre
mais Umido e de agosto a novembro o quadrimestisesaeo.

A é&rea experimental foi composta por pomar com #éss de idade,
formado por goiabeiras das cultivares Paluma edP®@dto, ambas propagadas por
estaquia e cultivadas em espacamento de 6 x 5 replentipo vertissolo eutréfico
e irrigadas por microaspersdo, sendo a agua foaede acordo com a
evapotranspiracdo potencial de referéncia (ETo)iandds ultimos cinco dias,
utilizando-se o coeficiente da cultura Kc de 0,6Gamforme a equacédo de
Penmam-Monteith. Antes da aplicacdo dos tratamexgqdantas receberam poda
de frutificacdo, por ocasido das adubacdes asaglaiodram coroadas, ou seja
capinadas ao seu redor, até o raio de 30 cm pam@ ala projecdo da copa. As
plantas receberam aplicagfes de agrotéxicos, deafonpedir o ataque severo de
insetos as plantas de acordo com recomenda¢cte®NZMBSA NETO (2001).

ApOs a aplicagdo da poda coletou-se as amostraoldena forma de
zigue-zague na area com auxilio de trado num rao4d cm de largura,
correspondendo a projecao da copa para analiggofasndidades de 0-20 e de 20-
40 cm, ap0s a coleta, o solo foi seco ao ar, meid@misado em peneira com
malha de 2 mm e acondicionado em embalagens plgsti®¢ a sua utilizacao.

Cujos valores de macro e microntrientes encontramasTabela 1.
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Tabela 1 Analise quimica do solo, tipo vertissolo eutrdficlo Distrito Irrigado do
Baixo Assu, realizada nas entrelinhas da cultuaa,camadas de 0-20 e de 20-40 cm,

antes da instalacdo do experimento.

Profundidade pH H+Al Al Ca Mg K P* MO
(cm) (0) - cmaydnt------eemeeeeee mg/ dm--- (%)
0-20 7,70 0,00 0,00 11,0 2,30 698,3 56 O
20-40 7,46 0,00 0,00 13,40 1,70 2738 6,3 O
PeK Extrator: Mehlick 1

Al, Ca e Mg Extrator: KCI 1 mot|

H+ Al Extrator: Ca(Oad),5 mol I' a pH 7,0

O experimento foi conduzido em delineamento inte@ate casualizado,
com dez tratamentos (doses de fosforo (5) x cués/g?)), quatro repeticbes e
cinco plantas por parcela, sendo utilizada paréisenéés plantas centrais (parcela
atil). A parcela experimental total foi isolada, aielas outras, através de uma linha
de plantio paralela nos dois lados da mesma.

Os tratamentos consistiram em cinco doses de fH€pr100; 200; 300 e
400 g/planta), aplicados na forma de superfosfemples (18% de fésforo) uma
Unica vez, logo apos a poda de frutificagcdo. As aleradubacdes de producdo
foram: aplicacdo de nitrogénio (N= 90 g) e potagkic=190 g), sendo utilizadas
como fonte respectivamente a uréia (45% de N) eetdade potassio (50% de
K20). As adubacgdes foram, parceladas em duas vezaslaa30 dias. Ou seja,
inicialmente adubou-se com 17% da dose e os 83%#ntes foram ministrado em
duas vezes.

A aplicagdo dos adubos foi realizada manualmenteedor da planta,
numa faixa de 40 cm de largura, correspondendojegdo da copa.

As avaliagbes foram realizadas a cada colhaitalizando dez colheitas
durante todo o ciclo da cultura. No final do cifwocalculada producéo por planta

e a produtividade.
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As caracteristicas avaliadas foram namero de walfrutos: obtido pela
contagem dos frutos totais (comercializaveis e c@mercializaveis), durante o
ciclo de cultivo (fevereiro a maio de 2009); ostdau classificados como
comercializadveis eram uniformes quanto a aparépoia, auséncia de dano fisico
e/ou ataque de pragas e doengas, j& os frutos arder@alizaveis apresentam
algum tipo de dano, porém eram frutos que se asta industria. Namero de
frutos comercializaveis: obtido pela contagem dos frutomercializaveis durante
o ciclo de cultivo; namero de frutos ndo comereéleis obtido pela contagem
dos frutos ndo comercializaveis durante o cicleuwtgvo Producéo total de frutps
realizado pelo somatoério dos pesos totais de frtosnercializaveis e néo
comercializaveis) durante o ciclo de cultivo. Dadgpressos em quilograma (kg);
producdo de frutos comercializaveis: realizado gelmatério dos pesos de frutos
comercializaveis durante o ciclo de cultivo. Dadrpressos em quilograma (Kg);
producdo de frutos ndo comercializaveis: realizaelo somatoério dos pesos de
frutos ndo comercializaveis durante o ciclo de ivolt Dados expressos em
guilograma (Kg).

Os dados foram analisados por meio de analise rinea e regressao.
Para a andlise de regressao os modelos foram ielkobiaseados na significancia
dos coeficientes de regresséao utilizando o testadidtando-se o nivel de 5% de

probabilidade, no coeficiente de determina¢&) ¢fo fendémeno bioldgico.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com analise de variancia (Tabela 2), héove efeito
significativo entre as doses de fésforo, cultivagesteracdo doses e cultivares.
Entretanto, observou-se efeito significativo de hedhs para todas as
caracteristicas estudadas, bem como para todageaacbes envolvendo o fator

colheita, exceto para a caracteristica producaddrutes ndo comercializaveis
(PNCF).

Tabela 2 Resumo da analise de variancia das caractesisticaero total de frutos
(NTF), numero de frutos comerciais (NFC) e ndo ccrabzaveis (NFNC),
producdo total (PTF), producdo de frutos comemdakis (PCF) e ndo
comercializaveis (PFNC) de cultivares de goiabemdsbadas com diferentes
doses de fosforo. Mossord-RN, 2009.

Fv GL OM (caracteristice
NFT NFC NFNC PFT CP PNCF
Dose (D) 16,64 10,27("™ 6,877 27,51™ 9,55 6,507

Cultivar (c) 1 0,881 0,649 0,50%° 0,408 0,598° 0,047°
DxC 4 23,706 15,13%8° 9,511° 44,258 17,328° 14,507°
Erro a 7 5,810 3,533 3,474 14,365 6,788 7,319

Colheita(C) 10 67,982 37,31F 25,412 89,247° 30,338 21,669°

** *. Significativo a 1 e 5% de probabilidagelo teste.
ns: N&o significativo a 1 e 5% de probabilidadepgeste .

Embora ndo tenha havido diferengas significativageeas doses de
fosforo para o numero de frutos, verifica-se da@ge@om a Figura 1, que houve
tendéncia da cultivar Paluma, apresentar maior rume frutos (4,3 e 6 frutos
planta’), comparada a cultivar Pedro Sato média de 2drptantd), tanto nas

plantas que ndo foram adubadas quanto nas queeraceldiferentes doses de
POs.
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Figura 1. Numero total de frutos (NTF) nas cvs. de goiabBialuma e Pedro Sato
adubadas com diferentes doses de fésforo. BaixeR#¢u2009.

Para a variavel producgéo total de frutos (FigurasBnelhantemente ao
que ocorreu no numero total de frutos, verificouteedéncia de producdes
relativamente mais elevadas na cultivar Palumaptam plantas ndo adubadas
guanto nas que receberam doses g, Bontudo, a maior produc¢éo total de frutos
foi observada quando utilizou-se doses de 300 eg4flanta, para cv. Paluma cuja
producéo foi de 4,2 e 3,9 kg de frutos'ha

Entretanto, tendéncia de comportamento praticaneestavel foi
verificado na cultivar Pedro Sato, em todos osatnantos (testemunha e plantas
adubadas com fésforo), obtendo em média 1,2 kgrutesf hd em todos os

tratamentos.
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Figura 2. Producéo total de frutos (PTF) nas cvs. de gomlBaluma e Pedro Sato

adubadas com diferentes doses de fésforo. BaixeR#¢u2009.

Semelhantemente ao que ocorreu nas variaveis nuwoode frutos e
producdo total de frutos, observou-se tendénciamdér numero de frutos
comercializaveis em plantas da cultivar Paluma doaaomparada a cultivar Pedro
Sato, nos diferentes tratamentos (0; 100; 200; 0800 g/planta de ,Bs),
contudo, o maior nimero de frutos*hfoi observado em plantas adubadas com
doses de 300 e 400, cujo valor para essa variag@et 3,0 frutos ha para a cv.
Paluma (Figura 3).

Para a cultivar Pedro Sato, verificou-se, com éaeaip tratamento onde
utilizou-se 100 g/planta de,® em que obteve-se 1,0 frutos *ha plantas
destinadas aos demais tratamentos (testemunhae die00; 300 e 400 g/planta
de ROs) apresentaram comportamento similar, cujo nimerfoudes foi em média
de 2 frutos ha
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Figura 3. Numero de frutos comercializaveis (NFC) nas cesgdiabeira Paluma
e Pedro Sato adubadas com diferentes doses deofBhixo-Agu-RN, 2009.

Observa-se de acordo com a Figura 4 que a cuRiedro Sato, submetidas
as doses de 100 e 300 g/planta gl@sRpresentaram tendéncia de maior produgéo
de frutos comercializiveis, comparado a cultivdufa submetidas as diferentes

tratamentos, cujo comportamento tendeu a estatbdida
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Figura 4. Producgéo de frutos comercializaveis (PFC) nasdwgoiabeira Paluma
e Pedro Sato adubadas com diferentes doses deofBhixo-Agu-RN, 2009.

Para a variavel producdo de frutos ndo comerciadiga verifica-se de
acordo com a Figura 5, que a cultivar Pedro Sateseptou tendéncia de
comportamento praticamente estavel nas plantas eidas a todos os
tratamentos, por outro lado, a cultivar Palumaretaldo as submetidas a dose de
300 e 400 g/planta de,®s, apresentou tendéncia de aumento para essa Variave
guando comparada as plantas que ndo foram adub@dasmero de frutos ndo
comercializaveis foi 2,0; 1,6 e 1,7; 1,7 e 1,7 parev. Pedro Sato, e de 2,0; 2,2;
1,4;3,7e 2,8 hhpara a Paluma, respectivamente submetidas a 02000300 e
400 g/planta de ©s,
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Figura 5. Numero de frutos ndo comercializaveis (NFNC) oas de goiabeira
Paluma e Pedro Sato adubadas com diferentes dedésforo. Baixo-Acu-RN,
20009.

Observamos de acordo com a Figura 6, tendénciarderdo para variavel
peso de frutos ndo comercializaveis na cultivard&ato submetidas as doses de
100 e 300 g/planta de,®s, comparada aos demais tratamentos, cujos valores
foram respectivamente de 1,7 e 1,2; j4 para avaulffaluma essa tendéncia de
aumento foi verificada em plantas adubadas comgB@lnta de s que atingiu
1,0 Kg de fruto ha
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Figura 6. Producdo de frutos ndo comercializaveis (PFN&Y cvs. de
goiabeira Paluma e Pedro Sato adubadas com d#srdoses de fosforo. Baixo-
Acu-RN, 2009.

Segundo MALAVOLTA (1979), h4 um declinio da importéa
relativa do fésforo com a idade das plantas, po@do adultas (em fase de
producdo), h4 uma maior eficiéncia do sistema walicdas goiabeiras em
absorver o fésforo (P) ou em utilizad-lo quando carago a plantas mais
velhas (MOUTOUNET,; 1977, KHERA & CHUNDAWAT, 1977),
consideracdo essa que nao pode justificar os adssltda auséncia de
resposta da adubacéo fosfatada do presente exp&inj@ que o pomar
tinha apenas trés anos de idade considerado, f@rtem pomar jovem.

Por outro lado, considera-se a citacdo de RAIJ. et1®96), que afirmam

que fruteiras perenes sdo sabidamente pouco reégpers aplicacdo de fosforo,
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fato esse constatado pelas baixas quantidadesnem@io recomendas para essas
culturas.

Outras hipoteses podem ser destacadas para explicanséncia de
resposta, a primeira enfoca a baixa mobilidade &dofo, pois de acordo com
SILVA (2002), o P é um elemento que permanece c&l kem que é colocado, ndo
sendo diluido e transportado no perfil do solo @gaa da chuva ou de irrigagéo,
além disso, € um elemento que leva maior tempodgueamparado ao nitrogénio
e potassio, para alcangar as raizes, acarretand@auséncia de resposta,
principalmente quando se avalia apenas um ciclkutiara (que na goiabeira € em
torno de 4 meses), periodo esse que pode serciesii para o nutriente atingir as
raizes e tornar-se disponivel a planta.

A auséncia de resposta verificada no presenteriexg@o, foi relatada
também por NATALE et al., (2001), em goiabas da Raluma, cultivadas em
Latossolo vermelho-amarelo no municipio de Sdodsa%P, cujas doses (0, 30,
60, 120, 180, 240 e 300) de foésforo (superfosfapo) ndo promoveram efeito
significativo nas caracteristicas de producéo, cofmero e peso médio de frutos,
durante trés anos de cultivo.

Outros pesquisadores mostram auséncia de respmd$ésfdro em outras
plantas frutiferas, como Spironello et al., (20@4), abacaxizeiro, cujas doses de P
(160 kg hd, fonte utilizada: superfosfato triplo) e ndo imfhiciaram no
crescimento e producdo da cultura, mesmo com aabdisponibilidade do
nutriente no solo. Também em abacaxizeiro Teixefral., (2005) observou, que
apesar do teor de P disponivel no solo ser baiealubacdo fosfatada teve pouco
efeito na qualidade e na quantidade de frutos gidds.

Em bananeiras Crisostomo et al., (2008) observoel @udésforo ndo
influenciou nos parametros de produgdo de bananBisgovan em nenhum dos
ciclos de cultivo, As doses de fésforo (0; 100; 20800 de P205) também nédo
influenciaram o peso do cacho, nimero de pencasgatio, peso médio da penca,
nimero de frutos por cacho, peso médio do frutonpconento comercial e
didmetro do fruto de banana prata-and (MAIA, 2003hntudo, esse autor

verificou que as doses de fosforo proporcionaramug&o significativa no
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comprimento total do fruto, o que segundo Marsch(®95) citado por Maia
(2003), pode ter sido a inibicdo da sintese de apélas altas concentracdes de
fosforo inorganico, devido ao aumento das concedés de fésforo encontradas
no fruto, que age inibindo a acdo da ADP-Glicosef&sforilase (enzima chave na
sintese do amido) nos amiloplastos, além da reddg&mncentracdo de potassio
no fruto, elemento-chave na sintese de amido gpanedo celular.

Em tangerinas “Montenegrina” as adubacdes de teag@o com P, nas
doses simples e dupla, ndo contribuiram para aamesignificativamente a
producdo, em comparacdo com a dos tratamentos eygusigdo anual com P”
(PANZENHAGEN et al., 1999).

Outra cultura que ndo foi influenciada por adubsc@esfatadas foi
maracujazeiro-amarelo, apesar de o teor de P disgono solo ser baixo
(MENDONCA et al.,, 2006). A adubacgéo fosfatada tamb@&io influenciou na
qgualidade e quantidade de frutos produzidos deetagando (TEIXEIRA et al.,
2005). Em melancia, -cultivar “Congo” Freitas Juniat al., (2009)
semelhantemente n&o verificaram efeito do supetodfiplo nas doses de 200,
400, 600, 800 kg ha-1 (além da testemunha que edbeu P) no peso médio,
comprimento e niamero de frutos por planta e proitlatde.

Entretanto, alguns autores verificaram efeitos iBag@tivos da adubacgéo
fosfata sobre variaveis de producéo, por exempulbr& et al., (2000), verificaram
gue adubacéo fosfatada influenciou na producéoutiesfe peso médio de laranja-
péra, em todos os anos de cultivo analisados Alakires (2004), citam que a
auséncia de adubacao fosfatada, resultou na besdagéo de frutos de cupuacu.
Em maracujazeiro-amarelo, o aumento das dosessfierdo (0, 80, 160 e 240
kg/ha/ano, na forma de superfosfato simplasjesceu significativamente o
comprimento e didmetro de frutos de maracujazemaralo (BORGES et al.,
2001). Pois segundo esse autor a funcdo do fodsté relacionada com o
armazenamento e utilizacdo de energia, influenociandormacgéo e tamanho dos
frutos.

Em abacaxizeiro Botrel et al., (1991), verificarque a aplicacdo de 3 g de

P,Os acarretou em aumento de produtividade da cultBoages et al., (2001)
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verificaram que dose de 240 kg dg@Fha promoveu aumento no didmetro e no
comprimento do fruto de maracujazeiro amarelo, ® @perfeitamente justificavel
segundo esses autores, pois o fosforo esta redewooom o armazenamento e

utilizacéo de energia, influenciando a formacaanesinho dos frutos.
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4. CONCLUSOES

A aplicacdo de fosforo ndo promoveu modificacdes nas variaveis,
producdo, numero total de frutos, producgdo totalfrdéos, numero de frutos
comercializveis e ndo comercializaveis, produgfyrutos comercializaveis e ndo

comercializaveis, nas cultivares Paluma e Pedro. Sat
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