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RESUMO
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AUTORA: SONIA PONCIO
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A couve-chinesa é uma hortalica bastante cultivada por produtores organicos da
regido de Santa Maria, RS. Porém, devido a danos intensos causados pelo crisomelideo
Microtheca ochroloma Stal, muitos estdo abandonando a cultura. A utilizacéo de inseticidas
botanicos é uma alternativa para o controle desses insetos-praga. O presente trabalho teve,
portanto, o objetivo de avaliar a acdo de produtos comerciais e de extratos aquosos a base
de plantas inseticidas sobre as fases de desenvolvimento, 0 consumo alimentar e aspectos
da biologia de M. ochroloma. Em experimentos realizados em laboratério, a temperatura de
25 * 2°C, umidade relativa de 60 + 10% e fotofase de 14 horas, foram avaliados os efeitos
dos extratos aquosos, a 10% p/v, de Nicotiana tabacum L. (sob a forma de p6-de-fumo), de
folhas de Melia azedarach L., Eucalyptus citriodora Hook, Cedrella fissilis L., Trichilia
claussenii C. DC., Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg, Eugenia uniflora L.,
Cinnamomum camphora (L.) J.Presl, Syzygium cuminii L. Cymbopogon nardus (L.) Rendle,
de folhas e de ramos de Ateleia glazioveana Baill, Senecio brasiliensis Less e Ruta
graveolens L., de semente de Azadirachta indica A. Juss, além dos produtos comerciais
Organic Neem®, a 1 e 5% v/v, e NeemAzal T/S®, a 0,5 e 1% v/v, ambos a base A. indica
(nim). Foi testada a ag&o dos tratamentos sobre ovos; sob agéo de contato e de ingestdo em
larvas com idade de trés dias, nas quais foram avaliados a viabilidade larval e pupal, a
duracdo da fase larval e os adultos defeituosos; e, também sob acdo de contato e de
ingestdo, em adultos com idade desconhecida. Ainda, discos de folhas de couve-chinesa
foram tratados com os diferentes tratamentos e com &gua destilada (testemunha) e
oferecidos para larvas e adultos em testes com e sem chance de escolha. Os produtos
comerciais NeemAzal T/S e Organic Neem e os extratos de M. azedarach, de p6-de-fumo,
de S. brasiliensis e de B. salicifolius, por causarem mortalidade a diferentes fases de
desenvolvimento de M. ochroloma e diminuicdo do consumo de folhas tratadas, e, ainda, o
extrato de E. uniflora, pela acdo na biologia desses insetos, devem ser avaliados, em
condicbes de campo, como sendo alternativas potenciais a serem utilizadas visando o
controle de M. ochroloma.

Palavras-chave: couve-chinesa; plantas inseticidas; Azadirachta indica; Nicotiana tabacum;
Melia azedarach
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The Chinese cabbage is a vegetable largely cultivated by organic farmers in the
region of Santa Maria, RS. However, due to severe damage caused by the chrysomelid
Microtheca ochroloma Stal, many of them are abandoning the crop. The use of botanical
pesticides is an alternative for the control of these insect pests. Therefore, this study aimed
to evaluate the action of commercial products and aqueous extracts of insecticide plants on
the different stages of development, food consumption and biological aspects of M.
ochroloma. In experiments conducted in laboratory, at a temperature of 25 + 2°C, relative
humidity of 60 + 10% and 14 hours of photophase, the effects of aqueous extracts of 10%
w/v of Nicotiana tabacum L. (in the form of tobacco-powder), of leaves of Melia azedarach L.,
Eucalyptus citriodora Hook, Cedrella fissilis L., Trichilia claussenii C. DC., Blepharocalyx
salicifolius (Kunth) O. Berg, Eugenia uniflora L., Cinnamomum camphora (L.) J. Presl,
Syzygium cuminii L., Cymbopogon nardus (L.) Rendle, of leaves and twings of Ateleia
glazioveana Baill, Senecio brasiliensis Less and Ruta graveolens L., of seeds of Azadirachta
indica A. Juss, and the commercial products Organic Neem ®, 1 and 5% v / v, and Neem
Azal T/ S ®, 0.5 and 1% v / v, both elaborated from A. indica (neem) were assessed. The
action of the treatments was tested on eggs up to 24 hours old; under direct contact and
ingestion of three-day-old larvae, in which were assessed the viability of larvae and pupae,
the larval period and the defective adults; and in adults with unknown age also under the
action of contact and ingestion. In addition, leaf discs of Chinese cabbage were treated with
different treatments and with distilled water (control) and offered to larvae and adults in free-
choice and no-choice tests. The commercial products Neem Azal T / S and Organic Neem
and the extracts of M. azedarach, of tobacco powder, of S. brasiliensis and of B. salicifolius,
by causing mortality at different stages of development of M. ocrholoma and decrease in the
consumption of treated leaves, and also the extract of E. uniflora due to its action in the
biology of these insects, should be evaluated in field conditions as potential alternatives to be
used for the control of M. ochroloma.

Keywords: Chinese cabbage; insecticidal plants; Azadirachta indica; Nicotiana tabacum;
Melia azedarach
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1 INTRODUCAO

A couve-chinesa (Brassica chinensis L.) pertence a familia Brassicaceae,
juntamente com as couves, o repolho, o nabo, o brdcolis, o rabanete, a ricula e o
agrido, entre outras. E uma hortalica originaria da China, conhecida e cultivada
nessa regido ha muito tempo, sendo que, no Brasil, foi introduzida no inicio do
século XX (MATOS et al, 1999). Segundo Filgueira (1982) cresce até,
aproximadamente, 46 cm de altura, com folhas enrugadas, com a nervura central
branca, muito em evidéncia, ovais e compridas, que se fecham formando uma
“cabeca” firme e bem espessa, pesando 3,5 kg em média. E uma hortalica de
inverno e necessita de temperaturas amenas e frias, entre 15 e 20°C (FILGUEIRA,
1982).

A producdo desta e de outras hortalicas tem sido apontada como uma
excelente alternativa para o agronegécio brasileiro, em especial aquelas cultivadas
no modo de producdo organica. Na regido de Santa Maria, RS, muitos produtores
sdo adeptos do plantio de couve-chinesa, mas, em funcdo de ataques e danos
severos causados pelo inseto Microtheca ochroloma Stal, 1860 (Coleoptera:
Chrysomelidae), estdo deixando de cultivar essa hortalica.

O uso de inseticidas sintéticos tem sido o método mais eficiente no combate a
esses crisomelideos. Entretanto, ndo existe produto comercial registrado para o
controle de M. ochroloma, o que faz com que os produtores ndo adeptos da
agricultura organica usem, de forma intensiva e incorreta, formulagdes quimicas,
muitas vezes, de forma ineficaz e perigosa, tanto para o meio ambiente quanto para
a saude do préprio agricultor.

Segundo Roel (2001), o Brasil € considerado o maior consumidor de
pesticidas da América Latina, utilizando 1,5 kg de ingrediente ativo por hectare
cultivado, sendo que, quando se trata de horticultura, o consumo médio anual sobe
para 10 kg por hectare. Segundo a “Food and Agriculture Organization” (FAO), o
pais é o terceiro maior consumidor de pesticidas e, coincidentemente ou nao,
também é o terceiro em mortalidade causada por cancer (PONTE, 1999).

O uso indiscriminado de agrotoxicos na agricultura, aléem dos danos que o0s
mesmos causam ao meio ambiente e ao homem, fez com que a preocupacao

mundial crescesse e motivou pesquisadores de todo o mundo a buscarem
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alternativas consideradas saudaveis, que controlem insetos-praga e que resultem na
producdo de alimentos baratos e de alta qualidade. Dentre essas alternativas,
destaca-se a utilizacdo de plantas com atividade inseticida, que ndo € uma técnica
recente, sendo que o0 uso para o controle de pragas foi muito comum nos paises
tropicais antes do advento dos inseticidas sintéticos (LAGUNES; RODRIGUEZ, 1989
apud BRUNHEROTTO, 2000).

Apesar da eficiéncia, o uso de inseticidas sintéticos pode resultar numa série
de problemas, como contaminacdo ambiental, presenca de altos niveis de residuos
nos alimentos, desequilibrio biolégico devido a eliminacdo de inimigos naturais e
surgimento de populacdes de insetos resistentes (HERNANDEZ; VENDRAMIM,
1996).

A partir do exposto, os extratos de plantas inseticidas surgem como uma
alternativa para o controle de insetos-praga, podendo, ainda, ser utilizados de forma
associada a outras praticas de controle de pragas (COSTA et al., 2004).

Assim, desenvolveu-se este trabalho com o objetivo de avaliar, em condi¢cdes
de laboratério, a acdo de inseticidas botanicos sobre:

- posturas,

- larvas e adultos sob acéo de ingestéao,

- larvas e adultos sob acéo de contato,

- 0 consumo alimentar de larvas e de adultos e

- pupas de M. ochroloma.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Microtheca ochroloma Stal

2.1.1 Aspectos taxondmicos, distribuicdo geografica e plantas hospedeiras

Microtheca ochroloma Stal pertence a subfamilia Chrysomelinae, a familia
Chrysomelidae e a ordem Coleoptera. Fasulo (2005) considera Microtheca
punctigera Achard (Coleoptera: Chrysomelidae), como tendo sido citada, por alguns
autores, como sendo sinbnimo de M. ochroloma. Porém, o autor menciona que
Jolivet, em 1950, revisou o género Microtheca e incluiu 14 espécies, considerando
M. punctigera e M. ochroloma espécies distintas, com base em diferencas na
genitalia. Arnett (2000) apud Fasulo (2005) lista duas espécies de Microtheca nos
Estados Unidos, porém apenas M. ochroloma sendo de importancia econémica e
nao fazendo referéncia a segunda espécie.

M. ochroloma é um inseto-praga de brassicaceas, nas fases larval e adulta. O
primeiro registro da espécie data de marco de 1947, nos Estados Unidos, no Estado
do Alabama, alimentando-se de nabo (Brassica rapa L.), couve (Brassica spp.),
repolho (Brassica oleracea L.), mostarda (Brassica juncea L.) e rabanete (Raphanus
sativus L.) (CHAMBERLIN; TIPPINS, 1949).

Oliver e Chapim (1983) relatam esse crisomelideo como sendo uma séria
praga de brassicAceas em Louisiana (EUA). Fora dos Estados Unidos, foi
encontrado em diferentes paises da América do Sul, como Argentina, Brasil, Chile e
Uruguai, de onde sao nativos (WOODRUFF, 1974).

No Brasil, foi citado pela primeira vez por Silva et al. (1968), alimentando-se
de folhas de couve, mostarda, rabanete e brassicaceas em geral, no Rio de Janeiro
e no Rio Grande do Sul. Em outubro de 1986, Racca Filho et al. (1994) observaram,
no Bairro de Senador Camera, municipio do Rio de Janeiro, uma grande infestacao

do besouro em mostarda e em agrido (Nasturtium officinale R. Br.). Marquini et al.
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(2003) relataram que, em Vicosa, MG, M. ochroloma foi encontrada em plantacées
de couve-chinesa, Brassica chinensis L., em grande intensidade.

A maioria dos danos ocorre na primavera, quando tanto as larvas quanto os
adultos de M. ochroloma s&o encontrados se alimentando de brassicaceas, fazendo
orificios nas folhas (CAPINEIRA, 2001 apud FASULO, 2005). Segundo o autor, esse
crisomelideo ndo é um problema para o médio produtor, j& que, normalmente, sdo
controlados por inseticidas foliares utilizados contra outros insetos-praga. No
entanto, € um problema para os produtores organicos, que ndo podem utilizar esses
produtos (BOWERS, 2003).

2.1.2 Aspectos biondmicos

O adulto de M. ochroloma apresenta élitros pretos, com as margens de
coloracdo castanha amarelada ou castanha avermelhada, que tendem a escurecer a
medida que o inseto envelhece (MARQUINI et al., 2003). Cada élitro tem quatro
linhas profundas perfuradas (WOODRUFF, 1974). Possuem peso médio de 11,36 +
2,00 mg e comprimento médio de 4,74 £ 0,03 mm (MARQUINI et al., 2003).

A copula pode ser iniciada seis dias apés a emergéncia, sendo que as fémeas
iniciam a oviposicdo de trés a seis dias mais tarde (CAPINERA, 2001 apud FASULO,
2005). Os ovos séo de coloragcéo amarela, laranja brilhante ou vermelha, oblongos e
com 153 mm de comprimento e 0,59 mm de largura; sdo depositados
individualmente ou em pequenos grupos sobre caules, folhas ou na superficie do
solo (BOWERS, 2003). Cada fémea coloca, em média, 84,66 + 29,86 ovos, com um
periodo médio de incubacédo de 5,42 + 0,36 dias e viabilidade de 97,5 *+ 3,82%, nas
condi¢cdes de 25 = 5°C, umidade relativa de 80 + 10% e fotofase de 10 horas
(RACCA FILHO et al.,1994). Ameen e Story (1997) mencionam o periodo de
oviposigéo de 27 dias, com média de 7,8 ovos por dia.

As larvas sdo do tipo carabiforme, com trés a cinco instares, sendo de
coloracdo entre cinzenta e amarela-castanha, cobertas com uma fina camada de
pelos e com uma capsula marrom ou preta na cabe¢a (MARQUINI et al., 2003). A
larva de dltimo instar tece um casulo rendilhado em torno de si antes de empupar

(MARQUINI et al., 2003). As pupas sao do tipo exarada, de coloragdo marrom, com
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peso médio de 15,65 + 0,04 mg, comprimento médio de 6,07 + 0,01 mm e maior
largura de 4,10 = 0,01 mm, ocorrendo nas folhas, no solo ou nos restos culturais na
base das plantas hospedeiras (MARQUINI et al., 2003). Ameen e Story (1997) citam
gue os periodos de larva, de pré-pupa e de pupa duram, em média, 10,0, 3,0 e 5,6
dias, respectivamente.

Testes de laboratorio (temperatura 20°C, umidade 50% e fofofase de 14
horas) mostraram que a longevidade de adultos varia de 16 dias, em dieta a base de
couve, a 186 dias, em nabo (AMEEN; STORY, 1997). J4 Racca Filho et al. (1994)
mencionam a longevidade de adultos de 35,33 £ 6,1 dias para machos e de 43,83 *
4,88 dias para fémeas e Marquini et al. (2003) citam a longevidade média de adultos
de 94,12 £ 0,15 dias, nas condi¢des de 27 = 2°C, 80 + 10% de umidade e fotofase
de 12 horas, mencionando, ainda, que as fémeas ovipositam até préximo a sua

morte.

2.2 Inseticidas botanicos

2.2.1 Considerag0es gerais

Os primeiros inseticidas botanicos utilizados para o controle de pragas foram
a nicotina, extraida do fumo, Nicotiana tabacum L a piretrina extraida de
Chrysanthemum cinarefiefolium Calli, a rotenona obtida de Derris spp. e de
Lonchocarpus spp., a sabadina extraida da sabadila, Schoenocaulon officiale Lind, e
a rianodina obtida de Rhyania sp. (GALLO et al., 2002).

Na india, ha cerca de 4.000 anos, ja eram utilizados inseticidas botanicos no
controle de pragas (MOREIRA et al., 2005). No Egito, durante a época dos farads, e
na China, ha 3.200 anos, usavam-se inseticidas extraidos de plantas para o controle
de pragas de grdos armazenados (MOREIRA et al., 2005). Para Machado (2007),
um dos motivos que fez com que os inseticidas vegetais fossem substituidos pelos
inseticidas sintéticos foram as variagdes na eficiéncia do controle e, principalmente,
os baixos efeitos residuais dos primeiros, sendo necessérias varias aplicagbes em

curtos periodos de tempo. Em contrapartida, as caracteristicas dos produtos
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naturais, relativas as baixas toxicidade e persisténcia, fazem com que os inseticidas
botanicos sejam associados a um menor impacto ambiental (COSTA et al., 2004),
menos residuos nos alimentos, sem efeitos prejudiciais sobre organismos benéficos
e sem aparecimento de insetos resistentes (VENDRAMIM; CASTIGLIONI, 2000).

Inseticidas botanicos sdo aleloquimicos extraidos de plantas (JACOBSON,
1989), ou seja, metabdlitos secundarios das plantas que apresentam acgéo inseticida
e repelente, entre outras (SAITO, 2004). Segundo Roel (2001), os derivados
extraidos de plantas com atividade inseticida podem causar diversos efeitos sobre
0s insetos, tais como repeléncia, inibicdo de oviposi¢cao e da alimentacéo, alteracdes
no sistema hormonal, causando distlirbios no desenvolvimento, deformacdes,
infertilidade e mortalidade nas diversas fases. Para Brunherotto (2000), a
mortalidade dos insetos por inseticidas botanicos € apenas um dos efeitos e nem
sempre esse deve ser o objetivo, jA que, para alcanca-lo, geralmente s&o
necessarias concentracdes elevadas do produto, o que pode tornar a técnica
inviavel do ponto de vista pratico, pela elevada quantidade de material. O autor
acrescenta que o ideal é reduzir ou, se possivel, impedir a oviposicdo e a
alimentacao do inseto e, consequentemente, o crescimento populacional da praga.

O uso de inseticidas botanicos para o controle de insetos-praga representa
uma importante alternativa em pequenas areas de cultivos agroecoldgicos, onde a
producdo de extratos torna-se viavel. Para Hernadez e Vendramim (1997), a
producdo de extratos botanicos deve ser realizada, preferencialmente, a partir dos
frutos e das sementes, sendo que uma vez retiradas as folhas e o caule da planta
para confeccdo dos extratos, a mesma pode ter seu desenvolvimento prejudicado.

Vendramim e Castiglioni (2000) descrevem que, se durante o processo de
selecdo pela planta hospedeira, o estimulo recebido pelo inseto for positivo, ele se
dirigira até a planta e a substancia que provocou esse estimulo sera chamada de
atraente. Caso contrario, o inseto se dirigira em direcdo contraria da planta,
consequéncia ocorrida pela liberagdo de substancia chamada de repelente. Uma vez
em contato com a planta, se o inseto receber um estimulo positivo ele realizara a
picada ou a mordida de prova e, nesse caso, a substancia que provocou o estimulo
receberd o nome de incitante. Caso contrario, em presenca de um supressante, 0
inseto ndo dara a picada ou a mordida de prova e se afastara da planta.

Dantas et al. (2000) complementam citando que, apdés o0 inicio da

alimentacéo, se o inseto for estimulado a permanecer alimentando-se, a substancia
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responsavel serd chamada de estimulante ou fagoestimulante. No caso do inseto ser
induzido a paralisar a alimentacdo, a substancia que provoca esse estimulo seri
chamada fagodeterrente (fagoinibidora). A deterréncia, por reduzir o consumo de
alimento, provoca deficiéncia nutricional. A falta de nutrientes, por sua vez, pode
ocasionar um atraso no desenvolvimento ou deformagdes, diminuindo, assim, a
capacidade de movimentacdo do inseto na procura por alimento ou de local para
abrigo ou reproducéao, tornando-o suscetivel ao ataque de inimigos naturais (COSTA
et al., 2004).

Segundo Kathrina e Antonio (2004) apud MENEZES (2005), o modo de acéo
de uma substancia de origem vegetal sobre os insetos pode ser de trés tipos
distintos:

a) acao toxica, repelente e/ou alimentar: alguns inseticidas botanicos causam
morte do inseto por intoxicagdo, mas, as vezes, sdo repelentes (afastam
os insetos da planta, prevenindo contra a alimentacdo ou a oviposi¢cao) ou
agem como antialimentar (inibe o inseto a comecar a alimentacao). A acéo
dos ingredientes ativos presentes em alguns inseticidas botéanicos, ocorre
no sistema nervoso central dos insetos, interferindo na transmisséo
(sinaptica ou axbnica) normal dos impulsos nervosos, quando sao
denominados de neurotéxicos. Estes inseticidas botanicos que atuam no
sistema nervoso central dos insetos também sao téxicos para 0s seres
humanos;

b) acédo sobre 6rgédos ou moléculas-alvo: alguns inseticidas botanicos podem
agir no sistema neuroenddcrino, interferindo nos processos normais de
troca de tegumento (ecdise) e/ou interferindo na metamorfose, sendo
denominados de reguladores de crescimento, ou podem interferir no
metabolismo respiratorio das células, interferindo na sintese de ATP; e

C) acao por contato ou ingestdo: os inseticidas botanicos que apresentam
substancias que atuam por contato (quando o inseticida age, ele é
absorvido pelo tegumento do inseto), afetam o sistema nervoso central,
gue é acessivel para essas substancias em toda a superficie do corpo do
inseto ou pelas vias respiratérias, causando rapidamente a morte do
inseto. Os inseticidas botanicos que apresentam substancias que atuam
por ingestédo (quando o inseticida penetra, ele age no organismo do inseto

por via oral), afetando o sistema de digestao, o sistema de biossintese dos
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hormonios da ecdise ou a formacdo da camada de quitina da cuticula do
inseto. As substancias antialimentares atuam somente por ingestao.
Portanto, esta forma de acdo € mais especifica porque esta restrita a
insetos herbivoros, ndo apresentando toxicidade aos seres humanos.

Segundo Brunherotto (2000), os inseticidas botanicos sao produtos derivados
de plantas ou parte delas, podendo ser o préprio material vegetal usado de varias
formas, tais como: pé (apdés secagem do material ao ar livre ou em estufa com
circulacdo de ar, o material € moido até ser obtido um pd), por extracdo aquosa
(geralmente é mais demorado, passando por uma série de etapas, como secagem,
moagem, imersao em agua, agitacdo, repouso e filtragem) ou com extracdo por
solventes organicos.

Os efeitos e o tempo de acdo dos derivados botanicos dependem da
dosagem utilizada, de maneira que a morte dos insetos ocorre em altas dosagens, o
que muitas vezes se torna inviavel pela grande quantidade de material necesséria;
efeitos menos intensos podem ser obtidos a partir da utilizacdo de dosagens
menores, necessitando de menor quantidade de material, porém com um maior
namero de aplica¢des (ROEL, 2001).

Segundo Jacobson (1989) as espécies botanicas mais promissoras para
serem usadas como plantas inseticidas pertencem as familias Meliaceae, Rutaceae,
Asteraceae, Annonaceae, Libiateae e Canellaceae, com destaque para as melidceas
Azadirachta indica A. Juss, Melia azedarach L. e Trichilia pallida Sw.

A seguir, serdo relacionadas as familias botanicas com as respectivas
espécies vegetais que foram utilizadas para o desenvolvimento do presente
trabalho. Aquelas nas quais ndo sdo apresentadas referéncias, relativas ao uso
como planta com atividade inseticida, foram escolhidas apenas a partir de crencas

populares.

2.2.2 Familia Meliaceae

Plantas da familia Meliaceae, que possui espécies com atividade inseticida,
vém se destacando como uma das mais importantes, tanto pelo nimero de espécies

como pela eficiéncia dos seus extratos, especialmente em insetos mastigadores
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como lepidépteros e coledpteros (VENDRAMIM, 1997). Dentro dessa familia,
destaca-se o nim (A. indica) como tendo grande poder inseticida e sendo uma das
espécies mais estudadas, além do cinamomo (M. azedarach), das triquilias (Trichilia
spp.) e do cedro (Cedrella fissilis Vell).

2.2.2.1 Nim - Azadirachta indica A. Juss

Dentre as plantas inseticidas mais importantes, destaca-se a arvore de A.
indica, conhecida popularmente como nim, que se desenvolve nas regides tropicais
e subtropicais de diversos continentes. E utilizada no controle de insetos a mais de
2.000 anos em paises asiaticos, de onde é originaria. O nim apresenta uma série de
compostos limondides, sendo que 0 que ocorre com maior concentracdo € a
azadiractina, encontrada em varios 6rgdos da planta, principalmente nas sementes,
apresentando atividade téxica contra insetos (VENDRAMIM; CASTIGLIONI, 2000).

Os inseticidas naturais produzidos a partir de nim sdo biodegradaveis, néo
deixando residuos toxicos e ndo contaminado o0 ambiente, apresentando
persisténcia de 3 a 6 dias no solo (SUNDARAM et al.,, 1995). Sdo repelentes,
apresentando acdo antialimentar, reguladora de crescimento e inseticida
(MARTINEZ, 2002). Ainda, extratos a base de nim sdo mundialmente aprovados
para uso em cultivos organicos (MARTINEZ, 2002).

Vendramim e Castiglioni (2000) relatam que as principais vantagens do nim
em relacdo as outras varias plantas inseticidas séo a atividade sistémica, a eficiéncia
em baixas concentracdes, a baixa toxicidade a mamiferos e a menor probabilidade
de desenvolvimento de resisténcia por parte dos insetos.

Martinez (2002) destaca que a azadiractina afeta diretamente o
desenvolvimento dos insetos expostos a sua agéo, além de perturbar o processo da
ecdise, fazendo com que os insetos ndo se desenvolvam ou ocasionando até
mesmo a morte. Por essa razdo, as formas jovens sdo mais faceis de ser
controladas. Ainda, o uso do nim nédo resulta na morte do inseto imediatamente,
porém, reduz o consumo de alimentos, retarda o desenvolvimento, repele os adultos
e reduz a fecundidade nas areas tratadas (MARTINEZ, 2002).
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Existe registro da acao de extratos a base de nim sobre mais de 300 espécies
de insetos, sendo que a a¢do dos extratos € bastante varidvel, dependendo da
espécie considerada. A maior parte dos trabalhos foi realizada em laboratério,
existindo, assim, necessidade de estudos que avaliem a acdo dos extratos a campo
(MARTINEZ, 2002).

Em trabalho realizado com coledpteros, Dequech et al. (2008) testaram, em
laboratorio, a acdo de DalNeem, produto a base de nim, em larvas e em adultos de
M. ochroloma, sendo que esse inseticida botanico resultou em mortalidade total
tanto das larvas quanto dos adultos.

Ja com lepiddpteros, Torres et al. (2001) obtiveram 100% de mortalidade de
larvas de Plutella xylostella L. (Lepidoptera: Plutellidae), quando alimentadas com
folhas de couve tratadas com extrato aquoso de A. indica, na concentragéo de 10%.

2.2.2.2 Cinamomo - Melia azedarach L.

A partir dos bons resultados obtidos com o nim, outra planta que vem sendo
bastante pesquisada é M. azedarach, conhecida como cinamomo e presente em
grande numero no sul do Brasil (VENDRAMIM; CASTIGLIONI, 2000). O cinamomo
possui composicao quimica semelhante ao do nim, sendo que a azaditactina ocorre
em ambos (VIEIRA et al., 2007). Para Martinez (2002), M. azedarach é uma espécie
vegetal muito promissora, pois, além de apresentar acao contra insetos, é adaptada
as regides mais frias do Pais, onde o nim ndo se adapta muito bem.

Hernandez e Vendramim (1997) realizaram bioensaios visando avaliar os
efeitos de extratos botanicos de 12 espécies de plantas da familia Meliaceae,
misturados a dieta de Spodoptera frugiperda J.E. Smith, (Lepidoptera: Noctuidae).
Dentre os extratos testados, o de frutos de M. azedarach reduziu a sobrevivéncia
das larvas para 16% e das pupas para 42,3%. Vendramim e Scampini (1997)
alimentaram lagartas de S. frugiperda com folhas de milho tratadas com extrato de
frutos de M. azedarach, e verificaram menor peso, desenvolvimento mais lento e
menor viabilidade larval.

Em condicfes de laboratério, Brunherotto (2000) estudou o efeito de extratos
aguosos de M. azedarach sobre a traca-do-tomateiro, Tuta absoluta Meyrick
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(Lepidoptera: Gelechiidae). Concluiu que o extrato de folhas de M. azedarach, na
concentracéo de 5%, provocou mortalidade de larvas superior a 90%. Brunherotto e
Vendramim (2001) verificaram que, apesar da variacdo do efeito dos extratos de
folhas, de ramos e de frutos de M. azedarach sobre T. absoluta, os mesmos
afetaram negativamente o desenvolvimento dos insetos, sugerindo, entdo, que as
diversas estruturas possuem outros ingredientes ativos, embora em concentracoes

variaveis.

2.2.2.3 Triquiilias - Trichilia claussenii C. DC.

O género Trichilia constitui-se de, aproximadamente, 230 espécies e, além de
ser nativo do Brasil, apresenta ampla distribuicdo geografica (RAMIREZ et al., 2000).
Possui substancias com atividade inseticida comparaveis a da azadiractina, mas
com estrutura molecular mais simples (RAMIREZ et al., 2000).

Pesquisas realizadas por Rodriguez e Vendramim (1996) objetivaram avaliar
o efeito de extratos aquosos de diversas melidceas sobre a lagarta-do-cartucho do
milho, destacando-se T. pallida como sendo uma das mais promissoras. Resultado
semelhante foi obtido por Bogorni e Vendramim (2003). Torrecillas e Vendramim
(2001) testaram extrato aquoso de ramos de T. pallida, a 1%, em S. frugiperda, em
milho. Os autores verificaram uma forte atividade inseticida, matando 100% das

lagartas.

2.2.2.4 Cedro - Cedrella fissilis Vell

O cedro é uma arvore caducifélia, de 10 a 25 metros de altura e de 40 a 80cm
de diametro, podendo chegar até 40 metros de altura e 3 de diametro na idade
adulta, distribuindo-se por, praticamente, todos os Estados brasileiros (CARVALHO,
2003). Quando esmagada, todas as partes da planta apresentam cheiro de alho
(CARVALHO, 2003).
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Herndndez e Vendramim (1997) avaliaram os efeitos de extratos de
Meliaceae misturados a dieta de S. frugiperda. Como resultados, os autores
observaram que o extrato de sementes de Cedrella odorata causou mortalidade de
96% das lagartas, além de alongar essa fase em dez dias e reduzir o peso das
pupas. Os autores concluiram que o crescimento lento das lagartas resultou em

menor consumo de alimento no campo e menos danos as culturas.

2.2.3 Familia Myrtaceae

Marchiori e Sobral (1997) descrevem a familia Myrtaceae como uma das
maiores familias da flora brasileira, com cerca de 100 géneros e, aproximadamente,
3.000 espécies de arvores e de arbustos, que se distribuem por todos os
continentes. Esta dividida em duas subfamilias, Leptospermoideae, representada

pelos eucaliptos, e Myrtoideae.

2.2.3.1 Eucalipto - Eucalyptus citriodora Hook

O eucalipto é uma arvore de grande porte, de 30 a 40 metros de altura, de
tronco reto, com até 120cm de diametro (MARCHIORI; SOBRAL, 1997). As folhas
possuem um forte odor de liméo (citronelal) (MARCHIORI; SOBRAL, 1997).

Eucaliptol é o principal constituinte do 6leo essencial de eucalipto.
Mazzonetto e Vendramim (2003) afirmam que o eucalipto possui atividade inseticida
contra o besouro Tribolium castaneum (Coleoptera: Tenebrionidae). Os ingredientes
ativos contidos nas folhas de E. citriodora e outras espécies do género Eucalyptus
se mostraram promissoras para o controle de pragas de graos armazenados e de
formigas cortadeiras do género Atta (NAKANO; CORTEZ, 1967 apud ROEL, 2001;
ANJOS; SANTANA, 1994 apud ROEL, 2001)
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2.2.3.2 Murta - Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg

A murta € uma arvore de 10 a 20 metros de altura e 20 a 40cm de diametro,
tronco bastante reto e cilindrico, raramente um pouco tortuoso, casca externa
profundamente fissulada em sentido longitudinal, de coloracdo marrom-escura
(REITZ et al., 1983). Distribui-se por, praticamente, toda a area do Rio Grande do
Sul, Santa Catarina e Parana (REITZ et al., 1983).

2.2.3.3 Pitangueira - Eugenia uniflora L.

A pitangueira € um arbusto ramificado, arvoreta até arvore de 3 a 15 metros
de altura e de 20 a 50cm de diametro, com vasta e expressiva dispersao por todo o
Estado do Rio Grande do Sul, sendo muito utilizada como frutifera (REITZ et. al.,
1983). As folhas, quando esmagadas, liberam odor caracteristico da planta
(MARCHIORI; SOBRAL, 1997).

2.2.3.4 Jamboldo - Syzygium cuminii L. Skeels

O jambolédo é uma éarvore de até 13 metros de altura e 80cm de diametro, de
casca aspera, castanha-clara e copa globosa, com densa folhagem verde-escura,
perene (MARCHIORI; SOBRAL, 1997).

2.2.4 Familia Solanaceae

As plantas pertencentes a essa familia geralmente sdo herbaceas, arbustivas
ou arbdreas, com folhas simples, glabras ou pilosas, sendo que 0s representantes

ocorrem nos mais variados tipos de solo (ARANHA et al., 1972).



29

Alguns autores referem-se a utilizacdo de solanaceas como controladoras de
insetos, pois, apresentam metabolitos secundarios com significativa toxicidade
(LOVATTO et al., 2004).

2.2.4.1 Fumo - Nicotiana tabacum L.

7

A nicotina é um alcaldide derivado de varias plantas, principalmente de N.
tabacum, sendo uma toxina que age sobre o sistema nervoso dos insetos, de agao
muito rapido e possuindo efeito de contato e de fumigacdo (MENEZES, 2005).
Segundo esse mesmo autor, extratos a base de N. tabacum foram usados na
Inglaterra, a partir de 1690, com o objetivo de matar insetos. E considerado um dos
inseticidas botanicos mais toxicos aos seres humanos (MENEZES, 2005).

Extratos aquosos de po-de-fumo vém sendo bastante utilizados como
inseticida natural por produtores de olericolas na regido de Santa Maria, RS, em
funcdo da facilidade de obtencdo da matéria prima, por existirem varias industrias

fumageiras na regiao.

2.2.5 Familia Rutaceae

As plantas dessa familia geralmente sdo arbustivas e arbéreas, com folhas de
forma variada, de simples a compostas, frequentemente armadas
(GEMTCHUJNICOV, 1976).

2.2.5.1 Arruda - Ruta graveolens L.

A arruda € uma planta cultivada nos jardins de residéncias por causa de suas

folhas fortemente aromaticas que segundo a crendice popular, serve para afastar o
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“mau-olhado” (GUERRA, 1985). E utilizada para repelir diversos tipos de insetos e
formigas (BURG; MAYER, 2001).

2.2.6 Familia Fabaceae

Com cerca de 650 géneros e 18.000 espécies, a familia Fabaceae é uma das
mais numerosas entre as angiospermas dicotiledéneas (MARCHIORI, 2007). Plantas
dessa familia possuem hébitos variaveis, havendo ervas anuais ou perenes,
subarbustos, arbustos, lianas e arvores, que existem nos mais diversos ambientes,
latitudes e longitudes (MARCHIORI, 2007).

2.2.6.1 Timbo¢ - Ateleia glazioviana Baill

O timb6, Ateleia glazioviana Baill, pertence a familia Fabaceae (ou
Leguminosae). Entre as substancias que qualificam essa planta como inseticida, a
principal é a rotenona, que tem poder quinze vezes maior que a nicotina (VIEGAS
JR., 2003).

Quando em contato com 0s insetos, a rotenona causa rapida parada de
alimentacéo, perda das funcdes locomotoras, paralisia e morte (MENEZES, 2005). E
um potente inibidor da respiracao celular, bloqueando a cadeia de transporte de
elétrons nas mitocondrias (MENEZES, 2005). Apresenta amplo espectro de ag&o por
contato e por ingestdo, decompde-se rapidamente, apresentando curto periodo
residual, de 1 a 3 dias e promovendo a protecdo da planta por, aproximadamente,
uma semana (MENEZES, 2005).

A rotenona é usada extensivamente contra o besouro do Colorado
Leptinotarsa decemlineata (Coleoptera: Chrysomelidae), uma das pragas mais
importantes de batata no hemisfério norte (COSTA et al., 1997).
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2.2.7 Familia Poaceae

A familia Poaceae é uma das maiores familias entre as faner6gamas e de
maior importancia econdmica, sendo que as plantas pertencentes a essa familia séo,
geralmente, ervas, que raramente séo lignificadas e apresentam caule tipo colmo
(GEMTCHUJNICOV, 1976). As folhas sdo simples, lineares, lanceoladas e possuem
limbo ou lamina de nervacdo paralela, bainha em maior extensdo que envolve o
colmo (GEMTCHUJNICOV, 1976).

2.2.7.1 Citronela - Cymbopogom nardus (L.) Rendle

A citronela é uma planta aromética e pode apresentar atividade atraente,
repelente e até téxica a insetos (MENEZES, 2005). Essa planta vem sendo usada
como matéria prima para a fabricac@o de repelentes contra mosquitos e borrachudos
(MENEZES, 2005).

2.2.8 Familia Lauraceae

Essa familia é composta por cerca de 47 géneros e 2.500 espécies,
concentradas na regides tropicais e subtropicais do mundo (MARCHIORI, 1997). As
lauraceas sao plantas lenhosas, possuindo um odor caracteristico nas folhas, casca
e madeira (MARCHIORI, 1997).

2.2.8.1 Canfora - Cinnamomum camphora (L.) J.Presl

A céanfora € uma arvore originaria da China e do Japao, com 10 a 12 m de

altura, de tronco espesso com casca saliente de coloracéo parda escura, com folhas
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aromaticas (LORENZI et al., 2003). Essa espécie foi introduzida no Brasil para fins

medicinais, pela producéo de “canfora” por suas folhas (LORENZI et al., 2003).

2.2.9 Familia Asteraceae

As plantas pertencentes a essa familia, geralmente, sdo herbaceas,
arbustivas ou arboretas. As folhas s&o simples, alternas ou opostas e as
inflorescéncias sempre em capitulos (ARANHA et al., 1972).

2.2.9.1 Maria-mole - Senecio brasiliensis Less

A maria-mole é uma planta nativa do Centro-Sul do Brasil, perene, ereta,
herbacea, muito ramificada, de 80 a 160cm de altura (LORENZI, 2008). E uma
planta daninha téxica, muito comum em pastagens e em terrenos baldios (LORENZI,
2008).

A maria-mole foi incluida no presente trabalho por fazer parte da mesma
familia de Chrysanthemum cinerariaefolium, um dos inseticidas botanicos mais

antigos e mais utilizados.

2.2.10 Vantagens e limitagdes quanto ao uso de inseticidas botanicos

As principais vantagens e desvantagens do uso de inseticidas botanicos
foram enumeradas por Cloyd (2004).

Vantagens:

- rapida degradacdo: em especial em alta luminosidade solar, elevadas

temperaturas, alta umidade relativa do ar e altas precipitagdes pluviais;
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- rdpida acao: apesar de ser mais lenta que a a¢do dos inseticidas sintéticos,
matam os insetos, paralisando ou reduzindo sua alimentacdo quase imediatamente
apos a aplicacéao;

- baixa a moderada toxicidade a mamiferos: a maioria dos inseticidas
botanicos possui baixa toxicidade a mamiferos (alta DLsp);

- seletividade: geralmente sdo menos danosos a insetos e a acaros benéficos,
devido, principalmente, ao seu baixo efeito residual,

- baixa fitotoxicidade: os inseticidas botanicos, na sua grande maioria, nao
sdao fitotdxicos, quando usados nas dosagens recomendadas; e

- custo e disponibilidade: quando se dispbe do material vegetal na propria
propriedade, e essa substancia é soluvel em agua, os inseticidas botanicos podem

ser fabricados a um baixo custo.

Desvantagens:

- degradacdo rapida: em consequéncia, podem ser exigidas muitas
aplicacdes para se obter o controle desejado;

- toxicidade a organismos n&o-alvo: alguns inseticidas botanicos, como a
rotenona e a nicotina, sao bastante toxicos a mamiferos e a peixes;

- disponibilidade e custo: muitos inseticidas botanicos ainda nao estédo
disponiveis comercialmente e podem ser mais caros que 0s inseticidas organo-
sintéticos; e

- dados de pesquisa: existe caréncia de resultados de pesquisa quanto a
eficiéncia, efeitos secundarios e toxicidade cronica.

Costa et al. (2004) citam que, entre as limitacdes ao uso de extratos vegetais
no campo, podem ser apontadas: a falta de dados, principalmente no Brasil,
relacionados a fitotoxicidade, a persisténcia e aos efeitos sobre organismos nao
alvo. Além disso, acrescentam a falta de disponibilidade de matéria prima para
grandes areas, a selecdo de solventes a serem utilizados, novas técnicas de

conservagao e aplicacao dos produtos.



3 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram desenvolvidos em duas etapas. A primeira, no
Laboratorio de Entomologia do Departamento de Defesa Fitossanitaria, Centro de
Ciéncias Rurais, Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), em Santa Maria, RS,
onde os ensaios foram realizados em camara incubadora a temperatura de 25 + 2°C,
umidade relativa de 60 = 10% e fotofase de 14 horas. A segunda etapa constou de
testes a campo em area experimental do Departamento de Fitotecnia, situada no
Campus da UFSM.

3.1 Obtencéao e criagdo dos insetos

A criacao de M. ochroloma foi iniciada a partir da coleta de insetos adultos em
cultivos de couve-chinesa localizados no Distrito de Arroio Grande, Santa Maria
(latitude: 29°39723,7’S, longitude: 53°39”14,5°W e 126 m de altitude). Esses adultos
foram mantidos, no laboratério, em cubas de vidro e alimentados com folhas de
couve-chinesa.

As posturas, oriundas dos adultos criados em laboratério, foram mantidas em
placas de Petri, em camara incubadora. Parte das posturas foi utilizada nos ensaios
e parte objetivou a obtencdo de larvas, tanto para utilizagdo nos experimentos
guanto para manutencdo da criacdo. Essas foram criadas também em placas de
Petri, alimentadas com folhas de couve-chinesa, previamente lavadas em &agua
corrente, e substituidas, diariamente, até que todos os insetos atingissem a fase de
pupa. Da mesma forma, parte das pupas destinou-se aos ensaios e parte para a
criacdo. Os adultos, apos a emergéncia, foram transferidos para cubas de vidro para

acasalamento e manutengé&o da criagao.
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3.2 Extratos botanicos e produtos comerciais testados

Foram avaliadas, nos diferentes ensaios em laboratorio, catorze espécies
vegetais coletadas em diferentes locais no municipio de Santa Maria, RS (latitude:
29°41°S, longitude: 53°48'W) e em Santiago, RS (latitude: 29°10’S, longitude:
54°51°'W) (Tabela 1). Incluida dentre essas espécies, esta Nicotina tabacum L., que
foi utilizada sob a forma de pé-de-fumo, residuo do processamento de folhas de
fumo, ap6s a moagem das mesmas, obtido em industrias fumageiras da regido de
Santa Maria, RS.

Foram testados, ainda, NeemAzal T/S® e Organic Neem® produtos
comerciais a base A. indica. O NeemAzal T/S €& comercializado sob a forma de
concentrado emulsionavel e possui azadiractina na concentragdo de 10.000 ppm,
extraida de sementes de A. indica. JA o Organic Neem € um produto comercial a
base de frutos maduros de A. indica, contendo em sua composi¢ao, entre outros
limondides, aproximadamente 2.000 ppm de azadiractina (SCHLUTER, 2006), o qual
€ comercializado sob a forma de 6leo emulsionavel.

Apbs a coleta, todo material vegetal utilizado na obtencdo dos extratos (folhas
e/ou ramos), foi seco separadamente em estufa a 40°C por 48 horas.
Posteriormente, foi triturado em um liquidificador doméstico para a obtencédo dos pos
vegetais (Figura 1), que foram armazenados em recipientes de vidro hermeticamente
fechados e guardados em armério com pouca luminosidade e calor.

As concentracdes dos extratos aquosos do material vegetal foram
determinadas pela razdo peso/volume (p/v) obtidos pela adicdo dos pos
(separadamente por espécie) a agua destilada na propor¢cdo de 10g por 100mL,
agitados para homogeneizar e ficando em repouso por 24 h para extracdo dos
compostos hidrossoluveis. Findo esse periodo, foi feita filtragem do material com
tecido fino de voil para retirada do material solido, obtendo-se, assim, extratos
aguosos a 10% p/v de cada espécie vegetal. O NeemAzal T/S foi testado a 0,5 e 1%
v/v, adicionando-se 0,5 e 1mL do produto comercial, respectivamente, em 100mL de
agua destilada. Foi testado nas concentracdes de 0,5 e 1%, por ser um produto com
alta concentracdo de principio ativo. O Organic Neem foi testado a 1 e a 5% vlv,
adicionando-se 1 e 5mL do produto comercial, respectivamente, em 100mL de agua

destilada.
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TABELA 1 - Espécies vegetais utilizadas nos testes com Microtheca ochroloma,
com os respectivos locais e datas de coleta 2008/2009.

- Familia Nome Estrutura Local de  Datas de
Espécie A o
botanica popular utilizada coleta coleta
Jardim
Botanico da 2g/03/08
Cedrella fissilis L.* Meliaceae Cedro Folhas UFSM
(JB - 27/03/09
UFSM)
Melia azedarach L. * Meliaceae Cinamomo  Folhas Sle;rg'&us da 26/03/08
i iovi 26/0308
Atefle'f glazioviana Fabaceae Timbo Folhas/ramos JB - UFSM
Baill. 27/03/09
Eggilzf tus citriodora Myrtaceae Eucalipto Folhas JB-UFSM  26/03/08
Arroio
Ruta graveolens L. * Rutaceae Arruda Folhas/ramos 16/03/08
Grande, RS
Trichilia claussenii . . Boqueirdo/
C. DC. ** Meliaceae Triquilia Folhas Santiago, 20/01/08
s RS
Blepharocalyx 26/03/08
salicifolius (Kunth) Myrtaceae Murta Folhas JB - UFSM
0. Berg * 27/03/09
_ _ _ _ 26/03/08
Eugenia uniflora L. *  Myrtaceae Pitangueira  Folhas JB - UFSM
27/03/09
Cinnamomum 26/03/08
camphora (L.) Lauraceae Canfora Folhas JB - UFSM
J.Pres| * 27/03/09
Syzygium cuminii L.  Myrtaceae Jambol&o Folhas JB-UFSM  26/03/08
Cymbopogon nardus . ] 26/03/08
(L) Rendle ** Poaceae Citronela Folhas JB - UFSM 27/03/00
Senecio brasiliensis . Campus da
Less *rek Asteraceae  Maria-mole  Folhas/ramos UESM 28/03/08
Azadirachta indica Meliaceae Nim Semente Fokkk 10/04/08
A. Juss
Nicotina tabacum L.  Solanaceae Po¢-de-fumo Folhas Fkkk

* |dentificacdes realizadas pelo Dr Renato Aquino Zachia, Responsavel pelo Jardim Boténico da UFSM.
** |dentificac@o realizada pela Prof2 Dr2 Maristela Machado Araujo, do Departamento de Ciéncias
Florestais do Centro de Ciéncias Rurais da UFSM.

*** Espécies utilizadas e identificadas por Biermann (2009).

*++x Espécies identificadas através do auxilio de literatura especializada.
*xxx% Adquirido do Projeto Neem Brasil, na cidade de Silvania GO.
reeekx Proveniente de fumageiras localizadas em Sobradinho, RS.
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FIGURA 1 - Metodologia de preparo dos p0s para a elaboracdo dos extratos. A:
planta de onde eram coletados folhas e/ou ramos; B: material
apés ser seco em estufa e C: material sendo triturado em
liquidificador; D: apés triturado, sendo peneirado até a obtencao
de po.

3.3 Bioensaios em laboratério

Todos os ensaios foram realizados utilizando-se o delineamento inteiramente
casualizado e os dados obtidos foram testados quanto a normalidade utilizando o
teste de Shapiro-Wilk (k amostras). Os dados foram transformados, quando
necessario, e submetidos a analise de variancia (ANOVA), sendo que as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade de erro,
utilizando o aplicativo ASSISTAT 7.5 Beta (2008) desenvolvido por Silva (1996).

3.3.1 Acéo sobre posturas

Ovos de M. ochroloma (com idade de até 24 h), oriundos da criacdo em
laboratorio, foram colocados, com o auxilio de um pincel fino, em placas de Petri

com 8,5 cm de didmetro e com o fundo recoberto por papel filtro (Figura 2).
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c = D =

FIGURA 2 - Placas utilizadas em teste com ovos de Microtheca ochroloma. A:
ovos depositados na placa; B: extrato sendo aplicado; C: apés a
aplicacao; D: larvas eclodidas.

Sobre os ovos foram aplicados os tratamentos citados na Tabela 1, a 10%
p/v, além de Organic Neem a 1 e 5 % (v/v), NeemAzal T/S 0,5 e 1% (v/v) e agua
destilada (tratamento testemunha). A partir do sétimo dia apdés a aplicacdo dos
tratamentos (periodo suficiente para a incubacdo dos ovos), procedeu-se a
contagem do numero de larvas eclodidas em cada placa, para a determinacdo da
viabilidade de ovos.

Para cada extrato foram utilizadas seis placas com dez ovos, cada uma

representando uma repeticao.

3.3.2 Acao de ingestédo, sobre larvas e adultos

Este ensaio foi realizado com o objetivo de avaliar a acao de extratos, sob a
forma de ingestao, sobre larvas e adultos de M. ochroloma. Para tanto, tanto as
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larvas quanto os adultos foram alimentados com folhas de couve-chinesa tratadas
com extratos aquosos das plantas citadas na Tabela 1, a 10% p/v, além de Organic
Neem a 1 e 5 % (v/v), NeemAzal T/S 0,5 e 1% (v/v) e agua destilada (tratamento
testemunha). Foram cortados discos de folhas de couve-chinesa, com um vazador,

sendo submersos por 30 segundos nos tratamentos.

L ——— B

FIGURA 3 - Placa utilizada em teste de acdo dos tratamentos sobre larvas (A)
ou adultos (B) de Microtheca ochroloma. Folha de couve-chinesa
sendo cortada com o vazador (C), disco de couve-chinesa sendo
imerso no tratamento (D) e em repouso para eliminacdo do
excesso de agua (E).

O excesso de umidade foi retirado deixando-se os discos em repouso por 30
min sobre papel absorvente, em condicdo ambiente. As folhas tratadas foram
mantidas em placas de Petri, nas quais foi colocada uma larva com trés dias de
idade ou um adulto de idade desconhecida (Figura 3). As folhas tratadas foram
substituidas a cada trés dias, procedendo-se, assim, para as larvas, até empuparem,
e para os adultos, por dez dias.

Foi avaliada a mortalidade diaria, a viabilidade, a duracdo da fase larval, e
adultos defeituosos, sendo que, para cada extrato, foram feitas seis repeticbes, com
dez larvas. Para os adultos foi avaliada a mortalidade diaria, com trés repeticdes

com dez adultos cada.
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3.3.3 Agéo de contato, sobre larvas e adultos

Neste teste, foram feitas aplicacdes tdpicas dos extratos aquosos das plantas
citadas na Tabela 1, a 10% p/v, além de Organic Neem a 1 e 5 % (v/v), NeemAzal
T/S 0,5 e 1% (v/v) e agua destilada (tratamento testemunha), sobre larvas de trés
dias ou adultos de idade desconhecida. Foi colocado uma larva ou um adulto em
placa de Petri com fundo recoberto por papel filtro e, utilizando-se uma seringa, foi
aplicada uma gota de, aproximadamente, 0,5 pL do tratamento no dorso de cada
larva ou adulto (Figura 4). Apoés, as larvas ou adultos foram alimentados,
normalmente, com folha de couve-chinesa sem extrato. No tratamento testemunha,
0s insetos receberam uma gota de agua destilada.

Foi avaliada a mortalidade diaria, a viabilidade, a duracdo da fase larval, e
adultos defeituosos, sendo que, para cada extrato, foram feitas seis repeticdes, com
dez larvas. Para os adultos foi avaliada a mortalidade diaria, com trés repeticoes

com dez adultos cada.

FIGURA 4 - Placas utilizadas em teste para avaliar a acdo topica em Microtheca
ochroloma. A: placa com uma larva; B: tratamento sendo aplicado
sobre uma larva; C: larva ap6s a aplicagdo; D: placa com um
adulto; E: tratamento sendo aplicado no adulto; F: adulto apds a
aplicagéo.
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3.3.4 Acao de contato sobre pupas

Pupas com idade de até trés dias, oriundas da criacdo em laboratorio, foram
colocadas em placas de Petri com 8,5 cm de didametro, com o fundo recoberto por
papel filtro. Sobre as pupas foi aplicada uma gota de, aproximadamente, 0,5 pL dos
seguintes tratamentos, nas referidas concentracfes, além da agua destilada
(tratamento testemunha):

- Trichilia claussenii (triquilia), folhas - 10%
- Nicotiana tabacum (p6-de-fumo) - 10%

- Melia azedarach (cinamomo), folhas -10%
- Azadirachta indica (nim), semente -10%

- Organic Neem - 1 e 5%

- NeemAzal T/S-0,5e 1%

Com base nos outros testes que ja haviam sido feitos, optou-se por fazer
somente esses tratamentos por terem sido 0s que apresentaram melhores
resultados.

A partir do sétimo dia ap6s a aplicacdo dos tratamentos, procedeu-se a
contagem do nimero de adultos emergidos em cada placa.

Para cada extrato foram utilizadas doze placas com quatro pupas, cada uma

representando uma repeticao.

FIGURA 5 - Placas utilizadas em teste com pupas de Microtheca ochroloma. A:
pupas logo apos a aplicacédo do tratamento; B: adultos emergindo
das pupas.
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3.3.5 Acéo sobre o consumo alimentar

Neste ensaio foram avaliados os extratos aquosos das plantas citadas na
Tabela 1, a 10% p/v, além de Organic Neem a 1 e 5 % (v/v), NeemAzal T/S 0,5 e 1%
(v/v) e éagua destilada (tratamento testemunha). Para cada tratamento, foram
realizados dois testes: um com chance de escolha, no qual discos de folha de couve-
chinesa eram expostos aos tratamentos versus tratamento testemunha (agua
destilada); e outro sem chance de escolha, no qual discos de folha de couve-chinesa
eram expostos apenas aos tratamentos (Figura 6). Esses testes tiveram como
objetivo determinar se o tratamento resultou em acdo fagoestimulante ou
fagodeterrente sobre o inseto. Ainda, se a acdo foi indiferente, foi considerada

“neutra”.

FIGURA 6 - Placas utilizadas em teste de consumo alimentar de folhas de
couve-chinesa (Brassica chinensis) por Microtheca ochroloma.
A: placa do teste com chance de escolha; B: placa do teste sem
chance de escolha; C: imediatamente apés a liberacdo da larva,
em teste com chance de escolha; D: 24 horas apds, em teste com
chance de escolha.
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3.3.5.1 Teste com chance de escolha

Este ensaio foi realizado com larvas de trés dias e adultos com idade nao
conhecida. Para tanto, foram utilizadas placas de Petri de 8,5 cm de diametro, com o
fundo recoberto por papel filtro levemente umedecido com agua destilada. Sobre o
papel, foram colocados discos de folhas de couve-chinesa de 1,8cm de diametro,
obtidos com vazador. Foram colocados quatro discos por placa, sendo dois expostos
aos tratamentos e dois com agua destilada, dispostos aos pares de forma cruzada e
equidistantes. Os discos tratados foram identificados por um simbolo escrito abaixo
da placa (Figura 6A). No centro de cada placa foram liberadas duas larvas ou dois
adultos. ApGs 24 horas, as larvas ou os adultos foram retirados e a area dos discos
foi medida com o auxilio do software AreaMed 1.11 desenvolvido por Gubiani et al.,
(2009).

O consumo foliar, por inseto, foi obtido pela diferenca entre a area inicial da
folha e a area que restou apos a alimentacdo. Para cada tratamento foram utilizadas
15 placas, cada uma representando uma repeticao.

O efeito produzido pelo extrato vegetal foi avaliado utilizando o “indice de

Preferéncia Alimentar” de Kogan e Goeden (1970), com base na seguinte equacao:
IP = 2A/(M+A),
sendo
IP = indice de preferéncia,

A = area consumida nos discos tratados e

M = area consumida nos discos nao tratados.

Para a interpretacdo dos resultados utilizou-se procedimento proposto por
Marcomini (2009), que determina o Intervalo de Classificagdo (IClass) para as
médias de tratamento, com base no desvio padréo do IP, pela formula:

IClass = 1% t (n-1;0=0,05) x (DP/\n),

onde t = valor de “t” tabelado; DP = desvio padrao; n = nimero de repeti¢cdes.
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Os tratamentos foram considerados neutros quando o valor do IP ficou
compreendido dentro do IClass; fagoestimulante quando o IP foi superior ao maior
IClass calculado e fagodeterrente quando o valor do IP foi inferior ao menor valor
obtido para o IClass.

Assim, quando:

- 0 IP encontrar-se dentro do IClass, indica efeito neutro;

- IP > IClass, indica efeito fagoestimulante e

- IP < IClass, indica efeito fagodeterrente.

3.3.5.2 Teste sem chance de escolha

Este ensaio foi desenvolvido da mesma forma que o anterior, apenas com a
diferenca de ter sido aplicado o mesmo tratamento nos quatro discos, em cada
exposicdo as larvas ou aos adultos.

3.4 Ensaio a campo

No campo, foram testados os extratos que apresentaram melhores resultados
no laboratério. Para tanto, foram implantadas, em &rea experimental do
Departamento de Fitotecnia, situada no Campus da Universidade Federal de Santa
Maria, 20 parcelas de couve-chinesa distribuidas em quatro blocos, com cinco
parcelas em cada bloco e oito plantas em cada parcela. Como bordadura, foram
deixadas duas fileiras de ambos os lados. A implantagéo do cultivo, no espagamento
de 0,5 x 1,0m, foi realizado, pela primeira vez, na segunda semana de marco de
2008; na segunda vez, na primeira semana de julho de 2009; e na terceira vez, na
tltima semana de novembro de 2009. Os tratos culturais seguiram as

recomendacdes de cultivo para a cultura.
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Os tratamentos testados foram:

a) extrato aquoso de p6-de-fumo a 10% plv;

b) extrato aquoso de Organic Neem a 1% vl/v;

c) extrato aquoso de folhas de cinamomo a 10% pl/v;
d) extrato aquoso de NeemAzal T/S a 0,5% v/v e

e) testemunha (dgua destilada).

As aplicacdes foram realizadas com pulverizador manual, com volume de
calda de 300L/ha. Utilizou-se 6leo mineral OPPA-BR (0,5%) para auxiliar na fixacao
do extrato. A pulverizacdo foi efetuada ao entardecer, para reduzir a exposi¢cado dos
produtos a luz solar. Foram realizadas avaliacbes aos 1, 3, 5 e 7 dias apds o
tratamento (DAT).

O delineamento utilizado foi de blocos ao acaso com quatro repeticdes, sendo
que cada repeticdo foi composta por oito plantas. Os resultados obtidos foram
submetidos a analise de variancia, com as médias comparadas pelo teste de Tukey,

ao nivel de significancia de 5%.

FIGURA 7 - Cultivo de couve-chinesa (Brassica chinensis) utilizado para
experimento a campo. A: canteiros; B: canteiros com as
plantas; C e D: momento da aplicagdo dos tratamentos. Santa
Maria, RS, 2008.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Acéo dos tratamentos sobre posturas

Os resultados indicam que ndo houve acdo da maioria dos tratamentos
avaliados sobre os ovos de M. ochroloma (Tabela 2). Apenas os tratamentos a base
de po6-de-fumo e de arruda diferiram significativamente do tratamento testemunha,
reduzindo em mais de 50% a viabilidade dos ovos, com destaque para o po-de-fumo
e a arruda, com reducao de 88,34 e 83,34%, respectivamente, na eclosdo das
larvas. Biermann (2009) obteve resultados semelhantes ao avaliar, em laboratério, o
efeito de extrato de p6-de-fumo sobre ovos de Ascia monuste orseis (Lepidoptera:
Pieridae), obtendo viabilidade nula. J& Sausen et al. (2007) men’cionam nao terem
obtido reducdo da viabilidade de ovos de Eriopis connexa (Coleoptera:
Coccinellidae) quando expostos ao extrato de po6-de-fumo. Porém, quando os
adultos dessa joaninha estiveram em contato com o extrato, tiveram uma reducéo na
oviposicéo, tanto pela acao de ingestdo quanto pela acao de contato.

Torres et al. (2006) destacam que o efeito ovicida, dos extratos vegetais pode
variar de acordo com a espécie do inseto e com as caracteristicas das substancias
utilizadas. Segundo os autores, sdo poucos os efeitos causados por extratos de
plantas, na sobrevivéncia da fase embrionaria de insetos-praga da ordem
Lepidoptera, devido ao baixo ou nenhum efeito sobre os ovos. Isso devido a
existéncia de uma camada lipidica ou cerosa na parte interna do cérion com
capacidade de reter substancias toxicas, impedindo-as de atingir o embrido
(TORRES et al., 2006).
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TABELA 2 - Viabilidade média de ovos de Microtheca ochroloma tratados com
extratos agquosos de plantas inseticidas, com produtos comerciais
a base de Azadirachta indica e com agua destilada (testemunha).
Temperatura: 25 = 2°C, UR: 60 £ 10% e fotofase: 14 h.

Tratamento Concentracéao Ecloséo larval (%)

Eucalyptus citriodora (eucalipto) - folhas 10% 93,33 a*
Senecio brasiliense (maria mole) - folhas 10% 93,33 a
Cinnamomum camphora (canfora) - folhas 10% 91,66 ab
Blepharocalyx salicifolius (murta) - folhas 10% 91,66 a
Azadirachta indica (nim) - Organic Neem 5% 91,66 a
Azadirachtaindica (nim) — semente 10% 91,66 ab
Melia azedarach (cinamomo) - folhas 10% 91,66 ab
Testemunha 90,00 ab
Azadirachta indica (nim) - NeemAzal T/S 1% 90,00 ab
Eugenia uniflora (pitangueira) - folhas 10% 88,33 ab
Azadirachta indica (nim) - Organic Neem 1% 86,66 ab
Cedrellafissilis (cedro) — folhas 10% 81,66 ab
Ateleia glazioveana (timbd) — folhas 10% 80,00 ab
Syzygium cuminii (jambol&o) - folhas 10% 76,66 ab
Trichilia claussenii (triquilia) - folhas 10% 75,00 ab
Azadirachta indica (nim) - NeemAzal T/S 0,5 % 58,33 abc
Cymbopogon nardus (citronela) - folhas 10% 50,00 bcd
Ruta graveolens (arruda) - folhas e ramos 10% 16,66 cd
Nicotiana tabacum (p6-de-fumo) 10% 11,66d
Coef. Variacao (%) 25,75

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.
Dados transformados em arcosen v x /100
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4.2 Acéo dos tratamentos sobre larvas

4.2.1 Sob agéo de ingestéo

Os resultados de mortalidade acumulada de larvas de M. ochroloma, sob
acdo de ingestdo, apontaram varios extratos com potencial para serem testados
como controladores desse inseto-praga no campo. Todos os tratamentos a base
tanto de extratos quanto de produtos que apresentam o principio ativo azadiractina,
resultaram em mortalidade total das larvas aos 9 dias apés o tratamento (DAT). O
uso do extrato de po6-de-fumo atingiu esse valor aos 10 DAT (Tabela 3). Esses
resultados foram semelhantes aos encontrados por Biermann (2009), que observou
a mortalidade, aos 7 DAT, de 100% das lagartas de A. monuste orseis alimentadas
com folhas de couve comum tratadas com DalNeem (mesmo produto que o Organic
Neem, utilizado no presente trabalho) nas concentracfes de 1, 5 e 10%, e com p6-
de-fumo, enquanto com cinamomo, no mesmo periodo, resultou em 90% de
mortalidade.

O Organic Neem a 1% causou mortalidade superior a 50% as larvas expostas
ja no primeiro DAT, alcancando a totalidade das larvas em apenas 6 DAT. Os outros
produtos comerciais a base de azadiractina também se destacaram ja no primeiro
DAT, sendo que o NeemAzal T/S 1% e o Organic Neem 5% resultaram na
mortalidade total aos 8 DAT (Tabela 3). Martinez (2002) cita que formas jovens de
insetos sdo mais faceis de serem controladas quando estdo em contato com
derivados de nim.

O extrato de cinamomo causou mortalidade superior a 95% das larvas a partir
dos 6 DAT, sendo que todas larvas expostas morreram aos 9 DAT (Tabela 3). Esse
resultado foi semelhante ao observado por Dequech et al. (2008), que testaram o
efeito de extratos, sob agcédo de ingestdo, em larvas e em adultos de M. ochroloma,
por apenas 5 DAT, obtendo mortalidade de larvas de M. ochroloma superior a 80%,
aos 4 DAT, e superior a 98% aos 5 DAT, quando foram alimentadas com folhas de

couve-chinesa tratadas com extrato de folhas de cinamomo, também a 10%.
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Deve-se destacar, também, o extrato de p6-de-fumo, que ocasionou 80% de
mortalidade aos 4 DAT e mortalidade total aos 10 DAT (Tabela 3). Resultado
semelhante ao encontrado por Dequech et al. (2008), que observaram mortalidade
total de larvas de M. ochroloma aos 5 DAT, quando foram alimentadas com folhas
de couve-chinesa tratadas com o referido extrato. A nicotina, toxina presente no pé-
de-fumo, confere o efeito muito rapido ao extrato, por agir diretamente sobre o
sistema nervoso dos insetos (MENEZES, 2005).

Apesar de ndo terem resultado em valores expressivos de mortalidade, deve-
se mencionar os extratos de murta, de triquilia, de maria-mole e de timbd, que, ao
final do teste, resultaram em mortalidade préxima a 50% dos insetos expostos.
Ainda, o extrato de pitangueira, que atingiu esse indice de mortalidade aos 6 DAT,
sendo que aos 10 DAT causou 80% de mortalidade das larvas estudadas (Tabela 3).

Torrecillas e Vendramim (2001) testaram extrato aquoso de ramos de T.
pallida, a 1%, em S. frugiperda, em milho. Os autores verificaram uma forte atividade

inseticida, matando 100% das lagartas.
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TABELA 3 - Mortalidade média diaria acumulada (em %) de larvas de Microtheca ochroloma, alimentadas com folhas de couve-chinesa
(Brassica chinensis) tratadas com extratos aquosos de plantas inseticidas, com produtos comerciais a base de Azadirachta
indica e com 4gua destilada (testemunha). Temperatura: 25 + 2°C, UR: 60 + 10% e fotofase: 14 h.

Tratamento Conc* 1 DAT** 2 DAT 3 DAT 4 DAT 5 DAT 6 DAT 7 DAT 8 DAT 9 DAT 10 DAT
Testemunha 0,00£0,00 dA*** 3,33£3,33 cdA 3,33+3,33 efA 3,33+3,33 gA 3,33+3,33 fgA 6,66£3,33 efA 8,33+4,99 efgA 8,33+4,77 fgA ok
gﬂ:ﬁf&;‘f’?&'ﬁ;‘; e ramos 0% 1,66+1,66 dA 1,66+1,66 dA 3,33+2,11 defA 3,332,11 fgA 3,332,11 fgA 3,332,11 fA 6,66+3,33 fgA 8,33+3,00 fgA 11,666,00 eA
’(?itr?]'g'éa) Q_llfzzl'hoavseana 10%  1,66+1,66 dC 1,66+1,66 dC 6,66+3,33 defC  8,33+4,77 efgBC  11,66+6,00 efgBC  11,66+0,00 defBC  23,33+4,22 defAB  45,0045,66 cdA
Syzygium cuminii 10%  0,00£0,00 dB 1,66+1,66 dAB  3,33+2,11defAB  3,33:2,11fgAB  3,33+2,11 fgAB 3,33:2,11 fAB 3,33:2,11gAB  10,0043,66 fgAB  13,33+4,22 eA
(jambol&o) - folhas
(Ccee%rril;a_ ?;ﬂ!i 10%  0,00+0,00 dA 0,00+0,00 dA 0,00+0,00 fA 0,0040,00 gA 0,0040,00 gA 0,00+0,00 fA 0,0040,00 gA 0,00+0,00 gA
(C(:%’?obnoeﬁg;’f’fgrhaggus 10%  1,66+1,66 dA 1,66+1,66 dA 1,66:1,66 efA 1,66+1,66 gA 1,66+1,66 fgA 1,66+1,66 fA 5,00+2,22 fgA 5,0042,22 gA 8,33+4,00 eA
Eucalyptus citriodora 10% 1,66+1,66 dC 10,00+3,66 cdBC  16,66+6,11 deAB  18,33:5,44 defAB  23,33+555deAB  25,00+5,00 cdAB  26,66+4,99 deAB  26,66+4,99 defAB  26,66+4,99 deAB  36,66+7,11 cdA
(eucalipto) - folhas
Eugenia uniflora
(pittngueira) - folhas 10%  1,66+1,66 dG 333:2,11 cdEF  13,33+3,33deEF  21,66+4,77 deDE  45,0045,66 cdCD  53,33+3,33bcBC  53,33+3,33cdBC  75,00:4,22 bcAB  78,33+t477bAB  80,0045,11 bA
Blepharocalyx
salicifolius 10%  1,66+1,66 dF 1,66+1,66 dF 3,33+2,11 defEF  8,33+3,00 efgDEF  16,66+4,99 efCDE  25,00+5,66 cdCD  33,33+5,55dBC  38,33:6,00 JABC  60,0047,77 bcAB  65,00+7,66 bcA
(murta) - folhas
Senecio brasiliense
(maria mole) - folhas 10%  833+3,00cdC  18,33+6,00bcBC  20,0045,77 cdBC  21,66+4,77 deBC  23,336,11deBC  30,00+5,11 cdAB  30,005,11 dAB  33,33+5,55deAB  40,00+5,11 cdAB  55,0049,99 hcA
Trichilia claussenii
(triquilia) - folhas 10%  1,66+1,66 dF 50042,22 cdEF  6,66+3,33 defDEF  10,00+4,44 efgDEF  16,66+4,22 efCDE  25,00+5,66 deBCD  38,33+3,00 dABC ~ 43,33+3,33dAB  53,33+3,33bcdA  58,33+3,00 hcA
innamomum camphor

g: énf%r 63 ! ?olhgz PROTA 006 0,0040,00 dC 0,00£0,00 dC 0,00£0,00 fC 1,66+1,66 gBC  1,66+1,66 fgBC 1,66+1,66 fBC  3,33:2,11 gABC  11,66+3,00 efhAB  13,33+333eAB  18,33+4,77 dA
Nicotiana tabacum
(D6-d61umo) 10%  25,00+5,66 abcE  43,33+7,11 abDE  61,66+1,66 abCD  80,0044,44 abBC  88,33+5,44aAB  93,33+333aAB  9500+2,22 abAB  9500+2,22 aAB  96,66+2,11aA  100,00+0,00 aA
Melia azedarach
(Cinamomoy - folhas 10%  3,33+2,11dD 500:2,22cdD  10,00:2,55defD  46,66:7,66 cdC  76,66:4,22abB  95,00+2,22 aA 96,66+2,11 aA 98,33+1,66 A 100,00:0,00 aA  100,000,00 aA
Azadirachta indica
(nim) - semente 10%  20,0046,33bcF  40,00+5,11 abEF  46,66+6,66 bcDEF 56,66+6,66 bcCDE  63,33+8,00 bcCDE ~ 71,66+7,00bCD  80,00+5,11bcBC  93,33+3,33abAB  100,00+0,00 aA  100,00+0,00 aA
Azadirachta indica

05%  36,66+6,11abD  40,00+6,88abD  43,33+6,66 bcD  65,0046,22 bcCD  85,00+5,00 abBC ~ 93,33+3,00 aAB  96,66+2,11aAB  96,66+211aAB  100,00:+0,00 aA  100,00+0,00 aA

(nim) - NeemAzal T/S
Azadirachta indica
(nim) - NeemAzal T/S
Azadirachta indica
(nim) - Organic Neem
Azadirachta indica
(nim) - Organic Neem

1%

1%

5%

35,00+8,44 abC

53,33+8,00 aD

33,33+6,11 abE

51,66+9,11 aC

65,00+6,77 aCD

51,66+6,00 aDE

53,33£9,22 bC

80,00+6,88 aBC

66,66+7,66 abCD

78,33+6,55 abB
86,66+6,66 aAB

76,66+7,11 abBC

93,3342,11 aAB
95,00+2,22 aAB

85,00+5,66 abBC

96,66+2,11 aA

100,00+0,00 aA

95,00+2,22 aAB

98,33+1,66 aA

100,00+0,00 aA

95,00+2,22 abAB

100,00+0,00 aA

100,00+0,00 aA

100,00+0,00 aA

100,00+0,00 aA

100,00+0,00 aA

100,00+0,00 aA

100,00+0,00 aA

100,00+0,00 aA

100,00+0,00 aA

* Conc.: Concentragao

** DAT: Dias Apds Tratamento

*** Médias (x Erro Padrdo) seguidas pela mesma letra mailscula, na linha, e mindscula, na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

Dados transformados em arcosen \ x /100
**** Espacos ndo preenchidos indicam que todas as larvas sobreviventes empuparam.
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4.2.2 Sob acgéo de contato

Os resultados referentes a mortalidade diaria acumulada de larvas de M.
ocrholoma, sob acdo de contato dos tratamentos, estdo apresentados na Tabela 4.
Observa-se que, j& no primeiro dia, se destacaram os produtos formulados a base
de nim: Organic Neem 5% e NeemAzal 1%, seguidos por Organic Neem 1% e Neem
Azal 0,5%, com 90, 70, 53 e 53% de mortalidade, respectivamente.

A aplicacdo de Neem Azal 1% resultou em controle de larvas superior a 80%
ja a partir dos 2 DAT, apesar de que os melhores resultados foram obtidos com a
aplicacao de Organic Neem 5%, que manteve percentuais de mortalidade superiores
a 90% a partir do primeiro DAT, nédo diferindo do controle total, obtido aos 10 DAT.
Ja os produtos Neem Azal 0,5% e Organic Neem 1% ocasionaram mortalidade
proxima a 80% a partir dos 5 e 6 DAT, respectivamente, ndo diferindo
estatisticamente dos percentuais de mortalidade atingidos aos 10 DAT, que foram
em torno de 90% para ambos.

O extrato agquoso de sementes de nim n&o diferiu do tratamento de Organic
Neem 1% a partir dos 4 DAT e ocasionou uma mortalidade superior a 50% a partir
dos 5 DAT, néo diferindo da mortalidade alcancada aos 10 DAT, de 70% (Tabela 4).

Em relacdo aos demais extratos aquosos avaliados, os de triquilia e de
canfora apresentaram mortalidade acumulada aos 10 DAT em torno de 30%, com
todos os demais atingindo valores inferiores a esse. Nem mesmo a aplicacdo de
extratos aquosos de N. tabacum e M. azedarach, de reconhecida atividade
inseticida, apresentaram resultados satisfatérios.

O nim é conhecido pela sua alta atividade sobre insetos, especialmente
lepidopteros, de maneira que outras ordens de insetos normalmente necessitam de
maiores concentragdes do principio ativo azadiractina (MORDUE (LUNTZ); NISBET,
2000). Os resultados obtidos neste estudo apontam uma alta atividade dos produtos
formulados a base de A. indica, indicando a suscetibilidade de larvas de M.
ochroloma a esses produtos.

Tanto no teste de acdo por contato quanto no teste de agéo por ingestédo, os
produtos comerciais a base de azadiractina, em todas as concentracfes testadas,
resultaram num indice de mortalidade proxima a 70% aos 7 DAT (Tabelas 3 e 4).
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TABELA 4 — Mortalidade média diaria acumulada (em %) de larvas de Microtheca ochroloma, apds aplicacdo tépica de extratos aquosos de
plantas inseticidas, produtos comerciais a base de Azadirachta indica e agua destilada (testemunha). Temperatura: 25 + 2°C, UR:

60 + 10% e fotofase: 14 h.

Tratamento Conc.* 1 DAT** 2 DAT 3 DAT 4 DAT 5 DAT 6 DAT 7 DAT 8 DAT 9 DAT 10 DAT
Testemunha 1,66+1,66CA 1,66+1,66CA 3,33+3,33cA 3,33+3,33¢A 5,0043,44deA 5,00+3,44eA 5,0043,44eA 5,00+3,44efA 10,00+4,44deA 13,33+4,99cdA
g:ﬁgg;‘vf&'ﬁg: o ramos 10% 0,0040,00cA 0,0040,00cA 1,66+1,66CA 1,66+1,666A 1,66+1,666A 1,66+1,666A 1,66+1,666A 1,66+1,661A
'(ot‘itgg'éa) gl?g;ﬁ ;sa” 2 10% 0,000,00cA 0,00+0,00cA 0,00+0,00cA 0,00£0,00eA 0,00£0,00eA 0,00+0,00eA 0,00+0,00eA
ggﬁ]yt%ll’;; )CU?S'IT]!‘S 10% 8,3346,55cA 8,3346,55cA 8,33+6,55bcA 11,66+6,55cdeA 11,66+6,550eA 18,33+7,55deA 18,33+7,55deA 18,33+7,55defA 18,33+7,55deA 18,33+7,55¢dA
E(::ee%rreol)la f}?,fr','fs 10% 1,66+1,6cA 3,33+2,11cA 3,33+2,11bcA 3,33+2,11deA 3,33+2,11eA 3,33+2,11€A 3,33:2,11eA
(Cgtrpobnoe’:l’g)gf?o';ﬁ;‘ius 10% 1,66+1,66CA 1,66+1,66CA 1,66+1,66¢A 3,33+2,11deA 5,0042,22deA 8,33+3,00deA 8,33+3,00deA 8,33+3,00defA 10,0042,55deA 11,66+1,66dA
(i‘a‘;a;h'g:g)s C:(g;ﬁggra 10% 1,66+1,66CA 1,66+1,66CA 1,66+1,66cA 5,0042,22deA 6,66+2,11deA 8,33+3,00deA 10,00£2,55deA 10,00+2,55defA 10,00+2,55deA 11,66+3,00dA
E)L:?airg 3e“i palglorfe:) has 10% 1,66+1,66CA 1,66+1,66CA 1,66+1,66CA 6,66+4,22deA 6,66+4,22deA 16,66+5,55deA 16,66+5,550eA
?nl]iprlgsrocigll);éssahC|foI|us 10% 0,0040,00¢A 0,00+0,00cA 0,00+0,00cA 0,00+0,00eA 0,00£0,00eA 1,66 +1,666A 6,66:4,22deA 6,66:£4,22defA 10,0045 11deA
(Snfgﬁ;'?ng:g‘)s"'fgﬁﬁ:s 10% 1,66+1,66CA 1,66+1,66CA 3,33+2,11bcA 3,33+2,11deA 5,00+2,22deA 5,00£2,22deA 5,00+2,22deA 6,66+2,11defA 6,66:2,11eA 13,33£2,11cdA
Trichilia claussenii 10% 8,33+4,00cA 21,66+7,99¢A 28,33+7,000A 28,33+7,00cdA 30,007,33¢dA 33,33+8,88cdA 33,33+8,88cdA 33,33:8,88¢dA
(triquilia) — folhas
Cinnamomum camphora
(cnfora) - folhas 10% 3,33+2,11cB 3,33+2,11cB 5,0042,22bcAB 6,66+3,33deAB 13,3316,11deAB 15,006,77deAB  18,33+6,00deAB 25,004,22deA 25,004,22deA 26,66+4,22¢A
E\Ip;go;;a?jr;zl;acum 10% 5,0043,44cA 6,66:+4,99CA 10,00+5,11bcA 13,33+6,11cdeA 15,00+5,66deA 15,00+5,66deA 18,336,00deA 20,00+6,33defA 21,66+5 44defA
(l\gier?;rr?g;doa)racfglhas 10% 1,66+1,66¢A 1,66+1,66¢A 3,33+2,11bcA 8,33+4,00deA 8,33+4,00deA 11,66+4,77deA 13,33+4,22deA 13,33+4,22defA 13,33:4,22defA  20,0045,11cdA
aziﬁ]d)' ragg;?égtd; o 10% 6,66+3,33cD 16,666,66cCD  28,33t0.44bBCD  36,66:6,66bcABC 58,334,77bcAB 63,3326,660CA 68,3345, 440CA 68,3325, 44bCA 68,335, 44bCA 71,66+4,000A
Azadirachtaindica
(im) - NeemAzal T/S 0.5% 53,33t055bD  60,00+11,55bCD  63,33+13,11aBCD  71,66+0,11aABCD  80,0047,33abABCD  81,66:7,09abABC  83,33:8,00abABC  83,33+8,00abABC  86,66+8,88abABC  91,6646,55abA
Azadirachta indica 1% 70,00+8,55abB  85,00£6,77abAB  90,006,33aAB 95,003 443A 95,00+3,443A 98,33+1,663A 100,00+0,008A 100,000,008A 100,000,008A 100,000,008A
(nim) - NeemAzal T/S
Azadirachta indica o
(nim) - Organic Neem 1% 5333t6,66bC  63,33:7,11bBC  68,33:7,09aABC  70,00:811abABC  7166:7,09abABC  78,33:7,00abaBC  80,0047,33abABC  83,33:8,00abAB  83,33:8,00abAB  88,33+7,55abA
Azadirachta indica 5% 90,0046,333A 93,33+3,333A 93,00+3,33aA 95,00+2,22aA 95,00+2,22aA 96,66+2,11aA 96,66:2,11aA 98,33+1,663A 98,33+1,663A 100,00£0,00aA

(nim) - Organic Neem

* Conc.: Concentragao

** DAT: Dias Apés o Tratamento
*** Médias (+ Erro Padréo) seguidas pela mesma letra mailscula, na linha, e mindscula, na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%. Dados transformados em

arcosen \ x /100

**** Egpacgos ndo preenchidos indicam que todas as larvas sobreviventes empuparam.
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4.3. Agéo sobre pupas

Os resultados obtidos, referentes a acdo dos tratamentos sobre pupas de M.
ochroloma, indicaram uma reducéo significativa da viabilidade pupal a partir do uso
de NeemAzal T/S 1%, de Organic Neem 5%, de semente de nim e de NeemAzal T/S
0,5%. Deve-se, ainda, destacar os dois ultimos, que reduziram a, aproximadamente,

33% o numero de insetos que passaram para a fase adulta (Tabela 5).

TABELA 5 - Viabilidade média de pupas de Microtheca ochroloma tratadas com
extratos aquosos de plantas inseticidas, com produtos
comerciais a base de Azadirachta indica e com agua destilada.
Temperatura: 25 *+ 2°C, UR: 60 + 10% e fotofase: 14 h.

Tratamento Concentragéo Viabilidade pupal (%)
Testemunha 93,75 + 3,26 a*
Azadirachta indica 1% 77,08 + 6,49 ab
(nim) - Organic Neem
(Nr:g?éﬁ?jr;zt)’acum 10% 68,75 + 7,61 abc
Melia azedarach 10% 67,30 + 7,25 abc
(cinamomo) - folhas
Trichilia claussenii 10% 58,33 + 8,33 abc
(triquilia) - folhas
Azadirachta indica 0
(nim) - NeemAzal T/S 1 20,00 11,09 be
Azadirachta indica 5% 50,00 + 13,05 bc
(nim) - Organic Neem
Azadirachta indica 10% 35,41 + 8,94 bc
(nim) - semente
Azadirachta indica 0.5% 31,25+8,21 ¢

(nim) - NeemAzal T/S

* Médias (x Erro Padrdo) seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de
Tukey a 5%. Dados transformados em arcosen V x /100
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4.4 Acao dos tratamentos sobre adultos

4.4.1 Sob acéo de ingestao

Os resultados referentes & mortalidade acumulada de adultos de M.
ochroloma apontam os extratos a base de pé-de-fumo e de cinamomo como sendo
0S mais promissores para serem testados a campo, visando o controle desses
crisomelideos (Tabela 6). Esses extratos destacaram-se dos demais ja a partir dos 7
DAT e mantiveram-se assim até os 10 DAT, quando resultaram numa mortalidade
de adultos superior a 60%.

Resultados semelhantes aos aqui obtidos foram encontrados por Dequech et
al. (2008) com o extrato de p6-de-fumo, aos 5 DAT, causando cerca de 70% de
mortalidade a adultos de M. ochroloma. Em relacdo ao extrato de cinamomo, 0s
mesmos autores obtiveram resultados inferiores, tendo sido observada mortalidade
de apenas 6% aos 5 DAT. J4 Fazolin et al. (2002), em trabalho realizado com
Cerotoma tingomarianus (Coleoptera: Chrysomelidae), também n&o obtiveram
resultados significativos quanto a eficiéncia e ao consumo de folhas de feijoeiro
tratados com extratos aquoso de folhas de cinamomo a 12%.

Em relacdo aos resultados insatisfatorios obtidos nos tratamentos a base de
nim, que deveriam ser uns dos mais promissores, Martinez (2002) menciona que o
uso do nim nao resulta na morte do inseto imediatamente, porém, reduz o consumo
de alimentos, retarda o desenvolvimento, repele os adultos e reduz a fecundidade
nas areas tratadas. A autora também destaca que o nim tem maior acdo sobre a
fase larval, durante a ecdise, quando as larvas ndo conseguem liberar totalmente a
exuvia, ficando presa na parte posterior do corpo, ou pode ocorrer ecdise

incompleta.
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TABELA 6 - Mortalidade média diaria acumulada (em %) de adultos de Microtheca ochroloma, alimentados com folhas de couve-chinesa
(Brassica chinensis) tratadas com extratos aguosos de plantas inseticidas, com produtos comerciais a base de Azadirachta indica
e com agua destilada (testemunha). Temperatura: 25 + 2°C, UR: 60 + 10% e fotofase: 14 h.

Tratamento Cconc.* 1 DAT** 2 DAT 3 DAT 4 DAT 5 DAT 6 DAT 7 DAT 8 DAT 9 DAT 10 DAT
Testemunha 0,00+0,00aA***  0,00+0,00aA  0,00:0,00aA  0,00+0,00aA 0,00£0,00aA 0,00£0,00aA 0,00£0,00cA 0,00+0,00cA 0,00£0,00dA 0,00£0,00eA
éﬂ%ﬂ%g:gfﬁg:fﬁs‘”a 10% 0,00£0,00aA  0,000,00aA  0,00+0,00aA 0,00£0,00aA 0,00+0,00aA 0,00+0,008A 0,00£0,00cA 0,00£0,00cA 0,00+0,00dA 0,00+0,00eA
Cedrella fissilis
(cedro) - folhas 10% 0,00:0,00aA  0,000,00aA  0,00+0,00aA 0,00+0,00aA 0,00+0,00aA 0,00+0,00aA 0,00+0,00cA 0,00+0,00cA 0,00+0,00dA 0,00+0,00eA
(Cc'g:fi':‘ac;ﬂ‘orrh;gmphora 10% 0,00:0,00aA  0,00£0,00aA  000£0,00aA  0,00:0,00aA 0,000,002A 0,000,002A 0,00£0,00cA 0,00£0,00cA 0,00£0,000A 3,33:3,33deA
(Srﬁgﬁgl?nglr:fl-hfiﬁgs 10% 0,00:0,00aA  0,000,00aA  0,00+0,00aA 0,00+0,00aA 0,00+0,00aA 0,00+0,00aA 0,00+0,00cA 0,00+0,00cA 0,00+0,00dA 6,66+6,66cdeA
Syzygium cuminii
(ambolo) - folhas 10% 0,00:0,00aA  0,000,00aA  0,00+0,00aA 0,00£0,00aA 3,33+3,333A 3,33+3,333A 3,33+3,33bcA 3,33+3,33cA 3,33+3,33cdA 3,33+3,33deA
Ruta graveolens
Grrada) - folhas e ramos 10% 0,00£0,00aA  3,33+3,33aA  3,33+3,33aA 3,33+3,333A 3,33+3,333A 3,33+3,333A 3,33+3,33bcA 3,33+3,33cA 3,33+3,33cdA 3,33+3,33deA
Eugenia uniflora
(pittngueira) - folhas 10% 3,33:333aA  3,33+3,33aA  6,66+6,66aA 6,66+6,66aA 6,66+6,66aA 6,66+6,66aA 6,66+6,66bcA 6,66+6,66CA 6,66+6,66CdA 6,66:6,66cdeA
'('}‘]Zi;d)'ta,\?géfn';g;f%s 0.5% 0,00:0,00aA  000£0,00aA  333:3,332A  3,33:3,33aA 3,33t3,33aA 3,33t3,33aA 3,33+3,33bcA 3,33+3,33cA 3,33:3,33cdA 6,66+3,33cdeA
gziﬁgltaﬁgémgﬁ/s 1% 0,00:0,00aA  3,33+3,33aA  3,33+333aA 3,3343,333A 3,33+3,33aA 3,33+3,33aA 6,66:6,66hCA 6,666,66CA 6,66:6,66CdA 10,0045, 77cdeA
Trichilia claussenii
triquilia) - folhas 10% 0,00:0,00aA  0,00£0,00aA  0,00+0,00aA 0,00£0,00aA 3,33+3,333A 3,33+3,333A 3,333,33bcA 10,00+0,00bcA 16,66:+3,33abcdA 16,66+3,33bcdeA
Ateleia glazioveana
(timbo) 9 folhas 10% 0,00£0,00aA  3,33+3,33aA  3,33+3,33aA 6,66+6,66aA 10,0045,77aA 13,33+8,88aA 13,33+8,88abcA 16,66:6,66abcA 16,666,66bcdA 16,66+6,66cdeA
@nzi;d)ltac():ggr:incd;\?:em 5% 0,00:0,00aA  0,00£0,00aA  0,00+0,00aA 0,00£0,00aA 0,00+0,00aA 0,00+0,00aA 6,66+6,66bcA 6,66+6,66CA 6,66+6,66CdA 16,66:+12,00cdeA
(Bnﬁpr?g?fglggssahc'm“”S 10% 0,00:0,00aB  0,00:0,00aB  3,33+3,33aAB  3,33+333aAB  3,33+3,33aAB 6,6616,66aAB 13,33+6,66abcAB 13,33+6,66bCAB 16,66+3,33abcdAB 23,33+3,33abcdA
@]Ziﬁ]d)'[egggr:?cd;\f:em 1% 0,00+0,00aB  0,00:0,00aB  0,00+0,00aB 0,0040,00aB 3,33+3,332AB 3,33+3,332A8 6,666,66bCAB 6,66+6,66CAB 6,666,66CdAB 23,33+6,66abcdA
(C(:)i'tTobnoeplg)g_O% Ir;]e;rsdus 10% 3,33+333aA  3,33333aA  6,66:6,66aA  10,004577aA  16,66+12,00aA  16,66+12,008A 16,66+12,0 20,00+15,22abcA 20,00+15,22cdA 23,33+13,33abcdeA
@lzi;d)'[ascehr;z:ﬂg'ca 10% 0,00+0,00aB  0,00:0,00aB  0,00+0,00aB 0,0040,00aB 6,66+3,33aAB  10,0040,00aAB 20,0045, 77abcA 20,0045, 77abcA 26,66+3,33abcA 33,33+3,33abcA
N'((:gg%ne"’}ftuagg()zum 10% 3,33:333aC  6,66:6,66aC  10,00+577aC  13,33+8,88aC  16,66+12,00aC  20,00+11,55aBC  50,00+15,22aAB 53,33+18,55aA 60,00+15,22aA 60,00+15,22abA
Melia azedarach

10% 0,00£0,00aC  0,000,00aC  0,00+0,00aC 0,00+0,00aC 0,00+0,00aC 10,00+0,00aBC 23,336,66abAB  46,66+14,55abAB 60,00+10,00abA 63,33+8,883A

(cinamomo) - folhas

* Conc.: Concentragao

** DAT: Dias ap0s o tratamento.
*** Médias (+ Erro Padréo) seguidas pela mesma letra mailscula, na linha, e miniscula, na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%. Dados transformados em

arcosen \ x /100
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4.4.2 Sob acgéo de contato

Os tratamentos testados sob a forma de aplicacdo topica, na sua grande
maioria, ndo foram eficientes na mortalidade de adultos de M. ochroloma. Destaque
apenas para o tratamento a base de pdé-de-fumo, o qual resultou num indice de
mortalidade superior a 70% ja no primeiro DAT, elevando-se, gradativamente, até
96% aos 6 DAT (Tabela 7).

O extrato aquoso de M. azedarach que, ao ser aplicado diretamente em
folhas de couve-chinesa (agéo de ingestdo), resultou, ao final do experimento, em
mortalidade de 60% dos insetos adultos, ndo causou mortalidade aos insetos
expostos, quando avaliado sob a forma de acdo de contato. O mesmo foi observado
por Seffrin (2006) que, ao aplicar extrato de frutos verdes de M. azedarach a 10%
(p/v), em adultos de Diabrotica speciosa (Coleoptera: Chrysomelidae), esses insetos
nao morreram e nao sofreram alteracées no comportamento alimentar no periodo de
5 DAT.
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TABELA 7 — Mortalidade média diaria acumulada (em %) de adultos de Microtheca ochroloma, ap06s aplicacéo topica de extratos aquosos de
plantas inseticidas, de produtos comerciais a base de Azadirachta indica e de agua destilada (testemunha). Temperatura: 25 *
2°C, UR: 60 + 10% e fotofase: 14 h.

Tratamento Conc.* 1 DAT** 2 DAT 3 DAT 4 DAT 5 DAT 6 DAT 7 DAT 8 DAT 9 DAT 10 DAT

Testemunha 0,000,00bA%*  0,00+0,00bA 0,00+0,00cA 0,00+0,00dA 0,00£0,007A 0,00£0,007A 0,00£0,00¢A 0,00+0,00eA 0,00£0,00¢A 0,00£0,00fA
ﬁitrilg':) 9 Ifizlhog’seana 10% 0,00+0,00bC 0,00+0,00bC 0,00£0,006C 6,66:6,77bcdBC  20,00:0,00bcdeAB  20,00:0,00bcdeAB  20,00:0,00bcdAB  23,33:3,33bcdAB  23,33t3,33bcdAB  30,0045,77bcdeA
(Snfgﬁg' ?nglrg)s '_I 'fi?ﬁ;s 10% 0,000,00bA 0,00+0,00bA 0,00+0,00cA 0,00+0,00dA 0,00+0,007A 3,33+3,33¢fA 3,33+3,33deA 3,33+3,33deA 3,33+3,33deA 6,66:+3,33defA
E‘:J‘;ﬂﬁgttg)s Cfgrllhozfso ra 10% 0,00+0,00bA 0,00+0,00bA 0,00+0,00cA 0,00£0,00dA 0,00£0,00fA 0,00£0,00fA 3,33+3,33deA 10,005, 77cdeA 10,0045,77cdeA  10,00%5,77cdefA
?rﬁp;?:)rofc;lg ;Ss alicifolius 10% 0,00+0,00bA 0,00+0,00bA 0,00+0,00cA 3,33+3,33cdA 6,66:6,66defA 6,66:6,66defA 6,66+6,6606A 6,66:6,66deA 6,66+6,6606A 6,661:6,666fA
E)Ui?aindﬁgi P;;I‘_’;gl has 10% 0,00£0,00bA 0,00£0,00bA 0,00+0,00cA 3,33+3,33cdA 6,6616,66defA 6,6616,66defA 6,66+6,66deA 6,6616,66deA 6,666,66deA 6,661+6,666fA
Ruta graveolens
(a”u(?a) e & s 10% 0,00+0,00bA 0,00£0,00bA 0,00£0,00cA 0,00£0,00dA 3,33+3,33¢fA 3,33+3,33¢fA 6,66+3,33cdeA 6,66:3,33cdeA 6,66+3,33cdeA 6,66+3,33defA
Syzygium cuminii "
GambolZ0) - folhas 10% 0,00+0,00bA 0,00£0,00A 0,0040,00cA 13,33+8,88bcdA 16,668,88bcdefA  16,66+8,88bcdefA  16,668,88bcdeA  16,66:8,88bcdeA  16,6648,88bcdeA  20,00£10,00cdefA
'(\(":?rll':n?cz’fndoa)ra?c?l has 10% 0,00+0,00bA 0,00+0,00bA 0,0040,00cA 0,00+0,00dA 0,00+0,00fA 0,00+0,007A 0,00+0,00eA 0,00+0,00eA 0,00+0,00¢A 0,00+0,00fA
&'gﬁ%rpegm?or?hgim phora 10% 0,00+0,00bA 0,00+0,00bA 0,0040,00cA 0,00+0,00dA 0,00+0,00fA 0,00+0,00fA 0,0040,00¢A 0,00+0,00eA 0,00£0,00eA 0,00+0,00fA
Trichilia claussenii 10% 0,00+0,00bA 0,00+0,00bA 0,00+0,00cA 0,00+0,00dA 0,00+0,007A 3,33+3,33¢fA 3,33+3,33deA 3,33+3,33deA 3,33+3,33deA 3,33+3,331A
(triquilia) - folhas
?nzi%d)l ra(grhézn' incd ;\‘f:em 1% 0,00+0,00bA 0,00+0,00bA 0,0040,00cA 0,00+0,00dA 0,00+0,00fA 0,00+0,00fA 3,33+3,33deA 3,33:3,33deA 3,33+3,33deA 3,33+3,331A
Cedrella fissilis
(eodro) - folhas 10% 3,33+3,33bB 3,333,3308 3,33+3,33bc8 30,0045,77bA 33,33+3,33bA 33,33+3,33bCA 33,33+3,33bCA 36,66:£6,66bCA 36,66:£6,66bCA 36,66:6,66bCdA
’&Ziﬁ]d)'taocggr:incd;\fjem 5% 3,33+3,33bA 3,33+3,33bA 3,33+3,33bcA 3,33+3,33cdA 3,33+3,33¢fA 3,33+3,33deA 3,33+3,33deA 3,33+3,33deA 3,33+,3,33deA 3,33+3,331A
g{:‘obnoeﬁg)g Ofr; l’;]"ggus 10% 3,33+3,33bA 3,33+3,33bA 6,66+3,33bcA 6,66+3,33bcdA 6,66+3,33cdefA 6,66:333cdefA  10,004577bcdefA  10,004577cdeA 10,0045,77cdeA  10,00%5,77cdefA
ﬁ]zi?nd)l ricehntqae'nr;g'ca 10% 3,33+3,33bA 3,33+3,33bA 6,66+3,33bCA 10,00+0,00bcdA 10,00:0,00bcdefA  10,00£0,00bcdefA  10,00£0,00bcdeA  10,00£0,00bcdeA  10,0040,00cdeA  10,0040,00cdefA
é]zi;d)' raﬁgé;':g;f?_ - 0,5% 3,33+333bB  13,336,66bAB  20,00+577bAB 26,66+6,66bCA 30,00+5,77bcdA 30,00+5,77bcdA 33,333,33bCA 36,66+6,660CA 36,66+6,660CA 40,0045,77bcA
Azadirachta indica 0
(i) - NeemAzal T/ 1% 10,00:0,00bC  16,66:6,66bBC  20,00+10,00bBC  30,00+10,00bABC  40,00+5,77bABC 40,00£5,77bABC  40,00+5,77bABC 46,6616,66bAB 50,00+5,77bAB 56,66+3,33bA
Nicotiana tabacum 10% 73,33+12,00aB  90,00£577aAB  90,00+5,77aAB 93,33+3,33aAB 93,33+3,33aAB 96,66+3,33aA 96,66+3,333A 96,66+3,33aA 96,66+3,333A 96,66+3,33aA

(p6-de-fumo)

* Conc.: Concentragao

** DAT: Dias ap0s o tratamento.
*** Médias (+ Erro Padrdo) seguidas pela mesma letra mailscula, na linha, e mindscula, na coluna, nao diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%. Dados transformados em
arcosen V x /100
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4.5 Acéo dos tratamentos sobre a biologia de Microtheca ochroloma

4.5.1 Sob acéo de ingestao

4.5.1.1 Viabilidade larval

A sobrevivéncia das larvas de M. ochroloma foi afetada negativamente pelo
uso dos tratamentos de pitangueira, de poé-de-fumo e de todos os extratos e
produtos que apresentam a azadiractina como principio ativo, que resultaram em
100% da mortalidade das larvas (Tabela 8). Resultado semelhante foi encontrado
por Torres et al. (2001) que, ao alimentarem lagartas de P. xylostella com folhas de
couve tratadas com extratos de nim e com uma formulacdo a base de A. indica,
observaram a mortalidade total dessas lagartas; ja quando as lagartas foram
alimentadas com extrato de cinamomo, a viabilidade larval foi de apenas 6,67%. O
mesmo foi observado por Brunherotto e Vendramim (2001) que, ao alimentarem
lagartas de T. absoluta com folhas de tomateiro tratadas com extrato de cinamomo a
5%, provocaram a reducdo da sobrevivéncia das mesmas. Apesar de terem usado
extrato a base de frutos de M. azedarach, Vendramim e Scampini (1997) verificaram
menor viabilidade larval de lagartas de S. frugiperda alimentadas com folhas de
milho tratadas com o referido extrato.

Extratos a base de triquilia, de murta e de maria-mole também se destacaram
por terem ocasionado a morte de, aproximadamente, 80% das larvas avaliadas,
guando alimentadas com couve-chinesa tratada com os respectivos extratos (Tabela
8).

Hernandez e Vendramim (1997) avaliaram os efeitos do extrato de sementes
de Cedrella odorata misturados a dieta de S. frugiperda. Como resultado, os autores
observaram que o extrato causou mortalidade de 96% das lagartas, além de alongar
essa fase em dez dias. Esses resultados contrariam o obtido neste trabalho que, ao
usar extrato de folhas de C. fissilis, 0 mesmo n&o resultou na alteragdo de nenhuma

caracteristica das larvas de M. ochroloma.
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TABELA 8 - Aspectos biol6gicos de Microtheca ochroloma, com as larvas
alimentadas com folhas de couve-chinesa (Brassica chinensis)
tratadas com extratos aquosos de plantas inseticidas, com
produtos comerciais a base de Azadirachta indica e com agua
destilada (testemunha). Temperatura: 25 + 2°C, UR: 60 + 10% e
fotofase: 14 h.

Viabilidade Duracédo da Viabilidade Adultos

Tratamento thr)gcae:' da fase fase larval da fase defeituosos
& larval (%)* (dias)* pupal (%)* (%)*
Cedrella fissilis o
(cedro) — folhas 10% 100,00 a 8,23 a 95,66 a 5,00 a
Cymbopogon nardus 10% 91,66 ab 7.20b 98,33 a 333a

(citronela) - folhas

Testemunha 91,00 ab 8,83 a 98,33 a 1,66 a

Ruta graveolens

(arruda) - folhas e ramos 10% 88,33 ab 8,26 a 95,00 a 0,00 a
Egrznyg(')‘f;:‘) )C_”fg‘l';‘gs 10% 85,00 b 8,13 a 91,66 a 1,66 a
g‘g:%ﬁ;'f‘;‘oq‘hgimphora 10% 81,66 bc 8,26 a 88,33 a 0,00a
('Ee‘tccﬂh’gttg)s_‘}'glffsora 10% 63,33 cd 8,20 a 95,00 a 5,00 a
Ateleia glazioveana o

(timb6) - folhas e ramos 10% 53,33 de 7,93 ab 0,00c -
Senecio brasiliense o

(maria mole) - folhas 10% 25,00 ef ) 0.00¢ )
?r:]iﬁ't‘;rf‘;:gm’; Ssa"c'fo"us 10% 18,33 f . 40,00 b 0,00 a
(Tt';'igt'i'l'iz)c_""f‘gfhsaesn” 10% 11,66 fg : 6,66 bc 0,00 a
Eugenia uniflora o

(pitangueira) - folhas 10% 0009 i i i
Melia azedarach o

(cinamomo) - folhas 10% 0.00g i i i
Nicotiana tabacum o

(p6-de-fumo) 10% 0009 i i i
Azadirachtaindica 10% 0,00 g i i i
(nim) — semente

Azadirachta indica o

(nim) - Organic Neem 1% 0.00g i j j
Azadirachta indica o

(nim) - Organic Neem 5% 0.00g i j j
Azadirachta indica o

(nim) - NeemAzal T/S 0,5% 0009 i i i
Azadirachta indica 1% 0,00 g i i i

(nim) - NeemAzal T/S
Coef. Variagéo (%) 28,76 6,72 28,52 286,49

* Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, nao diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.
Dados transformados em arcosen V x /100
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4.5.1.2 Duragéo da fase larval

De acordo com os dados encontrados, as larvas alimentadas com folhas de
couve-chinesa tratadas com extrato de citronela foram as Unicas que tiveram
reducdo significativa no periodo de larva (Tabela 8).

Torres et al. (2001) observaram, em experimento realizado com P. xylostella,
gue, quando as larvas foram alimentadas com folhas de couve “Portuguesa” tratadas
com extrato de cinamomo a 10%, as larvas sofreram um alongamento dessa fase.
Esse alongamento também foi observado por Brunherotto e Vendramim (2001), em
lagartas de T. absoluta sobreviventes da alimentacdo de tomateiro tratado com
extrato de cinamomo. No presente estudo, essa caracteristica ndo pode ser avaliada
em funcdo de ndo ter sobrevivido nenhuma larva apos o uso do extrato de
cinamomo.

Também as larvas que se alimentaram de folhas de couve-chinesa contendo
os tratamentos de pitangueira, de po-de-fumo e de todos os derivados de A. indica
nao atingiram a fase de pupa, 0 que ndo permitiu o calculo da duracéo da fase larval
(Tabela 8). Resultados semelhantes foram observados por Torres et al. (2001) que,
ao usarem os tratamentos de nim e de uma formulacdo a base de A. indica na
alimentacdo de larvas de P. xylostella, as mesmas néo atingiram a fase de pupa,
ndo permitindo o calculo da duracéo larval.

Nos tratamentos a base de triquilia, de murta e de maria-mole ndo foram
analisados os dados referentes a duracéo da fase larval em funcéo desse calculo ter
sido feito apenas para os tratamentos que obtiveram mais de 50% de larvas viaveis.

Porém, quando expostas ao tratamento a base de triquilia, destaca-se que as
poucas larvas que sobreviveram empuparam com, aproximadamente, 18 dias,

guando o normal foi em torno de 8 dias.

4.5.1.3 Viabilidade da fase pupal

As larvas alimentadas com folhas tratadas com extrato de maria-mole e de

timbo apresentaram o0s menores valores referentes a viabilidade pupal, com
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nenhuma pupa viavel. Extratos a base de murta e de triquilia também se
destacaram, sendo que a viabilidade pupal foi de 6,66 e 40%, respectivamente
(Tabela 8).

Apesar de, no presente teste, as larvas alimentadas com folhas de couve-
chinesa tratadas com extrato de cinamomo nao terem atingido a fase pupal,
morrendo enquanto larvas, em outros trabalhos isso ndo ocorreu, como citam Torres
et al. (2001). Os autores mencionam que a viabilidade pupal de P. xylostella foi
afetada quando as lagartas haviam consumido couve tratada com extrato de
cinamomo. Essa reducdo também foi observada por Brunherotto e Vendramim
(2001), em pupas de T. absoluta, quando as lagartas foram alimentadas com

tomateiro tratado com extrato de cinamomo.

4.5.1.4 Adultos com defeito

Os defeitos encontrados em adultos de M. ochroloma foram, principalmente,

no desenvolvimento das asas, como mostra a Figura 8a.

2

FIGURA 8 - Adultos de Microtheca ochroloma com defeitos (a) e normal (b).
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Todas as larvas que foram alimentadas com couve-chinesa tratadas com o0s
diferentes tratamentos, e que chegaram a fase adulta, ndo diferiram estatisticamente
do tratamento testemunha quanto a formacao de adultos com defeitos, com valores
abaixo de 5%. Esse valor foi obtido para os extratos de eucalipto e de cedro (Tabela
8).

4.5.2 Sob acgéo de contato

Neste experimento, larvas de M. ochroloma foram submetidas a aplicacao

tépica dos tratamentos anteriormente mencionados.

4.5.2.1 Viabilidade da fase larval

A sobrevivéncia das larvas de M. ochroloma foi afetada pelo uso dos
tratamentos de Organic Neem 5% e NeemAzal 0,5 e 1%, que resultaram na
mortalidade total das larvas, seguidos de Organic Neem 1%, com apenas 8% das
larvas viaveis e semente de nim, com 28% (Tabela 9). Também usando extrato de
semente de nim, porém a 5%, Gongcalves-Gervasio e Vendramim (2007) observaram

uma reducédo na viabilidade larval de T. absoluta em 7,4%.

4.5.2.2 Duracgao da fase larval

Foram analisados os dados, para verificar a duracdo da fase larval, apenas
para os tratamentos que obtiveram mais de 50% de larvas viaveis.

De acordo com os dados encontrados, dos tratamentos que resultaram em
pupas, a maioria resultou em diminuicdo significativa da fase larval, sendo essa
reducdo maior pelo uso de pitangueira, de jamboléo, de triquilia e de murta. Apenas
citronela, maria-mole, eucalipto, cinamomo e céanfora ndo causaram diminuicdo

bY

significativa da fase larval (Tabela 9). Das larvas que sobreviveram a aplicacao
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topica do extrato de semente de nim, Gongalves-Gervasio e Vendramim (2007)
observaram um alongamento na fase larval de T. absoluta, sendo que essa
caracteristica ndo foi observada a partir da aplicacdo de nenhum extrato ou produto

comercial no presente experimento.

TABELA 9 - Aspectos bioldgicos de Microtheca ochroloma, com as larvas
submetidas a aplicacéo topica de extratos aquosos de plantas
inseticidas, de produtos comerciais a base de Azadirachta
indica e de 4gua destilada (testemunha). Temperatura: 25 + 2°C,
UR: 60 + 10% e fotofase: 14 h.

Duracéo

Viabilidade da fase Viabilidade Adultos
Tratamento Concen- da fase dafase pupal defeituosos
tracéo larval (%)* Ia_rval (%)* (%)*
(dias)*

Ateleia glazioveana o
(timbo) - folhas e ramos 10% 100,00 a 7,63 def 100,00 a 0,00 a
Ruta graveolens o
(arruda) - folhas e ramos 10% 98,33 ab 8,10 cde 96,66 abc 1,66 a
Cedrella fissilis o
(cedro) — folhas 10% 96,66 abc 7,43 ef 96,66 abc 0,00 a
Blepharocalyx salicifolius 10%  90,00abcd 7,30 fg 98,33 ab 1,66 a
(murta) — folhas
Senecio brasiliense 10% 86,66 abcd 8,90 abc 90,00 abc 3,33a
(maria mole) — folhas
Cymbopogon nardus 10%  88,33abcd 8,83 abc 91,66 abc 0,00 a
(citronela) — folhas
Eucalyptus citriodora 10%  8833abcd  9,00ab 91,66 abc 333a

(eucalipto) — folhas
Testemunha 85,00 abcd 9,26 a 100,00 a 0,00 a
Eugenia uniflora

: ! 10%  81,66abcd 6,56 83,33 abc 8,33 a
(pitangueira) — folhas 9

Syzygium cuminil 10% 81,66 bcd 6,96 f 71,66 bc 1,66 a
(jambol&o) - folhas 9

Melia azedarach 10%  80,00bcd  8,86abc 91,66 abc 333a
(cinamomo) —folhas

Nicotiana tabacum 10% 7833cd  8,36bcd 96,66 abc 1,664
(p6-de-fumo)

g'g:f%r:‘fsn_“;mhc;mphora 10% 7333d  876abc  9333abc 6,66 a
(Tt';'i;t'i'l'iz)c'_i‘flﬁgg“ 10% 66,66 d 7,20 fg 83,33 abc 8,33 a
@]zi%d)' rachta indica 10% 2833 . 63,33 333a
Azadirachta indica

(nim) - Organic Neem 1% 8,33f i i i
Azadirachta indica o

(nim) - Organic Neem 5% 0,001 i i i
Azadirachta indica o

(nim) - NeemAzal T/S 0,5% 0,001 i i i
Azadirachta indica 1% 0.00 f i i i

(nim) - NeemAzal T/S
Coef. Variagdo (%) 19,06 5,81 20,01 176,15

* Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.
Dados transformados em arcosen V x /100
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4.5.2.3 Viabilidade da fase pupal

Todos os produtos comerciais testados causaram mortalidade total das
larvas, ndo resultando em pupas viaveis. O melhor tratamento foi aquele a base de
semente de nim, seguido pelo de jamboldo, os quais resultaram em 63 e 71% de
pupas viaveis, respectivamente (Tabela 9).

4.5.2.4. Adultos com defeito

Todas as larvas que tiveram contato, por aplicacdo topica, com o0s
tratamentos e que chegaram a fase adulta, ndo diferiram estatisticamente quanto a
formacao de adultos com defeitos (Tabela 9). Porém, os mais altos valores foram
obtidos a partir da utilizacdo dos extratos de pitangueira e de triquilia, com 8,33%
para ambos, e o extrato de canfora, com 6,66%.

Os defeitos apresentados pelos adultos foram semelhantes aos apresentados
guando da acao por ingestao (Figura 7).

4.6 Acédo dos tratamentos sobre o consumo alimentar

4.6.1 Larvas

4.6.1.1 Teste com chance de escolha

A atratividade pelos discos de folhas de couve-chinesa, tratados com os
diferentes tratamentos, pelas larvas de M. ochroloma foi, na grande maioria, menor

do que a atratividade exercida pelo tratamento testemunha (agua destilada) (Tabela
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10). Os tratamentos a base de NeemAzal T/S 0,5 e 1% e de extrato de jambolédo
ndo resultaram em diferenca significativa do tratamento testemunha,
consequentemente, o efeito foi considerado neutro, ou muito proximo a iSso no caso
do jambolado, a partir da classificacdo apresentada no item 3.3.3.1. Efeito proximo a
neutro foi obtido, também, a partir da utilizacdo de extrato de timbd. Todos os
demais tratamentos demonstraram causar um efeito fagodeterrente sobre larvas de
M. ochroloma, ou seja, reduziram a atividade alimentar das larvas.

Nos tratamentos a base de po-de-fumo, de cinamomo, de semente de nim, de
Organic Neem 5%, de maria-mole e de murta, as larvas sO se alimentaram com 0s
discos de folhas de couve-chinesa ndo tratadas (tratamento testemunha). Também
nos tratamentos a base de Organic Neem 1% e de arruda, o consumo dos discos de
folha de couve-chinesa foi muito reduzido, igualando-se estatisticamente aos discos
nao consumidos.

Resultados diferentes foram obtidos por Biermann (2009), que menciona que
lagartas de A. monuste orseis consumiram em pequena quantidade os discos de
couve comum tratados com tratamentos a base de cinamomo, de pé-de-fumo, de

timbo, de cedro, de arruda, de triquilia, de DalNeem e de eucalipto.
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TABELA 10 - Areas de discos de folhas de couve-chinesa (Brassica chinensis) (cm?),
tratados com extratos aquosos de plantas inseticidas, com produtos
comerciais a base de Azadirachta indica e com &gua destilada
(testemunha), consumidos por larvas de Microtheca ochroloma em
teste com chance de escolha. Temperatura: 25 £+ 2°C, UR: 60 £ 10% e

fotofase: 14 h.
Area consumida (cm?) ) Intervalo
Indice de de
Con- - Preferéncia Classifi- Classificagdo
Tratamento cen-  4os discos de dos discos de (IP) £ Erro cagho e
tragao  fo|has tratadas folhas ndo Padrao IClass
tratadas (test.) * ( e )

(Cc'gr:‘f%rpa‘;rf‘;g}h"aasmphora 10%  0,69+0,18aB*  1,30:0,17 abcdA  0,09:0,15  1#0,32 Fagodeterrente
(iotiliay omee 10%  057:019abB  170:011aA  050:012 12026 Fagodeterrente
élﬁgg g-llfizllhoglsegnrgmos 10%  0,44:0,12abcB  0,83:0,10 bcdefA  0,690,14  1x0,30  Fagodeterrente
(C(:¥tTobn°eﬁg)9’f?oTﬁ;g”S 10%  0,31:0,11abcB 0,900,11 bcdefA  0,28+0,13 10,28  Fagodeterrente
Azadirachta indica
(nim) - Neemazal /S 05% 0,25:0,10abcA  045:012fA  071:021 10,45 Neutro
Azadirachta indica
(nim) - Neemazal /5 1%  0,25:0,07abcA  0,45:0,10fA 071023  1%0,50 Neutro
gi;yggfg = folhas 10%  0,24:0,09abcA  0,61:0,15efA  0,560,18 10,39 Fagodeterrente
&ee%rr‘i)';e‘_f;zf;]'; 10%  0,15:0,07bcB  0,95:0,13 bcdefA  0,27+0,09 10,20  Fagodeterrente
(Ep‘:?ai”é oo ?;];I?]r‘gmas 10%  0,15:0,10bcB  1,37+119abcA  0,19+0,11 10,18 Fagodeterrente
Etccﬂﬁgigf_tefmggm's 10%  0,13#0,07bcB  0,76+0,08cdefA  0,29:0,08  1#0,24 Fagodeterrente
(F;::S C?;;‘f’?;'ﬁ;s eramos  10%  001:001cB  1,41:010abA 0012002  1:005 Fagodeterrente
Azadirachta indica
(nim) - Organic Neem 1% 0,01+0,01 cB 0,69+0,08 defA 0,02+0,05 1+0,11 Fagodeterrente
?n!iﬁ?srfcfﬁﬂﬁ salielfollus 109 0,00£000¢B  1,16:012abcdeA 0,00 1:0,00  Fagodeterrente
(Snﬁgﬁg'cr’nt(’)rlg)s"'f%rl‘ﬁgs 10%  0,0+0,00cB  1,36%0,10 abcA 0,00 120,00  Fagodeterrente
ﬁﬁf‘nd)'faégzrl?cdﬁ:em 5%  0,000,00cB  0,810,11bcdefA 0,00 120,00  Fagodeterrente
Azadirachta indica
(nim) — semente 10% 0,00+0,00 cB 0,79+0,07 cdefA 0,00 1+0,00 Fagodeterrente
Melia azedarach 10%  0,00£0,00cB  0,91+0,14 bedefA 0,00 10,00  Fagodeterrente
(cinamomo) — folhas 9
Nicotianatabacum (PO~ 1005 004000cB  0,6720,11 efA 0,00 1:000  Fagodeterrente

de-fumo)

*Médias (+ Erro Padrdo) seguidas pela mesma letra mailscula, na linha, e minlscula, na coluna, ndo diferem

significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

**|P = 2A/(M+A); onde A = area consumida dos discos tratados e M = areas consumidas nos discos nao tratados.

***|Class =1+ t (n-1;0=0,05) x (DP/\n).

***xClassificacdo: neutro se o IP encontrar-se dentro do IClass, fagoestimulante se o IP > IClass e fagodeterrente se o

IP < IClass.
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4.6.1.2 Teste sem chance de escolha

A andlise dos resultados, referentes ao consumo alimentar de larvas
submetidas apenas a discos de folha de couve-chinesa tratados (sem chance de
escolha), demonstrou que os tratamentos a base de NeemAzal T/S 0,5 e 1%, de
semente de nim, de Organic Neem 5% e de po6-de-fumo, reduziram sigificativamente
o consumo alimentar (Tabela 11). Resultados semelhantes foram observados por
Biermann (2009), ao avaliar a area consumida por lagartas de A. monuste orseis em
discos tratados com po6-de-fumo e DalNeem, que menciona que esses tratamentos
resultam em repeléncia mais acentuada.

Mesmo nao tendo sido verificada diferenca estatisticamente significativa em
alguns tratamentos, a maioria dos extratos e dos produtos apresentou uma
tendéncia em causar uma diminui¢cdo no consumo alimentar, quando as larvas de M.
ochroloma nao tinham outra opcdo de alimento. Possivelmente, em condicbes de
campo, havera uma reducdo nos danos as plantas e diminuicdo dos prejuizos
causados por esse inseto-praga.

Comparando-se ambos os testes, percebe-se que, no teste com chance de
escolha, dentre os tratamentos nos quais as larvas de M. ochroloma se alimentaram
apenas de discos de couve-chinesa tratados com &gua destilada (tratamento
testemunha) e ndo dos discos expostos aos extratos ou produtos, nagueles a base
de po-de-fumo, de Organic Neem 5% e de semente de nim, as larvas pouco se
alimentaram de folhas expostas a esses mesmos tratamentos, quando no teste sem
chance de escolha. Na mesma situacdo, porém ndo de forma tdo expressiva, dos
tratamentos a base de cinamomo, de maria-mole e de murta.

Ainda comparando-se os testes com e sem chance de escolha, alguns
resultados ndo puderam ser explicados, como o Organic Neem 1%, que resultou em
forte acdo fagoderrente no teste com chance de escolha, porém foi bastante
consumido no teste sem chance de escolha. Também sem explicacdo foi o produto
NeemAzal T/S, em ambas as concentracdes testadas (0,5 e 1%), que resultou em
acao neutra no teste com chance de escolha e, no teste sem chance, foi muito

pouco consumido por larvas de M. ochroloma.
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TABELA 11 - Areas de discos de folhas de couve-chinesa (Brassica
chinensis) (cm?), tratados com extratos aguosos de plantas
inseticidas, com produtos comerciais a base de Azadirachta
indica e com agua destilada (testemunha), consumidos por
larvas de Microtheca ochroloma em teste sem chance de
escolha. Temperatura: 25 + 2°C, UR: 60 + 10% e fotofase: 14

h.

Tratamento Concentragéo Area conszumida
(cm)

Cymbopogon nardus (citronela) - folhas 10% 2,86+0,23 a*
Cedrella fissilis (cedro) - folhas 10% 2,5240,34 ab
Testemunha 1,91+0,21 abc
Ateleia glazioveana (timbd) - folhas 10% 1,58+0,26 abcd
Azadirachta indica (nim) - Organic Neem 1% 1,44+1,04 abcde
Eucalyptus citriodora (eucalipto) - folhas 10% 1,35+0,16 bcde
Ruta graveolens (arruda) - folhas e ramos 10% 1,22+0,19 bcde
Syzygium cuminii (jambol&o) - folhas 10% 1,04+0,14 cde
gn]r;asmomum camphora (canfora) — 10% 1,03£0,17 cde
Senecio brasiliense (maria mole) - folhas 10% 0,94+0,16 cde
Blepharocalyx salicifolius (murta) - folhas 10% 0,93+0,15 cde
Eugenia uniflora (pitangueira) - folhas 10% 0,76+0,13 cde
Trichilia claussenii (triquilia) - folhas 10% 0,70+0,14 cde
Melia azedarach (cinamomo) - folhas 10% 0,47%0,10 cde
Azadirachtaindica (nim) - NeemAzal T/S 0,5% 0,37+0,07 de
Azadirachta indica (nim) - semente 10% 0,35+0,12 de
Azadirachta indica (nim) - NeemAzal T/S 1% 0,25+0,08 de
Azadirachta indica (nim) - Organic Neem 5% 0,12+0,06 de
Nicotiana tabacum (p6-de-fumo) 10% 0,11+0,06 e

* Médias (+ Erro Padrdo) seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste

de Tukey
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4.6.2 Adultos

4.6.2.1 Teste com chance de escolha

No teste com chance de escolha, a atratividade pelos discos de folhas de
couve-chinesa expostos a todos os tratamentos foi menor do que no tratamento
testemunha, no qual foi utilizada apenas agua destilada (Tabela 12). Todos os
tratamentos foram, portanto, de acao fagodeterrente para adultos de M. ochroloma.

Nos tratamentos a base de maria-mole, de semente de nim, de p6-de-fumo e
de cinamomo, os adultos sé se alimentaram com os discos de folhas de couve-
chinesa nédo tratadas (testemunha). Resultado semelhante foi observado por Seffrin
(2006) que, ao avaliar o consumo alimentar de adultos de D. speciosa em teste com
chance de escolha, registrou reducdo ao consumo dos discos de folhas de feijoeiro
tratados com cinamomo a 1%. Carvalho e Ferreira (1990) testaram o consumo foliar
de adultos de D. speciosa com folhas de feijao tratadas com extrato de folhas de
cinamomo a 10%. A reducado alimentar, comparada com o tratamento testemunha,
foi superior a 62%.

Também nos tratamentos a base de murta, de Organic Neem 5%, de arruda e
de eucalipto, o consumo dos discos de folha de couve-chinesa tratados com esses

tratamentos foi bastante reduzido.
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TABELA 12 - Areas de discos de folhas de couve-chinesa (Brassica chinensis)
(cm?), tratados com extratos aguosos de plantas inseticidas, com
produtos comerciais a base de Azadirachta indica e com &gua
destilada (testemunha), consumidos por adultos de Microtheca
ochroloma em teste com chance de escolha. Temperatura: 25 + 2°C,
UR: 60 + 10% e fotofase: 14 h.

Area consumida (cm?)

Intervalo
Con- indice de de
. Preferéncia Classifi- Classificagao
Tratamento cen- . dos discos de ~
= dos discos de ~ (IP) £ Erro cagao Fhkk
tracéo folhas néo =
folhas tratadas Padréao (IClass)
tratadas (test.) o o
(Cc'gr:‘f%r;‘ao)rf‘;mhc;smphora 10%  0,65:0,09aB*  144%021abcA  0,62:0,10 10,21 Fagodeterrente
éfﬂgg’; glazloveana 10%  050:012abB  156:0,17abcA 048010  1:022 Fagodeterrente
grr'iam'l'iz)c'_afflﬁgg” 10%  049:0,09abB  1,28:023abcA  055:0,12 10,27 Fagodeterrente
(Cgi’t’:‘obnoeﬁg)gf?orl‘ﬁ;‘i”s 10%  048+0,13abB  1,01:0,17bcA  0,64:0,14  1:0,31 Fagodeterrente
Azadirachta indica
(nim) - NeemAzal T/S 0,5%  0,42+0,10 abcB 0,96+0,12 cA 0,60+0,15 1+0,33 Fagodeterrente
Azadirachta indica
(nim) - NeemAzal T/S 1% 0,42+0,12 abcB  1,31+0,13 abcA 0,48+0,09 1+0,21 Fagodeterrente
Azadirachta indica
(nim) - Organic Neem 1% 0,35+0,11 abcB  1,85+0,22 abcA 0,31+0,10 1+0,21 Fagodeterrente
é‘:f’ai“éﬁe”i :‘a'l‘;'fr% has 10%  0,34+0,14 abcB  2,09+0,31 aA 0,27+0,07 10,31 Fagodeterrente
arznyt?(')‘lg )Cf T has 10%  0,26:0,10abcB  2,00:0,18 abcA  0,23:008 10,17 Fagodeterrente
(CCZ‘(’;:Z';&_ flesilis 10% 0,22:0,08abcB  0,97+025cA 036019  1:0,42 Fagodeterrente
é‘t%ﬂ?i’gttg)s_tefgelﬂggm's 10%  0,15:0,10bcB  2,19+0,15aA  0,12:0,14 10,15 Fagodeterrente
g‘::ﬁ(?;)a"?gl'ﬁ;‘:e ramos  10%  0,14:0,07bcB  1,60:023abcA  016:011 12023 Fagodeterrente
Azadirachta indica
(nim) - Organic Neem 5% 0,14+0,10 bcB 2,05+0,28 abA 0,12+0,06 1+0,14 Fagodeterrente
?J}iﬁ?{gf‘;i%g salielfollus 1090 0,001007bcB  1,75:017abcA  0,00:004 10,09 Fagodeterrente
?:I:ierlllaarr?cznendo%ricfrc])lhas 10%  0,00:0,00cB  2,28+0,22 aA 0,00 1:0,00 Fagodeterrente
?‘p‘g?;ﬁ?lj"ngi?acum 10%  0,00:0,00cB  2,25¢0,21 aA 0,00 1$0,00 Fagodeterrente
é]ziamd)”_aggrtj‘ér?t‘:ca 10%  0,00:0,00cB  2,21%0,28 aA 0,00 1:0,00 Fagodeterrente
Senecio brasiliense 10%  0,00:0,00cB  1,23:0,15 abcA 0,00 1:0,00 Fagodeterrente

(maria-mole) — folhas

*Médias (+ Erro Padrdo) seguidas pela mesma letra mailscula, na linha, e mindscula, na coluna, ndo diferem
significativamente pelo teste de Tukey a 5%.
**|P = 2A/(M+A); onde A = area consumida dos discos tratados e M = areas consumidas nos discos nédo tratados.

***|Class =1+ t (n-1;0=0,05) x (DP/n).

****Classificagdo: neutro se o IP encontrar-se dentro do IClass, fagoestimulante se o IP > IClass e fagodeterrente se o

IP < IClass.
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4.6.2.2 Teste sem chance de escolha

A andlise dos resultados referentes ao consumo alimentar de adultos de M.
ochroloma submetidos apenas a discos de folha de couve-chinesa tratados,
demonstrou que os tratamentos a base de cinamomo e de po6-de-fumo reduziram o

consumo alimentar, quando comparados com o tratamento testemunha (Tabela 13).

TABELA 13 - Areas de discos de folhas de couve-chinesa (Brassica chinensis)
(cm?), tratados com extratos aquosos de plantas inseticidas, com
produtos comerciais a base de Azadirachta indica e com agua
destilada (testemunha), consumidos por adultos de Microtheca
ochroloma em teste sem chance de escolha. Temperatura: 25 + 2°C,
UR: 60 = 10% e fotofase: 14 h.

Tratamento Concentragao Area consumida (cm?)
Syzygium cuminii (jambol&o) - folhas 10% 4,78+0,24 a*
Cedrellafissilis (cedro) - folhas 10% 4,32+0,21 a
Ruta graveolens (arruda) - folhas e ramos 10% 2,85+0,32 b
Blepharocalyx salicifolius (murta) - folhas 10% 2,58+0,25 bc
Ateleia glazioveana (timbo) - folhas 10% 2,43+0,21 bcd
Eucalyptus citriodora (eucalipto) - folhas 10% 2,04+0,26 bcde
Testemunha 2,02+0,25 bcdef
Azadirachta indica (nim) - Organic Neem 1% 2,02+0,25 bcdef
Cinnamomum camphora (canfora) - folhas 10% 1,66+0,28 bcdefg
Azadirachta indica (nim) - NeemAzal T/S 1% 1,55+0,17 cdefg
Azadirachta indica (nim) - NeemAzal T/S 0,5 % 1,48+0,28 cdefg
Eugenia uniflora (pitangueira) - folhas 10% 1,46+0,32 cdefg
Trichilia claussenii (triquilia) - folhas 10% 1,35+0,38 cdefg
Cymbopogon nardus (citronela) - folhas 10% 1,33+0,31 cdefg
Azadirachta indica (nim) - semente 10% 1,22+0,19 defg
Azadirachta indica (nim) - Organic Neem 5% 0,84+0,21 efg
Senecio brasiliense (maria mole) - folhas 10% 0,76 0,14 fg
Nicotiana tabacum (p6-de-fumo) 10% 0,58+0,13 g
Melia azedarach (cinamomo) - folhas 10% 0,49+0,16 g

* Médias (x Erro Padréo) seguidas pela mesma letra néo diferem significativamente pelo teste de Tukey.
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Ja os discos de folha de couve-chinesa tratados com os extratos de jambolao
e de cedro aumentaram o consumo alimentar, quando comparados com o
tratamento testemunha (Tabela 13).

Quando os adultos de M. ochroloma foram submetidos ao teste com chance
de escolha, agueles expostos aos tratamentos a base de maria-mole, de semente de
nim, de po-de-fumo e de cinamomo alimentaram-se apenas de discos de couve-
chinesa tratados com agua destilada. Percebe-se que, quando os adultos foram
submetidos a alimentacdo com folhas de couve-chinesa tratadas apenas com 0s
extratos ou produtos, os mesmos tratamentos mencionados anteriormente foram

agueles dos quais 0s insetos menos se alimentaram.

4.7 Ensaios de campo

Apesar de ter sido implantado por trés vezes 0s experimentos a campo,
nenhuma destas tentativas foi concluida. Isso em fun¢éo de alguns imprevistos que
serdo discorridos a seguir. Na primeira tentativa, realizada na segunda semana de
marco de 2008, durante o periodo de aplicacdo e de avaliacdo dos resultados,
ocorreram muitas chuvas, o que interferiu na acdo dos tratamentos. Na segunda
tentativa, realizada na primeira semana de julho de 2009, apesar de ser época certa
para o cultivo da couve-chinesa, todas as plantas emitiram inflorecéncia, deixando o
cultivo improprio para 0 consumo e inviabilizando o experimento. Ja na terceira
tentativa, realizada na ultima semana de novembro de 2009, foi uma época muito
chuvosa, com precipitagbes acima da média. Isso, novamente, inviabilizou a

conducao do experimento, em funcéo da maioria das plantas terem apodrecido.



5 CONCLUSOES

De acordo com as condi¢cdes em que foi desenvolvida a presente pesquisa,
conclui-se que:
- extratos aquosos a base de pdé-de-fumo e de arruda resultaram numa baixa
viabilidade de ovos de M. ochroloma, quando comparados com os demais;
- Se 0s insetos estiverem na fase larval, altos indices de mortalidade s&o obtidos a
partir do uso dos produtos comerciais NeemAzal T/S e Organic Neem, além de
extratos de cinamomo, de p6-de-fumo, de maria-mole, de murta, de pitangueira e de
triquilia, através da acao de ingestdo, e apenas os produtos comerciais também pela
acao de contato; os tratamentos citados interferem no consumo de folhas de couve-
chinesa quando as larvas tém, e/ou ndo tém, chance de escolha;
- 0s produtos comerciais testados, por acdo de contato, ocasionam viabilidade de
pupas de M. ochroloma mais baixa do que os demais extratos;
- extratos de po-de-fumo e de cinamomo resultam numa significativa mortalidade a
adultos, ambos sob acdo de ingestdo e apenas p6-de-fumo sob acdo de contato;
estes, junto com o0s extratos de maria-mole e de semente de nim, causaram
diminuicdo do consumo de folhas de couve-chinesa por M. ochroloma na fase de
desenvolvimento em questao;
- 0 uso de extratos de maria-mole, de murta, de pitangueira e de triquilia, além de
resultarem em expressiva mortalidade e, consequentemente, reduzirem o niamero de
larvas viaveis, também diminuem a viabilidade pupal, quando as larvas sdo expostas
a acdo de ingestdo dos extratos; ja sob acdo de contato nas larvas, os extratos de
triquilia e de pitangueira diminuem a duracéo da fase larval e apresentam uma leve
tendéncia a resultar em adultos com defeito; e
- devem ser realizados estudos visando avaliar, em condicbes de campo, o
comportamento dos produtos comerciais NeemAzal T/S e Organic Neem e de
extratos de cinamomo, de pé-de-fumo, de maria-mole e de murta por causarem
mortalidade a diferentes fases de desenvolvimento de M. ochroloma e diminuigédo do
consumo de folhas tratadas; ainda, do extrato de pitangueira, pela acdo na biologia

desses insetos.
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