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RESUMO 
 

A infecção pelo Toxoplasma gondii tem sido diagnosticada em suínos em todo 
o mundo, com reflexos na saúde dos animais, pelas perdas relacionadas a 
distúrbios reprodutivos e saúde pública, já que cistos teciduais do parasito 
podem persistir na carne e subprodutos oriundos de suínos, que servirão de 
fontes de infecção para o ser humano. Este trabalho teve por objetivo verificar 
a frequência e os fatores de risco associados à infecção pelo parasito em 
granjas de reprodutores suídeos certificados (GRSC) ou não certificados da 
região de Toledo, PR. Para tanto foram coletadas 606 amostras de soro de 
animais oriundos de oito granjas GRSC e 15 granjas não-GRSC. Os soros 
foram testados para a presença de anticorpos anti-T. gondii pelo método de 
aglutinação direta (MAD), na diluição inicial de 1:25, sendo titulados em 
diluições dobradas até 1:3200. Um total de 81 (13,4%) animais foram positivos, 
com maior frequência de amostras (79%) com títulos iguais ou menores que 
100. Os fatores associados à infecção, coletados em questionário estruturado, 
foram avaliados em tabelas de contingência (análise univariada) e aquelas 
variáveis com valores de p<0,25, reavaliados pela análise de regressão 
logística. As variáveis significativamente (p<0,05) associadas com a 
prevalência de anticorpos anti-T. gondii foram a não utilização de funcionários 
separados por área da granja, o acesso de animais ao cocho de ração e ao 
reservatório de água, a não utilização de tampa neste reservatório, a não 
prevenção de roedores, o número e peso médio de leitões ao desmame por 
porca. 
 
Palavras-chave: Toxoplasma gondii; prevalência; suíno; fatores de risco; análise de 
regressão logística. 
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ABSTRACT 

 
Infection by Toxoplasma gondii have been diagnosed in swine around the 
world, with reflections in animal health, because losses due to reproductive 
disorders, and in public health, once parasite tissue cysts may persist in meat 
and meat-products from pork that can be source of infection of human beings. 
This research aims to verify the frequency and the risk factors associated to 
parasite infection in certified (GRSC) or not pig reproduction farms from Toledo 
region, PR. Thus, 606 sera samples were collected from animals of eight GRSC 
farms and from 15 no-GRSC farms. Sera were tested for anti-T. gondii 
antibodies by modified agglutination test (MAT), at an initial dilution of 1:25, and 
in two-fould dilutions until 1:3200. A total of 81 (13.4%) animals were positive, 
with higher frequency of samples (79%) with titers equal or less than 100. The 
factors associated to infection, collected in a structured questionnaire, were 
evaluated in contingence tables (univariate analysis) and variables with p-value 
of p<0.25, reevaluated by logistic regression analysis. Variables significantly 
associated (p<0.05) with anti-T. gondii antibody prevalence were the no 
utilization of different employers according farm sectors, access of animals to 
feed and to the water tank, no utilization of tank cover, absence of rodent 
control, number and average weight of piglets at weaning per sown. 
 
Key-words: Toxoplasma gondii; prevalence; swine; risk factors; logistic 
regression analysis. 



 

SUMÁRIO 
 

Prevalência e fatores de risco para a infecção pelo Toxoplasma gondii em 

granjas de reprodutores suídeos certificados ou não da região de Toledo, PR, 

Brasil. ................................................................................................................. 7 

Introdução ....................................................................................................... 8 

Material e Métodos .......................................................................................... 9 

Resultados e Discussão ................................................................................ 10 

Agradecimentos ............................................................................................ 15 

Referências bibliográficas ............................................................................. 16 

Apêndice 1: Questionário ................................................................................. 20 

Apêndice 2: Tabela de resultados da análise univariada ................................. 28 

Anexo 1: Certificado do Comitê de Ética em Pesquisa Envolvendo 

Experimentação Animal ................................................................................... 32 

Anexo 2: Norma do periódico Revista Brasileira de Parasitologia Veterinária 

(ISSN 0103-846X) ............................................................................................ 33 

Anexo 3: Classificação do periódico na Qualis ................................................. 35 

Anexo 4: Comprovação de submissão ............................................................. 36 



7 
 

 

Prevalência e fatores de risco para a infecção pelo Toxoplasma gondii em granjas 

de reprodutores suídeos certificados ou não da região de Toledo, PR, Brasil. 

Prevalence and risk factors for Toxoplasma gondii infection in certified or not pig 
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Franciele Rossandra Piassa1, Jacqueline Baptista de Araújo1, Ronaldo César da Rosa2, 

Rodrigo José Mattei2, Rodrigo Costa da Silva3, Helio Langoni3, Aristeu Vieira da Silva4 
1 Mestrado em Ciência Animal, bolsistas PIT/UNIPAR, Universidade Paranaense, 

Campus Umuarama, francielepiassa@hotmail.com, jacqueline@unipar.br 
2 Curso de Medicina Veterinária, bolsistas PIBIC/UNIPAR, Universidade Paranaense, 

Campus Umuarama, dhinho_o@hotmail.com, rodrigojmattei@yahoo.com.br,  
3 Núcleo de Pesquisa em Zoonoses, Departamento de Higiene Veterinária e Saúde 

Pública, Faculdade de Medicina Veterinária e Zootecnia, Universidade Estadual 

Paulista, Campus Botucatu, silva_rcd@yahoo.com.br, hlangoni@fmvz.unesp.br 
4 Mestrado em Ciência Animal, Universidade Paranaense, Campus Umuarama, 

aristeuvsilva@unipar.br 

PIASSA, F.R.; ARAÚJO, J.B.; ROSA, R.C.; MATTEI, R.J.; SILVA, R.C.; LANGONI, 

H.; DA SILVA, A.V. Prevalência e fatores de risco para a infecção pelo Toxoplasma 

gondii em granjas de reprodutores suídeos certificados ou não da região de Toledo, PR, 

Brasil. Revista Brasileira de Parasitologia Veterinária, v.x, n. x, p.xx, 2010. 

Resumo 

A infecção pelo Toxoplasma gondii tem sido diagnosticada em suínos em todo o 

mundo, com reflexos na saúde dos animais, pelas perdas normalmente relacionadas a 

distúrbios reprodutivos, e na saúde pública, já que cistos teciduais do parasito podem 

persistir na carne e subprodutos oriundos de suínos, que servirão de fontes de infecção 

para o ser humano. Este trabalho teve por objetivo verificar a frequência e os fatores de 

risco associados à infecção pelo parasito em granjas de reprodutores suídeos 

certificados ou não da região de Toledo. A frequência relativa de infecção foi 13,4%, 

não havendo diferença de acordo com o tipo de granja. Os fatores associados à infecção, 

quando avaliados pela análise de regressão logística, foram a não utilização de 

funcionários separados por área da granja, o acesso de animais ao cocho de ração e ao 

reservatório de água, a não utilização de tampa neste reservatório, a não prevenção de 

roedores, o número e peso médio de leitões ao desmame por porca. 
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Palavras-chave: Toxoplasma gondii; prevalência; suíno; fatores de risco; análise de 

regressão logística. 

Abstract 

Infection by Toxoplasma gondii have been diagnosed in swine around the world, with 

reflections in animal health, because losses due to reproductive disorders, and in public 

health, once parasite tissue cysts may persist in meat and meat-products from pork, that 

can be source of infection of human beings. This research aims to verify the frequency 

and the risk factors associated to parasite infection in certified or not pig reproduction 

farms from Toledo region, PR. The relative frequency of infection was 13.4%, with no 

difference according production system. Factors associated to infection, when evaluated 

by logistic regression analysis, were the no utilization of different employers according 

farm sectors, access of animals to feed and to the water tank, no utilization of tank 

cover, ausence of rodent control, number and average weight of piglets at weaning per 

sow. 

Key-words: Toxoplasma gondii; prevalence; swine; risk factors; logistic regression 

analysis. 

Introdução 

Desde que foi diagnosticada como causa de enfermidade em suínos nos EUA 

(FARREL et al., 1952), casos de pneumonia, encefalite e abortamento tem sido 

atribuidos à infecção de protozoário parasito Toxoplasma gondii em todo o mundo 

(TENTER et al., 2000), inclusive no Brasil, onde foi descrita pela primeira vez em 1959 

(SILVA, 1959). 

Em trabalhos com levantamento de fatores associados a infecção pelo 

Toxoplasma em suínos, a maior proporção de fêmeas infectadas (BEZERRA et al., 

2009; MOURA et al, 2007; BONNA et al, 2006; ARAÚJO e SOUZA, 1997) e a idade 

avançada (Da SILVA et al., 2008; GARCIA et al., 1999; ARAÚJO e SOUZA, 1997) 

têm sido associados às maiores prevalências de infecção. Este último fator tem 

relevância em saúde pública, pois muitas vezes produtos embutidos são produzidos com 

carne de animais de descarte, mais velhos, elevando o risco de infecção do ser humano. 

Alguns trabalhos têm verificado que animais mais velhos, como as matrizes 

(CARLETTI et al., 2005), oriundos de abates clandestinos (BEZERRA et al., 2009), de 

criações extensivas (BEZERRA et al., 2009; TSUTSUI et al., 2003) e de baixo grau de 

tecnificação(Da SILVA et al., 2008) são mais frequentemente infectados pelo T. gondii. 
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Outros fatores têm sido associados com uma maior chance de infecção, tais 

como o contato com gatos e roedores (TSUTSUI et al., 2003; PEREIRA, 2005), e 

fatores relacionados ao manejo, como a presença de lâmina d’água nas instalações( água 

residual no final das baias, bebedouro tipo canaleta e a presença de áreas alagadiças nas 

propriedades (TSUTSUI et al., 2003). Nas últimas décadas têm-se verificado que, 

principalmente nos suínos provenientes de granjas tecnificadas e em idade de abate 

comercial, a freqüência de anticorpos tem diminuído, seja no Brasil, como em outros 

países com tradição na produção de suínos (DUBEY, 2009). 

Como suporte a tecnificação e elevação sistemática do nível sanitário das 

granjas, principalmente para a produção de reprodutores para a multiplicação de 

animais, a partir da publicação da Instrução Normativa no19 (IN19), o Ministério da 

Agricultura, Pecuária e Abastecimento tem certificado granjas, denominadas então 

GRSC, ou Granjas de Reprodutores Suídeos Certificadas (SESTI, 2003). Entre as seis 

enfermidades das quais as granjas GRSC têm de ter status de livre ou controlada, não 

figura a toxoplasmose. O impacto desta enfermidade na produção de suínos, bem como 

deste animal como potencial veiculador do parasito para o homem, justifica o estudo 

desta infecção em todos os sistemas de produção. 

Este trabalho teve por objetivo avaliar a prevalência de anticorpos anti-

Toxoplasma gondii, pelo método de aglutinação direta, em suínos oriundos de granjas 

GRSC ou não, localizadas na região de Toledo, PR. 

Material e Métodos 

A região de Toledo, localizada no Oeste do Estado do Paraná, é a maior 

produtora de suínos do estado, e a terceira do Brasil, alojando 410.943 animais 

(BRASIL, 2008). Desta população foram selecionadas as granjas de reprodutores 

suídeos certificadas (GRSC), num total de 11 granjas e 6147 matrizes alojadas 

(PARANÁ, 2009), para cálculo da amostragem. Considerando-se uma prevalência 

média de 23,5%, baseada nos trabalhos de Vidotto et al. (1990), Tsutsui et al., (2003), 

Carletti et al., (2005), Da Silva et al., (2008), Millar et al., (2008), erro de 5% e nível de 

confiança de 10%, calculou-se um mínimo de 189 animais GRSC a serem coletados 

(KISH, 1995). Das granjas não GRSC, que alojavam 21794 matrizes, calculou-se 

amostra mínima de 193 animais. 

As propriedades foram selecionadas segundo um plano amostral de 

conveniência, segundo contatos previamente estabelecidos e a concordância dos 
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produtores em participar do trabalho, sendo colhido aleatoriamente em cada propriedade 

pelo menos 10% do plantel de matrizes. O sangue foi colhido pela punção da veia 

jugular em tubos de ensaio, centrifugado e o soro armazenado a -20oC até o momento de 

execução do teste de detecção de anticorpos. As amostras foram coletadas no período de 

julho de 2008 a dezembro de 2009. 

Para a detecção de anticorpos séricos anti-Toxoplasma gondii as amostras de 

soro foram examinadas pelo método de aglutinação direta (DESMONTS & 

REMINGTON, 1980), sendo o soro examinado à diluição inicial de 1:25, e as amostras 

positivas, tituladas em diluições dobradas de 1:25 a 1:3200. Todas as amostras com 

títulos iguais ou maiores que 25 foram consideradas positivas. Em cada placa foram 

utilizadas amostras sabidamente positivas e negativas, provenientes de animais 

experimentalmente infectados ou não (ODORIZZI et al., 2010). 

Em cada propriedade foi aplicado um questionário estruturado com questões 

relacionadas ao manejo zootécnico e sanitário dos animais. Este questionário foi 

baseado naqueles utilizados por Tsutsui et al., (2003), Caporali et al., (2005) e Pereira 

(2005). As freqüências de positivos foram obtidas e tabuladas com as respostas aos 

questionários, de forma a verificar a associação dos resultados em tabelas de 

contingência pelos testes de χ2, Exato de Fischer ou G. As variáveis com valores de P 

menores que 0,25 foram utilizadas para reavaliação em modelos multivariados, de 

acordo com a natureza das variáveis: relacionadas com o manejo, exposição e produção. 

As variáveis para os modelos de regressão logística foram selecionadas pelo método 

backward stepwise, computando a significância estatística da exclusão de cada variável 

por testes de razão de verosimilança (p<0,05) e o ajuste de cada modelo foi verificado 

utilizando-se o teste de Hosmer-Lemeshow (BINGHAM et al., 2010). 

Antes do início da pesquisa a mesma foi submetida, avaliada e aprovada pelo 

Comitê de Ética em Pesquisa Envolvendo Experimentação Animal (CEEPEA) da 

Universidade Paranaense. 

Resultados e Discussão 

A amostragem final constitui-se de 606 animais, sendo 334 (55,1%) oriundas de 

oito granjas GRSC, e 272 (44,9%) de 15 granjas não-GRSC. Das criações não-GRSC, 

146 (24,1%) amostras foram de três granjas tecnificadas e 126 (20,8%) amostras foram 

de 12 granjas de baixa ou nenhuma tecnificação, denominadas então como comuns. 

Foram consideradas granjas tecnificadas aquelas sob regime de integração e produtoras 
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de leitões para terminação. As granjas que não se enquadravam nestas características 

foram denominadas comuns. 

A frequência absoluta de animais positivos para a presença de anticorpos anti-T. 

gondii foi 81 (13,4%; IC95%: 10,8-16,4), com títulos de 25 em 18 (22,2%), 50 em 24 

(29,6%), 100 em 22 (27,2%), 200 em 6 (7,4%), 400 em 3 (3,7%), 800 em 4 (4,9%), 

1600 em 2 (2,5%) e 3200 em 2 (2,5%). Os títulos concentraram-se em valores 

relativamente baixos, com 79% das amostras com títulos ≤ 100, indicando prováveis 

infecções crônicas. Quando considerada a composição amostral, a frequência de 

positivos não variou entre as granjas GRSC, criações tecnificadas e de baixa ou 

nenhuma tecnificação (Tabela 1). 

 

Tabela 1. Frequência absoluta (N), relativa (%) e intervalo de confiança 95% (IC) de 

suínos negativos ou positivos ao método de aglutinação direta para a detecção de 

anticorpos séricos anti-Toxoplasma gondii, de acordo com o tipo de granja. Toledo, 

Paraná, Brasil. 2008-2009. 

Tipo de granja 
Negativos Positivos Total 

N % IC N % IC N % 

GRSC 286 85,6 81,4-89,0 48 14,4 11,0-18,5 334 55,1 

Tecnificada 130 89,0 82,9-93,1 16 11,0 6,9-17,1 146 24,1 

Comum 109 86,5 79,4-91,4 17 13,5 8,6-20,6 126 20,8 

TOTAL 525 86,6 83,7-89,1 81 13,4 10,9-16,3 606 100,0 

Estatística: χ2=1,02; Valor de P = 0,5994. 

Quando comparados a outros trabalhos realizados no Estado do Paraná, 

verificou-se que a prevalência encontrada neste trabalho é semelhante aquela descrita 

por Tsutsui et al., (2003), que avaliando 324 matrizes oriundas de 22 propriedades da 

região Norte do estado, encontraram 54 (10,4%; IC95%: 13,0-21,1) animais positivos 

ao teste de imunofluorescência indireta. 

Entretanto, Vidotto et al., (1990) que encontraram 267 de 578 matrizes positivas 

(46,2%; IC95%: 42,2-50,3), estudando propriedades localizadas no Norte do estado. 

Neste caso, o contraste de resultados demonstra a diminuição na prevalência da infecção 

pelo parasito nos períodos estudados, devido, provavelmente, ao substancial incremento 

da tecnificação das criações de suínos. 
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Da Silva et al., (2008), em 18 de 78 matrizes (23,1%; IC95%: 15,1-33,6) 

detectaram anticorpos anti-T. gondii, em propriedades do Noroeste do estado. Aqui, a 

diferença encontrada ao resultado do presente trabalho deve-se, no trabalho de Da Silva 

et al (2008), principalmente a concentração de animais criados em propriedades de 

características rústicas, com baixo ou nenhum grau de tecnificação e baixo padrão 

sanitário. 

A análise dos questionários permitiu separar as questões em agrupamentos, de 

acordo com a natureza das variáveis, e a análise univariada determinou aquelas que 

seriam avaliadas em cada modelo (Tabela 2) pela análise multivariada (Tabela 3). 

Tabela 2. Variáveis consideradas significantes (valor de P <0,25) na análise univariada 

e posteriormente reavaliadas para inclusão nos modelos multivariados para o estudo dos 

fatores associados à infecção pelo Toxoplasma gondii em suínos. Toledo, Paraná, 

Brasil. 2008-2009. 

 

Modelo Variáveis 

Manejo 

Utiliza funcionários diferentes de acordo com o setor da granja, os 

animais são separados de acordo com as categorias, tempo de estocagem 

da ração, a água é tratada antes de ser servida aos animais, tem 

reservatório de água, higieniza o reservatório de água, utiliza tampa no 

reservatório de água, limpa as instalações, higieniza as instalações, usa 

desinfetantes, previne roedores, destino das vísceras dos suínos abatidos 

na propriedade, vacina os animais, usa medicamentos na água ou na ração 

Exposição 

Local de estocagem da ração; animais têm acesso ao cocho de ração; 

origem da água; animais têm acesso ao reservatório de água; finalidade 

dos suínos abatidos na propriedade 

Produção 

Número de leitões por parto por porca; número médio de leitões ao 

desmame por porca; massa média dos leitões ao nascimento; massa média 

dos leitões ao desmame 
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Tabela 3. Modelos finais de regressão logística dos fatores associados ao manejo, 

exposição e produção para o estudo da infecção pelo Toxoplasma gondii em suínos. 

Toledo, Paraná, Brasil. 2008-2009. 

Modelo Variável Odds ratio IC95% Valor de P

Manejo 

Utiliza funcionários diferentes de acordo 

com o setor da granja 
0,1 0,0 – 0,3 0,0000 

Os animais são separados de acordo com as 

categorias 
1,4.107 0,0 – ND 0,9977 

Tem reservatório de água 0,2 0,0 – 2,4 0,2176 

Higieniza o reservatório de água 0,0 0,0 – ND 0,9987 

Utiliza tampa no reservatório de água 0,0 0,0 – 0,4 0,0057 

Limpa as instalações 2,3.1018 0,0 – ND 0,9986 

Higieniza as instalações 0,0 0,0 – ND 0,9977 

Previne roedores 0,1 0,0 – 0,4 0,0019 

Destino das vísceras dos suínos abatidos na 

propriedade 
4,1.108 0,0 – ND 0,9976 

Vacina os animais 0,0 0,0 – ND 0,9979 

Usa medicamentos na água ou na ração 8,4.107 0,0 – ND 0,9978 

Exposição 

Local de estocagem da ração 1,5 0,9 – 2,5 0,1191 

Acesso de animais ao cocho de ração 0,4 0,2 – 0,8 0,0104 

Acesso dos animais ao reservatório de água 10,2 4,4 – 23,4 0,0000 

Finalidade dos suínos abatidos na 

propriedade 
0,4 0,2 – 0,9 0,0247 

Produção 

Número de leitões por parto por porca  0,6 0,3 – 1,1 0,0860 

Número médio de leitões ao desmame por 

porca 
8,1 2,7 – 24,2 0,0000 

Massa média dos leitões ao nascimento 0,4 0,1 – 1,3 0,1330 

Massa média dos leitões ao desmame 0,1 0,1 – 0,3 0,0000 

Para as variáveis relacionadas ao manejo dos animais observou-se que o fato de 

“utilizar funcionários diferentes de acordo com o setor da granja” foi um fator de 

proteção, pois a prevalência nas granjas que adotavam esta prática foi de 6,4% contra 

24,5% naquelas em que um mesmo funcionário tinha acesso a vários setores. É provável 

que este comportamento seja devido às práticas intensivas que estes indivíduos 

promovam sobre os animais e os setores que lhe são destinados, minimizando a 

exposição dos animais aos diferentes fatores de risco. Este fator está diretamente 



14 
 

 

relacionado ao nível de tecnificação da granja, e nas granjas de criação intensiva, a 

despeito dos maiores custos de produção, já foram apontados ganhos de US$ 0.31 para 

cada 100 Kg de suíno produzido, em função da diminuição das taxas de infecção pelo T. 

gondii (WANG et al., 2002). 

Outra variável, do modelo manejo, significativamente associada foi a utilização 

de tampa no reservatório da água destinada aos animais: nas granjas onde esta pratica 

foi relatada, 7,7% dos animais estavam infectados, contra 29,0% de prevalência nas 

granjas onde os reservatórios de água era descobertos. Esta informação relaciona-se a 

outra que também foi significativa no modelo exposição: a chance de se encontrar 

suínos positivos foi 10,2 vezes maior nas granjas em que se relatou o acesso de animais 

ao reservatório de água (26,1%) do que naquelas onde o acesso não foi relatado (6,2%). 

Por outro lado, o acesso de animais ao cocho de ração foi significativamente associado à 

infecção pelo T. gondii, com 19,1% e 11,7% de prevalência nas granjas com ou sem 

este relato. Finalmente, a ausência de práticas para o controle de roedores esteve 

associada com maior frequência de animais infectados. 

A água e alimentos contaminados com oocistos de T. gondii tem sido 

incriminados como as principais fontes de infecção para os suínos, e o fato de animais 

de outras espécies que não o gato, estarem associados a um maior risco de infecções 

destes animais é corroborado pela literatura (VIDOTTO et al., 1990; MATOS et al., 

1999; TSUTSUI et al., 2003), sendo assim explicado pelo fato de muitos animais, 

inclusive cães e galinhas, poderem veicular mecanicamente oocistos do parasito, 

contaminando as instalações de suínos.  

O papel dos roedores na manutenção e transmissão da toxoplasmose em 

propriedades rurais e principalmente em criações de suínos também tem sido 

evidenciados em diversos trabalhos. Vidotto et al., (1990) apontam que os roedores, 

atraídos pela oferta de alimentos, seja o milho ou a ração preparada (GARCIA et al.,  

1999) nas granjas, atrairiam os felinos, que contaminariam o ambiente com oocistos do 

parasito. Weigel et al., (1995) apontam que a alta soroprevalência em camundongos 

esteve associada a altas taxas de infecção em suínos, bem como a presença de gatos 

jovens. Em propriedades de manejo orgânico, Kijlstra et al., (2008) apontaram a queda 

da prevalência da infecção pelo T. gondii em suínos quando medidas de controle de 

roedores eram utilizadas, e o aumento destas taxas quando da retirada destas medidas, 

em espaço de tempo tão curtos quanto três meses de acompanhamento. Por outro lado, 

Vidotto et al., (1990) apontam que, nas propriedades estudadas na região norte do 
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Paraná, muitas vezes eram encontrados abrigos de roedores sob os comedouros, o que 

poderia favorecer a captura e ingestão destes animais pelos suínos, revelando uma 

alternativa à infecção dos animais por oocistos eliminados pelos gatos. 

Com relação a fatores associados à produção dos animais, para o número de 

leitões ao desmame por porca, nas granjas com menos de 10 leitões/ porca, a 

prevalência da infecção foi de 22,2%, contra 8,2% quando o número de leitões era 

maior que 10 leitões/porca. Quanto ao peso médio dos leitões ao desmame, foram 

menores (<6 Kg) naquelas granjas em que a prevalência de infecção era mais elevada 

(16,3%) em contraste com as granjas em que o peso médio relatado era maior que 6 Kg 

(7,3%). O impacto do T. gondii sobre a produção de suínos têm sido apontado 

principalmente pela perda decorrente de problemas reprodutivos (DUBEY, 2009), 

incluindo os abortamentos, e o reflexo da infecção crônica sobre a produção não foi 

investigado. Wang et al., (2002) reportam ganhos produtivos ligeiramente mais 

elevados em rebanhos com menor frequência de soropositivos, que seriam os sistemas 

intensivos de criação. Em ovinos, Freyre et al., (1997) determinaram que devido às 

perdas reprodutivas, cerca de US$10-12 de custo por cordeiro, estariam associados à 

infecção pelo T. gondii.  Apesar de investigarem o impacto produtivo em suínos de 

granjas do Estado de São Paulo, Caporali et al., (2005) não encontraram associação de 

resultados, entretanto há de se ressaltar que a maioria das granjas não tem bancos de 

dados adequados para que estas informações sejam adequadamente avaliadas. 

Corroborando os resultados de outros estudos nacionais e estrangeiros, este 

trabalho permitiu concluir que os suínos na região de Toledo estão submetidos a fatores 

de risco tais como o contato com outras espécies de animais, o acesso destes animais às 

fontes de água e alimentação dos suínos e a presença de roedores. Denota-se, portanto, a 

importância da adoção de medidas de biosseguridade que visam interromper o ciclo de 

transmissão do parasito nestas criações. O trabalho permite concluir que perdas na 

produtividade podem estar relacionadas a presença da infecção nos animais, o que 

precisa ser melhor investigado são os níveis de prejuízo e os processos pelos quais o 

parasito condiciona estas perdas. 
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Apêndice 1: Questionário 
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Apêndice 2: Tabela de resultados da análise univariada 

 
Tabela 4. Análise da associação entre variáveis relacionadas ao manejo zootécnico e sanitários de 

suínos e a presença de anticorpos anti-Toxoplasma gondii pelo método de aglutinação 
direta. Toledo, PR, Brasil. 2008-2009. 

Variáveis Negativos Positivos Estatística 
N % N % OR χ2 Valor de P 

Sistema de criação 
 Extensivo 89 84,0 17 16,0 0,76 (0,42-1,37) 0,53 0,4637  Intensivo 436 87,2 64 12,8 
Localização da propriedade 
 Rural  475 85,6 80 14,4 0,12 (0,01-0,81) 5,22 0,0222  Urbana 50 98,0 1 2,0 
Matrizes compradas 
 Não 76 90,6 8 9,5 

- 9,16 0,0102  Sim 447 86,6 69 13,4 
 Sem informação 2 33,3 4 66,7 
Matrizes selecionadas na própria propriedade 
 Não 401 85,3 69 14,7 

- 16,81 0,0005  Sim 122 93,8 8 6,2 
 Sem informação 2 33,3 4 66,7 
Animais separados categorias 
 Não 89 84,0 17 16,0 0,76 (0,42-1,37) 0,53 0,4637  Sim  436 87,2 64 12,8 
Funcionários separados por setor da granja 
 Não 176 75,5 57 24,5 0,21 (0,12-0,35) 38,71 0,0000  Sim  349 93,6 24 6,4 
Presença áreas alagadiças 
 Não 504 86,9 76 13,1 1,57 (0,57-4,31)  0,2592  Sim  21 80,8 5 19,2 
Presença lâmina água 
 Não 426 86,4 67 13,6 0,89 (0,48-1,66) 0,03 0,8531  Sim  99 87,6 14 12,4 
Tipo da alimentação 
 Prod. Na propriedade  86,7 26 13,3 1,01 (0,61-1,67) 0,006 0,9385  Ração comercial 355 86,6 55 13,4 
Utiliz. De rações dif. Por fase 
 Não 89 84,0 17 16,0 0,76 (0,42-1,37) 0,53 0,4637  Sim  436 87,2 64 12,8 
Local estocagem da ração 
 Dep. Específico 269 90,3 29 9,7 

- 28,91 0,0001  Fabrica ração 245 86,6 38 13,4 
 Sem informação 11 44,0 14 56,0 
Tempo de estocagem 
 Igual – maior que 10 dias 177 91,2 17 8,8 

- 5,42 0,0665  Menor que 10 dias 345 84,4 64 15,4 
 Sem informação 3 100,0 0 0.0 
Utilização de alimentos alternativos 
 Não 436 87,2 64 12,8 1,30 (0,72-2,32) 0,53 0,4637  Sim  89 84,0 17 16,0 
Pastagens         
 Não  452 87,4 65 12,6 1,52 (0,83-2,77) 1,47 0,2242  Sim  73 82,0 16 18,0 
Verduras-legumes        
 Não 437 86,4 69 13,6 0,86 (0,44-1,66) 0,07 0.7805  Sim 88 88,0 12 12,0 
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Variáveis Negativos Positivos Estatística 
N % N % OR χ2 Valor de P

Frutas         
 Não 437 86,4 69 13,3 0,86 (0,44-1,66) 0,07 0,7805  Sim  88 88,0 12 12,0 
Mandioca         
 Não 436 87,2 64 12,8 1,30 (0,72-2,32) 0,53 0,4637  Sim  89 84,0 17 16,0 
Restos alimentos        
 Não 476 88,1 64 11,9 2,58 (1,40-4,75) 8,65 0,0032  Sim  49 74.2 17 25,8 
Acesso de animais ao cocho dos suínos  
 Não  415 88,3 55 11,7 1,78 (1,06-2,97) 4,38 0,0361  Sim  110 80,9 26 19,1 
Gatos         
 Não 436 87,2 64 12,8 1,30 (0,72-2,32) 0,53 0,4637  Sim  89 84,0 17 16,0 
Cães         
 Não 436 87,2 64 12,8 1,30 (0,72-2,32) 0,53 0,4637  Sim  89 84,0 17 16,0 
Galinhas         
 Não  452 89,2 55 10,8 2,92 (1,72-4,96) 15,69 0,0000  Sim  73 73,7 26 26,3 
Roedores         
 Não 492 88,5 64 11,5 3,96 (2,08-7,51) 18,14 0,0000  Sim  33 66,0 17 34,0 
Outros animais        
 Não  520 86,5 81 13,5 0,00 (0,00-7,62) 0,05 0,8173  Sim 5 100,0 0 0.0 
Qual origem água        
 Mina  249 82,5 53 17,5 0,47 (0,29-0,77) 8,39 0,0037  Poço artesiano 276 90,8 28 9,2 
Água tratada antes ser servida aos animais 
 Não 445 85,1 78 14,9 0,21 (0,05-0,72) 6,95 0,0083  Sim 80 96,4 3 3,6 
Tem reservatório de água        
 Não  16 76,2 5 23,8 0,47 (1,70-1,34) - 0,1356  Sim 509 87,0 76 13,0 
Higienização reservatório de água        
 Não  152 76,0 48 24,0 0,28 (0,17-0,45) 27,79 0,0000  Sim 373 91,9 33 8,1 
Utilização de tampa no reservatório de água  
 Não 115 71,0 47 29,0 0,20 (0,12-0,33) 44,91 0,0000  Sim  410 92,3 34 7,7 
Tipo de bebedouro        
 Automático  392 87,1 58 12,9 1,16 (0,69-1,96) 0,20 0,6526  Canaleta  133 85,3 23 14,7 
Acesso animais ao reservatório de água 
 Não 364 93,8 24 6,2 5,36 (3,21-8,95) 46,31 0,0000  Sim  161 73,9 57 26,1 
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Variáveis Negativos Positivos Estatística 
N % N % OR χ2 Valor de P 

Roedores         
 Não  411 91,5 38 8,5 4,07 (2,51-6,61) 34,36 0,0000  Sim  114 72,6 43 27,4 
Gatos         
 Não 451 87,6 64 12,4 1,61 (0,89-2,91) 2,10 0,1472  Sim  74 81,3 17 18,7 
Cães         
 Não 446 88,8 56 11,2 2,52 (1,48-4,27) 11,26 0,0007  Sim  79 76,0 25 24,0 
Galinhas         
 Não 465 89,3 56 10,7 3,45 (2,01-5,95) 20,39 0,0000  Sim 60 70,6 25 29,4 
Limpeza das instalações        
 Não 155 76,4 48 23,6 0,28 (0,17-0,46) 26,53 0,0000  Sim 370 91,8 33 8,2 
Higienização das instalações        
 Não 199 78,7 54 21,3 0,30 (0,18-0,50) 22,70 0,0000  Sim  326 92,4 27 7,6 
Uso de desinfetantes        
 Não 315 82,9 65 17,1 0,36 (0,20-0,65) 11,45 0,0007  Sim 210 92,2 16 7,1 
Previne roedores         
 Não  30 66,7 15 33,3 0,27 (0,14 – 0,52) 14,92 0,0001  Sim  495 88,2 66 11,8 
Armadilhas         
 Não 239 81,6 54 18,4 0,41 (0,25-0,68) 11,72 0,0006  Sim  286 91,4 27 8,6 
Veneno         
 Não 329 90,9 33 9,1 2,44 (1,51-3,93) 13,12 0,0002  Sim  196 80,3 48 19,7 
Gato         
 Não 422 85,3 73 14,7 0,44 (0,20-0,96) 3,82 0,0505  Sim  103 92,8 8 7,2 
Ocorrência de natimorto         
 Não 350 91,6 32 8,4 

- 33,42 0,0001  Sim 115 72,3 44 27,7 
 Sem informação 60 92,3 5 7,7 
Ocorrência de aborto        
 Não 80 88,9 10 11,1 

- 1,49 0,4730  Sim 382 85,7 64 14,3 
 Sem informação 63 90,0 7 10,0 
Repetição irregular de cio        
 Não 183 82,8 38 17,2 

- 9,73 0,0077  Sim 272 91,0 27 90,0 
 Sem informação 70 81,4 16 18,6 
Nascimento de leitões fracos        
 Não 65 78,3 18 21,7 

- 5,49 0,0642  Sim 395 88,4 52 11,6 
 Sem informação 65 85,5 11 14,5 
Ocorrência de descarga vulvar        
 Não 320 91,4 30 8,6 

- 31,97 0,0001  Sim 69 94,5 4 5,5 
 Sem informação 136 74.3 47 25,7 



 
 

 

Tabela 4. Análise da associação entre variáveis relacionadas ao manejo zootécnico e sanitários de 
suínos e a presença de anticorpos anti-Toxoplasma gondii pelo método de aglutinação 
direta. Toledo, PR, Brasil. 2008-2009. continuação 

Variáveis 
Negativos Positivos Estatística 

N % N % OR χ2 Valor de 
P 

Ocorrência de fetos mumificados        
 Não 383 90,8 39 9,2 2,90 (1,76-

4,81) 19,26 0,0000  Sem informação 142 77,2 42 22,8 
Descarte de reprodutores na propriedade       
 Não 3 100,0 0 0.0 - 2,47 0,2903  Sem informação 59 80,8 14 19,2 
Número de  leitões/parto/porca        
 Igual-maior que 10 436 87,2 64 12,8 

- 8,47 0,0144  Menor que 10 85 87,6 12 12,4 
 Sem informação 4 44,4 5 55,6 
Número de leitões ao desmame/porca       
 Igual-maior que 10 370 91,8 33 8,2 

- 28,54 0,0001  Menor que 10 151 77,8 43 22,2 
 Sem informação 4 44,4 5 55,6 
Peso médio ao nascimento        
 Igual ou maior que 1,5kg 301 91,2 29 8,8 

- 18,07 0,0001  Menor que 1,5kg 220 82,4 47 17,6 
 Sem informação 4 44,4 5 55,6 
Peso médio ao  desmame        
 Igual-maior que 6kg 217 92,7 17 7,3 

- 18,79 0,0001  Menor que 6kg 304 83,7 59 16,3 
 Sem informação 4 44,4 5 55,6 
Peso médio ao abate        
 Igual-maior 90 Kg 262 86,2 42 13,8 

- 0,48 0,7835  Menor que 90 Kg 190 86,4 30 13,6 
 Sem informação 73 89.0 9 11,0 
Destino dos suínos        
 Comercialização 84 90,32 9 9,67 

- 12,83 0,0016  Consumo doméstico 292 89,8 30 10,2 
 Consumo doméstico e 
comercialização 149 79,2 39 20,7 

Qual destino das vísceras        
 Desprezadas  522 86,6 81 13,4 - 0,000 0,6497  Sem informação 3 100,0 0 0.0 
Enterradas         
 Não  407 88,1 55 11,9 

- 3,77 0,1515  Sim 115 81,6 26 18,4 
 Sem informação 3 100,0 0 0.0 
Lixo         
 Não 503 86.3 80 13,7 

- 1,97 0,3719  Sim 10 95.0 1 5,0 
 Sem informação 3 100.0 0 0.0 
Composteira         
 Não 130 83,3 26 16,7 

- 2,20 0,3320  Sim 392 87,7 55 12,3 
 Sem informação 3 100,0 0 0.0 
Vacina         
 Não 161 89,4 19 10,6 1,44 (0,83-

2,49) 1,41 0,2336  Sim 364 85,4 62 14,6 
Usa medicamentos na água ou ração        
 Não 335 83,8 65 16,3 0,43 (0,24-

0,77) 7,73 0,0054  Sim 190 92,2 16 7,8 
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Anexo 3: Classificação do periódico na Qualis 
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Anexo 4: Comprovação de submissão 
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