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RESUMO

SOUZA, L.E.B. Pardmetros androldgicos de caprinos da raca Anglonubiana criados em
sistema semi-intensivo. Itapetinga-BA: UESB, 2010. 41p. (Dissertagdo - Mestrado em
Zootecnia - Produgdo de Ruminantes).*

O objetivo deste estudo foi avaliar os pardmetros andrologicos de caprinos da raga
Anglonubiana criados em sistema semi-intensivo entre a 12* e 44* semanas de idade. Oito
caprinos foram monitorados quinzenalmente, quanto a idade ao desbridamento do pénis, peso
vivo, circunferéncia escrotal - CE e os pardmetros seminais (aspecto, volume, concentragdo,
motilidade massal - MM, motilidade individual progressiva - MIP, vigor e morfologia
espermatica), além dos niveis séricos de testosterona. A coleta do s€émen foi realizada por meio
de vagina artificial. Os niveis séricos de testosterona foram determinados através de amostras de
sangue coletadas na 20°, 28" e 38" semanas de idade. Os resultados, expressos em média + EP
foram comparados pelo teste Duncan (P<0,05). Na determinacdo das correlagdes entre todas as
caracteristicas foi utilizada a equacdo de Pearson (P<0,01). O desbridamento do pénis ocorreu
aos 102,9+15,4 dias de idade. O peso vivo e CE na 20? e 44" semana de idade foram 25,8+3,5 kg
e 43,6+4,7 kg e 21,1£1,6 cm e 25,5 £1,5 cm, respectivamente, enquanto que o volume do
ejaculado variou de 0,38+0,05 a 0,96+0,04 mL ¢ a concentragdo de 1,33+0,64 a 3,54.10°.mL"
(P<0,05), na mesma idade. O nivel séricos de testosterona foi de 2,70+1,40 ng.mL"' na 20?
semana, 8,50+4,66 ng.mL'1 na 28 e de 2,21+2,28 ng.mL'1 na 38* semana de idade (P<0,05). O
numero de espermatozoides com defeitos (maiores € menores) foi reduzido gradativamente com
o avango da idade, sendo de 32,2+5,8% vs 8,80+2,9%, na 20 ¢ 44* semana de idade,
respectivamente (P<0,05). Os defeitos maiores representaram 65% dos defeitos totais, sendo os
espermatozoides decapitados, defeitos de acrossomas, “dags” e gota citoplasmatica proximal os
mais frequentes. Os defeitos menores mais encontrados foram cauda dobrada, cauda enrolada e
gota citoplasmatica distal. A idade apresentou correlagdo com o peso vivo, CE e a excegdo do
volume, com todos os pardmetros qualitativos do sémen, sendo que a correlagdo entre os
defeitos espermaticos com as demais caracteristicas foi negativa (P<0,01). Os caprinos da raga
Anglonubiana criados em sistema semi-intensivo no Nordeste brasileiro a partir da 38" semana
de idade apresentam paridmetros seminais adequados para alcance de niveis satisfatorios de
fertilidade.

Palavras-chave: Caprinos, macho, maturidade sexual, sémen, testosterona.

*Qrientador: Jurandir Ferreira da Cruz, D.Sc., UESB e Co-orientador: Mauro Pereira de
Figueiredo, D.Sc., UESB



ABSTRACT

SOUZA, L.E.B. Andrological parameters in Anglo-Nubian goats raised under semi-
intensive system. Itapetinga-BA: UESB, 2010. 41p. (Thesis — Mastership in Animal Science —
Ruminant Production).*

The objective of this study was to evaluate the andrological parameters of Anglo-Nubian goats
raised under semi-intensive system. Eight goats were monitored every fifteen days, from 12" to
44™ weeks aged, in relation to the penis datachment age, body weight, scrotal circumference -
SC and seminal parameters (appearance, volume, concentration, wave motion - WM,
progressive individual motility - PIM, displacement force and spermatic abnormalities and
serum testosterone levels. The semen was collected using an artificial vagina. The serum
testosterone levels were determined by blood samples collected at the 20™, 28™ and 38™ week
aged. The results, expressed as mean = SE were compared by Duncan test (P<0.05). To
determine the correlations among all characteristics Pearson equation was used (P<0.01). The
penis detachment occurred at 102,9+15,4 days aged. The body weight and SC in the 20" and
40™ week aged were 25.8+3.5 and 43.6+4.7 kg and 21.1+1.6 and 25.5£1.5 cm, respectively,
while the ejaculate volume ranged from 0.38+0.05 to 0.96+0.04 mL and the concentration from
1.33+0.64 to 3.54.10°. mL™" (P<0.05), in the same age. The serum testosterone level was
2.70+£1.40 ng.mL™" at 20" week, 8.50+4.66 ng.mL™" at 28" week and 2.21+2.28 ng.mL™" at 38"
week aged (P <0.05). The number of defective sperm (major and minor) was gradually
reduced with advancing age, from 32.2+5.8% to 8.80+2.9% at the 20" and 44™ week aged,
respectively (P<0.05). The major defects corresponded to 65% of the total, and the decapitated
sperm, acrosomes defects, dag defect and citoplasmatic proximal droplet were the most
frequent. The most minor defects found were simple bent tail, terminally coiled tail and
citoplasmatic distal droplet. The age showed correlation between body weight and SC and,
except for volume, with all the qualitative parameters of the semen, and the correlation among
sperm abnormalities and other characteristics was negative (P<0.01). In conclusion the Anglo-
Nubian goats, raised under semi-intensive system in northeastern Brazil, from the 38" aged
show seminal parameters suitable to achieve satisfactory levels of fertility.

Keywords: goats, male, sexual maturity, semen, testosterone.

*Adviser: Jurandir Ferreira da Cruz, D.Sc., UESB and Co-Adviser: Mauro Pereira de
Figueiredo, D.Sc., UESB
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1. INTRODUCAO

A caprinocultura tem desempenhado um importante papel sdcio-econdmico na regiao
Nordeste do Brasil, principalmente, nas areas de clima semi-arido, com destaque na agricultura
familiar na qual essa atividade envolve grande nimero de produtores rurais.

O Nordeste brasileiro detém 6.470.893 de cabegas, o que corresponde a 91% da
populagdo caprina do Brasil (IBGE, 2006), sendo que esses animais s3o explorados,
principalmente, para a produgdo de carne. A maioria absoluta desses rebanhos ¢ constituida por
animais sem padrao racial definido (SRD), os quais apresentam baixa produtividade.

Na busca por melhores indices zootécnicos, tem sido realizada a introducdo de ragas
exoticas que potencialmente, podem proporcionar maior producdo de carne e leite aos rebanhos
locais. Neste sentido, a raca Anglonubiana tem sido sugerida como excelente alternativa devido
a sua boa capacidade produtiva com dupla aptiddo, mesmo no contexto de adversidade climatica
da regido Nordeste.

Nesse processo de introdugdo da raca Anglonubiana, sera necessario um consideravel
numero de reprodutores, impondo que a selecdo dos machos melhoradores seja rapida, criteriosa
e com base cientifica. Nessa perspectiva, quanto mais precocemente um reprodutor for
selecionado e introduzido em um programa reprodutivo, melhor sera a sua utilizagdo e maior o
retorno economico do investimento realizado com a sua aquisi¢do. Para tanto, a fisiologia
reprodutiva desses individuos precisa ser bem compreendida, fornecendo subsidio para
eventuais e necessarias avaliagdes androldgicas.

A puberdade nos animais domésticos ¢ caracterizada por mudangas no modelo de
secrecdo de gonadotrofinas, rapido crescimento testicular, gradual incremento na sintese de
androgenos e, como consequéncia, inicio da espermatogénese. No entanto, os parametros
qualiquantitativos do sémen, nessa fase, se encontram aquém da desejavel para o alcance de
bons indices de fertilidade.

Com o avango da idade, as células primordiais sofrem maturagdo e os tubulos
seminiferos se desenvolvem, ocorrendo uma melhoria gradativa das caracteristicas do ejaculado.
Desta forma, considerando que séo escassas as informagdes sobre a fisiologia e comportamento
sexual de machos caprinos da raca Anglonubiana, introduzidos no Nordeste brasileiro, estudos
que auxiliem a compreensdo das fases que intermedeiam esse processo contribuirdo para a
definicdo de boas praticas de manejo, bem como, para estabelecimento de critérios de selecdo
mais adequados aos jovens reprodutores.

Nesse sentido, o objetivo do presente estudo foi avaliar a curva de peso vivo € os
pardmetros androldgicos, tais como a idade ao desbridamento do pénis, circunferéncia escrotal e
0os parametros seminais (aspecto, volume, concentracdo, motilidade massal, motilidade

individual progressiva, vigor e morfologia espermatica), além dos niveis plasmaticos de
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testosterona da 12% a 44" semana de idade, em caprinos da raca Anglonubiana criados em

sistema semi-intensivo.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos fisioldgicos da puberdade em caprinos

A puberdade pode ser descrita como o momento em que o macho atinge a capacidade
de fertilizar uma fémea (DARAMOLA et al., 2007). Hafez (2000) a descreve como o momento
em que o macho ¢ capaz de liberar gametas e de manifestar a sequéncia completa relacionada ao
comportamento sexual. Delgadillo et al. (2007) admite o alcance da puberdade quando o macho
pode efetuar a primeira monta ou ejaculagdo com espermatozoides vivos. Enquanto que Levis
(1997) considera que o alcance da puberdade ocorre quando o macho apresenta espermatozoides
livres no epitélio seminifero e na cauda do epididimo

O momento de ocorréncia da puberdade em caprinos machos € variavel e ocorre
geralmente, entre 4 a 6 meses de idade, quando estes estdo com 40 a 60% do peso adulto. Essa
idade ¢ influenciada por diversos fatores externos como fotoperiodo, raga, estado nutricional e
fatores sociais (HAFEZ, 2000). Enquanto que, em altas latitudes (acima de 40°), o fator de
maior influéncia é o fotoperiodo, em regides mais proximas da Linha do Equador o fator que
mais influencia é a condig¢do nutricional (MANCIO et al., 2005). Esses fatores interferem no
perfil endocrino dos animais e, consequentemente, nas alteragdes fisioldgicas necessarias para
que se processe o inicio da puberdade (ALVES et al., 2006).

Desde a fase pré-natal, o caprino apresenta em seus testiculos receptores
gonadotroficos. Apos o nascimento, o0 LH que € secretado pela adeno-hipofise de forma pulsatil,
tem uma elevagdo em sua concentracdo plasmatica e esses niveis se mantém elevados até
préximo a puberdade, enquanto que o FSH age sensibilizando os receptores a agdo do LH
(VALENTIM et al., 1994) e estimulando as células de Sertoli a produzirem uma proteina
ligadora de androgeno ABP (Androgen Binding Protein). Essa proteina favorece a manutencao
de alta concentragdo de androgenos dentro do tubulo seminifero (ELOY; SANTA ROSA,
1998).

As gonadotrofinas (LH e FSH) controlam a proliferagdo e a diferenciagdo das células de
Sertoli e de Leidyg, desde a fase pds-natal, de modo que os esterdides e fatores de crescimento
secretados por estas células tenham agfo direta ou indireta sobre o desenvolvimento das células
germinativas (AGUIAR et al., 2006). Provavelmente, apos o inicio da puberdade, os animais
tenham a sua espermatogénese acelerada como resultado de aumento da concentracdo de FSH
que atua diretamente nas células de Sertoli nos tibulos seminiferos. Como a maior parte do
testiculo é formada por tubulos seminiferos, o maior desenvolvimento testicular reflete maior
atividade espermatogénica (ALVES et al., 2006).

Embora ja se encontrem espermatozoides vivos nos tubulos seminiferos e no epididimo
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no periodo puberal, geralmente, os caprinos nessa fase de desenvolvimento apresentam baixa
capacidade de fertilizagdo, a qual tende a ser mais elevada, na medida em que a maturidade
sexual é alcangada (GAUTHIER et al., 2001).

Em caprinos da raga Saanen, as maiores concentragdes plasmaticas de LH foram
verificadas na idade entre 12 e 13 semanas de idade, coincidindo com a fase de maior
crescimento testicular, a qual ocorreu entre 12 ¢ 18 semanas de idade. Um segundo pico de LH
foi verificado na idade entre 20 e 23 semanas, precedendo a maturidade sexual (AHMAD et al.,
1996).

A testosterona que ¢é produzida pelas células testiculares de Leidyg tem a sua
concentracdo plasmatica gradualmente elevada em consequéncia da estimulacdo gonadal e
diferenciacdo dessas células, promovida pelo aumento das descargas pulsateis de LH (PORTO
et al., 2009). Com a proximidade da puberdade, a concentragdo periférica de testosterona esta
elevada, bem como a sua concentragdo nos liquidos que envolvem os tubulos seminiferos
(MOURA et al., 2002). A concentragdo dentro dos testiculos ¢ 100 a 300 vezes maior que no
plasma, sendo que essas altas concentracdes sdao necessarias para ocorréncia de
espermatogénese de maneira adequada (ELOY; SANTA ROSA, 1998).

A testosterona ¢ necessaria para a manutengdo da capacidade de servico e das
caracteristicas sexuais secundarias (CHACUR et al., 2007). No animal adulto, a liberagdo de
LH comumente ¢ seguida por uma elevagdo da concentragdo periférica de testosterona. Essa
elevada concentragdo periférica de testosterona regula, provavelmente através de opioides
endogenos, a atividade do hipotdlamo e hipdfise anterior, modulando a secre¢ao das
gonadotrofinas e da propria testosterona (AMANN; SHANBACHER, 1983).

As peculiaridades fisioldgicas inerentes a puberdade e suas correlagdes genéticas e
interacdes com o ambiente devem ser alvo de estudo, uma vez que a aplicagdo desses
conhecimentos possibilita a selecdo de reprodutores sexualmente precoces e o descarte de
animais tardios, que imprimiriam essa caracteristica negativa a sua descendéncia (LIMA et al.,

2007).

2.2 Maturidade Sexual

Enquanto que a puberdade ¢ definida como a idade em que o animal se torna capaz de
reproduzir, a maturidade sexual é definida como a idade em que o animal atinge todo o seu
potencial reprodutivo (RIBEIRO et al., 2007).

O desenvolvimento testicular se deve, principalmente, a acdo das gonadotrofinas e
esterdides gonadais, que proximo a maturidade sexual, estdo em concentracdes periféricas e
testiculares elevadas, precedendo uma diminuicdo desses niveis, apos essa fase do

desenvolvimento sexual (VALENTIM et al., 1994).
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Na maturidade sexual, a redug¢do da concentracdo de LH e de testosterona ¢é
desencadeada pela propria concentracdo elevada deste esterdide, que, por efeito de
retroalimentagdo em nivel de hipotdlamo, reduzem a secrecdo de GnRH e de gonadotrofinas
pela hipofise e esta reducdo, consequentemente, causa menor estimulo as células de Leidyg,
resultando em menor produgio de testosterona (AHMAD et al., 1996).

Quando o animal atinge a maturidade sexual, ¢ observado um ponto de inflexdo na
curva de crescimento testicular (BERGMANN, 1998). Nishimura et al. (2000), analisando as
alteragOes histologicas em testiculos de caprinos nativos japoneses da raca Tokara, concluiram
que apesar de serem encontrados espermatozodides no ejaculado aos quatro meses de idade, os
tubulos seminiferos atingiram o seu didmetro maximo aos seis meses de idade.

O crescimento testicular ¢ dependente do didmetro e do nimero de tubulos seminiferos,
portanto, o aumento do didmetro dos tubulos seminiferos é responsavel pelo aumento
expressivo do volume testicular na fase peri-puberal, a partir da qual o crescimento é continuado
até os 12 meses de idade, contudo, em um ritmo mais lento (NISHIMURA et al., 2000). O
tamanho testicular estd assim relacionado com as transformagdes histologicas verificadas,
principalmente até essa faixa etaria (FOLHADELLA et al., 2006).

Paralelamente ao desenvolvimento testicular, observa-se que os parametros seminais
evoluem, a partir do inicio da puberdade, de valores qualiquantitativos muito baixos até valores

compativeis a um reprodutor considerado sexualmente maturo (SOUZA et al., 2000).

2.3 Espermatogénese

A espermatogénese ¢ a sequéncia de eventos citologicos que resulta na formagdo de
espermatozodides, a partir de células germinativas (GONZALES et al., 2000). Esse fendmeno
ocorre dentro dos tubulos seminiferos e pode ser dividida em trés fases distintas: proliferativa,
meidtica e fase de diferenciagdo (COSTA et al., 2006).

Diversos fatores influenciam na espermatogénese em pequenos ruminantes como, por
exemplo, o peso vivo, as variagdes estacionais, a disponibilidade de alimento, as altas
temperaturas e o sistema de termorregulagio escrotal (XAVIER et al., 2008).

O principal estimulo endocrino da espermatogénese ¢ a testosterona, que ¢ produzida
pelas células de Leydig, adjacentes aos tibulos seminiferos. Essas células sdo estimuladas pelo
padrido pulsatil da secrecdo de LH. A resposta desse estimulo gonadotrofico proporciona um
incremento da concentragdo de testosterona plasmatica periférica e a consequéncia desta alta
concentracdo em nivel de hipotdlamo ¢ uma retroalimentagdo negativa, modificando o padrdo
de secregdo pulsatil do GnRH diminuindo a amplitude ¢ a frequéncia dos pulsos hipofisarios de
LH, desestimulando a produgdo de testosterona pelas células de Leidyg e reduzindo, assim, a

concentracdo periférica desse androgeno (AMANN; SHANBACHER, 1983).
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O FSH estimula, em nivel testicular, a producdo da proteina (ABP) pelas células de
Sertoli. Essa proteina secretada dentro do tiibulo seminifero ajuda a manter um alto nivel de
androgenos dentro do referido tibulo. Desta forma, o FSH e LH agem em conjunto para regular
a concentragdo de androgenos, que dentro dos tubulos seminiferos, estimulam o
desenvolvimento das células germinativas e, na circulagdo periférica, regula o eixo
hipotalamico-hipofisario (HAFEZ; HAFEZ, 2004).

A espermatogénese ¢ um processo continuo de diferenciagdo celular, caracterizada por
mudangas morfologicas e bioquimicas dos componentes do citoplasma e nucleo das células
espermaticas. Essa diferenciacdo celular envolve trés classes de células germinativas: as
espermatogdnias, os espermatocitos e as espermatides (COSTA; PAULA, 2003).

O epitélio seminifero ¢ composto por células de Sertoli e células germinativas em
desenvolvimento, sendo que o processo de espermatogénese requer diferenciagdo e renovagio
continua dessas células germinativas. As sucessivas divisdes mitoticas das células-tronco
espermatogénica ¢ das espermatogdnias, caracteristicas na fase proliferativa
(espermatocitogénica), garantem a renovac¢do da populacdo celular. Isto implica em dois
destinos para as células germinativas: ou a célula entra em mitose, duplicando-se, ou entra em
meiose, reduzindo em metade o seu complemento cromossdmico, ¢ segue o caminho da
diferenciagdo (DE JONGE; BARRATT, 2006).

As células germinativas sofrem uma série continua de divisdes celulares e modificagdes
de desenvolvimento, comegando na periferia e progredindo em dire¢do a luz tubular. As
espermatogonias dividem-se por varias vezes até formarem os espermatocitos, que vao passar
pelo processo de meiose, reduzindo o conteido de DNA das células até¢ a metade daquele das
células somaticas. Essa série de divisdes celulares ¢ chamada de espermatocitogénese e as
células haploidas resultantes deste processo, sdo chamadas espermatides (HAFEZ; HAFEZ,
2004).

Durante a fase mitdtica, também chamada de espermatogonial ou proliferativa, as
células tronco (Ay) ddo origem a duas outras, uma vai servir para a renovacao da populagdo de
células tronco e a outra entra no processo espermatogénico. Esta ultima, por sua vez vai dar
origem a espermatogoOnia intermedidria, que se divide para formar as espermatogonias B. No
final da divisdo, as espermatogénias B, por sua vez, ddo origem as outras células que entram
numa prolongada fase de meiose como espermatocitos em pré-leptoteno. Na sequéncia, essas
células serdo assimiladas dentro do compartimento ad-luminal do epitélio seminifero pela
passagem através das juncgdes entre células de Sertoli adjacentes (RUSSELL, 1980).

Todos os tipos celulares subsequentes vao ficar no compartimento ad-luminal. Neste
compartimento as células estdo isoladas e ndo tem acesso direto aos nutrientes ¢ hormdnios,
sendo dependentes das células de Sertoli para prover seus requerimentos (RUSSELL;

GRISWOLD, 1993).
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As espermatides sofrem uma série progressiva de modificagdes estruturais dando
origem aos espermatozoides ¢ esta série de transformagdes ¢ chamada de espermiogénese,
sendo a fase final da espermatogénese (HAFEZ, 2004).

Estas modificacdes incluem desenvolvimento do acrossoma, condensagdo e
alongamento do nucleo e formagdo da cauda espermatica. Durante o desenvolvimento do
acrossoma notam-se quatro fases distintas: a Fase de Golgi, de Capuchdo, do Acrossoma ¢ de
Maturagdo (RUSSELL; GRISWORLD, 1990).

Ao final da espermatogénese, os espermatozoides sdo liberados no limen dos tibulos
seminiferos, esse fendomeno ¢ chamado de espermiagdo. Nesta fase, os espermatozoides ja
possuem flagelo, porém, ainda sdo iméveis e inférteis, mas & medida que passam pelo
epididimo, sofrem alteragcdes morfofuncionais importantes para sua capacidade fecundante.
Apds a sua maturacdo os espermatozoides sdo armazenados na cauda do epididimo
(MONTEIRO et al., 2009). Essa fase de transporte e¢ diferenciagdo dos espermatozoides no
epididimo dura cerca de 13 a 15 dias para ser concluida (MOREIRA et al., 2001).

A duragdo da espermatogénese é variavel entre as espécies, pois depende do ciclo
espermatogénico, ou seja, do tempo gasto em cada fase de diferencia¢do celular. As fases
espermatocitogénica, meidtica ¢ espermiogénica duram um, dois e dois ciclos espermaticos,
respectivamente, portanto, considerando que cada ciclo espermatico caprino demanda em média
10,5 dias, a espermatogénese nessa espécie dura 53 dias (MIES FILHO, 1987, HAFEZ;
HAFEZ, 2004).

2.4 Circunferéncia escrotal

A circunferéncia escrotal (CE) em animais jovens ¢ indicador 1til do tamanho testicular,
da capacidade de produgdo espermatica, das caracteristicas fisicas do sémen e também da
fertilidade dos machos e das fémeas aparentadas (meio-irmas e filhas) (PENA et al., 2001). A
CE esta estreitamente correlacionada com o volume testicular e aos parametros seminais.

Devido a praticidade de sua obtencdo, a CE ¢ uma medida utilizada em programas de
selecdo como indicador de precocidade sexual, pois além de facil mensuragdo é uma
caracteristica de herdabilidade moderada, indicando que a selegdo a seu favor pode resultar em
progresso genético efetivo (PEREIRA et al., 2007).

A CE tem sido utilizada isoladamente para estimar a area total da bolsa escrotal e
capacidade reprodutiva dos machos, em diversas espécies domésticas (UNANIAN et al., 2000;
LOUVANDI et al., 2008). Muito embora, alguns estudos tenham salientado a existéncia de
formas testiculares mais alongadas, o que poderia facilitar a termorregulacdo, mas que
apresentariam baixos valores de CE (VIU et al., 2006). Unanian et al. (2000) recomendam que

na avalia¢do da capacidade reprodutiva desses animais que apresentam essa caracteristica,
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especialmente, em animais jovens, devem ser consideradas as demais medidas testiculares como
o volume e peso testicular.

As adversidades edafoclimaticas da regido semidrida podem induzir as adaptagdes
morfologicas para facilitar o processo de termo-regulacdo testicular, a exemplo do
desenvolvimento de bolsa escrotal bipartida, na qual os testiculos se encontram alojados em
bolsas escrotais individuais (ALVES et al., 2006).

Alves et al. (2006), estudando ovinos da raca Santa Inés durante a puberdade,
observaram que a CE tem correlacdo significativa com o peso corporal a puberdade, sendo que
os animais mais pesados apresentam maior CE e sdo mais precoces sexualmente. Louvandi et
al. (2008) encontraram, nesta ra¢a, uma correlagdo entre peso corporal ¢ CE de 0,91.

Em regides de média a altas latitudes, a flutuagdo do perfil reprodutivo endodcrino,
principalmente, no que diz respeito as concentragdes de testosterona, exerce influéncia sobre a
CE. No periodo que antecede a estagdo de acasalamento, quando a luminosidade diminui, a
concentracdo de testosterona alcanga niveis maximos, estimulando a espermatogénese e
proporcionando elevacdo da CE (BARBOSA et al., 1999). Esses eventos fisiologicos puderam
ser verificados em caprinos criados nos tropicos, submetidos ao manejo artificial do fotoperiodo
(SANTOS et al., 20006).

Entretanto, mesmo em condigdes em que exista influéncia do fotoperiodo, a condicdo
nutricional e o peso corporeo continuam a exercer influéncia sobre a CE. De La Vega et al.
(2006), trabalhando com caprinos da raga Crioulos Serranos, criados extensivamente na
Argentina, observaram menores valores de CE no inverno, estacdo de déficit alimentar, que

aqueles verificados no meio da primavera.

2.5 Parametros seminais

Os parametros fisicos seminais avaliados rotineiramente em um espermograma sao o
volume e o aspecto. enquanto que os pardmetros qualiquantitativos sdo o movimento massal, a
motilidade individual progressiva, o vigor e a concentracdo espermatica (SALVIANO; SOUZA,
2008)

O volume expresso em mililitros (mL) é bastante suscetivel as variagdes, dependendo
do método de coleta, da espécie animal, do regime de servigos anterior a coleta e do tempo de
excitacdo (EVANS; MAXWELL, 1990). Na espécie caprina, o volume do ejaculado varia entre
0,2 a 2,0 mL tendo como média 0,8 mL (CHEMINEU et al., 1991; SALVIANO; SOUZA,
2008).

O aspecto ¢ a avaliagdo macroscopica do ejaculado; normalmente, sdo avaliadas a cor e
a aparéncia. Estes parametros dependem, fundamentalmente, da concentracdo dos

espermatozoides e, eventualmente, da presenca de sangue, pus, urina, células epiteliais e detritos
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(SALVIANO; SOUZA, 2008).

O sémen pode apresentar-se com aspecto cremoso (com variagdo de cremoso espesso ao
cremoso fino), leitoso, opalescente ou soroso e aquoso, sendo que a simples visualizacdo pode
permitir a avaliacdo do ejaculado, ainda que de forma empirica, quanto a concentracdo de
espermatozoides (MIES FILHO, 1988). A cor do sémen caprino varia de branca acinzentada a
amarelada (CHEMINEU et al., 1991; HAFEZ; HAFEZ, 2004).

O movimento massal (MM) ou turbilhdo é o movimento em forma de ondas observado
em uma gota de sémen in natura. A intensidade do movimento ¢ resultante da interagdo da
motilidade, do vigor e da concentragdo espermatica. A MM ¢ observada somente nos
ruminantes e pode ser afetada por fatores extrinsecos, como o método de coleta, condi¢des de
preservacdo, temperatura da amostra, modo de colocagdo da amostra na lamina (HENRY;
NEVES, 1998).

Anteriormente, 0 MM era observado macroscopicamente colocando-se o tubo contendo
sémen contra a luz; a classificagdo era feita considerando a intensidade do movimento, sendo
quatro cruzes para turbilhdo muito ativo, trés cruzes para turbilhdes ativos, duas cruzes para
turbilhGes lentos e um sinal negativo para a auséncia de turbilhdo (MIES FILHO, 1987).

Atualmente a interpretagdo do MM, ainda subjetiva, é expressa em uma escala de
classificagdo que varia de 0 a 5, em que 0 ¢é a auséncia de turbilhdo; em 1 verifica-se movimento
individual; 2 movimento de turbilhdo muito lento; 3 movimento ondulatério geral, baixa
amplitude de onda; 4 movimento rapido de ondas, sem redemoinhos; 5 movimento rapido de
ondas com redemoinhos (CHEMINEU et al.,1991).

De acordo com o CBRA, para proceder a avaliacdo convencional da MM, uma gota de
sémen ¢ colocada sobre uma lamina, previamente, aquecida a 37°C, a qual ¢ avaliada em
microscopio, com um objetiva de 40x (HENRY; NEVES, 1998).

No entanto, a capacidade fecundante do sémen estd em fun¢do do movimento individual
dos espermatozoides - MIP (MIES FILHO, 1987). Esse movimento ndo obedece a um padrao
unico, visto que ha espermatozoides que se deslocam para frente em linha reta (movimento
progressivo), outros que descrevem uma circunferéncia (movimento circular) e ainda, aqueles
que se limitam a oscilar, sem deslocamento progressivo (movimento oscilatorio ou local).

A MIP é um parametro que expressa a propor¢ao de espermatozoides que apresentam
deslocamento progressivo, ou seja, a porcentagem de espermatozoides com potencial para a
fertilizagdo. Desta forma, no caso de uma avaliacdo em que a porcentagem dos espermatozoides
moveis nao representar a propor¢ao de espermatozoides com motilidade progressiva, os valores
de motilidade deverdo ser expressos separadamente como motilidade total e progressiva
individual (HENRY; NEVES, 1998).

A avaliagdo da MIP ¢ realizada em microscopio, preferencialmente, binocular, com

aumento de 200-400x, utilizando-se lamina coberta por laminula, previamente aquecida e
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mantida a 37°C, durante a avaliagdo. No caso de ruminantes, faz-se se uma dilui¢do para melhor
avaliacdo utilizando, por exemplo, solucao de citrato de sodio, ringer-lactato ou soro fisioldgico,
previamente aquecido. A despeito de esta ser ainda a avaliagdo mais rotineira, existem novas
técnicas de avaliagdo da MIP, como a fotomicrografia sequenciada ou a avaliagdo
computadorizada - CASA (SALVIANO; SOUZA, 2008).

O vigor € a caracteristica que representa a forga de movimento, que acaba
influenciando a velocidade com que os espermatozoides se deslocam. Este ¢ classificado em
escalade 0 a5, em que 0 é a auséncia de movimento progressivo ou inexpressivo e 5 representa
0 movimento progressivo, vigoroso ¢ em flexa (CHEMINEU et al, 1991).

A concentragdo espermatica expressa o numero de espermatozoides por mL. O
procedimento mais comum para se obter a concentragdo espermatica consiste na contagem das
células no hemocitdmetro, conhecido como Camara de Neubauer, embora também se possa
utilizar a espectrofotometria ¢ o Micro-cell-couter. (MIES FILHO, 1987; CHEMINEU et al.,
1991; HENRY; NEVES, 1998; HAFEZ; HAFEZ, 2004).

A concentragdo pode sofrer variagdes devido a fatores extrinsecos (método de colheita,
frequéncia de atividades do reprodutor e condicionamento) e a fatores intrinsecos como idade,
tamanho e estado de higidez testicular, sendo que os valores de concentragdo variam de 1.10° a
6.10° sptzzmL™", com valor médio de 3.10° sptzzmL™ (MIES FILHO, 1987; CHEMINEU et al.,
1991; HAFEZ; HAFEZ, 2004).

2.6 Morfologia espermatica

A descricdo da morfologia espermatica tem se tornado parte integrante da rotina da
analise de sémen. A razdo disso ¢ que essa informacao ¢ um importante indicador de fertilidade,
expressando danos espermaticos causados por agentes fisicos e quimicos (MATOS et al., 2008).

A integridade dos espermatozoides, em especial das membranas ¢ um dos aspectos
essenciais para a manutencao da habilidade fertilizante do espermatozoide, por isso, a analise
desse parametro ¢ considerada fundamental para a predi¢do da fertilidade do reprodutor (LUZ et
al., 2000).

A morfologia espermatica pode ser avaliada por meio de esfregagos corados com
fucsina-eosina, eosina-nigrosina, vermelho congo ou rosa bengala; ou, ainda, através de
preparagdo timida, avaliada em microscopio de fase (HENRY; NEVES, 1998). As patologias
sdo classificadas em defeitos maiores e menores (BLOOM, 1973). Os defeitos maiores incluem
as lesdes marcantes de cabega, peca intermediaria, gota protoplasmatica proximal etc., enquanto
que os defeitos menores incluem aqueles de menor impacto sobre a fertilidade como cabega
delgada, inser¢do inadequada de cauda, cauda dobrada, gota citoplasmatica distal etc. (SILVA et

al., 2002).
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A idade é um importante fator que modifica as caracteristicas morfologicas
espermaticas dos animais domésticos. Mekasha et al. (2007), trabalhando com caprinos nativos
da Etidpia, encontraram uma maior frequéncia de anormalidades espermatica em animais abaixo
de 14 meses de idade, nos quais predominava os defeitos de cabega principalmente o de
espermatozoides decapitados.

Souza et al. (2009), estudando cordeiros da raga Santa Inés, durante o primeiro ano de
vida, verificaram que os parametros seminais evoluiram de valores muito baixos, no inicio da
puberdade, até valores compativeis com a atividade reprodutiva, sendo que a frequéncia das
alteragdes morfologicas de 45,79+6,59 na 24" semana diminuiu, gradualmente, até 17,25+3,16
na 42° semana.

O CBRA ¢ o 6rgdo que normatiza a emissdo de laudos andrologicos no Brasil e o
mesmo sugere que o somatorio dos defeitos maiores ¢ menores deve ser apresentado como
defeitos totais, sendo considerado como critério de aprovagao do reprodutor, quando este valor
ndo exceder a 20%, ou quando o nimero de um mesmo defeito ndo exceder a 10% (HENRY

NEVES, 1998).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Periodo e local de execucdo do experimento

O estudo foi realizado no periodo de fevereiro de 2008 a outubro de 2009, nas
dependéncias do Laboratério de Reprodugdo de Caprinos e Ovinos (LRCO) da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), localizada a 14°53°00S; 40°48°00”0, a 874,8 m de
altitude, com temperatura média anual de 19,5°C (15-25°C) e precipitagdo pluviométrica média

anual de 741 mm (INMET, 2006).

3.2 Animais experimentais

Oito caprinos machos da raca Anglonubiana foram monitorados na faixa etaria de 12 a
44 semanas. Esses animais foram mantidos em sistema de criacdo semi-intensivo, em pastagem
de capim estrela africano (Cynodon nlemfluensis) e alimento concentrado (18% PB) a base de
farelo de milho e soja na propor¢do de 1,0 % do peso vivo, corrigido semanalmente, além de
agua e sal mineralizado (Caprinofos® - Tortuga), ad libitum.

Os parametros avaliados foram o peso vivo, circunferéncia escrotal - CE, idade ao

desbridamento do pénis, pardmetros seminais e testosteronemia.

3.3 Afericdes do peso vivo e da CE

A determinacdo do peso vivo (kg) foi feita quinzenalmente, da 20* até a 44* semana de
idade, com os animais em jejum, utilizando balanga adequada para pequenos ruminantes. A CE
(cm) foi aferida quinzenalmente, sempre pela mesma pessoa, utilizando uma fita métrica
especifica para este fim, a qual foi posicionada horizontalmente na por¢ao de maior largura do

saco escrotal.
3.4 Determinacdo da idade ao desbridamento

O desprendimento da parte livre do pénis da lamina interna prepucial, ou seja, o
desbridamento, foi admitido quando ocorreu a exposi¢do completa do pénis. Para determinacao

da idade em que ocorreu do desbridamento, os animais foram monitorados, diariamente, da 12?

semana de idade até a idade em que foi observado o desprendimento do pénis.
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3.5 Parametros seminais

Para avaliacdo dos aspectos seminais, os animais foram submetidos a coletas quinzenais
de sémen pelo método da vagina artificial, usando como manequim uma fémea em estro a partir
do momento em que ocorreu o desbridamento. Apds a coleta do sémen em tubos plasticos
graduados procedeu-se a avaliacdo dos seguintes parametros: volume, aspecto, concentracao,
motilidade massal - MM, vigor, motilidade individual progressiva — MIP e morfologia
espermatica.

O volume do sémen foi determinado através de leitura direta no tubo coletor (mL); o
aspecto foi definido como aquoso, leitoso ou cremoso. Para a avaliagdo dos demais pardmetros
seminais, o sémen foi mantido em banho-maria a 37°C. A determinagdo da concentracdo
espermatica foi realizada em camara de Neubauer melhorada, utilizando uma amostra de sémen
puro diluida em solugdo formol-salina, na propor¢do de 1:200, o numero total de
espermatozoides foi expresso em mL; A motilidade massal e o vigor foram definidos em uma
escala de 0-5, conforme sugerida por Chemineau et al., (1991). A determinagdo da motilidade
massal foi realizada pela observagdo de uma gota com 10 pl de sémen puro em microscopio
(40x). O vigor ¢ a motilidade individual progressiva (MIP) foram determinados pela observagdo
de uma gota de sémen diluido em solugdo fisioldgica (1/10), colocado entre lamina e laminula
em platina aquecida a 37°C, em microscopico (100x). A MIP expressou o numero de
espermatozoides vivos com movimentos retilineos progressivos, em percentagem (0-100%).

Para a morfologia espermatica, as anormalidades morfologicas de cabeca, peca
intermédia e cauda foram avaliadas por meio de microscopia de contraste de fase em imersao
(1000x), contando-se 200 células espermaticas. As células foram classificadas como normais e
anormais de acordo com Evans e Maxwell (1990), e os defeitos como defeitos maiores e

menores (BLOOM, 1973).

3.6 Dosagem de testosterona

Para determinagdo dos niveis séricos de testosterona, foram coletadas amostras de
sangue (4,0 mL) na 20% 28" e 38" semanas de idade, por meio da venopun¢do da jugular, em
tubos vacutainer. As aliquotas do soro obtidas apds centrifugagdo imediata (700g), por 15
minutos, foram acondicionados em tubos do tipo Eppendorf e conservados a —20°C para
posterior dosagem hormonal. As dosagens foram realizadas pelo método imunoensaio
eletroquimioluminométrico, utilizando o Kit Elecsys Testosterone (Roche Diagnostic,
Germany), com sensibilidade analitica de 0,12 ng. mL™, precisdo centesimal e Coeficiente de

Variagdo intra-ensaio de 4,6%.
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3.7 Andlise estatistica

As variaveis peso vivo, CE e parametros seminais foram submetidos a analise de
variancia pelo Sistema para Andlises Estatisticas (SAEG 9.1, 2007), sendo que os dados de
MIP, concentragdo e morfologia espermatica foram previamente submetidos ao teste Hartley
para verificagdo de heterogeneidade entre as varidncias e transformados em logaritmos. As
médias foram comparadas pelo teste Duncan (P<0,05). Na determinacdo das correlagdes entre

peso vivo, CE e parametros seminais foi utilizada a equagao de Pearson (P<0,01).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O peso vivo médio dos animais, na idade de 20* e 44* semanas de idade, foi de
25,75+3,51 e 43,60+4,74 kg, enquanto que a CE, na mesma idade, foi de 21,1+1,64 cm e
25,5+1,53 cm, respectivamente. Durante o avango da idade foi verificada uma estreita relagao
entre o peso vivo ¢ a CE. A correlagdo entre essas duas caracteristicas foi elevada e positiva
(r=0,90), assim como entre o peso vivo e a idade (r=0,70) e entre a CE e a idade (r=0,67).

Similarmente ao que foi verificado no presente estudo, Keith et al. (2009) trabalhando
com caprinos da raga Boer (32° N) e Raji, et al. (2008) com caprinos da raca Borno White (11°
N) encontraram correlagdo elevada e positiva (r=0,78 e r=0,82, respectivamente) entre peso vivo
e CE. Esses achados, analisados de forma conjunta, evidenciam que o crescimento testicular,
independente da raca e da latitude, esta fortemente correlacionado ao peso vivo e a idade na
espécie caprina.

Ressalta-se uma relativa e coincidente estabilizagdo nas curvas do peso vivo ¢ CE entre a
24% ¢ 26" ¢ entre a 36° ¢ 40" semana, com subsequente aceleragdo apos essas idades, sendo que
este fenomeno foi mais evidente entre a 40* e 42* semana (Figura 1).

A realizacdo completa da monta, inclusive com ejaculagdo, ocorreu em torno da 20*
semana (145,2+9,7 dias), corroborando com os achados de Gauthier et al.(2001), os quais,
obtiveram a primeira coleta de sémen de caprinos nigerianos da raca Dwarf, também em torno
da 20" semana de idade. Nishimura et al. (2000), observaram a monta com ejaculagdo em
caprinos japoneses da raga Tokara, mais precocemente, na 17* semana de idade.

O desbridamento do pénis ocorreu em média aos 102,9+15,4 dias de idade, embora a
exposi¢ao parcial do pénis tenha sido verificada em alguns animais com menor idade. Eloy e
Santa Rosa (1998), trabalhando com caprinos da Raga Moxotd, observaram que o
desbridamento ocorreu entre os 119-126 dias de idade, portanto, mais tardiamente que nos
animais do presente estudo.

O volume médio do ejaculado elevou de forma progressiva com o avanco da idade
(P<0,05), sendo de 0,38+0,05 mL a 20? semana de idade ¢ 0,96+0,09 mL a 44* semana (Tabela
1). Valores semelhantes foram encontrados por Abi Saab et al. (1997), os quais observaram um
volume médio do ejaculado de 0,5+0,1 mL, em caprinos libaneses da Raga Baladi com idade
média de 23 semanas de idade. Esses autores observaram, ainda, que os animais submetidos a

dietas com baixo nivel proteico apresentavam redugdo no volume do ejaculado.
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Figura 1: Valores (média = EP) de peso vivo (PV) e circunferéncia escrotal (CE) em caprinos da raca

Anglonubiana, criados em sistema semi-intensivo, da 20* a 44® semana de idade.

No presente estudo, o volume do ejaculado apresentou correlagio moderada e positiva
(r>0,40) com idade, peso vivo e CE (P<0,01), ndo tendo sido encontrada correlacio significativa
com as demais variaveis avaliadas. A despeito dos valores significativos de correlagdo com
algumas caracteristicas, o volume do ejaculado de um individuo pode apresentar variagdes
devido a varios fatores, como por exemplo, a ocorréncia de ejaculagdes imediatamente antes da
coleta para avaliacdo. Ou ainda, de acordo com Santos e Simplicio (2000), essa variacdo pode
ocorrer em func¢do da influéncia de fatores ambientais diversos sobre as glandulas sexuais
acessorias, as quais sao responsaveis por 95% do volume total do ejaculado.

O aspecto do sémen apresentou-se predominantemente aquoso e leitoso, da 20 até a 32°
semana de idade, sendo que, a partir da 33* semana, 100% dos ejaculados adquiriram o aspecto
cremoso (Tabela 1).

O aspecto mostrou correlagdo elevada e positiva (P<0,01) com a concentragdo
espermatica (r=0,63) e moderada com MM (r=0,58) e MIP (r=0,48). A correlagdo significativa
entre o aspecto e a concentragdo foi relatada por Gongalves et al. (2002), os quais observaram,
que o sémen de aspecto aquoso, era inapropriado para inseminacao artificial devido a baixa
concentracdo de espermatozoides.

A concentracdo espermatica elevou gradualmente com o avango da idade até a 367
semana, tendo sido verificado valores de 1,33ﬂ:0,64.109sptz.mL'1 na 20* semana e de
3,54+0,14.10° sptz.mL'1 na 36" semana de idade (P<0,05). A partir desta idade a concentracdo
permaneceu estavel, sendo este valor, de acordo com Castelo et al. (2008), considerado
adequado para espécie caprina (Tabela 1).

A elevagdo da concentragdo espermatica, em funcdo da idade, esta diretamente
relacionada ao crescimento do parénquima testicular. De acordo com Aguiar et al. (2006), o

rapido crescimento testicular, durante a puberdade, é devido a expansao do diametro dos tubulos
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seminiferos, em consequéncia da proliferagdo das células germinativas e diferencia¢do das
células de Sertoli. Desta forma, considerando que cada espermatogdnia ¢ potencialmente capaz
de produzir até 64 espermatides (RUSSEL, 1980), um maior nimero de espermatogonias
proporciona um ejaculado com maior concentragdo espermatica.

Os valores de correlacdo entre a concentragdo espermatica e os demais parametros
analisados foram variaveis, sendo positivos com valores altos e moderados para aspecto, MM,
MIP, idade, vigor e PV (P<0,01). Nao foi verificada correlagdo significativa entre a

concentracao e o volume do ejaculado.

Tabela 1: Aspecto, volume do ejaculado e concentragdo espermatica, em caprinos da raga Anglonubiana

criados em sistema semi-intensivo, da 20* a 44* semana de idade.

Idade Aspecto (%) Volume Concentracao
(semanas) (mL) espermatica
Aquoso Leitoso Cremoso (x 10° sptz.mL™)

207 42% 42% 16% 0,38+0,05° 1,33+0,64°
208 30% 50% 20% 0,36+0,07° 2,12+0,72%
242 30% 35% 25% 0,44+0,14° 2,59+0,12%
26° 20% 50% 30% 0,45+0,07° 2,54+0,32%
28" 20% 40% 40% 0,43+0,07° 2,73+0,36™
30° 5% 30% 65% 0,48+0,09° 2,76+0,46™
320 - 20% 80% 0,54+0,07" 2,91+0,34%
342 - - 100% 0,53+0,07" 3,19+0,35%
36 - - 100% 0,61+0,11% 3,51+0,27°
382 - - 100% 0,65+0,13% 3,55+0,27°
40° - - 100% 0,63+0,09™ 3,63+1,10°
422 - - 100% 0,75+0,13% 3,62+0,34%
44 - - 100% 0,9620,04° 3,54+0,14°

% Medias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste Duncan (P<0,05).

A MM variou de 1,81+0,54 na 20* semana para 4,6+0,24 na 44* semana de idade (Figura

2), sendo observado um incremento expressivo nessa caracteristica da 20* para 22* semana de

idade (P<0,05), quando foi alcancado o escore minimo (=3,0) recomendavel pelo Colégio

Brasileiro de Reproducao Animal - CBRA (HENRY; NEVES, 1998).
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Figura 2 — Valores (média=EP) de Motilidade Massal (MM) em caprinos da raga Anglonubiana criados

em sistema semi-intensivo, da 20? a 44" semana de idade.

O vigor foi a caracteristica que apresentou menor variacdo, ndo sendo observada
diferenca significativa entre as médias com o avango da idade (P<0,05). A despeito dos valores
extremos de 3,7+0,54 ¢ 5,0+0,0 na 20* e na 44" semana, respectivamente, o escore >4,0 foi

alcancado a partir da 24* semana de idade (Figura 3).

Vigor

O 1 T T T T 1 T 1 1 T T T 1
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Figura 3 — Valores (média+EP) de vigor das células espermaticas em caprinos da raga Anglonubiana

criados em sistema semi-intensivo, da 20* a 44* semana de idade.

A MIP teve uma expressiva variagdo com avango da idade, sendo de 48,0+10,52% na 20?
semana ¢ 82,0£3,74% na 44* semana de idade (P<0,05). O escore minimo de 70%,
recomendavel pelo CBRA (HENRY; NEVES, 1998), foi alcangado a partir da 38" semana de
idade (Figura 4).

Os parametros seminais da MIP, vigor e motilidade massal apresentaram uma correlacdo

positiva e elevada entre si, variando de 0,70 a 0,82. Esses resultados foram superiores aos
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achados de Martins et al. (2003), os quais, estudando caracteristicas seminais na espécie ovina,
encontraram correlagdes entre esses parametros variando de 0,54 a 0,79.

Em todos os parametros seminais, especialmente, os qualitativos foram verificadas
eventuais e expressivas variagdes individuais, entretanto, essas oscilagdes foram gradualmente
reduzidas com o avango da idade. Esse fendmeno parece ser comum também em outras
espécies, uma vez que Silva et al. (2002) e Souza et al. (2009), trabalhando com bovinos e
ovinos jovens, respectivamente, constataram que, os individuos apresentavam variagdes

consideraveis nos parametros seminais.

100 A

0 T T T T T T T T T T T T 1
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
Idade (semanas)

Figura 4 — Valores (média+EP) de Motilidade Individual Progressiva (MIP) em caprinos da raga

Anglonubiana criados em sistema semi-intensivo, da 20* a 44* semana de idade.
9

Da 20* a 44* semana de idade, o niumero de células com defeito foi reduzido de
32,17+5,82% na 20 semana para 8,80+£2,96% na 44" semana (P<0,05). Da 20* a 24* semana de
idade os defeitos maiores representaram 65% dos defeitos totais, sendo os espermatozoides
decapitados, defeitos de acrossoma, “dags” e gota citoplasmatica proximal (GCP), os defeitos
mais frequentes nessa idade. Os ejaculados alcancaram, em relacdo aos defeitos totais, a
qualidade recomendavel pelo CBRA (<20%), na 26 semana de idade (Tabela 2).

De acordo com Pacheco et al. (2007), os defeitos maiores sdo aqueles originados nos
testiculos ou nos epididimos, podendo, ser relacionados a uma espermatogénese imperfeita, e
que, no presente estudo certamente teve como causa a imaturidade reprodutiva.

Em relagdo aos defeitos menores, houve uma consideravel redugdo da 20* para 34°
semana de idade (P<0,05), com posterior estabilizagdo dos valores. O defeito menor mais
freqiiente foi a cauda dobrada, seguido de cauda enrolada e gota citoplasmatica distal (GCD).
As patologias espermaticas de cauda (dobrada ou enrolada), de acordo com Barth e Oko (1989),
podem ser decorrentes de falhas na termorregulacdo, degeneragdo testicular, condigdes
hipoosmoticas ou falhas no transito epididimario. De maneira semelhante ao que foi observado

por Folhadella et al. (2006), trabalhando com a espécie bovina, no presente estudo, a elevada
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prevaléncia das patologias de cauda, assim como a de GCD, pdde ser associada a imaturidade

sexual.

Tabela 2: Morfologia espermatica com defeitos maiores (DMAI), menores (DMEN) e totais (DTOT), em

caprinos da raga Anglonubiana criados em sistema semi-intensivo, da 20* a 44* semana de idade.

Idade DMAI DMEN DTOT
(semanas) (n+EP) (u+ EP) (n £ EP)

20° 18,9243 47° 13,25+2,63° 32,17+5,82°
200 15,90+5,99° 9,80+3,61%° 25,70+9,58%
24* 14,75+1,38% 6,50+2,02% 21,25+2,49%
26° 12,75+1,98% 6,83+1,35"® 19,58+2,35%
28° 11,60+1,26™ 5,33+0,85™ 16,93+1,56"
30° 10,86+2,73% 5,14+1,45 16,00+3,62%
320 11,31£1,15% 4,87+2,58" 16,18+2,72%
342 10,73+2,70% 2,64+0,75% 13,37+2,82°
36 10,17+2,86™ 2,33+0,49% 12,50+2,84°
38 10,40+0,98 3,40+1,50% 13,80+2,03°
40° 10,70+2,96™ 2,50+0,67° 13,2043,48°
42° 6,90+1,31° 1,60+0,58¢ 8,50+1,40"

44° 7,40+3,14° 1,40+0,60¢ 8,80+2,96¢

aC\édias seguidas de letra diferente na coluna diferem entre si pelo teste Duncan (P<0,05).

No que se refere a correlag@o entre a morfologia espermatica e os parametros avaliados, a
excecao do volume, os valores verificados foram negativos e significativos (P<0,01) com todos
os demais, sendo a correlagdo mais baixa (r= -0,39) com o vigor ¢ a mais alta (r=-0,64) com a
MM (Tabela 3).

Os niveis séricos de testosterona oscilaram com a idade, apresentando baixos valores na
20* semana, valores elevados na 28* semanda e novamente baixos concentragdo na 38* semana
de vida (P<0,05). Na 20? e na 38" semanas, os niveis séricos variaram de 0,9 a 5,4 ng.mL'l,
enquanto que, na 28" semana, variaram de 2,6 a 14,2 ng.mL"' (Tabela 4). Esses resultados foram
bastante semelhantes aos valores encontrados por Eloy e Santa Rosa (1998), os quais,
monitorando caprinos da raga Moxotd, verificaram um aumento nos niveis de testosterona da
10? para 18" semana de idade, cujos valores foram de 3,02 e 5,52 ng.ml'l, respectivamente.

De acordo com Nishimura et al. (2000) e Moura et al. (2002), a reativagdo das células de
Leydig associada a proliferacdo das células germinativas sdo eventos fisiologicos essenciais
para o alcance da puberdade. Nishimura et al. (2000) relatam que o desenvolvimento completo
do epitélio seminifero em caprinos nativos japoneses ¢ concluido em torno da 26* semana de

idade. Nesse sentido, a elevacdo dos niveis séricos de testosterona, verificada no presente estudo
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entre a 20* ¢ 28" semana de idade, pode ser compreendida como um reflexo do processo de
matura¢ao do eixo hipotalamico-hipofisario-testitular, com maior atividade das células de

Leydig, sinalizando o alcance da puberdade.

Tabela 3 — Coeficientes de correlacao entre idade, peso vivo, circunferéncia escrotal e pardmetros

seminais em caprinos da raca Anglonubiana criados em condi¢des semi-intensivas.

Caracteristicas’ PESO CE VOL ASPEC MM MIP VIGOR  CONC PED

IDADE 0,70*  0,67* 045% 042* 0,50* 034*  0,32% 037*  -0,46*
PESO - 0,90*  041*  028* 035% 026%  023* 031*  -041*
CE - 0,43*  028*% 037% 022%  0.25% 0,22%  -0,51*
VOL - 0,07 -0,04 -004  -0,06 0,13 -0,09

ASPEC - 0,58*  0,48*  0,40* 0,63*  -0,45*
MM - 0,74*  0,70* 0,60*  -0,64*
MIP - 0,82* 0,47*  -047*
VIGOR - 033*  -0,39*
CONC - -0,43*

1 CE = circunferéncia escrotal; VOL= volume; ASPEC=aspecto; MM = movimento (ou motilidade) massal; MIP =
movimento individual progressivo, CONC= concentracdo espermatica; PED= percentual de espermatozoéides com

defeitos. * P<0,01.

De acordo com Nishimura et al. (2000) e Moura et al. (2002), a reativagdo das células de
Leydig associada a proliferagdo das células germinativas sdo eventos fisioldgicos essenciais
para o alcance da puberdade. Nishimura et al. (2000) relatam que o desenvolvimento completo
do epitélio seminifero em caprinos nativos japoneses ¢ concluido em torno da 26* semana de
idade. Nesse sentido, a elevacdo dos niveis séricos de testosterona, verificada no presente estudo
entre a 20" e 28" semana de idade, pode ser compreendida como um reflexo do processo de
maturacdo do eixo hipotalamico-hipofisario-testitular, com maior atividade das células de
Leydig, sinalizando o alcance da puberdade.

Por outro lado, a subsequente redugdo dos niveis séricos de testosterona apods alcance do
pico, verificada no presente estudo, também foi observada em caprinos Moxotd por Eloy e
Santa Rosa (1998), cujos valores decresceram de 5,52 para 2,78 ng.ml' da 18 para a 28
semana de idade, respectivamente. De acordo com Amann e Shanbacher (1983), a elevada
concentracdo periférica de testosterona, por meio de retroalimentacdo negativa sobre o
hipotalamo, reduz a producdo de GnRH, que por efeito cascata, reduz a liberagdo hipofisaria de
LH, diminuindo o estimulo sobre as células de Leydig, as quais reduzirdo a produgdo de

testosterona.
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Tabela 4- Niveis séricos de testosterona em diferentes idades em caprinos da raga Anglonubiana criados

em sistema semi-intensivo.

~ -1
Idade (semanas) Concentracdo de testosterona (ng/mL ")

Minima Maxima Média
20° 0,9 4,1 2,7+1,4°
28° 2,6 14,2 8,5+4,6"
38° 0,4 54 2,242.2°

@ Meédias seguidas de letra diferente na coluna diferem entre si pelo teste Duncan (P<0,05).

Em uma anélise geral dos resultados obtidos, foi possivel verificar que na 20* semana de

idade a CE foi equivalente a 83% da CE de um animal adulto, cujo valor médio ¢ 27 cm para a

raca Anglonubiana (ELOY et al., 1986). Nessa mesma idade, entretanto, o ejaculado apresentou

caracteristicas seminais aquém do minimo desejavel. Desta forma, os animais alcangaram os

pré-requisitos minimos exigidos pelo CBRA a partir da 36* semana de idade, sendo a MIP, o

pardmetro mais tardio a alcancar o valor desejavel para o alcance de indice satisfatorio de

fertilidade.
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5. CONCLUSOES

Caprinos da raga Anglonubiana, criados sob sistema semi-intensivo no Nordeste
brasileiro, apresentam potencial para fertilizagdo a partir da 14* semana de idade, quando ocorre
o desbridamento do pénis, sendo, portanto, a idade indicada para proceder a separacdo dos

S€XO0S.

Por outro lado, a despeito da potencialidade para fertilizacdo em idade mais jovem, os
caprinos Anglonubianos devem ser utilizados em programas reprodutivos a partir da 38" semana
de idade, quando apresentam os parametros seminais adequados para alcance de niveis

satisfatorios de fertilidade.
A concentragdo sérica de testosterona apresenta uma relacdo estreita com a idade,

apresentando niveis plasmaticos crescentes em torno da puberdade e subsequente reducdo com

o alcance da maturidade sexual em caprinos Anglonubiana.

35



REFERENCIAS

ABI SAAB, S.; SLEIMAN, F.T.; NASSAR, K.H.; CHEMALY, I.; EL-SKAFF, R. Implication
of high and low protein levels on puberty and sexual maturity of growing male kids. Small
Ruminants Research, v.25, p.17-22, 1997.

AGUIAR, G.V., ARAUJO, A.A; MOURA, A.A.A. Desenvolvimento testicular,
espermatogénese e concentragdes hormonais em touros Angus. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.35, n.4, p.1629-1638, 2006.

AHMAD, N.; NOAKES, D.E.; WILSON, C.A. Secretory profiles of LH and testosterone in
pubescent male goat kids. Small Ruminants Research, v.21, p 51-56, 1996.

ALVES, D.; PENA-ALFARO, C.E.; LEITE, S.V.F.; NASCIMENTO, S.B.; SANTOS,
F.C.B.;BAKKE, O.A. Comportamento sexual de caprinos da raga Boer submetido a regime
intensivo de coleta de Sémen. Agropecuaria Cientifica do Semi-Arido v.2, n.1, p. 55-61,
2006.

AMANN, R.P.; SCHANBACHER, B.D. Physiology of Male Reproduction. Journal of Animal
Science, v.57, sup. 2, p.380-403, 1983.

BARBOSA, O.R.; TUTIDA, L.; HUBLER, M.R.N.O; AKIMOTO, L.S.; MORAES, G.V.
Influéncia das estagdes do ano nas concentragdes séricas de 3,5,3’triiodotironina (T3), tiroxina
(T4) e testosterona (Tes) de carneiros. Acta Scientiarum, v.21, n.3, p.599-605, 1999.

BARTH, A.D.; OKO, R.J. Abnormal Morphology of Bovine Spermatozoa. lowa State
University Press/Ames, 1* Ed., USA, p. 130-192, 1989.

BERGMANN, J.A. Indicadores de Precocidade Sexual em Bovinos de Corte. In: Congresso
Brasileiro das Ragas Zebuinas, 3, 1998, Uberaba. Anais ... Uberaba: ABCZ, 1998. p. 145-155.

BLOOM, E. The ultrastructure of some characteristic sperm defects and proposal for a new
classification of the Bull spermiogram. Nordic Vaterinary Medicine, v.25, p.383-391, 1973.

CASTELO, T.S.; FROTA, T.R.; SILVA, A.R. Consideragdes sobre a criopreservagdo de sémen
de caprinos. Acta Veterianaria Brasilica, v.2, n.3, p.67-75, 2008.

CHACUR, M.G.M.; SIRCHIA, F.P.; ZERBINATTI, E.P.; KRONKA, S.N.; OBA, E. Relacdo
entre circunferéncia escrotal, libido, hormonios e caracteristica de sémen em touros Brangus e
Pardo-Suigo. Acta Scientiae Veterinariae, v.35, n.2, p.173-179, 2007.

CHEMINEAU, P.; CAGNIE, Y. Collection and preservation of spermatozoa. In CHEMINEAU,
P.; CAGNIE, Y.; GUERIN, Y.; ORGEUR, P;VALLET, J.C. (Ed.) Training manual on
artificial insemination in sheep and goatsAnimal Reproduction Science, l.ed. FAO,
1991.p115-157.

CHEMINEAU, P.; MALPAUX, B. ; DELGADILLO J. A.; GUERIN, Y.; RAVAULT, J. P;
THIMONIE R J.; PELLETIER, J. Control of sheep and goat reproduction: use of light and
melatonin. Animal Reproduction Science, v.30, p157-184, 1992.

COSTA, D.S.; PAULA, T.A.R. Espermatogénese em mamiferos. Scitientiae Vila Velha (ES),
v.4,n. 1/2, p.53-72, 2003.

36



COSTA, D.S.; SILVA, J.F.S. Wild Boars (Sus scrofas scrofas) seminiferous tubulues
morphometry. Brazilian Archives of Biology and Technology, v.49, n.5, p.739-745, 2006.

COSTA, R.G.; ALMEIDA, C.C.; PIMENTA FILHO, E.C.; HOLANDA JUNIOR, E.V;
SANTOS, N.M. Caracterizacdo dos rebanhos caprinos e ovinos na regido semi-arida do Estado
da Paraiba. Revista Cientifica Producdo Animal, v.9, n.2, p.127-136, 2007.

DARAMOLA, J.0.; ADELOYE, A.A.; FATOBA, T.A.; SOLADOYE, A.O. Induction of
puberty in West African Buck-kids with exogenous melatonin. Livestock Reseach for Rural
Development, v.19, n.9, p. 90-97, 2007.

DE JONGE, C.L .; BARRATT. C.L.R The Sperm Cell. 1ed. Cambridge University Press, p.1-
31, 2006.

DE LA VEGA, A.C.; MORALES, P.; ZIMERMAN, M.; WILD, O. Variacion anual de La
circunferéncia escrotal em caprinos Criollos Serranos. Archivos de Zootecnia, v.55, n. 209, p
113-116, 2006.

DELGADILLO, J.A.; DE SANTIAGO-MIRAMONTES, M.A.; CARILLO, E. Season of birth
modifies puberty in female and male goats raised under subtropical conditions. The Animal
Consortium, v.1, n.6, p.858-864, 2007.

ELOY, AM.X; LIMA, C.AT.F; OLIVEIRA, M.A.L. Aspectos andrologicos em caprinos da raga
Anglonubiana. Caderno Omega, v.2, p.17-32, 1986.

ELOY, AM.X.; SANTA ROSA, J.S. Perfis plasmaticos de testosterone durante a puberdade de
machos caprinos da raga moxotd. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.33, n. 10, p. 1645-
1652, 1998.

EVANS, G. ; MAXWELL, W. Inseminacion artificial de ovejas e cabras. Zaragosa (Espaiia).
Editorial Acribia S. A. 1990.

FOLHADELLA, LM.; SA, W.F.; FERREIRA, A.M.; CAMARGO, L.S.A.; VIANA, JHM;
RAMOS, A.A.; SILVA, M.V.G.B. Caracteristicas androldgicas de touros da raga Gir. Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v.58, n.5, p.809-815, 2006.

GAUTHIER, M.; PIERSON, J.; DROLET, M.; BATHIA, B.; BALDASSARE, H.; KEEFER,
C.L. Sexual maturation and fertility of male Nigerian Dwarf Goat (Capra hircus) clones
produced by somatic cell nuclear transfer. Cloning and Stem Cells, v.3, n.3, p.151-163, 2001.

GOEL, A.K.; KHARCHE,S.D. Advances in reproductive techniques in goats — A review. The
Indian Journal of Small Ruminants. v. 15, n.1, p. 43-51, 2009.

GONCALVES, P. B. D.; FIGUEIREDO, J. R.; FREITAS, V. J. F. Biotécnica aplicada a
reproducdo animal. Sdo Paulo: Varela, p. 15-23; 57-65; 111-23, cap. 2,4 ¢ 7, 2002.

GONZALEZ, R.AF.; LUCCI, C.S.; CORTADA, CN.M.; MAZZA-RODRIGUES, P.H,;
RODRIGUES, R.R. Efeitos do nivel de nitrogénio na dieta sobre caracteristicas do sémen de

ovinos Brazilian Journal Veterinary Reseach Animal Science, v.37 n.5, 2000.

HAFEZ, E. S. E.;. HAFEZ, B. Ciclos reprodutivos. In: HAFEZ, E. S. E.; HAFEZ, B.
(Ed.). Reproducédo Animal. 7 ed. Barueri: Manole, p.55-67, 2004.

HAFEZ, E. S. E. Reproduction in farm animals. 7.ed. Philadelphia: Lippincott Willians
&Wilkins, p. 509, 2000.

37



HENRY, M.; NEVES, J.P. Manual para exame androldgico e avaliacdo de sémen animal.
2.ed. Belo Horizonte: Colégio Brasileiro de Reprodugdo Animal, 1998. 49p

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA. Relatério de dados diarios por ano. 4°
Distrito de Meteorologia, 2006.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Disponivel
em:<www.sidra.ibge.gov.br/bda/pecua> Acesso em: Dez. 2009.

KEITH, L.; OKERE, C.; SOLAIMAN, S.; TILER, O. Accuracy of Predicting Body Weights
from Body Conformation and Testicular Morphometry in Pubertal Boer Goats. Reseach
Journal of Animal Science, v.3, n.2, p.26-31, 2009.

LEVIS, D.G. Production Management: Managing post-pubertal boars for optimum fertility.
Swine Medicine. p. 17-23, 1997.

LOUVANDINI, H.; MCMANUS, C.; MARTINS, R. D.; LUCCI C. M.; CORREA, P. S.
Caracteristicas biométricas testiculares em carneiros Santa In€s submetidos a diferentes regimes
de suplementagdo protéica e tratamentos anti-helminticos.Ciéncia Animal Brasileira, v. 9, n. 3,
p. 638-647, jul./set. 2008

LUZ, S.LN.; NEVES, J.P.; GONCALVES, P.B.D. Parametros utilizados na avaliacdo do
sémen congelado ovino para inseminagdo laparoscopica. Brazilian Journal of Veterinary
Research and Animal Science, v.37, n.2, 2000.

LIMA, F. P. C.; MARQUES JUNIOR, A. P. ; BERGMANN, J. A. G. Caracterizagio
androlégica e zootécnica de touros nelore (Bos taurus indicus) a puberdade. In: XVII congresso
Brasileiro de Reprodugdo Animal, 2007, Curitiba. Anais ... Belo Horizonte: Colegio Brasileiro
de Reprodugdo Animal, 2007. v. 1. p. 41-41.

MANCIO, A.B.; SANTIAGO, L.L.; GOES, R.H.T; MARTINS, L.F.; CECON, P.R. Perimetro
scrotal e idade a puberdade em ovinos Merino Autraliano submetidos a diferentes regimes
alimentares. Acta Animal Science, v.27, n.4, p.449-457, 2005.

MARTINS, R.D.; MCMANUS, C.; CARVALHEDO, A.S.; BORGES, H.V.; SILVA, A.ED.F.;
SANTOS, N.R. Avaliagdo da sazonalidade reprodutiva de carneiros Santa Inés criados no
Distrito Federal. Revista Brasileira de Zootecnia, v.32, n.6, p.1594-1603, 2003.

MATOS, D.L.; ARAUJO, A.A.; ROBERTO, I.G.; TONIOLLI, R.; Anélise computadorizada de
espermatozoides: revisdo de literatura. Revista Brasileira de Reproducdo Animal, v.32, n.4,
p.225-232, 2008.

MEKASHA, Y.; TEGEGNE, A.; RODRIGUEZ-MARTINEZ, H. Sperm morphological
attributes in indigenous male goats raised under extensive husbandry in Ethiopia. Animal
Reproduction, v.4,n 1/2, p.15-22, 2007.

MIES FILHO, A. Inseminacao artificial. 6 ed. Porto alegre: Sulina, v.2, 750p. 1987.
MONTEIRO, G.A.; GUASTI P.N.; PAPA, F.O. Colheita e preservacao de células espermaticas

de garanhdes recuperadas da cauda do epididimo.Veterinaria e Zootecnia, v.16, n.3, p.448-
458, 2009.

38



MOREIRA, E.P.; MOURA, A.A.A.; ARAUJO, A.A. Efeitos da insulagdo escrotal sobre a
biometria testicular e pardmetros seminais em carneiros da Raga Santa Inés criados no Estado
do Ceara. Revista Brasileira de Zootecnia, v.30, n.6, p. 1704-1711, 2001.

MOURA, A.A.A.; RODRIGUES, G.C.; MARTINS FILHO, R.; Desenvolvimento ponderal e
testicular, concentragdes periféricas de testosterona e caracteristicas de abate em touros da raca
Nelore. Revista Brasileira de Zootecnia, v.31, n.2, p.934-943, 2002.

NISHIMURA, S.; OKANO, K.; YASUKOUCHI, K.; GOTOH, T.; TABATA,S.; INAMOTO,
H. Testis developments and puberty in the male Tokara (Japanese native) goat. Animal
Reproduction Science. v.64, p.127-131, 2000.

OLIVEIRA, A.N. Desempenho e caracteristicas da carcaca de caprinos mesticos Anglo
Nubianos, Boer e caprinos sem padréo racial definido em pastagem e em confinamento.
Fortaleza: UFC, 2006. 123 p. (tese de doutorado).

PACHECO, A.; MADELLA OLIVEIRA, AF.; QUIRINO, C.R;VIEIRA
LANDIM.Caracteristicas de carneiros da raca Santa Inés na pré-puberdade, puberdade e pos-
puberdade. Ars Veterindria, v.25, n.2, 2009.

PACHECO, A; QUIRINO, C.R.; SILVA, J.F.S; CUNHA, I.C.N; BUCHER, C.H. Efeito da
idade e de fazenda sobre as caracteristicas seminais e perimetro escrotal em touros da raca
Guzera criados no norte e noroeste do Rio de Janeiro/Brasil, Asociacion Latinoamericana de
Produccion Animal, v.15, n.4, p.157-164, 2007.

PORTO, M.O.; PAULINO, M.F.; VALADARES FILHO, S.C.; DETMANN, E.; SALES,
M.F.L.; COUTO, V.R.M. Fontes de energia em suplementos multiplos para bezerros Nelore em
creepfeeding: desempenho produtivo, consumo e digestibilidade dos nutrientes. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.38, n.7, p. 1329-1339, 2009.

PENA, C.D.O.; QUEIROZ, S.A.; FRIES, L.A. Comparagio entre critérios de selecdo de
precocidade sexual e a associag@o destes com caracteristicas de crescimento em bovinos Nelore.
Revista Brasileira de Zootecnia, n.30, v.1, p.93-100, 2001.

PEREIRA, V.M.C.; ALENCAR, M.M.; BARBOSA, R.T. Estimativas de pardmetros genéticos
e de ganhos direto e indireto a selegdo para caracteristicas reprodutivas e de crescimento em um
rebanho da raca Canchim. Revista Brasileira de Zootecnia, v.36, n.4, p.1029-1036, 2007.

RAIJI, A.O.; IGWEBUIKE, J.U; ALIYU, J. Testicular Biometry And Its Relationship With
Body Weight Of Indigenous Goats In A Semi Arid Region of Nigeria. Journal of Agricutural
and Biological Science, v.3, n.4, p.6-9, 2008.

RIBEIRO, H.F.L.; SOARES, A.O.; ROLIM FILHO, S.T., VALE, W.G.; BARBOSA, E.M.
Correlagdo da circunferéncia escrotal, perimetro toracico, peso, idade a puberdade e maturidade
sexual em bufalos (Bubalus bubalis) na Regido Amazodnica. Anais ... Belo Horizonte: Colegio
Brasileiro de Reproducao Animal, 2007. v. 1. p. 51-51.

RUSSELL, L. D.; GRISWOLD, M. D. (Ed) The Sertoli cell. Clearwater, Florida: Cache River
Press, 1993.

RUSSEL, L. D. Sertoli-germ cell interrelations-a review. Gamete Reseach.,v. 3, p. 179-202,
1980.

39



SALVIANO, M.B.; SOUZA, J.A.T. Avaliagdo androldgica e tecnologia do sémen caprino.
Revista Brasileira de Reproducéo Animal, v.32, n.3, p.159-167, 2008.

SANTOS, AD.F.; TORRES, C.A.A.; FONSECA, JF.; BORGES, AM.; COSTA, EP,;
GUIMARAES, J.D.; ROVAY, H. Parametros reprodutivos de bodes submetidos ao manejode
fotoperiodo artificial. Revista Brasileira de Zootecnia. V. 35, n.5, p.1926-1933, 2006.

SANTOS, D.O.; SIMPLICIO, A.A. Pardmetros escroto-testiculares e de sémen em caprinos
adultos submetidos a insulagdo escrotal. Pesquisa Agropecuéria Brasileira, v.35, p.1835-
1841, 2000.

SANTOS, F.C.B; SOUZA, B.B.; PENA ALFARO, C.E.; CEZAR, M.F.; PIMENTA FILHO,
E.C.; ACOSTA, A.A.A.; SANTOS, J.R.S. Adaptabilidade ede caprinos exdticos e naturalizados
ao clima semi-arido do Nordeste Brasileiro. Ciéncias Agrotécnicas, v.29, n.1, p.142-149, 2005.

SILVA, A.E.D.F.; UNANIAN, M.M.; CORDEIRO, C.M.T.; FREITAS, A.R. Relagdo da
Circunferéncia Escrotal ¢ Pardmetros da Qualidade do Sémen em Touros da Raga Nelore, PO.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.31, n.3, p.1157-1165, 2002.

SILVA, G.A.; SOUZA, B.B; ALFARO, C.E.P; SILVA, E.M.N; AZEVEDO, S.A.; AZEVEDO
NETO, J.; SILVA, RM.N. Efeito da época do ano e periodo do dia sobre os parametros
fisiologicos de reprodutores caprinos no semi-arido paraibano. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, v.10, n.4, p.903-909, 2006.

SOUSA, W.H. Programa de melhoramento dos caprinos de corte no Nordeste do Brasil e suas
perpectivas. In: Simposio Nacional de Melhoramento Animal, 4, 2002, Campo Grande. Anais
... Campo Grande, 2002.

SOUZA, AF.; GUERRA, M.M.P.; BATISTA, A.M.; MERGULHAO, F.C.C.; NEVES, A.C,;
WISCHRAL, A. Congelacio de sémen caprino utilizando os crioprotetores glicerol e
etilenoglicol. Revista Brasileira de Reproducdo Animal, Supl. 5, p. 103 105, 2002.

SOUZA, C.E.A; ARAUJO, A.A.; OLIVEIRA, J.T.A; LIMA SOUZA, A.C.; NEIVA, JNM;
MOURA, A.A.A. Reproductive Development of Santa Inés Rams During the First Year of Life:
Body and Testis Growth, Testosterone Concentrations, Sperm Parameters, Age at Puberty and
Seminal Plasma Proteins. Reproduction in Domestic Animals, v.44, n.6, p.1-10, 2009.

SOUZA, C.E.A.; MOURA, A.A.A.; OLIVEIRA, J.T.A.; ARAUJO, A.A., LIMA, A.CB.;
NEIVA, JN.M. Caracteristicas reprodutivas, concentracdo de proteinas seminais e
testosteronemia de carneiros Santa Inés durante o primeiro ano de vida. In: Reunido da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, 4, 2000, Fortaleza. Anais... Fortaleza, 2000.

UNANIAN, MM; SILVA, AED.F.; McMANUS, C.; CARDOSO, E.P. Caracteristicas
Biométricas Testiculares para Avaliagdo de Touros Zebuinos da Raga Nelore. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.29, n.1, p.136-144, 2000.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA - UFV. SAEG 9.1: Sistema de Analises
Estatistica. Vigosa, MG: Fundagdo Arthur Bernardes, 2007. (CD-ROM).

VALENTIM, R.; TEIXEIRA, A.; AZEVEDO, J.; CORREIA, T.M.; ALMEIDA, J.C.

Determinacdo da idade a puberdade fisiologica dos borregos da raga Churra Galega Bragangana.
Revista Portuguesa de Zootecnia, v.1, n.1, p.117-129, 1994,

40



VIU, M.A.O; MAGNABOSCO, C.U.; FERRAZ, H.T.,GAMBARINI, M.L.; OLIVEIRA
FILHO, B.D.; LOPES, D.T.; VIU A.M.F. Desenvolvimento ponderal, biometria testicular e
qualidade seminal de toros Nelore (Bos taurus indicus) criados extensivamente na Regido
Centro-Oeste do Brasil. Archives of Veterinary Science, v.11, n.3, p.53-57, 2006.

XAVIER, G.C.; MAYMONE, A.C.M; SOARES, P.C.; SILVA JUNIOR, V.A.; GUERRA,

M.M.P. Suplementagdo dietética com Selénio e Vitamina E nos pardmetros seminais de
caprinos induzidos a insulagdo escrotal. Acta Animal Science, v.30, n.1, p. 103-111, 2008.

41



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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