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RESUMO

Em recente e razoavelmente curto periodo, em especial, a partir da Gltima década do
Seculo XX, a contribuicdo dos produtores de Mato Grosso para a produgdo agropecuaria
nacional em geral e para a de algoddo em particular, vem exibindo destaque crescente. No que
tange ao cultivo de algod&o, a atividade pode ser destacada pelos elevados niveis de producéo,
de produtividade, além de outros indicadores afins. Com base em amostra de produtores
localizados em dois municipios de Mato Grosso: Campo Verde e Primavera de Leste, estima-
se a eficiéncia técnica de produtores de algoddo, bem como se identificam varidveis que
influenciam essa eficiéncia. Para tanto, se adota metodologia constituida de dois estagios. No
primeiro, para se obter vetor de eficiéncia técnica, com recorréncia a regressdo mdltipla e
adotando forma funcional Cobb-Douglas, estima-se fronteira deterministica e estocéstica por
intermédio da estimativa de funcdo de produgdo. No segundo, ainda com recorréncia a
regressdo multipla, identificam-se variaveis que podem explicar essa eficiéncia. Dentre 0s
resultados mais relevantes, verifica-se que as varidveis que exibem influéncia estatisticamente
significativa sobre a eficiéncia técnica, sdo: escolaridade e a “demanda de crédito junto as
tradings”, indicando, respectivamente, que o conhecimento ministrado na educagdo formal se
transforma em capital humano e o acesso ao crédito ofertado pelas tradings, se constituem em

varigveis que causam incremento na eficiéncia técnica do processo produtivo do algodé&o.



ABSTRACT

In a recent and reasonably short period, especially from the last decade of the
twentieth century, the contribution of the producers of Mato Grosso to the national
agricultural production in general and to cotton in particular, is showing increasing
prominence. With regard to the cultivation of cotton, the activity can be highlighted by high
levels of production, productivity and other related indicators. Based on sample of producers
located in two municipalities of Mato Grosso: Campo Verde and Primavera do Leste, it is
estimated the technical efficiency of cotton producers, and they identify variables that
influence the efficiency. Thus, methodology adopted consists of two stages. In the first, to
obtain vector of technical efficiency, with recurrence of multiple regression and adopting
Cobb-Douglas functional form, is estimated deterministic and stochastic frontier through the
estimation of the production function. In the second, even with recurrence of multiple
regression, it identifies variables that can explain this performance. Among the most relevant
results, it appears that the variables that show statistically significant influence on technical
efficiency, are: education and the demand for credit at the trading, indicating, respectively,
that the knowledge taught in formal education is transformed into capital human and access to
credit offered by trading, are variables that cause an increase in technical efficiency of the

production process of cotton.
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1 INTRODUCAO

A fibra bruta de algod&o possui diversos usos, tais como: estofamentos para méveis e
automadveis, polpa para papel e fios de algoddo, com os quais é possivel fabricar tecidos,
cordas e/ou pavios. Ademais, de sua polpa pode-se produzir: estér e éter celuldstico para a
inddstria de cosméticos, viscose -de onde se pode produzir embalagens de alimentos-, fios
sintéticos e em acetato, que servem de matéria-prima para plasticos e filmes, além de
confecgdo de fios sintéticos (BUAINAIN e BATALHA, 2007).

Atualmente o mercado mundial de fibras tem experimentado profundas alteragdes,
principalmente no tocante a oferta de fibras quimicas (sintéticas e artificiais), aspecto que
afeta consideravelmente o mercado brasileiro, um dos principais produtores mundiais de
fibras de algoddo. As fibras naturais, por oportuno, que representavam 80% do consumo
mundial de fibras na dltima década de 50, reduziram sua participacdo para 48% em 2000,
como pode ser notado na tabela 1. Ao longo desses cinqiienta anos, por conseguinte, a
demanda mundial gradualmente vem se deslocando para as fibras quimicas, em detrimento

das naturais.

Tabela 1- Consumo Mundial de fibras Téxteis (mil Ton.)

Consumo Consumo Participacao das
. . Consumo Mundial de - pacao |
Mundial de Fibras . . . Fibras Naturais no

. S Mundial de Fibras Fibras .

Ano Naturais (milhdes . I . Consumo Mundial
Quimicas (milhdes | Naturais e
de toneladas) d P (@)/(c)
(@) e toneladas) (b) Quimicas (%)
(@) + (b) =(c)

1950 06,4 01,6 08,0 80
1960 10,1 03,8 13,9 73
1970 13,4 08,6 22,0 61
1980 16,8 13,2 30,0 56
1990 20,8 19,2 40,0 52
1996 20,6 21,9 425 48
2000 20,9 22,6 43,5 48

Fonte: Fiber Organon/ Depto. de Agricultura - Estados Unidos. In: Diagnoéstico Téxtil e Confecgdes Brasil
(2009, p.2) http://www.mdic.gov.br/arquivos/dwnl_1201201884.pdf, Acessado em 04 de Janeiro de
2009
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Né&o obstante estar exibindo decrescimento na participacdo da demanda mundial de
fibras, de 1950 a 2000, a producéo global de fibras naturais aumentou a uma taxa geométrica*
de 21%%. Nesse mesmo periodo, a evolugdo da producéo de fibra quimica gravitou em torno
de 154%. Dado que a taxa de incremento das fibras quimicas é maior que a das fibras
naturais, como consta na tabela 1, conforma-se mercado mundial com predomindncia das
fibras quimicas (sintéticas e artificiais). Entrementes, a despeito de exibir menor incremento
relativo em relacdo as fibras quimicas, a producdo mundial de fibras naturais experimentou
crescimento positivo; logo, como o mercado mundial dessa fibra ascendeu nesse periodo, se
depreende que se delineou cendrio otimista para a produgdo desse bem, dadas as emergentes

oportunidades de mercado que se seguiram.

Como ilustracdo, a utilizacdo do algodoeiro para producdo de tecidos e fios é muito
antiga, pois ha evidéncias desse fato nas populacdes do Peru, México e india, muitos anos
antes da Era Cristd. Nesses locais, muito antes da chegada dos colonizadores europeus, 0s
nativos ja utilizavam o algod&o para fabricagdo de fios e tecidos, mas foram os colonizadores
que comecaram 0s cultivos comerciais com 0 objetivo de abastecer o mercado interno e,
principalmente, exportar para a Europa, especialmente a partir do século XVIII, quando na
Inglaterra comecou a Revolugéo Industrial, baseada em sua origem, como é de conhecimento
coletivo, na Industria téxtil (MENDONCA, 1973), (MOREIRA et al., 1989).

O cultivo do algodao no Brasil também € antigo, considerando-se que 0s povos que
habitavam a regido do Pais antes do se descobrimento detinham conhecimento e dominio
sobre a utilizacdo dessa planta, além do seu potencial uso profilético, dentre outras utilidades.
Segundo Borges (2008) nas regides do Cerrado e Pantanal se encontram indicios nas roupas e
outros ornamentos da utilizagdo de um tipo de algodoeiro nativo. De acordo com essa autora
os indios Guatos e Guanas tinham como uma das suas principais especialidades a exploracéo
do algodéo e era extremamente comum procurarem pelos viajantes para permutarem peles de

onga e tecidos de algod&o por ferramentas de diversos tipos.

1 O célculo da Taxa Geométrica de Crescimento é dado pelo antilog do coeficiente angular da reta de regresséo
simples multiplicado por 100.
2 O valor da R2 foi de 86,24% e o teste F apresentou significancia a menos de 1%.
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No principio da colonizacéo brasileira, a cultura de algodéo era realizada em rocas
em volta das casas, enquanto a fiagdo e a tecelagem eram desempenhadas domesticamente,
com instrumentos rudimentares. Durante esse periodo do Brasil coldnia outros produtos como
0 aclcar e pau-brasil estavam na base da economia, enquanto o algoddo destinava-se ao
consumo interno, principalmente, a fabricacdo de panos grossos, que vestiam 0S escravos.
Poucos registros ddo conta de evidenciar o papel que as lavouras de algoddo possuiam,
contudo, ainda no primeiro seculo de colonizacdo, alguns poucos fardos foram embarcados
para Portugal. Nesse periodo da histdria do Brasil se destacam nessa atividade as lavouras de

algoddo das, até entdo, capitanias hereditéarias do Nordeste.

Em particular, no Maranhdo rapidamente desenvolveu-se a cultura do algodéo, que
logo se tornou o principal produto de exportagdo da capitania. Nesse contexto, como fato
merecedor de realce, novelos de fio e tecidos passaram a ser usados como moeda, revelando
assim a importancia que essa cultura exibia no periodo. Em paralelo, na Inglaterra, que tomara
dos espanhois quase todas as suas possessdes na América do Norte, iniciava-se o esforco para
se incrementar a economia das “treze coldnias”, incentivando-se o cultivo comercial do
algoddo, possibilitando-se, dessa forma, o abastecimento da entdo pujante inddstria téxtil
inglesa, capaz de ofertar tecidos ingleses relativamente mais baratos que os destinados as
outras colnias das Américas (COSTA e BUENO, 2004).

Esse desinteresse do comércio internacional pelo algoddo da coldnia brasileira
cessaria em meados do século XVIII e inicio do século XIX, quando o Brasil viveu um surto
de exportacBes desse produto. Até entdo, os Estados Unidos detinha a maior producdo de
algoddo do mundo, chegando a exportar, em 1861, 714 mil fardos de algoddo para a
Inglaterra, berco da Revolugéo Industrial, enquanto o Brasil chegava a exportar pouco mais de
60 mil fardos. Quando os Estados Unidos teve sua capacidade de producdo prejudicada pala
Guerra Civil (1861-1865), o Brasil passa a figurar como um grande produtor e exportador,
ocupando o espaco deixado por aquele Pais, chegando a exportar mais de 110 mil fardos em
1862, enquanto os Estados Unidos registraram exportacbes em torno de 40 mil fardos
(COSTA e BUENO, 2004).

Somente a partir de 1890, com o crescimento e consolidacdo da Inddstria téxtil no
Brasil, é que a producdo nacional se torna firme e crescente. O algoddo assumiu a condigdo de

principal cultura agricola dos Estados nordestinos (TAKEYA, 1985), produzindo de 10% a
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20% de excedentes para exportagdo, levando o Brasil a ser um dos principais produtores e
exportadores do mundo (BELTRAO, 1996), dividindo espago com o café, que ainda sim era o

produto mais importante na pauta das exportacdes brasileira.

Por volta da década de 1920, a crise cafeeira atingiu essas exportacbes e, por
conseqiiéncia, a oligarquia cafeeira. Para o algod&o esta situacdo apresentou-se altamente
favoravel, pois, nesse cenario de precos em queda do café, a cotonicultura surge como
alternativa mais rentavel e lucrativa. Contudo, as caracteristicas sob as quais a cotonicultura
se estruturou sdo bem diferentes das até entdo praticadas no complexo cafeeiro do periodo,
que tinha o Ilatifundio como suporte da estrutura fundiaria, suscitando, nesse quadro, dois
movimentos: um em direcdo a desestruturacdo do complexo cafeeiro, e outro, na formacéo de
propriedades rurais menores. Nessas circunstancias, era necessario que as grandes
propriedades fossem parceladas, notadamente na regido de Ribeirdo Preto (SP) e em diregdo

ao Parana. Logo:

A cotonicultura de pequenos e médios produtores surgia na Zona Meridional
brasileira como sucessora da cafeicultura de grandes propriedades, ndo
apenas em funcéo dos interesses produtivos na busca de concretizagdo de
alternativa a crise da economia cafeeira, mas principalmente pelos interesses
comerciais das empresas retaliadoras das antigas grandes fazendas e/ou
gestoras da expansdo para o Oeste na abertura da entdo fronteira agricola. O
papel das empresas imobiliarias rurais na articulacdo desse processo foi
preponderante nessa formacdo e a prdpria estrutura fundiaria projetada de
loteamentos, fundamental para esse capital comercial privado, era
compativel com a democratizacdo do acesso a terra pelo pressuposto de que
isso ampliava o nimero de clientes possiveis. (GONCALVES e RAMOS,
2008, p.30)

A estrutura de producgéo de entéo estava baseada em unidades tipicamente familiares
notadamente nos Estados de Sdo Paulo e Parana, onde a cotonicultura se tornou atividade
importante. Por oportuno, para o desenvolvimento deste modelo de producdo havia grande
necessidade de mao-de-obra em virtude da baixa tecnologia utilizada e das imensas
dificuldades de se agregar capital na forma de méaquinas e outros equipamentos
(GONGALVES, 1997).

A producdo nascente, como a praticada no Nordeste e na maioria das demais

praticadas em outros espagos, eram complementares, ou seja, promovia o0 abastecimento
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regionalizado da demanda téxtil do parque industrial instalado e, simultaneamente, gerava
excedentes exportaveis. Sob essa estrutura, o valor incorporado ao algod&o vindo da produgéo
familiar acabava por gerar precos acima de mercado, pois: “forgava a concentragdo em uma
estrutura que buscava a eficiéncia pautada na reproducéo social do trabalho e ndo do capital”
(FARIA, 2008, p.133). Nesse cenario, esse valor ja se mostrava improprio para atender as
exigéncias da nascente industria téxtil brasileira e mundial, que j& buscavam atuar sobre uma
I6gica baseada no capital e no lucro, que, por sua vez, dependia de produtos mais baratos,

com a finalidade de se viabilizar maior acumulagéo de capital.

Entretanto, o “surto” de prosperidade do algoddo logo se tronaria decadente em
virtude de trés aspectos relevantes: a) O incipiente progresso técnico das pesquisas com a
cotonicultura, provinda de pesquisas descontinuas; b) A inadequagdo do produto paulista as
exigéncias do parque téxtil, e; c) A instituicdo da Lei de paridades de precos e produtos
imposta pelos Estados Unidos em 1922 (GONCALVES e RAMOS, 2008, p.29). Todas essas
fragilidades acabaram por propiciar o rapido declinio do algoddo, em especial, na regido

Sudeste do Brasil.

Contudo, a perspectiva inicial de crescimento do algoddo como alternativa rentavel a
producdo no Brasil se torna factivel por volta de 1933, novamente associada a crise do café, o
que exigiu do governo atitudes mais enérgicas (PAIVA, 1996). Segundo o autor, bem
sucedidas, as medidas superaram as expectativas mais otimistas, dado que, em poucos anos, a
producdo de algoddo saltou para mais de um milhdo de fardos. No “vacuo” das medidas
governamentais para o “fortalecimento” da cafeicultura, baseada principalmente na
modernizagdo técnica que se implantava na agropecuaria brasileira e suportada pela
intensificagdo da utilizagdo de fertilizantes, a cotonicultura criou condi¢des de destaque no

cenério agricola brasileiro. Assim sendo:

O uso de fertilizantes tornou-se mais generalizado no Sul do Brasil, desde o
recente desenvolvimento do algoddo. No ano agricola 1938-1939, a area
cultivada com algoddo no Estado de S&o Paulo foi de 372.878 alqueires
(150.943 ha) e em 9% dessa area foram empregados fertilizantes (PAIVA,
1996, p.154).
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O fortalecimento da agdo governamental na constru¢do dessa modernidade foi
decisiva é ainda mais plausivel na medida em que se pode elencar outras medidas, como: a
selecdo da qualidade do estoque de sementes e a assisténcia técnica oferecida aos produtores.
Entrementes, muito antes de o Governo empreender qualquer controle sobre a producéo de
sementes para o plantio, o Instituto Agrondmico de Campinas (IAC) ja havia comecado um
trabalho de pesquisa de melhoramento genético, uso de fertilizantes, préticas culturais,
controle de insetos e doencas, etc. No momento em que um grande nimero de agricultores se
interessou pela producéo de algoddo, o IAC dispunha de sementes da melhor qualidade, além

de um estoque de conhecimentos sobre as praticas agricolas no Sul do Brasil.

O ciclo algodoeiro que correspondeu a expansdo do algoddo meridional brasileiro
pode ser visualizado como ruptura com os perfis de implantagdo dos ciclos econdmicos
anteriores, na medida em que, segundo Paiva (1996), esse movimento representou uma
decisdo consciente das politicas publicas articuladas com interesses privados que se
desenvolveram entre 1935 e 1995, quando a formacéo de uma apreciavel base enddgena de

inovagOes foi hegemonica.

Todavia, nem todas as acdes governamentais foram favoraveis ao estabelecimento da
cultura em solo brasileiro, visto que por volta da década de 1950, uma série de agbes
protecionistas do governo federal foi aplicada ao algoddo a fim de garantir o abastecimento da
inddstria nacional nascente, mas que restringiram as exportaces. De acordo com Barbosa
(1996, p.11), as repercussdes dessas agdes foram sentidas até a década de 1960, e ainda assim,
0 algod&o conseguiu aumentar sua importancia na pauta exportadora nacional, chegando a ser
o0 segundo produto brasileiro mais importante na obtencdo de divisas. Por oportuno, em 1968, os
principais exportadores, por ordem eram: Estados Unidos, Unido Soviética, Republica Popular da
China, india e Brasil (COSTA e BUENO, 2004, p.20).

Dentre outras medidas que exerceram influéncia sobre a cultura do algoddo estdo as
politicas de promocdo & exportagdo de manufaturados de 1968, baseadas na concessdo de
rentincias fiscais e em subsidios. A sobrevalorizacdo do cruzeiro e 0s mecanismos de
minidesvalorizagdo cambial que estimulavam os “corredores de exportagdes” acabaram por
estimular a aquisicdo de algoddo de outros paises (SCHIMANSKI, 2006). Na década de
setenta, todavia, 0 algod@o enfrentou outras medidas restritivas, dado que em 1973 foram

proibidas as exporta¢des de algoddo em pluma, visando garantir o suprimento da inddstria
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nacional e acarretando processo de liberagdes de importagdes mediante controles

quantitativos.

Como corolério, ocorreu a diminuigdo das exportacdes de algodao em fibra e, apesar
do aumento da demanda pelas industrias nacionais, as incertezas provocadas pela intervencéo
governamental desestimularam muitos produtores, que migraram para outros cultivos. A
tendéncia da década foi de queda, tanto na &rea plantada quanto na quantidade produzida.
Assim sendo, a década de 1980 se caracterizou como periodo critico para a cotonicultura,
agravado pelo fato que o Pais passava por grande instabilidade econémica, além das crises
que assolaram o mundo (GONCALVES e RAMOS, 2008).

Nesse quadro, pressionado pelos setores de beneficiamento e exportagdo, o governo
federal reduziu a aliquota sobre exportacdes de pluma de 30% para 20% e isentou os tipos de
fibras com qualidades inferiores (BARBOSA, 1996). As medidas governamentais de reducéo
das aliquotas de importacdo expuseram ainda mais o produtor nacional & concorréncia dos
produtos importados, muitas vezes subsidiados na origem (COSTA e BUENO, 2004).
Ademais, o ataque as lavouras brasileiras pela praga do bicudo-do-algodoeiro (Anthonomus
Grandis) provocou reducdo das éareas plantadas no Brasil, favorecendo a entrada das

importacOes de algoddo para o abastecimento das indUstrias.

Assim sendo, nesse ambiente, o enfraquecimento da cultura no Brasil se explica,
principalmente, por dois motivos: a praga do algodéo e a adogéo de estratégia do governo, que
acabou por inviabilizar economicamente a cultura. A praga do bicudo chegou ao Brasil por
volta de finais da década de 70, atacando fortemente as lavouras no inicio da década de 80,
atingindo, em 1983, as lavouras em S&o Paulo e no Nordeste do Pais. Na década de 1980, a
cotonicultura vivenciou periodo especialmente dramatico, que praticamente transformou as
plantacdes do Nordeste em terra arrasada. Em decorréncia, houve ndo apenas perdas
econdmicas, mas também desemprego, em regido que historicamente sofre com a pobreza.
Esses fatos favoreceram os concorrentes do mercado internacional frente a reducdo do
estoques (GONCALVES R., 2006), (EMBRAPA ALGODAO, 2005); (GONCALVES e
SOUZA, 2008) (TAKEYA, 1985).

Destarte, a década de 1980 se configurou como emblematica para a cotonicultura

brasileira, porquanto crises econdmicas e politicas desastrosas contribuiram para o
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enfraquecimento dessa atividade. A globalizagdo, que pode ser descrita de forma simplista
como eliminagcdo de barreiras e pela abertura comercial, significou para os Paises
subdesenvolvidos, inclusive o Brasil, ameaga aos seus complexos agroindustriais em virtude
da concorréncia externa, por vezes atrelada as politicas protecionistas, praticadas no cenario
internacional. Desse modo, a abertura de mercado representou a cotonicultura brasileira o
enfrentamento de concorrentes por parte de determinados Paises, afetando, por conseguinte,
sua competitividade nesse mercado (BUAINAIN e BATALHA, 2007).

Outrossim, inspiradas no Consenso de Washington, um conjunto de mudancas de
ordem institucional foram implantadas no Brasil, tais como: medidas de controle
inflacionario, desregulamentacdo e abertura de mercado, além de a¢Bes tomadas pelo Governo
Federal para responder as pressdes internacionais. Diante disso, Faria (2008) evidencia que a
Lei de Tarifas de 1957 foi revogada em 1989 e o protecionismo do mercado interno foi
eliminado, iniciando-se, dai em diante, a integracdo da economia brasileira ao mercado
externo. Nessa ambiéncia, as tarifas de importagéo de algod&o cairam de 55%, em 1988, para
10% em 1989, e 0%, no inicio da década de 1990.

Como esses elementos de analise ttm como marco a década de 90, o processo de
abertura comercial iniciado no periodo exigiu que a industria brasileira se modernizasse e
buscasse maiores produtividades sob melhores condi¢des de producéo, ou seja, com menores
custos de producdo. Desse modo, as indUstrias se tornaram competitivas apenas com o

produto internacional que chegava aos consumidores nacionais (FREIRE, 1998).

Com a finalidade de se ilustrar essas analises, a seguir, na Tabela 2, consta o valor da
producéo e do consumo de algoddo do Brasil no periodo de 1960 a 2008. Verifica-se que a
producdo de algoddo exibiu tendéncia relativamente linear, ou seja, com poucos saltos,
variando entre 0 minimo de mil fardos até o0 maximo de pouco mais de quatro mil fardos,
voltada, principalmente, para o mercado interno e externo, até os anos de 1970. Nesse
contexto, dadas as politicas de incentivo a inddstria téxtil nacional, presencia-se momento de
inflexdo, onde o consumo interno € estimulado e as exportagBes incorrem em significativa

queda, chegando a ndo haver registro de exportagdes na safra 1979-1980.
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Tabela 2: Brasil: Produgéo, Importacdo, Exportagdo e Consumo Interno: 1960-2009 (Mil

fardos)
Variagao Variacao Variacdo Variagao
Ano | Producédo da ~ | Importacédo da ~ | Exportacéo da ~ Consumo do
Producédo Importacéo Exportacdo | Interno | Consumo
*) **) *) *)
60/61 1,95 1,00 0,00 0,00 0,69 1,00 1,25 1,00
65/66 2,49 1,28 0,00 0,00 0,93 1,35 1,27 1,02
70/71 2,73 1,40 0,18 1,00 1,01 1,45 1,39 1,11
75/76 1,83 0,94 0,50 2,78 0,35 0,51 2,05 1,64
80/81 2,72 1,40 0,14 0,78 0,42 0,60 2,60 2,07
85/86 3,64 1,87 0,24 1,38 0,35 0,52 3,18 2,54
90/91 3,29 1,69 0,40 2,27 0,71 1,03 3,32 2,65
95/96 1,88 0,97 1,76 9,82 0,10 0,15 3,75 3,00
00/01 4,31 2,21 0,60 3,35 0,31 0,45 4,02 3,21
05/06 4,70 2,41 0,30 1,71 1,97 2,84 4,30 3,43
06/07 7,00 3,59 0,51 2,86 1,30 1,87 4,42 3,52
07/08 7,36 3,77 0,16 0,91 2,23 3,21 4,45 3,55
08/09 5,80 2,97 0,20 1,11 2,40 3,45 4,25 3,39

Fonte: USDA (www.fas.usda.gov/psd)

Como se sabe, varias tentativas foram realizadas pelo governo federal com a
finalidade de se combater as sucessivas crises que comprometiam a economia brasileira, no
entanto, sem sucesso. Somente em 1994, o lancamento do Plano Real provocou certa
recuperagdo na producédo nacional (GONCALVES, 1997). As iniciativas tomadas nesse plano
sinalizaram um cenério mais otimista e com maior sensacdo de estabilidade aos produtores,
gracas a diminuicdo da inflacdo e da recuperacéo de parcela da renda da populagdo. Todavia,
em seu momento inicial de sobrevalorizagcdo do cdmbio, o Plano penalizou as exportagdes e
facilitou novamente as importacdes em geral, em particular, do algoddo (SCHIMANSKI,
2006, p.50).

Com o estabelecimento da TEC (Tarifa Externa Comum) entre os paises do
Mercosul em meados de 1995, para conter as importacdes, o algoddo em pluma foi colocado
na lista de excecOes tarifarias. Em 1997, a producéo nacional registrou o menor valor da

década (CONAB, 2008), deixando ainda mais espaco para o algoddo estrangeiro no
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abastecimento das industrias (SCHIMANSKI, 2006, p.52). Na Tabela 2, os dados alusivos a
95/96 evidenciam a dependéncia que o consumo interno enfrentou, alcangando o montante de
3,75 mil fardos de algoddo, enquanto a importagdo foi responsavel por mais de 50%, com um

valor de 1,76 mil fardos de algodéo.

Em 1997, quando o setor viveu o0 auge da crise, 0 Brasil transformou-se no terceiro
importador mundial da fibra, importando 438,5 mil toneladas e exportando somente 0,3 mil
toneladas, caracterizando-se como um potencial importador, como destacado por Gongalves
(2006). O Brasil era um franco importador de algoddo até 1997, conseguindo recuperar a
producéo interna, superior ao volume importado a partir de 1998, marcando posi¢cdo como
exportador no mercado internacional a partir de 2001, quando foram embarcadas cerca de 150
mil toneladas. A situacdo atingiu o apice no ano de 2004 quando o Pais exportou 440 mil

toneladas, frente as 95 mil toneladas importadas

Na década de 1990, o cenério ainda se configurava como desfavoravel, quando o
governo federal tomou certas medidas através do Ministério da Agricultura e do
Abastecimento, da Fazenda e das Rela¢des Internacionais, a fim de restabelecer condicoes
para 0 comércio de plumas brasileiras. Dentre elas, na safra de 1997/1998, destacam-se:
elevacdo da tarifa de importacdo de 3% para 8% (que somente ocorreria em 2003),
estabelecimento de precos minimos compensadores, e a criagdo de linhas de crédito para que a
indastria téxtil pudesse adquirir a producdo nacional (SPOLADOR, 2001). Com essas
medidas, esperava-se que o plantio do algod&o se recuperasse em alguns anos (BELTRAO,
1999). Contudo, as importagBes continuaram elevadas até a desvalorizagdo cambial de 1999,
pois o papel do financiamento das importacdes e taxas de juros inferiores as taxas do mercado
interno ainda atuavam como estimuladora dessa situagdo (GONCALVES e RAMOS, 2008).

Durante esse periodo, outro fato muito relevante se relaciona a qualidade e
produtividade das lavouras nacionais que, até meados da década de 1990, se apresentam
muito inferiores & média mundial, situagdo que se reverte quase no final da década, saltando
de pouco mais de 420 toneladas de algoddo em pluma por hectare para 794 toneladas em

1999, enquanto a média mundial se mantinha em torno de 560 toneladas® por hectare (

® Média calculado pela somatdria das produtividades médias dividido pela numero de anos observados.
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Tabela 3). Dai em diante, 0 que se observa é a impressionante “escalada” da produtividade
nacional em relacdo as médias observadas para o restante do mundo. Certamente esse
desempenho em produtividade e eficiéncia da cultura garantiu ao Brasil figurar no cenario

como importante player da cadeia do algod&do mundial.

Tabela 3: Mundo e Brasil: Produtividade de Algoddo em Pluma (1992-2005)

Incremento de
. produtividade no . Incre_m_ente de
Ano Mundial Brasil produtividade no
mundo Brasil%o
(%)
1992 598 1,00 421 1,00
1993 555 0,93 440 1,05
1994 554 1,00 459 1,04
1995 584 1,05 470 1,02
1996 568 0,97 460 0,98
1997 575 1,01 477 1,04
1998 594 1,03 511 1,07
1999 568 0,96 794 1,55
2000 597 1,05 901 1,13
2001 609 1,02 1.087 1,21
2002 640 1,05 1.025 0,94
2003 650 1,02 1.111 1,08
2004 650 1,00 1.189 1,07
2005 695 1,07 1.050 0,88

Fonte: FARIA (2008, p.133)

Coincidentemente, a década de 1990 representou significativa inversdo do modus de
producdo da cotonicultura no Brasil. Uma das implicagbes da crise nessa atividade,
vivenciada na década anterior, até metade da década de 1990, possibilitou o deslocamento da
producgdo do eixo tradicional (S&o Paulo, Parand e Nordeste) para a regido Centro-Oeste.
Como consequiéncia, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias despontaram como principais
produtores em virtude da combinacéo de fatores favoraveis que oferecem a topografia, clima

e solo da regido, para a modernizacgdo do setor (ALVES, 2006).

Conforme ressalta Faria (2008), a cotonicultura que se desenvolve nesses Estados,
totalmente diferente da tradicional cultura de algod&o realizada no Pais até entdo, encontra-se

agora baseada em grandes propriedades, no uso intensivo de maquinas e de tecnologias,
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amparada pelo desenvolvimento de sementes mais resistentes & pragas. Nesse quadro, 0
cultivo transformou-se em cultura de larga escala, deixando de ser intensiva em trabalho para

ser intensiva em capital.

A adogdo de tecnologia moderna, dentre elas a colheita mecanizada, torna as
lavouras mais eficientes e o produto brasileiro mais competitivo nos mercados interno e
externo. Destaca-se neste “novo” eixo de produgdo os Cerrados do Centro-Oeste, em especial
Mato Grosso, onde o clima e a topografia se mostraram extremamente favoraveis (FREIRE E.
C., 2007). Mesmo antes das pesquisas para a introdugdo da cotonicultura no cerrado
apresentar resultados a partir da década de 1990, a Embrapa, juntamente com o grupo
Itamarati, ja haviam iniciado alguns experimentos de desenvolvimento de sementes e

adaptagdo as terras altas do Cerrado em Mato Grosso, por volta de 1890 *.

Apo6s desmontada a producdo de algoddo que existia no Nordeste e inviabilizada a
cotonicultura familiar, que possuia estrutura de custos que j& ndo se adequava a nova
realidade da economia e acabava por impulsionar a produgdo em direcdo ao Centro-Oeste do
Brasil, novamente o algoddo se torna alternativa a monocultura implantada nessas regifes e
como antes °, para se reerguer, necessitaria se tornar cultura rentavel e de valor agregado
compativel financeiramente com a sucessdo da soja no Cerrado, assim tornando-se nova
vedete agricola nacional e transformando o Cerrado, especialmente o Centro-Oeste, na nova
fronteira agricola do Pais, nucleada na agricultura empresarial, com alto uso de tecnologia,
capital, terras e produtividade (EMBRAPA ALGODAO, 2005).

A década de 90 se mostra emblematica para a competitividade do algod&o brasileiro,
uma vez que, no seu limiar, o processo de abertura comercial estimulou muitos Paises a

procurarem saidas para a atual concorréncia externa, através de formacdo de blocos

* As primeiras experiéncias, no Chapadao do Parecis, foram expandidas para o Sul do Mato Grosso e receberam
0 apoio da Fundacdo Mato Grosso, que passou a incentivar o algoddo em todo o Cerrado do Estado. A criacdo da
semente conhecida como CNP-ITA 90 possibilitou a obtencéo de altas produtividades e de fibras com qualidade
equivalente ao produto importado, iniciando um processo de expansdo da cotonicultura no Cerrado de todo o
Centro-Oeste. Inicialmente, isto ocorreu em Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, depois em Goias e
posteriormente na Bahia, em Minas Gerais e, por fim, no Maranhdo e no Tocantins (FREIRE E. C., 2007, p.28).

® Me refiro aqui & semelhanca de implantacéo na cultura em S&o Paulo, afinal o algoddo se mostrou como uma
alternativa as adversidades pela qual a monocultura do café enfrentava, visto que a semelhanca se encerra ai, ja
que sua consolidacdo se da sob condigBes singulares no Centro-Oeste, especificidade tratada com mais
profundidade no Capitulo seguinte.
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econdmicos que fortalecessem sua economia interna. A cotonicultura no Brasil ja se
apresentava sob novos condicionantes, se deslocando para o Centro-Oeste do Pais com
caracteristicas diferentes das até entdo utilizadas, voltando-se agora para lavouras com
grandes extensGes e mecanizadas. Os Estados de Mato Grosso, Goias, Bahia, Sdo Paulo, Mato
Grosso do Sul e Minas Gerais despontavam como precursores desse processo, sendo Mato

Grosso recordista de producéo por hectare, conforme pode ser visto na
Tabela 4.

Tabela 4: Brasil e Estados Selecionados, Producéo de Algod&o Herbéceo (carogo), em mil
toneladas de 1990 a 2007.

. . . Minas | o Mato Mato .

Ano | Brasil |[Maranhdo| Bahia .| S&o Paulo Grosso Goiés
Gerais Grosso
do Sul

1990| 1.783 0,0 109 94 480 73 57 59
1991| 2.041 0,3 137 107 438 90 73 83
1992| 1.863 0,4 103 78 397 85 67 83
1993| 1.127 0,3 102 70 225 64 85 94
1994| 1.350 0,5 128 78 254 77 91 101
1995| 1441 0,0 76 49 311 105 87 157
1996 952 1 51 55 181 87 73 173
1997 821 0,3 82 91 155 56 78 189
1998 1.172 0,3 41 122 191 93 271 260
1999 | 1477 0,2 50 81 156 114 630 278
2000| 2.007 0,6 132 99 148 127 1.002 254
2001| 2.643 8 170 69 166 169 1.525 326
2002 | 2.166 9 179 90 154 154 1.141 301
2003 | 2.199 10 276 85 167 159 1.065 305
2004 | 3.798 22 704 134 224 187 1.884 469
2005| 3.666 29 822 153 231 176 1.682 432
2006 | 2.898 18 810 100 144 94 1.437 202
2007 | 4.097 18 1.125 89 104 183 2.204 296

Fonte: IBGE- Produgdo Agricola Municipal (1990-2007), elaboragdo propria.

Nos dias atuais, o Brasil se destaca como um dos principais exportadores da fibra, ao
lado de tradicionais players como a Australia, Estados Unidos, China, Paquistdo (USDA,
2009). Dados oficiais do governo brasileiro mostram que o Pais ndo s6 aumentou os volumes
exportados de algoddo, como também diversificou seus mercados, com novos clientes,

principalmente na Asia e na Europa, antes atendidos pelos Estados Unidos e Australia, cujos
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embarques eram concentrados no Mercosul. O destaque do algoddo brasileiro no exterior
deve-se, também, a estratégia de marketing dos produtores nacionais, porquanto, hd pelo
menos quatro anos, 0s agricultores brasileiros trazem para o Pais potenciais importadores,
sobretudo da Asia, para conhecer a produgéo de algod&o aqui cultivada (COSTA e BUENO,
2004).

Apesar dos subsidios concedidos por determinados Paises, principalmente os Estados
Unidos, o Brasil tem um mercado promissor no ambiente internacional. No entanto, além das
préticas desleais no comércio internacional, o Brasil enfrenta problemas internos relacionados
a producéo. Em comparacdo com seus principais concorrentes, Estados Unidos e Australia, o
Brasil incorre em maiores custos para produzir o algod&o: cerca de US$ 1,5 mil por hectare,
em média. Desse total, US$ 540 sdo custos com defensivos e inseticidas (ABRAPA, 2008).

Outrossim, os produtores de algoddo do Pais defendem a liberagdo do cultivo de
sementes geneticamente modificadas como forma de reduzir os custos de producédo e dar ao
Brasil condigBes de competir com outros Paises. Paises como Estados Unidos, Australia,
China, Africa do Sul, India, México, Colémbia e Indonésia ja possuem autorizacdo para 0
cultivo de algodéo transgénico, e respondem por cerca de 65% da produgdo mundial, estimada
em 20 milhdes de toneladas (COSTA e BUENO, 2004).

Numa conjuntura onde a pressdo por novas areas ndo se torna uma alternativa
ambientalmente viavel, menos ainda socialmente desejavel para o aumento da producéo, a
saida econdmica é a busca por maiores produtividades das cultivares existentes, e que ocorra
com a recuperacdo de areas degradas anteriormente pela exploracéo desenfreada. No Brasil ha
liberacdo de semente geneticamente modificadas desde 2005. Na safra de 2006/07 elas
ocuparam cerca de 10% da area destinada ao plantio, em torno de 100 mil hectares, enquanto
na safra de 2007/08 foram 250 mil hectares com as variedades geneticamente modificadas,
correspondendo a 25% da &rea plantada no Pais (ABRAPA, 2008, p.90), (ABRAPA, 2009,
p.75).

Por oportuno, conforme evidenciam Lastre e Albagli (1999), a biotecnologia e outras
tecnologias de informacdo (computagdo eletronica, engenharia de software e de
telecomunicagdes) constituem a mais recente revolucao técnica a partir das quais se produzem

inovagdes tecnoldgicas e biotecnoldgicas, definidas pela introducdo de novos padrbes de
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geracdo, uso e difusdo de formas de produzir e comercializar bens e servigos. Essas inovagdes
sdo responsaveis pela transicdo do padrdo de acumulacdo de cunho fordista, baseado na
producéo em larga escala e na utilizacdo intensiva de matéria e energia, para uma forma de

economia diretamente enraizada na producéo e no uso de conhecimento.

A biotecnologia assume papel importante como instrumento estratégico dos atores da
cadeia de producgdo, ganhando especial atengdo dentro das politicas econdmicas, e da
iniciativa privada, na busca por alternativas menos custosas e mais Vvidveis para obterem
rentabilidades maiores e mais satisfatorias, desde que as devidas precaucbes e teste
agrondbmicos e de biosseguranca sejam realizados e 0s possiveis, ou até o momento,
improvaveis efeitos, sejam devidamente tratados (ABRAPA, 2007), (BELTRAO, 2005). No
que se refere ao controle da aplicacdo dos subsidios, uma politica agricola especifica de
investimentos em produtividade, em pesquisa e desenvolvimento podem aumentar a
competitividade da cotonicultura brasileira. Exemplo disso s&o os investimentos em
tecnologias que possibilitaram que a qualidade do algoddo nacional pudesse ser comprovada

de forma mais precisa.
O problema e a justificativa

A cotonicultura destaca-se no cenario nacional e mundial por ter se aperfeicoado ao
longo dos anos, calcada principalmente na adogdo de novas tecnologias e melhores préticas
culturais. Imagina-se que o acesso as informacdes e & adogdo de novas tecnologias tenha
proporcionado ao cotonicultor investigado, melhor desempenho operacional, atingindo o

objetivo de maximizar a produgdo e a maxima eficiéncia técnica.

Por diversos motivos, entretanto, alguns produtores ndo atingem a méaxima eficiéncia
técnica. Entdo, faz-se necessario se investigar sobre as causas dos diversos niveis dessa
eficiéncia. Em outras palavras, ao se admitir a existéncia de produtores com distintos niveis
de eficiéncia técnica, ha produtores que ao operarem com condi¢bes diferenciadas de

producdo sdo mais ou menos eficientes que outros.

Por outro lado, como a cotonicultura ora existente nos Cerrados do Brasil, em
especial no Mato Grosso, estd fortemente baseada em estrutura de custo e de producdo
bastante consolidada, dependente de altos investimentos em maquinas e equipamentos e

alicercada na utilizagéo de quantidade elevada de fertilizantes e defensivos, se suportando, por
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conseguinte, em distintos niveis tecnoldgicos, verifica-se que a existéncia de diversidade de

eficiéncia pelos cotonicultores € uma decorréncia natural.

Ha que se considerar, ademais, a capacidade gerencial e tecnoldgica dos produtores
de algodéo e a importancia socioecondmica da cotonicultura para o Estado. Destarte, nessa
ambiéncia, busca-se estimar e analisar a eficiéncia técnica de amostra de produtores de
algoddo mato-grossenses. Essa amostra localiza-se em dois dos principais municipios onde se
produz algoddo em Mato Grosso: Campo Verde e Primavera do Leste. Adiante se elabora

resumo da economia desses Municipios.

Objetivos

Objetivo Geral

Como, nos anos mais recentes, a cultura do algoddo vem exibindo importancia
elevada e crescente na economia de Mato Grosso, é preciso se avancar no conhecimento de
caracteres econdmicos dessa cultura. Desta forma, o objetivo geral da Dissertacdo € estimar a
eficiéncia técnica de cotonicultores localizados nos dois mais representativos Municipios
dessa cultura no Estado, quais sejam: Primavera do Leste e Campo Verde, com dados da safra
2007/2008.

A estimativa dessa eficiéncia técnica sera realizada por intermédio de uma regressao
multipla, cuja varidvel dependente é o vetor constituido pelas quantidades produzidas de
algoddo, e como varidveis independentes: o valor das maquinas e equipamentos usados no
processo produtivo, a quantidade de méo-de-obra diretamente vinculada nesse processo, a
area explorada com algod&o e o valor dos insumos (fertilizantes, defensivos, etc.) usados na

producdo dessa fibra.

Objetivos Especificos

Uma vez obtido o vetor de eficiéncia técnica, em regressdo multipla adicional seréo
identificadas varidveis que podem explicar essas eficiéncias, ou seja, varidveis que se
constituem em fatores explicativos das eficiéncias a serem estimadas. Nesta regresséo, a
varidvel dependente é constituida pelo vetor de eficiéncia técnica obtido na primeira
regressdo, enquanto, as varidveis independentes, reafirmando-se, sdo dadas por possiveis

fatores explicativos dessas eficiéncias, tais como: idade do produtor, escolaridade do
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produtor, demanda de crédito obtido junto as tradings, area propria maior que a area
arrendada e area com cultivo de algoddo maior que a &rea cultivada com outras culturas.
Assim, poder-se-a identificar a natureza dessa influéncia, ou seja, se o efeito das variaveis

sobre o vetor de eficiéncia técnica é positivo ou negativo.
Questionamento e Hipdteses

A questdo principal que permeia este estudo €: Quais sdo as causas explanatdrias das
distintas eficiéncias técnicas dos produtores de algod&o situados nos municipios investigados?
Em outras palavras, dada a diversidade de eficiéncias técnicas inerente a amostra pesquisada:

Quais séo o0s possiveis motivos ou fatores que explanam essas diferentes eficiéncias?

Nesse contexto, formulam-se como hipéteses, que, variaveis ou fatores como: idade
do produtor, escolaridade do produtor, demanda de crédito obtido junto as tradings, &rea
propria maior que a area arrendada e area com cultivo de algoddo maior que a area cultivada

com outras culturas, exibem influéncia direta ou positiva sobre as eficiéncias técnicas.
Estrutura do trabalho

Este trabalho se divide em seis partes. Além da introducéo, o segundo Capitulo trata
do contexto da consolidacdo historico-econdmico do algod&o na regido Centro-Oeste do Pais,
em especial no Estado de Mato Grosso, suscitando reflexdes referentes ao mercado interno e
externo, além de outros fatores considerados relevantes. No Capitulo seguinte se aborda o
referencial tedrico fundado na Escola Neoclassica, em particular, focando-se questdes da
formacdo da fronteira de produgdo. O Capitulo quarto abriga a discussdo metodoldgica,
contemplando as medidas de eficiéncia baseadas na fronteira de produgdo estocéstica, além
disso, nessa parte, explicitam-se: a amostra, 0 modelo empirico utilizado, as varidveis
explicativas de eficiéncia, bem como as primeiras discussdes sobre o assunto. No Capitulo
quinto elaboram-se analises e faz-se discussdo dos resultados. No Capitulo seguinte constam

as consideragdes finais.
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2 O ALGODAO EM MATO GROSSO

Nesse segundo Capitulo, conforme adiantado, analisa-se o quadro da consolidagéo
histérico-econdmico do algoddo na regido Centro-Oeste do Pais, em particular de Mato
Grosso, suscitando reflexdes referentes a dindmica de producdo, dentre outros temas, como o
principal programa instituido pelo governo do Estado para incentivar a producéo de algodéo
no Estado, o PROALMAT.

Certas caracteristicas regionais sdo apontadas como vantagens comparativas para o
desenvolvimento da cotonicultura do Centro-Oeste do Brasil, tais como as apontadas por
Buainain e Batalha (2007) e todas elas fazem aluséo as condicOes edafocliméticas do cerrado:
0 bioma se apresenta como um excelente locus para o cultivo do algodoeiro. Primeiro,
presencia-se a topografia plana, que garante ampla mecanizagéo de todas as fases do processo
produtivo, desde o preparo do solo até a colheita, reduzindo a dependéncia da méo-de-obra.
Segundo, apesar dos solos do cerrado serem pobres em matéria organica, eles reagem de
forma satisfatdria a corregdo por adubos e fertilizantes; ademais, 0 solo mantém-se imido no
periodo de novembro-maio devido a concentragdo de chuvas no periodo de plantio para o
algodao (FARIA, PEREIRA e BEDIN, 2007, p.25).

Em particular, a cotonicultura empreendida no Cerrado, e de forma significativa, no
Estado do Mato Grosso, exibe relacdo intima com a cultura da soja, dado que esta se
apresentou como alternativa & rotacdo de culturas; posteriormente, a cultura do algodéo
firmou-se como alternativa rentavel e redutora dos riscos inerentes a monocultura. Quanto a

relagdo entre a cotonicultura e a sojicultura destaca-se novamente que:

Sob forte influéncia da cultura comercial da soja, a nova cotonicultura se
estruturou em bases técnicas e comerciais diferentes trazendo daquela
cultura habitos e instrumentos de comercializacdo até entdo desconhecidos
na atividade. ElevacGes expressivas na produtividade agricola, retomada do
mercado externo via exportagdes, mudancas na qualidade da fibra, na forma
de negociacdo do produto e na coordenacgdo da cadeia, com o surgimento de
contratos, sdo aspectos diferenciais entre a nova cotonicultura e a antiga
cotonicultura tradicional. (FERREIRA FILHO e ALVES, 2007, p.53)
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Logo, de acordo com esse entendimento, é notivel que o processo de introducdo
dessa cultura é caracterizado por uma ruptura brusca nos processos de produgdo,
comercializacdo e administragdo da entdo nascente cotonicultura no Estado. Todavia, outros
autores apresentam reflexGes contrérias a apontada anteriormente, sugerindo que ela esta
visceralmente associada a processo gradual de monetarizacdo das atividades agricolas no
Estado; notadamente, de forma expressiva, desde a década de 80, a cotonicultura ja se
apresentou com indices de especializacdo e adensamento que podem ser evidéncias de sua
importancia, antes mesmo da década de 90 (FARIA, 2008).

Nesse sentido, pode-se apontar que no Estado do Mato Grosso, a produgdo
cotonicola com fins claros de comercializacdo teve inicio por volta da década de 1930, no
municipio de Trés Lagoas, quando foi introduzida a variedade TEXAS 7111, trazidas pelo Sr.
Liberato Barrozo: eram cerca de 1.200 kg de sementes. Em 1962, iniciaram-se a oferta de
incentivos para o cultivo na regido de Rondondpolis, e dai a cultura se difundiu para todo o
Estado. As primeiras lavouras de algoddo foram efetuadas nas regides de S&o José do Povo,
Nova Galiléia, Jaciara, Pedra Preta e Jucimeira. Com o desenvolvimento destas lavouras foi
implantada a primeira beneficiadora de algoddo em Mato Grosso, em 1966, sob a
denominacdo de Algodoeira Palmeirense. O primeiro laboratério de classificacdo do algodéo
foi inaugurado em 1986 em Cuiaba como parte do programa de apoio ao algoddo do Estado
(FREIRE, 2007, p.22).

Atualmente o principal Estado produtor de algoddo no Brasil é Mato Grosso,
respondendo, em 2007, por 53%° da produgdo nacional e 50% da érea colhida de algodao,
apresentando rendimento médio superior & media nacional. A expansdo do algod&do nos
Cerrados pode ser dividida em trés fases: a primeira relacionada as a¢des descoordenadas de
iniciativas individuais até meados dos anos de 1980, como apontado anteriormente, a segunda
entre 1987 a 1995, relacionada a pesquisa privada de variedades adaptadas ao Cerrado, e a
terceira, a partir de 1996, relacionada as questdes sanitdrias da soja e a politica
macroecondmica do Pais (FREIRE, 1998).

6 Producdo Agricola Municipal — IBGE (2008).
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Destaca-se nessa segunda fase o processo de “modernizagdo” da cotonicultura, onde
a parceria entre a fazenda Itamarati Norte S. A.”, no municipio de Campo Novo do Parecis e a
EMBRAPA Algodéo por volta de 1988 (FREIRE, 2007, p.27), promoveu impulso a pesquisa
de variedades adaptadas a realidade das terras do Cerrado. A Itamarati Norte S. A. e 0s
técnicos da EMBRAPA, ao buscarem uma alternativa para a rotacéo de cultura com a soja,
recomendaram a rotacdo de cultura a fim de reduzir os fatores fitossanitarios presentes nas
lavouras®. A cultivar escolhida para os primeiros testes foi o algoddo, dado que os principais
agentes de entdo acreditaram na sua capacidade de acumulacdo de capital (FARIA, 2008,
p.157).

No entanto, entre as primeiras dificuldades encontradas para a introducdo da
producgdo comercial do algoddo em Mato Grosso menciona-se a adaptacdo de variedade as
condic@es de clima e solo do Cerrado mato-grossense, conjugada & mecanizagdo. Apos varias
tentativas, se destacaram as variedades: Edem, Pima S-5, Acala-SJ-2, Acala 1517, e os
Hibridos H10 e H182, provenientes de Israel; além dessas, também se sobresairam as
variedades nacionais: CNPA precoce 1 e CNPA 6H, que obtiveram rendimentos inferiores a
2.759 kg/ha, consideradas insatisfatorias para os padrfes do grupo Itamarati. A alternativa
encontrada pela fazenda foi a formalizagé&o de parceira com Embrapa Algod&o com o objetivo
de desenvolver cultivares adaptadas as condigdes de Cerrado e a busca do aperfeicoamento do
sistema de produgdo. Depois de firmada a parceria, com prazo de 5 anos e recursos anuais
aplicados de U$ 20.000,00 em pesquisa até 1995, surgem os primeiros resultados positivos,

quando, entdo, a parceria se encerra (FREIRE, 2007, p.28).

Dessa parceira surge a variedade CNPA - ITA 90 em 1991. A partir de entdo novas
variedades entraram no mercado e os produtores passaram a adotar inovagdes tecnoldgicas,
viabilizando abertura da fronteira nos Cerrados que, acrescidos de incentivo proporcionado
pelo Governo do Estado pelo Programa de Incentivo & Cultura do Algoddo (PROALMAT),
adiante abordado, explicam as altas taxas de crescimentos da produgéo de algodéo verificadas
a partir de 1997 (FARIA, 2008, p.157).

7 Na época umas das maiores produtoras de soja do Estado e atual Companhia Agricola do Parecis — Ciapar
8 A disseminacdo dos patégenos do Cancro da Haste e do nematdide de cisto na regido impossibilitavam o
cultivo sucessivo de soja requerendo a rotagdo de culturas, a exemplo do algodéo.
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Deve-se ressaltar a importancia da cultivar CNPA ITA 90 para o Cerrado do
Mato Grosso, onde chegou a ser plantada, nas safras de 1996 a 2002, em até
95% das lavouras do Estado, sendo considerada pelos pioneiros, como o Sr.
Mario Patriota, numa comparacdo com a expansao da soja no Brasil, “como
a cristalina do algodao para o desenvolvimento do Cerrado”. Isto porque esta
cultivar, além de possibilitar altas produtividades e altos rendimentos de
pluma, até entdo ndo alcangados no Brasil, equiparou a qualidade do algodao
nacional aos melhores tipos de algoddo importados pela inddstria téxtil,
contribuindo decisivamente para restaurar a credibilidade dos produtores e
do algod&o brasileiro, nos mercados interno e externo. Segundo estimativas
da Embrapa esta cultivar na safra 2000/01 chegou a ocupar uma area de
332.700 ha, correspondente a 38% da area plantada no Brasil. (FREIRE,
2007, p.36-37)

Quanto & importancia dessa cultivar, Faria (2008, p.158) aponta que ela chegou a
representar uma “ruptura tecnoldgica”, pois, conseguiu conjugar o acimulo de conhecimento
tecnolégico da EMBRAPA e as iniciativas empresariais do Grupo Itamarati Norte, além de
contar com a apropriacdo dos resultados genéticos de conjunto de variedades de plantas
importadas por esses pesquisadores. Quanto as iniciativas privadas de pesquisa em Mato
Grosso ainda destaca-se o papel desenvolvido pela Fundagcdo MT, criada em 1993, com o
objetivo de elevar os conhecimentos técnicos da agricultura e da pecuéria do Estado. Nesse
ambito, a cultura do algoddo recebeu atencdo privilegiada, pois dada a escassez de
informacGes sobre a cultura no Estado, a Fundagdo MT firmou parceira com a CNPA (Centro
Nacional de Pesquisa de Algodado) da EMBRAPA e outros diversos institutos de pesquisa,
como o Instituto Agronémico de Campinas (IAC) de Séo Paulo, o Instituto Agrondmico do
Parand (IAPAR) e o Grupo Alpargatas Santista Téxtil, com o objetivo de realizar estudos
sobre a viabilidade da cotonicultura no Cerrado, principalmente em relagdo ao manejo da
cultivar CNPA-ITA 90 (FARIA, 2008, p.163).

Em relacdo a rentabilidade, os baixos precos da soja ocorridos no segundo quartel da
década de 1990, corroborados pela caréncia em transporte da regido, contribuiam para
desestimular a producéo do grdo. Com o aumento dos pregos internacionais de algoddo entre
1995 a 1996, seu menor custo de transporte em relagdo a soja e as mudancas
macroecondmicas no Brasil, a cultura do algodéo se constituiu em uma excelente alternativa a
regido (BUAINAIN e BATALHA, 2007).
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Em estudo sobre o APL do Algodé&o Faria (2007) evidencia que a especializagdo da
producéo de algoddo em Mato Grosso se d& sob novos paradigmas: “O algoddo se estabelece
como o “ouro branco” do cerrado, substituindo diversos sistemas produtivos com menor taxa

de acumulagéo e custo de oportunidade.”. Ademais:

A trajetdria capital-intesivo se estabelece como a estrutura institucionalizada
e capaz de ofertar a fibra de algoddo com a qualidade minima aceita pelo
mercado e como o valor proximo ou abaixo do preco médio de mercado.
(FARIA, PEREIRA e BEDIN, 2007, p.24)
Dada a importancia que ele exerce para a cotonicultura do Estado, logo a seguir,
aborda-se 0 PROALMAT: o principal instrumento de politica publica adotado pelo Governo

de Mato Grosso para induzir e estimular o crescimento da producéo de algodé&o.

O PROALMAT

A participagédo do Estado estimulando a implantagdo da cultura do algod&o pode ser
“marcada” pela criagdo do PROALMAT (Programa de Incentivo a Cultura do Algod&o). Esse
programa foi criado pela Lei Estadual 6.883 de 02 de junho de 1997, regulamentado pelo
Decreto n° 1.589 de 18 de julho de 1997, concedendo redugdo de até 75% do ICMS do
produto. O PROALMAT se destina aos produtores rurais, pessoas fisicas ou juridicas,
inscritos no Cadastro de Contribuintes do Estado, mediante a apresentacéo de Laudo Técnico
Inicial encaminhado & Cémara Setorial de Incentivo e Tributacdo do CDA (Conselho de

Desenvolvimento Agricola).

Para o recebimento do incentivo torna-se necessaria a comprovacao das condicdes
minimas de praticas conservacionistas e fitossanitarias que o produtor devera seguir para se
candidatar aos beneficios previstos na lei, que visa abrir novos caminhos para o cultivo do
algoddo. Dentre as exigéncias propostas, destaca-se: comprovar via documentacdo legal a
utilizagdo de sementes de algoddo com qualidade compativel com a quantidade plantada e de
acordo com as variedades recomendadas para Mato Grosso (essas sementes deverdo ser
produzidas e adquiridas por produtores devidamente registrados no Ministério da Agricultura
e do Abastecimento); comprovar o uso de assisténcia técnica para efetuar o real controle de

pragas e doencas de lavoura de algoddo ap6s 60 dias da colheita; dispor do sistema de



34

eliminacdo de embalagens de agrotoxicos; adotar préticas de reducéo de residuos; controlar a

poluicéo e contaminagdo do meio ambiente e estar quites com a Receita Federal.

O questionamento que se faz sobre 0o PROALMAT é sobre sua fungéo social, ja que
se trata de uma politica Estatal e, portanto, deveria se pautar no bem estar da sociedade. Em
Faria (2008, p.213), por oportuno, verifica-se que este programa ndo vincula o incentivo com
acOes de geragdo de emprego, seja, diretamente na atividade produtiva ou no desenvolvimento
de novos processos produtivos que envolvam qualquer transformacéo industrial da fibra de
algodao dentro das fronteiras de Mato Grosso, por conseguinte, pouco estimulando a criagéo e

desenvolvimento de unidades mais intensivas em mao-de-obra.

Quanto aos resultados obtidos da instituicio do PROALMAT, eles séo evidentes
logo apoés a sua promulgagdo: tanto em producdo, quanto em produtividade, quanto em areas
incorporadas a cultura. Na safra de 1997, a éarea plantada em Mato Grosso encontrava-se em
pouco mais de 42 mil ha, com produgdo de aproximadamente 78 mil toneladas e
produtividade em torno de 1,854 toneladas por hectare; na safra seguinte (1998), com &rea
explorada acima de 106 mil hectares e producéo superior a 271 toneladas, a produtividade
passa para 2,545 toneladas por unidade de &rea, enquanto que, em 1999, com &rea cultivada
superior a 200 mil hectares, e producéo acima de 630 mil toneladas, o rendimento salta para
3,149 toneladas por hectare, quase duplicando em relagdo a 1997. Em 2000, todas as

grandezas ora analisadas sdo maiores que as de 1999.

Tabela 5: Brasil e Mato Grosso: Area Colhida, produco e produtividade (1994-1999)

1997 1998
Area Producéo Rendimento Area Produgéo Rendimento
Brasil 620.417 821.271 1,32374| 825.029  1.172.017 1,42058
Mato Grosso 42.259 78.376 1,85466| 106.483 271.038 2,54536
1999 2000
Brasil 669.313  1.477.030 2,20679| 801.618  2.007.102 2,50381
Mato Grosso 200.182 630.406 3,14916| 257.762  1.002.836 3,89055

Fonte: IBGE-PAM(2008)
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Segundo Buainain e Batalha (2007), em 2004, o PROALMAT chegou a atender
100% dos produtores de algoddo do Estado, inclusive os da agricultura familiar, totalizando
530 produtores com 600 areas certificadas. Dos resultados pode se destacar: i) redugéo de
riscos para o produtor rural; ii) recomendacdo de novas tecnologias; iii) profissionalizagdo dos
produtores rurais; iv) reorganizagdo dos servigos de transferéncia de tecnologia a partir das
experiéncias e resultados alcancados; v) capacitacdo do corpo técnico com énfase nos

processos de inovagdo tecnoldgica e novos produtos e métodos

Mesmo apresentado fragilidades e sendo passivel de questionamentos o
PROALMAT se mostrou uma ferramenta importantissima para a cadeia produtiva do algoddo
no Mato Grosso. A reducéo fiscal possibilitou maior competitividade para a fibra, e ainda
funcionou como incentivo & realizagdo dos investimentos necessarios para aumentar a
producéo e a qualidade. Como instrumento de sustentacdo financeira para consecucdo dos
objetivos do PROALMAT, constituiu-se legalmente o Fundo de Apoio & Cultura do Algodéo
em Mato Grosso FACUAL, que tem utilizado parte dos incentivos pagos pelos produtores

para financiar o maior programa de pesquisas na area em toda a América do Sul.

Na Tabela 6 encontram-se estimativas elaboradas por Faria, Pereira e Bedin (2007)
da arrecadacéo de ICMS do Estado em duas situagdes: com incentivo e sem o incentivo fiscal
do PROALMAT, no periodo de 1997 a 2006. Pode-se inferir que, de acordo com os valores
apresentados pelos autores, o beneficio concedido aos cotonicultores se constitui em
vantagem para a arrecadagdo de ICMS (Imposto sobre a Circulagdo de Mercadorias e
Servicos) pelo fisco estadual, haja vista que o saldo, ou seja, a diferenga do valor recolhido de
ICMS com a presenca e a estimativa do ICMS com a auséncia do PROALMAT é positiva em

todos os anos observados.
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Tabela 6: Mato Grosso - ICMS recolhido (PROALMAT) e Potencial (sem PROALMAT):
1997-2006

ICMS Efetivamente Estimativa de ICMS, Quociente
Ano recolhido, na presenca do na auséncia do Saldo de ICMS (R$) Fiscal

PROALMAT (R$) PROALMAT (R$) (C=A-B) (D = A/B)

(A) (B)

1997 1.140.198 1.001.644 138.554 1,14
1998 4.512.023 2.145.419 2.366.604 2,10
1999 10.577.275 2.629.445 7.947.830 4,02
2000 10.673.177 3.520.735 7.152.442 3,03
2001 15.321.058 4.119.506 11.201.552 3,72
2002 19.228.593 7.236.288 11.992.305 2,66
2003 21.993.450 9.404.661 12.588.789 2,34
2004 28.930.686 9.142.511 19.788.175 3,16
2005 21.731.109 10.236.333 11.494.776 2,12
2006 20.904.309 13.780.808 7.123.501 1,52
Total 155.011.878 63.217.350 91.794.528 2,45

Fonte: Faria, Pereira e Bedin (2007, p.90)

O comportamento da produgdo de algoddo em Mato Grosso é explicado por dois
movimentos claros: primeiro, o aumento significativo da éarea colhida, que chegou a dobrar
em 1998 em relagdo ao inicio da década de 1990; segundo: em 2004 a area chegou a exibir
incremento de 10 vezes, mantendo 0 movimento de incorporagéo ou de substitui¢do de outras
culturas, que na safra de 2007, chegou a apresentar crescimento de 12 vezes a area utilizada
para a cultura no inicio dos anos 1990, exibindo taxa geométrica de crescimento® de 46% no
periodo. Esse comportamento de crescimento é também observado nos outros indicadores: de

producdo e de produtividade.

Quanto & quantidade produzida, pode se verificar na Tabela 7, incremento de 38
vezes a da safra de 1990, chegando a representar mais de 50% da producéo do Pais na safra de
2007. Quanto ao rendimento médio Mato Grosso, nota-se que ele mantém expressivo
destaque, acompanhando a produtividade de outras regides do Pais e se mantendo entre 0s

maiores rendimentos. Nesse contexto:

9 O calculo da taxa geométrica de crescimento é fornecido pelo antilog do coeficiente angular da reta de
regressdo simples multiplicado por 100, obtido como os dados referentes a area no periodo de 1990 a 2007, fonte
Tabela 6.
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A produtividade revela muito da forca de um setor, ou seja, a capacidade de
gerar mais produto com uma quantidade similar de insumo. Nesse caso, 0
parametro utilizado é o fator terra, que revela a composicdo técnica que gera
quantidades diferentes de pluma em uma mesma area (FARIA, 2008, p.133).

Desse modo, verifica-se que a cotonicultura vem exibindo indicadores expressivos na
economia mato-grossense, fruto de grandes investimentos em pesquisa e em desenvolvimento
tecnoldgico, pautados na busca de melhor adaptacdo de variedades e processos produtivos,

além do gerenciamento e do papel que o Estado vem desenvolvendo, incentivando a cultura.

Tabela 7 Mato Grosso: Area Colhida, Quantidade Produzida e Rendimento Médio de Algod&o
Herbéceo 1990-2007

Are_a Incremento Quantid_ade Incremento Rendim_ento Incremento de

Ano Colhida de Area Produzida de Produgéo Medio Rendimento
(H) (M) (T/H)

1990 43.422 1,00 57.634 1,00 1,33 1,00
1991 68.443 1,58 73.458 1,27 1,07 0,81
1992 53.836 1,24 67.862 1,18 1,26 0,95
1993 69.584 1,60 85.641 1,49 1,23 0,93
1994 66.059 1,52 91.828 1,59 1,39 1,05
1995 69.390 1,60 87.458 1,52 1,26 0,95
1996 55.075 1,27 73.553 1,28 1,34 1,01
1997 42.259 0,97 78.376 1,36 1,85 1,40
1998 106.483 2,45 271.038 4,70 2,55 1,92
1999 200.182 4,61 630.406 10,94 3,15 2,37
2000 257.762 5,94 1.002.836 17,40 3,89 2,93
2001 412.315 9,50 1.525.376 26,47 3,70 2,79
2002 328.046 7,55 1.141.211 19,80 3,48 2,62
2003 290.531 6,69 1.065.779 18,49 3,67 2,76
2004 469.780 10,82 1.884.315 32,69 4,01 3,02
2005 482.391 11,11 1.682.839 29,20 3,49 2,63
2006 392.408 9,04 1.437.926 24,95 3,66 2,76
2007 560.838 12,92 2.204.457 38,25 3,93 2,96

Fonte: IBGE-PAM Producgéo Agricola Municipal 1990 — 2007

Para melhor visualizagéo, os dados da Tabela 7 estdo ilustradosna  Figura 1.
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Figura 1: Mato Grosso — Area Colhida, Producdo e Rendimento médio 1990-2007

Como se afirmou, a expansdo da cotonicultura nos Cerrados em geral, e em Mato
Grosso, em particular, estd associada a mudanga no sistema produtivo. As lavouras
tradicionais tinham como caracteristicas o cultivo em pequenas areas (até 20 hectares), 0 uso
moderado de insumos, a colheita manual, a comercializagcdo em carogo e a utilizagéo intensiva
de méo-de-obra. Essa pratica ainda era realizada em algumas regifes do Estado por volta
ainda da década de 1990, persistindo até 1997, como apontado por Faria (2008); no entanto, €
praticamente substituida pelo sistema de producao capitalizado ou altamente mecanizada dos
dias atuais.

Mais especificamente, a partir de 1997, o cultivo passou a se realizar em grandes
areas, totalmente mecanizada, principalmente com a introducdo de novas variedades,
resistentes a algumas das principais pragas e doencas (INDEA, 2005). Ressalta-se que essa
dindmica somente foi viabilizada pelo modelo agricola adotado na regido, calcado na gestao
empresarial da atividade agricola e pela iniciativa pioneira da fazenda Itamaraty e da
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Embrapa, as quais sdo tipicas de uma empresa moderna no sentido “schumpteriano™

(BUAINAIN e BATALHA, 2007).

Como se pode acompanhar na Figura 2, com dindmica da ocupacéao
caracterizada pelo adensamento das areas producéo de algoddo do Mato Grosso, baseado-se
nos indicativos de produg&o disponibilizados pelo IBGE de 1990 a 2007, verifica-se, que, em
1990, os municipios que mais de destacaram na producdo, em ordem decrescente, foram:
Colider (8.400 Ton.), Mirassol d’Oeste (8.250 Ton.), Nova Canad do Norte (6.930 Ton.),
Caceres (5.060 Ton.), Campo Novo dos Parecis (4.500 Ton.), S&o José dos Quatro Marcos
(4.320 Ton.), Terra Nova do Norte (3.900), Rondonépolis (2.700 Ton.), Pedra Preta (1.950
Ton.) e Denise (1575 Ton.), representando 87% da producéo do estado daquele ano, que foi
de 57.634 Ton.

Em 1997, Mato Grosso ja havia saltado para uma producdo de 78.376 (Ton.) e 0s
municipios que mais se destacaram na producéo, foram: Novo S&o Joaquim (14.706 Ton.),
Rondonopolis (10.594), Itiquira (10.376 Ton.), Campo Verde (10.109 Ton.), Sapezal (5.031
Ton.), Sdo José do Povo (3.3.00 Ton.), Pedra Preta (3.072 Ton.), Primavera do Leste (1,962
Ton.) e Céceres (1,560 Ton.) responséveis por 85% da producéo do Estado.

No altimo ano de referéncia, ou seja, em 2007, a cotonicultura ja se encontrava
consolidada em Mato Grosso, ou seja, o Estado ja figurava como maior produtor de algodéo
herbaceo do Pais, produzindo 2.204.457 (Ton.). A Bahia, como segundo colocado produziu
em 2007, 1.125.240 (Ton.). Entre os municipios de Mato Grosso que mais se destacaram na
producéo de algod&o herbéceo, foram: Campo Verde (314.873 Ton.), Sapezal (249.194 Ton.),
Primavera do Leste (188.412 Ton.), Diamantino (138.637 Ton.), Pedra Preta (123.434 Ton.),
Campo Novo do Parecis (111.740 Ton.), Nova Mutum (88.389 Ton.), Alto Gragas (81.977
Ton.), Alto Taquari (81.068 Ton.), Campos de Jalio (79.085 Ton.), Santo Antnio do Leste
(76.484 Ton.), Sorriso (73.115 Ton.) e Lucas do Rio Verde (57.372 Ton.). A producdo desses

municipios representou 75% do algod&o colhido em Mato Grosso.

0 Buainain e Batalha utilizam o termo Schumpteriano para evidenciar o caréter inovador, do sistema de

conducéo da producgdo implantado nos cerrados do Brasil.
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A seguir, como ilustragdo, expde-se mapas de Mato Grosso, com a finalidade de se
identificar a distribuicdo espacial da produgdo de algoddo no Estado. Nele é possivel
acompanhar o comportamento da ocupagéo das lavouras de Mato Grosso, na diregéo de dois
pélos na ultima safra de 2007, um localizado mais ao sudeste e outro no médio norte do
Estado.

No primeiro quadro da Figura 2, em 1990, as lavouras se encontravam dispersas pelo
territorio de Mato Grosso, concentrando-se nos municipios do Oeste do Estado, préximos a
divisa com Rondonia e a Bolivia, além do Norte mato-grossense, provavelmente no bioma
amazbnico: em municipios como Juina, Vila Bela da Santissima Trindade, subindo em

direcéo ao norte, incorporando os municipios de Braz Norte, Primavera e Comodoro.

No quadro seguinte, como ilustracéo da producdo em 1997, € possivel identificar até
trés faixas de atuacdo do algod&o: no Estremo Norte, nos municipios de Aripuand, Jura,
Apiacas, Paranaita, Novo Mundo, dentre outros; outra faixa de predominancia de lavouras de
algod&o no Sudoeste do Estado ocorre em municipios como Céceres, Porto Esperidido, Bardo
de Melgaco, Nossa Senhora do Livramento, Mirassol do Oeste e Vila Bela da Santissima
Trindade; e, por fim, outra faixa de atuacdo vem se localizando em municipios como Sapezal

e Diamantino.

No altimo quadro, que traz o comportamento das lavouras na safra de 2007, como
mencionado anteriormente, é possivel identificar dois pélos concentradores: um no Sudoeste e
outro no Médio Norte. O Sudoeste abriga municipios como Campo Verde, Primavera do
Leste, Rondondpolis, Pedra Preta e Itiquira; por sua vez, no p6lo do médio norte estdo
municipios como Sapezal, Campo Novo do Parecis, Diamantino e Tangara da Serra. Nota-se
que a cultura saiu de éareas ainda ditas de fronteira, como a regido amazdnica, para se

concentrar mais no centro do Estado.
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Figura 2: Mato Grosso: Producdo de algodao herbaceo por municipio (1990, 1997 e 2007)
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No que se refere ao tamanho das unidades produtoras, destaca-se, ainda, a
concentragdo de unidades produtoras com area superior a 1.000 hectares, modulo de &rea que
viabiliza a aplicacdo intensiva de capital a exemplo da colheita mecanica. Contudo, esse
movimento, propulsor do aumento da concentracdo fundiaria e de capital ainda ndo foi
suficiente para promover maior “verticalizacdo” da atividade, pois, o descarogamento, em
grande medida, ainda € efetuado por terceiros, havendo até mesmo deficiéncia da capacidade
instalada no Estado (ABRAPA, 2005).

Como observacdo, realga-se que algumas iniciativas recentes indicam um futuro
promissor ao setor do primeiro beneficiamento de algoddo em Mato Grosso, a exemplo do
primeiro curso de beneficiamento de algod&o no Pais oferecido pelo Servico Nacional da
Inddstria em Rondondpolis, cujo resultado esperado é a melhoria na qualidade da fibra.
Porém, iniciativas como essas devem ser corroboradas pela alocacdo de recursos e o
adensamento da cadeia, pois 0 maior obstaculo, sem duvida, € o déficit de infra-estrutura e a

fragilidade da cadeia, que restringem o potencial de crescimento (ABRAPA, 2005, p.25).

Diante disso, Faria (2008, p.29) chama a atencéo e revela divida se a cotonicultura
industrial praticada amplamente em Mato Grosso possui 0s condicionantes suficientes e
necessarios para um “desenvolvimento socialmente includente”, que possa garantir alguma
estrutura e funcionalidade aos “ecossistemas regionais”, que interagem com 0 agroecossitema
controlado pelo capital e, ademais, se a cotonicultura com esses caracteres tem contribuido
para a construcdo de modelo de desenvolvimento regional sustentavel, onde a renda gerada
localmente e a internalizagdo de excedentes externos sejam distribuidos de forma a garantir
mudanca estrutural que contemple nova racionalidade produtiva e de consumo e que, além
disso, seja ampliada socialmente, sem comprometer a estrutura e a funcionalidade dos

ecossistemas que déo sustentacéo aos projetos tecno-econdémicos.

Considerando-se 0s assuntos ja abordados, no que se refere & dindmica da exploragéo
da cotonicultura em Mato-Grosso, faz-se necessaria a contextualizacdo dos municipios onde
se realizou a pesquisa de campo: Campo Verde e Primavera do Leste, que se destacam na
producdo de algoddo no estado e no Pais, tanto pelo modelo de exploracéo, pelo perfil dos
empresarios envolvidos no processo e no alto nivel de tecnologia empregada em suas

propriedades. Essa discusséo é realizada logo a seguir.
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Na safra de 2006/07 os municipios de Campo Verde e Primavera do Leste estavam

entre os trés maiores produtores de algoddo herbdceo de Mato Grosso com respectivamente:
314.873 (Ton.) e 188.414 (Ton.), representando 23% da producdo do Estado naquela safra.

Quanto aos valores da produtividade média nos dltimos anos, a tabela 7 evidencia que a

media da produtividade observada em Mato Grosso é maior que a observada no Brasil com

um todo, apresentando valores absolutos em torno de 3.930 (Ton.) e 3.653 (Ton.),

respectivamente.

Tabela 8: Brasil, Mato Grosso e Municipios selecionados segundo Produtividade média anual

Primavera do

Anos Brasil Mato Grosso Campo Verde Leste
(Ton)(@ % (1) | (Ton)(b) % (2) (Ton)(c) % (3) | (Ton)(d) % (4)
1990 1.281 1,00 1.327 1,00 0 0,00 0 0,00
1991 1.373 1,07 1.073 0,81 1.028 0,96 0 0,00
1992 1.168 0,91 1.260 0,95 0 0,00 0 0,00
1993 1.221 0,95 1.230 0,93 0 0,00 0 0,00
1994 1.273 0,99 1.390 1,05 0 0,00 0 0,00
1995 1.306 1,02 1.260 0,95 2.250 1,79 1.799 1,43
1996 1.278 1,00 1.335 1,01 2.817 2,11 1.500 1,12
1997 1.323 1,03 1.854 1,40 2.401 1,30 2.477 1,34
1998 1.420 1,11 2.545 1,92 2.894 1,14 2.791 1,10
1999 2.206 1,72 3.149 2,37 3.652 1,16 3.051 0,97
2000 2.503 1,95 3.890 2,93 4.594 1,18 3.850 0,99
2001 3.020 2,36 3.699 2,79 4.261 1,15 3.807 1,03
2002 2.848 2,22 3.478 2,62 3.337 0,96 3.322 0,96
2003 3.086 2,41 3.668 2,76 3.526 0,96 3.496 0,95
2004 3.302 2,58 4.011 3,02 4121 1,03 3.838 0,96
2005 2.913 2,27 3.488 2,63 4.071 1,17 3.605 1,03
2006 3.227 2,52 3.664 2,76 3.829 1,05 3.792 1,03
2007 3.653 2,85 3.930 2,96 4.276 1,09 4.076 1,04

Fonte: IBGE-PAM: Producédo Agricola Municipal (1990-2007)
(1) e (2) producéo observada dividida por producéo observada em 1990
(3) e (4) producdo observada no periodo dividida pela producdo observada em Mato Grosso no mesmo

periodo.
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Em Campo Verde e Primavera, o rendimento médio é quase sempre maior que o de
Mato Grosso e do Brasil como um todo. Em 1996, Campo Verde chegou a obter mais que o
dobro da produtividade observada em Mato Grosso. Na figura 3 se observa que a
produtividade de Campo Verde, Primavera do Leste e Mato Grosso, apds 1996, estdo acima
dos valores médios observados no Brasil, fato que indica uma melhor eficiéncia dos processos

produtivos praticados pelos produtores desses municipios.
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Figura 3: Brasil, Mato Grosso e municipios selecionados segundo rendimento médio das
lavouras de algodéao herbaceo (1996-2006)

Destarte, nesse contexto, é natural que se depreenda que esse rendimento médio se
constitui em um indicador de que esses municipios se destacam na cotonicultura mato-
grossense, ratificando, por conseguinte, o interesse de pesquisadores em avancar na
compreensao das suas especificidades produtivas.
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A seguir, aborda-se a fundamentacdo teodrica desta Dissertacdo, calcada em

categorias da Economia Neoclassica.
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3- FUNDAMENTACAO TEORICA

Ao se estudar a ciéncia econdmica, 0s conceitos, as formas de interpretacdes e/ou até
mesmo as possiveis inferéncias sobre a dindmica econdmica da sociedade, por vezes, exibem
pontos divergentes, posto que ao longo da evolucdo da economia como ciéncia, muitas
escolas de pensamento emergiram na tentativa de, por meio de seus “modelos”, interpretarem

as especificidades e o carater dos fendmenos socioecondmicos de seu tempo.

Assim, h& muitas diferenciacfes entre as diversas escolas de pensamento: de um
lado, existem aquelas escolas cuja linha de pensamento se centra na visdo do agregado,
buscando a compreensdo do todo e da atuagdo dos fendmenos econdmicos de forma
integrada, em que a preocupacéo estd na determinacdo e/ou definicdo do crescimento, do
desenvolvimento e das questdes inerentes a esséncia do valor (macroeconomia), de outro
lado, h& escolas cuja linha de pensamento estuda os fendmenos “reais” do comportamento das
firmas e/ou dos consumidores. Nessas escolas de pensamento, ademais, existem preocupacoes
que contemplam as questdes alusivas & produtividade e/ou aos precos dos bens de dado

mercado e de mercados multiplos (microeconomia).

Nesses termos, a analise dos fendmenos que abordam e analisam o comportamento
das firmas, se suporta em substrato microeconémico e se inserta no ideario da Escola
Neoclassica; destarte, com recorréncia as analises calcadas nos fundamentos dessa Escola,
abordam-se elementos tedricos voltados a melhor escolha de combinagdes de insumos, que,
por sua vez, geram o maximo produto possivel. Para tanto, como exemplo de elementos
tedricos dessa escola de pensamento que sdo contemplados na analise, citam-se: fronteira de

producdo e eficiéncia técnica de producéo.

Para que a Escola Neoclassica alcangasse esse estagio, no periodo compreendido
entre 1870 e 1900, alguns economistas desenvolveram novas formulagdes tedricas que
serviram para refutar as proposi¢des classicas sobre o funcionamento e a dindmica do modo

de producédo capitalista. Como resultado do esforgo individual de alguns economistas, uma
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nova teoria do valor “surgia*'”

, se constituindo em uma “Revolugéo”, contrapondo-se a teoria
do valor-trabalho da Escola Cléassica; segundo seus fundadores, esse movimento se constituiu
em uma tentativa de apresentar uma “visdo moderna” para as “velhas doutrinas”, como

esclarece Alfred Marshall (1842-1924) (FULSFELD, 2001).

De acordo com a Escola Neoclassica, a economia pode ser vista como um estudo da
humanidade e das suas atividades correntes da vida, examinando suas ac¢des individuais e
sociais, entendidas como a soma dos individuos em seus aspectos mais intimamente ligados a
obtencdo do bem-estar e do prazer. Tentativas anteriores de introduzir questdes referentes a
“utilidade” e ao individualismo, como as de Nassau William Senior (1790-1864), por volta de
1840, e a de William Stanley Jevons ** (1835-1882), no inicio de 1860, ndo conseguiram
quaisquer repercussdes. Esses intentos, entretanto, procuraram deslocar a énfase dos estudos
econdmicos para outra perspectiva, afastando-se da teoria do valor-trabalho, associada
originalmente aos nomes de Adam Smith (1723-1790) e David Ricardo (1772-1823), os dois
principais pensadores da Escola Classica, cujo cerne de investigacdo centra-se em uma teoria

do valor baseada exclusivamente no custo de producéo e na utilidade.

Somente em 1871, quando Jevons publicou Teoria da Economia Politica, inspirada
pelo “calculo do prazer e da dor” de Jeremy Bentham™® (1748-1832), iniciou-se uma teoria

com bases mateméticas. No mesmo ano, o economista austriaco Carl Menger (1840-1921)

11 Surgir ndo seria a expressdo mais adequada, ja que os conceitos abordados pela “revolugdo marginalista”, de
acordo com Fulsfeld (2001, p.113), ja haviam sido apresentados por outros cientistas anteriormente: por um
matematico italiano, um século e meio antes e, nos cinqienta anos antes, por um engenheiro alemdo, um
especialista em servigos publicos francés, até mesmo por Aristételes e tedlogos cat6licos gregos e tantos outros.
Contudo, essa exposicdo e o tratamento do fendémeno como revolugdo ganham justificativa, dado o langamento
da obra seminal de Karl Marx — O Capital — em que ataca o sistema capitalista de iniciativa privada. Nesse
sentido, a difusdo do marginalismo foi facilitada pela critica aos conceitos classicos de classe, excedente,
exploragdo etc., empregados também pelos adeptos do socialismo. A nova teoria permitiu assim a demonstracdo
de um tipo quase perfeito de organizacdo social, realizavel numa economia competitiva, em que os mercados
proporcionariam a alocagdo Otima e a harmonia de interesses, maximizando a consecucdo de objetivos
individuais (FEIJO, 2000, p.47).

12 Chegou a apresentar sua teoria exposta em sua obra “Breve Explicagdo de uma Teoria Matematica Geral da
Economia Politica” a Associagdo Britanica para o Avanco da Ciéncia em 1862, questdes referentes ao valor
subjetivo.

13 Jeremy Bentham (1748-1832) foi o fundador da escola utilitarista de filosofia moral, que considerava como o
bem supremo a ser alcancado pela sociedade: uma felicidade individual maior para um nimero maior de pessoas
(VARIAN, 2003, p.635). As mercadorias eram entendidas por ele como coisas que produzem prazer, ou
previnem a dor, coisas que quando Gteis a0 homem tém valor este aparece ligado aos desejos e as sensagOes
intimas do individuo, sem qualquer relagdo com o meio em que o individuo se inserta (JEVONS, 1983).
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apresentou seu livro Principios de Economia, no qual elaborou uma teoria subjetiva do valor:
dependente da utilidade marginal, buscando estabelecer ligagdo com a satisfacdo dos desejos
humanos, refutando, desse modo, a teoria do valor-trabalho. Para ele, as trocas ou a
comercializacdo das mercadorias ocorriam porque os individuos possuiam avaliagdes
subjetivas diferentes para uma mesma mercadoria. Portanto, toda atividade econdmica

resultaria simplesmente da conduta dos individuos.

Em paralelo, novamente de um modo independente, 0 economista francés Marie-
Esprit-Léon Walras (1834-1910) publicou Elementos de Economia Pura em 1874, onde
apresentou a andlise de utilidade marginal em termos matematicos, formalizando um conjunto
de fungBes de demanda e oferta, em modelo de equilibrio determinado. Mais tarde, publicou a
segunda parte dessa obra: uma teoria da producéo que aplicava as mesmas técnicas de anélise

do equilibrio geral ao problema da formag&o dos precos dos fatores de producéo.

Ao mesmo tempo, em Cambridge, na década de 1870, o entdo professor de
Economia Politica, Alfred Marshall, j& havia comecado a elaborar sua anélise da utilidade
marginal do sistema ricardiano, tornado-se um dos expoentes da Escola Neoclassica e icone
da revolucdo marginalista. A chamada “revolugdo marginalista” surgiu e se desenvolveu a
partir de ampla transformacdo metodoldgica, dado que houve a adogdo de ferramentas
analiticas apoiadas na utilizacdo de refinados instrumentos matematicos de analise. Dessa

maneira, a “Teoria da Economia” adquiriu forma semelhante a das ciéncias exatas:

Procurei chegar a conceitos quantitativos precisos sobre utilidade, valor,
trabalho, capital etc. e com freqliéncia me surpreendi ao descobrir quao
claramente alguns dos conceitos mais dificeis, especialmente o conceito
mais intricado, o de valor, admitem analise e expressdo matematicas. A
Teoria da Economia, tratada dessa forma, sugere uma analogia, uma grande
analogia com a ciéncia da Mecanica Estéatica e as Leis da Troca, vistas como
semelhantes as Leis do Equilibrio de uma alavanca, conforme determinadas
pelo principio das velocidades virtuais. A natureza da Riqueza e do Valor ¢é
explicada pela consideracdo de montantes infinitamente pequenos de prazer
e dor, da mesma forma que faz a Teoria da Estatica, que se apoia na
igualdade de montantes infinitamente pequenos de energia (JEVONS, 1983,
p.04).

Por sua vez, Feiwel (1975, p.45) alerta que o termo economia neoclassica pode

significar diferentes coisas para diferentes pessoas, recomendando o uso de uma distingdo
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entre a percepcdo mais ampla e mais restrita, lembrando que, para Arrow (1982, p.57), “Os
pilares da doutrina neoclassica sdo o principio da otimizacdo pelos agentes econdmicos e a

coordenagao de suas atividades pelo mercado”.

Por sua vez, a acepcdo do termo “neoclassico”, para Hahn (1984, p.14), se vincula a
presenca de trés elementos: 1) utilizar o reducionismo no sentido de focar as explicagdes para
os fendmenos econdmicos a partir da acdo dos agentes individuais; 2) utilizar axiomas de
racionalidade; e 3) acreditar que a nocéo de equilibrio é requerida e que o estudo dos estados
de equilibrio é Gtil. Esses questionamentos, por conseguinte, perpassam a compreensdo sobre
0 que é o racional e a racionalidade, cujas bases de investigacdo se sustentam no
conhecimento, ou seja, quando o agente detém e exibe as informagdes possiveis e, a partir
desse acervo e desse capital, toma a decisdo que resulta naquela mais vantajosa ao

atendimento de suas necessidades, como sintetiza Prado (1994, p.112):

A racionalidade da teoria neocléssica concerne em exclusivo ao modo de
dispor de meios para alcancar fins determinados. Ela vem a ser, por isso,
cognitiva e instrumental. O agente é descrito como um ser que se encontra
informado por um saber empirico. Por isso, ele é encarado como alguém capaz
de analisar suficientemente 0 mundo objetivo existente e de fazer uso das
condicBes ai encontradas, 0 agente busca a realizacdo de um fim possivel de
ser alcancado. Para tanto, emprega os meios disponiveis de um modo correto.
Assim, a situacdo inicial é transformada em final, e o objetivo procurado é
efetivamente realizado.

Destarte, de modo natural, nesse contexto, pode-se conjugar 0 conceito de
racionalidade com o de maximizag&o, considerando-se que 0 agente racional busca maximizar

seu beneficio, como, por oportuno, evidencia Jevons (1983, p.69):

O prazer e o sofrimento sdo indiscutivelmente o objeto Gltimo do célculo da
Economia. Satisfazer ao maximo as nossas necessidades com o minimo de
esforgo -obter o maximo do desejavel a custa do minimo indesejavel-, ou, em
outras palavras, maximizar o prazer, é o problema da Economia.

Diante disso, é natural que as categorias da Escola Neoclédssica se voltem &

maximizagdo da utilidade, realizando-se, a partir desse foco, inferéncias sobre a questdo
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fundamental na concepcéo sobre o valor, que, por l6gico, se constitui na contribuicdo mais

significativa desse paradigma. Logo, para se compreender a utilidade:

Devemos entender por bem qualquer objeto, substancia, agdo ou servico que é
capaz de proporcionar prazer ou afastar sofrimento. A palavra era
originalmente abstrata e indicava a qualidade de qualquer coisa que a tornava
capaz de ser Gtil ao homem. Tendo adquirido, por um processo comum de
confusdo, significacdo concreta, € bom reserva-la para esse Ultimo emprego,
usando-se o termo utilidade para significar a qualidade abstrata que torna um
objeto apropriado para nossos fins, caracterizando-o como um bem. Tudo o
que é capaz de gerar prazer ou evitar sofrimento pode possuir utilidade
(JEVONS, 1983, p.69)

Sendo assim a utilidade, segundo Jevons, é a qualidade que o bem possui em d&
prazer ou afastar a dor de alguma pessoa. Portanto, ndo sdo todos os bens que possuem
utilidade, e nem toda utilidade é igual a todas as pessoas, assim o carater individual da

utilidade é levado a tona mais uma vez

Enquanto a busca pelo equilibrio traduz movimento que configura uma espécie de
representacdo de um ideal de funcionamento da economia, onde os individuos que agem
racionalmente procuram maximizar seus interesses e se encaminham ao equilibrio, e desse
modo, contribuem para o perfeito funcionamento da economia, resultante do sistema de
trocas, séo as “pressdes” da oferta e da demanda de determinado bem em dado mercado, que

intrinseca e logicamente determinam o valor desse bem, com ensina Marshall (1982, p.32):

Quando, por conseguinte, a quantidade produzida (numa unidade de tempo) é
tal que o preco de procura é maior do que o prego de oferta, os vendedores
recebem mais do que o suficiente; entra em jogo uma forca ativa tendente ao
aumento da quantidade posta a venda no mercado. Por outro lado, quando a
quantidade produzida é tal que o preco de procura € menor que o de oferta, os
vendedores recebem menos do que o suficiente para lhes valer a pena trazer
artigos ao mercado, nessa escala; de sorte que os que estiverem na margem de
davida sobre se lhes convém continuar produzindo decidem-se a ndo mais
produzir, e entra a atuar fortemente, entdo, uma tendéncia para diminuir a
quantidade entregue ao mercado. Quando o preco de procura € igual ao de
oferta, a quantidade produzida ndo tende a aumentar nem a diminuir; ela esta
em equilibrio. Quando a procura e a oferta estdo em equilibrio, a quantidade
de mercadoria que se produz numa unidade de tempo pode ser chamada
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quantidade de equilibrio, e o preco ao que estd sendo vendida, preco de
equilibrio.

Assim sendo, a Escola Neoclassica inverte a analise da assim chamada Escola
Cléssica que, conforme Deane (1980), alicerca-se em uma teoria integrada do valor de uso e
do valor de troca, onde o preco de mercado € matematicamente determinado pela intersecéo
entre as curvas de oferta e de demanda. Para Marshall'* essa foi umas das mais relevantes
contribuicdes a teoria econdmica. Dessa forma, a teoria neoclassica do valor é na verdade
uma teoria dos precos de mercado que se tornou mais do que uma teoria de precos,
transformando-se numa teoria que buscava a compreensdo da melhor alocagdo de recursos
escassos para usos especificos, sob o duplo incentivo da maximizagdo dos lucros para o
produtor e da satisfacdo da utilidade para o comprador, empregando conceitos, critérios e
técnicas de analise que podiam ser reproduzidas de forma andloga em todo o sistema
econdmico (SILVA, 2004).

Nesses termos, a nova matriz neocléssica se torna uma alternativa particularmente
poderosa para a analise de um conjunto singular de problemas econémicos: os alocativos.
Nesses problemas, a realizacdo da escolha, ou como outros preferem: “os problemas de se
fazer economia”, tornaram-se logo fundamentais para o economista profissional; o rigor
matematico e a l6gica empregada garantiam esse sucesso. Com algumas excegdes, a nova
escola desligou-se progressivamente das questdes de bem-estar e da distribuicdo da renda,
passando simplesmente a ignorar os temas do crescimento e, mais notadamente, do
desenvolvimento, que tinham sido as questdes de fundo para a maioria dos economistas
cléssicos, desde Adam Smith até John Stuart Mill (1806-1873) (FUSFELD, 2001).

Como apontado por Silva (2004, p.20), embora a analise marginalista tenha sido
concebida dentro de um quadro de equilibrio geral, ela foi relacionada com o mundo real pela
técnica especial do equilibrio parcial de Marshall. Ao invés de buscar uma solugéo para 0s
problemas da economia como um todo, de levar a demanda e oferta ao equilibrio, Marshall

passou a olhar para uma série de dados de corte transversal e, para desenvolver sua analise,

14 No livro V dos Principios de economia de Alfred Marshall.
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ele considerou, por exemplo, como uma firma individual numa industria encontraria o0 seu
preco e producgdo de equilibrio, se fossem eliminadas, por suposicdo, as complicagbes que se
originavam fora de suas condigdes de demanda e de oferta. A analise de equilibrio parcial
explicava, assim, a determinacdo dos pregos num dado mercado, supondo-se que todos 0s
outros mercados permanecessem inalterados, ou seja, com a adogdo da clausula: “ceteris
paribus”. Deste modo, partindo de uma anélise das interacdes entre a demanda e a oferta de
um produtor individual, Marshall tentou relacionar a teoria econdmica com os problemas
préaticos vivenciados em situaces comerciais reais. Pelo artificio tedrico da “firma

153,

representativa™”, ele foi capaz de seguir adiante, até enunciar as condi¢Oes para o equilibrio

da producdo de toda uma inddstria, sem ter de fazer a suposi¢do de que todas as firmas

individuais na industria estivessem em equilibrio, ou seja:

Nessa teoria dos pregos de mercado essencialmente micro, o comportamento
dos consumidores e produtores é analisado em termos de suas fungdes de
utilidade e custo marginais. Supunha-se que as partes individuais envolvidas
numa transacao de troca ajustavam as quantidades oferecidas ou demandadas
até o ponto em que suas preferéncias e custos marginais coincidissem com
precos de mercados dados, e estes, por seu turno eram supostos como
refletindo as preferéncias e custos agregados da economia como um todo.
Assim, o valor era igualado ao preco determinado por esse balan¢o na
margem, podendo, portanto, ser medido pelo preco normal, isto €, de
equilibrio (DEANE, 1980, p.156).

Por conseguinte, como a Escola Neoclassica adota principios relativamente simples,
a sua contribuicdo para a compreensdo dos fendmenos econémicos, dentre outros, contempla
0s seguintes conceitos: o principio da utilidade decrescente e 0 da maximizacdo da satisfacéo

dos individuos, portanto:

(...) a analise marginal visa a encontrar a alocacdo mais eficiente de recursos
concorrentes, de meios escassos com fins alternativos. Na posicdo 6tima, os
valores marginais sdo igualados, isto é, os ganhos a serem obtidos da

15 O artificio da firma representativa é evidenciado por Ottolmy Strauch na introducdo do livro de Alfred
Marshall como uma formulagdo metodoldgica a fim de facilitar as inferéncias relatadas pelo autor em sua obra.
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colocagdo de uma unidade de um recurso em uso sdo exatamente iguais as
perdas envolvidas em sua retirada de outro (DEANE, 1980, p.134).

Em esséncia, a andlise marginal nada mais é do que uma descricdo detalhada da

teoria da maximizacdo, isto é, da teoria de que a posicdo 6tima das varidveis de qualquer

7

organizacdo econdmica é aquela dada pela posicdo méxima da variavel que mede a
“desejabilidade” ou a preferéncia, a utilidade ou a producgdo. Toda vez que se obtém retornos
crescentes ou decrescentes na colocacdo de uma dada unidade de renda, tempo ou recursos
produtivos em um uso, o resultado 6timo é obtido quando os valores sdo igualados na

margem.

Por oportuno, ainda cabe esclarecimento quanto & validade da teoria da
produtividade ou da utilidade marginal: de acordo com Fusfeld (2001), ela é dependente da
existéncia de um “nirvana teorico”, a concorréncia perfeita, pressupondo, em adigdo, que
todos os fatores de producdo sdo total e livremente substituiveis entre si e que ndo ha
alteracbes nos custos de producgdo unitérios. S&o supostos aceitos, conforme o nivel de

producgdo aumente ou diminua:

Ao calcular as despesas de producdo de uma mercadoria, devemos ter
em conta o fato de que as alteracfes nas quantidades produzidas serdo
provavelmente acompanhadas, mesmo quando ndo haja invengéo
nova, por alteragdes nas quantidades proporcionais dos seus diversos
fatores de producgdo. Por exemplo, quando se amplia a escala de
producdo, a forca animal ou o vapor provavelmente substituirdo o
trabalho manual. Os materiais serdo provavelmente transportado de
distancias maiores e em maiores quantidades, aumentando assim as
despesas de producédo correspondentes ao trabalho dos trabalhadores,
dos intermediarios e negociantes de todas as espécies. Na medida dos
seus conhecimentos e do seu espirito empresarial, os produtores em
cada caso escolhem os fatores de produgdo mais apropriados ao seu
objetivo. (...) e sempre que parecer aos produtores ndo ser a
combinacdo de fatores escolhida a mais adequada, eles, de ordinario,
pordo em servico, em substituicdo ao anterior, 0 método menos
dispendioso. (MASHALL, 1982. p.29)

Dessa maneira, pode-se dizer, de forma resumida, que a contribuicdo da Escola

Neocléssica, bem como da revolugdo marginalista, se pauta na abordagem de questdes



54

inerentes a compreensdo das firmas e dos individuos, onde os agentes se voltam a
maximizagdo das suas satisfacdes ou dos seus desempenhos. Consoante a eficiéncia, ela esta
ligada ao ajuste dos insumos na realizagdo do produto méximo. Uma vez abordadas esses
assuntos, avanca-se na direcdo de andlises mais especificas, em particular, focando-se o
conceito de eficiéncia técnica, e a forma de se medir os resultados obtidos pelas firmas, ou

unidades produtivas.

Segundo a visdo neocléssica, calcada em anilise individualista e admitindo o
comportamento otimizador, a firma é entendida como uma funcéo de produgdo, que, por sua
vez, para dada tecnologia, relaciona insumo(s) ou fator(es) de producdo a(s) quantidade(s)

produzida(s) de determinado(s) bem(ns).

Essa relacdo entre insumos e produto é denominada de atividade. Reafirmando-se: de
acordo com Arrow e Hahn (1971, p.52): “Any such specification of possible relations
between inputs and outputs will be termed an activity”. Ao conjunto de todas as atividades
possiveis, ou seja, de todas as atividades tecnologicamente vidveis, denomina-se: conjunto de
possibilidade de producdo (DEBREU, 1973, p.50), onde, a viabilidade tecnoldgica €
determinada pelo pleno ou completo conhecimento do processo produtivo que transforma
insumos em produtos; em outras palavras: “The production possibility is a description of the
state of the firm’s knowledge about the possibilities of transforming commodities”, como
afirmam Arrow e Kahn (1971, p.53).

A partir desses conceitos: a producdo méaxima obtenivel a partir de combinacgdes de
insumos tecnologicamente viaveis define a fronteira do conjunto de producdo, também
denominada de fung&o de producéo. Essa funcdo, diante disso, aponta a presenca de eficiéncia
da firma, ou seja, quando ela utiliza cada combinagdo de insumos da forma mais eficiente
possivel, a producdo assim obtida, usando-se notagdo funcional, é imagem da quantidade de

insumos usada nessa combinagéo.

Ratificando-se: quando a combinagédo entre insumos gerar uma quantidade produzida
situada sobre a fronteira do conjunto de possibilidade de producéo, tem-se quantidade maxima
de produto para um dado nivel de insumo. Essa relacdo pode, entretanto, ser elaborada de
maneira alternativa, visto que a producdo méaxima gerada por determinada combinagdo de

insumos -localizada sobre a fronteira e que se suporta em dada atividade produtiva- mantém
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relacdo dual com a quantidade minima de insumos necessaria ao alcance de dado nivel de
produto, isto €, além de considerar a maior produgdo possivel para dada combinacéo de
insumos, a definicdo de eficiéncia também contempla a quantidade minima de insumos que se

transforma em dado nivel de producdo. Em outras palavras: “... a production frontier
characterizes the minimum input bundles required to produce various outputs, or the
maximum output producible with various input bundles, and a given technology”, como

enfatizam Kumbhakar e Lovell (2000, p.3).

A eficiéncia de uma firma, portanto, é literalmente compreendida a partir de
contraste entre valores 6timos e valores observados de produtos e insumos, como salientam
Tupy e Yamaguchi (1998, p.41):

Esta comparacdo pode assumir a forma de relacdo entre a quantidade do
produto obtida e o seu nivel maximo, dada a quantidade do insumo utilizada,
ou a relacdo da quantidade de insumo utilizada e o seu minimo requerido
para produzir, dada a quantidade do produto obtida, ou alguma combinacao
dos dois.

A eficiéncia logo acima abordada, por oportuno, de maneira especifica, é definida
como eficiéncia técnica. Assim, uma vez mais: “... efficient firm is one that produces the
maximum output for a given amount of inputs, condicional on the production technology
available to it”, como observam Rios e Shively (2005, p.3). Ademais, além da eficiéncia

técnica, a firma neoclassica também abriga a eficiéncia alocativa: “... which concerns its
ability to maximize profts, by equating the marginal revenue product with the marginal cost of
inputs”, conforme afirma Kalirajan (1990, p.75). A juncéo da eficiéncia técnica e da eficiéncia
alocativa é denominada de eficiéncia econdmica, isto é: “Economic efficiency of a firm can
be conceptualized as comprising two main components: first, technical efficiency ....; second,

allocative efficiency”, como sintetiza Kalirajan (1990, p.1).

Como pode ser inferido: a definigdo de eficiéncia técnica considera que a quantidade
produzida da firma que exibe esse atributo é suposta ser maximizada para determinada
combinagdo de insumos e dada tecnologia, posto que sua quantidade produzida situa-se no
limite superior do conjunto de possibilidade de producéo. Obviamente, por contraste, a firma

cuja quantidade produzida se situa abaixo dessa fronteira ndo exibe eficiéncia técnica. Em
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sintese: “Producers operating on their production frontier are labeled technically efficient, and
producers operating beneath their production frontier are labeled technically inefficient”,
como observam Kumbhakar e Lovell (2000, p.3). Por conseguinte, a funcdo de produgéo
objeto dessa discusséo, necessariamente, deve ser compreendida como fungdo de produgéo
tedrica. Assim sendo, ela se constitui em referéncia ou pardmetro, para, ratificando-se,

teoricamente, se analisar a auséncia ou presenca de eficiéncia técnica.

Faz-se mister, entrementes, se caminhar na direcdo do realismo microecondmico,
sem perder de vista a abordagem te6rica. No assunto em questdo, 0s primeiros passos na
diregdo da economia aplicada foram trilhados por Farrel (1957): “... que propés um modelo
empirico para medir a eficiéncia relativa, em contraste com o modelo de fun¢éo de producéo

tedrica”, como comenta Zilli (2003, p.8). Ademais:

Era melhor determinar a medida de eficiéncia de uma firma comparando-a
com o melhor nivel de eficiéncia até entdo observado do que compara-la
com algum ideal inatingivel. Assim, a fronteira de eficiéncia nessa forma
formulacédo é construida pelos valores observados de insumos e produtos, e
ndo por valores estimados. A comparacdo com o melhor produtor é uma
forma de ndo realizar a comparagdo com produtores inexistentes. Quando se
utiliza um produtor como parametro, chega-se a distancia entre a posicao do
produtor mais eficiente e a o produtor comparado (FARELL (1957), apud
ZILL1 2003, p.8).

Desse modo, as primeiras tentativas de mensuracdo da eficiéncia técnica voltaram-se
as estimativas da distancia entre a eficiéncia de dado produtor e a eficiéncia de um produtor
localizada sobre a fronteira da fungdo estimada. Essa técnica, por natural, se constituiu em
passo importante no desenvolvimento das técnicas de medidas de eficiéncia. Farrell (1957) foi
0 responsével por esse trabalho pioneiro, voltado, em resumo, para a mensuragdo da eficiéncia
técnica das empresas, para a conceituagdo dos tipos de eficiéncia e, logicamente, para sua

aplicacdo empirica.

Mais especificamente, Farrell (1957) adotou um modelo empirico de medidas de
eficiéncia com recorréncia as técnicas paramétricas e ndo-paramétricas, por intermédio das
quais cada unidade de producdo é comparada com outras unidades, insertas em conjunto de

unidades produtivas. Por conseguinte, a medida de eficiéncia técnica dessa maneira
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concebida, necessariamente, deve ser compreendida como sendo estritamente relativa
(GOMES e BAPTISTA, 2004, p.121).

Nessas circunstancias, recordando-se que a eficiéncia econdbmica é dada pela
eficiéncia técnica (ET) e a eficiéncia alocativa (EA) -onde a ET aponta a habilidade da firma
em obter o m&ximo produto, dado um conjunto de insumos, enquanto a EA, dados os precos
relativos dos insumos, indica a habilidade da firma utiliza-los em proporgéo 6timas-, pode-se
abordar a mensuracéo da eficiéncia de duas maneiras: uma, orientada para o uso dos insumos,

a outra, para a obtencdo do produto, como se ilustra na Figura 5:

XufY2

ot - XV,

Orientagdo INSUMO Orientagcdo PRODUTO

Figura 5: Representacdo da EE com a orientagdo INSUMO e PRODUTO

Fonte: Gomes e Baptista (2004, p.123)

Supondo-se que o unico produto (YY) da firma resulta da combinac&o de dois insumos
(X1 e X3) e a funcdo de producdo eficiente adotada pela firma exibe retornos constantes de
escala, com base em FARREL (1957), apud Mello (2003, p.23), analisando-se a parte da
Figura com a orientagdo insumo, dada a isoquanta’® unitéria (SS’) e a reta que indica a razdo

dos precos dos insumos (AA’) -a fungéo linear que indica a linha de isocusto’’ dos precos

16 “A isoquanta de producdo é o lugar geométrico que exibe todas as combinagBes possiveis entre os insumos
necessarios na obtencio de uma quantidade do produto final” (BAIDYA, AIUBE e MENDES, 1999, p.46)

17 “é uma relagdo linear e, portanto, em um plano onde as coordenadas sdo as quantidades dos insumos. (...). Ao
longo dessa reta, sdo apresentadas combinagdes diversas das quantidades dos insumos que apresentam o mesmo
custo total” (BAIDYA, AIUBE, e MENDES, 1999, p.85)
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entre os dois insumos-, obtém-se a quantidade de X; e X, que minimizam os custos para se

produzir Y. Essa minimizag&o ocorre no ponto de tangéncia entre AA” e SS’, ou seja, em Q.

Por outro lado, seja uma firma produzindo Y no ponto P, situado sobre uma reta
denotada por OP, que parte da origem do sistema cartesiano, indicando dada proporc¢éo dos
insumos X; e Xz, onde também se situa Q. Em outras palavras, como se observa no Gréafico,
além de pertencer a SS’, Q também pertence a OP. Logo, como esse ponto se situa na
isoquanta unitaria, dados os precos dos insumos, se se contrastam as quantidade de X; e X;
associadas a Q e P, observa-se que Q gera custo de produgdo menor que P; em outras
palavras, em decorréncia dessa divergéncia, preservando-se a proporgdo entre X; e Xy, se se
migra de P para Q, pode-se contrair as quantidades desses dois insumos. Nesses termos, com
centralidade nesse raciocinio, a eficiéncia técnica é definida por intermédio da razdo: OQ/OP
(FARREL (1957), apud, MELLO (2003, p.15)). E imediato se inferir que essa razio assume o
valor méximo quando se torna igual a unidade. Esse ponto da-se quando o ponto P se
confunde com Q, ou seja, quando a firma Y situa-se sobre a isoquanta unitéria. Obviamente,
por oposto, quanto mais distante o ponto P se distanciar do ponto Q, menor seré a eficiéncia
técnica, visto que, nesse caso, a firma estaria operando com quantidade cada vez maior de X;
e Xz, sem que o incremento da quantidade desses dois insumos implique na elevagdo da

quantidade produzida de Y.

Nesse quadro, a eficiéncia técnica, em perspectiva minimizadora das quantidades de
X1 e Xy considera a capacidade da firma em evitar perdas, produzindo determinada
quantidade de Y com recorréncia a0 minimo de insumos possivel, ou em perspectiva
maximizadora da producdo de Y para dada quantidade de insumos utilizados; por
conseguinte, a analise da eficiéncia técnica, com suporte em decisdao 6tima da firma, pode ser
compreendida considerando-se tanto a elevagdo da quantidade produzida quanto a redugéo da
quantidade dos insumos (TUPY e YAMAGUCHI, 1998, p.41).

Em adicdo, como facilmente se nota a partir das analises realizadas, o ponto Q ndo se
confunde ou se justapfe com o ponto Q’, visto que enquanto o ponto Q" revela o resultado de
uma decisdo Otima, considerando-se que ele aponta as quantidades de X; e X, que minimizam
0s custos para se produzir Y ou quantidade 6tima de insumos, dados 0s seus pregos, 0 ponto
Q ndo se localiza em ponto de tangéncia entre AA” e SS’, ou seja, ele ndo traduz decisdo

minimizadora de custos da firma, ndo obstante exibir eficiéncia técnica igual a um; portanto,
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como em Q ndo se tem minimizagdo de custos, dados 0s precos de X; e X, esse ponto ndo
configura decisdo 6tima, situacdo que, relembrando-se, é estabelecida em Q’. Logo, dada a
necessidade de considerar um ponto em que 0s custos sejam iguais a Q’, elege-se R como
elemento relevante na busca da medida de eficiéncia técnica, visto que R e Q" situam-se sobre
AA’, dessa maneira, exibindo o0 mesmo custo total para se produzir Y (FARREL (1957), apud
MELLO (2003, p.15). A partir dessa logica, a razdo OR/OQ se constitui na medida da
eficiéncia alocativa, indicando, nesses termos, a capacidade ou habilidade da firma em, dados
0s pregos dos insumos, combinar insumos e produtos em proporgdes 6timas (TUPY e
YAMAGUCHI, 1998, p.41).

Dessa forma, ainda atendo-se ao primeiro grafico da Figura 5, recordando-se que a
eficiéncia técnica é medida através da razdo: OQ/OP, e a eficiéncia alocativa por intermedio

de OR/OQ, multiplicando-se essas duas fragdes, obtém-se a eficiéncia econdmica, ou seja:

(OQ/OP) x (OR/OQ) = (OR/OP)

Por seu turno, ilustrando-se a parte da Figura 5 com a orientagdo produto,
considerando-se os produto Y; e Y, e o insumo X, uma fun¢do de producdo que exibe
retornos constantes de escala e que adota uma tecnologia denotada por ZZ" (curva de
possibilidade de produgdo), cuja isoreceita é denotada por DD, a decisdo 6tima, ou seja, 0
ponto que maximiza a receita da firma se localiza na tangéncia entre ZZ’e DD’, isto é, em B’,
dado que, nesse ponto, a receita marginal se iguala ao custo marginal da firma, uma condicéo
de equilibrio da unidade produtiva neocléssica. Ademais, como B” e B situam-se em ZZ’, e
além disso, B também se localiza em OC, verifica-se que a receita gerada em B é obtida com
custo inferior a obtida em C; logo, se se considera uma reta partindo da origem (OC), onde se
situam os pontos A, B e C, verifica-se que a eficiéncia técnica é medida pela razdo OB/OC;
assim sendo, como ilustracdo, o ponto A ndo é considerado eficiente, visto que a medida da

eficiéncia (OA/OB) exibe valor inferior & unidade.

Por sua vez, como C e B” se localizam em DD’, mas C ndo se constitui em ponto de
decisdo 6tima, dado que ndo se localiza em ponto de tangéncia entre ZZ" e DD’, elege-se B
como referéncia para se aferir a eficiéncia alocativa, dado que ele exibe a mesma receita que
B"; dessa forma, dado um ponto aleatério situado em OC, denotado por A, a eficiéncia

alocativa € medida através da razdo OA/OB, que, reafirmando-se, aponta a capacidade da
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unidade produtiva combinar insumos e produtos em proporcdes 6timas, dados os precos dos
insumos. De forma analoga & abordagem anterior, o produto entre essas duas grandezas
(Eficiéncia Técnica (OB/OC) x Eficiéncia Alocativa (OA/OB)) resulta na eficiéncia
econdmica (OA/OC).

Uma vez realizada a discusséo sobre os componentes da eficiéncia econémica, trata-
se no proximo capitulo da metodologia da Dissertagdo, ou seja, das formas de se medi-la, em

especial, das maneiras de se medir a fronteira de producéo deterministica e estocéstica.
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4- METODOLOGIA

A literatura sobre a estimativa da eficiéncia técnica das firmas contempla as
metodologias paramétricas e as ndo paramétricas. Como exemplo das ndo-paramétricas cita-se
a DEA (Data Envelopment Analysis), também conhecida como anélise envoltéria de dados.
Essa anélise mede a ineficiéncia técnica a partir das distancias (escores) entre as firmas
observadas e a firma que atua como referéncia (virtual). Por sua vez, as técnicas paramétricas
sdo implementadas por intermédio da estimacdo de fun¢bes matematicas, ou seja, a partir da
explicitacdo de uma forma funcional que explana os niveis de eficiéncia das unidades
investigadas. Os modelos que se apdiam nas técnicas parameétricas se dividem dois grupos: os

com fronteira deterministica e os com fronteira estocastica.

4.1. O Modelo com Fronteira Deterministica

Tendo como ponto de partida o trabalho de Farrel (1957), a abordagem
deterministica foi proposta inicialmente por Afriat (1972), posteriormente revisada e ampliada
por Richmond (1974) e Greene (1980), entre outros autores. Ao medir a ineficiéncia das
firmas investigadas essa metodologia ndo considera a possibilidade da influéncia dos erros de
medicdo e outros ruidos sobre essas ineficiéncias. Por conseguinte, todos os desvios em

relacdo a fronteira sdo atribuidos a ineficiéncia da firma.

A luz dessa compreensdo, a funcdo fronteira exibe um limite, ou seja, nenhuma
observacéo pode ficar acima da fun¢do fronteira de produgdo deterministica. Essa condicéo é
naturalmente assegurada ao se impor uma restricdo a formacéo dessa fronteira, que se
viabiliza ajustando-se o erro ao maior valor do erro observado; assim sendo, todas as outras
observacGes se localizariam sob a fronteira de producéo estimada, implicando, por
consequiéncia, a presenca, tdo-somente de desvios ndo-positivos; em outras palavras, as
relagbes insumo-produto observadas se localizam abaixo da fronteira, apontando que, para
uma dada tecnologia, as firmas sdo tecnicamente ineficientes, porquanto ndo atingem a
méxima producdo (CONCEICAO, 2004, p.523).
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Diante disso, deduz-se que na abordagem da fronteira de producéo deterministica,
toda variacdo no nivel de producdo é explanada pela variacdo da eficiéncia, ou seja: as
variacOes decorrentes de erros de medida, ou outros ruidos estatisticos e choques aleatorios,
que estdo fora do controle da firma, sdo literalmente ignorados, ou erroneamente considerados
como sendo explicados pelas ineficiéncias; portanto, a pressuposi¢do do modelo € a de que o

erro capta apenas a ineficiéncia técnica das firmas.

Em especial, conforme citado, por exemplo, por Silva (1999, p.54) e Zilli (2003), as
inferéncias sobre esse modelo podem ser realizadas sobre a suposicdo de que a tecnologia de
producdo pode ser modelada por uma funcdo Cobb-Douglas, nesse caso, a funcao fronteira de

producéo deterministica € representada por:

Y; :ﬁoxlﬁlxzﬂzgUi 1)

onde Y; representa o vetor de producdo, Xie X sdo vetores de insumos, enquanto f,, 3, , €
3,530 0s parametros a serem estimados. Esses elementos déo conta da estimativa da fronteira

deterministica com erro aleatério uj, lembrando-se que o grau de eficiéncia técnica é expresso

pelo desvio -definido por u, - da producéo observada em relacéo a producéo ideal.

A partir de (1), admitindo-se que a funcéo de producdo seja linear nos logaritmos das

varigveis inputs, tem-se o seguinte modelo de regressao linear:
my; = B, + BinX, + f,0nX, +u;  (2)

Usualmente, esse tipo de fronteira é estimado pelo método dos minimos quadrados
corrigidos, como fez Greene (1980), entrementes, também se recorre a outras formas para se
estimar a fronteira deterministica, como programacdo linear e quadratica, a exemplo de
Aigner e Chu (1968), e Timmer (1971), ou ainda, com recorréncia & maxima verossimilhanca,

como procedido por Greene (1980).

No modelo de regressdo linear (Equagdo  (2)), o termo aleatério exibe média ndo
nula, mais especificamente, supbe-se que: E(u,) < 0, admitindo-se que esse erro exiba
variancia constante, ndo possui autocorrelagdo serial e é independente de todas as variaveis

explicativas, condizendo, dessa forma, com os pressupostos basicos do modelo de regresséo
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linear simples (GUJARATI, 2004). Nesses termos, para se transformar o modelo  (2) em

modelo de regresséo linear classico, faz-se a seguinte transformacéo:

Y, =B, + E(U)]+ BfnX, + B,X, +u, —E(U;) 3)

Diante disso, considerando-se que g, = B, + E(u;) € u; =u;, — E(u;), obtém-se:
nY; = By + BUnX, + B,InX, +u; 4)

Em (4), o novo termo aleatorio u;” exibe distribui¢cdo normal, pois é
expresso pela diferenca entre uma varidvel aleatoria e a sua média. Logo, com exce¢do do
intercepto S, , os coeficientes de regressdo podem ser estimados de forma consistente por

intermédio dos minimos quadrados ordinarios (OLS- Odinary Least Squares).

Em particular, para se garantir que a fronteira de producéo estimada envolva todos os
produtores e contemple o produtor mais eficiente, o intercepto estimado por OLS é ajustado
até que todos os residuos, exceto um, sejam negativos, como ilustra a Figura 4. Conforme se
sabe, este procedimento é denominado de minimos quadrados corrigidos (Corrected Ordinary
Last Square: COLS).

ronteira COLS

Fronteira OLS

v

Figura 4 Fronteira de producdo estimada por Minimos
Quadrados Ordinérios (OLS) e Minimos Quadrados
Corrigidos (COLS)

Como pode facilmente se depreender, a principal vantagem que o método de
estimacdo de fronteiras possui é representada pela facilidade de computacdo, além da

possibilidade de mensurar a eficiéncia para cada observacdo. Por outro lado, ele exibe uma
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limitac&o relevante: a auséncia de erros aleatorios, implicando, como consequiéncia, que todos
os residuos sejam considerados como sendo ineficiéncia da unidade de decisdo
(KUMBHAKAR e LOVELL, 2000). Em fungéo disso, como alternativa, pode-se utilizar um

modelo de fronteira estocéstica, abordado logo a seguir.

4.2. O Modelo com Fronteira Estocéastica

A metodologia de fronteira estocastica foi originalmente abordada por Aigner, Lovell
e Schimdt (1976, p.5) e Meeusen e Broeck (1977, p.438). Ela se diferencia da abordagem de
fronteira deterministica, fundamentalmente, por considerar um componente de erro adicional,
que se constitui nos erros aleatdrios de medidas, por conseguinte, dividindo o desvio em dois
componentes: um relacionado a ineficiéncia técnica da unidade produtiva e outro, associado
aos ruidos aleatorios, logo: elimina-se a principal limitagdo dos métodos deterministicos, que,
como mencionado, considera como ineficiéncia técnica exclusivamente qualquer afastamento

em relacéo a fronteira.

Em sintese, 0 modelo de fronteira estocastica se constitui em avanco em relacdo a
fronteira deterministica, pois o erro € composto de duas partes: um componente simétrico, que
permite variagdes aleatorias da fronteira entre as firmas e capta os efeitos de erros de medida,
outros “ruidos” estatisticos e choques aleatdrios fora do controle da firma, e outro

componente unilateral: que capta os efeitos da ineficiéncia em relagéo a fronteira estocéstica.
Este modelo de fronteira estocastica pode ser escrito da seguinte forma: (y = f(x)exp(v—u))

(AIGNER, LOVELL, e SCHMIDT, 1976) (SOUZA, 2003) e (CONCEICAO, 2004).

Destarte, a fronteira de producédo estocastica é y= f(x)exp(v—u), onde v exibe

distribuicdo simétrica: para captar os efeitos aleatorios de erros de medida e os choques

exogenos, fazendo com que f(x) possa variar entre as firmas, enquanto u € o termo do erro
unilateral: que capta a ineficiéncia e também faz com que f(x) varie entre as firmas. A
eficiéncia técnica, por oportuno, € mensurada pelo componente unilateral do erro exp(v—u),

u>0. Porsua vez, acondigdo > 0, assegura que todas as observagdes situam-se abaixo da

fronteira.
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Nesse contexto, autores como Coelli, Rao e Battese (1998, p.57) sugerem que essa
metodologia € a mais adequada para se analisar o setor agricola, especialmente tratando-se
dos Paises em desenvolvimento, pois suas informagdes ainda carecem de técnicas mais
avancadas de medicdo e onde as condicOes de clima, pragas e outras enfermidades que atacam

as lavouras séo fortemente influenciadas por erros de medicéo.

A estrutura bésica do modelo de fronteira estocéstica é ilustrada na Figura 5. De
acordo com Conceigéo (2004), ao se considerar a estrutura produtiva de duas firmas (i e j), a
firma i usa insumos dados pelo vetor x;, obtendo produgéo Y;, mas a fronteira de producéo
estocastica (Y';) excede o valor da fronteira de producdo deterministica: ( ; ), ou seja,
neste caso, € positivo; a firma j, por outro lado, usa insumos dados pelo vetor x; e obtém a
producdo Yj, nessa circunstancia, a fungio de produgéo fronteira estocastica (Y ;) é inferior a
fronteira deterministica: ( ; ), isto €, nessa condi¢do, € negativo. Em resumo: 0s niveis
de producéo determinados pela fronteira estocéstica podem estar acima ou abaixo do nivel de
producdo determinado pela fronteira deterministica, porquanto dependem dos valores da

variavel aleatoria

Fronteira de Producdo
Estocéstica
*! > O

Fronteira de Producéo
Deterministica
= (.)

N\Fronteira de Producéo

Estocastica
* ) < O

Prod. Observada | |

Fonte: BATTESE (1992) apud (CONCEICAOQ, 2004, p.525), adaptado

Figura 5: Fronteira de Producdo estocéstica e deterministica
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Como contraste, é interessante observar que, quando = 0, o modelo se transforma
no modelo de fronteira deterministica e, quando = 0, 0 modelo ndo é mais um modelo de
fronteira, e sim, um modelo de producdo média, estimado por MQO (Minimos Quadrados
Ordinérios). De acordo com LIMA (2006), como uma parte do erro representa a ineficiéncia
econdmica da firma, esse autor opta por utilizar a distribui¢cdo unilateral meio normal para
esse erro (u), e a outra parte do erro (v), se constitui no erro aleatorio propriamente dito, que
representa erros de medidas e, dentre outros, choques exdgenos, exibindo, entretanto,

distribuicdo normal.

Com a finalidade de melhor se compreender o comportamento da analise sobre a
funcdo de producdo e outras inferéncias (LIMA, 2006) ilustra, por intermédio da Figura 6 um
modelo composto por 4 (quatro) funcbes. Neste gréafico a funcéo de fronteira de producéo é
gerada a partir de uma funcdo de producdo média (A), criada a partir da amostra de
determinado conjunto de firmas; a esta funcdo (A) soma-se o0 erro composto ( + ), 0 que
gera uma fungdo (B), da qual se subtrai a por¢do que representa o erro aleatorio (), obtendo-

se, dessa maneira, a fronteira de producdo estocastica (C), capaz de medir a ineficiéncia da

firma.
A e
e (8) i
SR
- .
............. ’ —
1
) .. :_.’ .......... : ,--c -
Erro aleatorio (v) L ) //
Ineficiéncia PR _,' Inefigiéficia Econdmica
Econdmica  (u) NS rodutor (i)
A~

Fonte: (LIMA, 2006, p.16) adaptado.
Figura 6: Representacdo das funcdes de producdo média, de
um produtor hipotético e da funcéo de produgdo estocastica
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Como a andlise busca investigar o comportamento de uma firma qualquer e supondo-
se que esta firma esteja representada pela “funcdo D”: a distancia entre essa funcéo e a
fronteira de producéo estocéstica - a “fungdo C”- é considerada uma medida de ineficiéncia
técnica. Logo, o produtor, cuja producéo fisica total (ou valor da producéo) estiver sobre a
fronteira de producdo estocastica e possua um dado nivel de fatores, exibira escore de
eficiéncia técnica igual a um. Por outro lado, quanto mais abaixo da fronteira de producéo,

menor serd o escore de eficiéncia do produtor, cujo valor minimo é igual a zero.

Assim sendo, a analise de eficiéncia de uma empresa pode ser considerada como se
constituindo em um indicador técnico e econdmico para se avaliar o desempenho da unidade
produtiva, ou seja, 0 grau em que oS insumos sdo utilizados no processo de obtencdo da
producéo desejavel. Dessa forma, se uma unidade de producéo é eficiente, ela utiliza seus
recursos para alcancar a maxima producdo. Os limites dessa méxima produgdo que uma
unidade de producdo pode alcangcar num processo produtivo utilizando determinada
combinacdo de insumos sdo definidos como uma fronteira de producdo, conforme ja
amplamente discutido. Do mesmo modo, como corolario natural desse raciocinio, a fronteira
de produgdo representa o limite méximo de produto obtenivel, dada certa tecnologia.
Entretanto, na pratica, como é de conhecimento coletivo, nem todas as empresas exibem a
mesma eficiéncia na transformacdo de insumos em produtos, podendo existir, por

conseguinte, nesse quadro, empresas com menor eficiéncia (RICHETI e REIS, 2003).

Segundo Kumbhakar e Lovell (2000), autores como Kumbhahar et al. (1991),
Reifschneider e Stevenson (1991), Huang e Liu (1994) e Battese e Coelli (1995)
desenvolveram meétodos em que os escores de eficiéncia sdo utilizados como variaveis
dependentes em regressdes contendo varidveis explicativas independentes, com a finalidade
de encontrar as causas destes desvios, ou seja, descobrir as causas das ineficiéncias. Dentre as
desvantagens apontadas por diversos autores quanto a utilizacdo da fungdo estocéstica,
encontram-se a necessidade de especificar uma forma funcional e a dificuldade de se trabalhar

com mais de um produto e/ou um grande nimero de fatores (HELFAND, 2003, p.335).

Nessas circunstancias, os modelos de fronteira de produgdo estocéstica podem ser

expressos da seguinte forma:

Yi = ﬁoxlﬁl )(2/’2 egi , sendo: ¢ :Vi + ui (5)
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onde Y; representa o vetor de producéo, X; € Xz, 0s vetores de insumos, e f,,3, € ,, 0S
parametros a serem estimados. O erro é composto de duas partes: o primeiro é v,, que possui
uma distribuicéo simétrica que captura os efeitos de choques aleatdrios que afetam o produtor,
0s quais estdo de fora do controle da unidade de produgéo. Sobre esse termo admite-se que ele
possui distribuicdo normal. Quanto ao outro termo u,, que mede a eficiéncia técnica dos

produtores, calculada pela distancia entre o produto observado e o produto na fronteira,
supOe-se que ele assume uma distribuicdo assimétrica (KUMBHAKAR e LOVELL, 2000).

Pressupondo-se que (12) seja linear nos logaritmos, tem-se o seguinte modelo:
my; = B, + BUnX, + B,fnX, +v,—Uu;, onde e=V, +U, (6)

Na equacdo (6) o desvio entre o nivel de producdo Y; e a parte deterministica da

fronteira de producédo é dado pela combinagdo desses dois componentes: u, € um erro que

assume valores ndo negativos e que capta o efeito da ineficiéncia técnica; enquanto v; € um
erro simétrico que capta qualquer choque aleatério fora do controle do produtor. A hipétese
de simetria da distribuicdo de vi é suportada pelo fato de que condi¢Bes ambientais
desfavoraveis e favoraveis sdo igualmente provaveis (KUMBHAKAR e LOVELL, 2000,
p.73).

Destarte, tratar-se-4 da fronteira estocéstica considerando duas suposi¢des sobre a
distribuicdo do erro unilateral (SILVA, 1999, p.57-59). Estas distribui¢des séo a half normal e
a distribuicdo exponencial, propostas por Aigner, Lovell e Schmidt (1977). Portanto, a

fronteira de produc&o estocéstica na forma linear é dada por:
Y, =a,+ B X, +¢&, onde g =V, +U, (7)

onde Y =In(y), ao =In(A), X = In(x), y é o valor da producdo e Xj denotam 0s insumos.
Ademais, 0 erro composto possui as seguintes distribuicdes: vi ~ N (0, 64), u; ~ half normal,

e Uu; ~ exponencial.

O erro ndo positivo u; reflete que o produto de cada firma deve estar localizado sobre
a fronteira ou abaixo dela. Qualquer desvio é resultado de fatores sob o controle da unidade de

deciséo, tais como esforgo do produtor, dos trabalhadores, etc. No caso em que a fronteira
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estocastica tem um erro simétrico, seguindo uma distribuicdo normal v;, € um erro unilateral

com uma distribuicdo half normal u;, a funcdo distribuicéo do erro composto é dada por:
I(e)= \/E/\/;[l— F(sio —1)]exp(—&?/ 26%),—0 < & > +o0 8)

2 2 2 , ~ C e N ~
onde c =o, +o,, A =0 /oy, e F() € afuncao distribuicdo acumulada da normal padrao.

Por sua vez, a fungéo log verossilhanca que sera maximizada é

\/E -1 L -1 1 N 2
InL(y | B, 1,6%) =N Inﬁ+ NIno +i21:|n[1— Fleao ) = Ye )

i=1

Em particular, quando o erro assimétrico € distribuido como uma exponencial, a

funcdo densidade de ¢ é:

GZ

Diante disso, (9) se transforma em:

Sl OIS R Car I

As fronteiras de producéo estocéstica half normal e exponencial podem ser estimadas
tanto por Méxima Verossimilhanga quanto por Minimos Quadrados Corrigidos (Corrected
Ordinary Least Squares, COLS). Estes métodos foram inicialmente tratados por Aigner,
Lovell e Schmidt (1977) e, posteriormente por Olson, Schmidt e Waldman (1980), os quais
realizaram estudos de Monte Carlo, para testar as propriedades dos estimadores de ambos 0s

métodos.

Outrossim, os indices de eficiéncia de cada produtor serdo estimados a partir do
meétodo proposto por Jondrow, Lovell, Materov e Schmidt (1982), que considera o valor
esperado de u; condicional a €, isto €, no caso em que v tem uma distribui¢do normal e u; uma

distribuicdo half normal e, a distribuicdo condicional de u; dado €; é usada para fazer
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inferéncias a respeito de u;. Esse valor esperado, segundo Jondrow, Lovell, Materov e

Schmidt é representado por'®:

E f (_ Hx /O-*) 12
e )= +
(ullsl) ,u* O-* 1_ F(—/l* /O_*) ( )
onde —u, /o, =elo, 02 = cu2 + GV2 : O'*Z = GUZGVZ /02 e A=o,lo,

As fungdes densidade e distribuicdo acumulada da normal padréo estéo representadas,

respectivamente, por f e F.

Quando u; € distribuido como uma exponencial, a esperanca condicional de u; dado &; é

definida por:

e f(e/av+av/0u) ~
E(uilei)= Gv{[l_ F(S/GV Yo,lo, )j (E/Gv +o,/0, )i| (13)

Apos se obter os valores da distribuicdo de u;, obtém-se as estimativas de eficiéncia
técnica de cada produtor tomando-se a exponencial, exp(-E(ule)). Esta medida de eficiéncia

situa-se no intervalo [0,1] onde O representa completa ineficiéncia e 1 total eficiéncia.

Na literatura ora em discussdo é possivel identificar diversos exemplos de aplicagdes

a dados agricolas dessa metodologia; por exemplo:

e Battese e Corra (1977) estimaram fungGes de producéo de fronteira Cobb-
Douglas deterministicas e estocésticas, aplicadas em unidades produtivas da
Australia nos anos de 1973-74 e, entre 0s 146 proprietarios investigados,

encontraram diferencas significativas com a adogéo das duas especificacdes.

18 A esperanga condicional de u dado ¢ é obtida a partir da funcdo densidade condicional de f(ule). Chega-se a
esta Gltima, dividindo a densidade conjunta u e ¢ pela densidade de . Encontra-se uma apresentacdo mais
detalhada no apéndice do artigo de Jondrow, Lovell, Materov e Schmidt (1982).
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Russell e Young (1983) apud BATESSE (1992) estimaram uma fronteira
Cobb-Douglas deterministica com base em dados de 56 fazendas da regido
noroeste da Inglaterra nos anos de 1977-78. A eficiéncia técnica apurada
chegou a variar de 0,42 a 1,00, sendo que a média observada foi de 0,73.
Kontos e Young (1983) encontraram eficiéncia técnica variando de 0,30 a
1,00, com média de 0,57; desse modo, concluiram que havia consideravel
ineficiéncia numa amostra de 83 fazendas da Grécia, nos anos de 1980-81.
Dawson (1985) apud (BATESSE, 1992) analisando quatro anos de dados da
amostra de 56 fazendas utilizada por Russel e Young (1983), concluiu que a
eficiéncia técnica estava diretamente relacionada ao tamanho da unidade de
producéo.

Bagi (1982) citado por (BATESSE, 1992), diferente do estudo de Dawson
(1985) e Ali e Flinn (1989), ndo encontrou diferengas significativas nas
eficiéncias técnicas entre grandes e pequenas fazendas do Oeste do
Tennessee, EEUU, e nem entre produtores que se dedicavam a exploragdo em
tempo parcial ou integral (part-time or full-time farmers).

Utilizando uma fronteira do tipo Translog estocastica, Huang e Bagi (1984)
citados por (BATESSE, 1992), também ndo encontraram diferencas
significativas de eficiéncia técnica entre pequenas e grandes propriedades da
india.

Com uma amostra de 222 unidades leiteiras da cidade de Nova Inglaterra,
EEUU, Bravo-Ureta, (1986) utilizou uma funcéo de producéo de fronteira
Cobb-Douglas deterministica com dados de 1981 e, nesse caso, a eficiéncia
técnica variou entre 0,58 a 1,00, com media de 0,82. Esse pesquisador
concluiu que eficiéncia técnica e o tamanho da fazenda eram variaveis que
estavam ndo-correlacionadas, e que a concentragdo da produgdo em um
ndmero menor de fazendas maiores area ocorria em decorréncia mais do
baixo nivel de renda das fazendas menores do que de uma maior eficiéncia
das fazendas de maior porte.

Huang, Tang e Bagi (1986), empregando a abordagem de funcéo lucro
estocéstica, concluiram que grandes propriedades tendiam a ser

economicamente mais eficientes do que as pequenas, investigando em
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amostra composta de 151 fazendas dos estados de Punjab e Haryana, india,
para 1969-70.

No Sri Lanla, Ekanayane (1987) estimou parametros de fungdes de produgéo
de fronteira Cobb-Douglas estocastica, utilizando dados de 124 propriedades
dos anos de 1984-85, concluindo que a eficiéncia estava relacionada a
experiéncia do produtor, alfabetizac@o e acesso a recursos crediticios.

Ali e Flinn (1989) com o uso de uma funcdo lucro de fronteira estocéstica,
tipo Translog, concluiram que o nivel educacional e insuficiéncia de crédito -
entre outros fatores- explicavam as perdas de lucro ocasionadas por
ineficiéncia técnica na producéo de arroz no Punjab, Paquistéo.

Uma funcéo de producéo de fronteira Cobb-Douglas estocéstica foi ajustada
por Kalirajan (1981), utilizando dados de 70 produtores de arroz que
cultivavam variedades altamente produtivas, durante o inverno do distrito de
Coimbatore, Estado de Tamil Nadu, india, concluindo que as diferencas em
relacio & méaxima produtividade possivel, ocorridas em 1978, estavam
inversamente relacionadas a experiéncia do produtor, ao niumero de contatos
com o servigo de extensdo rural e ao entendimento de tecnologias por parte
do produtor.

Com a mesma metodologia e dados de 91 produtores de arroz da mesma
regido, para a verdo do ano de 1977, Kalirajan (1982) concluiu que 17%
desses produtores conseguiam obter a produtividade méaxima possivel, ou
seja, dados os insumos empregados apenas 17% conseguiram se eficientes.
Em estudo realizado por Kalirajan e Flinn (1982) citado por (BATESSE,
1992), estimaram uma fungdo de producéo de fronteira estocastica Translog
com dados de 79 produtores de arroz das Filipinas, obtendo medidas de
eficiéncia técnica entre 0,38 e 0,91, explicadas pelo uso de praticas culturais,
idade do produtor e contatos com extensionistas.

A partir da estimagdo de uma fungéo de producéo de fronteira Cobb-Douglas
estocéstica, Bravo-Uretra e Rieger (1991) concluiram, com dados de uma
amostra de 511 produtores de leite da regido da Nova Inglaterra (EEUU) do
ano de 1984, que os niveis das medidas de eficiéncia técnica, eficiéncia

alocativa e eficiéncia média ndo eram muito diferentes, e que ndo eram
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marcantemente afetados por tamanho da fazenda, educacdo, extensdo e

experiéncia, apesar de algumas relagdes estatisticamente significativas.

Por outro lado, pode-se mencionar como exemplos de estudos congéneres em regides

brasileiras:

e Marques (1976) utilizou o modelo de fronteira de pardmetros deterministicos
de Aigner e Chu (1968), estimado por programacdo linear, para analisar a
eficiéncia técnica em amostra de 91 produtores do Vale do Paraiba, Sdo
Paulo, com dados do ano agricola 1972/73. O indice médio obtido foi de 0,3,
esteve correlacionado apenas as variaveis com categoria ocupacional
(proprietario, parceiro, assalariado, etc.) e capacidade de leitura.

e Lee e Tyler (1978) ajustaram uma fungdo de producdo de fronteira Cobb-
Douglas estocastica com dados de 850 industrias brasileiras do ano de 1971,
estimando a eficiéncia média em 0,625 ou 0,697, dependendo da
especificagdo adotada para a distribuicdo dos erros (normal truncada ou
exponencial).

e Desai e Vosti (1989), com dados de 284 propriedades da Zona da Mata, do
ano de 1982, analisaram a eficiéncia na produgédo com uma abordagem néo-
paramétrica (DEA). Os resultados obtidos mostraram uma enorme variagdo
nos niveis de eficiéncia -de 0,06 a 1,0- para produtores de milho e arroz. Os
autores verificaram que esses indices estavam correlacionada a fatores como
uso de fertilizantes em milho e de tragdo animal em todas as culturas.

e Aguiar et al. (1994) procuraram comparar a eficiéncia técnica em zonas
agroecoldgicas brasileiras, com dados dos Censos Agropecuarios de 1970,
1975 e 1980, utilizando os municipios como unidade de observagdo. Para
tanto, zonas agroecoldgicas (74) foram classificadas -através de analises
fatorial e de conglomerados- em 4 grupos: o primeiro especializado na
exploracdo pecuéria capital intensiva, o segundo, caracterizado pela
exploracdo agricola capital intensiva, o terceiro, especializado no
extrativismo vegetal e lavouras de subsisténcia, com uso intensivo de méo-

de-obra, e, o ultimo, com sistema de produgdo misto ou indefinido. Um
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modelo modificado de funcdo de producdo de fronteira Cobb-Douglas
estocéstica com dados de painel foi empregado, com os valores de Ui sendo
considerados fixos no tempo e incorporados a n-1 varidveis dummies,
introduzidas na funcdo. Os indices médios estimados de eficiéncia técnica
foram de 100% para o grupo 3, 79% para o grupo 1, 75% para o grupo 2 e,
56% para 0 grupo 4. Os autores reconhecem que esses resultados séo
inesperados, embora tenham procurado justifica-los.

o Zilli (2003) analisando a eficiéncia econdmica dos produtores de frango de
corte da regiéo sul e centro-oeste do Brasil, chegou a concluséo que no Sul do
Pais o preco da méo-de-obra contratada interfere significativamente na
lucratividade das unidades produtivas, e ainda: os resultados apontados por
ele sugerem a presenca de uma melhor utilizagcdo das areas ocupadas e a
eficiéncia é sentida principalmente no baixo nivel de educacdo dos que
tomam as decisdes e os indices elevados de conversdo alimentar.

e No estudo para se determinar a eficiéncia produtiva e econdmica da atividade
leiteira em Minas Gerais, Lima (2006) utilizou a fronteira de produgdo
estocéstica para as 11 mesoregides do Estado e constatou que os gastos com
produtos veterindrios tiveram comportamento inverso ao valor da producéo o
que segundo ele demonstrou uso irracional desse fator ou indicadores de
problema com a sanidade animal, e que as unidades com menor graus
tecnologico obtiveram maior eficiéncia gragas a melhor utilizacdo dos
recursos, que obtiveram maior receita.

e Silva e Sampaio (2002) ao analisarem a eficiéncia técnica dos colonos dos
Petrolina-PE e Juazeiro-BA, utilizando duas abordagens diferentes de
estimacdo de fronteira de producdo: paramétrica e ndo-paramétrica,
constataram que os perimetros que foram emancipados hd mais tempo,
administrados por sistemas de cooperativas, 0s sistemas de produgdo dos
colonos interligados a empresas e agroindustrias foram relativamente mais

eficientes que outros.

A seguir, como continuidade da metodologia, elabora-se resumida discusséo sobre as

regressdes econométricas da Dissertacéo.
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4.3. As regressdes e as variaveis: um resumo

Dada as discussdes e analises acima, resume-se que: a primeira parte da metodologia

desta Dissertacdo é constituida de duas partes, abaixo sintetizadas.

Na primeira, serdo realizadas duas regressbes paramétricas, uma com fronteira
deterministica e outra com fronteira estocéstica. A estimagdo da regressdo com fronteira
estocéstica tem como objetivo, principalmente, se conhecer os indices de eficiéncia técnica.
Essas duas regressdes foram realizadas, com recorréncia, respectivamente, as equagdes (4) e
(6). Nessas duas regressdes, a variavel dependente é dada pela produgdo em arrobas de
algoddo em caroco colhido, enquanto as varidveis independentes, sdo: terra, capital, mdo de
obra, e insumos. Esses dados séo da safra agricola 2007/08. Em sintese, recorda-se: a funcgéo
de producdo estocéstica representard a combinacdo de fatores capaz de gerar o maior produto

possivel.

ApoOs essa fase, ou seja, apos serem conhecidos os vetores de ineficiéncia de cada
produtor, medido pela diferenga entre o maior valor da producéo e cada valor obtido, na
segunda parte da metodologia, realizando mais uma regressdo, passa-se as analises das

varigveis que se imagina exercerem influéncias nos niveis de eficiéncia de cada produtor.

Em seguida, nosso foco concentra-se em répida abordagem sobre a amostra e 0s

procedimentos amostrais do trabalho.

4.4, A amostra

As informagdes, restritas a safra 2007/08, utilizadas para a estimagdo das fronteiras
foram obtidas de pesquisa de campo realizada pela autora e seu orientador nos municipios de
Campo Verde, Primavera do Leste e Cuiaba durante os dias 15 (quinze) a 30 (trinta) de
setembro de 2008. Foram entrevistadas entidades representativas desse seguimento na regiéo,

bem como entrevistas com engenheiros agronomos responsaveis pelo processo produtivo
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dessas fazendas, onde se pdde aplicar o questionario™ que subsidiou as anélises e reflexdes

realizadas do presente trabalho.

A amostra comp0s-se de 20 questionarios, de um total de 25 aplicados na regido em
questdo. Segundo (FONSECA e MARTINS, 1996) o célculo da amostra conforme o método

para amostras de populacdes finitas pode ser realizado por intermédio de (14):

nz[ Z”paN j (14)
d*(N-1)+Z%pq

onde: n é o tamanho da amostra para populagdes finitas; Z é a abscissa da normal padréo para
populacdo de 90%, cujo valor é de 1,29; p representa a estimativa da proporcéo da populacdo
considerada favoravel, admitindo-se que esse valor seja de 50%, q é a parcela da populagdo
que se considerara desfavoravel (q=1-p), e N, o tamanho da populacdo. Para se estabelecer o
tamanho da populacdo foram utilizados dados referentes ao cadastro de contribuintes da
SEFAZ/MT do ano de 2007, que possui o tamanho de 171 produtores de algoddo nos dois
municipios ora relevantes; e, d refere-se ao erro amostral, que para esse calculo foi de 15%,

resultando em uma amostra de 20 produtores.

Na proxima parte constam as principais discussdes, assim como as andlises dos

resultados.

190 questionario encontra-se no anexo.
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5- ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Como ja citado, a partir da amostra dimensionada, foram aplicados 20 (vinte)
questionarios em unidades cotonicolas localizadas nos municipios mato-grossenses: Campo
Verde e Primavera do Leste. A partir da aplicagdo desses questionarios, concernentes a safra
2007/08, foram obtidos dados da producéo de algodédo (em arrobas), assim como dos fatores
de producgdo usados, quais sejam: terra, capital, mdo de obra e insumos. Essas estatisticas,

transformadas em logaritmos neperianos, estdo anotadas lobo abaixo (Tabela 9).

Tabela 9: Producéo de Algodéo, terra, mdo-de-obra e insumos (em logaritmos
Neperianos)

Producéo Terra Capital Mao-de-Obra | Insumos
(arrobas) (ha) (valor das méquinas
e equipamentos)
11.81 6.32 33.80 3.40 7.69
13.01 7.24 32.77 2.89 7.62
10.95 5.39 12.73 1.15 8,00
12.89 7.17 34.06 2.86 7.14
11.45 5.70 34.06 1.38 7.83
10.93 5.29 34.35 1.74 7.20
11.42 5.66 34.22 1.32 7.39
11.86 6.21 34.43 1.83 7.40
10.31 4.60 32.25 1.32 7.34
10.79 5.01 33.82 1.09 7.37
11.26 5.70 12.85 1.20 7.79
13.31 8.07 33.39 3.97 7.37
11.37 5.70 34.23 1.94 7.10
12.38 6.90 13.75 1.74 6.85
12.24 6.47 32.32 1.94 7.76
13.68 8.00 33.08 4.19 7.67
10.57 5.01 14.24 1.29 7.69
12.54 6.90 15.17 2.45 7.83
10.57 4.86 33.97 1.09 7.69
13.58 8.18 3341 5.01 6.51

Fonte: Dados da pesquisa

Relembra-se que os dados da primeira coluna da Tabela acima (produgédo de

algoddo) se constituem na varidvel independente das duas regressdes que estimam a fronteira
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deterministica e a fronteira estocéstica, enquanto as outras colunas (terra, capital, mdo-de-obra

e insumos) sdo as variaveis independentes dessas duas regressoes.

A fronteira deterministica sera estimada através da seguinte equacéo:
nQ, = B, + BInA + B,0nK, + B,/nMO, + B,/nl, +u,  (15)

onde, em logaritmos neperianos, Q denota a producéo de algoddo (medida em toneladas), A,
a érea cultivada com algodéo (medida em ha), K, o capital, medido pelo valor das méquinas e
equipamentos, MO, a quantidade de mao-de-obra utilizada no processo produtivo, e I, o valor

dos insumos, medido pelos valor dos fertilizantes, defensivos e outros insumos.
Por sua vez, a fronteira estocéstica sera estimada pela equag&o:

nQ, = B, + BInA + B,InK, + B,MO, + B,inl, +v, —u, sendo:e=vV,—u. (16)

onde as variaveis Q, A, K, MO e I, exibem os mesmos significados que os da equagédo

anterior, enquanto os termos de v, —u, recorda-se, respectivamente, denotam o erro

simétrico, que capta qualquer choque aleatério fora do controle do produtor, e o erro que

capta o efeito da ineficiéncia técnica.

Adotando-se a forma funcional Cobb-Douglas, com recorréncia ao software
LIMDEP (limited dependent variable models), versdo 8.0, as estimativas da fronteira
deterministica e da fronteira estocastica, denotadas respectivamente, como equacdes (17) e

(18), estéo anotadas logo abaixo:

Q=461+105A+001K-012MO+0,091  (17) F=449,95 R?=0,99
(712) (20,23)  (2,99) (-2,25) (1,22) DW =2,19 n=20
® ™ *) *)

Q=4,08+1,05A+0,01K-008MO+0,16 | (18) F=44416  R?=0,99
(7,02) (21,41) (3,02) (-2,75) (1,10) DW = 2,10 n=20

™ ¢ ™
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Observa-se que, ao nivel de significancia de 5% (*) para teste bilateral, com
excecdo do vetor que contém as observacdes dos insumos, os demais coeficientes das
varidveis independentes sdo estatisticamente significativos. Ademais, com nivel de
significancia de 1%, o valor da estatistica F revela a presenca de efeito conjunto das variaveis
explicativas sobre a explicada, isto é, as varidveis independentes como um todo explanam as
variacOes da dependente. Essa anlise do efeito conjunto das variaveis independentes sobre a
dependente, por oportuno, é ratificada pelo valor do coeficiente de determinag&o obtido, posto
que 99% das variacOes de Q sdo explanadas pelas variacdes de A, K, MO e .

Quanto as possiveis violagdes dos pressupostos basicos do modelo cléssico de
regressao, como pelo teste de Durbin-Watson, o valor da estatistica DW revelou-se ndo
conclusivo, a auséncia de autocorrelagdo serial foi constatada por intermédio do teste de
Breusch-Godfrey. Sobre a heterocedasticidade, o teste de White assegurou a sua inexisténcia.
Por seu turno, o teste de Jarque-Bera aponta que os residuos de (17) e (18) exibem
distribuicdo normal. Em alusdo a multicolinearidade, sabe-se que ela esta associada a
presenca de elevada correlacdo entre as variaveis explicativas e é mais prejudicial quando essa
correlacdo é tdo alta que torna dificil separar o efeito de uma varidvel explanatéria sobre a
varidvel dependente do(s) efeito(s) de outra(s) varidvel(is) explanatéria(s). Entretanto,
considerando-se que multicolinearidade é uma questdo de grau, e ndo de natureza, ou Seja,
raramente varidveis explicativas ndo exibem alguma relacéo entre si, faz-se necessaria anélise
especifica sobre a violacdo desse pressuposto basico dos modelos econométricos (PINDY CK
& RUBINFELD, 2004).

Um dos procedimentos que usualmente se realiza para se detectar a presenca de
multicolinearidade é a analise da matriz de correlacdo entre as varidveis explicativas, onde se
identifica o grau de associacdo entre essas variaveis. Dessa forma, pode se evidenciar que
algumas variaveis exibem correlagdo mais alta do que seria desejavel, o que pode ser
responsavel pela ndo significancia de alguns dos coeficientes de regresséo, pois a presenga de
pardmetros ndo significativos pode ocorrer quando as varidveis explicativas estdo altamente
correlacionadas entre si. Para se corrigir esse problema, como é usual, ndo se deve,
simplesmente, se omitir um regressor que se acredita exibir um elevado poder explanatério na
equacao estimada, pois tal omissdo, usualmente, introduziria tendenciosidade. Além disso, a
exclusdo de varidveis explicativas, visando atenuar o problema de multicolinearidade, pode

acarretar erros de especificacdo, em especial, reafirmando-se, se a variavel for relevante no
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modelo estimado. A matriz de correlacdo relevante para a analise em questdo consta na

Tabela 10.

Tabela 10- Matriz de Correlacdo entre as variaveis explicativas

Area Capital Mao-de-Obra Insumos
Area 1.000000
Capital 0.121987 1.000000
Mao-de-Obra 0.888699 0.311422 1.000000
Insumos -0.318741 -0.284427 -0.379041 1.000000

Fonte: Dados da pesquisa

Por intermédio da matriz de correlagdo entre os coeficientes, verifica-se que as

varijveis area e mao-de-obra exibem elevada correlacdo (aproximadamente 88%);

entrementes, a despeito desse problema, pelo fato dessas duas variaveis serem extremamente

importantes na especificacdo da regresséo, optou-se por manté-las em (17) e (18).

Conforme abordado na metodologia, as equagdes acima foram estimadas para

que, a partir de uma delas, fossem obtidas as estimativas das eficiéncias técnicas. O vetor com

os valores dessas eficiéncias estdo na Tabela logo abaixo. Nela também constam os valores

das varidveis independentes da proxima regressdo. As variaveis independentes dessa

regressdo sdo: idade do produtor, escolaridade do produtor, demanda ou ndo de crédito junto

as tradings, rea propria maior que a rea arrendada e &rea com cultivo de algoddo maior que

a area cultivada com outras culturas, como por exemplo, soja, milho, arroz, etc.
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Tabela 11: Eficiéncia Técnica, ldade, Escolaridade, Crédito obtido junto as tradings, Area
com cultivo de algod&o maior que areia com outras cultura e &rea prépria maior que arrendada

Area com cultivo de Area prépria
Eficiéncia . Demanda de | algoddo maior que a . .
Técnica \dade | - Escolaridade Crédito junto area com outras rmaior gue area
\ " arrendada
as tradings culturas
0.2315 56 1 1 0 0
0.1790 50 1 1 0 1
0.1052 38 0 1 0 0
0.0570 32 0 0 0 1
0.1244 55 1 1 0 1
0.0886 41 0 0 1 1
0.0498 28 0 0 0 0
0.1521 40 1 0 1 0
0.0143 31 0 0 0 1
0.0064 32 0 0 1 0
0.0860 42 0 0 0 0
0.4733 40 0 0 0 1
0.0472 34 0 0 0 1
0.0487 32 0 0 1 1
0.0699 38 0 0 0 1
0.0557 40 0 0 0 1
0.0424 38 0 0 1 0
0.0017 35 0 0 1 1
0.1203 63 1 0 0 0
0.1017 55 0 1 1 0

Fonte: Dados da pesquisa

Especificamente: a idade do produtor é uma varidvel quantitativa, medida em
anos. A varigvel escolaridade € uma varidvel dummy medida pelo nimero um se a
escolaridade é, pelo menos de segundo grau e, pelo nimero zero, se a escolaridade é inferior
ao segundo grau. A varidvel “demanda de crédito junto as tradings”, também é uma variavel
qualitativa, medida pelo nimero um se esse crédito foi obtido, e pelo nimero zero, em caso
contrério. A variavel “area propria maior que a &rea arrendada” também é uma dummy,
medida pelo nimero um se essa assertiva é verdadeira, e pelo nimero zero, em caso contrario.
Por fim, a variavel “area com cultivo de algoddo maior que a &rea cultivada com outras
culturas”, como outras, também é medida pelo nimero um se essa afirmativa é verdadeira, e
pelo numero zero, em caso contrario. Os resultados da regressdo estdo contidos na equacéo
(19), onde, por oportuno, com base nas evidéncias amostrais, se verifica se as expectativas

formuladas se transformam ou ndo em resultados concretos.
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ET =3,84 +0,0631d + 7,19Esc +4,23Ct - 1,03A;m - 1,41A,m (19) R?=0,79 F=9,63
(0,80) (0,51) (2,93) (1,99) (-0,63) (-0,90) Dw=209 n=19

*) (**)

Em (19): ET denota o vetor de eficiéncia técnica, Id, o vetor de idades, Esc, a
dummy que indica se produtor possui ou ndo curso superior, Ct, a dummy que aponta se o
produtor demandou ou ndo, na forma de crédito, recursos financeiros junto as tradings, Agm,
a dummy cujos elementos revelam ou ndo se a &rea cultivada com algod&o é maior que area
cultivada com outras culturas, e A;m, 0 vetor cujos elementos apontam se, na extensdo
fundiéria cultivada de algod&o, a &rea de propriedade do cotonicola predomina ou ndo sobre a
area arrendada.

Antes, porém, de se abordar os resultados da ultima regressdo, registra-se que,
enquanto em (17) e (18) tem-se vinte observagoes, a equacdo (19) foi estimada com dezenove
observacBes, dado que uma das observacbes dessa Ultima equacdo foi suprimida; mais
especificamente, a observacdo onde a eficiéncia técnica assume o valor 47,33 foi omitida.
Justifica-se essa supresséo pelo fato dessa observagéo ter sido considerada uma outlier, ou
seja, considerou-se que ela distancia-se extremamente do padrdo das demais observagdes.
Como ilustragdo, em trabalhos econométricos, para se detectar a presenca de outliers, estima-
se um intervalo a partir de um escore padronizado e de um determinado desvio padréo,
considerando-se como outliers os valores que néo se situam no intervalo estimado. Preferiu-se
nao adotar esse procedimento, isto é, descartou-se exclusivamente a observagdo mencionada,

dada que seu valor, de modo evidente, difere do padréo de valores das demais observagdes.

Relembra-se que a hipotese formulada foi que a idade do produtor exerce uma
influéncia positiva sobre a eficiéncia técnica da unidade produtiva, pois o conhecimento e a
experiéncia, conforme apontam as curvas de aprendizagens da maioria das pessoas,
experimentam caminhos ascendentes ao longo da trajetdria da vida de um profissional. Por
sua vez, foi pressuposto que a escolaridade, quando transformada em conhecimento e em
capital humano, contribui para que o produtor aumente a eficiéncia da unidade cotonicola.
Também se presumiu que h4 uma relacéo direta entre os créditos obtidos junto as tradings e
os indices de eficiéncia técnica, pois, o credito ofertado pelas tradings se constitui em recurso
que propulsiona de forma seletiva e qualitativa o incremento da produgéo, visto que, enquanto

de um lado, esses recursos financeiros sdo demandados quando o produtor j& recorreu as
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organizacdes bancérias, em particular, as governamentais, configurando-se, portanto, em
oferta suplementar de crédito, de outro lado, a recorréncia aos créditos ofertados pelas
tradings tem como contrapartida a compra de fertilizantes e outros insumos modernos pelos
produtores junto as proprias tradings, fato que naturalmente atua no sentido de elevar a
eficiéncia técnica do produtor. Ademais, quanto a influéncia da variavel “area propria maior
que a éarea arrendada” sobre a eficiéncia técnica do produtor, a hipotese foi que o
fortalecimento e a ampliagcdo dos direitos de propriedade contribuem para que a eficiéncia
técnica do produtor seja mais elevada, posto que tais atributos pressionam para que haja
reducdo da instabilidade e da inseguranca da atividade produtiva, viabilizando, por
conseguinte, o planejamento a longo prazo e a conseqiiente obtengdo de indicadores mais
expressivos de eficiéncia. Por fim, de acordo com a ultima hipdtese, se espera que quando a
area cultivada com algoddo € maior que a cultivada com outras culturas haja crescente
especializagdo na unidade produtiva, contribuindo, assim, portanto, para que maiores niveis
de eficiéncias técnicas sejam obtidos. Em sintese, a partir das expectativas formuladas,
observa-se que todas as hipdteses formuladas contemplam relagdes diretas ou positivas entre

as varidveis independentes e o vetor da eficiéncia técnica.

Como se nota na equacédo (19), com base nos valores da estatistica t, presencia-se
duas variaveis estatisticamente significativas: escolaridade e o acesso ao crédito ofertado
pelas tradings, com nivel de significancia de 5% e de 10% para teste bilateral,
respectivamente. Por conseguinte, esses dois resultados confirmam as hipo6teses associadas
com essas variaveis. Diante disso, quando transformada em conhecimento e em capital
humano, a escolaridade é conducente a elevacgdo da eficiéncia da atividade cotonicola, por seu
turno, o crédito ofertado pelas tradings aos produtores também exerce poder explanatério
positivo sobre a eficiéncia técnica.

A despeito de se ter obtido tdo somente duas variaveis independentes com
relevancia estatistica, o valor da estatistica F, que verifica se 0 conjunto das variaveis
independentes como um todo possui ou ndo poder explicativo sobre a variavel dependente
com relevancia estatistica, constata-se que o valor estimado exibe significAncia estatistica, ao
nivel de 1%; de modo compativel com esse resultado, o valor estimado do coeficiente de
determinagdo indica que a maior parte (79%) da variacdo da varidvel dependente é explanada
pelas variacdes das independentes.

Por outro lado, quanto as analises que contemplam as possiveis violagbes dos

pressupostos bésicos da equacdo (19), o teste de Durbin-Watson revela a inexisténcia de



84

autocorrelacdo nos residuos. Com base na estatistica de Jarque-Bera, verifica-se que o0s
residuos da equacéo estimada exibem distribuicdo normal. Por intermédio do teste de Glejser,
constata-se que as variancias dos erros sdao homocedasticas. Sobre a multicolinearidade,
conforme se pode notar na Tabela abaixo, ndo existe nenhuma correlagéo estatisticamente

relevante entre os coeficientes das variaveis independentes.

Tabela 12: Matriz de Correlac@o entre as varidveis explicativas da eficiéncia técnica

Area com ; o
Crédito cultivo de Ar;e;c[))rro?lrela
Idade [ Escolaridade | obtido junto | algoddo maior érea?
as tradings | que a &rea com
arrendada
outras culturas
Idade 1,0000
Escolaridade 0,197 1,00000
Cred_lto obtido junto as 0,037 0,142 1,00000
tradings
Area com cultivo de
algod&@o maior que a area | -0,010 0,126 -0,031 1,00000
com outras culturas
Area propria maior que | ;g -0,01 -0,423 -0,619 1,00000
area arrendada

Relembra-se que as hipoteses desta Dissertagdo contemplam uma relacdo direta
entre o vetor de eficiéncia técnica e as variaveis independentes de (19), ou seja, foi
pressuposto que a idade do produtor, o grau de escolaridade, assim como as demais variaveis
independentes, exerceriam efeitos positivos ou diretos sobre a eficiéncia técnica.

Entrementes, conforme se verifica em (19), tdo-somente duas variaveis
independentes exibiram significancia estatistica. Essas varidveis: escolaridade e “demanda de
crédito junto as tradings”, exerceram efeito positivo sobre a eficiéncia técnica. Destarte, essas
varigveis definem aceitacdo das hipoteses que Ihes séo subjacentes. As demais hipéteses, cada
uma associada a sua respectiva variavel independente, de acordo com os resultados das
evidéncias amostrais reveladas em (19), por conseguinte, devem ser refutadas. Assim sendo,
deve-se procurar identificar os motivos que fazem com que a escolaridade, assim como o
acesso de crédito pelos produtores junto as tradings contribuam para a elevagdo da eficiéncia

técnica.
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Nesse contexto, o capital humano, conceito intrinsecamente vinculado ao ser
humano é naturalmente conducente ao crescimento das habilidades do produtor e depende
visceral e preponderantemente dos conhecimentos apreendidos na educagdo formal, ora
sintetizados na variavel aqui denomina de “escolaridade”. Desse modo, a despeito de ser
absolutamente previsivel, esse resultado reafirma ou ratifica a importancia da educacéo
formal como ferramenta indutora da elevagéo da capacidade gerencial, muito provavelmente,
também redutora de riscos e incertezas do produtor de algoddo na amostra investigada. N&o se
pode negar que o ambiente onde se insere a empresa rural moderna e ndo apenas a empresa
cotonicola, em particular no corrente mundo globalizado e cada vez mais competitivo, exige
cada vez mais a aplicacdo de conhecimentos e de habilidades gerenciais que s&o mais

facilmente apreendidos pelo produtor com maior nivel de escolaridade formal.

Por outro lado, em aluséo & “demanda de crédito junto as tradings”, reafirma-se
que o crédito ofertado por essas organizacdes se constitui em recurso que causa incremento da
eficiéncia da quantidade produzida de algoddo, dado que, de modo geral, ele configura oferta
suplementar de crédito, que, por sua vez, tem como contrapartida, a aquisicdo de fertilizantes
e outros insumos modernos pelos produtores junto as proprias tradings, acdes que, de maneira

direta, sdo conducentes ao aumento da eficiéncia técnica.

Recordando-se que a eficiéncia técnica indica a habilidade ou capacidade da firma
em atuar em perspectiva minimizadora da quantidade de insumos usados Nno pProcesso
produtivo ou maximizadora da quantidade produzida de algoddo, depreende-se que a
escolaridade e a “demanda de crédito junto as tradings” contribuem para que a eficiéncia
técnica se constitua em um dos elementos que definem a decisdo 6tima da firma,
considerando que essa otimalidade seja determinada, ratificando-se, tanto pela elevacéo da
quantidade produzida de algod&o assim como pela reducdo da quantidade dos insumos usados
no processo produtivo. Portanto, nesse cenario, com suporte nos preceitos da Economia
Neocléssica, de maneira natural, a firma deve ser compreendida como organizagdo voltada a

otimizag&o dos seus resultados.

Conquanto as evidéncias amostrais tenham sugerido que a escolaridade e a
demanda de crédito junto as tradings pelos produtores de algod&o tenham se constituido nas

Unicas variaveis independentes com influéncia estatisticamente significativa sobre o vetor de
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eficiéncia técnica, é necessério se realcar que a metodologia adotada nesta Dissertacao exibe

limitacGes, que, naturalmente, devem ser discutidas e analisadas.

Uma dessas limitagdes pode ser resumida ao se relembrar que as regresses foram
realizadas em dois estdgios, ou seja, em primeiro lugar, a partir de (15) e (16) e, conforme
consta em (17), foi elaborada a primeira regresséo. Essa regresséo, recordando-se, teve como
objetivo a estimativa de um vetor de eficiéncia técnica. Em seguida, como consta em (19),
com o objetivo de se identificar varidveis ou fatores que pudessem explicar o vetor de
eficiéncia técnica, outra regressdo foi realizada. Por conseguinte, ratificando-se, essas
regressdes foram elaboradas em dois estéagios, isto €, em dois processos distintos e seqlienciais

de estimacao.

Quando se adotam dois processos de estimacéo, as regressdes realizadas podem
exibir erros estocasticos independentes e identicamente distribuidos, com as naturais
consequiéncias que esse resultado acarreta para os coeficientes estimados. A mais provavel
consequéncia desse fato seria a presenca de autocorrelagcdo entre os residuos em (19).
Contudo, conforme o teste de Durbin-Watson revelou, inexiste a violagdo desse pressuposto
basico na regressdo citada. A despeito dessa limitacéo, diversos estudos e pesquisas adotaram
esse procedimento, como: Magalhdes e Campos (2006), Mariano (1999), Mariano e Sampaio
(2002), Pereira, Maia e Camilot (2008), Souza Junior, Khan e Lima (2005). De modo geral, 0s
primeiros trabalhos realizados no Brasil versando sobre a estimativa de eficiéncia técnica
adotaram os mesmos procedimentos metodoldgicos desta Dissertacdo. Muitas pesquisas em
andamento, em particular no Brasil, ainda adotam essa metodologia. Os resultados obtidos
nessas investigacdes tém tido boa aceitagdo, dado que elas incorporam o “estado da arte” dos

pesquisadores em economia do Pais.

Por outro lado, quando se adota apenas um processo de estimacdo, ou Seja,
quando o vetor de eficiéncia técnica e a investigacdo sobre suas causas sdo realizados
simultaneamente, de modo geral, os erros dos coeficientes estimados ndo resultam
identicamente distribuidos. Dentre os académicos e pesquisadores brasileiros, em especial, em
pesquisas econdmicas, os trabalhos mais recentes que estimam a eficiéncia técnica estdo
adotando metodologia com recorréncia a apenas um processo ou estagio, como fazem, por

exemplo: Zilli e Barros (2005).



87

Outra limitagdo desta Dissertacdo é representada pela ndo distin¢do de dois grupos
de produtores que coexistem na economia cotonicola do Estado: o dos grandes produtores,
com valores, procedimentos e caracteres estritamente capitalistas, isto €, insertos no modo de
producéo de capitalista, e o dos pequenos produtores, que exibem valores, caracteres e
comportamentos ndo estritamente capitalistas, como a ndo busca da maximizacdo do lucro.
Nesse caso, muitas de suas agdes ou condutas poderiam estar insertas em modo de producéo
diferente do capitalista, como, por exemplo, o camponés. A presenga de unidades produtivas
que abrigam o campesinato, por oportuno, ainda ndo se constitui em fato incomum em Mato

Grosso.

A seguir, constam os comentérios finais da Dissertag&o.
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6- CONSIDERACOES FINAIS

A economia de Mato Grosso, em especial nos Gltimos anos, vem vivenciando
acentuadas transformacdes. Essas mutacOes sdo explanadas, sobretudo, pelo incremento da
atividade agropecuaria. Em termos de quantidade produzida e de contribuicdo para a
dinamizacdo da economia mato-grossense, a producdo de algoddo vem se constituindo em
uma das principais culturas. Os produtores de algoddo do Estado, atualmente, dentre as
unidades federativas do Pais, posicionam o Estado como maior produtor nacional. Em termos
de &rea cultivada, atendo-se aos anos mais recentes, a cultura de algodao perde em destaque

tdo-somente para a cultura da soja.

A expansdo da cotonicultura em Mato Grosso se acentuou a partir do final dos anos
noventa do Século XX, se estabilizando, a partir de entdo, em niveis elevados de producéo, de
produtividade e de indicadores afins. O PROALMAT, programa estadual de concessdo de
beneficio fiscal, teve papel estratégico e determinante na explicagcdo do dinamismo vivenciado

pela atividade cotonicola no Estado.

Com base em amostra constituida de produtores de algoddo localizados nos
municipios de Primavera do Leste e Campo Verde, procurou-se avancgar na compreensao de
importantes caracteres da producédo de algoddo em Mato Grosso. Para tanto, com informagoes
da safra 2007/08, a partir de uma fungdo de producdo modelada por uma fungdo Cobb-
Douglas e com recorréncia a uma regressdo multipla, estimou-se um vetor de eficiéncia

técnica.

Apos essa etapa, com recorréncia a outra regressdo multipla, procurou-se identificar
varigveis ou fatores que poderiam, com significancia estatistica, explicar o vetor de eficiéncia
técnica. Com essa finalidade, tendo o vetor de eficiéncia técnica como variavel dependente,
diversas varidveis independentes foram regredidas. Essas variaveis foram: idade do produtor,
escolaridade do produtor, demanda de credito obtido junto as tradings, area propria maior que
a area arrendada e, area com cultivo de algoddo maior que a area cultivada com outras

culturas. Dentre essas variaveis, com base nas evidéncias amostrais, exclusivamente as
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varigveis: escolaridade e “demanda de crédito junto as tradings” exerceram influéncia com

significancia estatistica sobre o vetor de eficiéncia técnica.

Com base nesses resultados, como as hipoteses da Dissertacdo foram formuladas
contemplando uma relagdo direta ou positiva entre as varidveis independentes e o vetor de
eficiéncia técnica, a amostra analisada sugere que, enquanto as demais hipoteses devem ser
refutadas, as hipoteses subjacentes a influéncia da escolaridade e da demanda de crédito junto

as tradings devem ser aceitas.

Como a escolaridade deve ser entendida como instrumento que atua no sentido de
elevar a eficiéncia do produtor de algodéo, deduz-se que a educacdo formal é uma ferramenta
que labora para ampliar a formag&o do produtor, enquanto capital humano, ou seja, como ser
que se aprimora como gestor a partir de crescente incorporacéo de conhecimentos ofertados

pela educagéo formal.

Por sua vez, o efeito do crédito junto as tradings deve ser compreendido como oferta
adicional de recursos monetérios, considerando-se que, usualmente, os cotonicolas que
demandam crédito as tradings, ja realizaram idéntica demanda nos bancos oficiais, mais
acentuadamente, nas institui¢cdes governamentais. Além disso, quanto o produtor de algodéo
se relaciona com as tradings, demandando crédito, essa operacdo tem como contrapartida a

comercializacdo de fertilizantes e outros insumos produtivos pelas tradings aquele.

Nesse contexto, a eficiéncia técnica, compreendida como categoria neocléssica que
contempla a habilidade ou capacidade da firma minimizar a quantidade de insumos usada no
processo produtivo ou maximizar a quantidade produzida de algodao, as evidéncias amostrais
sugerem que a variavel escolaridade e a “demanda de crédito junto as tradings” influenciam

para que a eficiéncia técnica explane a decisdo 6tima da firma.

A despeito das evidéncias sugeridas pela amostra e contempladas nas regressoes
realizadas, os procedimentos metodolégicos adotados nesta Dissertacdo exibem algumas
limitacOes, dentre elas menciona-se a adogdo de dois estigios nas estimacdes econométricas,
assim como a ndo distingdo dos produtores de algoddo que exibem caracteristicas estritamente
capitalistas dos produtores que exibem caracteristicas ndo exclusivamente capitalistas.
Enquanto, os grandes produtores habitam o primeiro grupo, 0S pequenos produtores,

majoritariamente, abrigam o segundo.
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Por fim, também ¢é relevante se destacar que a economia de Mato Grosso, pelo
dinamismo que a mesma vem exibindo nos ultimos anos, em especial nas atividades
agropecuérias, oferece um ambiente de investigacdo extremamente fértil e diversificado para

a curiosidade, a acuidade e a lente critica dos pesquisadores.
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8- ANEXQOS

Anexo 1- Questionario

QUESTIONARIO — Pesquisa de Campo. () Primavera do Leste () Campo Verde N° de identificacio:
/08

1- Identificacao:

Cargo do entrevistado:
() Gerente contratado () Gerente e proprietario () Gerente membro da familia ( ) outro

Idade do Proprietario: | Naturalidade do Proprietario: ‘ UF:
Escolaridade: ( ) Fundamental ( )Médio ( )Técnico ( ) Superior ( )Po6s Graduagdo
Formacdo Académica: ‘ Vinculo associativo?( )Cooperativa ( )Associacdo ( )N&o

Recebe algum tipo de incentivo fiscal? ( )Ndo ( )Sim Qual? ( ) PROALMAT ( )PEPRO ( )outro

Condic&o do produtor: ( )Proprietario ( )Arrendatario ( )Parceiro ( )Ocupante

Area da propriedade: Area total
( )Propria ha ( )Arrendada ha ( )Parceria ha ( )outros ha

Acesso a crédito? () Nao ( ) Sim ( )FCO/Banco do Brasil ( ) Banco privado ( ) Outros
(Tradings, etc)

2- identificacdo da propriedade:

Tamanho : (ha) | Distancia da sede ao municipio: Km

Ano de fundacdo da propriedade:

Tempo de existéncia da atividade de cotonicultura na propriedade? ( )Anos () Meses

Utilizacdo da terra:
(ha) Algoddo
(ha) Soja
(ha) Milho
(ha) Milheto
(ha) Reserva (na propriedade)
(ha) Floresta plantada
(ha) Mata nativa
(ha) Recomposicao de mata nativa
(ha) Pasto
(ha) Pousio
(ha) Area das construcdes
(ha) Outro

Possui algodoeira? ( )sim ( )ndo
Se ndo, onde beneficia sua producdo? ( ) cooperativa a qual faz parte ( ) outra algodoeira () outro

Qual o custo do beneficiamento? por @

Ha rio ou nascente préximo a propriedade? ( ) Sim ( ) N&o . Qual a distancia? Km

Utiliza sistema de plantio Direto na propriedade: ( ) Sim ( ) Néo

Possui Seguro da lavoura: ( )Sim ( )N&o

Na safra 2005/06, qual a tecnologia adotada nas soqueiras do algoddo? ( )mecanica ( )quimica ( )

3- Mao de obra

N° de Funcionarios utilizados diretamente da atividade agricola do algodéo:
Fixo: / Temporarios:

Por quanto tempo? meses

A assisténcia técnica? () contratagdo prépria ( ) consultoria () outro

Qual a formacéo do profissional que presta assisténcia técnica a propriedade?




4- Infra-estrutura da propriedade:
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DADOS DE INFORMACAO

( )Internet () participa de dia de campo ( )outra meio de difusdo de tecnologia

Maquinas e Equipamentos: quantidade e modelo: (colunas 1,2,3, 5 e 7)

Maquina Poténcia | Proporgdo Valor | Quantidade | Ano Anos de | Valor de
(preencher com as | (Em CV | de uso no | Atual Aquisicdo | utilizacdo | Aquisicao
maquinas ou HP) | algoddo (idade
utilizadas na (em média de
cultura do algodéo, percentagem utilizacdo
trator,colheitadeira, de utilizacdo )
avido, entre outras das
) maquinas na
cultura ex:
10% da
cultura do
algodao)
5- Quanto a safra 2006/07
Quantidade produzida: @por ha de algoddo em | Valor comercializado:

€arogo

Reais por @ de pluma

Tipo da fibra produzida:

Semente utilizada e ha ou em proporcdo de ha | Quantidade de agrotoxicos por ha? | Quantidade

Identificacdo da diversidade intra-espécies: inseticidas Fertilizantes

() Delta (ha) herbicidas por ha:

( )FMT701 (ha) fungicidas

() FiberMax 993 (ha) maturadores

()y______ (ha) desfolhantes

() __ (ha)

() __ (ha)

(G I (ha)

Valor da semente na cultura de algoddo por | Valor dos agrotoxicos na cultura de | Valor dos

ha? algodéo por ha? fertilizantes na
cultura de
algoddo  por
ha?

Muito obrigada!

Programa de P6s-graduacgdo: FE/UFMT-Campus/Cuiaba-MT
Mestrado em Economia, area de concentracdo Agronegocio.

(65) 3615-8515

paula@ufmt.br
bdp@ufmt.br

OBS: As informag@es prestadas neste questionario serdo utilizadas exclusivamente para fins académicos, sendo
gue o anonimato das informac6es é plenamente garantido.

Cuiabd-MT, __ de

de 2008.
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina
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Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC
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Baixar livros de Musica
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Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho
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