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CARACTERISTICAS MORFOGENICAS, PRODUTIVAS E
DESEMPENHO ANIMAL EM CAPIM-TANZANIA
ADUBADO OU CONSORCIADO COM ESTILOSANTES EM
LOTACAO CONTINUA

RESUMO GERAL

O experimento foi conduzido na regido Noroeste do Estado do Parand, no
municipio de Santo Inacio, com o objetivo de avaliar o efeito da adubacao nitrogenada
ou da consorciagdo com Estilosantes Campo Grande (Stylosanthes ssp) sobre o acumulo
e a composi¢do morfoldgica da massa de forragem; massa seca de forragem disponivel
e desempenho animal; bem como as caracteristicas morfogénicas do capim-tanzania
(Panicum maximum Jacq. Cv. Tanzania), no periodo de novembro de 2008 a julho de
2009. Utilizou-se delineamento experimental em blocos ao acaso, em parcelas
subdivididas, com trés repeticdes, compostos pelos tratamentos principais (parcelas):
Tanzania + Estilosantes; Tanzania + 75 kg; Tanzania + 150 kg e Tanzania + 225
kg/ha/ano de N, sendo avaliados nas subparcelas os periodos correspondentes a
primavera, ao verao e ao outono. Para o manejo do pasto, usou-se o método de lotagdo
continua com taxa de lotagcdo varidvel, mantendo-se a altura do pasto entre 40 a 45 cm.
Para a manutengao da altura e do manejo do pasto foram utilizados 36 bovinos da raga
Nelore com peso médio inicial de 210 kg de PV e idade média de 12 meses, usando trés
animais testadores por piquete. Para estimar a producdo de forragem e os componentes
morfoldgicos, foram coletadas amostras ao nivel do solo, a cada 28 dias. A avaliagdo da
produ¢do animal foi realizada por meio de pesagem dos animais, a cada 28 dias, em
jejum. Em cada periodo, em ciclos de 35 dias, foi realizada a avaliacdo das

caracteristicas morfogé€nicas do pasto. As variaveis taxa de aparecimento foliar (TapF),
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comprimento final da folha (CFF) e numero de folhas expandidas (NFE) foram maiores
na primavera. O filocrono (FIL) e a duragdo de vida das folhas (DVF) foram maiores no
verdo. A taxa de alongamento foliar (TAIF) e o nimero de folhas senescentes (NFS)
foram maiores com 225 kg de N. O numero de folhas verdes (NFV) foi maior na
primavera em consorcio com Estilosantes. A taxa de alongamento de colmo (TAIC) e
acimulo de colmo por perfilho (ACP) foram maiores na primavera com 225 kg de N.
Nos periodos do ano, obteve-se maior acumulo didrio de massa de forragem (ADMF)
no verdo seguido da primavera e do outono. O ADMF foi maior com 150 e 225 kg/ha
de N na primavera. No verao e no outono, o ADMF do consorcio foi semelhante a 150 e
225 kg de N. A porcentagem de lamina foliar verde foi maior com adubagdo
nitrogenada na primavera e no verdo, sendo no outono maior somente com 225 kg de N.
A porcentagem de colmo-+bainha verde foi maior na primavera com 225 kg de N, sendo
no verao € no outono maior nos tratamentos com N. A porcentagem de material morto
foi estavel na primavera e no verao, sendo maior no outono. No verao, a massa seca de
forragem (MSF) e massa seca de laminas foliares (MSLF) foram superiores na
primavera e no outono. O tratamento com 225 kg de N apresentou maior MSF e MSLF
no verdo e outono. No verdo, obteve-se o maior ganho médio didrio (GMD). Na
primavera e no verao nao houve diferenga entre os tratamentos para o GMD, sendo no
outono o tratamento com 225 kg/ha de N superior. A taxa de lotagao (TxL) foi
semelhante no verdo e no outono, sendo menor na primavera. O tratamento com 225 kg
de N apresentou maior TxL na primavera e no verdo. O tratamento com 225 kg de N
apresentou maior ganho por area (GPV) no outono, sendo na primavera € no verao o
150 kg de N semelhante ao 225 kg de N. A adubagdo nitrogenada promoveu aumento
no tamanho das folhas do pasto, elevando a senescéncia, o indice de éarea foliar e a
interceptacdo luminosa. O uso do Estilosantes proporciona maior duragdo de vida das
folhas com aumento no nimero de folhas fotossinteticamente ativas. O actimulo de
forragem proporcionado pela consorciagdo ¢ equivalente a utilizagdo de 150 kg/ha/ano
de N. A disponibilidade de forragem e o desempenho animal proporcionado pela
consorciacdo equivalem a adubacdo nitrogenada com 75 kg/ha/ano. O uso de 225
kg/ha/ano de N proporcionou maior disponibilidade de forragem, permitindo maior

desempenho e producio animal por area que a consorciagao.

Palavras-chave: acimulo de forragem, componentes morfologicos da planta, ganho

médio diario, esta¢des do ano, Panicum maximum, taxa de lotacdo



X1V

MORPHOGENIC AND PRODUCTIVE CHARACTERISTICS AND
ANIMAL PRODUCTION ON TANZANIA GRASS FERTILIZED WITH
NITROGEN OR INTERCROPPED WITH STYLO UNDER
CONTINUOQOUS STOCKING

GENERAL ABSTRACT

This work was carried out in Northwestern Parana, in the town of Santo Inacio, with the
aim of evaluating the effect of nitrogen fertilization or intercropping with Stylo
(Stylosanthes ssp) on the accumulation and morphological components of forage mass,
dry mass of forage and animal performance, as well as the morphogenic characteristics
of Tanzania grass (Panicum maximum Jacq. Cv. Tanzania), from November 2008 to
July 2009. The experimental design was randomized blocks in subdivided parcels, with
three replications and four treatments (parcels): Tanzania + Stylo; Tanzania + 75 kg;
Tanzania + 150 kg and Tanzania + 225 kg/ha/yr of N, the seasons of the year: spring,
summer and fall being evaluated in the sub-parcels. The grazing method was continuous
stocking with variable stocking rate, keeping the pasture height between 40-45 cm. For
the maintenance of pasture height and management it was used 36 Nelore bulls
averaging 210 kg initial weight and 12 months of age, using three testers for each
pasture. Forage yield and morphological components were evaluated by collecting
samples at ground level each 28 days. Animal yield was evaluated by weighting the
animals each 28 days under fasting conditions. In each period, in 35-days cycles, the
evaluation of the morphogenic characteristics of the grass was carried out. The variables
of leaf appearance rate (LAR), leaf final length (LFL), and expanded leaf number
(ELN) were higher in spring. The phyllochron (PHY) and the leaf life duration (LLD)
were higher in summer. The leaf elongation rate (LER) and the senescent leaf number

(SLN) were higher with 225 kg of N. The green leaf number (GLN) was higher in
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spring with Stylo intercropping. The stem elongation rate (SER) and the stem
accumulation rate (SAR) were higher in Spring with 225 kg of N. The daily
accumulation of forage mass (DAFM) was higher with 150 and 225 kg/ha of N in
spring. In summer and Fall the DAFM of the intercropping was similar to 150 and 225
kg of N. The percentage (%) of green leaf lamina was higher with nitrogen fertilization
in spring and summer, being higher in the Fall only with 225 kg of N. The % of stem
was higher in spring with 225 kg of N, being higher in the treatments with N in the
summer and fall. The % of dead material was stable in spring and summer and higher in
fall. The dry mass of forage (DMF) and of leaf lamina (LLDM) were higher in summer
when compared with spring and fall. The treatment with 225 kg of N presented higher
DMF and LLDM in summer and fall. In the summer it was obtained the highest average
daily gain (ADG). In the spring and summer there was no difference between the
treatments for ADG, the treatment with 225 kg/ha of N being the best in fall. The
stocking rate (SR) was similar in summer and fall, being smaller in spring. The
treatment with 225 kg of N presented the highest SR in spring and summer. The
treatment with 225 kg of N presented the highest live weight gain (LWG) in fall, being
the treatment with 150 kg of N similar to the 225 kg of N in spring and summer. The
nitrogen fertilization promoted increase in the size of the grass leaves, increasing
senescence, leaf area index and light interception. The intercropping with Stylo
contributed to the increase in DAFM and increased the number of photosynthetically
active leaves. The accumulation of forage performance provided by the Stylo equals the
nitrogen fertilization until the dose of 150 kg/ha/yr of N. The availability of forage and
the animal performance provided by the intercropping equals the nitrogen fertilization at
the dose of 75 kg/ha/yr of N. The use of 225 kg/ha/yr of N provided greater availability
of forage, allowing better performance and animal production per unit area than the

intercropping.

Key words: forage accumulation, morphological components of plant, average daily

gain, seasons, Panicum maximum, stocking rate



| - INTRODUCAO GERAL

Os sistemas de produgdo animal, no Brasil, geralmente sdo caracterizados pela
utilizacao de pastagens como principal fonte de alimento para os rebanhos. Apesar do
grande potencial das espécies forrageiras tropicais, a baixa produ¢ao com qualidade da
forragem reduzida, proporciona taxa de lotagdo, desempenho e produtividade animal
bastante inferior aos niveis possiveis de serem obtidos, tanto do ponto de vista biologico
como do ponto de vista operacional (Mello et al., 2004).

Esta baixa produtividade de areas de pastagens ¢ uma das principais causas da
limitada rentabilidade e competitividade dos sistemas de producao animal em relagdo a
outros sistemas agricolas. Isso se deve, em parte, a falta de conhecimento dos limites de
utilizagdo das plantas forrageiras nos mais variados ambientes (Barbosa et al., 2007).
Segundo Barcellos et al. (2008), nos moldes atuais de exploragdo da pecuaria, 0 manejo
inadequado do sistema solo-planta-animal e o gerenciamento ineficiente da atividade,
predispoem a degradagdo das pastagens, a baixa eficiéncia bioecondmica ¢ ao aumento
dos impactos negativos sobre o ambiente.

Entre as alternativas para se alterar esse contexto estdo as melhorias do manejo do
pasto e das condi¢des de fertilidade dos solos (Canto et al., 2008). Grande parte das
restricdes a produgdo animal em pastagens tropicais pode ser resolvida com praticas de

manejo que aumentem a eficiéncia de utilizagao da forragem produzida (Barbosa et al.,



2007), com a realizagdo de adubacao de manutencao e, em principio, com a escolha da
espécie forrageira mais adequada para cada tipo de solo, nivel tecnologico utilizado e
produtividade pretendida (Perén & Evangelista., 2004).

Nos ultimos anos, os capins do género Panicum tornaram-se as principais opgdes
forrageiras para sistemas intensivos de produgdo animal a pasto, pela alta capacidade de
produgdo de forragem e bom valor nutritivo (Martha Junior et al., 2004). Dentre elas, a
cultivar Tanzania (Panicum maximum Jacq. cv. Tanzania) tem mostrado alto potencial
de produgdo de massa seca de forragem com bom valor nutritivo e alta capacidade de
adaptagdo (Barbosa et al., 2006). Esta cultivar ¢ originaria da Africa e foi coletada pelo
Institut de la Recherche pour le Développement (Franga), sendo liberado
comercialmente em 1990 pelo Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte (Embrapa
Campo Grande - MS).

A utilizacdo do capim-tanzania tem sido bastante estimulado por suas excelentes
caracteristicas agrondmicas e de consumo pelos animais (Barbosa et al, 2006). Brancio
et al. (2002) avaliaram trés cultivares de Panicum maximum e observaram que, de modo
geral, o capim-tanzania apresentou os melhores valores nutricionais. Segundo Silveira
& Monteiro (2007), esta cultivar tem mostrado melhor eficiéncia na produgdo de massa
seca total e foliar, maior ganho de peso diario por animal e maior taxa de lotagdo das
pastagens quando comparado a outras cultivares do género Panicum. Para o capim-
tanzania em pastejo continuo com lotagdo variavel, a altura de manejo entre 40 a 60 cm
parece bastante apropriada, face o equilibrio entre produ¢do de massa de forragem de
laminas foliares verdes, cobertura do solo e valor nutritivo da forragem (Cano et al,
2004).

A exemplo de outras cultivares de Panicum maximum, o Tanzania é exigente em

fertilidade de solo e manejo, especialmente em relagdo a intensidade de desfolha, que



condiciona a velocidade de rebrota da planta imediatamente apds o pastejo. Portanto,
para que o potencial descrito seja alcangado, as condi¢cdes adequadas do meio e o
manejo devem ser observados. Entre estas condigdes, a baixa disponibilidade de
nutrientes, em especial o nitrogénio, ¢ seguramente um dos fatores que mais interferem
na produtividade e na qualidade da forrageira (Fagundes et al., 2006).

O fornecimento de nutrientes em quantidades e propor¢des adequadas,
particularmente o nitrogénio (N), assume importancia fundamental no processo
produtivo de pastagens, pois o N do solo, proveniente da mineralizagio da matéria
organica, ndo ¢ suficiente para atender a demanda de gramineas com alto potencial
produtivo. Nos solos deficientes em N, o crescimento e o desenvolvimento da planta
tornam-se lentos, a producdo de perfilhos ¢ negativamente afetada e o teor de proteina
torna-se deficiente para o atendimento das exigéncias do animal.

E consenso na literatura relacionada a adubagdo nitrogenada que este nutriente é
responsavel pela sustentabilidade da produgao, principalmente quando todos os demais
estdo com o suprimento adequado (Euclides et al., 2007a). Segundo Hoeschl et al.
(2007), as melhorias na forragem disponivel sdo expressas pela maior razio
folha:colmo, pelo aumento na quantidade de laminas de folhas verdes disponiveis e no
teor de proteina bruta da forragem. Brancio et al. (2002) explicam que o aumento no
suprimento de N para as plantas promove a utilizagdo de carboidratos ndo-estruturais na
sintese de aminoacidos e proteinas, reduzindo o conteudo de carboidratos na planta,
porém, as proteinas acumuladas no conteudo celular tém o efeito de diluicdo dos
componentes da parede celular, aumentando a digestibilidade da planta.

Além de proporcionar aumento de produtividade e melhoria no valor nutritivo da
planta, a fertilizacdo nitrogenada quando utilizada estrategicamente no final do periodo

das chuvas, permite maior utilizagdo das pastagens durante o periodo seco e,



consequentemente, aumenta as oportunidades de melhoria na produtividade animal
neste periodo (Brancio et al., 2003).

Euclides et al. (2007b) observaram que, em pastos de capim-tanzania, a adubagao
com 50 kg/ha de N por ano foi suficiente para manter a producao de forragem estavel
durante trés anos, tendo requerido, todavia, a partir do quarto ano de utilizagao do pasto,
o aumento da dose de nitrogénio para 100 kg/ha por ano. Este autor ressalta que a
aplicagdo de 50 kg/ha por ano de nitrogénio adicional, em margo, diminuiu a
estacionalidade da produgdo forrageira, além de produzir forragem de maior valor
nutritivo durante o outono. Canto et al. (2009),obtiveram ganho médio diario (GMD) de
0,77 kg e produtividade animal de 399 kg de peso vivo/ha em pastos de capim-tanzania
adubados com 100 kg/ha de nitrogénio, avaliados no periodo de novembro a abril
(verdo-outono).

A utilizacdo de N, em pastagens, ¢ uma das medidas que mais incremento traz a
produgdo vegetal, pois proporciona o crescimento ¢ o desenvolvimento da pastagem.
Entretanto, segundo Barcellos et al. (2008), quando se busca a intensificacdo ¢ a
sustentabilidade do sistema de producdo, esse modelo deverd ser pautado pelo uso
eficiente dos recursos fisicos e naturais, incluindo a recuperagdo de areas degradadas,
calcada no aporte de conhecimento e de tecnologias poupadoras de insumos,
minimizando a pressdo sobre a abertura de novas areas para producdo agropecuaria.
Neste contexto, uma forma importante do fornecimento de N para gramineas ¢ por meio
da consorciacdo de pastagens de gramineas com leguminosas (Schunke, 2003).

Das cultivares liberadas para comercializacdo, o estilosantes Campo Grande
(Stylosanthes ssp), uma mistura varietal do Stylosanthes capitata Vogel (80%) e
Stylosanthes macrocephala M.B. Ferr. et. Souza Costa (20%), langada em 2000 pela

Embrapa Gado de Corte, tém demonstrado caracteristicas desejaveis como grande



producdo de sementes e boa capacidade de ressemeadura natural em campo; boa
adaptacdo a solos arenosos e de baixa fertilidade; boa capacidade de persisténcia em
consorciagdo; boa digestibilidade e bom teor de proteina bruta, possibilitando maior
ganho de peso pelos animais.

Em estudos com o capim-mombaga consorciado ou ndo com o estilosante cv.
Mineirdo, Andrade et al. (2003) observaram boa cobertura do solo (80%), boa
proporg¢do do estilosantes na composi¢do da pastagem (15 a 35%) e aproximadamente
5.000 kg/ha de matéria seca (MS) quando este foi consorciado com a leguminosa,
demonstrando a importancia da utilizagdo dessa leguminosa no sistema pastoril.
Segundo Almeida et al. (2003), se a leguminosa compuser entre 20 — 45% da massa
seca da pastagem, o sistema produtivo pode ser sustentavel, em termos de fixacao de N.

A fixagdo bioldgica do nitrogénio (FBN) ¢ a principal via de inclusdo do
nitrogénio atmosférico no sistema solo-planta em pastagens consorciadas. A quantidade
de nitrogénio fixado varia com a espécie e com as condi¢cdes do ambiente: acidez do
solo, salinidade, deficiéncias ou excesso de minerais, estresse hidrico, variagdes na
temperatura, a quantidade de nitrogénio inorganico no solo, presenca de pragas e/ou
doengas (Barcellos et al., 2008).

As transferéncias do nitrogénio fixado por meio da leguminosa podem ocorrer
abaixo da superficie do solo, diretamente ou indiretamente para a planta mais proxima
pela excre¢do de N na rizosfera da leguminosa; pela decomposi¢ao de raizes e nédulos;
pela conex@o por micorrizas das raizes da graminea com aquelas da leguminosa; ou
ainda pela acdo da fauna do solo sobre raizes e nddulos da leguminosa (Silva & Saliba,
2007).

Na superficie do solo, ocorrera pela decomposicdo da liteira de folhas na

superficie, pela lixiviagdo de compostos nitrogenados do dossel da pastagem e com as



perdas foliares de amonia, passivel de absorcao pela graminea. Havera ainda a ciclagem
do N pela excretas (fezes e urina) dos animais em pastejo, que € a via mais rapida do
que a da liteira (Barcellos et al.,, 2008). De modo geral, leguminosas forrageiras
tropicais podem fixar de 2 a 183 kg/ha/ano de nitrogénio, ¢ a FBN pode responder por
70 a 94% do nitrogénio existente na parte area.

Além do nitrogénio fixado, segundo Aroeira et al. (2005), a leguminosa pode
melhorar a qualidade da dieta e aumentar a produgdo animal pela participagdo direta da
leguminosa na dieta animal. Entretanto, a maioria das leguminosas tropicais apresenta
baixa aceitabilidade pelos bovinos na estagdo chuvosa. Assim, o efeito mais marcante
da leguminosa na dieta animal ocorre a partir do periodo de transicdo das aguas para a
seca, quando as condi¢des ambientais para crescimento e a qualidade da graminea sdo
bastantes criticas, limitando o consumo animal. Todavia, as leguminosas apresentam
menor produc¢do e o valor nutritivo estacional que as gramineas forrageiras, porém,
melhoram a capacidade de extragdo de nutrientes do solo, retornam maior quantidade de
matéria organica ao solo, propiciando melhor meio de sustentabilidade de produgao.

Nota-se que, independentemente da fonte utilizada, quimica ou biologica, as
pastagens cultivadas, notadamente as formadas com gramineas exigentes em fertilidade
de solo, necessitam do N com o objetivo de manter a producdo de forragem, e
consequentemente evitar sua degradagdo (Costa et al., 2006). Segundo Costa et al.
(2004), esta necessidade ¢ justificada pelo N ser o principal constituinte das proteinas
que participam ativamente na sintese dos compostos organicos que formam a estrutura
do vegetal, sendo responsavel pelas caracteristicas estruturais como: tamanho de folha,
densidade de perfilho e folhas por perfilho; além de caracteristicas morfogénicas como:
taxa de aparecimento foliar, taxa de alongamento foliar e senescéncia foliar, atuando

marcadamente na morfogénese das plantas e no indice de area foliar (IAF).



Neste contexto, Nabinger & Pontes (2001) afirmam que a morfologia de uma
espécie, em uma dada situacao, ¢ o resultado do processo conhecido como morfogénese.
Ainda segundo estes autores, o conhecimento da morfogénese das plantas que compdem
uma pastagem ¢ de importancia fundamental para que se possam tomar decisdes de
manejo, incluindo desde adubagao e/ou irrigagao, ao controle da densidade de animais.

A morfogénese ¢ definida por Chapman & Lemaire (1993), como a dindmica de
geragdo ¢ a expansdo da forma da planta no espaco, sendo descrita em termos de taxa de
aparecimento de novos 6rgdos (organogénese), taxa de expansao (crescimento) e taxa de
senescéncia e decomposicao. Gomide (1997) relatou a morfogénese como o estudo da
origem ¢ do desenvolvimento dos diferentes 6rgdos de um organismo; sucessdo de
eventos determinantes da produg¢do, expansdo e forma vegetal no espaco.

A morfogénese de uma graminea durante seu crescimento vegetativo ¢
determinada por trés caracteristicas: a taxa de aparecimento, a taxa de alongamento ¢ a
longevidade das folhas (Chapman & Lemaire, 1993). Segundo Fagundes et al. (2005),
embora estas caracteristicas sejam geneticamente determinadas, podem variar conforme
fatores ambientais como temperatura, disponibilidade hidrica, nutrientes, dentre outros,
além de definir a organizacdo espacial do dossel, influenciando na palatabilidade e
facilidade de apreensdo pelos herbivoros e no crescimento da planta logo apds a
desfolha (Rego et al., 2002).

Portanto, o entendimento da capacidade da planta em rebrotar apds desfolhagdo
vem sendo foco de pesquisas nas ultimas décadas. Dessa forma, tornaram-se relevantes
estudos na dindmica de produgdo primaria das gramineas forrageiras, por meio de
avaliagdes de caracteristicas morfogénicas, uma vez que estes permitem uma analise do
crescimento vegetal. Com isso, pode-se ter uma estimativa da produgdo forrageira, bem

como de sua taxa de actimulo de matéria seca. Estes estudos podem gerar



conhecimentos basicos necessarios para definicdes de estratégias de manejo para
plantas forrageiras nas mais variadas condi¢des (Barbosa et al., 2002).

Os pastos podem ser considerados como sistemas dindmicos, onde alteragdes na
morfogénese determinam modifica¢des na estrutura do dossel, resultando em alteragdes
no indice de area foliar (IAF) e, consequentemente, na qualidade da luz interceptada
(Ferlin et al., 2006). O crescimento das plantas estd condicionado & obtencao de energia
proveniente da radiagdo solar, por meio de sua interceptacdo luminosa e utilizagdo no
processo de fotossintese. O tamanho da superficie de interceptacdo, representado pela
area foliar, depende de caracteristicas inerentes ao genotipo (Nabinger & Pontes, 2001).
Embora estas caracteristicas possam ser afetadas por fatores ambientais (luz,
temperatura, umidade e fertilidade do solo), o manejo aplicado ao pasto, como
intensidade, frequéncia de corte e adubagdo, sdo importantes condicionadores da
arquitetura do dossel (Pompeu et al., 2009).

O indice de area foliar (IAF) define-se como a area das folhas, em relacdo a area
de solo ocupada pela planta (Brougham, 1956). De acordo com Humphreys (1991), para
Panicum maximum, a faixa de IAF oOtimo situa-se entre 3 e 5; abaixo destes valores, a
taxa de crescimento do pasto é reduzida, mas, ao alcancar o indice 6timo, estabiliza-se
ou reduz, pelo sombreamento da por¢ao inferior da planta. Segundo Hodgson (1990), se
o IAF do dossel forrageiro estiver proximo do nivel 6timo, havera adequada capacidade
para interceptagdo de luz, pois a producdo de massa seca depende da propor¢do de luz
incidente interceptada e de sua eficiente utilizagdo.

A interceptagdo de luz é, no entanto, regulada por uma série de fatores, tais como
composi¢ao morfologica do pasto, habito de crescimento da planta, estrutura do pasto,
angulo foliar e disposi¢ao das folhas no dossel do pasto. Este conjunto de caracteristicas

morfoldgicas e estruturais do pasto determina o grau de interceptacdo da luz ao



atravessar o dossel (Fagundes et al., 2001). Barbosa et al. (2007) encontraram, para
pastos de Panicum maximum cv. Tanzania submetidos as maiores frequéncias (90% e
95% de IL) e maior intensidade de pastejo (25 cm de altura pos-pastejo), maior
porcentual de laminas foliares na massa de forragem pré-pastejo. Em contrapartida,
pastos submetidos a menor frequéncia (100% de IL) e menor intensidade de pastejo (50
cm de altura pos-pastejo) apresentaram maiores propor¢des de colmos e de material
morto.

Nos ecossistemas de pastagens, a exploragdo das plantas forrageiras e de animais
em pastejo ¢ conflitante, uma vez que a comunidade de plantas necessita manter sua
area foliar com elevada eficiéncia fotossintética e os animais precisam ser alimentados
com forragem de boa qualidade. E importante compreender a inter-relagdo dos
componentes do sistema de pastagens, incluindo, necessariamente, as caracteristicas
estruturais do dossel forrageiro, condicionadoras e determinantes de respostas de plantas
e de animais, de modo que a estrutura da pastagem seja o elo desses componentes.
Dessa forma, torna-se relevante o conhecimento da dindmica de produgdo das
gramineas forrageiras, por meio de avaliagcdes das caracteristicas estruturais (Fagundes
et al., 2006).

A estrutura do dossel forrageiro ¢ definida como a distribui¢do e o arranjo das
partes da planta, ou a quantidade e organizacdo de seus componentes, dentro de sua
comunidade, sobre o solo (Laca & Lemaire, 2000). Portanto, a estrutura da pastagem —
determinada por sua morfologia e arquitetura, pela distribuicdo espacial das folhas,
pelas relagdes folha:colmo e material morto:vivo, pela densidade de folhas verdes, pela
densidade populacional de perfilhos e pela altura — interfere na produgdo de forragem e

no consumo de massa seca pelos animais.
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A estrutura do pasto pode ser descrita sob os planos vertical e horizontal, sendo
seu detalhamento minucioso primordial para o entendimento das relagcdes entre as
plantas forrageiras e os animais, pois, em condi¢des de pastejo, o animal a reconhece e,
dentro da variabilidade disponivel, efetua suas escolhas alimentares, por meio da
desfolhagdo (Palhano et al., 2005). Assim, Trindade et al. (2007) afirmam que o
processo de pastejo e, consequentemente, o desempenho e a produtividade animal sdo
afetados por componentes ligados a arquitetura e a propor¢do dos componentes
estruturais presentes no pasto.

Segundo Hodgson (1990), a dieta do animal em pastejo geralmente contém alta
propor¢do de laminas foliares e baixa propor¢do de colmos e de material morto.
Machado et al. (2007) afirmaram que, dos componentes da planta forrageira, a fracao
lamina foliar apresenta o melhor valor nutritivo e representa mais de 80% da forragem
consumida. Como as laminas foliares possuem melhor valor nutritivo do que colmos e
bainhas foliares, o manejo do pastejo deve ser direcionado para maior contribui¢do
desse componente na dieta animal (Cano et al., 2004).

As caracteristicas estruturais da forragem podem também alterar a propor¢ao de
material foliar removido, uma vez que afeta o esfor¢o despendido pelos animais no
processo de apreensdo (Palhano et al., 2005). Ao contrario de sistemas de confinamento,
onde os animais sdo colocados a ingerir um alimento em quantidades e concentragdes
de nutrientes balanceadas, em pastagens os animais deparam-se com o alimento
distribuido de forma heterogénea no espago e no tempo, impondo ao animal em pastejo
o desafio de obter uma dieta de alta qualidade, em quantidade suficiente para atender
suas necessidades nutricionais (Trindade et al., 2007). Assim, a presenga de laminas

foliares na estrutura do dossel, relativamente a outros componentes morfologicos,
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corresponde a uma condi¢ao importante para satisfazer as necessidades nutricionais dos
animais.

Para que se possa alcangar producao animal de forma eficiente e competitiva em
sistemas de pastagens, a planta forrageira deve ser utilizada de forma racional, por meio
de praticas de manejo sustentdveis que permitam alta produtividade e aproveitamento
eficiente da forragem produzida, gerando, assim, maxima produtividade animal
(Gomide et al., 2001). Inumeros trabalhos sdo encontrados na literatura relativos a
plantas forrageiras de clima tropical, com destaque para plantas do género Panicum,
como o capim-tanzania. Contudo, poucas s3o as informagdes encontradas do
aproveitamento pelas plantas desse género, quanto a manutengdo e producdo da
pastagem quando consorciada com leguminosas ou com adubagdo nitrogenada ¢ o efeito
residual ao longo do ano. Portanto, a busca desses conhecimentos sdo muito importante
para melhorar o manejo dos pastos, com objetivos mais claros na sustentabilidade de

produgao.
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Il - HIPOTESES E OBJETIVOS GERAIS

Hipoteses:

- O actimulo de forragem e suas caracteristicas estruturais, bem como as caracteristicas
morfogénicas do capim-tanzdnia sdo influenciadas positivamente pela consorciagdo
com o Estilosantes Campo Grande, em relagdo a adubagao nitrogenada, proporcionando
beneficios ecoldgicos € econdmicos ao sistema solo-planta por meio da fixagao
bioldgica de nitrogénio atmosférico.

- O desempenho animal individual e por area ¢ influenciado positivamente pela
consorciacdo do capim-tanzania com o Estilosantes Campo Grande, em relagdo a
adubagdo nitrogenada, por meio da fixagdo bioldgica do nitrogénio atmosférico e

melhorar da qualidade da dieta pela participacao direta da leguminosa na dieta animal.

Objetivo:

Avaliar as caracteristicas morfogénicas, produtivas e o desempenho animal do
capim-tanzania (Panicum maximum Jacq. cv. Tanzania) adubado com nitrogénio ou

consorciado com Estilosantes Campo Grande (Stylosanthes ssp) sob lotagdo continua.
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I11 - Caracteristicas morfogénicas, indice de area foliar e interceptacéo
luminosa do capim-tanzania adubado com nitrogénio ou consorciado

com Estilosantes, sob pastejo*

Resumo: Este estudo objetivou avaliar as caracteristicas morfogénicas, o indice
de area foliar e a interceptacdo luminosa do capim-tanzania (Panicum maximum Jacq.),
no periodo de novembro de 2008 a abril de 2009, sob lotacdo continua. Utilizou-se um
delinecamento experimental em blocos ao acaso em parcela subdivididas, com trés
repeti¢des, tendo como tratamentos principais: Tanzania + Estilosantes; Tanzania + 75;
Tanzania + 150 e Tanzania + 225 kg/ha de N, sendo as subparcelas os periodos do ano:
primavera e verdo. As caracteristicas morfogénicas foram avaliadas utilizando trés
réguas por unidade experimental e em cada régua foram selecionados dez perfilhos
identificados com fios plésticos coloridos. O ciclo de avaliagdo foi de 35 dias em cada
estacdo do ano. As variaveis TApF, CFF e NFE foram maiores na primavera. O FIL e a
DVF foram maiores no verdo. A TAIF e o NFS foram maiores com 225 kg de N. O
NFV foi maior na primavera em consorcio com Estilosantes. A TAIC e ACP foram
maiores na primavera com 225 kg de N. A adubagdo nitrogenada promoveu aumento no
tamanho das folhas, elevando o IAF e a IL do pasto. As caracteristicas morfogénicas

foram influenciadas positivamente pela consorciagdo com Estilosantes Campo Grande.

Palavras-chave: colmo, folha, forragicultura, lotagdo continua, morfogénese, Panicum

maximum

! Projeto financiado pelo CNPq — Processo 479506/2008-6, edital 027/2008.
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111 - Morphogenic characteristics, leaf area index and light interception
of the Tanzania grass fertilized with nitrogen or intercropped with Stylo,

under grazing

Abstract: This study aimed at evaluating the morphogenic characteristics, the leaf area
index (LAI) and the light interception (LI) in Tanzania grass (Panicum maximum Jacq.),
from November/2008 to April/2009, under continuous stocking. The experimental
design was randomized blocks in subdivided parcels, with three replications and four
treatments: Tanzania + Stylo; Tanzania + 75; Tanzania + 150 and Tanzania + 225 kg/ha
of N, the sub-parcels being the seasons: Spring and Summer. The morphogenic
characteristics were evaluated using three rulers per experimental unit with 10 tillers
selected and identified with colored plastic wires. The evaluation cycle was of 35 days
in each season. The variables LAR, LFL, and ELN were higher in spring (P<0.05). The
PHY and LLD were higher in summer. The LER and SLN were higher with 225 kg of
N (P<0.05). The GLN was higher in spring with Stylo intercropping. The SER and SAR
were higher in spring with 225 kg of N. The nitrogen fertilization promoted increase in
the size of the leafs, elevating the LAI and LI of the grass. The morphogenic

characteristics were positively influenced by the intercropping with Stylo.

Key words: stem, leaf, forage, stocking rate, morphogenesis, Panicum maximum
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Introducéo

O entendimento da capacidade da planta em rebrotar apds desfolhagdo vem sendo
foco de pesquisas nas ultimas décadas (Barbosa et al., 2002). Isto porque a
produtividade das gramineas forrageiras decorre da continua emissdo de folhas e
perfilhos, processo importante para a restauracdo da area foliar apos corte ou pastejo e
que garante a perenidade a forrageira. Os processos de formagdo e de desenvolvimento
de folhas sdo fundamentais para o crescimento da planta, dado o papel das folhas na
fotossintese, ponto de partida para a formacdo de novos tecidos (Gomide & Gomide,
2000).

As condigdes das pastagens sdo responsivas a fatores de meio ambiente como
clima, condi¢des do solo, populagdes de animais, ao manejo e a adubacao (Canto et al.,
2008). Reconhecidamente, apds o corte ou pastejo, a adubacdo nitrogenada ¢ essencial
no fluxo de carbono e de nitrogénio para a rebrotacdo. Assim, as gramineas forrageiras
tropicais quando adubadas com nitrogénio apresentam rapida rebrotagdo (Alexandrino
et al., 2004).

Desta forma, os efeitos da adubagao nitrogenada e das épocas de avaliacdo sobre a
populacdo de perfilhos podem, no entanto, constituir os principais fatores determinantes
da producdo de biomassa (Fagundes et al., 2006). Segundo Costa et al. (2004), a
adubacdo nitrogenada pode influenciar caracteristicas estruturais como tamanho de
folha, densidade de perfilho e folhas por perfilho; além de caracteristicas morfogénicas

como taxa de aparecimento foliar, taxa de alongamento foliar e senescéncia foliar,
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atuando marcadamente na morfogénese das plantas, no indice de area foliar (IAF) e,
consequentemente, na qualidade da luz interceptada.

O uso de nutrientes em pastagens, em especial o nitrogénio, ¢ de fundamental
importancia, pois dele depende a produtividade. Entretanto, quando se busca a
sustentabilidade do sistema de produgdo, o fornecimento de N por meio da fixagdo
biologica realizada por leguminosas em consdrcio com gramineas parece ser uma
alternativa muito interessante. Além do N fixado, segundo Aroeira et al. (2005), a
leguminosa pode melhorar a qualidade da dieta ¢ aumentar a producdo animal pela
participagdo direta da leguminosa na dieta animal.

Segundo Barbosa et al. (2002), sdo relevantes estudos na dindmica de producao
primaria das gramineas forrageiras, por meio de avaliagdes de -caracteristicas
morfogénicas, uma vez que estes permitem uma analise do crescimento da planta. Com
isso, pode-se ter a estimativa da produgdo forrageira, bem como de sua taxa de acimulo
de matéria seca. Estes estudos podem gerar conhecimentos basicos necessarios para
definicdes de estratégias de manejo para plantas forrageiras nas mais variadas
condi¢des. Na tentativa de se obter essas informagdes, especialmente em pastagens
consorciadas, o estudo objetivou avaliar as caracteristicas morfogénicas, o indice de
area foliar e a interceptagdo luminosa de pastos de capim-tanzania (Panicum maximum
Jacq. cv. Tanzania), adubado com doses de N ou consorciado com Estilosantes Campo

Grande (Stylosathes ssp), sob lotagao continua.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na regido Noroeste do Parand, no municipio de
Santo Inacio, em altitude de 410 m e em solo classificado como Latossolo Vermelho

Escuro distrofico de textura arenosa (Embrapa, 1999). O tipo climatico predominante na
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regido ¢ o Cfa — clima subtropical imido mesotérmico, caracterizado pela predominancia de
verdes quentes, baixa frequéncia de geadas e tendéncia de concentragdo das chuvas no
periodo de primavera e verao. A temperatura média anual ¢ de 22,1°C e a precipitagdo anual
situa-se em torno de 1.200 mm. Os dados climaticos referentes a precipitagdo, temperaturas
média, maxima e minima, umidade relativa do ar (U.R.A), registrados durante o periodo
experimental, estdo apresentados na Figura 1. A composi¢do quimica do solo no inicio

do periodo experimental pode ser visualizada na Tabela 1.
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Figura 1. Dados climaticos observados durante o periodo experimental (novembro de
2008 a abril de 2009)

Fonte: Precipitacdo: Estancia JAE — Temperatura/Umidade: IAPAR — Paranavai, Estado do Parana.

Tabela 1. Composigido quimica do solo da area experimental (0-20 cm de profundidade)

P C pH Al H+Al Ca Mg K SB CTC 'V Al

mg.dm’3 H,O cmol..dm™ %

50 879 5,18 0,03 224 142 0,65 0,08 2,15 439 4897 0,71

Fonte: Laboratério Rural de Maringa, Estado do Parana, 2008.

O experimento foi conduzido no periodo de novembro de 2008 a julho de 2009,
compreendendo trés estacdes do ano. A area utilizada foi estabelecida em fevereiro de

2008 com capim-tanzania (Panicum maximum Jacq. cv. Tanzdnia — 8 kg/ha de
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sementes) exclusivo ou consorciado com Estilosantes Campo Grande (80% de
Stylosanthes capitata Vogel + 20% de Stylosanthes macrocephala M.B. Ferr. et. Souza
Costa — 3 kg/ha de sementes), compreendendo uma area de 12 ha, subdividida em trés
blocos, sendo alocados quatro piquetes (unidades experimentais) com 1 ha em cada
bloco. Em cada piquete havia cochos para sal mineral e bebedouros.

No experimento utilizou-se um delineamento experimental em blocos ao acaso,
com os tratamentos em esquema de parcelas subdivididas, com trés repeti¢des e quatro
tratamentos: Tanzania + Estilosantes; Tanzania + 75 kg/ha/ano de N; Tanzania + 150
kg/ha/ano de N e Tanzania + 225 kg/ha/ano de N. Nas subparcelas foram avaliados os
periodos, considerando-se como primavera de 1° de novembro de 2008 a 24 de janeiro de
2009 e verao de 25 de janeiro de 2009 a 18 de abril de 2009.

A adubagao nitrogenada (75, 150 e 225 kg/ha) e potassica (60 kg/ha de K,0) foram
parceladas e aplicadas em trés vezes, a lango, nas esta¢des das aguas: 12 de novembro
de 2008; 20 de janeiro de 2009 e 20 de margo de 2009, tendo como fonte a ureia e o
cloreto de potassio, respectivamente. A adubagao fosfatada foi realizada em uma tnica
aplicagdo, no estabelecimento do pasto, utilizando-se como fonte o superfosfato simples (90
kg/ha de P,0s).

Para o manejo do pasto, usou-se o método de lotagdo continua com taxa de lotagao
variavel, mantendo-se a altura do pasto entre 40 a 45 cm. A altura do pasto foi
monitorada semanalmente, medindo-se com uma régua graduada, 50 pontos aleatérios
por piquete. Para a manutenc¢do da altura e manejo do pasto foram utilizados bovinos da
raca Nelore com peso médio inicial de 210 kg de PV, usando-se trés animais “testers”
por piquete e animais reguladores, que foram colocados ou retirados em fungdo da

altura da pastagem, conforme o método “put-and-take” (Mott & Lucas, 1952).
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No inicio do experimento, os animais foram tratados com Ivermectina 1% para
controle de endoparasitos e ectopasitos. Foi fornecido aos animais suplemento mineral
comercial (Connan Manafos 80), que apresentou a seguinte composi¢ao por quilo do
produto: 80 g de P; 150 g de Ca; 10 g de Mg; 134g de Na; 18 g de S; 3.800 mg de Zn;
2000 mg de Fe; 1400 mg de Cu; 800 mg de Mn; 90 mg de Co; e 15 mg de Se, 150 md
de I, 800 mg de F. Uma area adjacente a experimental, com a mesma graminea
forrageira foi disponibilizada para a manuteng@o dos animais reguladores.

Para avaliagcdo das caracteristicas morfogé€nicas foram feitas trés transectas por
piquete, com dez perfilhos cada e identificadas com fio colorido, representativos da
pastagem, sendo avaliados durante um periodo de 35 dias em cada estacdo do ano:
primavera (1° de dezembro de 2008 a 4 de janeiro de 2009) e verdo (2 de margo de 2009
a 5 de abril de 2009). Foram medidos o comprimento de laminas foliares e a altura da
ligula da ultima folha expandida, além de registrado o numero de novas folhas surgidas
em cada um dos perfilhos e em cada data de avaliagao.

As medidas foram realizadas duas vezes por semana ¢ a partir dessas informagoes
foram calculadas as seguintes varidveis: taxa de aparecimento de folhas (TApF):
niumero de folhas surgidas por perfilho dividido pelo nimero de dias do periodo de
avaliacao — folhas/perfilho/dia; filocrono (FIL): inverso da taxa de aparecimento de
folhas — dias/folha/perfilho; taxa de alongamento de folhas (TAIF): somatério de todo
alongamento da lamina foliar por perfilho dividido pelo nimero de dias do periodo de
avaliacao — cm/perfilho/dia; duragdo de vida de folhas (DVF): periodo de tempo entre o
aparecimento de uma folha até sua morte. Estimada a partir da seguinte equagdo
proposta por Lemaire & Chapman (1996): DVF = NFV x Filocrono (dias);
comprimento final da lamina foliar (CFLF): comprimento médio de todas as folhas

presentes no perfilho sendo medido do apice foliar até a ligula (cm); nimero de folhas
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verdes (NFV): nimero médio de folhas em alongamento e alongadas por perfilho
desconsiderando folhas senescentes de cada perfilho; nimero de folhas senescentes
(NFS): nimero médio de folhas senescentes de cada perfilho; nimero de folhas
expandidas (NFE): nimero médio de folhas alongadas de cada perfilho; niumero de
folhas em expansao (NFEx): nimero médio de folhas em alongamento de cada perfilho;
taxa de alongamento de colmos (TAIC): somatério de todo alongamento de
colmo/pseudocolmo por perfilho dividido pelo nimero de dias do periodo de avaliagdo
— cm/perfilho/dia; acumulo de colmo por perfilho (ACP): calculado a partir da diferenga
entre a altura da ligula da tltima folha expandida no ultimo dia de avaliagdo e a altura
da ligula da primeira folha marcada no inicio da avaliagdo (cm).

Para a determinacdo de indice de area foliar (IAF) e interceptacdo luminosa (IL),
foram realizadas mensuragdes em 60 pontos representativos da condigdo média da
pastagem em cada piquete. Para essas avaliag¢des, foi utilizado um analisador de dossel
Alcupar 80, que permite amostragens rapidas e nao-destrutivas (Welles & Norman,
1991). Foram tomadas medi¢des acima e abaixo do dossel para cada ponto de leitura,
sendo determinados, ao término de todas as leituras, os valores médios de IAF e IL. A
analise dos dados obtidos foi realizada utilizando-se 0 GLM (General Linear Model), que
pertence ao programa SAS (1996). As interacdes significativas entre tratamentos e
periodos foram desdobradas e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, obedecendo-se o seguinte modelo matematico:

Yijk = p + Ti + Pj + Bit TPjj + ejj
em que, Yijk = valor observado no piquete que recebeu o tratamento i, recebendo o
efeito do periodo j e encontra-se no bloco k; p = média geral; T; = efeito do tratamento

com 1 variando de 1 a 4; P;j = efeito pelo periodo, com j que varia de 1 a 2; By = efeito
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pelo bloco com k que varia de 1 a 3; TPj= ¢ o efeito da interag¢do tratamento periodo;

€ijk = residuo do erro.

Resultados e Discussao

Entre os tratamentos e periodos do ano houve interacdo para filocrono (FIL),
comprimento final de laminas foliares (CFF) e duragdo de vida das folhas (DVF).
Entretanto, para taxa de aparecimento de folhas (TApF) houve apenas efeito dos
periodos do ano e para taxa de alongamento de folhas (TAIF) houve efeito dos
tratamentos (Tabela 2).

Os maiores valores de TApF foram registrados na primavera, superando o verao.
O pasto, na primavera, apresentou maior TApF para repor as folhas, aumentando o
indice de area foliar e a interceptacdo luminosa e usar a energia luminosa na
fotossintese, a fim de aumentar o indice de area foliar e melhorar a interceptagdo de luz
e utiliza-lo no processo fotossintético para producao de massa de forragem.

No verdo, como a area foliar ja estava restabelecida, ocorreu menor TApF.
Segundo Gomide & Gomide (2000), este processo de recuperagcdo de area foliar ¢
importante para garantir a produgdo e a perenidade da pastagem. Para Ferlin et al.
(2006), a recuperacao rapida das plantas forrageiras tem papel importante no manejo da
pastagem, j4 que a maior produtividade se deve principalmente & maior rapidez no
processo de rebrotacdo. Os resultados de TApF do presente estudo sdo semelhantes aos
obtidos por Cunha et al. (2007) em capim-tanzania, sob irrigagdo com teor de agua

maximo no solo de 50, 75 e 100% da disponibilidade total de d4gua no solo.
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Tabela 2. Caracteristicas morfogénicas do capim-tanzania adubado com nitrogénio ou

consorciado, nas estacoes do ano

Periodos Tratamentos Média
Estilosantes 75kgdeN  150kgde N 225kgde N
TApF* (folhas/perfilho/dia)

Primavera 0,09 £0,004' 0,10 +£0,005a 0,10+0,004a 0,11 +£0,006a 0,100,003 a

Verdo 0,07 £0,005 0,05 +0,003b 0,05 +0,005b 0,05+0,003b 0,06 0,002 b
Média 0,08 +0,003 0,07 £0,004 0,07 £0,004 0,08 +0,002
FIL* (dias/folhas/perfilho)
Primavera 10,1 £04 b 10,0 £0,5 b 9,8 +0,4b 8,9+04b 9,7 +0,2
Verdo 17,5+14Ba 204 +1,5Aa 20,6+t1,9Aa 18,4+1,2Ba 19,2 +0,7
Média 13,8 +1,3 15,2 +1,7 152 +1,9 13,6 1,6
TAIF* (cm/perfilho/dia)
Primavera  1,3+02B 1,8§+03 AB  1,9+02 AB 2,2+03 A 1,8 +0,1
Verao 1,4+0,1 B 1,7+0,2 B 1,8+0,3 B 2,603 A 1,9 +0,1
Média 1,4+02 B 1,8+02 AB  1,9+02 AB 24403 A
CFF* (cm)
Primavera 14,8+1,1Ba 164+1,0Ba 14,3+1,0Ba 19,1 £1,2 Aa 16,2 £0,6
Verao 11,7+0,5Bb 12,5+13Bb 11,7+0,6Bb 14,3 +1,1 Ab 12,6 0,5
Média 13,3 +0,7 14,5 +1,0 13,0 +0,7 16,7 £1,0
DVF* (dias)
Primavera 48 £1,6 Ab 47 +2,6 Ab 48 +1,7 Ab 44 +22 Bb 47 +1,0
Verao 66 £42a 65 +t42a 64 t43 a 63+£29a 65 £2,4
Média 57 £3.4 56 £3.5 56 3,4 54 £33

* Letras semelhantes, mintisculas nas colunas e maidsculas nas linhas, ndo diferem pelo teste de Tukey
(P<0,05)

'Erro-padrio da média

Taxa de aparecimento de folhas (TApF), filocrono (FIL), alongamento de folhas (TAIF), comprimento

final de folhas (CFF) e duragdo de vida das folhas (DVF)

Os maiores valores de filocrono (FIL) foram observados no verao, sendo superior
na primavera. O FIL ¢ o intervalo de tempo para o aparecimento de duas folhas
sucessivas no perfilho, sendo o inverso da TApF, justificando o maior valor de FIL no
verdo enquanto obteve-se maior valor de TApF na primavera. Nao houve efeito do
tratamento na primavera, entretanto, no verao os tratamentos com 75 e¢ 150 kg/ha de N

apresentaram maior FIL que o consorcio com Estilosantes e 225 kg de N, sendo estes
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semelhantes. Estes resultados corroboram com Mesquita et al. (2008), que em estudo
das caracteristicas morfogénicas em trés cultivares de Panicum maximum (Mombaga,
Tanzania e Milénio), observaram efeito quadratico positivo sobre o FIL para as doses de
N. Desta forma, doses crescentes de N aumentam, até certo ponto, o ritmo de
aparecimento de folhas.

Nao houve diferenga entre os periodos para a taxa de alongamento de folhas
(TAIF). Para os tratamentos principais, obteve-se maior TAIF nos tratamentos adubados
com nitrogénio em relacdo ao consorcio com Estilosantes, na primavera, (Tabela 2),
entretanto no verao, a TA1F foi superior no tratamento com 225 kg de N em relagdo aos
demais. Segundo Pompeu et al. (2009), embora a TAIF seja uma caracteristica
determinada pelo gendtipo, fatores com adubacdo nitrogenada podem influenciar e
alterar esta caracteristica, corroborando com o presente estudo. Oliveira et al. (2007),
estudando capim-tanzania adubado com combinagdes entre N, P e K, obtiveram TAIF
médio de 1,75 cm/perfilho/dia. Entretanto, Mesquita et al. (2008) e Pompeu et al.
(2009), em estudo com capim-tanzania adubado com doses de N, obtiveram TAIF
médio de 3,05 e 5,08 cm/perfilho/dia, respectivamente.

O comprimento final de folhas (CFF) foi maior na primavera que no verao (Tabela
2). Este resultado ¢ explicado pela recuperacdo do pasto apds o inverno com
restabelecimento de darea foliar perdida no inverno, pelas condigdes climaticas
desfavoraveis. Todavia, nos dois periodos avaliados, o tratamento com 225 kg/ha de N
apresentou maior CFF que o tratamento com Estilosantes. Estes dados corroboram com
Costa et al. (2004) ao afirmar que o nitrogénio ¢ o principal constituinte das proteinas
que participam ativamente na sintese dos compostos organicos que formam a estrutura
do vegetal, sendo responsdvel pelas caracteristicas morfogénicas como taxa de

aparecimento ¢ alongamento de folhas e comprimento final de folhas.
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Costa et al. (2006), em avaliagdo de Panicum maximum cv. Vencedor apos 28 dias
de descanso, com 80, 120 e 160 kg/ha de N, obtiveram CFF de 36,2; 35,8 ¢ 34,7 cm,
respectivamente. Entretanto, Ferlin et al. (2006), em estudo com Tanzania, sob pastejo
rotacionado com 35 dias de descanso, observaram CFF médio de 15,4 € 22,9 cm para
perfilhos novos e perfilhos remanescentes, respectivamente.

Os maiores valores para duragdo de vida das folhas (DVF) foram obtidos no
verdo, superando o observado na primavera. Nao houve diferenca entre os tratamentos
para a DVF no verdo, entretanto, na primavera o tratamento com 225 kg de N
apresentou menor DVF quando comparado aos demais tratamentos Estes resultados
demonstram que, embora a adubagdo nitrogenada possa favorecer caracteristicas como
FIL, TAIF e CFF, o N prontamente disponivel pode reduzir a DVF pelo crescimento
acelerado das folhas, ocasionando o sombreamento da porcdo inferior da planta. As
folhas presentes nesta por¢ao entram em processo de senescéncia e morte foliar
reduzindo a DVF média da planta.

Os dados da Tabela 3 revelam que houve interagdo entre tratamentos e periodos
do ano para niimero de folhas verdes (NFV). Os maiores valores de NFV foram obtidos
na primavera. No entanto, na primavera ndo houve diferenga entre os tratamentos para
esta caracteristica. Para o verdo, o tratamento com Estilosantes superou a adubagdo
nitrogenada apresentando maior NFV. Isto demonstra que o fornecimento gradativo de
N, via consorciagdo, pode proporcionar maior estabilidade do pasto, pois ndo acelera o
crescimento das folhas, reduzindo o sombreamento e, consequentemente, as perdas de
folhas por senescéncia e morte.

Segundo Gomide et al. (2006), o NFV, a equivaléncia entre a TAIF e senescéncia
foliar por perfilho, bem como a reducdo do alongamento do colmo, sdo critérios que se

apresentam como orientadores do manejo de gramineas tropicais cespitosas. Cunha et
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al. (2007), em avaliagdo do capim-tanzania, sob irrigacdo com teor de 4gua maximo no
solo de 50; 75 e 100% da disponibilidade total de d4gua no solo, obtiveram NFV médio
de 4,8; 4,7 e 4,6, respectivamente. Ferlin et al. (2006), em estudo com Tanzania, sob
pastejo rotacionado com 35 dias de descanso, observaram NFV médio de 4,2 e 5,4 para

perfilhos novos e perfilhos remanescentes, respectivamente.

Tabela 3. Caracteristicas das folhas por perfilho do capim-tanzania adubado com

nitrogénio ou consorciado, nas estacdes do ano

Periodos Tratamentos Média
Estilosantes 75kgdeN 150kgde N 225kgde N

NFV*
Primavera 4,6 £0,09 4,8 +0,16 a 4,8 £0,20 a 49 +0,13a 4,8 +£0,08
Verao 4,6+0,15A 3,5+0,11 Bb 3,8+0,16 Bb 3,8 +0,17 Bb 3,9 +0,11
Média 4,6 £0,011 4.2 +0,11 4.3 +0,13 4.3 +0,12

NFS*
Primavera 0,3 +0,08 0,4 +0,07 0,3 +0,07 0,6 £0,03 0,4 +0,05
Verdo 0,4+0,08B 05+009B 04+007B 0,8+0,05A 0,5 +0,05
Média 0,3+009B 0,4+0,08B 0,3+0,08B 0,7 +0,06 A

NFE*
Primavera 2,9 +0,15 2,8+0,19 a 3,2 +0,13 a 3,0+0,23 a 3,0 £0,09 a
Verdo 2.4 +0,09 1,94008b  2,040,14b  1,9+0,16b  2.1+0,09b
Média 2,7 40,11 2,4 40,13 2,6 0,14 2,5+0,16

NFEx*
Primavera 1,4 £0,04 1,3 £0,05 1,4 £0,06 1,3 £0,03 1,4 £0,02
Verdo 1,3 40,09 1,3 40,06 1,2 +0,08 1,4 40,07 1,3 +0,04
Média 1,3 0,05 1,3 +0,03 1,3 £0,04 1,3 £0,04

* Letras semelhantes, minusculas nas colunas e maiusculas nas linhas, ndo diferem pelo teste de Tukey
(P<0,05)

'Erro-padrdo da média

Numero de folhas verdes (NFV), folhas senescentes (NFS), folhas expandidas (NFE) e folhas em

expansdo (NFEx)

Para o nimero de folhas senescentes (NFS) nao houve interagdo entre tratamentos
e periodos do ano. Este resultado pode ser explicado pelas condi¢des climaticas
adequadas nestes periodos (Figura 1). O tratamento com 225 kg/ha de N proporcionou

maior NFS quando comparado aos demais tratamentos. Este resultado demonstra que o
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tratamento com maior dose de N proporcionou maior alongamento das folhas (Tabela
2), ocasionando o sombreamento da porcao inferior da planta, iniciando o processo de
senescéncia e morte das folhas nesta por¢ao. Tal fato se comprova por meio da obtengao
do aumento do numero de folhas senescentes e reducdo no numero de folhas verdes
(Tabela 3), bem como a redugdo na duragdo de vida das folhas (Tabela 2) quando se
utilizou adubag@o nitrogenada, especialmente a dose de 225 kg/ha de N.

Segundo Santos Junior et al. (2007), as caracteristicas morfogénicas determinam a
eficiéncia da interceptacdo de luz e a quantidade de energia que estd disponivel para o
processo de fotossintese. Oliveira et al. (2007), avaliando capim-tanzania adubado com
combinagoes entre N, P e K a cada 35 dias de descanso, obtiveram NFS médio de 1,5,
sendo o triplo do observado no presente estudo.

Nao houve efeito dos tratamentos principais sobre o nimero de folhas expandidas
(NFE) e o numero de folhas em expansdo ((NFEx). Todavia, o NFE, foi maior na
primavera que no verdo. Este resultado, de forma geral, pode ser explicado pela
recuperagao dos pastos apos o periodo de inverno, por meio do aumento na area foliar e,
consequentemente na interceptacdo luminosa, aumentando a taxa fotossintética para
garantir a perenidade do pasto. Cunha et al. (2007), em estudo com capim-tanzania, sob
irrigagdo com teor de dgua maximo no solo de 50; 75 ¢ 100% da disponibilidade total
de 4gua no solo, obtiveram NFEx de 1,7; 1,5 e 1,6, respectivamente.

Os dados da Tabela 4 revelam que houve interagdo entre tratamentos e periodos
do ano para taxa de alongamento de colmos (TAIC) e acumulo de colmos por perfilho
(ACP). Os maiores valores de TAIC foram observados na primavera, sendo superiores
ao verdo. No verdo ndo houve diferenga entre os tratamentos principais, entretanto na
primavera o tratamento com 225 kg de N apresentou a maior TAIC. Isto pode ter

ocorrido pelo crescimento acelerado do pasto com maior dose de N, proporcionando
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maior TAIF, levando a planta a alongar o colmo com o objetivo de diminuir a
competi¢ao por luz entre as folhas da por¢ao superior e inferior da planta. Santos et al.
(2003), trabalhando com capim-tanzania em diferentes intervalos de pastejo (28;38 e 48
dias), obtiveram TAIC média de 0,08 cm/perfilho/dia.

Tabela 4. Taxa de alongamento de colmos (TAIC) e acimulo de colmo por perfilho

(ACP) em capim-tanzania adubado com nitrogénio ou consorciado, nas
estacoes do ano

Periodos Tratamentos Média
Estilosantes ~ 75kgdeN  150kgde N  225kgdeN
TAIC (cm/perfilho/dia)

Primavera 0,10+0,02'B 0,09 £0,01 B 0,12 +0,02Ba 0,21 £0,04 Aa 0,13 40,02

Verdo 0,08 £0,02 0,09 £0,02 0,06 £0,01 b 0,08 £0,01 b 0,08 £0,01
Média 0,09 £0,01 0,09 +0,01 0,09 +0,02 0,14 +0,03

ACP (cm)
Primavera 2,9 40,5 Ba 2,6 £0,3 Ba 3,3+0,5 Ba 5,8 £0,8 Aa 3,6 £0,4
Verao 2,3 +0,6 Bb 2,6 £0,5 Ba 2,7+0,4 Bb 3,2 £0,3 Ab 2,7 40,2
Média 2,6 +0,4 2,6 £0,4 3,003 4,5 +0,5

* Letras semelhantes, mintisculas nas colunas e maiusculas nas linhas, ndo diferem pelo teste de Tukey
(P<0,05)
"Erro-padrio da média

Para acimulo de colmo por perfilho (ACP), o maior valor foi observado, na
primavera € no verdo, no tratamento com 225 kg/ha de N, sendo este superior aos
demais. Os resultados de TAIC e ACP obtidos no presente estudo demonstram que o N
na forma quimica, em doses elevadas, pode acelerar o processo de crescimento da
planta, podendo modificar a arquitetura do dossel em resposta a adubagao, porém, com
efeito negativo, pois a fragdo colmo ndo ¢ desejada para a alimentacdo animal.

Para o indice de area foliar (IAF) e interceptacdo luminosa (IL), ndo houve
interagdo entre tratamentos e periodos do ano, assim com nao houve efeito dos periodos.
O IAF foi de 3,2 e 3,3 para primavera e verdo, respectivamente. Para IL, obteve-se

média de 82% nos dois periodos avaliados. Estes resultados demonstram que as
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condig¢des climaticas observadas na primavera e no verao (Figura 1) foram semelhantes,
ndo influenciando estas variaveis.

No presente estudo, o tratamento 225 kg/ha de N apresentou IAF superior a
consorciagdo com Estilosantes e o tratamento com 75 kg de N, sendo, porém o
tratamento com 150 kg de N semelhante ao 75 e 225 kg de N (Figura 2). Nota-se que a
adubagdo nitrogenada proporcionou maior IAF, porque o N ¢é o principal constituinte
dos compostos organicos que influencia a estrutura da planta, favorecendo as
caracteristicas estruturais como tamanho de folha, além de caracteristicas morfogé€nicas

como taxa de aparecimento e alongamento foliar (Tabela 2 e Tabela 3).
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Figura 2. Indice de area foliar (IAF) do capim-tanzania consorciado ou adubado com
diferentes doses de nitrogénio

Os resultados obtidos para o IAF parecem estar apropriados para um bom manejo

e crescimento do pasto, pois de acordo com Humphreys (1991), para Panicum

maximum, a faixa de IAF oOtimo situa-se entre 3 e 5. Neste contexto, somente o

tratamento com Estilosantes ndo proporcionou valores de IAF de acordo com a

literatura.
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Em estudo com o capim-tanzania, sob lotagao rotacionada em trés intensidades de
residuo pos-pastejo (1.000; 2.000 e 4.000 kg/MS), Mello et al. (2004) obtiveram IAF de
4,0; 4,6 e 5,0; respectivamente. Ainda ¢ importante acrescentar que, segundo Santos
Junior (2007), o aumento no IAF faz com que as folhas inferiores sejam
progressivamente sombreadas, tornando-se menos efetivas no processo fotossintético do
pasto. Quando os valores de IAF estdo acima do “6timo”, a produtividade da planta
forrageira tende a diminuir, resultado do autossombreamento e idade avancada das
folhas inferiores.

Para a interceptacdo luminosa (IL), obteve-se o comportamento semelhante ao
observado para o TAF. O tratamento com 225 kg de N proporcionou maior IL quando
comparado ao consorcio com Estilosantes e 75 kg de N, sendo o tratamento com 150 kg
de N semelhante a 75 e 225 kg de N. Nota-se que houve aumento na IL com o
incremento no IAF. Estes resultados corroboram com a afirmacdo de Mello et al.
(2004), em que o aumento do IL esta correlacionado ao aumento de IAF, indicando que,
a medida que se eleva a quantidade de folhas na pastagem, o dossel intercepta maior
quantidade de luz, estando de acordo com a literatura, que indica crescimentos da IL em
funcao do aumento do IAF médio.

No presente estudo, nota-se que o valor de IL variou entre 76% (Estilosantes) e
88% (225 kg/ha de N), embora o pasto tenha sido mantido com altura média de 40 cm
em todos os tratamentos estudados. Isto demonstra que o fornecimento de N, na forma
quimica ou bioldgica, pode modificar a estrutura do dossel sem que ocorra variagdo em
sua altura. Ainda, acrescenta-se que os valores obtidos estdo abaixo do recomendado
pela literatura (95% de IL) para pastejo com lotagado rotacionada.

Segundo Mello et al. (2004), o ideal sdo valores de IL proximos de 95% em

pastejo para lotagdo rotacionada, quando da entrada dos animais no pasto. Acima deste
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valor, a propor¢ao do total de folhas ao longo do perfil que recebe luz comeca a
diminuir, pelo sombreamento das folhas inferiores, reduzindo a taxa de acimulo liquido
de forragem. Por outro lado, Barbosa et al. (2007) relatam que valores inferiores a 95%
de IL apresentaram menor acumulo de forragem pela menor quantidade de folhas para
aproveitamento da radiagdo incidente, implicando limitagdes no processo de
crescimento. Entretanto, ndo se encontraram dados na literatura indicada da IL ideal
para o manejo do género Panicum em pastejo com lotagdo continua, podendo-se entdo
utilizar o parametro IAF, como um indicativo interessante de manejo, quando se

encontra no intervalo de 3 a 5, conforme a literatura.
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Figura 3. Interceptagdo luminosa (IL) do capim-tanzania consorciado ou adubado com

diferentes doses de nitrogénio
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Conclusodes

O uso de 225 kg/ha de N influencia no aparecimento e tamanho das folhas,
entretanto, implicou no aumento da senescéncia e fracdo colmo do pasto durante a
primavera. A adubagao nitrogenada promoveu aumento no tamanho das folhas do pasto,
elevando o indice de area foliar e a interceptacdo luminosa. A consorciagdo do capim-
tanzania com Estilosantes Campo Grande proporciona maior duragdo de vida das folhas
com aumento no numero de folhas fotossinteticamente ativas, entretanto, o0 manejo do
pasto consorciado a 40 cm de altura proporcionou baixo indice de area foliar e

interceptacao luminosa.
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IV - Acumulo de forragem e composicdo morfologica do capim-
tanzania adubado com nitrogénio ou consorciado com Estilosantes, sob

pastejo’

Resumo: Este estudo objetivou avaliar o acumulo diario de massa de forragem
(ADMF) e a composi¢do morfoldgica: lamina foliar verde (LFV), colmo+bainha verde
(CBV), material morto (MM) e Estilosantes (ES), razdo folha:colmo (RFC) e razio
material morto:vivo (RM:V) do capim-tanzania (Panicum maximum Jacq.) no periodo
de novembro de 2008 a julho de 2009, sob lotagdo continua. Utilizou-se um
delineamento experimental em blocos ao acaso em parcela subdivididas, com trés
repeti¢des, tendo como tratamentos principais: Tanzania + Estilosantes; Tanzania + 75;
Tanzania + 150 e Tanzania + 225 kg/ha de N, sendo as subparcelas os periodos do ano:
primavera, verdo e outono. Nos periodos do ano, obteve-se maior ADMF no verdo
seguido de primavera e de outono. O ADMF foi maior com 150 e 225 kg/ha de N na
primavera. No verdo e no outono, o ADMF do consoércio foi semelhante a 150 e 225 kg
de N. A LFV foi maior com adubagdo nitrogenada na primavera e no verdo, sendo no
outono maior com 225 kg de N. O CBV foi maior na primavera com 225 kg de N,
sendo no verdo e no outono maior nos tratamentos com N. O MM foi estdvel na
primavera e no verdo, sendo maior no outono. O consorcio com Estilosantes contribuiu
para o aumento no ADMF e proporciona melhores caracteristicas morfoldgicas do pasto

de capim-tanzania.

Palavras-chave: colmo, 1amina foliar, matéria seca, razao folha:colmo, ureia

? Projeto financiado pelo CNPq — Processo 479506/2008-6, edital 027/2008.
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IV — Forage accumulation and morphologic composition in Tanzania

grass fertilized with nitrogen or intercropped with Stylo, under grazing

Abstract: This study aimed at evaluating the daily accumulation of forage mass
(DAFM) and the morphologic composition: green leaf lamina, stem, dead material,
stylo, leaf/stem ratio and dead/live material ratio in Tanzania grass (Panicum maximum
Jacq.) from Nov/2008 to July/2009, under continuous stocking. The experimental
design was randomized blocks in subdivided parcels, with three replications and four
treatments: Tanzania + Stylo; Tanzania + 75; Tanzania + 150 and Tanzania + 225 kg/ha
of N, the sub-parcels being the seasons of the year: spring, summer and fall. The DAFM
was higher in summer, followed by spring and fall. The DAFM was higher with 150
and 225 kg/ha of N in spring. In summer and fall the DAFM of the intercropping was
close to the 150 and 225 kg of N. The percentage (%) of leaf lamina was higher with
nitrogen fertilization in spring and summer, being higher with 225 kg of N in fall. The
% of stem was higher in spring with 225 kg of N, being higher in the treatments with N
in summer and fall. The % of dead material was stable in spring and summer, being
higher in fall. The intercropping with Stylo contributed for the increase in DAFM and

provided the best morphologic composition of Tanzania grass.

Key words: stem, leaf lamina, dry mater, leaf:stem ratio, urea
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Introducéo

O capim-tanzania (Panicum maximum Jacq. cv. Tanzania) tem mostrado melhor
eficiéncia na producao de massa seca total e foliar, maior ganho de peso diario por
animal e maior taxa de lotagdo das pastagens quando comparado a outras cultivares do
género Panicum (Silveira & Monteiro, 2007). Por isso, tem tido grande aceitagdo pelos
pecuaristas brasileiros na implantagao de novas pastagens. Entretanto, Trindade et al.
(2007) destacam que animais alimentados exclusivamente em pastagens, mesmo sendo
de alta producdo como o capim-tanzania, deparam-se com o alimento distribuido de
forma heterogénea no espago e no tempo.

As oscilagdes que ocorrem na taxa de acimulo de massa seca € na composi¢ao
morfologica das pastagens, pelas variagdes climdticas e a estacionalidade de producao
das espécies utilizadas sao as maiores dificuldades enfrentadas no manejo de pastagens
em sistema de produgao animal. Paciullo et al. (2008) relatam que na época das chuvas,
as condicoes climaticas sdo, geralmente, favordveis ao crescimento das espécies
forrageiras, enquanto durante a seca, as condi¢des climaticas adversas, tais como as
redugdes da precipitagdo, da temperatura e da radiagdo solar, limitam o crescimento € o
desenvolvimento de plantas forrageiras.

Além dos efeitos do clima na producao de forragem, sao observadas mudancas no
valor nutritivo do pasto. Portanto, torna-se importante o conhecimento da dinamica de
producdo das gramineas forrageiras, por meio de avaliagdes das caracteristicas
estruturais, que possibilitam o estudo do crescimento vegetal (Lemaire & Chapman,

1996).
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A estrutura da pastagem, que ¢ determinada por sua morfologia e arquitetura, pela
distribuicao espacial das folhas, pelas razdes folha:colmo e material morto:vivo, pela
densidade de folhas verdes, pela densidade populacional de perfilhos e pela altura, pode
interferir na producao de massa de forragem e no consumo de massa seca pelos animais
(Fagundes et al., 2006). Segundo Trindade et al. (2007), a estrutura do dossel ¢ muito
importante, pois determina a acessibilidade e a facilidade de colheita de componentes,
normalmente, selecionados pelos animais em pastejo.

Entretanto, a estabilidade e o aumento da producdo de forragem e,
consequentemente, a melhoria na producdo animal, depende da adequada
disponibilidade de nutrientes no sistema solo-planta, especialmente do nitrogénio (N).
Assim, além da aplicagdo de fertilizantes nitrogenados, a utilizagdo do consorcio entre
gramineas e leguminosas surge como uma alternativa para aumentar o suprimento de N
no solo, pela capacidade das leguminosas em incorporar biologicamente o N
atmosférico, além da melhoria e diversificagdo da dieta do animal (Paciullo et al.,
2003).

Em revisdo de literatura, Mello et al. (2004) observaram que a maioria dos
trabalhos realizados com plantas forrageiras tropicais ndo tém levado em considerag¢ao
atributos relacionados a morfologia da planta nem a natureza dindmica do ecossistema.
Assim, em decorréncia da caréncia de informag¢des na literatura, realizou-se este estudo
para avaliar o acimulo de massa de forragem e sua composi¢do morfoldgica em
pastagem de capim-tanzania consorciado com Estilosantes Campo Grande (Stylosanthes

ssp) ou adubado com doses de N, sob lotagdo continua.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na regido Noroeste do Parand, no municipio de

Santo Inacio, em altitude de 410 m e em solo classificado como Latossolo Vermelho
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Escuro distrofico de textura arenosa (Embrapa, 1999). O tipo climatico predominante na
regido ¢ o Cfa — clima subtropical imido mesotérmico, caracterizado pela predominancia de
verdes quentes, baixa frequéncia de geadas e tendéncia de concentragdo das chuvas no
periodo de primavera e verao. A temperatura média anual ¢ de 22,1°C e a precipitagdo anual
situa-se em torno de 1.200 mm. Os dados climaticos referentes a precipitagdo, as
temperaturas média, maxima ¢ minima, a umidade relativa do ar (U.R.A), registrados
durante o periodo experimental, estdo apresentados na Figura 1. A composi¢do quimica

do solo no inicio do periodo experimental pode ser visualizada na Tabela 1.

300 T 35,0 gm Precipitac o

(mm}

250 - - 30,0
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- 15,0

100
- 10,0
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Figura 1. Dados climaticos observados durante o periodo experimental (novembro de
2008 a julho de 2009)

Fonte: Precipitacdo: Estancia JAE — Temperatura/Umidade: IAPAR — Paranavai, Estado do Parana.

Tabela 1. Composigdo quimica do solo da area experimental (0-20 cm de profundidade)

P C pH Al H+Al Ca Mg K SB CIC V Al

mg.dm’3 H,O cmol..dm™ %

50 879 5,18 0,03 224 142 0,65 0,08 2,15 439 4897 0,71

Fonte: Laboratério Rural de Maringa, Estado do Parana, 2008.
O experimento foi conduzido no periodo de novembro de 2008 a julho de 2009,

compreendendo trés estacdes do ano. A area utilizada foi estabelecida em fevereiro de

2008 com capim-tanzania (Panicum maximum Jacq. cv. Tanzénia — 8 kg/ha de
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sementes) exclusivo ou consorciado com Estilosantes Campo Grande (80% de
Stylosanthes capitata Vogel + 20% de Stylosanthes macrocephala M.B. Ferr. et. Souza
Costa — 3 kg/ha de sementes), compreendendo uma area de 12 ha, subdividida em trés
blocos, sendo alocados quatro piquetes (unidades experimentais) com 1 ha em cada
bloco. Em cada piquete havia cochos para sal mineral e bebedouros.

No experimento utilizou-se um delineamento experimental em blocos ao acaso,
com tratamentos distribuidos em esquema de parcelas subdivididas, com trés repeti¢des e
quatro tratamentos, nas parcelas principais: Tanzania + Estilosantes; Tanzania + 75
kg/ha/ano de N; Tanzania + 150 kg/ha/ano de N e Tanzania + 225 kg/ha/ano de N. Nas
subparcelas foram avaliados os periodos, considerando-se como primavera de 1° de
novembro de 2008 a 24 de janeiro de 2009; verao de 25 de janeiro de 2009 a 18 de abril
de 2009; e outono de 19 de abril de 2009 a 14 de julho de 2009.

A adubagdo nitrogenada (75, 150 e 225 kg/ha) e potassica (60 kg/ha de K,0) foram
parceladas e aplicadas em trés vezes, a lango, nas estagdes das aguas: 12 de novembro
de 2008; 20 de janeiro de 2009 e 20 de margo de 2009, tendo como fonte a ureia e o
cloreto de potassio, respectivamente. A adubacgao fosfatada foi realizada em uma tnica
aplicagdo, no estabelecimento do pasto, utilizando-se como fonte o superfosfato simples (90
kg/ha de P,0s).

Para o manejo do pasto, usou-se o método de lotagdo continua com taxa de lotacao
variavel, mantendo-se a altura do pasto entre 40 a 45 cm. A altura do pasto foi
monitorada semanalmente, medindo-se com uma régua graduada, 50 pontos aleatérios
por piquete. Para a manutenc¢do da altura e manejo do pasto foram utilizados bovinos da
raca Nelore com peso médio inicial de 210 kg de PV, usando-se trés animais “testers”
por piquete e animais reguladores, que foram colocados ou retirados em fun¢do da

altura da pastagem conforme o método “put-and-take” (Mott & Lucas, 1952).
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No inicio do experimento, os animais foram tratados com Ivermectina 1% para
controle de endoparasitos e ectopasitos. Foi fornecido aos animais suplemento mineral
comercial (Connan Manafos 80), que apresentou a seguinte composi¢ao por quilo do
produto: 80 g de P; 150 g de Ca; 10 g de Mg; 134g de Na; 18 g de S; 3.800 mg de Zn;
2000 mg de Fe; 1400 mg de Cu; 800 mg de Mn; 90 mg de Co; e 15 mg de Se, 150 md
de I, 800 mg de F. Uma area adjacente a experimental, com a mesma graminea
forrageira foi disponibilizada para a manutengdo dos animais reguladores.

O acumulo didrio de massa de forragem (ADMF) foi avaliado a cada 28 dias,
utilizando-se trés gaiolas de exclusdo de 1 m? cada, por piquete, por meio da técnica de
amostragem do triplo emparelhamento (Moraes et al., 1990). O material coletado foi
seco em estufa a 55°C (ventilagdo for¢ada) por 72h. Os valores de massa de forragem
foram convertidos para kg MS/ha.

As avaliagdes dos componentes morfologicos da forragem foram realizadas a cada
28 dias. A coleta do material foi realizada pelo método da dupla amostragem descrito
por Gardner (1986). Realizaram-se 15 avaliagdes por piquete, sendo dez estimativas
visuais e cinco reais (cortes) a 5 cm do solo, ao acaso, utilizando-se um quadrado com
area de 1 m* (1 x 1 m). Do material coletado, uma subamostra foi retirada e separada
nas seguintes fracdes: lamina foliar verde (LFV), colmo+bainha verde (CBV), material
morto (MM) e Estilosantes (ES - planta inteira). Os materiais pertencentes as diferentes
fragdes foram secos em estufa a 55°C (ventilagdo forgada) por 72h. Os valores de massa
de forragem foram convertidos para kg de MS/ha e os componentes morfoldgicos
expressos em propor¢ao (%) da massa de forragem, bem como a razdo folha:colmo
(RF:C) e razao material morto:material vivo (RM:V).

A analise dos dados obtidos foi realizada utilizando-se a ferramenta GLM (General

Linear Model), que pertence ao programa SAS (1996). As interagdes significativas entre
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tratamentos e periodos foram desdobradas e as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade, obedecendo-se o seguinte modelo matematico:

Yijk = u + Ti + Pj + B+ TPjj + €j«
em que, Yjjk = valor observado no piquete que recebeu o tratamento i, recebendo o
efeito do periodo j e encontra-se no bloco k; p = média geral; T; = efeito do tratamento
com i variando de 1 a 4; P;j = efeito pelo periodo, com j variando de 1 a 3; By = efeito
pelo bloco com k variando de 1 a 3; TPjj= ¢ o efeito da interagdo tratamento periodo;

eijk = residuo do erro.

Resultados e Discussao

Houve interagdo entre tratamentos e periodos do ano (Tabela 2). No verdo ocorreu
o maior acumulo didrio de massa de forragem (ADMF), independentemente dos
tratamentos, seguido de primavera e de outono, respectivamente. Isto ocorreu pelas
melhores condi¢des climatologicas observadas na primavera e verdo (Figura 1),
propiciando a planta maior condi¢gdo de crescimento e produgcdo de massa seca,
principalmente de folhas.

Na primavera, o ADMF foi menor que no verdo porque os resultados obtidos na
primeira coleta referente ao periodo de primavera devem-se ao inicio do experimento,
quando o pasto ainda encontrava-se em adaptagdo ao sistema de producgdo. Acrescenta-
se, também, que o periodo do verdo foi favorecido pelo efeito residual da segunda
parcela da adubagdo nitrogenada, realizada na transicdo entre primavera e verdao. Os
resultados do presente estudo sdo semelhantes aos de Cano et al. (2004) e Canto et al.
(2008) que, em estudo com capim-tanzania na primavera ¢ no verao a 40 cm de altura,

obtiveram ADMEF de 113 e 108 kg/ha, respectivamente.
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Tabela 2. Actmulo diario de massa de forragem (ADMF) em capim-tanzania

consorciado ou adubado com doses de nitrogénio nas estacdes do ano

Tratamentos
Periodos Estilosantes 75 kg de N 150 kg de N 225 kg de N Média
ADMF* (kg/ha)

Primavera 100+128'Bb 83 +199Bb 129+20,5Ab 142+18,1 Ab 113 +20,8

Verao 183 £229Aa 104 £144Ba 163 +193 Aba 193 +£208 Aa 161 +225
Outono 44 £8,76 Ac 39 +6,77 Be 44 +£7.15 Ac 47 +6,61 Ac 43 £2.8
Média 109 £225 75 +14,2 112 £213 127 £25.8

* Letras semelhantes, maiusculas nas linhas e mintisculas nas colunas, ndo diferem pelo teste de Tukey
(P<0,05)
'Erro-padrio da média

O ADMF foi maior nos tratamentos que receberam as maiores doses de N na
primavera. Entretanto, no verdao, observa-se que o tratamento com Estilosantes
apresentou ADMF semelhante ao obtido com 150 e 225 kg/ha de N, respectivamente.
Isto demonstra que houve aumento da participagao da leguminosa na massa total de
forragem. A menor ADMF do consércio na primavera certamente ocorreu porque os
resultados obtidos neste periodo devem-se ao inicio do experimento, quando o
Estilosantes ainda encontrava-se em adaptacdo ao sistema de producdo, apresentando
menor participagdo na massa total de forragem (Tabela 3). No outono, apesar da grande
reducdo no ADMF observado em todos os tratamentos, nota-se a estabilizacdo do
sistema de produgdao, com ADMF semelhante entre os tratamentos com Estilosantes,
150 e 225 kg/ha de N.

Esses resultados demonstram a importancia da participacdo da leguminosa na
massa seca de forragem, principalmente quando nao se fornece adubo nitrogenado para
a graminea, bem como nos periodos em que as condi¢gdes ambientais para crescimento e
a qualidade da graminea s3o bastantes criticas (outono/inverno), podendo limitar o
consumo animal (Moreira et al., 2005). Hoeschl et al. (2007), em estudo com capim-

tanzania adubado com doses de N de 100, 200, 300 ¢ 400 kg/ha, no periodo de
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novembro a abril, obtiveram ADMF de 76, 113, 138 e 152 kg/ha. Estes sao semelhantes
aos valores obtidos no presente estudo para o mesmo periodo (primavera e verao).

Os dados da Tabela 3 mostram que houve interagdo entre tratamentos e estagdes
do ano para a composi¢do morfoldgica. A percentagem de lamina foliar verde (LFV) foi
maior no periodo da primavera, seguido de verao e outono, independentemente dos
tratamentos com N ou Estilosantes. Todavia, a percentagem de LFV foi mais elevada
nos tratamentos com adubacdo nitrogenada que o consoércio com Estilosantes na
primavera e verdo. Isto demonstra que as boas condi¢des climaticas (Figura 1),
associadas a adubagdo nitrogenada, propiciaram condi¢do para a planta apresentar maior
taxa de aparecimento e alongamento das folhas no periodo das dguas. As porcentagens
de LFV obtidas no presente estudo estdo proximas as observadas por Euclides et al.
(2007) que, em trabalho com a mesma forragem com 50 e 100 kg/ha de N, obtiveram de
61,9 a 70,0% de folhas na primavera e no verao.

No outono, somente o tratamento com 225 kg/ha de N proporcionou LFV superior
aos demais. Isto demonstra que o efeito residual da maior dose de N possibilitou maior
LFV no periodo seco, melhorando a qualidade da forragem disponivel para o consumo
animal. Segundo Euclides et al. (2007), a aplicacdo estratégica do N, sendo a metade ou
1/3 da dose total de N aplicada em dezembro ou janeiro e o restante em margo, pode
aumentar a produgdo de forragem no outono, para ser utilizada na época seca. Machado
et al. (2007) relatam que dos componentes do dossel da planta forrageira, a fragdo
lamina foliar apresenta o melhor valor nutritivo e pode representar mais de 80% da
forragem consumida. Desta forma, o manejo do pastejo deve ser direcionado para maior

contribui¢cdo desse componente (Cano et al., 2004).
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Tabela 3. Composi¢do morfologica do capim-tanzania consorciado ou adubado com

doses de nitrogénio nas estagcdes do ano

Periodos Tratamentos Média
Estilosantes 75kgde N 150kgde N 225kgdeN

% LEV *
Primavera 54,2+1,67'Ba 61,7+1,22 Aa 66,1 £1,82 Aa 64,6 £1,48 Aa 61,7 +0,97
Verao 40,9 £1,80 Bb 55,3 £1,04 Ab 52,9 £1,65 Ab 53,4 £1,45Ab 50,6 £1,00
Outono 39,3+£2,36 Bc 37,2+1,78 Bc 39,7+2,37Bc 43,6 £2,27 Ac 40,0 1,12
Média 44,8 +1,49 51,4 £1,74 52,9 £1,97 53,9 £1,66

% CBV ?
Primavera 18,7+1,82Bb 18,6 +1,55Bb 19,1 £1,16 Bb 22,8 £1,80 Ab 19,8 £0,81
Verao 21, 7+1,65Ba 27,240,999 Aa 30,5+1,23 Aa 30,2+1,31 Aa 27,4 +£0,79
Outono 22,6 £1,69 Ba 26,3 +2,09 Aa 24,6+0,89 Aa 27,6+1,35Aa 25,3 £0,80
Média 21,0 £1,00 24,0 +1,08 24,7 +£0,94 26,9 £0,97

% MM *
Primavera 15,5+1,09Bb 19,6 £0,73 Ab 14,7 £1,85Bb 12,5+0,90 Bb 15,6 +0,68
Verao 14,2+083Bb 17,4052 Ab 16,5 %125 Ab 16,3 £0,98 Ab 16,1 £0,48
Outono 26,4 £1,51 Ba 36,4 +1,72 Aa 35,6 +1,82 Aa 28,7+1,68 Ba 31,8 £0,99
Média 18,7 £1,06 24,5 £1,43 22,3 £1,69 19,2 £1,26

% EST *
Primavera 11,6 £1,72 - - - 11,6 £1,72 ¢
Verao 23,2 +1,93 - - - 23,2+1,93 a
Outono 17,7 £2,37 17,7 +237b
Média 17,5 - - ---

* Letras semelhantes, mintisculas nas colunas e maiusculas nas linhas, ndo diferem pelo teste de Tukey

(P<0,05)

"Erro-padrio da média
?]amina foliar verde (LFV), colmo+bainha verde (CBV), material morto (MM) e Estilosantes (ES)

A percentagem de colmo-+bainha verde (CBV) foi menor na primavera, ocorrendo

aumento no verdo, sendo este semelhante ao outono. O tratamento com 225 kg/ha

apresentou maior percentagem CBV na primavera, entretanto, no verao € no outono os

tratamentos que receberam adubagdo nitrogenada apresentaram maior CBV que o

tratamento com Estilosantes. Este resultado certamente ocorreu pelo N na forma

quimica para acelerar o processo de crescimento da planta, bem como do efeito residual
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do N aplicado no periodo das aguas. Todavia, com efeito negativo, pois a fracdo colmo
nao ¢ desejada para a alimentagdo animal.

De acordo com Canto et al. (2008), as pastagens sdo responsivas a fatores como
fertilizantes e manejo do pasto, podendo modificar a arquitetura do dossel em resposta a
desfolhagdo e adubagdo. A porcentagem de CBV obtida no presente estudo ¢
semelhante a observada por Euclides et al. (2007) que, em trabalho com a mesma
forragem com 50 e 100 kg/ha de N, obtiveram de 14,4 a 17,3% de colmos na primavera
e no verao e de 17,2 a 25,5% no outono.

Para o material morto (MM), este foi menor na primavera ¢ verao, dobrando sua
proporg¢do na massa de forragem no outono (Tabela 3). Na primavera, o tratamento com
75 kg de N apresentou MM superior aos demais. Entretanto, no verdo os tratamentos
com adubagdo nitrogenada apresentaram maior MM que o consorcio. Isto demonstra
que o fornecimento gradativo de N via consorciagdo pode proporcionar maior
estabilidade ao pasto, pois nao acelera tanto o crescimento das folhas, reduzindo o
sombreamento e, consequentemente, as perdas de folhas por senescéncia e morte.

No outono, o tratamento com Estilosantes apresentou menor MM, sendo
semelhante ao tratamento com 225 kg de N. Este resultado demonstra que o efeito
residual do N no solo, possivelmente proporcionou a maior manutengdo de material
verde neste periodo ¢ houve a redugdo da senescéncia ou morte de material nesse
periodo. Paciullo et al. (2003), estudando pastos de Brachiaria decumbens+Stylosanthes
guianensis, durante um ano de avaliagdo, obtiveram percentagens de MM entre 31,9 ¢
72,2%. Barbosa et al. (2007), avaliando pasto de capim-tanzania manejado a 50 cm de
altura no inverno, observaram percentagem de MM superior a 50%.

Estes resultados demonstram que, em pastejo continuo, na transi¢do do periodo

das aguas para o periodo das secas, as modificacdes na composi¢cdo morfoldgica
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(dossel) da planta forrageira ocorrem, principalmente, por meio do amadurecimento e
senescéncia de folhas, com menor aumento na massa de colmos, pela colheita constante
de forragem e alteracdes nas condigdes climaticas. Também, o uso do nitrogénio
promove alteragdes marcantes na composicao botanica, especialmente nos periodos em
que as condi¢des climaticas favorecem o seu aproveitamento. Segundo Barbosa et al.
(2007), o capim-tanzania, sob pastejo intermitente neste mesmo periodo, apresenta
longos periodos de descanso para atingir altura de pastejo, sofrendo alteracdes na
estrutura do dossel forrageiro em funcdo, principalmente, do elevado alongamento de
colmos, além da grande quantidade de material morto acumulada no perfil do dossel.

A percentagem de Estilosantes foi menor na primavera, apresentando 11,6% da
massa seca total de forragem (MST). Entretanto, a partir do verdo, obtiveram-se 23,2%
de Estilosantes na MST, com redugdo para 17,7% no outono (Tabela 3). Estes
resultados ocorreram pelo pasto estar em adaptagdo ao sistema de producdo durante o
periodo de primavera, chegando ao verdo com boa participacao da leguminosa na MST
e, pelas condig¢des climaticas, ocorrendo pequena redugdo no outono, pois se trata de
uma leguminosa tropical. Segundo Aroeira et al. (2005), a redug¢do na percentagem de
leguminosa, em geral, pode ser atribuida a competi¢do por agua, luz e nutrientes entre
plantas de diferentes espécies. A graminea, por ser uma planta de maior eficiéncia
fotossintética, em condic¢des tropicais e de melhor adaptacdo as condi¢des de solo de
baixa fertilidade, pode ser mais competitiva do que a leguminosa.

Segundo Almeida et al. (2003), se a leguminosa compuser entre 20 — 45% da
massa seca da pastagem, o sistema produtivo pode ser sustentavel, em termos de N, do
ponto de vista da producdo vegetal. Desta forma, no presente estudo, esta condi¢ao
somente foi observada no periodo de verdo, em que se obtiveram 23,2% de leguminosa

na MST. Entretanto, do ponto de vista da produ¢do animal, segundo Barcellos et al.
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(2008), no periodo de transi¢do das aguas para a seca, quando as condicoes
climatologicas para crescimento ¢ a qualidade da graminea sdo bastantes criticas,
limitando o consumo animal, a graminea apresenta menor valor nutritivo € o
desempenho animal pode responder linearmente ao aporte de proteina na dieta oriunda
da participagdo da leguminosa.

A razdo folha:colmo (RF:C) foi maior na primavera que no verdo € no outono
(Figura 2 A, B, C e D). Pelas melhores condi¢des climaticas no final da primavera e no
verdo, houve incremento na fragdo colmo a partir do verdo (Tabela 3), além de maior
porcentagem de folhas na primavera, independentemente dos tratamentos estudados, o
que justifica a queda na RF:C no verdo e no outono. Brancio et al. (2003) obtiveram
RF:C entre 4,0 ¢ 1,0 em capim-tanzania, entre os meses de setembro a margo
(primavera e verao), sendo semelhante aos resultados do presente estudo.

Fagundes et al. (2006), em estudo de biomassa de capim-braquiaria adubado com
75, 150, 225 e 300 kg/ha de N, observaram atuagao dos fatores climaticos na morfologia
das plantas, alterando a RF:C do pasto. No presente estudo, além dos fatores
relacionados ao clima, outro fator determinante para redu¢do na RF:C, principalmente
no outono, foi pela maior ingestdo de matéria seca dos animais, especialmente de
laminas foliar, em fun¢do do maior peso e do desequilibrio entre carga animal e
disponibilidade de forragem no final do verdo e no outono.

Na primavera e no outono (Figura 2 A), o tratamento com Estilosantes apresentou
maior RF:C, e no verdo, esta foi semelhante ao tratamento com 75 kg/ha de N (Figura 2
B). Este resultado evidencia que o fornecimento gradativo de N por meio de
leguminosas ou a utilizagdo de doses menores de adubagdo nitrogenada pode

proporcionar crescimento lento da fragdo colmo, favorecendo maior RF:C.
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* Letras semelhantes ndo diferem pelo teste de Tukey (P<0,05)

Segundo Hoeschl et al. (2007), as aplicagdes de adubos nitrogenados em
pastagens durante a estacdo de crescimento podem determinar melhorias na forragem,
expressas pela maior razdo folha:colmo e pelo aumento na quantidade de laminas de
folhas verdes disponiveis. No entanto, o manejo adequado do pasto adubado auxilia na
manuten¢do da qualidade, pois Barbosa et al., (2007) ressaltaram que pastos submetidos
a menor frequéncia e a menor intensidade de pastejo apresentaram maiores proporgoes
de colmos e de material morto. No presente estudo, mesmo com o pasto submetido ao
sistema de pastejo continuo, obteve-se aumento das fragcdes colmo e material morto
quando se utilizaram as maiores doses de N (Tabela 3), concordando com os autores

citados acima.
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O efeito do periodo do ano (condi¢des climaticas) sobre a estrutura do dossel
forrageiro fica mais evidente na Figura 3 (A, B, C e D), em que se observa que a razao
material morto:material vivo (RM:V) no outono foi de 0,51, sendo superior na
primavera e no verdo. Nao houve diferenca entre os periodos de primavera e de verao,
com médias de RM:V de 0,18 e 0,20, respectivamente. De acordo com Euclides et al.
(2007), o resultado obtido no outono pode influenciar negativamente o desempenho
animal, pois durante o periodo seco a RM:V pode ser tdo ou mais importante que a
RF:C, pelo acréscimo no material morto e redu¢ao de laminas foliares, que pode
dificultar os processos de sele¢do e preensdo de forragem pelo animal, reduzindo a

ingestao de forragem e, consequentemente, a produgao animal.
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Figura 3. Razdo material morto:material vivo em capim-tanzania consorciado (A) ou

adubado com doses N (B, C e D)nas esta¢des do ano

* Letras semelhantes ndo diferem pelo teste de Tukey (P<0,05)
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Nao houve interacdo entre tratamentos principais e periodos durante a primavera e
0 verdo para razao material morto:material vivo (RM:V), Figura 3. No outono, os
tratamentos com 75 e 150 kg/ha de N tiveram maior RM:V que demais tratamentos
(Figura 3 B e C). Isto certamente ocorreu, pois no tratamento com consorcio, O
fornecimento gradativo de N via leguminosa proporcionou menor crescimento da
graminea, especialmente de laminas foliares, reduzindo as perdas por senescéncia e,
consequentemente, a RM:V. No tratamento com 225 kg de N, a RM:V semelhante ao
tratamento com Estilosantes pode ser explicada pela maior quantidade de N na planta, o
que proporciona menor translocagdo do N nas folhas, reduz a senescéncia e

contribuindo para a menor RM:V.
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Conclusodes

O acumulo de forragem proporcionado pela consorciagdo do capim-tanzania com
o Estilosantes Campo Grande ¢ equivalente a utilizagdo de 150 kg/ha/ano de nitrogénio.
A utilizagdo Estilosantes Campo Grande proporcionou melhor composi¢cdo morfologica

do capim-tanzania, principalmente na estagdo de menor crescimento da planta.
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V - Desempenho animal em capim-tanzania adubado com nitrogénio

ou consorciado com Estilosantes, sob pastejo®

Resumo: O estudo objetivou avaliar a massa seca de forragem (MSF) e laminas
foliares (MSLF), o ganho médio diario (GMD), taxa de lotagdo (TL) e ganho de peso
vivo (GPV) do capim-tanzania (Panicum maximum Jacq.) no periodo de novembro de
2008 a julho de 2009, sob lotacdo continua. Utilizou-se um delineamento experimental
em blocos ao acaso em parcelas subdivididas, com trés repeti¢des, tendo como
tratamentos principais (parcelas): Tanzania + Estilosantes; Tanzania + 75; Tanzania +
150 e Tanzania + 225 kg/ha de N, sendo nas subparcelas os periodos do ano: primavera,
verdo e outono. No verdo, a MSF e MSLF foram superiores a primavera e ao outono. O
tratamento com 225 kg de N apresentou maior MSF e MSLF no verdo e no outono. No
verdo obteve-se o maior GMD. Na primavera e no verdo ndo houve diferenca entre os
tratamentos para o GMD, sendo no outono o tratamento com 225 kg/ha de N superior.
A TxL foi semelhante no verdo e no outono, sendo menor na primavera. O tratamento
com 225 kg de N apresentou maior TxL na primavera e no verdo. O tratamento com 225
kg de N apresentou maior GPV no outono, sendo na primavera e no verdo o 150 kg de
N semelhante. A disponibilidade de massa seca de forragem e o desempenho animal
proporcionado pelo Estilosantes foram equivalentes a adubacdo nitrogenada até a dose

de 75 kg de N.

Palavras-chave: forragicultura, ganho médio diario, leguminosa, massa de forragem,

peso vivo, taxa de lotacao

3 Projeto financiado pelo CNPq — Processo 479506/2008-6, edital 027/2008.
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V - Animal performance in Tanzania grass fertilized with nitrogen or

intercropped with Stylo, under grazing

Abstract: This study aimed at evaluating the dry mass of forage (DMF) and leaf lamina
dry mass (LLDM), average daily gain (ADG), stocking rate (SR) and live weight gain
(LWG) in Tanzania grass (Panicum maximum Jacq.) from November/2008 to
July/2009, on continuous stocking rate. The experimental design was randomized
blocks in subdivided parcels, with three replications and four treatments (parcels):
Tanzania + Stylo; Tanzania + 75; Tanzania + 150 and Tanzania + 225 kg/ha of N, the
seasons of the year: spring, summer and fall, as sub-parcels. The DMF and LLDM were
higher in summer when compared with spring and fall. The treatment with 225 kg of N
presented the highest DMF and LLDM in summer and fall. In summer it was obtained
the highest ADG. In spring and summer there was no difference between the treatments
for ADG, the treatment with 225 kg/ha of N being better in fall. The SR was similar in
summer and fall and smallest in spring. The treatment with 225 kg of N presented
higher SR in spring and summer. The treatment with 225 kg of N presented higher
LWG in fall, the treatment with 150 kg of N being similar in spring and summer. The
availability of dry mass of forage and animal performance provided by the Stylo can

replace nitrogen fertilization until the dose of 150 kg/ha of N.

Key words: forage, average daily gain, legume, forage mass, live weight, stocking rate
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Introducéo

A producdo de bovinos de corte na regido noroeste do Paranid ¢ baseada em
pastagens. Entretanto, observa-se baixa produtividade, por fatores como manejo
inadequado do pasto, solos de baixa fertilidade e estacionalidade da producdo de
forragem, ocasionando reducdo da quantidade e da qualidade da forragem disponivel,
resultando em baixo desempenho animal (Canto et al., 2002).

Portanto, para que se atinja a maxima producdo animal de forma sustentavel e
competitiva, a planta forrageira e os animais devem ser manejados de forma racional,
encontrando o equilibrio entre eles. Para que o animal expresse todo seu potencial
genético, visando principalmente o rapido ganho de peso, é de extrema importancia a
oferta de alimento de boa qualidade, no caso a planta forrageira. Para a regido Noroeste
do Parand, o capim-tanzania (Panicum maximum Jacq. cv. Tanzéania) tem mostrado boa
produtividade e bom valor nutritivo (Cecato et al., 2000).

Entretanto, conciliar a alta produgdo de forragem, perenidade do pasto e elevada
produgdo animal, exige adequacdo no manejo da fertilidade do solo. No que concerne a
adubac¢dao de manutengdo, o nitrogénio (N) é de fundamental importancia, pois dele
depende a produtividade e a sustentabilidade da pastagem bem implantada. O N ¢
considerado o elemento mais limitante em pastagens e sua deficiéncia constitui uma das
principais causas da degradagdo das areas do Brasil tropical e subtropical (Schunke &

Silva, 2003).
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Outra forma importante do fornecimento de N para gramineas ¢ por meio da
consorciagdo de pastagens de gramineas com leguminosas (Schunke, 2001). O uso de
leguminosas em consorciagdo com gramineas ¢ justificado por causa da capacidade
dessas plantas em fixar biologicamente o N atmosférico. As leguminosas sao capazes de
fixar quantidades de N que contribuem na melhoria da fertilidade do solo e no aumento
da produgdo de biomassa de forragem (Paciullo et al., 2003). Além do N fixado,
segundo Aroeira et al. (2005), a leguminosa pode melhorar a qualidade da dieta e
aumentar a producdo animal pela participagdo direta da leguminosa na dieta animal.

Contudo, poucas sdo as informagdes sobre a produgdo e manuten¢do de pastagens
de capim-tanzadnia consorciado com Estilosantes Campo Grande. Portanto, com o
intuito de fornecer subsidio para a implantagdo de sistemas pastoris sustentdveis na
regido Noroeste do Parand, o presente estudo teve por objetivo avaliar a disponibilidade
de forragem e produgdo animal em pastagens de capim-tanzania adubado com
nitrogénio ou em consorcio com Estilosantes Campo Grande (Stylosanthes ssp), sob

lotagdo continua.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na regido Noroeste do Parand, no municipio de
Santo Inacio, em altitude de 410 m e em solo classificado como Latossolo Vermelho
Escuro distrofico de textura arenosa (Embrapa, 1999). O tipo climatico predominante na
regido ¢ o Cfa — clima subtropical imido mesotérmico, caracterizado pela predominancia de
verdes quentes, baixa frequéncia de geadas e tendéncia de concentragdo das chuvas no
periodo de primavera e de verdo. A temperatura média anual ¢ de 22,1°C e a precipitagdo
anual situa-se em torno de 1.200 mm. Os dados climéticos referentes a precipitagdo, as

temperaturas média, maxima e minima, umidade relativa do ar (U.R.A), registrados durante
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o periodo experimental, estdo apresentados na Figura 1. A composi¢do quimica do solo

no inicio do periodo experimental pode ser visualizada na Tabela 1.
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Figura 1. Dados climaticos observados durante o periodo experimental (novembro de
2008 a julho de 2009)

Fonte: Precipitagdo: Estancia JAE — Temperatura/Umidade: IAPAR — Paranavai, Estado do Parana.

Tabela 1. Composigdo quimica do solo da area experimental (0-20 cm de profundidade)

P C pH Al HtAl Ca Mg K SB CIC V Al

mg.dm™ H,O cmol..dm™ %

50 879 5,18 0,03 224 142 0,65 0,08 2,15 439 48,97 0,71

Fonte: Laboratorio Rural de Maringa, Estado do Parana, 2008.

O experimento foi conduzido no periodo de novembro de 2008 a julho de 2009,
compreendendo trés estacdes do ano. A area utilizada foi estabelecida em fevereiro de
2008 com capim-tanzania (Panicum maximum Jacq. cv. Tanzénia — 8 kg/ha de
sementes) exclusivo ou consorciado com Estilosantes Campo Grande (80% de
Stylosanthes capitata Vogel + 20% de Stylosanthes macrocephala M.B. Ferr. et. Souza
Costa — 3 kg/ha de sementes), compreendendo uma area de 12 ha, subdividida em trés
blocos, sendo alocados quatro piquetes (unidades experimentais) com 1 ha em cada

bloco. Em cada piquete havia cochos para sal mineral e bebedouros.
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No experimento, utilizou-se um delineamento experimental em blocos ao acaso,
com tratamentos distribuidos em esquema de parcelas subdivididas, com trés repetigdes e
quatro tratamentos, nas parcelas principais: Tanzania + Estilosantes; Tanzania + 75
kg/ha/ano de N; Tanzania + 150 kg/ha/ano de N e Tanzania + 225 kg/ha/ano de N. Nas
subparcelas foram avaliados os periodos, considerando-se como primavera de 1° de
novembro de 2008 a 24 de janeiro de 2009; verao de 25 de janeiro de 2009 a 18 de abril
de 2009; e outono de 19 de abril de 2009 a 14 de julho de 2009.

A adubagdo nitrogenada (75, 150 e 225 kg/ha) e potassica (60 kg/ha de K,0) foram
parceladas e aplicadas em trés vezes, a lango, nas esta¢des das aguas: 12 de novembro
de 2008; 20 de janeiro de 2009 e 20 de margo de 2009, tendo como fonte a ureia e o
cloreto de potassio, respectivamente. A adubagao fosfatada foi realizada em uma tnica
aplicagdo, no estabelecimento do pasto, utilizando-se como fonte o superfosfato simples (90
kg/ha de P,0s).

Para o manejo do pasto, usou-se o método de lotagdo continua com taxa de lotacao
variavel, mantendo-se a altura do pasto entre 40 a 45 cm. A altura do pasto foi
monitorada semanalmente, medindo-se com uma régua graduada, 50 pontos aleatérios
por piquete. Para a manutenc¢do da altura e manejo do pasto foram utilizados bovinos da
raca Nelore com peso médio inicial de 210 kg de PV, usando-se trés animais “testers”
por piquete e animais reguladores, que foram colocados ou retirados em fun¢do da
altura da pastagem, conforme o método “put-and-take” (Mott & Lucas, 1952).

No inicio do experimento, os animais foram tratados com Ivermectina 1% para
controle de endoparasitos e ectopasitos. Foi fornecido aos animais suplemento mineral
comercial (Connan Manafés 80), que apresentou a seguinte composi¢ao por quilo do
produto: 80 g de P; 150 g de Ca; 10 g de Mg; 134g de Na; 18 g de S; 3.800 mg de Zn;

2000 mg de Fe; 1400 mg de Cu; 800 mg de Mn; 90 mg de Co; e 15 mg de Se, 150 md
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de I, 800 mg de F. Uma éarea adjacente a experimental, com a mesma graminea
forrageira, foi disponibilizada para a manutencao dos animais reguladores.

Para estimativa da massa seca de forragem (MSF) e massa seca de laminas
foliares (MSLF), foi utilizado o método da dupla amostragem descrito por Gardner
(1986). Realizaram-se 15 avaliagdes por piquete, sendo dez estimativas visuais € cinco
reais (cortes) a 5 cm do solo, ao acaso, a cada 28 dias, utilizando-se um quadrado com
area de 1 m* (1 x 1 m). Do material coletado, uma subamostra foi retirada e separada
nas seguintes fracdes: lamina foliar verde, colmo+bainha verde, material morto e
Estilosantes (planta inteira). O material coletado e a fragcdes lamina foliar foram secos
em estufa ha 55°C (ventilagdo forgada) por 72h. Os valores de MSF ¢ MSLF foram
convertidos para kg de MS/ha.

O desempenho animal foi avaliado pelo ganho médio diario (GMD), estimado
pela diferenca de peso dos animais “testers” no inicio e ao final do experimento, em
jejum, dividido pelo niumero de dias que os mesmos permaneceram na pastagem, sendo
os animais pesados em intervalos de 28 dias, em jejum de s6lidos de 18h. Foi estimado
o ganho de peso vivo por ha (GPV/ha/dia) por meio do produto do nimero de
animais/ha/dia e o ganho didrio médio dos animais “testers”. A taxa de lotagdo/ha
(UA/ha) foi calculada a partir do peso médio dos reguladores, multiplicado pelo numero
de dias que os mesmos permaneceram na pastagem, dividido pelo nimero de dias do
periodo, somando-se o peso médio dos animais “testers”, estimados por meio do
quociente do ganho de peso vivo/ha, pela unidade animal (450 kg de PV =1 UA). A
analise dos dados obtidos foi realizada utilizando-se a ferramenta GLM (General Linear
Model) que pertence ao programa SAS (1996). As interagdes significativas entre
tratamentos e periodos foram desdobradas e as médias foram comparadas pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade, obedecendo-se o seguinte modelo matematico:
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Yijk = p + Ti + Pj + B+ TPy + €j«
em que, Yijk = valor observado no piquete que recebeu o tratamento i, recebendo o
efeito do periodo j e encontra-se no bloco k; p = média geral; T; = efeito do tratamento
com i variando de 1 a 4; P; = efeito pelo periodo, com j variando de 1 a 3; By = efeito
pelo bloco com k variando de 1 a 3; TPjj= ¢ o efeito da interagdo tratamento periodo;

gijk = residuo do erro.

Resultados e Discussao

Houve interagdo entre os tratamentos e periodos do ano para massa seca de
forragem (MSF) e massa seca de laminas foliares (MSLF), Tabela 2. No verdo, houve
maior produ¢ao de MSF em comparagdo as outras estagdes, todavia, a maior produgdo
de MSF ocorreu no tratamento que recebeu 225 kg/ha de N no verdo e no outono. Estes
resultados podem ser explicados pela auséncia do efeito dos tratamentos na primavera
em func¢do de duas parcelas da adubagdo nitrogenada ter sido aplicada apds este
periodo, favorecendo aparecimento e desenvolvimento de perfilhos neste tratamento,
proporcionando maior MSF no verdo. No outono, a boa MSF pode ser explicada pelo
efeito residual do N aplicado estrategicamente no periodo das aguas. Cano et al. (2004),
em estudo com capim-tanzania adubado com 250 kg/ha de N, sob pastejo continuo e
taxa de lotagcdo varidvel, manejado em quatro alturas de dossel (20; 40; 60 ¢ 80 cm),
obtiveram MSF de 4.723 kg/ha, no verdo, a 40 cm de altura, sendo superior ao obtido
no presente estudo.

Embora o tratamento com 225 kg de N tenha propiciado maior MSF, nota-se que
o uso do Estilosantes Campo Grande proporcionou MSF semelhante aos niveis de N na
primavera, sendo no verao e no outono equivalente a 75 e 150 kg de N. Isto demonstra

que a leguminosa apresenta boa participagdo na massa seca total do pasto, além de estar
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favorecendo o crescimento da graminea por meio da fixagao bioldgica de N. Segundo
Vitor et al. (2008), a principal expectativa do seu uso da leguminosa em consoércio ¢ a
melhoria ¢ diversificagdo da dieta do animal, assim como o aumento da massa de
forragem pelo aporte de nitrogénio ao sistema, por intermédio de sua reciclagem e
transferéncia para a graminea. Segundo Miranda et al. (1999), o Estilosantes Campo

Grande (Stylosanthes spp.) pode fixar de 88 a 180 kg/ha/ano de N.

Tabela 2. Massa seca de forragem (MSF) ¢ massa seca de laminas foliares (MSLF) em

capim-tanzania consorciado ou adubado com doses de nitrogénio nas estagdes

do ano
Tratamentos Periodos do Ano Média
Primavera Verdo Outono
MSF* (kg/ha)

Estilosantes 2.267+129,8'b  3.016 £1208 Ba  1.765 £106,8 Bb 2.349 4873
75 kg de N 2.097 £130,3 b 3.024 +126,7 Ba  1.752 +135,7 Bb 2.291 £86,5
150 kg de N 2.193 +£102,7b  3.334+106,3 Ba  1.796 £1249Bb  2.441 4918
225kgde N 2.358 +96,2 b 3.680499,9 Aa  2.370 £133,3 Ab 2.803 4+95,7
Média 2.229 +56,2 3.264 +51.4 1.921 +70,3

MSLF* (kg/ha)
Estilosantes 1.229 +70.,4 Bb 1.234 +49.4 Ca 649 +41,9 Be 604 +41,5
75 kg de N 1.194 +87,6 Bb 1.672 +33,6 Ba 652 +50,5 Bc 715 £58.8
150 kg de N 1.450 £67,9 Ab 1.764 £40,3 Ba 713 +£49.3 Bc 752 £57,2
225kgde N 1.523 £62,2 Ab 1.965 +53,3 Aa 1.033 £71,2 Ac 872 +53,3
Média 1.374 +36,3 1.659 4335 773 £30,7

* Letras semelhantes, maitsculas nas colunas ¢ minusculas nas linhas, ndo diferem pelo teste de Tukey

(P<0,05)

'Erro-padrio da média

A MSF obtida na primavera e no outono foi semelhante, independentemente da
quantidade de N aplicada (Tabela 2). Estes resultados demonstram que o efeito residual
de elevadas doses de nitrogénio (225 kg/ha) aplicado no periodo das aguas, pode
proporcionar o aparecimento de perfilhos € o aumento no tamanho das folhas,

favorecendo a MSF no outono. Euclides et al. (2007) reforcam esta teoria ao afirmar
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que a aplicacdo estratégica do N, sendo a metade ou 1/3 da dose total de N aplicada em
dezembro ou janeiro e o restante em marco, pode aumentar a producao de forragem no
outono para ser utilizada na época seca.

Na primavera, os tratamentos com 150 e 225 kg de N apresentaram maior MSLF.
Entretanto, no verao e no outono, o tratamento com 225 kg de N proporcionou MSLF
superior quando comparado aos demais tratamentos. Isto ocorreu, possivelmente, pelo
maior aparecimento e¢ desenvolvimento de perfilhos nos tratamentos que receberam
maior dose de adubagdo nitrogenada, pois se observou acréscimo na MSLF na medida
em que aumentou as doses de N. Segundo Silveira & Monteiro (2007), as caracteristicas
da planta que estdo diretamente relacionadas a producdo de massa seca, como tamanho
das folhas e dos colmos, o aparecimento ¢ o desenvolvimento dos perfilhos, sdo
influenciadas pela adubagao nitrogenada.

Houve interag@o entre tratamentos e periodos do ano sobre o desempenho animal
(Tabela 3). O GMD foi maior no verdo, 1,09 kg/dia, seguido da primavera ¢ outono,
0,88 e 0,12 kg/dia, respectivamente. Entretanto, o GMD dos animais ndo foi
influenciado pelos tratamentos nos periodos de primavera e de verdo, todavia na estagao
de outono o tratamento com 225 kg de N proporcionou maior GMD quando
comparados a consorciagdo com Estilosantes e aos demais niveis de N. Isto se deve, em
parte, a maior disponibilidade de massa de forragem e de laminas foliares neste
tratamento (Tabela 2). Também quando se aduba o pasto com N, geralmente, ha
melhoria em seu valor nutritivo, o que deve ter contribuido para o maior GMD.
Segundo Brancio et al. (2002), a utilizagdo de adubagao nitrogenada promoveu aumento
no teor de proteina bruta e reducdo no contetido de lignina e silica a partir de margo

(verdo/outono).



70

Tabela 3. Desempenho animal em capim-tanzania consorciado ou adubado com doses

de nitrogénio nas estacdes do ano

Tratamentos Periodos do Ano Média
Primavera Verdo Outono
GMD* (kg/dia)
Estilosantes 0,87 £0,08 ' b 1,070 0,05 a 0,05 +0,02 Cc 0,66 +0,18
75 kg de N 0,86 +£0,06 b 1,097 +0,06 a 0,06 +0,02 Cc 0,67 0,17
150 kg de N 0,92 +£0,06 b 1,107 +£0,04 a 0,11 £0,04 Bc 0,71 £0,19
225kgde N 0,85 +0,05b 1,082 0,05 a 0,26 +£0,06 Ac 0,73 +0,17
Média 0,88 +0,08 1,09 £0,05 0,12 +0,12
TL* (UA/ha)
Estilosantes 1,80 +0,06 Bb 2,32 +0,06 Ba 2,51 £0,05 a 2,21 £0,11
75 kg de N 1,81 +0,07 Bb 2,33 +0,02 Ba 2,52 £0,04 a 2,22 +0,12
150 kg de N 1,87 £0,09 Bb 2,38 £0,07 Ba 2,59 +£0,07 a 2,28 £0,11
225kgde N 2,07 £0,08 Ab 2,66 £0,09 Aa 2,57 £0,07 a 2,43 £0,13
Média 1,89 +0,07 2,42 +0,07 2,55 +0,01
GPV* (kg/ha/dia)

Estilosantes 1,58 +0,29 B b 2,47 +0,18B a 0,14 +0,35 Cc 1,40 +0,41
75 kg de N 1,59+022B b 2,56 £0,27B a 0,17 £0,38 Cc 1,44 +0,41
150 kg de N 1,75 +0,21 ABb 2,65 £0,23 Aba 0,31 +0,35 Bc 1,57 £0,44
225kgde N 1,89 +0,19A b 2,89+024 A a 0,68 £0,31 Ac 1,82 +0,46
Média 1,70 +0,22 2,64 £0,17 0,32 +0,30

* Letras semelhantes, maiusculas nas colunas e mindsculas nas linhas, ndo diferem pelo teste de Tukey
(P<0.05)

'Erro-padrio da média

GMD = ganho médio didrio; TL = taxa de lotagdo; GPV = ganho de peso vivo

Embora tenha ocorrido efeito dos tratamentos sobre 0 GMD somente no outono,
todavia houve grande reducdo desta varidvel quando comparado a primavera e ao verao.
Estes resultados podem ser atribuidos a reducdo significativa na disponibilidade de
forragem, especialmente de ldminas foliares (Tabela 2), pelo ajuste inadequado entre
forragem disponivel e carga animal, ocorrendo maior pressdo de pastejo no outono.
Segundo Paciullo et al. (2008), pelas condi¢gdes climaticas adversas como redugdo da

precipitacdo, da temperatura e da radiagdo solar, neste periodo do ano, geralmente,
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ocorre reducdo na oferta e qualidade da forragem, refletindo diretamente sobre o
desempenho animal, conforme observado no presente estudo.

Com relagdo aos tratamentos, a utilizacdo de 150 e 225 kg/ha de N possibilitou
GMD de 0,71 e 0,73 kg/dia, respectivamente, superando os tratamentos com
Estilosantes ¢ 75 kg de N. Canto et al. (2009), trabalhando com a mesma espécie e
manejo, com doses de N de 100; 200; 300 e 400 kg/ha, obtiveram GMD de 0,73 kg,
confirmando os resultados apresentados neste estudo.

No outono e no verdo, a TL foi maior que na primavera. Isto pode ser explicado
pela maior producdo de forragem proporcionada pela adubacdo nitrogenada e pelas
condi¢des climaticas no verdo, bem como ao efeito residual da adubagdo nitrogenada
realizada no periodo das 4guas. Houve maior colheita de forragem nestes periodos,
evitando assim a elevagdo da altura média do pasto e, consequentemente, perdas de
forragem por senescéncia. Todavia, os animais chegaram ao periodo de outono com
maior peso e, consequentemente, maior taxa de lotagdo, embora a TL observada no
outono ndo tenha sido adequada a disponibilidade de massa de forragem deste periodo
(Tabela 2), provocando redugdo consideravel no GMD (Tabela 3).

A TL foi maior na primavera e no verdo quando se utilizou a maior dose de
nitrogénio, 225 kg/ha. Isto pode ser explicado pela maior produgdo de massa de
forragem ocorrida naquele tratamento (Tabela 2). No outono ndo houve diferenca na
TL, independentemente do consorcio e das quantidades de nitrogénio aplicadas. Entre
os tratamentos, o 225 kg/ha de N proporcionou maior TL quando comparado aos
demais. Canto et al. (2002), em estudo com capim-tanzania diferido no outono em
quatro alturas (20; 40; 60 e 80 cm), ndo observaram diferen¢a para a taxa de lotagdo no
outono/inverno, variando entre 1,8 e 3,2 UA/ha. Hoeschl (2005), em experimento

semelhante ao presente estudo, desenvolvido em solo argiloso com 100 e 200 kg/ha de
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N, obteve taxa de lotacdo de 2,03 e 1,14 UA/ha, respectivamente, no periodo de
primavera/verao.

Observa-se na Tabela 3 que a TL proporcionada pela consorciacao foi equivalente
as doses com 75 e 150 kg/ha de N. Novamente fica evidente a boa participacdo da
leguminosa na massa seca total (MST) de forragem, bem como a fixagdo biologica de
N, permitindo boa produgdo de forragem da graminea em consorcio, com TL
equivalente a adubagdo nitrogenada.

O ganho de peso vivo por area (GPV) foi maior no verao, seguido de primavera ¢
outono, independentemente dos tratamentos estudados (Tabela 3). Este resultado se
deve ao maior GMD obtido no verdo, em fun¢do da massa de forragem disponivel
(Tabela 2) e melhores condi¢des climaticas do periodo (Figura 1). Na interacdo entre
tratamento e periodo, obteve-se maior GPV com 225 kg/ha de N na primavera e no
verdo, sendo superior a consorciacdo e 75 kg de N. Entretanto, o tratamento com 150 kg
de N apresentou valores intermediarios aos tratamentos citados acima. No outono, o
tratamento com maior dose de N foi superior aos demais tratamentos. Estes resultados
podem ser explicados pela maior MSF e MSLF obtidas com 225 kg/ha de N (Tabela 2).

A utilizacdo desta dose de N favoreceu a produgdo de forragem no periodo seco
pelo efeito residual da adubagdo nitrogenada, favorecendo o ganho animal por area,
principalmente no outono. Segundo Euclides et al (2007), a aplicagdo estratégica do N,
sendo a metade ou 1/3 da dose total de N aplicada em dezembro ou janeiro e o restante
em marco, pode aumentar a produgdo de forragem no outono, para ser utilizada na
época seca, favorecendo o desempenho animal neste periodo.

Para os tratamentos, obteve-se maior GPV com 225 kg/h de N quando comparado
a consorciagdo com Estilosantes ¢ com os demais niveis de N. Embora a consorciagao

proporcione boa producdo de forragem pela fixagdo bioldgica do N e pela participacao
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na MST, além de permitir a diversificagdo da dieta animal, sua producao animal por
area ¢ menor pelo fornecimento gradativo do N fixado, o que proporciona menor
disponibilidade de 1aminas foliares (Tabela 2) quando comparado a elevadas doses de N
(225 kg/ha), influenciando no desempenho animal individual (GMD) e,
consequentemente, na producao por area (Tabela 3). Canto et al. (2009), em estudo com
capim-tanzania adubado com 100 e 200 kg/ha de N, obtiveram GPV de 2,49 ¢ 3,16

kg/ha/dia, respectivamente.
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Conclusodes

A disponibilidade de massa seca de forragem e o desempenho animal
proporcionado pelo consorcio do capim-tanzania com o Estilosantes Campo Grande foi
equivalente a adubacao nitrogenada com 75 kg/ha/ano. O uso de 225 kg/ha/ano de N
proporcionou maior disponibilidade de massa seca verde e laminas foliares nas estagdes
de melhores condigdes climaticas, permitindo maior desempenho e producao animal por

area que a consorciagao.
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VI - CONSIDERACOES FINAIS

O elevado acimulo e disponibilidade de massa seca de forragem, principalmente
na primavera € no verdo, favorecido pela adubagdo parcelada com 225 kg/ha de
nitrogénio, proporcionou desempenho animal duas vezes superior & média nacional e
regional. Isto demonstra a possibilidade de utilizar parte da adubagdo em marco,
aumentando a produ¢do de forragem do outono para ser utilizada no periodo seco,
reduzindo a sazonalidade da produ¢ao vegetal ao longo do ano.

A alta disponibilidade de massa seca de laminas foliares do pasto consorciado ¢
consequéncia das condigdes climaticas da primavera e do verdo. O Estilosantes Campo
Grande proporcionou melhor oferta de forragem verde para o animal, por meio da
elevagdo da razdo folha:colmo e redugdo da razdo material morto:material vivo,
principalmente na estagdo de menor crescimento da planta. A baixa percentagem de
colmo e material morto, bem como o aumento da percentagem da leguminosa ao longo
das estacdes do ano, também contribuiram para o excelente desempenho animal.

O uso do Estilosantes Campo Grande em sistema de consorciacdo vem
demonstrando potencial muito bom de produgdo vegetal e animal, pois mesmo no
primeiro ano ap6s implantagdo, a consorciagao proporcionou duas vezes mais producao
do que as condi¢des regionais apresentam, portanto, sendo uma tecnologia muito
adequada para a utilizagdo dos produtores da regido Noroeste do Parana.

O estudo das caracteristicas morfologicas da planta ¢ a forma como elas se
relacionam em funcdo de mudangas, nas condigdes ambientais e/ou de manejo, sao
importantes para definir praticas de manejo que sejam capazes de atender ao objetivo do
produtor a curto, médio e longo prazo, principalmente em pastagens consorciadas, em
que as diferencas fisioldgicas entre as espécies utilizadas dificultam a determinacdo do
manejo adequado, podendo afetar o crescimento da planta e o desempenho animal em

pastejo.
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