UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS

INFLUENCIA DE Pterodon emarginatus Vogel SOBRE
ATRIBUTOS FISICOS E QUIMICOS DO SOLO E VALOR
NUTRITIVO DE Brachiaria decumbens Stapf EM SISTEMA

SILVIPASTORIL

THOBIAS PEZZONI

DOURADOS
MATO GROSSO DO SUL
2010



Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



INFLUENCIA DE Pterodon emarginatus Vogel SOBRE
ATRIBUTOS FISICOS E QUIMICOS DO SOLO E VALOR
NUTRITIVO DE Brachiaria decumbens Stapf EM SISTEMA

SILVIPASTORIL

THOBIAS PEZZONI
Engenheiro agronomo

Orientador: PROF. DR. ANTONIO CARLOS TADEU VITORINO

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal da Grande Dourados, como parte
das exigéncias do Programa de Pos-
Graduagdo em Agronomia — Produgdo
Vegetal, para obtenc¢ao do titulo de Mestre.

DOURADOS
MATO GROSSO DO SUL
2010



Ficha catalogréfica elaborada pela Biblioteca Central - UFGD

633.202
P522i

Pezzoni, Thobias

Influéncia de Pterodon emarginatus Vogel sobre
atributos fisicos e quimicos do solo e no valor nutritivo de
Brachiaria decumbens Stapf em sistema silvipastoril. /
Thobias Pezzoni. — Dourados, MS : UFGD, 2010.

43f.

Orientador: Prof. Dr. Antonio Carlos Tadeu Vitorino
Dissertacao (Mestrado em Agronomia) — Universidade
Federal da Grande Dourados.

1. Recursos naturais renovédveis — Nioaque, MS. 2.
Pastagem. 3. Sucupira - Branca. 4. Plantas forrageiras. 5.
Brachiaria decumbens. 1. Titulo.




INFLUENCIA DE Pterodon emarginatus Vogel SOBRE ATRIBUTOS FISICOS E
QUIMICOS DO SOLO E VALOR NUTRITIVO DE Brachiaria decumbens Stapf
EM SISTEMA SILVIPASTORIL

por

Thobias Pezzoni

Dissertacdo apresentada como parte dos requisitos exigidos para obtenc¢ao do titulo de

MESTRE EM AGRONOMIA
Aprovado em: 26/02/2010
Prof. Dr. Antonio Carlos Tadeu Vitorino Prof. Dr. Omar Daniel
Orientador — UFGD/FCA Co-Orientador — UFGD/FCA
Profa. Dra. Beatriz Lempp Pesquisador Dr. Milton Parron Padovan

Co-Orientadora — UFGD/FCA EMBRAPA — CPAO



iii
“Pois serd como a drvore plantada junto a ribeiros de dguas, a qual dd o seu fruto no

seu tempo, as suas folhas ndo cairdo, e tudo quanto fizer prosperard.”

Salmos 1:3

DEDICO.

Aos meus pais José Carlos Pezzoni e Maria Aparecida Vieira
dos Santos Pezzoni; aos meus irmdos José Carlos Pezzoni
Filho e Diogo Pezzoni; minha eterna gratiddo e respeito.
Obrigado pela existéncia em minha vida e pelo apoio

incondicional a todos os meus sonhos. Amo vocés!!!

OFERECO.

A todos que amam as belezas que nos proporcionou

o criador.



iv

AGRADECIMENTOS

A Deus, pela vida.

Ao meu orientador Prof. Antonio Carlos Tadeu Vitorino, pela confianca,
amizade e conselhos sinceros. E a sensibilidade de reconhecer meus limites. Muito
obrigado.

Ao meu co-orientador Prof Omar Daniel pelo respeito e amor as drvores a mim
transmitido.

A minha co-orientadora Profa Beatriz Lempp pela amizade, simplicidade,
paciéncia e sugestoes.

Ao pesquisador da Embrapa, Milton Parron Padovan pela disponibilidade e
sugestoes.

A Universidade Federal da Grande Dourados e ao Programa de Pé6s-Graduagdo
em Agronomia - Produc¢do Vegetal, pela oportunidade.

A CAPES, pela concessao da bolsa de estudos.

Aos professores do Programa de P6s-Graduagdao em Agronomia da UFGD pelo
conhecimento compartilhado.

A Universidade Federal do Mato Grosso do Sul em especial ao funciondrio
Antonio que cedeu a harmonia de seu lar em minha estadia em Campo Grande.

Aos amigos e alunos de graduagdo Igor Bumbieris e Thais Cremon pela extrema
boa vontade e dedicag¢do na execucao da pesquisa. E pelo “causo” da Onga. Obrigado.

Ao proprietirio da Fazenda Gogé da Ema, Alvaro Domingues, por abrir a
porteira de sua fazenda para realizacdo desse trabalho e pelas estérias contadas ao “pé
do fogo”.

Aos funciondrios da UFGD Nilton “Niltinho™ e Sr Hélio pelo empenho, vontade
e bom humor durante a coleta de dados.

Aos laboratoristas da UFGD Nilda, Elda, “Seu” Ismael, Laura e Jodo pela ajuda
e paciéncia na realizacdo das anélises.

A secretdria da P6s-Graduagdo Lucia pela presteza.

Aos amigos de Poés-Graduacdo pelos momentos compartilhados de estudo e
lazer. Estardo sempre em minha memdria. Obrigado.

Aos amigos de Dourados, pessoas que conheci durante minha formacgao

académica e fazem parte da minha vida.



A tia Beatriz e primas Maria Olivia e Ana Laura, pelo apoio e ajuda durante
esses anos em Dourados.

Aos padrinhos Silvio e Vilma, embora distantes, ndo deixaram faltar carinho e
apoio.

A tia Elenice, que sempre acreditou nos “Meninos da Maria”. Obrigado.

Agradeco de forma especial a Monica Franco Nunes, minha amiga e
companheira. Obrigado pelos conselhos e pelo amparo nos momentos dificeis. Muito
obrigado por entrar em minha vida, tenho a honra de estar a seu lado e desejo estar

contigo sempre. Amo voce.

Meu muito obrigado.



SUMARIO

PAGINA

LISTADE QUADROS. . . . . . . e vii
LISTADE FIGURAS. . . . . . . e viil
RESUMO. . . . . . e X
ABSTRACT. . . . . xi
I.LINTRODUCAO. . . . . . . . e, 1
2.REVISAODE LITERATURA. . . . . . .. oot 3
2.1. Sistemas silvipastoris: estratégias para recuperacdo de pastagens. . . . . . 3
2.2. Sucupira — Branca, Pterodon emarginatus Vogel. . . . . . . . . ... ... 6
2.3. Interagdes Arvore — Solo — Forragem. . . . . . . . . . ... ... .. ... 8

3. MATERIALEMETODOS. . . . . . . oot i 15
4, RESULTADOS EDISCUSSAO. . . . . . .. . ... i 19
4.1. Serrapilheira. . . . . . . . ... 19
4.2. Atributos qualitativos da forragem. . . . . . . ... ... ... ... ... 20
4.3. Atributos Fisicos e Quimicosdo Solo. . . . . . . . . . . ... ... .... 24
5.CONCLUSOES. . . . . ottt e e 32
6. CONSIDERACOES FINAIS. . . . . . . ... . . i 33

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. . . . . . . ... ... .......... 34



vii

LISTA DE QUADROS

PAGINA

QUADRO 1 Valores dendrométricos das cinco arvores de Pterodon

emarginatus selecionadas para a realiza¢ao do estudo. . . . . . . 16



FIGURA 1.

FIGURA 2.

FIGURA 3.

FIGURA 4.

FIGURA 5.

FIGURA 6.

FIGURA 7.

FIGURA 8.

FIGURA 9.

LISTA DE FIGURAS

viil

PAGINA

Tronco e copa de Pterodon emarginatus (Sucupira — Branca),
em drea de Sistema Silvipastoril (A). Frutos de Pterodon

emarginatus (Sucupira — Branca) (B). Nioaque — MS, 2008. . .

Arvore de Pterodon emarginatus (Sucupira — Branca),
representativa da espécie em area de Sistema Silvipastoril.
Nioaque —MS,2008. . . . . . . . . . ...
Imagem de satélite (GeoEye-1, 2/abr./2007), com as 5 arvores

selecionadas para realizacdo do experimento. Nioaque — MS,

Valores médios da matéria seca da serrapilheira (g m?) em
funcdo da distancia (m) do caule das arvores de Pterodon
eMArginatus. . . . . . . ..o e e e e e e e e

Valores médios da digestibilidade in vitro da matéria seca (%)
de laminas foliares de B. decumbens em fungdo da distancia (m)
dos caules de Pterodon emarginatus. . . . . . . ... ... ...
Teor de Fibra em Detergente Neutro (%) de laminas foliares de
B. decumbens em funcdo da distancia (m) dos caules de
Pterodon emarginatus. . . . . . . . .. ... ... ...

Valores médios de Proteina Bruta (%) de laminas foliares de B.
decumbens em fungdo da distdncia (m) dos caules de Pterodon
eMarginatus. . . . . . . ..o e e e e e e e e

Valores médios de Densidade do solo (g cm™) em funcdo da
distancia (m) dos caules de Pterodon emarginatus. . . . . . . .

Valores médios de Porosidade total (%) em fungdo da distancia

(m) dos caules de Pterodon emarginatus. . . . . . .. ... ..

FIGURA 10. Valores médios de microporosidade do solo (%) em funcdo da

distancia (m) dos caules de Pterodon emarginatus. . . . . . . .

16

19

21

22

23

24

25

26



FIGURA 11.

FIGURA 12.

FIGURA 13.

FIGURA 14.

FIGURA 15.

FIGURA 16.

Valores médios de macroporosidade do solo (%) em func¢do da

distancia (m) dos caules de Pterodon emarginatus. . . . . . . .

Valores médios de Resisténcia a Penetragdo (MPa) em fungdo

da distancia (m) dos caules de Pterodon emarginatus. . . . . .

Valores médios de potdssio do solo (mmol. dm™) em funcdo da
distancia (m) dos caules de Pterodon emarginatus. . . . . . . .
Valores médios de calcio do solo (mmol, dm'3) em funcado da

distancia (m) dos caules de Pterodon emarginatus. . . . . . . .

Valores médios de magnésio do solo (mmol. dm™) em funcdo

da distancia (m) dos caules de Pterodon emarginatus. . . . . .

Valores médios de aluminio trocavel do solo (mmol, dm'3), em

funcao da distancia (m) dos caules de Pterodon emarginatus. .

X

27

28

29

30

30

31



RESUMO

PEZZONI, T. Universidade Federal da Grande Dourados, margo de 2010. Influéncia de
Pterodon emarginatus Vogel sobre atributos fisicos e quimicos do solo e valor
nutritivo de Brachiaria decumbens Stapf em sistema silvipastoril. Orientador:
Antonio Carlos Tadeu Vitorino. Co-Orientadores: Omar Daniel; Beatriz Lempp.

A busca por alternativas para os principais problemas enfrentados na pecudria que
levam a queda na produtividade da forrageira, tem se tornado crescente nos ultimos
anos, visando o equilibrio entre produgdo e conservacao dos recursos naturais. Nesse
sentido objetivou-se avaliar a drea de influéncia de arvores de Sucupira - Branca em
atributos fisicos e quimicos do solo e sobre a qualidade da forrageira em sistema
silvipastoril. O estudo foi realizado na Fazenda Gogé da Ema, distante 4 km da cidade
de Nioaque — MS. A drea estudada, locada sobre um Latossolo Vermelho Distréfico,
atualmente € ocupada com pastagem de Brachiaria decumbens sombreada por espécies
arboreas onde predomina a Sucupira - Branca. Foram escolhidas cinco darvores
representadas por individuos adultos e sadios, no entorno das quais foram tracadas seis
linhas transectas locadas a dngulos de 60° entre uma e outra. Ao longo destas transectas,
a cada cinco metros, foram centradas as parcelas de amostragem, até a distancia de 30
metros. Sobre estas parcelas foram realizadas as coletas de amostras de serrapilheira, da
graminea e do solo. As andlises quimicas da forragem constituiram-se de: proteina bruta
(PB), fibra em detergente neutro (FDN) e digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS). Os atributos fisicos do solo estudados foram: densidade, macroporosidade,
microporosidade, porosidade total e resisténcia a penetracdo. Os atributos quimicos do
solo avaliados foram os teores trocdveis de magnésio, cdlcio, potdssio e aluminio. Os
dados obtidos foram submetidos a andlises de regressdes simples e de correlacdo de
Pearson. Concluiu-se que: a matéria organica da serrapilheira interfere de forma
positiva quanto aos atributos fisicos do solo, promovendo melhoria na qualidade
estrutural do solo; o sombreamento ocasionado pelas arvores de Sucupira — Branca
interfere no valor nutritivo do capim-braquidria, pois possibilita aumento dos teores de
proteina bruta e fibra em detergente neutro, e reduz a digestibilidade in vitro da matéria
seca.

Palavras Chave: Sistema Agroflorestal; Sucupira — Branca; Sustentabilidade
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ABSTRACT

PEZZONI, T. Federal da Grande Dourados University, march of 2010. Influence of
Pterodon emarginatus Vogel on physical and chemical attributes of the ground and
nutritional value of Brachiaria decumbens Stapf in silvipastoril system. Mentor:
Antonio Carlos Tadeu Vitorino. Second advisers: Omar Daniel; Beatriz Lempp.

The search for alternatives for the main problems faced in the livestock that lead to the
fall in the productivity of the forage, has become increasing in recent years, aiming at
the balance between production and natural resources conservation. In this direction it
was objectified to evaluate the White Sucupira trees’ area of influence in physical and
chemical attributes of the ground and the quality of the forage in silvipastoril system.
The study was carried through in the Gog6 da Ema Farm, 4 km distant from the city of
Nioaque - MS. The area studied, leased on a distrophic Red Latosol, is currently
occupied with pasture of Brachiaria decumbens shaded by arboreal species where the
White Sucupira predominates. Five trees represented by adult and healthy individuals
had been chosen, in which transect lines had been traced leased the angles of 60°
between one and another. Throughout these transects, to each five meters, had been
centered the sampling parcels, until the distance of 30 meters. Over these parcels the
sample collections of serrapilheira had been carried through, from the grassy and the
ground. The chemical analyses of the fodder plant had consisted of: rude protein (PB),
fiber in neutral detergent (FDN) and digestibility in vitro of the dry substance (DIVMS).
The physical attributes of the ground had been studied: density, macroporosity,
microporosity, total porosity and resistance to the penetration. The chemical attributes
of the ground evaluated had been the exchangeable texts of magnesium, calcium,
potassium and aluminum. The gotten data had been submitted to analyses of simple
regressions and correlation of Pearson. It was concluded that: the organic substance of
the sacking intervenes in a positive form on the physical attributes of the ground,
promoting improvement in the structural quality of the ground; the shading caused by
the White Sucupiras intervenes with the nutritional value of the signalgrass, therefore it
makes possible the increase of rude protein and fiber in neutral detergent content, and
reduces the digestibility in vitro of the dry substance.

Key-Words: Agroforestry systems, White — Sucupira, Sustainability



1. INTRODUCAO

No territério sul mato-grossense, ocupado pelos mais diversos ecossistemas,
encontram-se dois dos mais degradados e pressionados biomas brasileiros: o Cerrado e
a Mata Atlantica. Dentro desse desenho floristico, a Mata Atlantica, representada pela
Floresta Estacional Semidecidual, e o Cerrado, sdo os biomas que mais sofreram
alteracdes e que contém em suas composicoes um grande nimero de espécies arboreas
de importancia socioecondmica e ambiental. Nesse cendrio, se assenta a maior parte de
fazendas produtoras de culturas agricolas e pastos, sendo que a devastacdo desses
biomas ocorreu associada a expansao da fronteira agricola, principalmente para a
implantacdo de forrageiras, levando a condi¢do atual de intensa deterioracdo e
fragmentacao.

A fragmentacdo €, na maioria das vezes, um processo antropico de quebra da
continuidade das unidades de uma paisagem, resultando em mudancas na composicao e
diversificacdo das comunidades que nela estdo inseridas. Com isso, isola e reduz dreas
que sdo propicias a sobrevivéncia das populagcdes, causando extincdes regionais,
diminuindo a variabilidade genética dessas populacdes, levando a perda de
biodiversidade (METZGER, 1999). Impedir que esses processos se instalem e
aumentem nos ecossistemas naturais, implica em adotar praticas agricolas que permitam
ao produtor melhorar suas condi¢des de vida, a0 mesmo tempo em que preserve ou
recupere remanescentes florestais. Para tanto pode-se considerar a op¢do de utilizar
espécies arboreas nativas, que estabelecam um complexo de interagdes entre os
componentes do sistema, visando a sustentabilidade e equilibrio.

Os sistemas silvipastoris (Ssp) apresentam potencial para solucionar problemas
enfrentados na agropecudria convencional, permitindo, principalmente aos pequenos
produtores, retornos econdmicos € maior conservagdo dos recursos naturais (DUBOIS
et al., 1996). Embora ndo restaurem alguns aspectos importantes das comunidades
florestais, como estrutura e biodiversidade, podem aproximar-se ecologicamente delas
(PEZARICO, 2009), contribuindo significativamente no aporte de serrapilheira ao solo
e ciclagem de nutrientes (SILVEIRA et al., 2007). A arvore como componente de
sistemas silvipastoris, possui grande influéncia sobre a forrageira, nos atributos do solo,
e interferem positivamente em diversos processos ecoldgicos, e a sua utiliza¢ao pode ser

uma alternativa rentdvel para o produtor.



O plantio de arvores em pastagens pode resultar em beneficios para os
componentes do agroecossistema como: clima, plantas forrageiras e animais, com
€nfase nas propriedades fisicas e quimicas dos solos, muitas vezes degradados, bem
como na atividade de microrganismos, considerando a possibilidade de um aporte maior
de matéria organica e ciclagem de nutrientes (MENDONCA et al., 2001). Assim, o
pecuarista, além de garantir condi¢des ambientais mais propicias para suas pastagens e
criacdes, pode obter também, um suprimento de madeira (para uso préprio ou venda),
sem abandonar sua vocagdo para a pecudria. Nesse contexto, a utilizagdo de espécies
nativas e a manuten¢do das populacdes remanescentes em sistemas silvipastoris, vém
garantir a diminuicdo do risco de extingdo de espécies altamente exploradas e
comercializadas.

Em regides de transi¢do entre o Cerrado e a Floresta Estacional, encontra-se a
Sucupira - Branca também conhecida por Faveiro (Pterodon emarginatus Vogel), de
ampla ocorréncia nos estados de TO, MT, GO, MG, SP e MS. Espécie de porte
médio/alto, com folhas compostas bipinadas, fruto achatado tipo legume, com uma sé
semente, fornecedora de madeira muito dura usada em construcdo civil (LORENZI,
1992).

Na regido alvo deste estudo tem sido utilizada uma modalidade de sistema
agroflorestal (SAF), que inclui a preservagao de arvores de Sucupira na implantagcao de
pastos em sucessao ao desmatamento. Sao sistemas intuitivos, ou seja, os proprietarios
das terras decidem manter certo nimero de individuos por unidade de 4rea, sem ter
conhecimento técnico sobre os beneficios ou prejuizos que as drvores poderiam oferecer
a pastagem e/ou ao gado. Até o momento ndo ha trabalhos que elucidem as interacdes
dessa espécie arborea com atributos fisicos e quimicos do solo e com a Brachiaria
decumbens.

Nesse sentido o objetivo desse trabalho foi avaliar na drea de influéncia de
arvores de Sucupira - Branca os atributos fisicos e quimicos do solo e o valor nutritivo

de Brachiaria decumbens em um sistema silvipastoril.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Sistema silvipastoril: estratégia para recuperagao de pastagens

No inicio da colonizag¢do das Américas, com a introducao dos primeiros bovinos,
o desenvolvimento da pecudria se estabeleceu de forma extensiva e em campos de
pastagens naturais. Nos dias atuais as forrageiras cultivadas mais importantes em uso
foram introduzidas da Africa e pertencem, em sua maioria, aos géneros Brachiaria e
Panicum. Nos trépicos, as pastagens estdo concentradas predominantemente no
ecossistema Cerrado, que representa cerca de 43% das terras agricultdveis. A area total
do Cerrado nas Américas € estimada em 250 milhdes de hectares.

Os solos ocupados por pastos em geral sdo considerados de qualidade marginal
quando comparados aqueles usados na agricultura. Estes solos apresentam problemas de
acidez, fertilidade natural, topografia, entre outros. Com isso, é de se esperar que as
areas destinadas as pastagens, apresentem baixos niveis de produtividade e dificuldades
de sustentabilidade. Com a introdu¢do de gramineas exéticas, principalmente a B.
decumbens, adaptada as regides de Cerrados, onde os solos sdo normalmente 4cidos e
de baixa fertilidade natural, houve um aumento na lotacdo inicial, e o ganho de peso
animal também aumentou em média, de 2-3 vezes em relacdo a pastagem nativa,
resultando em um grande impulso na exploracdo da pecudria de corte no Brasil central,
ampliando consideravelmente a fronteira agricola. Com esses resultados expressivos
nao foi levado em consideracdo a aptidao desses solos e a capacidade de suporte animal,
resultando a degradacdo destas pastagens, com o esgotamento dos nutrientes do solo.

Degradacdao de pastagens € um processo evolutivo de perda de vigor e
produtividade da forrageira, sem possibilidade de recuperacdo natural, que afeta a
producdo e o desempenho animal e culmina com a degradagdo do solo e dos recursos
naturais. Geralmente causada por diversos fatores, isolados ou de forma conjunta,
dentre eles a ma escolha da espécie forrageira e a falta de adubacdo de manutengdo
(MACEDO et al., 2000).

A degradacgdo das pastagens € um dos maiores problemas da pecudria brasileira.
Estima-se que 80% das pastagens cultivadas no Brasil apresentam algum grau de
degradacdo, resultando baixa capacidade de suporte. A degradacdo e subutilizagdo

dessas areas afetam diretamente a sustentabilidade da atividade. Considerando apenas a



fase de recria e engorda de bovinos, a producdo animal em uma pastagem degradada
pode ser seis vezes inferior ao de uma pastagem recuperada ou em bom estado de
manutencdo (MACEDO et al., 2000).

A degradacdo acelerada das dreas de pastagens em todo Brasil vem causando
perdas considerdveis no que diz respeito a qualidade dos solos, tanto no aspecto
quimico quanto fisico, trazendo grandes prejuizos econdmicos e ambientais. Assim, a
recuperacao dessas dreas deve ser urgente e de forma prioritria, evitando a abertura de
novas areas para implantacdo de forrageiras, diminuindo a pressdo sobre os
remanescentes florestais.

Neste contexto, a implantacdo de Ssp tem sido apontado como uma alternativa
para a recuperacdo destas dreas (DIAS-FILHO, 2005). Embora diversas vantagens
sejam constantemente imputadas aos Ssp (DANIEL et al, 1999; FRANKE e
FURTADO, 2001), na pritica, a adocdo desse sistema agroflorestal ainda ¢é
relativamente restrita em todo Brasil, principalmente como estratégia para recuperacao
de pastagens degradadas.

Sistema agroflorestal ¢ definido como a utilizacdo e o manejo dos recursos
naturais, nos quais espécies lenhosas perenes, como arvores, arbustos e palmeiras, sdo
utilizados em associacdo com culturas agricolas e/ou animais, em uma mesma 4drea, de
maneira simultdnea ou em uma sequéncia temporal. Aperfeicoar a producdo por
unidade de superficie, por meio da conservacdo do potencial produtivo dos recursos
naturais além da manutencdo dessa producdo por um longo periodo é o principal
objetivo dos sistemas agroflorestais.

A utilizagdo de sistemas agroflorestais na recuperacdo de areas degradadas tem
apresentado resultados atribuidos a melhoria das propriedades fisicas e quimicas destes
solos, consequentemente a melhora na atividade microbiana € acentuada, considerando
o maior aporte de matéria organica (MENDONCA et al., 2001).

Os SAFs assumem categorias diferentes de acordo com a combinagdo dos
componentes. Podem ser classificados em sistemas agrissilvipastoris, agrissilviculturais
e silvipastoris. Os Ssp sao caracterizados pela combinagao de arvores, pastagem e
animais numa mesma drea, a0 mesmo tempo, € manejados de forma integrada com o
objetivo de incrementar a produtividade por unidade de d&4rea, com maiores
possibilidades de viabilizar a sustentabilidade do sistema, pela ciclagem dos elementos,
mantendo ativa a circulacdo de nutrientes e o aporte de matéria organica, a conservagcao

do solo e da dgua, a possibilidade de melhoria das condi¢des fisicas, quimicas e da



atividade bioldgica na superficie do solo, além do conforto térmico para os animais
(LEME et al., 2005).

As arvores em Ssp sdo estruturas-chave, e possuem grande influéncia sobre os
demais componentes. Interferem nos processos ecolégicos como a regulagdo da
infiltracdo de dgua e o aproveitamento de nutrientes presentes em camadas do solo que
estdo fora do alcance das raizes das gramineas (MANNING et al., 2006), além de servir
como forragem e habitat para outras espécies da fauna (DAGANG e NAIR, 2003).
Dessa forma, o plantio de drvores em pastos constitui uma forma de reposi¢ao, embora
pequena, da cobertura florestal destruida pelo avango da agropecudria.

Apesar disto, os SAFs incluindo — se os Ssp, ndo sdao implantados em larga
escala no Brasil. Isto se deve ao modo de ocupagdo da terra, em que se retiram todas as
arvores para implantagdo da agropecudria, e se mantém pequenos fragmentos florestais
como dreas de Reserva Legal e Preservacdo Permanente, sendo encarados como “terras
improdutivas”, tornando-se um empecilho a2 maximizacdo do uso da terra (CULLEN
JUNIOR. et al., 2003). Além disso, existe uma reconhecida falta de compreensao da
importancia de todos os complexos mecanismos e beneficios fisicos, quimicos e
bioldgicos decorrentes da prética agroflorestal. Por isso, as consideragdes econdmicas €
sociais locais, sendo mais facilmente compreendidas, sdo sempre levadas em primeiro
plano (BERTALOQOT et al., 2000).

Para tornar esses sistemas mais equilibrados e economicamente vidveis, se faz
necessario um adequado planejamento, por meio da identificacio e selecdo de espécies
arboreas destinadas a compor esses ambientes, objetivando a criagdo de diferentes
estratos vegetais, buscando a aparéncia de um bosque natural, onde as arvores pela
influéncia que exercem no processo de ciclagem de nutrientes e no aproveitamento da
energia solar, sdo considerados os elementos estruturais bdsicos e a chave para a
estabilidade do sistema.

A presenca de um componente arbéreo na pastagem, a diversidade de espécies e
a grande producao de fitomassa favorecem sua sustentabilidade pela ciclagem direta de
nutrientes entre a vegetacdo e o solo. Se corretamente manejados, os SAFs podem
apresentar as vantagens de melhor utilizacdo dos recursos naturais disponiveis, menor
incidéncia de pragas e doencas, diminui¢do dos riscos econdmicos, maior diversificagdo
da producao, além da melhor distribui¢ao temporal do uso da mao-de-obra.

A composicdo de SAFs por meio da integracdo arvore X pasto X animal como

op¢do para diversificar a produ¢do com produtos florestais e pecudrios na unidade



produtiva tem como finalidade repor a cobertura florestal, de forma ordenada nas dreas
de pastagens, produzir sombra e reduzir a intensidade de calor ou frio, proporcionando
um ambiente favoravel para a produgao animal, além de auxiliar no ciclo de nutrientes,
levando em consideracdo arvores que fixam nitrogénio, oferecer suplementacdo
alimentar aos animais através de espécies forrageiras, além de fornecer madeira, lenha,
postes, mourdes que podem ser utilizados na propriedade rural e/ou produtos de base
florestal com agregacdo de valor econdmico destinado a comercializacao.

Em contraposicdo, encontram-se os custos associados a implantacio e
manutenc¢do das drvores; a competi¢ao por luz, 4gua e nutrientes que pode prejudicar as
pastagens, se o sistema ndo for devidamente manejado; um nimero reduzido de arvores,
0 que promove a competicdo do gado debaixo das mesmas, provocando a reducdo da
area de pastagem e a compactacdo do solo. A densidade do povoamento florestal, no
sistema silvipastoril, é responsdvel pela maior ou menor producdo de forragens e,
consequentemente, pela pressdo de pastejo a ser exercida na area (LAZZARINI, 2000).

Uma das aplica¢des do Ssp seria seu uso em situagdes onde fosse planejada a
recuperacdo da produtividade nessas dreas, inserindo-a no momento de reforma da
pastagem, utilizando espécies nativas leguminosas, pois a interagdo graminea e
leguminosa representa uma alternativa para a manuten¢do ou recuperacao de solos de
baixa fertilidade (SILVA e SALIBA, 2007) e influi na melhoria da qualidade da
forragem (PACIULLO et al., 2003). Solos protegidos por arvores apresentam maior
teor de umidade em épocas criticas do que aqueles expostos diretamente ao sol e ao
vento, sendo que as forrageiras existentes nessas dreas permanecem mais verdes no
periodo mais critico, constituindo se em recurso alimentar significativo na manutengao
dos rebanhos por um perfodo maior (VEIGA e SERRAOQ, 1990).

Embora nao existam relatos na bibliografia do uso de Sucupira em Ssp, ela vem
sendo utilizada por pecuaristas de forma intuitiva, onde é deixada na drea destinada a
formacdo da pastagem, resultando em interferéncias nos demais componentes do

sistema.
2.2. Sucupira — Branca, Pterodon emarginatus Vogel
Espécie nativa do Cerrado e da Floresta Estacional Semidecidual, com porte

médio/alto, de 8 a 16 metros mais facilmente passando dessas medidas. A arvore €

decidua, ndo-pioneira, helidfita e xerdfita, nativa de terrenos secos € arenosos.



Apresenta dispersdo descontinua, muitas vezes com populacdes puras (LORENZI,
1992).

O tronco (Figura 1A) possui casca lisa branco-amarelada e suas folhas sao
compostas bipinadas. Flores rosadas, em inflorescéncias terminais tipo paniculo sendo
emitidas a partir de setembro perdurando até novembro e os frutos amadurecem em
junho — julho, mas podendo ficar vdrias semanas presos aos ramos. A espécie P.
polygalaeflorus Benth., considerada por alguns autores como a mesma da P.
emarginatus, ocorre mais ao norte do Brasil e possui flores azul-violeta (LORENZI,
1992).

Fruto (Figura 1B) tipo legume indeiscente, alado, com uma tnica semente
protegida por capsula fibrosa e envolta em substancia oleosa numa estrutura esponjosa.
A retirada da semente do fruto € dificil, podendo ser plantado inteiro. Sua taxa de
germinagdo € baixa. Sua madeira possui alta resisténcia natural ao apodrecimento,
sendo empregada na construcdo naval e civil. A espécie apresenta caracteristicas que
favorecem seu uso na arboriza¢do e paisagismo, como na recomposicdo de florestas

(LORENZI, 1992).

FIGURA 1. Tronco e copa de Pterodon emarginatus (Sucupira — Branca), em area de
Sistema Silvipastoril (A). Frutos de Pterodon emarginatus (Sucupira —
Branca) (B). Nioaque — MS, 2008.

Por ser uma planta de porte elevado (Figura 2) e altamente produtora de
fitomassa, dentro do SAF causa um grande impacto sobre os demais componentes do

sistema, principalmente sobre a forrageira e os atributos fisicos do solo.



FIGURA 2. Arvore de Pterodon emarginatus (Sucupira — Branca), representativa da
espécie em drea de Sistema Silvipastoril. Nioaque — MS, 2008.

O extrato da semente de Sucupira - Branca tem se mostrado promissor para o
controle da antracnose da manga pés-colheita (JUNQUEIRA ez al., 2000).

O ¢6leo do fruto é muito utilizado na medicina popular, uma vez que confere
protecdo contra infec¢do por cercdria de Schistosoma mansoni, (DIAS, 1993) e também
no tratamento de infecgdes de garganta e reumdticas (BARROS, 1982). Seu dleo
aromdtico voldatil, produzido pela casca e pelas sementes, € utilizado contra o
reumatismo. As raizes formam as vezes expansoes de reserva, as chamadas “batatas-de-

sucupira” usados contra o diabetes (LORENZI, 1992).

2.3. Interagdes Arvore — Solo — Forragem

A arborizacdo de pastagens apresenta grande potencial para melhoria da
producdo, da qualidade e de sua sustentabilidade, no entanto, o seu sucesso depende do
tipo de associagdo entre a espécie arborea e a graminea (DIAS, 2005). A escolha por
espécies mais tolerantes ao sombreamento € mais indicada para comporem o estrato

forrageiro dos Ssp. As forrageiras devem ser tolerantes ao sombreamento, apresentarem



boa capacidade produtiva, serem adaptadas ao manejo e as condi¢des edafoclimdticas da
regido (GARCIA e ANDRADE, 2001).

Estudos conduzidos em diversas regides tropicais sobre o desempenho de capins
em Ssp mostram a tolerancia ao sombreamento de espécies de Brachiaria, apresentando
desenvolvimento satisfatorio nessa condicio (CARVALHO, 1998b; IBRAHIM et al.,
2001; REYNOLDS, 1995). O capim-braquidria apresenta ajustes morfofisioldgicos, em
resposta ao sombreamento, tais como: aumento da relacao parte aérea/raiz, da area foliar
especifica e da taxa de alongamento foliar, o que lhe permite manutengcdo da
produtividade, mesmo em condi¢des de limitacao luminosa (GUENNI et al., 2008).

Algumas das gramineas mais usadas para a formacdo de pastagens no Brasil,
como Brachiaria decumbens, Brachiaria brizantha e cultivares de Panicum maximum,
sdo tolerantes ao sombreamento parcial. Sob sombra moderada o crescimento de
gramineas tolerantes pode ser maior que a pleno sol (CARVALHO et al., 2002).

Para a regido dos Cerrados, Andrade et al. (2003) destacam além da B. brizantha
e o P. maximum, a Brachiaria decumbens, como opg¢des para compor sistemas
silvipastoris, apresentando-as como plantas tolerantes ao sombreamento. Essas espécies
sdo capazes de promover ajustes fenotipicos, que compensam parcialmente a
capacidade de crescimento sob estresse de luz (DIAS-FILHO, 2000).

Espécies forrageiras que melhor se adaptam a esses ambientes possuem boa
capacidade de absor¢ao de nutrientes liberados pela serrapilheira. A queda de 6rgdos
senescentes da parte aérea das plantas tais como caules, folhas, flores e frutos, por meio
de sua decomposicao, podem devolver quantidades significativas de nutrientes ao solo.
Tais partes aéreas da planta formam uma camada denominada serrapilheira. E definida
como todo tipo de material biogénico em vérios estigios de decomposi¢do, o qual
representa uma fonte potencial de energia para as espécies consumidoras.

A presenca do componente arboreo e da biodiversidade constituinte desses
sistemas produtivos contribui significantemente ao aporte de serrapilheira e nutrientes
no solo. O estoque principal de nutrientes encontra-se nos troncos das arvores € 0s
nutrientes podem ser reciclados por diversos caminhos entre os demais componentes do
ecossistema. Em funcdo dos processos de decomposicao e lixiviagdo da serrapilheira, os
nutrientes podem ser carreados para o solo e novamente absorvidos pelo sistema
radicular das arvores e das espécies do sub-bosque (POGGIANI e SCHUMACHER,
2000). Além disso, as arvores influenciam na quantidade e disponibilidade de nutrientes

na zona de absorc¢do radicular das culturas associadas, pois suas raizes profundas podem
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interceptar os nutrientes lixiviados acumulados no subsolo, geralmente distantes da zona
de absor¢cdo radicular das forrageiras, e retornd—los a superficie na forma de
serrapilheira (PENEREIRO, 1999).

A andlise quantitativa do material organico da serrapilheira é muito importante
para compreensdao da dindmica e funcionamento dos ecossistemas (ANDRADE et al.,
1999). A decomposi¢do e posterior mineralizacdo da matéria organica formadora da
serrapilheira resultam na liberagao dos nutrientes essenciais as plantas, entre eles o P e o
K, elementos importantes e escassos nos solos de cerrado, além da matéria organica
atuar como fonte de energia para a massa microbiana do solo (MARIN, 2002). A
camada de serrapilheira, juntamente com a parte aérea e radicular das plantas, também
protege o solo dos agentes erosivos e propicia condi¢des para o restabelecimento de
suas propriedades fisicas, quimicas e biologicas (IKPE et al., 2003).

Em Latossolos a matéria organica tem grande contribuicao na fertilidade, no
aumento da capacidade de troca de cétions, na melhoria das caracteristicas quimicas,
fisicas e bioldgicas, sendo de fundamental importdncia na manuten¢do da
sustentabilidade do sistema (OLIVEIRA et al., 2001). A reducdo nos teores de matéria
organica do solo tem grande importancia no processo de degradacdo dos pastos, pois a
fracdo mineral dos solos nas regides tropicais geralmente contribui pouco com a
liberacdo de nutrientes e, além disso, ocorrem processos de imobilizacdo, com a
formacdo de complexos de dificil reversao, entre os nutrientes disponiveis e a propria
fracdo mineral (BRAZ et al., 2004).

Nos Latossolos altamente intemperizados, os atributos fisico-quimicos da
matéria organica sdo de vital importancia para a manutencdo da qualidade do
ecossistema, onde as propriedades das substancias hiimicas da matéria organica, tém
papel regulador para evitar processos erosivos devido ao escoamento superficial, assim
como a percolacdo de toda dgua infiltrada.

Além de contribuir para elevar a capacidade de troca catidnica (CTC), o
fornecimento de nutrientes a partir da mineralizacdo é fator importante para os
Latossolos onde a matéria orgéanica € a principal reguladora da CTC (SILVA, 1999).
Longo e Espindola (2000) destacam a importancia da matéria organica, atuando na
contribuicao nas cargas negativas dos solos de regides tropicais. Os solos destas regides
encontram-se em avancado estdgio de intemperismo e sofrem intensas perdas de

material por lixiviagao. Nestes solos, a elevada acidez e a presenga de aluminio trocdvel
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(AI’"), aliadas 2 baixa fertilidade, sdo os principais fatores a restringir a produgdo
(ABREU JUNIOR et al., 2003).

A matéria organica atua nas propriedades do solo como fonte de energia para a
massa microbiana e sua mineralizacao resulta na liberacdo de nutrientes para a planta,
tais como N, P, S, K, Ca e Mg (MARIN, 2002). O processo de decomposi¢do da
serrapilheira torna-se mais eficiente quando hd presenca de leguminosas arbdreas, cuja
baixa relagdo carbono/nitrogénio favorece a atividade dos microrganismos e acelera os
processos de decomposi¢do e mineralizagdo dos principais nutrientes do ecossistema
(WILSON, 1996). A presenca de leguminosas arbdreas em pastagens também tem
efeito benéfico sobre a abundancia e a diversidade da macrofauna, que se potencializa
ao longo do tempo (ALONSO et al., 2005; LOK et al., 2005). Esses fatores favorecem a
decomposicdo da matéria organica e a manuten¢ao do ciclo de nutrientes no sistema.

A comunidade da macrofauna do solo utiliza-se da interface solo-serrapilheira-
vegetacdo como habitat, atuando na fragmentacdo e deterioracdo da matéria organica e
na estruturacdo do solo (CORREIA e ANDRADE, 1999). Além disso, determina as
funcdes que esta fauna vai exercer nos processos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo.

Em fisica do solo, a qualidade estd associada aquele solo que permite a
infiltracdo, retencdo e disponibilizacdo de dgua as plantas, corregos e subsuperficie;
responde ao manejo e resiste a degradacao; permite as trocas de calor e de gases com a
atmosfera e raizes de plantas; e facilita o crescimento das raizes (REICHERT et al.,
2003).

Sistemas de manejo que buscam o menor revolvimento do solo, aliado ao
acimulo de residuos organicos na superficie, promovem a recuperacdo € a manutengao
das caracteristicas fisicas do solo (DA ROS et al., 1997). Os atributos do solo, ap6s
sofrerem  sucessivas alteracdes provocadas pelas atividades agricolas e,
consequentemente, pelos processos erosivos, apresentam-se de forma diferenciada ao
longo da paisagem (BERTOLANI e VIEIRA, 2001), e tendem a um novo estado de
equilibrio, que regulam a manuten¢do da conservacao do solo (SILVA et al., 2005).

Para o monitoramento da qualidade do solo, de forma que possam ser sugeridas
modificagdes nos sistemas de manejo, € necessdrio definir atributos de solo e do
ambiente sensiveis ao manejo e de facil determinacao (MIELNICZUK, 1999). Segundo
Ingaramo (2003), para avaliacdo da qualidade do solo (QS), alguns dos principais
atributos fisicos considerados adequados para descrevé-lo sdo: densidade do solo,

distribuicdo do tamanho de poros e porosidade total, distribuicdo de tamanhos de
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particulas, resisténcia mecanica, condutividade hidrdulica, além da profundidade de
crescimento das raizes.

A QS pode ser definida como a condicdo do solo que o caracteriza funcional
dentro de um ecossistema, mantendo a qualidade do ambiente, promovendo o
desenvolvimento de animais e plantas. Dentro desse conceito, estdo envolvidos
atributos do solo, também considerados como importantes indicadores. Segundo
Santana e Bahia Filho (1998), a avaliacdo da qualidade do solo pode ser realizada pelo
monitoramento de seus atributos ou caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas. Entre
estes, tétm sido recomendados aqueles atributos ou indicadores que podem sofrer
mudancas em médio prazo, tais como densidade e porosidade, estado de agregacdo e de
compactagdo, conteido de matéria organica e nivel de atividade biol6gica. Stenberg
(1999) enfatiza que nenhum indicador, individualmente, conseguird descrever e
quantificar todos os aspectos de qualidade do solo, pois deve haver relacdo entre todos
os atributos do solo. Um bom indicador deverd ser sensivel as alteragdes promovidas
principalmente pelo manejo e estar correlacionado com as fungdes desempenhadas pelo
solo, sendo ainda de ficil entendimento e compreensdo para o agricultor e de
mensuracdo simples e baixo custo. Os indicadores fisicos assumem grande importancia
por estabelecerem relagdes diretas nos processos hidrolégicos, como taxa de infiltracao
e drenagem além de atuar no escoamento superficial e na formagdo de erosdo. Outra
funcdo essencial estd associada ao suprimento e armazenamento de dgua e oxigénio do
solo, além do suprimento e armazenamento dos nutrientes (DORAN, 2002).

A presenca das arvores traz um efeito positivo sobre a fertilidade do solo
principalmente com o aumento da matéria orgéanica no solo e a ciclagem dos nutrientes
(OLIVEIRA et al., 2000). A utiliza¢do de caracteristicas quimicas do solo para avaliar
as mudancas ocorridas em func¢do dos seus diferentes tipos de uso, ja vem sendo
utilizada h4 varios anos, a fim de identificar qual a melhor maneira de utilizacdo do
solo, sem que ocorram maiores impactos na natureza. As raizes profundas das arvores
podem interceptar os nutrientes que foram lixiviados das camadas superficiais e se
acumularam no subsolo, geralmente fora do alcance do sistema radicular das culturas
das pastagens, e retornd-los a superficie na forma de serrapilheira (BHOJVAID e
TIMMER, 1998).

Nas pastagens, os nutrientes permanecem, uma pequena parte do tempo, no
compartimento planta, e a quantidade de folhedo acumulado no solo € pequena, nao

existindo, praticamente, o horizonte organico como nos ecossistemas florestais. As
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folhas velhas, estolhos e residuos animais (fezes e urina) ao serem depositados no solo,
sofrem a acdo dos microrganismos, sendo rdpido o processo de decomposicao desses
residuos adicionados (TEIXEIRA et al., 1996). As bases sdo liberadas da serrapilheira
mais rapidamente do que o N, P e S, especialmente aquelas que ndo fazem parte da
estrutura da planta como o K, que sdo removidas sem que seja necessdrio haver
decomposicdo da matéria organica (TRIPATHL e SINGH, 1992).

Carvalho (1998a) comparou as espécies de angico-vermelho e jacarandd-branco
quanto aos seus efeitos sobre a disponibilidade e composi¢ao mineral da B. decumbens,
e observou que, nas arvores de angico-vermelho, as concentracdes de nitrogé€nio e
potdssio nas folhas verdes da graminea foram significativamente maiores em amostras
coletadas sob as copas do que em drea fora da influéncia das copas, mostrando o
incremento nos teores desses elementos na forrageira nos locais onde o aporte de
matéria organica € maior.

A absorcdo do potdssio pelas plantas se dd na forma de ion hidratado positivo
monovalente (K*). O potdssio trocdvel e o potdssio em solucdo do solo, em conjunto,
representam a reserva imediata de K para a planta. O teor de K aproximadamente
constante no solo € mantido pela liberacdo de K de formas ndo-trocdveis (K'estrutural).
Em solos tropicais, a reserva de K estrutural é baixa (TISDALE, 1993), havendo
deficiéncia de K em muitas dreas com pastagens.

Em trabalho realizado por Souza e Alves (2003), foi identificado que a utilizacao
do solo com pasto e seringueira, ndo aumentou os valores de P, K, Ca e Mg em relacdo
ao cerrado nativo. Com isso vindo a confirmar a dificuldade que existe para melhoria
das caracteristicas quimicas em sistemas de uso do solo que ndo recebem adicoes
externas de produtos a base desses nutrientes.

O plantio de arvores, especialmente espécies da familia fabaceae, pode favorecer
a melhoria do solo sobre o qual se desenvolvem (FISHER, 1990). Espécies arbdreas
fixadoras de N podem aumentar o conteido desse elemento no solo, pela fixacdo do N,
da atmosfera, através da associacdo simbidtica com bactérias diazotréficas, tendo como
consequéncia o aumento do teor de proteina bruta da forragem (CARVALHO et al.,
2003). O aumento da matéria organica também poderd ser obtido, proporcionando a
melhoria das condi¢des quimicas do solo (CARVALHO, 1998a).

Sao diversas as causas apontadas como responsaveis pela melhoria da fertilidade
do solo sob a copa das arvores, entre as quais se destacam: a) deposi¢ao de nutrientes

absorvidos no subsolo sob a copa das drvores ou na drea adjacente a copa; b) fixacdo de
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N atmosférico por muitas drvores leguminosas e algumas ndo-leguminosas; c) elevacio
da MO do solo, via deposicdao de serrapilheira e decomposi¢do de raizes, com
consequente aumento de sua capacidade de troca de cations e de retencdo de nutrientes;
d) reducdo da perda de nutrientes por erosdo e lixiviagdo; e) deposicao de nutrientes,
contidos na dgua de chuva e na poeira atmosférica, que foram interceptados pela copa
das arvores; e f) deposicdo de nutrientes pela fauna (animais domésticos, passaros, etc.)
que utiliza as drvores como abrigo (YOUNG, 1997).

Virios sao os trabalhos que observaram aumento nos teores de nutrientes em
solos coletados sob a copa de arvores (VELASCO et al., 1999; DURR e RANGEL,
2002). Andrade et al. (2002) trabalhando com arvores de Stryphnodendron guianense
na Amazodnia encontraram valores elevados de elementos quimicos nos solos sob a copa
dessa espécie. Com isso a paisagem de um Ssp com leguminosas arbdreas deve
considerar os beneficios que pode trazer a fertilidade do solo, além da sua capacidade de

resistir ao pastejo, e o conforto térmico proporcionado aos bovinos (DIAS, 2005).



3. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado na Fazenda Gogé da Ema, localizada a 21° 07’
32.85” S e 55° 47 45.53” W, distante 4 km da cidade de Nioaque — MS, na altitude de
276 m, durante 0 més de setembro de 2008. O clima € classificado como tropical (Aw),
com estagdo seca de inverno em transi¢do com temperado umido (Cfa) com verdo
quente, segundo classifica¢do climatica de Koppen. A precipitacdo anual varia de 1500
a 1750 mm, o excedente hidrico anual € de 800 a 1200 mm (durante 5 a 6 meses) e
deficiéncia hidrica de 350 a 500 mm durante 4 meses (IBGE, 2000), com temperatura
média anual de 23 a 26° C. A drea estd sobre um Latossolo Vermelho Distréfico, cuja
composi¢ao granulométrica de amostra coletada de 0 a 20 cm, determinada segundo
Claessen (1997), foi 98 g kg™ de argila, 13 gkg™' de silte e 889 g kg'1 de areia.

A darea (Figura 3), originalmente sob vegetacdo de Cerrado em transicdo com
Floresta Estacional Semidecidual (Mata Atlantica), é atualmente ocupada com pastagem
de Brachiaria decumbens, destinada a pecudria de corte, sombreada por espécies
arboreas, predominantemente a Sucupira - Branca (Pterodon emarginatus Vogel), e de
acordo com histérico da drea nunca houve qualquer adi¢do de corretivo ou fertilizante.

Foram selecionadas cinco &arvores de Sucupira - Branca representadas por
individuos adultos e sadios, distantes entre si pelo menos 50 metros, com altura e porte
semelhantes. No entorno de cada arvore escolhida, de forma radial a partir do tronco,
foram tracadas seis linhas transectas, com angulo de abertura de 60°entre uma e outra,
com comprimento de 30 metros. Ao longo de cada linha transecta foram marcados as
parcelas a cada 5 metros, totalizando seis unidades para cada transecto. As parcelas
foram marcadas no ponto de intersec¢do entre as linhas transectas e as circunferéncias
ao redor das drvores. Sobre estas parcelas foram realizadas as coletas de amostras de

serrapilheira, de graminea e de solo.
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FIGURA 3. Imagem de satélite (GeoEye-1, 2/abr./2007), com as 5 4&rvores
selecionadas para realizagdo do experimento. Nioaque — MS, 2008.

Foram realizadas medicdes dendrométricas das cinco arvores estudadas (Quadro
1). As alturas das arvores e de seus fustes foram obtidas por meio do hipsémetro de
Blume-Leiss. Para as determinacdes da circunferéncia a altura do peito (CAP) para
posterior determina¢do do didmetro a altura do peito (DAP) foi utilizada uma fita

métrica.

QUADRO 1. Valores dendrométricos das cinco darvores de P. emarginatus
selecionadas para a realizagdo do estudo.
Arvore  CAP (m) DAP (m) Fuste (m) Altura(m) Raio médio copa (m)

1 1,84 0,59 5,04 21,29 7,51
2 2,00 0,64 5,00 22,82 8,77
3 1,82 0,58 7,33 20,17 5,51
4 2,24 0,71 9,29 25,25 8,03
5 2,28 0,73 4,11 28,03 9,91

Raio médio das copas (m) 7,95
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Para coleta de serrapilheira foi utilizado um quadrado de 0,5m x 0,5m lan¢ado
proximo ao centro das parcelas, sendo coletado todo material contido na drea do
quadrado. Todo material de serrapilheira contido no interior do quadrado, foi recolhido
e acondicionado em sacos de papel, pesados, pré-secos em estufa de circulagao de ar em
temperatura de 65°C até obtencdo de peso constante, e em seguida foi estimado o peso
de biomassa seca por metro quadrado.

A amostra da forragem foi coletada na mesma parcela onde foi recolhida a
serrapilheira, composta por seis subamostras, coletadas em cada anel concéntrico ao
caule. Coletou-se a parte aérea da graminea a 10 cm do solo, que foi embalada em sacos
plasticos e acondicionada em geladeira para aguardar o transporte ao laboratdrio.
Efetuou-se entdo, a separacdo morfoldgica da graminea em colmo + bainha, laminas
foliares verdes e material morto. Todo material vegetal foi pesado e acondicionado em
sacos de papel, pré-secos em estufa de circulagdo de ar continua a 65°C, até peso
constante, e as laminas moidas e passadas em peneira de 1 mm para a realizacdo das
andlises quimicas. As amostras de laminas verdes foram analisadas quanto aos teores de
nitrogénio total pelo processo de digestdo conforme método micro Kjeldahl
(SARRUGE e HAAG, 1974), para posterior estimativa da proteina bruta (PB), usando
fator 6,25 para conversdao de nitrogénio em proteina bruta (AOAC, 1970), fibra em
detergente neutro (FDN) utilizando o método proposto por Van Soest et al. (1991) e a
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) pelo método de Tilley e Terry (1963).
Estas andlises foram efetuadas no Laboratério de Forragicultura da Faculdade de
Ciéncias Agrarias na Universidade Federal da Grande Dourados e no Laboratério de
Nutricdo Animal da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, em Campo Grande —
MS.

Em cada parcela foi coletada uma amostra de solo com estrutura preservada,
para determinacdo da densidade, resisténcia a penetragdo e porosidade do solo, na
profundidade de 0 a 0,10m. As amostras foram saturadas por meio da elevacdo gradual
de uma lamina de dgua até atingir cerca de 2/3 da altura do anel e realizado o
procedimento para obtencdo da microporosidade pelo método da mesa de tensdo
(CLAESSEN, 1997) até atingirem o equilibrio na tensdao de 0,06 MPa. Em seguida
foram submetidas a andlise de resisténcia do solo a penetragdo, utilizando um
penetrégrafo eletronico com velocidade constante de penetracdo de 1 cm min™', com
diametro de base da haste de 4 mm e semi-angulo de 30° desenvolvido por Serafim

(2007). As amostras obtidas nos 5 mm superiores e inferiores da amostra foram
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descartadas, visando eliminar o efeito da periferia da amostra (BRADFORD, 1986).
ApOs a determinacdo da resisténcia a penetracdo, as amostras foram levadas a estufa a
105°C, por 48 horas, determinando-se entdo a umidade volumétrica e posteriormente a
densidade do solo pelo método do anel volumétrico. A porosidade total e a
macroporosidade foram obtidas como proposto em Claessen (1997). Estas anélises
foram processadas no Laboratorio de Fisica de Solos da Faculdade de Ciéncias Agrdrias
na Universidade Federal da Grande Dourados.

Amostras de solo com estrutura deformada foram coletadas para determinacao
de atributos quimicos do solo, sendo cada amostra composta por seis subamostras
simples, coletadas nos pontos de amostragem de mesma distancia em relacdo ao caule
das arvores. Foram coletadas na profundidade de 0-20 cm por meio de um trado tipo
holand€s. Apds secagem, as amostras foram destorroadas, passadas por peneira de 2
mm e submetidas as andlises quimicas. O P (fésforo) e o K (potdssio) foram extraidos
em solu¢do Mehlich 1, tendo sido determinadas suas concentracdes respectivamente,
por meio de colorimetria apds reducdo do complexo fosfomolibidico com dcido
ascorbico e fotometria de chama. Os teores de Ca (Célcio) e Mg (magnésio) trocaveis
foram quantificados a partir de extragdio com KCI 1,0 mol L' e determinados por
espectrofotometria de absorcdo atdomica. O pH foi determinado em CaCl, por
potenciometria. O AI’* trocédvel foi extraido com KCI 1,0 mol L' e determinado por
titulagdo com NaOH a 0,01 mol L', O H+Al foi extraido com acetato de calcio 1,0 mol
L' em pH 7,0 e quantificado por titulometria com NaOH. A matéria orgénica foi
determinada por meio da oxida¢do com dicromato de potdssio 1,0 mol L' em meio
sulfurico e titulado com sulfato ferroso amoniacal 0,5 mol L'l, segundo metodologia
proposta por Claessen (1997).

Os dados obtidos foram submetidos a andlises de regressdes simples; também
foram realizadas andlises de correlagdo de Pearson, bem como verificacio da
significancia dos coeficientes de correlagdo, além de andlises graficas. Utilizou-se o

aplicativo computacional SAEG versdo 9.1 (RIBEIRO JUNIOR, 2001).



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A apresentacgdo e discussao dos resultados foi dividida em trés partes, de acordo
com as andlises realizadas, a saber: a) Serrapilheira; b) Forragem e c¢) Atributos fisicos e

quimicos do solo.

4.1. Serrapilheira

Na Figura 4 observa-se a distribuicdo da biomassa seca de serrapilheira no
entorno das arvores (P<0,01), sendo encontrado maior massa de material pr6ximo ao
caule, decrescendo segundo o modelo logaritmico. Assim, uma maior concentracdo de
serrapilheira préximo ao caule, pode modificar a velocidade de decomposicdo e a

liberag@o de nutrientes para o solo (BEGON et al., 1996).
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FIGURA 4. Valores médios da matéria seca da serrapilheira (g m?) em funcdo da
distancia (m) do caule das arvores de Pterodon emarginatus.

Foi observado no momento da coleta, que o material mais encontrado na
serrapilheira se constituia de folhas, sementes, pequenos ramos e flores. Autores
sugerem que a maior deposicdo de folhas de espécies semideciduas ocorre no final da
estacdo seca (agosto-setembro) (MARTINS e RODRIGUES, 1999; WERNECK et al.,
2001), o que € tipico de Florestas Estacionais Semideciduais, como resposta da

vegetacdo a estacionalidade climatica. Apesar de ndo realizadas coletas em épocas
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chuvosas provavelmente esses valores representam o valor maximo de serrapilheira a
ser encontrada na drea durante o ciclo das estacdes climéticas.

O volume de material organico formador da serrapilheira sobre os anéis de cinco
metros locados sob as copas das arvores, foi trés vezes superior ao observado a trinta
metros. Este fato demonstra que as drvores de Sucupira depositam grande quantidade de
detritos organicos ao sistema silvipastoril estudado, contribuindo para obtencdo de
maiores teores de material organico detectados na camada superficial do solo, sob a
copa das arvores. O raio médio das copas das arvores estd proximo dos 10 metros,
comprovando que a maior parte do material depositado pelas drvores estd sob suas
copas. A maior parte desse aporte de material organico ocorre durante o periodo seco do
ano, quando as arvores perdem suas folhas e dispersam seus frutos (WERNECK et al.,
2001).

O acumulo de material formador da serrapilheira sob as condicdes favoraveis de
decomposicdo, ambiente esse comumente encontrado sob as copas das drvores, tal como
maiores niveis de umidade, sdo importantes fatores que favorecem os atributos
quimicos e fisicos do solo e, consequentemente, interferem no desenvolvimento da
graminea. A taxa de decomposicdo da serrapilheira pode ser atribuida ao tipo de
cobertura vegetal, a qualidade do material, a atividade da fauna do solo e as condi¢des
ambientais, especialmente temperatura e umidade (CESAR, 1993). Além disso, essa
maior quantidade de material organico da serrapilheira pode proporcionar condicdes

para maior atividade bioldgica no solo sob a copa das drvores (YOUNG, 1997).
4.2. Atributos qualitativos da forragem
Os dados de digestibilidade in vitro da matéria seca das laminas da graminea

aumentou a medida que se distanciou do caule das drvores (P<0,01), apresentando um

ajuste logaritmico na andlise de regressao (Figura 5).



21

9 =2,5525%*In(x) + 53,801 R* = 0,90

62 +

58

DIVMS (%)
(@)
o

56 1 1 1 1 1 |

Distancia (m)

FIGURA 5. Valores médios da digestibilidade in vitro da matéria seca (%) de laminas
foliares de B. decumbens em funcdo da distancia (m) dos caules de
Pterodon emarginatus.

Tais resultados corroboram com os determinados por Sousa et al. (2007), em
estudo do valor nutritivo de B. brizantha cv. Marandu. Os autores relataram aumento da
digestibilidade in vitro da matéria seca, com a diminuicdo do sombreamento de
Zeyheria tuberculosa. Entretanto, na literatura existem resultados bastante conflitantes
com relacdo a influéncia do sombreamento sobre a digestibilidade e teor de FDN. Tais
resultados se devem ao fato da interacdo do gendtipo quanto a adaptacdo ao
sombreamento e a outros fatores como latitude, longitude, temperatura e pluviosidade
que segundo Van Soest (1994) interferem no potencial qualitativo da forragem.

Em trabalho realizado por Paciullo et al. (2007) estudando em sistema
silvipastoril a graminea B. decumbens cv. Basilisk cultivada em condi¢des de
sombreamento por arvores € a sol pleno, observaram que o sombreamento provocado
pela presenca das arvores, possibilitou a redu¢ao do teor de FDN, e incrementou a
DIVMS. Ja Denium et al. (1996) observaram efeito positivo para a Setaria anceps,
negativo para P. maximum cv Trichoglume e auséncia de efeito para B. brizantha cv
Marandu.

Norton et al. (1991) estudaram o efeito do sombreamento sobre a qualidade de
cinco gramineas tropicais e concluiram que, para as gramineas estudadas, entre elas B.
decumbens, o sombreamento com 50% teve pouco efeito sobre a digestibilidade in vitro
da matéria seca. O efeito do sombreamento na digestibilidade in vitro € variavel com a

espécie, nivel de sombreamento e época do ano. De acordo com Samarakoon et al.
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(1990), o efeito do sombreamento na digestibilidade in vitro pode ser positivo, negativo
ou nulo, dependendo do balanco das alteracdes nos demais componentes dos tecidos
vegetais. Alguns pesquisadores tém associado a menor qualidade de forragem em
gramineas sombreadas a menor digestibilidade in vitro, decorrente do aumento do
conteddo de lignina (BELSKY, 1992; LIN et al., 2001), da reducdo dos teores de
carboidratos ndo-fibrosos (CNF) ou do aumento do contetido de paredes celulares
(CPC) nos tecidos das plantas (BELSKI, 1992), o que explica o aumento nos valores de
FDN sobre o efeito do sombreamento (Figura 6).

Observando a Figura 6, € possivel verificar que o teor de FDN de B. decumbens
foi maior sob o efeito do sombreamento do que em relagdo a graminea exposta a pleno
sol (P<0,05). Trabalhando com Brachiaria brizanta cv Marandu, Sousa et al. (2007),
obtiveram teores de FDN maiores em sombreamento que em &reas a pleno sol. De
acordo com Nussio et al. (1998), o aumento do teor de FDN leva a uma queda nos
valores da digestibilidade da matéria seca, o que é comprovado pela correlagdo negativa

entre digestibilidade e FDN (-0,7948*) estudado neste trabalho.
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FIGURA 6. Teor de Fibra em Detergente Neutro (%) de laminas foliares de B.
decumbens em funcdo da distdncia (m) dos caules de Pterodon
emarginatus.

Na Figura 7, observa-se que o teor de proteina bruta na graminea diminui com a
distancia, segundo o ajuste matematico quadrético (P<0,05). O aumento nos teores de
proteina bruta, observados a partir dos 25 metros, se deve provavelmente a influéncia

das arvores que estdo fora da circunferéncia correspondente a 30 metros, € que projetam
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suas sombras sobre a drea estudada. Estes resultados demonstram que a presenca das
arvores de sucupira nas pastagens incrementa os teores de proteina na graminea
crescendo sob suas copas, ja que o teor de proteina bruta das gramineas sombreadas foi
superior ao das ndo-sombreadas, o que é afirmado pelo didmetro médio dos raios das

copas das drvores.

o 18 T ¥=0,0015%x- 0,0649%x + 8,0426 R* = 0,83

>

® 7,6

=

g 7.4 +

g

5 72+ .

o

[a W)

7.0 | | | | | |

0 5 10 15 20 25 30

Distancia (m)

FIGURA 7. Valores médios de Proteina Bruta (%) de laminas foliares de B. decumbens
em funcdo da distancia (m) dos caules de Pterodon emarginatus.

De acordo com Minson (1990), o teor de 7 a 8% de PB na massa seca da
forrageira constitui a exigéncia minima de bovinos. Verifica-se no sistema silvipastoril
analisado, que os teores de PB encontrados na época seca atenderam esse requisito.

Conforme resultados obtidos por Carvalho (2001), durante o periodo de menor
precipitacao pluviométrica as plantas permanecem de colorac@o verde intensa quando se
desenvolvem sob sombreamento, o que contribui para a manutencio dos teores de PB
em niveis elevados. Os resultados apresentados foram obtidos de amostras coletadas no
final da época da seca, e corroboram com a descricao relatada pelo autor. Maiores teores
de PB em B. decumbens sombreada em relacdo as dreas sem sombra também foram
observadas em outros estudos, tanto com sombreamento natural (CARVALHO et al.,
1997) como artificial (CASTRO et al., 1999), devido ao maior aporte de serrapilheira e
liberagdo de nutrientes nas dreas sombreadas. Silva et al. (2008), trabalhando com B.
brizantha cv Marandu e quatro espécies de leguminosas no estado do Rio de Janeiro,
observaram que os teores de PB na época da seca, foram maiores quanto mais préximos

ao tronco.
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De acordo com Durr e Rangel (2000) e Xavier et al. (2003), esse aumento nos
teores de PB estd associado a melhoria da fertilidade do solo. Dias er al. (2006),
atribuiram também os niveis elevados de N na forragem a maior fertilidade do solo nas
areas sob influéncia das arvores. Na literatura encontram-se relatos que o efeito positivo
do sombreamento nos teores de PB € resultado do aumento da concentracdo de
nitrogénio no solo. A sombra possibilita maior reten¢do de dgua no solo, cujo efeito
positivo sobre a atividade microbiana, resulta em maior decomposicio da matéria
organica e ciclagem de nitrogénio (WILSON, 1998). No presente trabalho se observou
que o maior acimulo de serrapilheira préximo do caule, diminuindo com a distincia

deste, se correlaciona com o acréscimo nos teores de proteina bruta da matéria seca da

graminea e houve correlacgdo positiva e significativa para esses fatores (0,8174%).
4.3. Atributos fisicos e quimicos do solo
Observa-se que a densidade do solo apresentou seus menores valores nas areas

proximas ao tronco da arvore (Figura 8), aumentando com a distancia (P<0,05). Isso

pode ocorrer pela influéncia do acimulo de serrapilheira.
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FIGURA 8. Valores médios de Densidade do solo (g cm'3) em func¢do da distancia (m)
dos caules de Pterodon emarginatus.

Em estudos relacionados a fisica dos solos, Dias Junior e Miranda (2000)

obtiveram resultados que demonstram a contribui¢do do acimulo da matéria organica

z

na diminui¢do dos valores de densidade do solo. Fato que também ¢é relatado por
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Marcolin (2006). A partir dos 15 metros sdo encontrados os maiores valores de
densidade do solo, devido provavelmente ao menor acimulo de serrapilheira. A
correlagdo (-0,8386*) entre densidade do solo e a serrapilheira nesse trabalho comprova
a relacdo da matéria organica proveniente da serrapilheira com a densidade do solo.
Especialmente em solos de textura mais grosseira, a matéria organica apresenta grande
influéncia na estrutura do solo.

Como visto anteriormente (Figura 4), préximo ao caule ocorre o maior acimulo
do material organico. Segundo Bayer e Mielniczuk (1999), a principal influéncia da
matéria organica sobre as propriedades fisicas do solo esta ligada a agregacgdo, a partir
deste efeito, indiretamente sdo afetados os demais atributos fisicos do solo.

A densidade do solo representa a razdo entre a massa de sélidos e o volume de
vazios do solo (REICHARDT e TIMM, 2004), dessa forma a porosidade estd
relacionada com a densidade do solo. A correlacdo negativa encontrada nesse trabalho
entre porosidade total e a densidade do solo foi de -0,7649*. Ao contrario da densidade
do solo os valores de porosidade total (Figura 9) diminuiram conforme aumentava a

distancia do caule da arvore (P<0,05).
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FIGURA 9. Valores médios de Porosidade total (%) em funcao da distancia (m) dos
caules de Pterodon emarginatus.

Para os mesmos autores, isso se deve ao fato que, quanto maior a densidade,
maior a quantidade de material sélido em um mesmo volume de solo, o que acarreta
diminuicdo do volume de espaco poroso. Além disso, a maior concentracdo de

serrapilheira encontrada com a proximidade dos caules favorece a estrutura do solo e
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com isso aumenta a porosidade total (BAYER e MIELNICZUK, 1999). De acordo com
Metzner et al. (2003), em solo onde ndo ha o revolvimento periddico e intensivo, a
matéria organica participa como estabilizador dos agregados preservando boas
condicdes estruturais. Pode-se observar tal fato pela correlagdo obtida entre a massa da
matéria seca de serrapilheira e a porosidade total (0,9615%%*).

Avaliando a microporosidade (Figura 10), notou-se um aumento da percentagem

de microporos com a distancia do caule das arvores (P<0,05).
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FIGURA 10. Valores médios de microporosidade do solo (%) em funcao da distancia
(m) dos caules de Pterodon emarginatus.

Importante citar a relacdo do aumento da microporosidade a medida que se
aumenta a densidade do solo (CERRI et al., 1991). Neste trabalho, a correlagdo positiva
entre microporosidade e densidade do solo foi de 0,739*. A maior microporosidade a
partir dos 15 metros assim como ocorre para a densidade do solo pode estar relacionada
aos menores teores de material organico (Serrapilheira).

O aumento da microporosidade para solos arenosos pode ser benéfico ao
desenvolvimento das raizes, pois a dgua retida no solo disponivel para as plantas
encontra-se dentro da faixa dos microporos. Portanto, em algumas situagdes, pequenos
aumentos da microporosidade podem promover o aumento da dgua disponivel no solo
(RESENDE et al., 2007).

O maior acimulo de matéria organica nas dreas mais proximas ao caule da
arvore, favorece a formagdo de agregados maiores e, por consequéncia, ocorrem ali

menores valores de microporos tendéncia semelhante a apresentada para porosidade
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total e inversa a microporosidade. Avaliando a macroporosidade (Figura 11), observa-se
um decréscimo da percentagem de macroporos com a distancia do caule da arvore
(P<0,05), confirmando a influéncia da matéria organica sobre a agregacao no solo. A

correlagdo entre macroporos e porosidade total encontrada nesse trabalho foi de

0,8454%.
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FIGURA 11. Valores médios de macroporosidade do solo (%) em fun¢do da distancia
(m) dos caules de Pterodon emarginatus.

A andlise dos dados revelou alta correlagdo entre a resisténcia a penetragao
(Figura 12) e a densidade do solo (0,8428%*) sendo que, assim como a densidade, a
resisténcia a penetracdo aumenta com a distancia dos caules (P=0,15). Esse resultado
corrobora com Bergamin (2009) que afirma que a variagc@o nos valores de resisténcia a
penetracdo acompanha a densidade do solo. Além disso, segundo Marcolin (2006), o
aumento de matéria organica promove diminuicdo da resisténcia a penetracdo,

indicando efeito benéfico da matéria orgénica sobre esse atributo.



28

-

% 0,3 .

2 ¢

& .

= *

2

2 0,2 . .

/N

.S ¥ =0,0424In(x) + 0,1161 R2 =043

E 0,1 1 1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25 30

Distancia (m)

FIGURA 12. Valores médios de Resisténcia a Penetracio (MPa) em fun¢do da
distancia (m) dos caules de Pterodon emarginatus.

Diversos estudos com sistemas silvipastoris ttm demonstrado o efeito positivo
da presenca das arvores sobre a fertilidade do solo, sendo o aumento da matéria
organica no solo o efeito mais amplamente constatado (JOFFRE et al., 1988; BELSKY
et al., 1989; OLIVEIRA et al., 2000).

A distribuicdo do potdssio no solo ao redor das drvores (Figura 13) apresentou
tendéncia de diminui¢do exponencial com a distancia (P=0,14), sendo os maiores teores
encontrados nos primeiros metros. Isso pode estar relacionado ao maior acimulo de
serrapilheira nesta mesma drea. Além disso, sendo o K um elemento que nio é
constituinte estrutural da matéria organica, ele € rapidamente liberado para a solucao do
solo, de onde é mais rapidamente absorvido pelas gramineas, pois estas sao eficientes na
reciclagem dos nutrientes. Essa rdpida ciclagem pode estabilizar seus teores no sistema.

O potéssio, juntamente com o nitrogénio, sdo os nutrientes mais extraidos pelas
gramineas forrageiras (CARVALHO et al., 2006), mantendo os nutrientes em sua
constituicdo. Para Lustosa (1998), as gramineas sdo capazes de recuperar de 40 a 55 %

de potassio, comprovando a eficiéncia na ciclagem desse elemento.
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FIGURA 13. Valores médios de potdssio do solo (mmol. dm™) em funcdo da distincia
(m) dos caules de Pterodon emarginatus.

A graminea sob o efeito da copa da arvore, local este influenciado pelo maior
acimulo de matéria organica proveniente da serrapilheira, possui uma fonte maior e
melhor de nutrientes, inclusive do potdssio, pois ocorre nessas dreas uma maior
reciclagem de nutrientes em comparagdo as dreas de menor acimulo de serrapilheira.

Jofre et al. (1988), Velasco et al. (1999) e Durr e Rangel (2002) observaram
aumento nos teores de potdssio e outros nutrientes em amostras de solo coletadas sob a
copa de arvores em relagdo aquelas coletadas em &dreas de pastagens sem darvores.
Andrade et al. (2002) trabalhando com é&rvores de Baginha (Stryphnodendron
guianense) na Amazonia ocidental encontraram valores elevados de potassio além de
outros elementos sob a copa dessa leguminosa nos vinte primeiros centimetros do solo.

A correlacdo entre o potdssio e a deposicao de serrapilheira foi de 0,7392%, o
que comprova que esta fonte de matéria orginica € um importante fornecedor desse
elemento para o solo e, consequentemente, para a graminea. Assim, a retirada dos
animais da drea permite a exportacdo de nutrientes, o que contribui para a reducdo do
potdssio em toda a drea de pastagem.

Segundo Vital et al. (2004), o retorno dos nutrientes provenientes de
serrapilheira obedece a seguinte ordem: N > Ca > K > Mg > P. A distribuicdo dos
elementos quimicos no solo ndo apresentou a mesma tendéncia da serrapilheira em
relacdo a distancia. Para os teores de Ca e Mg (Figuras 14 e 15) o melhor ajuste
matematico se deu com o modelo quadratico (P=0,32 e P<0,05, respectivamente), sendo

que os maiores teores de Ca e Mg foram verificados a uma distancia entre 15 e 20 m do
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caule, demonstrando que existe maior absorcdo desses elementos pela arvore

provavelmente nos 15 primeiros metros, faixa onde provavelmente encontram-se boa

parte das raizes da Sucupira.
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FIGURA 14. Valores médios de calcio do solo (mmol, dm'3) em funcdo da distancia
(m) dos caules de Pterodon emarginatus.
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FIGURA 15. Valores médios de magnésio do solo (mmol. dm™) em funcio da
distancia (m) dos caules de Pterodon emarginatus.

As maiores concentracdes de K, Ca e Mg sdo encontradas nos primeiros 10 cm
de profundidade do solo (ARATO et al., 2003), devido ao maior acimulo de material
organico nessa primeira camada.

A concentracdo de Al no solo foi maior nos primeiros metros com ajuste do

modelo logaritmico (P<0,05) (Figura 16). Teores elevados de Al foram encontrados



31

proximo ao caule das drvores, apresentando tendéncia inversa as concentragdes de Ca e

Mg, o que pode ser resultado de maior concentracdo de Ca e Mg na fitomassa.
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FIGURA 16. Valores médios de aluminio trocavel do solo (mmol, dm? ), em fun¢do da
distancia (m) dos caules de Pterodon emarginatus.

Observou-se, de maneira geral, a presenca de aluminio trocdvel e pobreza em
bases, refletindo uma baixa fertilidade natural do solo estudado, o que se deve
provavelmente a pobreza do material de origem, as intensas condicdes de intemperismo

e a exploracdo pecudria, fatores que podem ter, ao longo dos anos, favorecido diversas

formas de remocao das bases.



5. CONCLUSOES

A matéria organica da serrapilheira, oriunda da deposicdo de material morto das
arvores de Pterodon emarginatus Vogel, interfere de forma positiva quanto aos
atributos fisicos do solo, promovendo melhoria na qualidade estrutural do solo em
funcdo da decomposicao da serrapilheira.

O sombreamento ocasionado pelas arvores de Sucupira — Branca, no sistema
silvipastoril, interfere no valor nutritivo do capim-braquidria, pois possibilita aumento
dos teores de proteina bruta e fibra em detergente neutro, e reduz a digestibilidade in

vitro da matéria seca.



6. CONSIDERACOES FINAIS

Se o produtor manejar o pasto com base na oferta de forragem, ou seja, lotacao
flexivel, podera retardar o efeito da queda de vigor do pasto visto que as arvores
favorecem os atributos fisicos e quimicos do solo, fator este considerado um dos
responsaveis pela degradacdo do pasto.

Uma boa distribuicdo de arvores na pastagem além de favorecer os atributos
quimicos e fisicos do solo também auxilia no manejo do pasto, e isto permite a maior
distribuicdo de animais na area.

Nessa distancia ndo ocorre interferéncia das arvores no teor de proteina bruta da
dieta, visto que a variacao foi baixa em fun¢do do sombreamento, mas acima do limite
critico e abaixo do recomendado para ganho em peso (12,0%). Euclides et al. (1993)
cita que o maior desempenho de bovinos de corte € obtido com teores de proteina em
torno de 12%. Entretanto, o alto sombreamento do pasto por meio de maior densidade
de arvores, poderd interferir negativamente no consumo de forragem, tendo em vista os
maiores teores de FDN e menor digestibilidade do capim-braquidria.

Os maiores teores de cdlcio e magnésio aumentaram com a distancia do caule,
atingindo valores maximos entre 15 e 20 metros dos caules. Esse fato pode ser
explicado pela utilizacdo desses elementos pelas drvores, que tém um raio de acdo do
sistema radicular, em torno de 15 metros. A partir dessa distincia os teores de Ca e Mg
decresceram novamente, devido a absor¢do destes por outras arvores proximas. Com
base nos resultados das andlises fisicas e quimicas do solo pode-se inferir que a melhor
distancia entre as arvores de Sucupira - Branca na pastagem deve estar entre 30 e 40m.

Estudos que busquem determinar a densidade de espécies arbdreas em sistemas
silvipastoris e as relagdes entre arvore - solo - forragem, podem ajudar de forma prética

0 pecuarista, trazendo beneficios ao solo e a manuten¢do do equilibrio no sistema.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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