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RESUMO

A omissdo do poder publico municipal na atribuicdo legal de fiscalizar a
ocupacao do solo como elemento definidor do desenvolvimento e expansao urbana,
no exercicio do planejamento publico e do seu dever-poder de policia, através da
competéncia constitucional em legislar em assuntos de interesse local e de proteger
0 meio ambiente, resulta em danos sécio-ambientais muitas vezes irreversiveis. Tal
conduta criminosa, gera ocupagdes desordenadas em larga escala e tem origem no
entendimento distorcido da possibilidade desta conduta estar inserida na esfera da
discricionariedade da funcédo publica administrativa do poder executivo local e no
interesse politico-eleitoral do agente publico em permitir o surgimento dessas
ocupacdes sem infra-estrutura adequada. Surge, assim, a necessidade de uma
investigacao da eficiéncia das solugdes individuais de tratamento de esgoto sanitario
domiciliar (fossas sépticas e sumidouros) geralmente adotadas pelas comunidades
resultantes das “ocupacgdes desordenadas” e incentivadas pelo proprio poder publico
e a consequente contaminacdo do lengol freatico, posto ser a fonte de
abastecimento de agua dessas populacdes, através de pogos “escavados” ou
perfurados, ambos de baixas profundidades. Sao realizadas também proposicoes de
técnicas de tratamento de esgotos sanitarios domiciliares, eficientes e de baixo
custo, visando a melhoria da qualidade ambiental nessas localidades.

Palavras-chave: Esgoto sanitario, aquiferos, analises de agua, ocupagbes

desordenadas, Ararica



ABSTRACT

The omission of the municipal government's statutory duty to monitor land use as a
defining element of development and urban sprawl, in the exercise of public planning
and its duty-police power through the constitutional authority to legislate on matters
of local interest and to protect the environment, resulting in socio-environmental
damage often irreversible. This criminal conduct, disorderly occupation generates a
large scale and results from the distorted understanding of the possibility of this
pipeline is included in the sphere of discretion of public administrative executive
power and the political and electoral interests of the public official to permit the
emergence of these occupations without adequate infrastructure. This creates the
need for an investigation of the efficiency of individual solutions for treatment of
household sewage (septic tanks and sinks) most often adopted by communities
resulting from the "disorderly occupation” and encouraged by the pubic and the
consequent power groundwater contamination, to be put source of water supply of
these populations, through wells dug or drilled, both the lowest depths. They also
made propositions techniques sewage treatment home, efficient and low cost in

order to improve environmental quality in these locations.

Keywords: Domestic sewage, aquifers, water analysis, disordered occupations

Ararica
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1 INTRODUGAO

A degradacdo ambiental, o risco de colapso ecolégico e o avango da
desigualdade e da pobreza s&o caracteristicas da crise do mundo globalizado. A falta
de sustentabilidade é uma falha fundamental na histéria da humanidade. A
sustentabilidade € o tema do nosso tempo, do final do século XX e da passagem para
o terceiro milénio, da transigdo da modernidade truncada e inacabada para uma pés-
modernidade incerta, marcada pela diferenga, pela diversidade, pela democracia e

pela autonomia’.

A crise ambiental entre tantas outras causas, tais como a emissédo de gases
causadores do efeito estufa, a agro-pecuéaria extensiva com a diminuicdo da
biodiversidade, os desmatamentos e as queimadas de imensas florestas, a
mortandade de animais silvestres, a contaminacédo de corpos hidricos superficiais e
subterraneos, concentra enorme parcela das suas aten¢gées no aumento demografico
desordenado acentuado com uma direta relagdo da diminui¢ao drastica da qualidade

ambiental.

A necessidade de morar avanga além da dimensao juridica do direito
individual previsto na lei maior. E uma necessidade basica para a sobrevivéncia
humana, principalmente nas regides frias do sul do pais, onde a habitagdo € sua
protecao fisica contra os efeitos climaticos acentuados. E também o refugio do ser
humano e de sua familia, onde busca o conforto e a introspeccédo afetiva,
necessidade basica para uma vida sadia e digna.

Entendendo a urbanizacdo como o processo pelo qual a populacdo urbana
cresce em proporg¢ao superior a populagéo rural, devido a fluxos migratérios dos mais
diversos, podemos perceber claramente que este processo ao longo dos tempos foi
em sua grande parte de forma desordenada. S&0 0s processos que passaremos a

chamar de “ocupacdes desordenadas”.

! LEFF, Henrique. Saber ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade, poder.

Petrépolis/RJ. 2001. Ed. Vozes, p. 09.
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Estas ocupacdes tém diversas origens, onde podemos citar os loteamentos
particulares clandestinos e irregulares, com a venda de lotes sem infra-estrutura a
precos baixos; as ocupacgdes espontdneas de areas de baixo valor comercial tais
como areas de protecao permanente (APP’s) legalmente instituidas; areas distantes
dos centros de maior densificagcdo; ocupacdes repentinas incentivadas por

movimentos sociais; ocupagdes de areas publicas institucionais, entre outras.

Todas essas ocupagdes por ndo passarem por um processo de aprovagao
junto aos o6rgédos publicos visando atender as exigéncias legais urbanisticas e
ambientais, acabam gerando efeitos negativos ao meio ambiente e a diminuigdo da
qualidade ambiental, por falta de infra-estrutura e saneamento basico. Nao possuem
tratamento de esgotos sanitarios, ou quando possuem sao solugdes individuais
ineficientes compostas de fossas sépticas e sumidouros. Também nao possuem
sistemas de esgotos pluviais; sistemas de abastecimento de agua potavel; sistemas
de abastecimento de energia elétrica; pavimentacdo de ruas; coleta e destinagao
adequadas dos residuos sélidos, causando a poluicdo e contaminacao de corpos
hidricos superficiais, aquiferos subterraneos, proliferacdo de vetores de
contaminagao. Por ultimo ocorre a diminuicdo da biodiversidade dos ecossistemas
locais, extingdo de mata ciliar, assoreamento dos corpos hidricos, extingao de fauna e

flora, entre outras.

Em Ararica se formaram bairros totalmente desprovidos de infra-estrutura,
onde grande parte da populagcado adota sistemas individuais de tratamento de esgoto
sanitario ou despeja seu esgoto sanitario em valas a céu aberto ou em rede pluvial.
Este procedimento € tdo poluente quanto as valas, cujo destino final ocorre em um
corpo hidrico, contaminando profundamente o lencgol freatico. Esta mesma populacgao,
sem sistema de abastecimento de agua potavel, se abastece através de pogos
escavados rasos (mais baratos) com altos indices de contaminagao proveniente do
seu proprio esgoto sanitario, cujas consequéncias s&o sentidas e contabilizadas
através de estatisticas de grande atendimento no posto de saude municipal de

doencas diversas decorrentes de aguas contaminadas.
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ApOs os questionamentos juridicos, vieram outros questionamentos de
natureza técnica, tdo importantes quanto os inicialmente levantados: qual a eficiéncia
real dos sistemas individuais de tratamento de esgotos sanitarios domiciliares,
compostos de fossas sépticas, na sua grande maioria subdimensionadas, sem
manutencgéo e limpeza; e sumidouros muitas vezes projetados e executados em solos
de pouca permeabilidade e baixo poder de decomposi¢cdo da matéria organica? Com
a inexisténcia do abastecimento publico de agua potavel nessas localidades, qual o
nivel de contaminagdo do lencgol freatico decorrente do despejo direto do esgoto
cloacal, visto que o mesmo é a fonte de recursos hidricos para a sobrevivéncia
dessas populagbes? Qual o tipo de contaminagdo no lencol freatico sera encontrado
apos uma investigacao fisico-quimica-biolégica? Qual a solugdo técnica eficiente e de
baixo custo para a solugdo do problema?

As respostas aos questionamentos técnicos ndo devem ser buscadas
somente nos campos cientificos da geologia, engenharia sanitaria ou hidrologia, mas
também nas areas das politicas publicas e sociais adotadas pelos governos
municipais, onde uma das consequéncias sao as “ocupagdes desordenadas”: porque
determinadas populagbes se aglomeram em pequenas comunidades sem
saneamento basico? Se séo de facil constatagcdo os maleficios dos danos ambientais
a saude humana decorrentes da falta de saneamento basico, porque a auséncia de
uma cobranga mais acirrada dessas populacdes sobre o poder publico? A populagdo
que forma essas comunidades tem consciéncia desses danos ambientais e a saude
humana? Sabem o que é saneamento basico e de quem é a responsabilidade pela
sua promogdo e execugdo? Cada morador tem conhecimento da necessidade de
tratamento do esgoto sanitario gerado por sua familia, evitando assim contaminag&o
do lencgol freatico e posterior doengas de origem bacteriolégica? No caso das
solugbes individuais compostas de fossa séptica e sumidouro, sdo orientados para a

necessidade de limpeza periodica (retirada do lodo formado)?

Serdo objetos deste trabalho duas areas ocupadas desordenadamente no
municipio de Ararica/RS. A primeira, uma pequena comunidade formada por cerca de
60 familias, localizadas a beira da RS 239 e formadas pelas ruas Antonio Amaral, Da

Cabana e Tercosul. Nao possui sistema publico de tratamento de esgoto sanitario,
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tampouco sistema publico de abastecimento de agua potavel. A segunda, outra
pequena comunidade denominada Vila Theno Grings, com cerca de 70 familias,
localizada a beira da Rua Dois de Dezembro, divisa com o municipio de Nova Hartz.
Esta comunidade embora ndo possua sistema publico de abastecimento de agua

potavel, & provida de sistema publico de tratamento coletivo de esgoto sanitario.

Através de uma investigagao cientifica e uma pesquisa social sera realizado

um diagndstico da situagao buscando responder as questdes ja expostas.

O tema, embora prima face de uma certa facilidade na presungdo dos
resultados, torna-se de extrema importdncia na determinagdo do tipo e nivel de
contaminagao das aguas do lengol freatico decorrente dos sistemas de tratamento de
esgotos sanitarios utilizados com a aprovagao do poder publico, muitas vezes até dos
orgaos licenciadores ambientais. Com a analise fisico-quimica-bioldgica de amostras
do lencol freatico nas localidades das duas comunidades, uma com coleta de esgoto
sanitario e outra ndo, poderemos comparar o tipo e nivel de contaminagao pela
auséncia da coleta e tratamento e o tipo de proposi¢cao técnica para a melhoria
ambiental. Através da pesquisa social, investigaremos o nivel de percepgao sobre o
assunto dessas populacdes e a viabilidade de, através de politicas publicas e sociais
de educacgao e conscientizacdo ambiental, melhorar a qualidade ambiental. Estes
resultados da pesquisa social servirdo de base e influenciardo também para as

solugdes técnicas eficientes a serem propostas.
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2 JUSTIFICATIVAS

A ocupacgao irregular é problema tipico de cidades que conheceram um
crescimento subito da populacido motivado pela industrializacdo, pelo éxodo rural,
pela migracdo e pela explosdo demografica. A demanda por moradias nunca foi
atendida por uma oferta proporcional. O rapido crescimento da populagdo urbana
agravou o quadro de déficit habitacional.

Em apenas 51 anos — de 1940 a 1991 — a populagado urbana do Brasil
cresceu de 12.880.182 para 110.875.826 de habitantes, onde nossas cidades nao
estavam preparadas para receber subitamente tamanho acréscimo populacional. Ndo
houve planejamento nem politica habitacional capazes de suprir a imensa demanda
verificada, onde o rapido processo de urbanizagdo tem como contraponto um meio
urbano incompleto e imperfeito, pouco favoravel a vida humana, sendo mesmo o

criador de graves dificuldades para uma elevada percentagem da populagéo.

Favelas, mocambos, corticos, densidades demograficas desproporcionais,
utilizagao anarquica do terreno, insuficiéncia dos servigos urbanos (redes de agua,
esgoto, luz e telefone), insuficiéncia nos transportes, dificuldades e insuficiéncias no
setor da instrugcdo, auséncia de centros comunitarios e de lazer, deficiéncia nos
servigcos sociais e de assisténcia sanitaria, servicos comerciais e de abastecimento
excessivamente caros e ineficazes, em suma, a deteriorizacdo do meio urbano é a
consequéncia mais visivel do processo, extremamente rapido, de crescimento que

sofreu a maioria das cidades brasileiras 2.

O resultado deste déficit pode ser sentido nas ocupacdes desordenadas,
instalacbes precarias, inclusive em areas de risco e de preservagdo permanente,
invasdes de areas publicas e privadas e formacado de favelas. Outra decorréncia

direta do déficit habitacional é a proliferacao de loteamentos clandestinos.

2 JUNIOR, Joao Lopes Guimaraes. V. Consideragbes sobre o déficit habitacional e os loteamentos
clandestinos. In: Revista do Direito Ambiental. N°. 25, p. 78.
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As glebas das periferias das cidades foram e ainda s&o parcelas sem
nenhum controle do Poder Publico e sem observagao das normas editadas para fixar
parametros urbanisticos (vias de circulacao, areas livres, declividade do solo, etc.),
ambientais (sobretudo protecdo de mananciais e de vegetagdo nativa) e garantias
registrarias. Particularmente, deve ser apontado o desrespeito a Lei Federal 6.766/79.
Nesses casos, e na maioria das vezes, ndo ha invasao, pois os lotes sdo vendidos e
ocupados desordenadamente, através da autoconstrugdo, numa escala tal que
bairros inteiros sdo formados sem respeito a qualquer critério de planejamento

urbanistico®.

Cada parcelamento irregular do solo apresenta caracteristicas peculiares. Ha
aqueles em que ha um loteador, o proprietario da gleba que promove o parcelamento
em desrespeito a legislagdo. Ha hipdteses de invasado de area publica. Em outros
casos, a area privada é que sofre invasao. Existem parcelamentos que se formam em
areas de preservagdao permanente. Algumas contam com areas de risco para os
moradores. Temos ocupagdes consolidadas, com infra-estrutura parcial. Ha até

parcelamentos irregulares promovidos pela propria administragao publica®.

A maior parte do territorio do territorio urbano do Pais tem sido constituida
mediante parcelamento irregular do solo. Sdo os chamados “loteamentos
clandestinos”, empreendimentos realizados a margem da legislagdo urbanistica,
ambiental, civil, penal e registraria em que se abrem ruas e demarcam lotes sem
qualquer controle do Poder Publico. Estes sdo em seguida alienados a terceiros, que
rapidamente iniciam a construcdo de suas casas. Os assentamentos assim
constituidos ndo obedecem a qualquer planejamento urbanistico e sao totalmente
carentes de infra-estrutura, podendo ser promovidos tanto pelos proprietarios do
terreno quanto por terceiros. No primeiro caso, busca-se escapar dos procedimentos
e O6nus contidos nas leis federais, estaduais € municipais, tais como destinacao de
areas publicas e realizagdo de obras de infra-estrutura. No segundo trata-se da
chamada “grilagem” de terras, em que pessoas inescrupulosas vendem terrenos

alheios como se |hes pertencessem, onde nem sempre é imediata a identificacdo da

® JUNIOR, Jodo Lopes Guimaraes. V. Consideragdes sobre o déficit habitacional e os loteamentos
clandestinos. In: Revista do Direito Ambiental. N°. 25, p.81.
* Ibid., N°. 25, p.83.
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grilagem de terras. Em virtude da fragilidade do sistema de registro de imoveis,
muitas vezes apresentam-se mais de uma pessoa com titulos de propriedade sobre o
mesmo terreno. E comum também a existéncia de titulos com descricdes vagas do

imoével, que ndo permitem sua precisa delimitagao®.

Ha autores que fazem a distingdo entre loteamentos “irregulares” e
loteamentos “clandestinos”. Os primeiros seriam aqueles que iniciaram algum
processo administrativo de regularizagdo ou licenciamento e por algum motivo nao
foram executados completamente ou foram executados fora dos critérios aprovados.
Para efeito deste trabalho n&o sera levado em consideragdo esta distingdo, pois
ambos sdo causas de danos ambientais e objeto da falta de fiscalizagdo do poder

publico municipal. Podemos chamar de ocupagdes desordenadas.

Nos dois casos os moradores nao sao proprietarios de seus terrenos,
mesmo quando o loteador € o proprietario da gleba original. Isso ocorre porque a
regularidade urbanistica do empreendimento é sempre uma condigdo para seu
registro em cartério, momento em que s&o individualizados os lotes, mediante
abertura das respectivas matriculas. Antes do registro, os lotes ainda ndo existem
juridicamente e, portanto, ndo constituem objeto suscetivel de ser alienado.

Dentre outros tantos transtornos causados pela ocupagéao irregular do solo
urbano, destacam-se a desarticulacdo do sistema viario dificultando o acesso de
Onibus, ambulancias, viaturas policiais e caminhdes de coleta de lixo; formacéao de
bairros sujeitos a erosao e alagamentos, assoreamento dos rios, lagos e mares;
auséncia de espagos publicos para implantacdo de equipamentos de saude,
educacéo, lazer e seguranga; comprometimento de energia elétrica, resultando em
riscos de acidentes e incéndios; expansao horizontal excessiva da malha urbana,
ocasionando elevados 6nus para o orgamento publico. Entdo, podemos afirmar que a
ocupacao irregular do solo estd na origem dos principais problemas urbanos, em
areas tao variadas quanto a segurancga, saude transporte, meio ambiente, defesa civil
e provisdo de servigos publicos. Esses problemas nao afetam apenas a populagéo

® PINTO, Victor Carvalho. Ocupagéo irregular do solo urbano: o papel da legislagdo federal. Jus
Navegandi, Teresina, ano 10, n° 1149, 2006.
Disponivel em: <htpp://jus2.uol.com.br/doutrina/texto.asp?id=8781>. Acesso em: 10/09/2007.
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neles residente, mas estendem-se para toda uma populagdo,seja pela ampliagao
desnecessaria dos custos de urbanizagdo, seja pelas extremidades negativas
decorrentes de fenbmenos como a contaminagdo e o assoreamento dos recursos
hidricos e a disseminagdo de doengas contagiosas, pontos cruciais deste trabalho a

ser abordado com mais profundidade adiante®.

Também, as ocupagdes desordenadas servem como meio de obtencéo de
renda por pessoas de todas as classes sociais. Ao lado dos ocupantes de lotes que
efetivamente podem ser considerados sem teto, estdo pessoas que pagavam aluguel,
que moravam com parentes ou mesmo que ja tinham uma moradia, mas querem
simplesmente ampliar seu patrimonio. Muitos lotes sdo ocupados, desde a origem,
apenas por prepostos de grileiros, que os pagam para exercer a posse em seu nome.
Outros s&o ocupados originalmente por alguém que logo os aluga a terceiros. De
fato, também ha uma grande parte de moradores que pagam aluguel. Mesmo quando
compram terrenos de um empreendedor, a maioria dos moradores dos
assentamentos informais tem consciéncia de sua legalidade e das caréncias de infra-
estrutura. Essa condicéo é aceita em funcdo dos pregos mais baixos. Ocorre que os
terrenos sofrem uma valorizacdo extraordinaria durante a urbanizagdo e
regularizagdo do assentamento. A medida que os terrenos valorizam grande parte
dos moradores originais os vendem para pessoas de renda mais alta e buscam novos

assentamentos informais em que possam reiniciar o processo’.

A solugdo para o enfrentamento do problema certamente ndo sera
investimentos publicos em urbanizagao e regularizagao fundiaria. Tampouco se pode
atribuir a irregularidade urbana exclusivamente a pobreza da populagado e a falta de
uma politica habitacional. Certamente a solugdo ndo sera um instrumento juridico ou
urbanistico unico. Nenhuma politica voltada para os atuais assentamentos atingira
seus objetivos enquanto nao for implementado um conjunto de medidas voltadas para

impedir o surgimento de novos assentamentos.

® PINTO, Victor Carvalho. Ocupagéo irregular do solo urbano: o papel da legislagdo federal. Jus
Navegandi, Teresina, ano 10, n° 1149, 2006.

Disponivel em: <htpp://jus2.uol.com.br/doutrina/texto.asp?id=8781> Acesso em: 10/09/07.

" Ibid., ano 10, n° 1149, 2006.
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A falta de desta infra-estrutura basica resulta na falta de saneamento basico
que hoje € um dos mais importantes aspectos da saude publica mundial. Estima-se
que 80% das doencas e mais de 1/3 da taxa de mortalidade em todo o mundo
decorram da ma qualidade da agua utilizada pela populagéo ou falta de esgotamento
sanitario adequado. S&o patologias como hepatite A, dengue, colera, diarréia,
leptospirose, febre tifdide e paratifdide, esquistossomose, infecgdes intestinais, entre
outras, que afetam particularmente criangas de até 5 (cinco) anos. Sao conhecidas no
meio médico, cruelmente, como “doengas de pobre” ou “doengas do
subdesenvolvimento”. No Brasil, estima-se que quase 24% da populagdo ndo tém

acesso a agua tratada, isto sem contar as areas rurais da regido norte.

Podemos citar como consequéncia das ocupagbes desordenadas alguns
passivos sécio-ambientais, entre tantos outros, verificados ao longo das atividades
profissionais exercidas e diante de noticias de degradagdo ambiental veiculadas
rotineiramente na midia, tais como:

a) desestruturacédo do tecido urbano, desordenando o desenvolvimento e a
expansao urbana e rural das cidades, com elevados custos de reurbanificacdo e
inseguranca juridico-fundiaria dos ocupantes (adquirentes/posseiros);

b) diminuicdo ou destruicdo de areas de preservagao permanente, as
chamadas APP’s’ ;

c) diminuicado da biodiversidade da fauna e da flora, com alteragdes do clima,
da vegetacédo e da topografia local,

d) erosdo das margens e assoreamento dos corpos hidricos (sangas,
arroios, riachos, rios), diminuindo zonas de recarga (matas ciliares e banhados);

e) contaminagdo do ar, agua e solo pelos depédsitos inadequados de
residuos sdlidos urbanos (chamados ‘lixdes”), consequentemente provocando
vetores causadores de inumeras doengas objeto das preocupagdes das politicas de
saude publica;

f) contaminagdo das aguas subterraneas (lengol freatico e aquiferos) e

aguas superficiais (aguas de reuso), devido aos langamentos de esgotos sanitarios e

® BARROSO, Luis Roberto. Saneamento basico: competéncias constitucionais da unido, estados e
municipios. Revista da Informagéao Legislativa, Brasilia, 2002. N° 38, p.255-256.

9 Cddigo Florestal, Lei n°. 4.771/65, art. 2° e art. 3°; Resolugdes CONAMA 302/2002, 303/2002 e
369/2006, todas dispondo sobre parametros, definigdes, limites e intervencdes em APP’s.
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de pequenas criagdes domésticas de animais e residuos de atividades nao
licenciadas (oficinas mecanicas, lavagens de veiculos, pequenas industrias e outras)
diretamente nos corpos hidricos, principal fonte para a agua de uso da populagédo em

geral.

Cada passivo acima descrito devido a sua relevante importancia ambiental e
sua complexidade técnica, poderia ser tema de trabalhos especificos. Para o
presente estudo, aprofundaremos um pouco mais sobre os danos e riscos resultantes
de langamentos de efluentes nos corpos hidricos decorrentes das ocupacgdes

desordenadas sem infra-estrutura tecnicamente adequada.

Segundo Moraes e Jordao' a cada 14 segundos morre uma crianga no
mundo vitima de doengas derivadas de veiculagao hidrica, indicando os esgotos e
excrementos humanos como a causa principal, devido a contaminagdo de aguas de
pocos superficiais. Outras causas seriam as contaminagdes por excrementos bovinos
e suinos e efluentes agricolas e industriais. Um dos fatores principais para tais
ocorréncias € que a agua € um meio de sobrevivéncia para diversos agentes

bioldgicos que causam infecgdes que, assim, se disseminam a longas distancias.

Nao ocorrendo as obras necessarias de infra-estrutura como abastecimento
de agua potavel e tratamento com disposicdo adequada de esgotos sanitarios
domiciliares, os pogos rasos constituem importantes fontes de suprimento de agua
para consumo humano e animal na periferia da area urbana, palco das ocupacgdes

desordenadas.

Conforme Eduardo Antonio Licco'!, existem trés tipos basicos de pogos: os
escavados, normalmente de didmetros de 1 metro ou mais, sdo pouco profundos e
construidos manualmente; os tubulares rasos, em geral tém cerca de 5 cm a 10 cm
de didmetro, com profundidade de até 20 metros e sao instalados em areas arenosas

por meio de equipamentos leves como trados manuais ou mecanicos e os tubulares

' MORAES, Danielle Serra de Lima e JORDAO, Berenice Quizani. Degradacao de recursos hidricos e
seus efeitos sobre a saude humana. Revista Saude Publica, Sao Paulo, n°. 36, 2002, p. 370-374.

" LICCO, Eduardo Antonio. Apud: DOWBOR, Ladislau e TAGNIN, Renato Arnaldo. Administrando a
agua como se fosse importante: gestdao ambiental e sustentabilidade. Sdo Pulo: Editora Senac.
2005, p. 238-239.



26

profundos que sao construidos com profundidades maiores que 20 metros e sdo mais
estruturados. Geralmente estes pocos sdo construidos abaixo de uma fonte de
contaminagao e sem o revestimento adequado. As fontes de contaminagao podem
ser: pontuais, aquelas que atingem o aquifero através de um ponto, como sumidouros
de esgotos domeésticos e aterros sanitarios (“lixdes”); lineares, provocadas pela
infiltracdo de aguas superficiais de rios e canais contaminados e difusas, aquelas que
contaminam &reas extensas como a chuva acida e atividades agricolas. Em
aglomeragdes urbanas onde ndo ha rede de esgotamento sanitario, as fossas
sépticas e os sumidouros estao de tal forma espagados que o conjunto acaba por ser
uma fonte difusa de polui¢ao.

A falta de infra-estrutura de saneamento basico como o abastecimento de
agua potavel e esgotamento sanitario resultam em riscos bioldgicos diversos, que sao
compreendidos pelos agentes bioldgicos infecto-contagiosos, ou seja, aqueles
organismos capazes de, em contato com seres humanos, determinar processos
infecciosos que resultam em varias doengas, onde muitos dos agentes biolégicos
apresentam veiculagao pela agua, dai sua importancia para a avaliagao dos danos e
riscos para a populagdo e ao meio ambiente. Podemos citar associadas aos
microorganismos patogénicos de veiculagdo hidrica, as seguintes doengas: turalemia,
gastroenterite, doenga dos legionarios, leptospirose, salmonelose, febre tifdide,
shigelose, codlera, acariase, ancilostomiase, bicho geografico, enterobiase,
ancilostomiase, esquistossomose, teniase, tricuriase, balnitisiase, cristosporidiase,

amebiase, giardiase, malaria, hepatite A.

Finalizando os riscos biolégicos ao meio ambiente, ndo podemos deixar de
abordar o impacto da mortandade de peixes. Conforme José Carlos Sariego”, 0
crescimento da populagdo humana e sua concentragdo nas cidades produz grandes
quantidades de esgoto doméstico, rico em matéria organica. Quando é langado
diretamente nos corpos hidricos, o esgoto provoca a morte dos peixes e de outros
organismos, 0 mais grave impacto ambiental de nossos dias, tanto pelas suas

consequéncias como pela sua extensao com o que ocorre. O que mata os peixes nao

2 SARIEGO, José Carlos. Educaciao ambiental: ameagas ao planeta azul. Sdo Paulo: Editora
Scipione. 2004. p. 30-31.
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é tanto a presenca de substancias toxicas, mas a falta de oxigénio, consumido pelos
microorganismos decompositores (fungos e bactérias), que se alimentam da matéria
organica biodegradavel. Esses microorganismos conseguem sobreviver no rio
poluido porque necessitam de menores concentragbes de oxigénio (1,0 mg/l) que os
peixes (3 a 4 mg/l). Para quantificar o grau de poluigdo por matéria organica e o risco
de extingdo da fauna aquatica, usam-se trés tipos de parametros. Um é a quantidade
de oxigénio dissolvido, em mg/l de agua. O segundo chamado DBO (demanda
bioquimica de oxigénio) mede a quantidade de oxigénio (em mg) necessaria para a
degradagdo da matéria organica presente em um litro de agua, numa dada
temperatura. Quanto maior a DBO, menos oxigénio sobra para os peixes respirarem.
O terceiro parametro ¢ a quantidade, em cada dl de agua, de coliformes fecais',
bactérias normalmente encontradas no intestino humano, cuja presencga indica que a
agua esta contaminada por fezes e, portanto, pode possuir microorganismos
causadores de doencas.

Quanto aos riscos quimicos, podemos dizer que os esgotos sanitarios de
origem domiciliar apresentam uma composicdo tipica, como detergentes
biodegradaveis, gordura e material fecal, que teoricamente nao representariam riscos
para o tratamento padrdo adotado pelas cidades. Entretanto, pesquisas demonstram
que as estagdes de tratamento de esgoto domiciliar ndo estdo projetadas para
remover farmacos, agentes quimicos sintetizados em medicamentos diversos que,
consumidos pela populagcdo, sdo eliminados na urina ou fezes e que tém como
destino, o esgoto. A seriedade dos farmacos nos aquiferos é representada por alguns
estudos feitos em estagcdes de tratamento de esgoto brasileiras, que apresentaram

antilipémicos, antiinflamatérios, contraceptivos sintéticos e estrogénicos naturais, bem

'3 PELLACANI, Christian Rodrigo. Poluigao da aguas doces superficiais e responsabilidade civil.
2. ed. Curitiba: Jurua, 2006. p. 47. Conforme o autor, o conceito de coliformes fecais ou
termotolerantes, segundo o art. 1°, letra “d”, da Resolugdo 247/00 do CONAMA, relaciona-se com:
“Bactérias pertencentes ao grupo dos coliformes totais caracterizados pela presenca da enzima B-
galactosidade e pela capacidade de fermentar a lactose com producdo de gas em 24 horas a
temperatura de 44-45° em meios contendo sais biliares ou outros agentes tenso-ativos com
propriedades inibidoras semelhantes. Além de presentes em fezes humanas e de animais podem,
também, ser encontradas em solos, plantas ou quaisquer efluentes contendo matéria organica. E
imprescindivel esclarecer que bactérias coliformes ndo causam doencgas, mas elas sado eliminadas
junto com nossas fezes. A presencga das bactérias coliformes na agua de um corpo hidrico significa,
pois, que esse corpo hidrico recebeu matérias fecais ou esgotos. As fezes de pessoas doentes
transportam para as aguas os microbios causadores de doengas. De modo que, se a agua recebe
fezes, ela pode estar recebendo micrébios patogénicos”.
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como nos rios para os quais seguem seus efluentes, no Rio de Janeiro, conforme Bila
e Dezotti", pois afinal, os esgotos domiciliares ha muito deixaram de conter apenas
matéria organica, face ao crescimento excessivo de variadas substancias quimicas
nas residéncias e condominios, ai incluindo-se produtos de limpeza diversos (a base
de cloro, aménia, fenol, cresol, removedores, solventes, tintas, metais pesados e

outros).

Para Gleby Aparecida de Almeida' embora esses compostos sejam bem
avaliados e seus usos sejam considerados seguros na medicina, isso ndo garante a
protecdo dos ecossistemas, que podem ser expostos a tais compostos por meio de
uma variedade de rotas, sendo desenvolvidos para serem altamente especificos para
sistemas e receptores humanos; porém, ainda ndao é conhecido como esses
compostos irdo interagir com o sistema biolégico de centenas de espécies da biota.
Mas estudos recentes descobriram a disrupgdo enddcrina'® de compostos quimicos
em estacdes de tratamento de esgotos na Europa. Hormdnios sintéticos e naturais
isolados nas estagdes de tratamento mostraram significantes impactos na biota que
recebiam aqueles efluentes. A ocorréncia e os mecanismos de agédo de farmacos no
ambiente € um assunto recente e existem poucos dados disponiveis sobre a questao,
mas sabe-se que sdo compostos hidrossoluveis e podem contaminar os corpos
d'agua, atingindo também a agua subterranea. Conforme Gleby, as excre¢des fecal e
urinaria sao as principais rotas de eliminag¢ao dos farmacos. Essas excregcdes podem

ser levadas diretamente as aguas ou indiretamente pelos efluentes das estagbes de

' BILA, Daniele Maia e DEZOTTI, Marcia. Farmacos no meio ambiente. Apud: SANTOS, Carlos Lopes
dos, QUINONES, ELIANE Marta e GUIMARAES, Jo&o Roberto Penna de Freitas. Riscos quimicos e
biolégicos para a saude publica relacionados ao reuso de agua e o principio da precaugéo. Revista do
Direito Ambiental, Sao Paulo, n°. 43, p. 71-74.

> ALMEIDA, Gleby Aparecida de. Substancias quimicas hormonalmente ativas no ambiente aquatico.
Apud: DOWBOR, Ladislau e TAGNIN, Renato Arnaldo. Administrando a agua como se fosse
importante: gestao ambiental e sustentabilidade. Sao Paulo: Senac, 2005, p. 238-239.

'® Conforme Freitas Guimaraes “disrupgdo endécrina é compreendida pela agdo de agentes
quimicos diversos sobre o sistema endécrino humano, que conseguem mimetizar ou anular a agéo dos
horménios naturais de nosso organismo. Assim, com a substituicdo dos hormdnios naturais por
agentes quimicos, as glandulas responsaveis pela segregacado dos hormdnios passam a trabalhar de
forma desordenada, alterando toda a integridade do funcionamento organico, causando, dentre outros
prejuizos, aqueles na reproducdo humana e falhas em diversos 6rgéos, como rins, figado e pancreas.
Alguns agentes quimicos com agao disruptora enddcrina que podem estar presentes em aguas de
reuso sdo: cadmio, chumbo, manganés, mercurio, policloretos de bifenila, estireno, dissulfeto de
carbono, ftalatos e outros”. Apud: SANTOS, Carlos Lopes dos, QUINONES, ELIANE Marta e
GUIMARAES, Jodo Roberto Penna de Freitas. Riscos Quimicos E Bioldgicos Para A Saude Publica
Relacionados Ao Reuso De Agua E O Principio Da Precaugdo. Sdo Paulo: Revista do Direito
Ambiental, n°. 43, p. 72.
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tratamento de esgotos, além dos farmacos ndo consumidos que sobram nas

embalagens e sdo descartadas no lixo comum.

O Principio da Precaugao, segundo o art. 15 da Declaracado do Rio, prevé
que, quando existirem sérias ameacas de riscos ou danos irreversiveis ao meio
ambiente e a saude humana, ndo sera utilizada a falta de argumentacéo cientifica
como razdo pra o adiamento de medidas eficazes para evitar a degradacao

ambiental.

Para Carlos L. dos Santos e outros'’, a esséncia do Principio da Precaucéo
€ que se pode passar um longo tempo, compreendido por anos e décadas, até que
se tenha a certeza cientifica de que uma determinada condigdo oferece riscos a
saude humana e, neste longo periodo, o prejuizo a humanidade pode ser irreversivel,
como a historia assim ja o provou apos a exposi¢cao de milhdes de pessoas a
contaminantes quimicos, onde podemos citar como exemplo o DDT"® ou 1,1,1-
tricloro-2,2bis(4-cloro-fenil)etano, que foi considerado nos anos quarenta como um
milagre da tecnologia que poderia acabar com a fome no mundo. O seu criador, Paul
Muller, ganhou o Prémio Nobel em 1948. Porém, o que se viu foi um nivel de
persisténcia deste pesticida em todos os sitios ambientais (ar, solo, agua), alterando
a biota, contaminando aquiferos, modificando a reproducdo de espécies animais e

ocasionando disturbios hormonais dos mais diversos pelo mundo.

Conforme os autores, a relacdo do Principio da Precaucdo e do reuso da
agua, que tende a crescer cada vez mais nao apenas no pais, mas no mundo, dada a
escassez evidente que a agua potavel apresenta no planeta, € evidenciada pela

tendéncia que existe e existira, no futuro, de se fazer reuso de agua contendo

" SANTOS, Carlos Lopes dos, QUINONES, ELIANE Marta e GUIMARAES, Jodo Roberto Penna de
Freitas. Riscos quimicos e biolégicos para a saude publica relacionados ao reuso de agua e o principio
da precaucgao. Revista do Direito Ambiental, Sdo Paulo, n°. 43, p. 76-77.

'® 'SARIEGO, José Carlos. Educagdao ambiental: ameacgas ao planeta azul. Sdo Paulo: Scipione,
2004. p. 136. Para Sariego, o uso intensivo de DDT e outras substancias quimicas levaram a
descoberta de mais algumas propriedades indesejaveis. Uma delas e a persisténcia, que consiste na
capacidade de substancias permanecerem inalteradas e ativas por muito tempo no solo, na agua ou
nos alimentos. Essa propriedade decorre do fato de certos produtos quimicos apresentarem
substancias nao biodegradaveis sobre os quais os decompositores ndo conseguem atuar. Outra
propriedade indesejavel é a potencializagdo, que consiste na capacidade da substancia acumular-se
progressivamente, conforme se avanga nos niveis troficos da cadeia alimentar, onde o homem
encontra-se inserido no topo.
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agentes quimicos e biolégicos que oferecem riscos a populagdo. A agua é
indiscutivelmente um dos recursos naturais mais debatidos em todo mundo. Sua
auséncia provoca acaloradas discussdes e ha quem diga que as futuras guerras
acontecerao em fungdo da agua e a disputa por uma regidao entre os paises que

atenham interesse em sua obtencéo.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

O trabalho tem como objetivo geral investigar o nivel de contaminag&o do

lencol freatico nas duas comunidades do municipio de Ararica/RS e a percepgao

ambiental da populagao sobre o tema, bem como propor solugdes técnicas e sociais,

visando a melhoria da qualidade ambiental.

3.2 Objetivos especificos

Elaborar o levantamento plani-altimétrico;

Elaborar o levantamento cadastral das edificagbes, dos pogos escavados
e perfurados, das fossas sépticas e sumidouros existentes;

Definir 03 pontos, preferencialmente 02 pogos escavados e 01 pogo
perfurado, para coleta de agua e analise fisico-quimica-microbiolégica;
Coletar amostras do efluente da estagao de tratamento de esgoto da “Vila

Theno Grings”, para a comprovacéao da eficiéncia do tratamento;

Inspecionar a situacédo das fossas sépticas e sumidouros da comunidade
a beira da RS 239, por amostragem, visando a comprovagdo da
eficiéncia do tratamento;

Comparar os dados obtidos com a legislacdo sanitaria e ambiental
vigente, determinando-se o tipo e o nivel de contaminagao encontrado;
Comparar os dados entre as duas comunidades, visto uma ser provida de

coleta de esgoto e outra nao;

Elaborar pesquisa social através de questionario especifico com o
maximo de familias moradoras nas localidades objeto, visando a
percepcao ambiental dos moradores sobre o tema saneamento basico e
o poder de mobilizagao social, relacionando as possiveis causas;

Propor um sistema publico de tratamento de esgoto que seja eficiente e

de menor custo possivel para o atendimento das exigéncias sanitarias e



32

ambientais, cuja manutencdo possa ser viavel economicamente pelas
municipalidades de baixo poder de arrecadagao de recursos publicos;

e Propor uma politica publica de educacdo e conscientizagao ambiental
visando o0 saneamento basico como forma de melhoria da qualidade

ambiental.
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4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

a) Contexto juridico

Com relagdo ao saneamento basico, a Lei Federal n°. 11.445, de 5 de
janeiro de 2007 — Lei de Diretrizes nacionais para o Saneamento Basico (LDNSB) -,
estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a politica federal

de saneamento basico.

A nova Lei dispbe em seu art. 1° sobre “diretrizes nacionais” de saneamento
basico. O legislador se inspirou em duas realidades: a primeira porque a palavra
“diretrizes” define o tom dos limites das normas gerais federais sobre a questdo do
saneamento, nivel este que preferencialmente deveria ser respeitado pela Uniao,
evitando ingressar em minucias (geralmente competéncia normativa local). A
segunda porque o0 uso da expressao “nacionais” nos indica que n&o se trata de uma
Lei Federal, mas, isto sim, de uma Lei Nacional, quanto as diretrizes do saneamento.
Evita-se, em tese, uma intervencao legislativa da Unido em assuntos de interesse
local ou estadual (pelas regides metropolitanas). Porém, deve-se ter o cuidado na
interpretac&o, pois n&o basta a lei dizer que dita regras gerais e diretrizes: é preciso

que o contetido normativo seja, de fato, uma diretriz."

Outro aspecto relevante, que merece atencdo especial, refere-se a
adequacdo da nova politica de saneamento ao arcabougo juridico existente,
relacionado a protecdo e a preservagao do meio ambiente, notadamente a Lei n°.
6.938, de 31 de agosto de 1981, que define a Politica Nacional do Meio Ambiente,
cujo principal objetivo € a preservagdo e a recuperagao da qualidade ambiental,
atendendo, dentre outros aspectos, a racionalizacdo do uso do solo, do subsolo e da
agua. Deste modo e uma vez que o setor de saneamento, principalmente no que se
refere as areas de captacao, tratamento e disposicdo dos residuos sélidos, atua e

interfere diretamente no meio ambiente, € dado especial enfoque a tais aspectos de

' ALOCHIO, Luiz Henrique Antunes. Direito do saneamento: introducao a lei de diretrizes nacionais
de saneamento basico. Campinas: Milenium. 2007, p. 3.
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modo a se evitar a adogdo de qualquer mecanismo que possa conflitar com as
mencionadas normas de protecdo ambiental. O tratamento de esgotos e residuos

solidos, pouquissimo efetuado no Brasil, deve ser incentivado e privilegiado.?°

Conforme a Lei n° 11.445/07, LDNSB, para a gestdo e prestagdo dos
servicos de saneamento basico, deverdao ser observados Principios Fundamentais,
inseridos no art. 2° e incisos. Deixa-se patente que os principios fundamentais
elencados no citado artigo dizem respeito a todas as espécies do género
saneamento. O saneamento (género) envolve o conjunto de servigos, infra-estrutura
e instalagbes operacionais de: abastecimento de &agua potavel, esgotamento
sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos solidos, e drenagem e manejo das

aguas pluviais urbanas.”'

A Lei cita doze principios explicitos para o setor de saneamento, os quais,
comentaremos somente aqueles que julgamos necessarios para o entendimento
deste trabalho?, tais como:

a) Principio da universalizacdo do acesso ao saneamento (art. 2°, inc. I).
Diferentemente da generalidade, que é conceito de criagdo do servigo para todos, a
universalizagdo demanda um acesso efetivo do servigo para todos. Tem certo carater
de compulsoriedade, certo liame com a contributividade e com a nocado de
solidariedade. Cabe ressaltar que o saneamento basico ndo € um fim em si mesmo.
Ele € um vetor para a obtencdo da protecdo ambiental e de condicbes de vidas
dignas. Se fosse um fim em si mesmo, bastaria a mera generalidade para coloca-lo a
disposicdo dos usuarios. Pelo principio da universalizagdo € preciso que 0 servico
seja efetivamente acessado e usufruido para que se atinjam objetivos maiores;

b) Principio da integralidade (art. 2°, Il). Significa o conjunto de todas as
atividades e componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico.
Ao lado da universalidade, a titulo quantitativo, o principio da integralidade atuara

qualitativamente, no que se pretende um vetor para o acesso a todos os servigcos de

* MARQUES NETO, Floriano de Azevedo. V. Aspectos regulatérios a serem considerados na
formulagdo de um novo modelo para o setor de saneamento basico no Brasil. In: Revista do Interesse
Publico, n° 10, 2001, p. 26.

2 ALOCHIO, Luiz Henrique Antunes. Direito do saneamento: introducdo a lei de diretrizes nacionais
de saneamento basico. Campinas: Milenium. 2007, p.5.

2 |bid., p. 6-17.
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saneamento eficientes. Enquanto a universalidade diz respeito aos usuarios
(quantidade de pessoas capazes de acessar o saneamento), a integralidade diz
respeito aos proprios servicos de saneamento (preferencialmente, que todas as
espécies de saneamento possam ser acessadas por todos os usuarios “na
conformidade de suas necessidades”);

c) Principio do abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos realizados de formas adequadas a saude
publica e a protecdo do meio ambiente (art. 2° Ill). Torna-se assim principio uma
questdo que ja parecia oObvia. A prestacdo dos servicos de saneamento (agua,
esgoto, limpeza urbana e manejo de residuos solidos) devera ser realizada de forma
a nao ser atentatéria a saude publica ou ao meio ambiente. Para os que conhecem
minimamente a realidade de uma infinidade de sistemas de manejo de saneamento
de esgotos a céu aberto, que implantam o tratamento de esgoto sanitario ao lado de
nascentes, ou sobre lencgois freaticos, ou mediante o depdsito de lixo lado a lado com
areas residenciais, e demais aberracdes atentatorias a salubridade e ao meio
ambiente, faz-se plausivel a preocupacao do legislador em tornar patente, enquanto
principio do saneamento, o necessario manejo adequado desses servigos;

d) Principio da disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de
drenagem e de manejo de aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca
da vida e do patrimbénio publico e privado (art. 2°, IV). Destituidos de conteudo
econdmico, os servigos de drenagem sado deixados em segundo plano. Agora, a
Legislagdo Nacional que traz as diretrizes do saneamento basico elege, enquanto
principio, a necessidade de se tornarem disponiveis, em todas as areas urbanas, os
servicos de drenagem e de manejo das aguas pluviais. A falta ou a prestagao
deficitaria de tais servigos sdo as principais causadoras de enchentes, por exemplo,
além de contribuirem para a degradagao ambiental e proliferagdo de doencgas. A lei
nao traz uma simples regra programatica; esta sendo erigido um verdadeiro Principio
do Saneamento!

e) Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais (art. 2°, V). O federalismo nacional tem indicado que
a competéncia para os servicos de saneamento basico enquadra-se dentre aqueles
servigos de interesse local. Alguns casos excepcionais deslocam a competéncia para

o nivel regional, ou seja, quando o interesse excede o nivel de um unico municipio,
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habilitando o surgimento de regides metropolitanas. A LDNSB n&o deixa clara a
questao da competéncia para a gestdo do saneamento, como veremos adiante;

f) Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicagdo, de protecao ambiental, de
promoc¢ao a saude e outras de relevante interesse social volitadas para a melhoria da
qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante (art. 2°,
VI). Torna-se principio a necessidade de serem articuladas as agdes de saneamento
com diversas outras politicas publicas. As politicas de habitacdo e as de
combate/erradicacdo da pobreza demandam saneamento basico, pois a qualidade de
vida somente podera florescer dando-se aos cidaddos n&o apenas 0 acesso a
moradia: é necessaria a nocdo de uma moradia digna de ser habitada. E patente a
relagdo do saneamento com as politicas de protecdo ambiental e a de promog¢ao da
saude, posto que todas as politicas publicas que possam vir a ter um ponto de
convergéncia com o saneamento como fator determinante deverao estar articuladas

COM eSSes Sservigos.

O saneamento é tema que sempre gerou disputas acirradas entre os entes
da Federagao, notadamente Estados e Municipios, ambos disputando a titularidade
para a gestao dos servigos. Ndo podemos esquecer que, ha algumas décadas, sob o
palido argumento de serem estendidas as redes de agua e esgoto as camadas nao
atendidas por tais servigos, a Unido usou de meios financeiros para cooptar a
aceitagdo dos Municipios, no sentido de que entregassem a gestao dos servigos para
entes Estaduais (as Companhias Estaduais de Saneamento) 23 Naquela ocasido,
nao se invadiu frontalmente a competéncia Municipal, ou a Estadual: porém, por
exemplo, os municipios “ndo aderentes”, poderiam ter sensivelmente reduzidas as

chances de inimeros repasses voluntarios de recursos federais.?*

2 Oportuno ressaltar fendbmeno idéntico ocorrido recentemente, em 2007, no periodo anterior ao
langamento do Pac — Programa de Aceleragao do Crescimento, por parte do Governo do Presidente
Lula, no sentido de cooptar os Municipios a se conveniarem com as Companhias Estaduais (no nosso
caso a CORSAN) para se candidatarem ao agraciamento de recursos federais para obras de
saneamento.

** REZENDE, Sonaly Cristina. Conseqiiéncias das migragdes internas nas politicas de
saneamento no Brasil. Disponivel em:

http://www.abep.nepo.unicamp.br/anais/pdf/2002/GT_P051 Rezende texto.pdf.Acesso em: 10/09/07.
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A falta de esgotamento sanitario adequado, etapa final do saneamento, &
uma das principais causas de contaminagéo do solo e das fontes de agua, de modo
que a protecdo ambiental e o controle da poluicdo sdo temas intimamente
relacionados ao saneamento. A Constituicdo, entretanto, distribuiu diferentemente a
competéncia legislativa e a competéncia politico-administrativa?® na matéria, como

veremos a seguir.

Para Lucia Valle Figueiredo, porém, a falta de lei complementar ndo impede
que os entes exercitem plenamente suas competéncias na matéria. “Quid juris,
inexistente a lei complementar? Ficariam inibidas as competéncias? Nao se nos
afigura, pois que sdo as competéncias deveres. Nunca sera demais repetir que
exercem os entes politicos, enumerados artigos pré-mencionados, fungéo. E fungao é
atividade de quem nao é dono, e seu desempenho é obrigatorio, (...) as pessoas
elencadas no art. 23 devem exercitar plenamente a competéncia constitucional,
mesmo sem denotar a cooperagdo, que se devera dar, se editada fosse a lei

complementar” %°.

Para Hely Lopes Meirelles, “O critério do interesse local é sempre relativo ao
das demais entidades estatais. Se predomina sobre determinada matéria o interesse
do Municipio em relacdo ao do Estado e ao da Uniao, tal matéria € da competéncia
do Municipio (...) A afericdo, portanto, da competéncia municipal sobre servigos
publicos locais ha de ser feita em cada caso concreto, tomando-se como elemento
aferidor o critério da predominéncia do interesse, e nao o da exclusividade, em face

das circunstancias de lugar, natureza e finalidade do servico” %'.

% BARROSO, Luis Roberto. Saneamento basico: competéncias constitucionais da uniao, estados e
municipios. Revista de Informagao Legislativa, Brasilia, 2002, p. 255- 268. O doutrinador classifica
as competéncias constitucionais em legislativas, como as demais classificacbes existentes e em
politico-administrativas, englobando as executivas, administrativas e tributarias. Para fins de
entendimento, mantivemos a classificagao originaria do doutrinador.

% FIGUEIREDO, Lucia Valle. Disciplina urbanistica da propriedade. 2. ed. Sdo Paulo: Malheiros
Editores. 2005, p. 194-195.

" MEIRELLES, Hely Lopes. Direito administrativo brasileiro. 27. ed. Sdo Paulo: Malheiros, 2003, p.
339.
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Para Adilson de Abreu Dallari?® a nocéo de predominéncia de um interesse
sobre os demais implica a idéia de um conceito dindmico. Isto é, determinada
atividade considerada hoje de interesse predominantemente local, com a passagem
do tempo e a evolugao dos fendmenos sociais, podera perder tal natureza, passando
para a esfera de predominéncia regional e até mesmo federal. Uma série de fatores
pode causar essa alteragdo: desde a formagdo de novos conglomerados urbanos,
que acabam fundindo municipios limitrofes, até a necessidade técnica de uma agao

integrada de varios municipios, para a realizacdo do melhor interesse publico.

Cabe observar que a instituicdo de regides metropolitanas, aglomeragdes
urbanas e microrregides por uma lei complementar estadual, com a consequente
assungao, pelo Estado, das competéncias para os servigos comuns, nao representa
restricao indevida da autonomia municipal. Como se sabe, a autonomia dos entes de
um Estado federal ndo pré-existe, mas é exatamente definida pelo texto
constitucional. Ora, o mesmo texto que confere aos Municipios competéncia para os
servicos de interesse local € o que dispde acerca das regides metropolitanas, do

interesse comum e do papel dos Estados nesse particular®®.

Para Caio Tacito®®, a avocacdo estadual de matéria ordinariamente municipal
nao viola a autonomia do Municipio na medida em que se fundamenta em norma de
igual hierarquia. E a prépria Constituicdo que, ao mesmo tempo, afirma e limita a
autonomia municipal. Desse modo, a conclusdgo € que se, em determinada
circunstancia, o saneamento basico for considerado um servigo de interesse comum
ou regional, e ndo local, ele devera ser prestado pelos Estados e nao pelos

Municipios.

Diante do exposto, podemos notar que o texto constitucional emprega termos

genéricos tais como interesse local, comum ou regional, dando margem a conflitos

3 DALLARI, Adilson de Abreu. V. O uso do solo metropolitano. In: Revista de Direito Publico, n° 14,
. 289.

Eg BARROSO, Luis Roberto. Saneamento basico: competéncias constitucionais da unido, estados e

municipios. Revista de Informacao Legislativa, Brasilia, 2002, p. 262.

% TACITO, Caio. V. Saneamento basico. Regido metropolitana: competéncia estadual (parecer). In:

Revista de Direito Administrativo, n° 213, 1998, p. 234.
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potenciais entre Estados e Municipios e transfere para o intérprete a responsabilidade
de definir qual o ente competente.

Conforme Luis Roberto Barroso®', é possivel considerar trés férmulas para a
definicdo de tais competéncias com relacdo ao saneamento basico:

1) Através do exame casuistico das circunstancias de cada servigo, em
cada lugar, tendo em vista os critérios doutrinarios que dao conteudo as clausulas.

2%) Através da via legislativa. A lei complementar que cria a regido
metropolitana, as aglomeragdes urbanas ou as microrregides deveria especificar que
servigos sdo considerados de interesse comum e, portanto, de titularidade do Estado,
sendo-lhe legitimo fazé-lo nos termos do art. 25, § 3°, da Constituicdo Federal, cuja
integracdo dos Municipios é de natureza compulsoria.

32) Através da competéncia da Unido para instituir diretrizes sobre
saneamento basico (art. 21, inc. XX), para legislar sobre aguas (art. 22, inc. IV) e para
dispor sobre a cooperagao entre os entes federados em matéria de saneamento (art.

23, paragrafo unico e art. 241).

Para Dalmo de Abreu Dallari, apesar da afirmagdo constitucional da
autonomia dos Municipios desde a Constituicdo de 1891, por muito tempo depois
disso a fragilidade econdmico-financeira de grande parte das municipalidades,
aliadas ao despreparo de governantes municipais, levou a uma atitude de submissao
e a verdadeira renuncia a autonomia contrariando as disposigdes constitucionais.
Com efeito, muitos Municipios ficaram totalmente dependentes, sobretudo dos
respectivos governos estaduais, para o recebimento de apoio financeiro e mesmo de
servigos, diretamente, como ainda ocorre, por exemplo, em muitos lugares quanto ao
saneamento basico. Por debilidade financeira e incapacidade técnica, ou
simplesmente por dependéncia politica, quando n&o por conveniéncia econémica de
grupos poderosos, muitos Municipios celebraram acordos com os Estados, ou para
que estes financiassem o0s servicos ou para que os assumissem diretamente,

gerando, em muitos, a errbnea convicgdo de que o Municipio ndo tem competéncia

¥ BARROSO, Luis Roberto. Saneamento basico: competéncias constitucionais da uniao, estados e
municipios. Revista de Informacgao Legislativa, Brasilia, 2002, p. 265-266.
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para prestar tais servicos ou mesmo para fixar normas sobre organizagao, execugao

e fiscalizagao>.

O sabio doutrinador ensina, e ndo poderiamos deixar de mencionar seus
ensinamentos definidores na busca dos objetivos deste trabalho, que a competéncia

constitucional municipal do art. 30, inc. V, é de natureza exclusiva e

[...] na hipdtese de se tratar de uma tarefa que, por disposigao constitucional,
€ de competéncia exclusiva de um ente federativo, é possivel a celebragao
de acordo para que outro execute a tarefa ou parte dela, mas a
responsabilidade continuara sendo permanente e exclusiva daquele a quem
a Constituicao atribuiu o encargo. Aplica-se a essa hipétese o artigo 241%
da Constituicdo, com a nova redacdo dada pela Emenda Constitucional
19/98.

Os Estados, nesse caso, colaboram com a sua experiéncia e seu aparato
técnico para a melhor ordenacdo da execucao das tarefas, mas cada Municipio
continua integralmente autbnomo e plenamente responsavel pelos encargos de sua

competéncia.
b) Contexto de saneamento

As dificuldades pelas quais passa o setor de saneamento basico sdo varias:
baixo indice de cobertura, qualidade ruim dos servigos, problemas de interferéncia
politica, baixos investimentos do governo (por falta de disponibilidade financeira), etc;
tudo isso serve como argumentos para que o poder publico busque formas

alternativas para o financiamento do setor, conforme NOIZAKI (2007)*, onde os

2 DALLARI, Dalmo de Abreu. Parecer juridico do professor titular da Faculdade de Direito da
Universidade de Sao Paulo, sobre a conformidade juridica do anteprojeto de lei, mediante
consulta do Governo Federal, por intermédio da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental
do Ministério das Cidades, no ambito do Programa de Modernizagcao do Setor de Saneamento
ngSS). Paris: 02 de fevereiro de 2005.

CF/88, art. 241: “A Uniao, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por meio de lei
0s consorcios publicos e os convénios de cooperagéo entre os entes federados, autorizando a gestéao
associada de servigos publicos, bem como a transferéncia total ou parcial dos encargos, servigos,
pessoal e bens essenciais a continuidade dos servigos transferidos”.

¥ NOZAKI, Victor Toyoji. Analise do setor de saneamento basico do Brasil. Dissertagio de
mestrado. Faculdade de de Adminstracdo, Economia e Contabiliade de Riberdo Preto/USP. 2007.
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resultados apresentados demonstram que os prestadores dos servicos de

saneamento basico privados obtiveram uma performance melhor que os publicos.

O governo federal tem tentado promover a entrada de recursos do setor
privado nos setores de infra-estrutura, por isso, foram realizadas algumas acdes
como: implementagao da lei concessdes, porém, até o momento, ndo houve uma
grande alavancagem de investimento do setor privado, nem mesmo as PPPs estao
cumprindo o papel para o qual foram criadas. Mas o setor continua sem grandes
perspectivas de solugdo, pois como ja dito, o poder publico n&do possui recursos
financeiros para a aplicacdo no saneamento e o setor privado encara com um pouco
de receio ainda a sua entrada nos servigos de saneamento por varios motivos.
Destacam-se a falta de regulacdo, em especial a legislagdo do setor que é carente,
duvidas quanto aos retornos dos investimentos, segurangas contratuais de execugao
dos contratos de concessao e também pelo fato de que o saneamento nao esta na

pauta de urgéncia do governo.35

Esta é a realidade do setor do saneamento basico: falta de priorizagdo da
disponibilizacdo dos servicos de saneamento basico para a populagio,
principalmente para as mais carentes, onde se verifica que os sistemas individuais de
tratamento de esgoto, através de fossas e sumidouros, contaminam o0s pogos
escavados e artesianos, sistemas de captagcdo de agua artesanais de iniciativa da
propria populagcdo. Em tais sistemas precarios tecnicamente, conforme pesquisa
realizada por COELHO (2007)36, a contaminacao se verifica através de “pluma de
contaminagao” que se desloca através do solo. A pesquisa introduziu diretamente no
solo dois mil litros de esgoto bruto, através de valas de infiltragcdo, onde o
deslocamento da pluma de contaminagdo formada no aquifero freatico saturado foi
monitorado através de aguas coletadas sistematicamente, cujos resultados
permitiram calcular (e comprovar !) a velocidade da pluma, como sendo de 7,67 x 10-
4 cm/s e, um decaimento de organismos termotolerantes em ambiente de aquifero

saturado de 21 dias, onde estes resultados permitem o calculo direto de perimetros

35

Idem.
% COELHO, Virginia Maria Tesone. Potencial de contaminacdo de aquifero freatico por esgoto
doméstico — quantificagdo do decaimento bacterioldgico. Tese de doutoramento. USP. 2007.
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de protecao aplicaveis a pogos e fontes naturais de captagao de aguas subterraneas,
no caso de possibilidades de contaminagao por esgoto domiciliar.

Portanto, a importancia do estudo de aquiferos livres e rasos se evidencia
quando se leva em conta que tais aquiferos sao altamente vulneraveis a
contaminagao e que em geral se encontram em regides densamente povoadas. Com
o objetivo de melhor compreender a dindmica de fluxo das aguas subterraneas na
zona saturada destas formagdes aqiiferas, que no trabalho de FERRARI (2006)*" foi
construido e calibrado um detalhado modelo tridimensional e transiente para
representar o fluxo subterraneo em uma porgdo de um aquifero livre e raso, baseado
em dados de cargas hidraulicas de 81 pog¢os de monitoramento instalados em uma
area de 320 m? medidas diariamente, em valores diarios de precipitagdo na area e
em 75 determinagbes de condutividades hidraulicas. Os resultados gerados por esse
modelo para um evento de recarga rapida indicam que a distribuicdo de cargas
hidraulicas na area em estudo é governada pela recarga regional, pela distribuigcao
das condutividades hidraulicas horizontais e pelas vazdes especificas das camadas
superiores da formacgao. Além disso, verifica-se o carater extremamente dinadmico do
fluxo, que responde rapidamente ao evento de recarga regional, apresentando
alteragdes significativas de intensidade e diregao no intervalo de apenas alguns dias.

O bem-estar das populag¢des é mais bem evidenciado pela abrangéncia dos
servicos de agua e de esgotamento sanitario. Porém, no Brasil, conforme pesquisa
realizada por TARDIVO (2009)*®, ha muito que se fazer com relacdo a coleta,
afastamento e tratamento de esgoto. Tal conjuntura agrava os problemas de saude
publica e ambiental, e sua melhoria depende, em grande parte, do desenvolvimento
de sistemas de tratamento eficientes para melhoria da qualidade de vida das

comunidades.

¥ FERRARI, Luiz Carlos Kauffmann Marasco. Modelagem tridimensional de fluxo de aguas
subterraneas em um agqiiifero livre e raso: aplicagdo no parque ecolégico do Tieté/SP. Tese de
doutoramento. USP. 2006.

% TARDIVO, Mauricio. Consideragées sobre monitoramento e controle dos parametros fisicos,
quimicos e biolégicos de estagdes de tratamento de esgotos e proposta para sistema integrado
de gestdao com enfoque ambiental, controle de qualidade, segurangca e saude. Tese de
doutoramento. USP. 2009.
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Entretanto, as contaminacdes dos aquiferos subterraneos livres e rasos que
se configuram como principal fonte de captagdo de agua para as populagdes nao se
resumem somente ao esgoto sanitario doméstico, sendo muito mais complexa a
questao, onde temos outras formas de contaminagdes tais como as decorrentes das
atividades cemiteriais que, conforme CAMPOS (2007)*, apesar da existéncia de
instrumentos regulamentadores para a atividade cemiterial, como por exemplo, a
Resolugdo CONAMA 368/2006, o principal problema dos cemitérios nas cidades ¢ a
pouca importancia atribuida pelas autoridades responsaveis a manutencdo e
operagao dos empreendimentos, apesar de poder vir a constituir-se em risco
potencial de poluicdo para a saude ambiental, especificamente as aguas
subterraneas e superficiais, devido a0 aumento da concentragdo de substancias
organicas e inorganicas e a eventual presenga de microrganismos patogénicos, e &
importante que os cemitérios sejam submetidos a avaliagées sanitarias periddicas,
principalmente nas regides onde haja consumo de agua captada de pocgos e fontes

préximos a cemitérios, para evitar problemas de saude a populagao.

Nesta esteira, MATOS (2001)* avaliou a ocorréncia e o transporte de
microrganismos no aquifero freatico do cemitério de Vila Cachoeirinha, localizados
em terrenos pré-cambianos na zona norte do municipio de Sdo Paulo, onde os
resultados mostraram que as amostras de agua apresentaram, principalmente,
bactérias heterotroéficas, bactérias proteoliticas e clostridios sulfito-redutores. Também
foram encontrados enterovirus e adenovirus nas amostras, onde as principais fontes
de contaminacgao das aguas subterraneas no cemitério sdo as sepulturas com menos
de um ano, localizadas nas cotas mais baixas, proximas ao nivel do lencol freatico.
Os virus parecem ter uma mobilidade maior que as bactérias, podendo atingir
algumas dezenas de metros no local estudado.

% CAMPOS, Ana Paula Silva. Avaliagio do potencial de poluigdo no solo e nas aguas

subterraneas decorrente da atividade cemiterial. Dissertagdo de mestrado. USP. 2007.

% MATOS, Bolivar Antunes. Avaliagdo da ocorréncia e do transporte e microrganismos no
aqiiifero freatico do cemitério de Vila Nova Cachoeirinha, municipio de Sado Paulo. Tese de
doutoramento. USP. 2001.



44

Ainda sem a devida atencdo, a presenga de virus nos esgotos sanitarios
domésticos foram estudados por BARRELA (2008)*', onde o objetivo de seu trabalho
foi desenvolver e avaliar uma metodologia simplificada de detecc¢ao de virus entéricos
humanos em lodo de esgoto. O método foi baseado em eluicdo viral com solugao
protéica, seguida de ultracentrifugacdo, onde a detecgao viral revelou a presencga de
adenovirus, incluindo os entéricos (espécie F) e virus da hepatite A, tanto no esgoto

quanto no lodo das ETEs.

ARAUJO (2006)42 conclui que nos ultimos anos, a pesquisa ambiental tem se
defrontado com a questdo dos chamados disruptores endocrinos (EDCs). A estes
compostos tais como produtos farmacéuticos, horménios naturais e sintéticos,
pesticidas, substancias tensoativas, polimeros de baixa massa molar e diversos
outros contaminantes organicos presentes em efluentes municipais e industriais,
atribui-se a capacidade de alterar o funcionamento endocrino. Estrogénios e
progestogénios, naturais ou sintéticos, sao excretados pela urina de mamiferos e
uma pequena porg¢ao de fezes e via efluentes de estagbes de tratamento de esgotos
(ETEs) entram em vias aquaticas, podendo causar alteragbes em organismos. O
estudo teve como objetivo avaliar a presengca de horménios em afluentes (esgoto
bruto) e efluentes de ETE. Foi identificado e quantificado o horménio natural E2 em
amostras obtidas antes do tratamento de esgoto. Nao foram detectadas

concentragdes dos analitos em amostras obtidas apds o tratamento.

Portanto, para a efetiva melhoria da qualidade ambiental deve-se priorizar a
disponibilizagado dos servicos de saneamento basico, em especial o fornecimento do
agua potavel por tratar-se de um elemento vital para a saude humana. Por isso
devemos escolher um sistema de coleta, tratamento e disposicdo de esgotos
sanitarios domésticos adequado as demandas locais, pois 0 esgoto doméstico em

“I BARRELA, Karina Médici. Pesquisa de virus humanos em lodos de esgoto originarios de duas
ETE’s do Estado de Sao Paulo: estabelecimento de metodologia para recuperacido e detecgao
viral. Tese de doutorado. USP. 2008.

2 ARAUJO, Juliana Coutinho. Estudo da eficiéncia do tratamento de efluentes domésticos da
cidade de Araraquara/SP na remoc¢ao de hormoénios sexuais. Dissertagdo de mestrado. USP.
20086.
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ocupacdes desordenadas constitui-se na principal fonte de contaminagado das aguas
subterraneas superficiais.

OLIVEIRA (2004)* em seu trabalho de pesquisa demonstrou que é possivel
0 uso de técnicas de tomadas de decisdo, como a arvore de decisdo e analise de
sensibilidade, para auxiliar a escolha de sistemas de tratamento de esgotos. O
modelo desenvolvido na pesquisa mostrou-se eficaz em identificar as alternativas
com menor custo total, a partir do tempo de vida util estimado para a estagao de
tratamento. Nos estudos para diferentes populagdes, o modelo indicou alternativas
distintas, indicando a necessidade de se efetuar estudos conjuntos de estimativa de
custo de implantagdo com operagao e manuteng¢ao, uma vez que os melhores custos

isoladamente ndo indicam, necessariamente, a melhor alternativa.

Hoje encontramos varias alternativas para processos de desinfec¢do dos
efluentes dos esgotos sanitarios domiciliares, como podemos observar através da
pesquisa realizada por LOURENCAO (2009)*, onde ainda é uma realidade em
muitos municipios brasileiros e em diversos locais do mundo a dificuldade em se
tratar o esgoto sanitario facilitando a exposi¢cdo das pessoas a recursos naturais
contaminados por fezes, podendo ocasionar diversos danos a saude publica.
Grandes volumes de esgoto tém sido despejados em multiplos locais de descarga e a
autodepuragao dos corpos d’agua € insuficiente para reduzir a quantidade de
microrganismos patogénicos. Combinando-se o fato da incapacidade de reduzir o
elevado numero destes organismos naturalmente ao fato de que o tratamento de
esgotos sem desinfecgdo nao promove a redugao substancial destes organismos,
torna-se necessaria a desinfecgao para reduzir a transmissdo de doencgas infecciosas

e proteger a saude publica.

A remogao de microrganismos patogénicos através da desinfeccédo é uma

necessidade para diminuir a incidéncia de doencas na populagdo humana

3 OLIVEIRA, Sonia Valle Walter de. Modelo para tomada de decisdo na escolha de sistema de
tratamento de esgoto sanitario. Tese de doutoramento. USP. 2004.

4 LOURENCAO, Juliana. Avaliagido da resisténcia de microrganismos patogénicos a desinfecgio
seqliencial com ozoénio-radiagdao ultravioleta e cloro-radiagdo ultravioleta. Dissertacido de
mestrado. USP. 2009.
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relacionadas com poluicdo fecal. Neste trabalho, buscou-se comparar a resisténcia
de microrganismos indicadores de bactérias E. Coli e coliformes totais e bactérias
esporuladas Clostridium perfringens, quanto a desinfecgdo sequencial empregando
cloro seguido de radiagao ultravioleta e ozénio seguido de radiagao ultravioleta. Os
resultados demonstraram que a agao do ozénio mostrou-se notavel para a melhoria
da qualidade do esgoto, diferentemente do esgoto clorado no qual ocorreu 0 aumento

nos valores das variaveis.

Porém, existem outras alternativas viaveis tecnicamente e com aspectos
financeiros/ambientais mais vantajosos. SANTIAGO (2008)* desenvolveu um
trabalho de pesquisa no municipio de Nova Redencao, na Bahia, onde o quadro de
saneamento ambiental é grave. A falta de recursos financeiros e humanos é fator de
que dificultava a resolugédo desse problema. O trabalho teve como objetivo a proposta
de concepgao, instalagédo e avaliagdo de um sistema condominial de coleta de esgoto
(SCE) em porgéao da zona urbana do municipio, onde moram cerca de 250 pessoas.
Também se estudou a concepgao, instalacdo e partida do sistema de tratamento de
esgoto — decanto-digestor seguido de alagados construidos de fluxo sub-superficial.
O sistema de tratamento estudado mostrou, depois de onze semanas de
monitoramento, 85% de remog&o de DQO e 86% de DBO; 90% de remocgéo de SST;
a remocgao de nitrogénio amoniacal, fésforo total e soluvel foram de: 25%, 36% e

40%, respectivamente. A remocgao de E. Coli foi de 2,1 unidades logaritimicas.

A disparidade entre o crescimento populacional e a oferta de agua potavel
apresenta grandes riscos de abastecimento em centros urbanos, conforme
MONTEIRO (2009)*. A utilizagdo desse recurso em residéncias é diferenciada em
uso potavel e ndo potavel. A utilizacdo de agua potavel para finalidades menos
nobres leva a escassez hidrica local em menor prazo, necessitando de busca de
agua cada vez mais longe, encarecendo o valor desse bem aos usuarios. Sistemas

de tratamento tipo “wetlands” podem ser uma alternativa economicamente viavel em

%> SANTIAGO, Anibal da Fonseca. Sistema condominial de coleta de esgoto e tratamento em
decanto-digestor seguido de alagados construidos. Estudo de caso: municipio de Nova
Redencao/BA. Dissertagdo de mestrado. Escola de Engenharia de Sdo Carlos/SP. 2008.

* MONTEIRO, Rodrigo César de Moraes. Viabilidade técnica do emprego de sistemas tipo
“wetlands” para tratamento de agua cinza visando o reuso potavel. Dissertacao de Mestrado.
Escola Politécnica de Sao Paulo. 2009.
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locais com disponibilidade de area, tendo como atrativos a independéncia de energia
elétrica para o processo, auséncia de necessidade de produtos quimicos e forte apelo
estético e ambiental. O trabalho de pesquisa visou avaliar a viabilidade técnica de
sistemas tipo “wetlands” no tratamento de agua cinza, determinando a remocgéao de
material organico entre outros. O sistema “wetlands” apresentou remogéo média de
matéria orgénica préxima de 60% e para os parametros DBO, DQO e COT,
possibilitando: Ky DBO = 0,40; Kz DQO = 0,34 e Ky COT = 0,30. A remogao média
de indicadores de contaminacéo fecal doi de 56% para coliformes totais e uma média
de 2,7 x 104 UFC/100ml e 94% para Escherichia coli com média de 4,6 x 10’
UFC/100ml no efluente final. O efluente final do sistema tipo “wetlands” apresenta

melhora na sua qualidade.

ZANELLA (2008)*" demonstra em seu trabalho que sistemas de pos-
tratamento de efluentes de reatores anaerdbicos possibilitam a melhoria na qualidade
do esgoto tratado de forma simplificada nas mais diversas condigdes, incluindo o
atendimento local de pequenas comunidades n&o servidas por sistemas
convencionais de coleta e tratamento. A opcao pelo sistema de wetlands-construidos
possibilita tirar proveito de condigbes secundarias do sistema de tratamento de
efluentes como o efeito paisagistico do macigo vegetal, diminuicdo nos indices de
rejeicdo do sistema pela populagdo e, com a introducdo de espécies de interesse
comercial, a possibilidade de geracdo de trabalho e renda para a populagéao

circunvizinha.

Os resultados mostraram que o sistema de pdés-tratamento foi responsavel,
em média, por cerca de 30% da remocgao tanto dos sdlidos em suspensao totais
quanto da DQO em relagcdo ao total obtido no sistema reator compartimentado e
wetlands-construidos. O resultado médio obtido para a remoc¢ao de coliformes totais e
para a remogao de coliformes termotolerantes foi cerca de 1 log de decaimento. O
uso de sistemas vegetados faz com que ocorra significativa perda de agua por
evapotranspiragdo e incorporagdo na massa vegetal, em média, 44% durante o
periodo de acompanhamento.

47 ZANELLA, Luciano. Plantas ornamentais no poés-tratamento de efluentes sanitarios: wetlands
construidos utilizando brita e bambu como suporte. Dissertagdo de mestrado. Universidade
Estadual de Campinas. 2008.
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Portanto, vemos que para o atendimento das demandas na area do
saneamento basico, especificamente no tratamento de esgotos domésticos, temos
alternativas que podem ser adotadas com custos mais razoaveis a realidade dos

municipios menores e com poucas receitas proprias.

Embora os trabalhos pesquisados nos sinalizem para a profundidade e
diversidade das substancias e suas consequéncias encontradas nos efluentes dos
esgotos domeésticos, ndo devemos esquecer que o principal problema enfrentado
nestes pequenos municipios onde ocorrem a presenga de ocupagdes desordenadas
sem infra-estrutura, é a diarréia em criancas. Portanto, conforme ARTEIRO (2007)*,
seu trabalho de pesquisa teve como objetivo associar as condi¢gdes de acesso da
populagdo aos servicos de saneamento e a ocorréncia de doengas diarréicas em
criangas, em uma area periurbana carente no municipio de Guarulhos/SP, que passa

por intensa ocupacgao e necessita de servicos de saneamento basico.

A pesquisa demonstrou que a comunidade usa agua de pogos
simultaneamente a da rede publica. Das familias, 63,88% tratam a agua no domicilio,
por meio de cloragao, fervura ou filtragem e apenas 42,72% possuem sistema de
coleta publica dos esgotos. O coeficiente de correlagédo entre a ocorréncia de
diarréias e o tratamento de agua no domicilio foi 0,395, confirmando a importancia do
tratamento de agua domiciliar. Foi encontrada relagcdo inversa entre a ocorréncia de
diarréia e a cobertura de coleta de esgotos sanitarios (-0,337). Os locais n&o servidos
pela rede coletora de esgotos apresentaram maior numero de fossas ou de
langamentos de esgotos a céu aberto, aumentando a probabilidade de disseminagao

de agentes patogénicos devido as precarias condi¢ées de vida da populagéo.

Vemos assim que a acao antropica através das ocupacdes desordenadas,
atingem diretamente a qualidade ambiental. O meio antrépico é atingido através da

ocorréncia de doengas patogénicas com origem no langamento inadequado dos

*8 ARTEIRO, Mariana Gutierres. Estudo epidemiolégico em localidade periurbana no municipio de
Guarulhos/SP: acesso ao saneamento e condigées de saude de criangas. Dissertagdo de
mestrado. USP. 2007.
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esgotos domésticos, e o meio natural é atingido através das ocupagdes
urbanisticamente desordenadas sem servigcos de saneamento basico e a ocorréncia
de erosdes de solos, ocupagdes de areas de preservagao permanentes (APPs) e a
prépria contaminagdo do solo e das aguas com a mesma origem nos esgotos

domésticos.

WEISSHEIMER (2007)* no municipio vizinho de Ararica, denominado Nova
Hartz, objetivou diagnosticar a situagcao atual da degradagdo ambiental do Arroio
Grande, limite fisico entre os municipios, através da descricdo e mapeamento de
indicadores naturais e antrépicos. A degradagédo dos recursos hidricos constituiu-se
como um dos aspectos negativos. Constatou-se que a intervengdo humana causa
alteragdes no equilibrio dindmico dos ecossistemas e a area apresenta fatores
naturais que contribuem para sua fragilidade, gerando degradagdes cujos processos
sdo acelerados e acentuados pelas atividades humanas inadequadas sobre esses
ambientes frageis. Indicadores de degradagédo de origem antrdpica, como auséncia
de mata ciliar e despejo de efluentes domésticos e industriais, se fizeram presentes
de forma acentuada nas areas urbanizadas. Os resultados das analises de alguns
parametros indicadores da qualidade das aguas do Arroio Grande mostraram uma
significativa diminuigdo da qualidade das aguas na area urbana e a jusante dela.

9 WEISSHEIMER, Cristine. A degradacdo ambiental no Arroio Grande, Nova
Hartz/RS. Dissertacdo de mestrado. UFRGS. 2007.
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5. MATERIAIS E METODOS

a) Base de dados cadastrais

Visando possibilitar a investigacdo, foram obtidos dados cadastrais que
traduzem a realidade local. Sdo dados que pré-existiam e auxiliaram na interpretacao

dos dados a serem coletados.

Estes dados foram obtidos para as duas comunidades locais: a comunidade a
beira da RS 239, denominada no Bairro Imperatriz, formada pelas Ruas Antonio
Amaral, Da Cabana e Tercosul; e a comunidade denominada Bairro Integracgéo,
conhecida como “Vila Grings”, localizada na Av. Dois de Dezembro, divisa com o

municipio de Nova Hartz.

a.1) Levantamento Plani-altimétrico:

Através de consulta aos cadastros publicos municipais, junto a Prefeitura
Municipal de Ararica/RS, foi obtido levantamento planimétrico com a localizacdo das
ruas, quadras e lotes das duas comunidades. Posteriormente, foi realizado o
levantamento altimétrico, com a determinagao das curvas de niveis, possibilitando a
visualizagao tridimensional da area investigada. Com esse levantamento foi possivel
a interpretacdo das caracteristicas hidrolégicas dos locais, com as hipoteses de

sistemas de drenagem naturais existentes.
a.2) Levantamento das Edificagées
Através de consulta aos cadastros publicos municipais, junto a Prefeitura

Municipal de Ararica/RS, foi obtido o numero de edificacbes existentes, onde através

de parametros técnico-estatisticos, pudemos quantificar o numero de contribuintes de
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esgoto sanitario na investigagado da contaminagéo do lengol freatico, considerando-se
0s padroes sdcio-econdmicos pesquisados.

a.3) Levantamento dos Pogos Existentes

No intuito de possibilitar a afericdo da utilizagdo das aguas do lencgol freatico,
foram quantificados os tipo dos pocos de captacdo de agua existentes. Foram
identificados o0s pogos escavados rasos e os pogos perfurados mais profundos

(artesianos ou ndo).

a.4) Levantamento dos Sistemas de Tratamento de Esgoto

De fundamental importancia, através da pesquisa social, foram quantificados
os sistemas de tratamento de esgotos existentes: fossa-sumidouro, fossa-pluvial;
fossa-vala; direto-sumidouro; direto-pluvial; direto-vala; estacbes de tratamento de
esgoto publicas coletivas; ou outros. Este levantamento possibilitou, apds os
resultados das analises das amostras das aguas coletadas, determinar as causas das
contaminagdes. Além do cadastramento dos sistemas existentes, foram verificados o
nivel e a qualidade da manutencao peridédica de tais sistemas, possibilitando assim a

deducéo da eficiéncia dos mesmos.

b) Coleta de amostras

O método de investigagao da contaminagédo do lencol freatico foi composto
pela coleta de amostras de agua de pogos escavados preferencialmente, e em pogos
perfurados mais profundos, com posterior analise fisica-quimica-biolégica, onde o
objetivo maior foi verificagdo da presenga de contaminagdo das aguas dos pogos por

coliformes fecais.

b.1) Definigdo dos Pontos de Coleta

Para uma efetiva investigacéao, foi determinado inicialmente um namero de 03

(trés) pogos escavados para a coleta de amostras. Posteriormente, apds a
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constatagdo da presenca de coliformes fecais nos pogos escavados, foram
escolhidos 11 (onze) pogos perfurados, mais profundos, sendo 06 (seis) pogos na

primeira comunidade e 05 (cinco) pogos na segunda comunidade.

b.2) Periodicidade das Coletas

Em 28/05/08, foram coletadas 06 (seis) amostras de agua em 03 (trés) pocgos
escavados de cada comunidade. Posteriormente, em 03.11.08, foram coletadas 11
(onze) amostras de agua, sendo 06 (seis) amostras na primeira comunidade e 05
(cinco) amostras na segunda, totalizando 17 (dezessete) amostras de agua.

b.3) Analise Fisica-quimica-bioldgica

A coleta e a analise das amostras foram realizadas pela Central Analitica do
Centro Universitario FEEVALE, conforme métodos preconizados pelo STANDART
METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTE. Os parametros
analisados foram:

e Coliformes fecais e totais;

e Demanda bioquimica de oxigénio — DBO;

e Demanda quimica de oxigénio;

e Potencial hidrogenibnico - PH;

e [osforo;

e Nitrogénio amoniacal;

e Nitrogénio total;

o Nitrato;

e Nitrito;

e Oxigénio dissolvido;

o Solidos suspensos totais.

b.4) Interpretagcao dos Resultados (legislacao vigente)

Os resultados obtidos da analise fisico-quimica-biolégica foram confrontados

com o0s parametros maximos permitidos pela legislagdo vigente, mais
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especificamente a Portaria n® 518 do Ministério da Saude. Também foi realizado um
estudo comparativo entre os resultados obtidos da analise, com os levantamentos
cadastrais das edificagdes, dos pogos e dos sistemas de tratamentos, na busca de
correlagdes que traduzam as causas e efeitos das contaminacbes e suas

consequéncias para a populagado das comunidades e para o meio ambiente.

c) Pesquisa social

Para melhor entender a inter-relagdo entre as agdes antropicas e os impactos
ambientais € de fundamental importdncia um estudo sobre a percepgdo ambiental
das populagdes das comunidades investigadas. Nos meios urbanos, fatores de
natureza socio-econbmica afetam a qualidade do meio ambiente e da vida, onde
solugdes sO6 podem ser construidas apdés uma pesquisa social sobre a percepgao

ambiental.

c.1) Método Adotado

Foi realizada uma pesquisa socio-ambiental quantitativa. A escolha do tipo de
pesquisa € devida ao fato de tratar-se de populacdes de classes sécio-econdmicas
baixa e o reduzido contingente humano para a aplicagdo do questionario. Foram
aproveitados os agentes de saude municipais, que em suas rotinas realizam visitas

mensais aos moradores do municipio, para a aplicagao dos questionarios.

c.2) Questionario

O questionario destinou-se a investigagcdo da percepgdo ambiental dos
moradores das comunidades em estudo. Buscamos dados significativos tais como
nivel sécio-econdmico, de escolaridade, de conhecimento técnico sobre tratamento
de esgotos, de conscientizagdo e de percepgcao global ambiental, de
comprometimento do poder publico e do cidaddo, de responsabilidade socio-
ambiental. O questionario foi composto do preenchimento de dados cadastrais das
familias e entrevista composta por vinte e nove perguntas com respostas simuladas
(Anexo 1).
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c.3) Interpretagcao

Como o confronto entre os dados analiticos das amostras, com o
mapeamento de possiveis contaminag¢des decorrentes da intervengdo humana sobre
0 meio ambiente e os dados extraidos da pesquisa social, buscou-se as correlagdes

existentes na busca de solugdes efetivas para os problemas encontrados.

d) Proposicao de melhorias técnicas

Como trabalho do programa de Pés-graduagdo em qualidade ambiental, o
trinbmio ensino-pesquisa-extensdo ndo se completaria sem a busca de solugdes
praticas para as demandas sociais. O objetivo do trabalho € a melhoria da qualidade
ambiental, com efeito reflexo maior na melhoria da qualidade de vida. Estas solugdes
praticas sao propostas como melhorias técnicas dos sistemas existentes, visando

melhor eficiéncia a baixo custo.

d.1) Andlise da Eficiéncia dos Sistemas Existentes

Primeiramente, foram analisados os sistemas de tratamento de esgotos
existentes: tipo e manutencéo. Posteriormente, foram analisadas as eficiéncias dos
sistemas investigados, pressupondo ser a causa da contaminag&o do lencgol freatico.

Foram abertas fossas sépticas e sumidouros, por amostragem, bem como a
analise fisico-quimica-biolégica do efluente da estacdo de tratamento de esgoto

existente na “Vila Grings”.

d.2) Compatibilizagdo com a Realidade Encontrada

A compatibilizagdo dos problemas investigados com a realidade encontrada
foi a base para a proposicdo de melhorias técnicas. Solugdes distantes da realidade
local ndo se sustentam ao longo do tempo. Sistemas com custos elevados de
manutengdo para os moradores, com custos elevados de implantacédo para

prefeituras de parcas receitas, ineficientes com relagcdo aos organismos de
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patogenicidade e viruléncia acentuadas, ndo podem ser adotados como sistemas
eficazes e duradouros. Esta compatibilizacdo € a sustentabilidade das solugdes.

d.3) Proposta de Melhorias Técnicas

Finalmente, como ponto maximo a ser atingido neste trabalho, foram
propostas melhorias técnicas de tratamento de esgotos sanitarios, visando a melhoria
de qualidade ambiental e consequentemente da qualidade de vida. Estas propostas
somente puderam ser definidas apds os estudos analiticos e sociais propostos
anteriormente, pois somente apds a descoberta do tipo e nivel de contaminagao e do
nivel de percepgdo ambiental das populagbes das comunidades investigadas € que
sera possivel formular propostas compativeis e eficazes para os problemas

encontrados.
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6 ESTUDO DE PERCEPGAO AMBIENTAL EM ARARICA/RS

6.1 O Municipio de Ararica

a) Histoérico e dados gerais.

No final do século dezenove e inicio do século vinte, varias familias de origem
germanica se radicaram na encosta do Morro Ferrabraz, parte de um projeto de area
concedida ao Barao do Jacui, pelo Imperador Dom Pedro Il, terras de imediagdes dos
limites de S&o Leopoldo e Taquara entraram numa proposta de colonizagcio
planejada. A area é divida em linhas, ligando pontos de referéncia geografica,
chamadas travessoes, subdivididos em 48 hectares e ai fixadas as primeiras familias

de colonizadores.

O Baréao de Jacui, a partir de 1870, loteou as terras no Amaral Ribeiro (que
na época era chamada de Ratzemberg) e Nova Palmeira (Ararica). Esta ultima havia
sido escolhida para sede da col6nia. Foi feito um plano urbano, tragando as ruas da
futura cidade. O Bardo de Jacui construiu uma igreja em lugar elevado, para os
moradores catolicos. Com o desenvolvimento mais rapido de Sapiranga, Nova

Palmeira tornou-se assim ponto central da regiao.

Em 15 de agosto de 1903, o progresso chegou a Ararica, com a inauguragao
da linha Férrea que se estendeu até Taquara, trazendo grandes beneficios para a
localidade de Nova Palmeira (Ararica). Em 1922, surgiram os primeiros automéveis
com carroceria fabricada de madeira. Os primeiros donos em Nova Palmeira, foram o
Dr. Mauricio Barany, Carlos Konrath, Alberto Dietrich e Waldemar Diefenbach. Por
volta de 1950 comecgaram a circular as primeiras linhas de énibus.

Através do Decreto de Lei N° 014 de 30 de dezembro de 1933, foi feita a

divisdo dos distritos, onde consta a nossa atual cidade, como 6° Distrito de Sao
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Leopoldo, com nome de Nova Palmeira. No Decreto Lei N° 720 de 29 de dezembro
de 1944, foi adotado o nome Ararica, mais tarde com o Decreto Lei N° 2529 de 15 de
dezembro de 1954, o municipio de Sapiranga adotou Ararica como 2° Distrito do

Municipio.

Em 1942, a localidade chamada Vila Jodo Correa (o Sub-prefeito de
Sapiranga, chamava-se Joao Correa), 6° Distrito de Sao Leopoldo, em 1943 mudou o
nome para Ararica, sendo que a origem do municipio esta ligada a uma ave colorida,
verde com penas azuis, Arariquaba ou Araric-CAA (traducdo indigena). Ararica, ave
encontrada mais propriamente nas encostas de morros do Brasil, era destinada como
bebedouro dos papagaios. Em 1944, voltou novamente a ser chamada de Nova
Palmeira e em 19 de julho tornou-se definitivamente Ararica. Em 22 de outubro de
1995, realizou-se o plebiscito com esmagadora vitéria do SIM. A eleicdo de 03 de
outubro de 1996 foi um momento historico, que mobilizou durante meses a populagao

e deu inicio ao novo municipio.

O municipio de Ararica, criado através da Lei N° 10.667, de 28 de dezembro
de 1995, fica situado na Regido do Vale dos Sinos, entre a encosta do Morro
Ferrabraz e Vale do Rio dos Sinos. A sede municipal localiza-se a 70 Km da capital
Porto Alegre, com area territorial de 36,57 Km?, onde a area urbana compreende
10,06 Km? e a area rural 26,51 Km2. Com altitude de 41,86 metros no ponto mais alto,
tem os seguintes limites municipais, ao NORTE: Sapiranga e Nova Hartz, ao SUL:
Sapiranga, ao LESTE: Parobé e ao OESTE: Sapiranga.

A populagao atual do municipio € de aproximadamente 6.200 habitantes e é
formada na maioria por descendentes alemaes e uma grande parte destes falam o
dialeto HUNSRUSCH.

O clima, segundo Koppen é do tipo Cfa, sub-tropical umido, caracterizado

pela nao ocorréncia de déficit hidrico.

Economicamente é bastante diversificado, com producéo primaria, produtos

de origem colonial e hortifrutigranjeiros. O setor secundario gira em torno da industria
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metalurgica, calgadista, madeireira e moveleira. O setor terciario gira em torno de

prestagcao de servico, bares, lojas e etc.

Tem como pontos turisticos o Balneario Rio dos Sinos, Matas Nativas, Sitio

Ecoldgico Ferrabraz, Pedra Redonda, Area de Lazer Paraiso e Rech, etc.

Além dessas culturas, Ararica possui um rebanho de gado de leite, gado de

corte, criagao de peixes, ovinos e caprinos.

Hidrograficamente o municipio é formado por trés arroios: Arroio Ferrabraz ao
Norte, Arroio Campo da Brazina ao Sul e Arroio Grande ao Norte. O Arroio Ferrabraz
e Campo da Brazina desaguam no Arroio Grande, que por sua vez, desagua no Rio

dos Sinos, conforme figura 01 abaixo.

ABOOO0 OO000 B20000
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Segundo o IBGE de 1986, a area do municipio de Ararica esta incluida na
regido FITOECOLOGICA DA FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL. Esta
formagcao abrange amplas areas do estado, incluindo a parte Leste da Depresséao
Central, avangando sobre os patamares da Serra Gral, recobrindo os depdsitos
aluviais do Quaternario, Arenitos do Juracretacio (Botucatu) e Basaltos do
Juracretaceo. Dentro desta regido critérios altimétricos, na area do municipio de
Ararica, existem duas sub-divisdes: Floresta de Sub-Montana e Floresta de Terras
Baixas. Observam-se de trés a quatro estratos na vegetagcdo: um extrato rente ao
solo, inexistente em algumas areas devido a presenga de gado; um extrato arbustivo
(sub-mata), bem desenvolvido em algumas areas e existente em outros, um extrato
arboreo continuo, composto por arvores do dossel e um extrato composto por arvores

emergentes isoladas (Leite & Klein, 1990).

A Floresta Sub-montana, que ocorre numa faixa de 30 a 680 metros de
altitude, € a mais extensa desta regido e situa-se em duas areas com caracteristicas
distintas. Uma delas ocupa a porgéo vertente Leste do Planalto Sul-riograndense, na
bacia do Rio Camaqué, sobre terrenos pré-cambrianos de origem cristalina. A outra,
ocupa porcao extremo-Leste da Depressao Central da Serra Geral, na bacia do Rio
dos Sinos, sobre terrenos jurassicos de origem sedimentar e patamares da Serra

Geral.

Devido a intensa alteragdo da paisagem original, a estrutura dessas
formagdes € pouca conhecida (Klein, 1983; Teixeira, 1986; Daniel, 1991). Desde
entdo, poucos estudos destas formagdes florestais remanescentes foram feitos na
area da ecologia, conservagdo € manejo de ecossistemas em nivel de paisagem
(Daniel Vicz, 1992; Laundau, 1994, Oliveira, 1998).

Essas formacdes florestais remanescentes foram bastante alteradas no
passado, devido ao intenso desmatamento com fins agricolas, industriais e urbanos,
ocorridos nessa regido. A ocupagao do territorio riograndense deu-se originalmente
pela pecuaria extrativista trazida pelos colonizadores agorianos do século XVII e
posteriormente pela agricultura de subsisténcia trazida por imigrantes alemées e

italianos no século XIX.
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A passagem do modelo colonial do fim do século XIX, baseado na agricultura
de subsisténcia e culturas comerciais de exportagédo, para um modelo de economia
urbano-industrial do inicio do século XX, resultou num rapido e desordenado
desenvolvimento econdmico da regido. No Estado de Rio Grande do Sul, restaram
7,9% da area coberta por florestas.

E necessario destacar que grande parte da cobertura florestal existente
atualmente no Estado, compde-se de remanescentes oriundos de regeneragao
secundaria da vegetagdo em areas abandonadas pela agricultura e encontram-se em

diferentes estados de conservacao.

Embora a vegetacdo campestre de remanescentes de regeneracdo
secundaria vegetal, predominante em grande parte da regido da Depressédo Central
Gaucha na sua porgao extremo-leste, que corresponde a margem direita do Rio dos
Sinos, a vegetacao palustre e florestal predominava até meados do século passado.
(Rambo, 1994).

A comunidade de Ararica ndo € abastecida por rede publica de
abastecimento de agua potavel. Atualmente, a rede de esgoto sanitario abrange

cerca de 35% da populacao e a rede de esgoto pluvial cerca de 65%.

Em 2006 foi criada uma autarquia municipal para o gerenciamento do
saneamento basico do municipio, composto dos servigos publicos de abastecimento
de agua potavel, coleta e tratamento de esgotos sanitarios e pluviais e destinagao

dos residuos solidos domésticos.

Foram executados projetos especificos de saneamento, abrangendo a

totalidade do municipio, visando a alocagao de recursos federais.

A Agricultura praticada no municipio n&o utiliza agrotoxicos em larga escala.
Com a crescente assisténcia técnica e informagao persiste o problema em relagao ao

destino das embalagens dos agrotoxicos utilizados. A Secretaria Municipal de
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Agricultura tem orientado os agricultores para a aplicagdo da Lei Federal n® 9.974,
segundo a qual, os usuarios devolvam as embalagens vazias dos produtos aos

estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos.

Os cursos dagua localizados ao norte do municipio apresentam
caracteristicas de nascentes por estarem situados no 1° degrau da serra gaucha.
Todos os cursos d’agua existentes apresentam alto grau de oxigenacédo e,
consequentemente, grande capacidade de autodepuragado, o que ameniza eventuais
cargas organicas langadas sem tratamento nestes cursos. O Arroio Grande recebe a
maior parte de poluigéo, tanto organica como quimica. O municipio possui um Projeto
de Tratamento de Efluentes tramitando no Governo Federal, com boas chances de
aprovacgao. Além disso, o municipio participa do Projeto de Planejamento de Agdes
do Trecho n° 3 do Rio dos Sinos, da Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SEMA),
que trabalha para com fins de obter recursos para a construcido de Estacdes de
Tratamento de Esgotos, Recomposi¢cédo da Vegetagao ciliar e redugéo da polui¢ao do

Rio dos Sinos, como um todo.

Atualmente o Rio dos Sinos recebe boa parte de todo o esgoto domeéstico que
0 municipio produz e a prioridade da atual administragdo € zerar este indice,
colaborando assim com os demais municipios que compdem a bacia e que estao

trabalhando em prol da revitalizagdo do Rio dos Sinos.

A pratica de queimada de residuos oriundos da extracdo de mato de acacia
negra € comum no municipio, mas vém decrescendo com a constante fiscalizagao.
Outro dado a ser mencionado € a queimada de restos de rogadas de capoeiras, o
que também esta sendo coibido através da fiscalizagdo. A populagdo esta sendo
conscientizada através dos meios de comunicacdo e esta pratica tem diminuido

consideravelmente.

S&o raros os casos de disposigao irregular de residuos sélidos provenientes
de industrias. No entanto, quando isso ocorre, identifica-se e constata-se qual
empresa esta praticando o delito e posteriormente esta empresa é autuada e

denunciada aos 6rgaos competentes.
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Na figura 02 é apresentado o mapa do municipio de Ararica, sendo a

01. AV. 20 DE SETEMBRO (Arroio Ferrabraz)

| 02. AV. 20 DE SETEMBRO (Arroio Campo da Brazina)
03. RUA FELIPE DIEFENBACH

| 04. RUA RUDOLFO BRENNER

05. RUA BOA SAUDE

06. RUA JOSE APPELONIO DA COSTA

07. RUA JULIO KONRATH

08. DIVISA C/ PAROBE (Arroio Grande)

20,01

[ PREFEITURA MUNICIPAL DE ARARICA

ESPECIFICAGAO:
MAPA DE LOCALIZAGAO DE PONTES
NO MUNICIPIO DE ARARICA

[1:40.000 ][ ][ 21.06.07

Figura 02 — Mapa da Cidade de Ararica/RS.

formacao inicial ao lado esquerdo da RS 239 e posteriormente a formagao urbana ao
longo da RS 239.
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b) Caracterizagao ambiental

b.1 Geologia regional

O municipio de Ararica esta assentado sobre rochas aflorantes do Grupo Sao
Bento (Jurassico-Cretaceo) e por depdsitos de leques aluviais (Terciario-Quaternario),
além de sedimentos aluvionares atuais (Quaternario). Uma andlise geoldgica

regional, bem como consideragdes hidrogeoldgicas sao encontradas a seguir.

A analise geologica da area em torno do empreendimento correspondeu a um
levantamento bibliografico, imagem de satélite (IKONOS) em escala 1:8.000 e
reconhecimento em campo. As unidades litoestratigraficas ocorrentes na regiao,
como pode ser observado no mapa geoldgico em anexo, sdo o Grupo Sdo Bento
(Formagéao Botucatu e Serra Geral), depdsitos de encosta cenozoicos e a planicie

aluvial atual, descritas a seguir segundo sua cronologia.

A Formagao Botucatu compreende arenitos bimodais claros bem selecionados,
de muito bom grau de arredondamento, com estratificacdo cruzada de grande porte,
de ambiente sedimentar reconhecidamente eolico. As estratificagbes preservam
feicbes de dunas crescentes compostas e dunas lineares complexas, em um sistema

eolico seco, como observado por Scherer (2000a,b).

A Formacédo Serra Geral esta representada por rochas vulcanicas basicas a
intermediarias, cinza a cinza escura, afaniticas. Ocorrem na forma de derrames de
basaltos e diques de diabasio principalmente associados ao magmatismo toleitico da

Bacia do Parana.

Depdsitos de Leques Aluviais caracterizam-se por depdsitos continentais de
encosta, constituidos por arenitos arcoseanos, conglomerados e arenitos
conglomeraticos imaturos, fracamente consolidados, areias e argilas, com cores que
variam entre vermelho, amarelo e cinza.. Estas rochas teriam se depositado no
periodo Terciario/Quaternario, sofrendo igualmente processo de pedogénese

avangada. Os aluvides atuais compreendem depdsitos de areia, lama e blocos de
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rochas, inconsolidados, resultantes dos sucessivos processos de erosao das
cabeceiras e inundagédo das margens dos arroios. Na figura 03 € apresentado o mapa
geoldgico do municipio.

Formagéo Serra Geral

béslcas, Inentals, tolelticas, b I L] .com dlquu
@ corpos tabulares de dlabdslo (db) . Normal L] as
slcas, ocorre uma lnqnhnnll de rochas de dclda (ez} por rlnlltna
felsiticos, rlodacltos felsiticos, dacltos felsiticos @ seus correspondentes tarmos vitreos.

Formacg#&o Botucatu

Arenltos de coloragdio vermelha, résea @ amarelo-clara, flnos a médlos, feldspdticos, bl-
modals, com gréos bem arredondados e foscos. Apresentam estratlficagdo cruzada tan-
1 genclal de grande porte, tendo sldo depositados por agio edlica em amblente desértico.

QHa QHl QHd QHm QHc

Depésitos aluvionares, arelas, cascalhelras e sedimentos siitico-argliosos de planicles de
Inundagfio, terragos & depésitos de calha da rede fluvlal atual e subatual (a). Depésltos
Inconsclldados, arelas e argllas de cardter fluvlolacustre, orlundos do assoreamento de
lagunas costelras (). Depésitos eblicos representados por dunas flxas ou mévels, atuals,
compostas por arelas flnas @ médlas, quartzosas, de tonalldade esbranquigada (d). Arelas
e depdsitos finos, slitlco-argllosos, rlcos em matéria orgdnica (mangrovitos), depositados
préximo & linha de costa em planicles de marés e felxes de retingas (m). Materlal detritl-
co, coluvlal, Inconsclidado, mal classificado, pouco transportado, constltul[do de selxos,
calhaus @ matacdes de basalto @ arenlto, originados pela aros8o remontante da escarpa
da Serra Geral (c).

Figura 03 - Mapa geolégico do Municipio de Ararica.

b.2 Vegetagcao

Segundo RADAM BRASIL (1982) o municipio de Ararica esta inserido na
regiao fitogeografica denominada Floresta Estacional Semi-Decidual, composta por

uma floresta do tipo submontana, conforme ilustra a figura 04 abaixo.

FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL ( Floresta Tropical Subcaducifélia )

Fb Floresta Estaclonal Semidecidual das Terras Balxas

Fs Floresta Estaclonal Semidecldual Submontana

Figura 04 - Mapa de vegetagao do Municipio de Ararica.
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A composicéo floristica original desta parte da Bacia Hidrografica do Rio dos
Sinos compunha-se de: Pachystroma longifolium (mata-olho), Alchornea triplinervea
(tanheiro), Guapira opposita (maria-mole), Cupania vernalis (comboata),
Actinostermon concolor (laranjeira-do-mato), Trichilia clausseni (catingua), entre
outras.

Na porgao situada no extremo oeste a cobertura vegetal original estava
representada pelas Formagbes Pioneiras e areas de Tensdo Ecoldgica. As
Formagdes Pioneiras independem do clima e representam a vegetagéo tipica das
primeiras fases de ocupacio de novos solos.

b.3 Solos

O municipio de Ararica apresenta solo do tipo podzodlico vermelho-amarelo
alico e distréfico e ndo abruptico moderado, com textura arenosa/média/argilosa e

Podzdlico Vermelho escuro alico, com relevo suave ondulado e ondulado, conforme
figura 05 abaixo.

- TRe Terra Roxa Estruturada eutréfica
SR ==
e |' / = TRe8 - Terra Roxa Estruturada eutréflca A moderado e chernozémlico textura multo argllo-

sa fase pedregosa e nio pedregosa, Assoclagio Complexa de Solos Lhélicos eu-
Santa Marla
do Herval

tréflcos A chernozémico @ moderado textura média cascalhanta 8 média fase pe-
dregosa substrato basalto com Camblssolo eutréfico Tb @ Ta A moderado e cher-

nozémlico textura médla e argllosa ¢ fase p 9 e Brunlzém Aver-
mealhado textura média/argilosa e argilosa fase pedragosa relevo forte ondulado e
ondulado.

TRe7 - Terra Roxa Estruturada eutrdfica e distréflca A @ cher textura
multo arglliosa @ Brunlzém Avermr textura gliosa fasa padragosa re-

levo ondulado e forte ondulado.

Podzélico Vermelho-Amarelo alico

Pval - Podzéllco Vermelh allco Tb A m
ondulado.

relevo

Pva3 - Vermalh A lo éllco Tb abruptico A textura a
dia relevo suave ondulado.

Pvar - ico Vi alico & di Tb

ptico @ n&oc ptico A mo-
teactu gllosa & 'ar-
melho- Eaeuro alico Th A moderado textura m.alaf-r\gllm rol.vo suave ondul-uo

Pvas - Varrnol A lo dlico e distréflco Tb abraptico & néo lbrﬂ ptico A mo-
il Ve

‘techul
melho-| Eocuro alico Tb A moderado textura rn.dlu!nrallosu relevo ouavo ondulndo
e ondulado.

Pvag - ico Vermelt alico e di Thb abriptico e ndo abraptico A mo-
textura a . & medl e Ver-
melho-Escuro éllco Tb A moderado gliosa relevo ® forte

ondulado.

Camblissclo eutrdflco

Cambissolo autrdfico Ta gleico A charmozémico textura argilosa relevo plano & su-
ave ondulado & Glelssolo asutrédflco Ta A modearado textura argllosa relavo plano.

Figura 05 - Mapa de solos do Municipio de Ararica.

b.4 Geomorfologia
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Conforme Carta de Geomorfologia (2003), figura 06, produto resultante do

Convénio entre a Secretaria da Agricultura e Abastecimento do RS e IBGE, elaborado

através da carta original do Projeto RADAM BRASII, 1982, o municipio de Ararica

situa-se na planicie aluvio-coluvionar da bacia do Rio do Sinos, conforme esquema

abaixo. O municipio apresenta um relevo de topos convexos, entalhados por sulcos e

cabeceiras de drenagem de primeira ordem. Na por¢cdo urbanizada o terreno &

levemente ondulado, formado por solo silte-argilo-arenoso, 0 que agrava a

possibilidade de formagao de processos erosivos, sendo a regiao caracterizada como

de grau de predisposigao forte.

DOMINIOS MORFOESTRUTURAIS

REGIOES GEOMORFOLOGICAS

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

1 - DEPOSITOS SEDIMENTARES

PLANICIE COSTEIRA EXTERNA

Planicie Marinha

PLANICIE COSTEIRA INTERNA

Planicle Lagunar

Planicie Litoranea Interna

PLANICIE CONTINENTAL

Planicie AlGvio-Coluvionar

1l - BACIAS E COBERTURAS
SEDIMENTARES

PLANALTO DAS ARAUCARIAS

Planalto dos Campos Gerals
Serra Geral

Patamares da Serra Geral

DEPRESSAC CENTRAL GAUCHA

I i

Depressio Rio Jacul

SAPIRANGA

.Fa.ru'li.:uiI

f Rs-230
3

Figura 06 - Carta deJ Geomorfol

ogia da bacia do Rio dos Sinos.
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Ac - Coluvial ou de Enxurrada - Area plana ou abaclada resultante da convergéncla de leques de espralamento

da concentragho de depdsitos de enxurradas nas partes terminais de pedimentos (bajadas), podendo event
mente apresentar solos solodizados (playas).

MODELADO DE DISSECAGAO

D

Homogénea. Dissecacfo fluvial que n&o obedece a nenhum controle estrutural, definida pela combinacgéo
varidveis densidade e aprofundamento da drenagem. A densidade & a relagfio entre o comprimento total
canais @ a drea amostrada classificada em: muito grosseira (1), grosseira (2), média (3), fina (4)
multo flna (5). O aprofundamento das Inclsbes & estabelecldo pela médla das freqoénclas dos desnivels r
didos em perfls transversals aos vales confldos na &rea amostrada, classlficado em: multo fraco(1), fraco
médlo (3), forte (4) @ multo forte (5).

TABELA DE INDICES DE DISSECAGAO

Densldade

Aprofundamento das Inclsdes

Muito Fraco Fraco Médio Forte Muito For
c Multo Grosselra 11 12 13 14 15
P % Grosselra ////:///# _ 22 L 24 25
g Médla === ;; //,,/// /::/,; 34 35
Fine ' - “
Multo Fina 51 52 53 54 66

Obs: As quadriculas hachuradas referen-se aos Imdices de Dissecagéio que ocorrem nesta folha.

Formas de Topo

Conjunto de formas de relevo de topos convexos, em geral esculpldas em rochas cristalinas e eventualme
também em sedlmentos, 4s vezes denotando controle estrutural. S8o entalhadas por sulcos @ cabecelras
drenagem de primeira ordem.

Conjunto de formas de relevo de topos tabulares, conformando felgies de rampas suavemente Inclinadas
lombas, esculpldas em coberturas sedimantares Inconsolldadas, denotando eventual controle estrutural. re
tam da Instauragéo de processos de dissecagio, atuando sobre uma superficle aplanada.

Conjunto de formas de relevo de topos estreltos e alongados, esculpldos em rochas cristalinas, em geral di
tando controle estrutural, definidas por vales encaixados. Os topos de aparéncia agugados séo resultantes
interceptagéo de vertentes de declividade acentuada, entalhadas por sulcos & ravinas profundos.

Predisposic&o & Eros&o

O grau de predisposigéo 4 erosfio (ou de Instabllldade Morfodinadmica) deve ser apllcado a todos os tlpos dea mod
dos. Representa os processos morfodindmicos atuantes e, portanto, requer um tratamento partlcularlizado, exigir
a Interagéo com outros temas. S&o deflnldas clnco classes para os segulntes graus de predisposigfio a erosfo:

muito fraco (1),

fraco (2), médio (3), forte (4) e muito forte (5).

c) Cenario atual

Historicamente, o municipio de Ararica originou-se como distrito do municipio

de Sao Leopoldo e posteriormente como distrito do municipio de Sapiranga, grandes

centros da industria coureiro-calgadista.

A populagado vinda de diversos lugares do estado do Ro Grande do Sul em

busca de emprego e oportunidades para a melhoria das condigbes de vida,
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instalavam-se nos distritos periféricos destes centros, tal como Ararica, em areas de
baixo custo devido a falta de infra-estrutura e muitas vezes em areas sem valor

econdmico devido as restricbes ambientais (margens de arroios, banhados e outros).

Com o passar do tempo, e consequentemente com o avango do adensamento
demografico, o distrito de Ararica comega a sinalizar rumo a um processo de
emancipagcao. O municipio mde que nao realizava investimentos por falta de

recursos, passa a nao realizar os mesmos por falta de interesses politicos.

Finalmente, no ano de 1995 o distrito € emancipado, onde o cenario era e
continua sendo, de total falta de infra-estrutura publica urbana na &rea de
saneamento basico: ocupagdes desordenadas com auséncia de sistemas publicos de
abastecimento de agua potavel, de coleta e tratamento de esgotos sanitarios, de

drenagem pluvial e com poucas ruas pavimentadas.

O municipio conta atualmente com cerca de 6.000 habitantes, com receitas
publicas insuficientes e consequente baixo poder de investimento em obras de infra-
estrutura. Os poucos recursos proprios e recursos oriundos de transferéncias legais e
constitucionais, sdo destinados as areas prioritarias tais como educacido e saude.
Demais investimentos ficam dependentes de transferéncias voluntarias de recursos
federais (emendas parlamentares e orgamentos ministeriais), onde o destino destes
nao sao 0s municipios com pouco patrimoénio eleitoral (poucos votos), tal como

Ararica.
c.1 Agua potavel
A comunidade de Ararica ainda ndo é abastecida por rede publica de

abastecimento de agua potavel, onde freqientemente o poder publico € chamado

para providenciar o abastecimento (figura 07).
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Figura 07 - Sistema Publico de abastecimento de agua em Ararica.

A populacéo, na busca do abastecimento de agua para suas necessidades de
sobrevivéncia, adota solugdes individuais constituidas de pocos escavados
manualmente ou pogos perfurados mecanicamente, geralmente com instalagdes e

acompanhamento inadequados tecnicamente.

Os pogos escavados manualmente observados, conforme figura 08, possuem
profundidade média com cerca de 3,00 metros extendendo-se até 6,00 metros, com
técnicas de perfuragdo rudimentares e improvisadas, préximas a sumidouros e
depdsitos de residuos, quando ndo ao lado de instalagdes de criagdes de animais tais
como galinheiros, chiqueiros e outros. A vedacdo superior geralmente é dotada de
simples tampas de madeiras e em outras mesmo sem vedagdes, encontrando-se a

céu aberto, sujeitos as intempéries e acesso de pequenos animais.

Os pocos perfurados mecanicamente usualmente encontrados, conforme
figura 09, possuem pouca profundidade, geralmente com cerca de 40,00 metros até
80,00 metros. Igualmente aos pogos escavados, sado realizados sem técnicas e
acompanhamento profissional adequados, permitindo assim infiltracdes das aguas
superficiais.
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Figura 09 - Po¢o perfurado (profundo).

c.2 Esgoto sanitario e pluvial

Atualmente, o sistema publico de coleta e tratamento de esgoto sanitario do
municipio de Ararica é composto de 07 (sete) unidades de tratamento de esgoto
sanitario, abrangendo apenas cerca de no maximo 35% da populagdo, denominadas
ETEs — Estagbes de Tratamento de Esgotos, conforme figura 10 abaixo.
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Figura 10 - Estacao de tratamento de esgoto — ETE no Municipio de Ararica

Com a falta de um sistema mais abrangente, o restante da populagao adota
solugdes individuais para o tratamento e disposicdo do esgoto sanitario: fossas

sépticas e sumidouros.

Devido a informalidade dos processos de construgdes, onde os proprietarios
nao contratam profissionais técnicos para a dos projetos arquitetbnicos e
hidrossanitarios, a construgdo desses sistemas individuais de tratamento de esgoto
sanitario geralmente sao sub-dimensionados e sem a manutengado correta: nao

realizam limpezas com periodicidade calculada no seu dimensionamento.

Em 2006 foi criada uma autarquia municipal para o gerenciamento do
saneamento basico do municipio, composto dos servigos publicos de abastecimento
de agua potavel, coleta e tratamento de esgotos sanitarios e pluviais e destinagado
dos residuos solidos domésticos.

Foram executados projetos especificos de saneamento, abrangendo a

totalidade do municipio, visando a alocacao de recursos federais.
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O sistema de esgotamento pluvial é constituido de tubulagdes de concreto e
valas a céu aberto marginais aos leitos das vias municipais. Sdo ag¢des isoladas e
geralmente somente em ruas que encontram-se pavimentadas, ndao havendo a

integracao entre as diversas unidades territoriais hidrograficas (bacias e sub-bacias).

c.3 Residuos solidos

A sistema de gestéo dos residuos sélidos no municipio de Ararica é composto
da coleta domiciliar dos residuos sélidos e transporte para a Usina Municipal de
Triagem e Transbordo, (figura 11) cujas etapas de operagao sao:

o triagem;

o enfardamento do material reutilizavel ou reciclavel;

o compostagem do material orgéanico, e

o transbordo do rejeito para Aterro Sanitario licenciado e localizado em
Minas do Leao/RS.

A média mensal de residuos solidos domésticos recolhidos no municipio,
através de empresa especializada contratada, é de 60 toneladas. Atualmente, cerca
de 30% do montante dos residuos recolhidos séo reciclados em usina municipal,
sendo uma parte enviada para compostagem realizada na propria usina. Este
composto € utilizado em hortas comunitarias, escolares e outros locais. O restante &

enviado para a SIL solu¢gdes ambientais em Minas do Le&o.
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Figura 11 - Usina Municipal de Triagem e Transbordo do Municipio de Ararica.

c.4 Situacao de emergéncia

Considerando o elevado indice de patologias endémicas gastrintestinais,
entre outras, verificado nos postos de saude municipais de Ararica ao longo dos
ultimos anos, em 10 de margo de 2007 o prefeito municipal de Ararica decretou pela
primeira vez “Situagdo de Emergéncia” na area urbana e rural, devidos aos “riscos de
intensa poluicdo provocada por dejetos humanos e outros poluentes resultantes da

atividade humana.”°

O Decreto Municipal de “Situacdo de Emergéncia” foi homologado pelo
Governo do Estado do Rio Grande do Sul em 30 de margo de 2007°' e reconhecido

pelo Governo Federal em 18 de maio de 2007%, situacao que persiste atualmente®?.

Conforme declaracdo da Secretaria Municipal da Saude, através de seu
secretario Sérgio Delias Machado, em 16 de margo de 2007, parte integrante do
processo de administrativo de decretagao de situagdo de emergéncia, “diante da alta
incidéncia de consultas médicas nas especialidades basicas, onde Ararica pelo
contingente populacional deveria disponibilizar em média 850 consultas/més, no
entanto a demanda disponibilizada € de mais de 1800 consultas/més, bem como a
demanda de exames clinicos laboratoriais onde pelo indice populacional temos
pactuado junto ao Estado do Rio Grande do Sul 200 exames/més, no entanto a
demanda disponibilizada gira em torno de mais de 1000 exames/més.

Para a instrugdo do processo de decretagado de “Situagdo de Emergéncia”,
foram realizadas coletas de amostras em varios po¢gos no municipio, onde podemos
constatar os resultados dos exames realizados no Laboratério Bom Pastor, conforme

quadro 01 a seguir.

% DECRETO MUNICIPAL 411/2007 de 10 de marco de 2007.

*" DIARIO OFICIAL DO GOVERNO DO ESTADO n° 063 de 02 de abril de 2007.

°2 DIARIO OFICIAL DA UNIAO n° 96 de 21 de maio de 2007.

°3 DECRETO MUNICIPAL 615/2009 de 06 de maio de 2009 e DIARIO OFICIAL DO GOVERNO DO
ESTADO de 19 de junho de 2009.
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Coliformes Escherichia Bactérias

MORADOR DATA Totais Coli Heterotroéficas
UFC/ml

MICAEL A. KERSCHNER 06/03/07 Presenca Auséncia 1.600
ENIO ADRIANO 06/03/07 Presenca Presenca > 5.700
ASSIS LOPES 06/03/07 Presenca Presenca > 5.700
CLAUDEMIR S. OLIVEIRA 06/03/07 Presenca Presenca > 5.700
JOAO GOMES 06/03/07 Presenca Presenca > 5.700
ORECIO S. CAVALHEIRO 06/03/07 Presenca Presenca > 5.700
JAIR DA SILVA LOPES 06/03/07 Presenca Auséncia > 5.700
JOSE F. BONACHESKI 06/03/07 Presenca Auséncia > 5.700
IRINEU DA LUZ SILVA 06/03/07 Presenca Presenca > 5.700
DORALINA S. SANTOS 06/03/07 Presenca Presenca 4.100
CIRLENO SEGNOR 27/06/07 Presenca Presenca 2.160
FRANCISCA GONGCALVES 27/06/07 Presenca Presenca 708
JAIR GOMES 27/06/07 Presenca Presenca 2.160
JOAO B. MADEIRA 27/06/07 Presenca Auséncia 556
JUAREZ CHAVES 27/06/07 Presenca Presenca 204
MICHAEL KIRSCH 27/06/07 Presenca Auséncia 408
MARIZETE GOMES 27/06/07 Presenca Presenca 360
JAIR PETERSEN 27/06/07 Presenca Auséncia 64
JOSELAINE BASTOS 11/09/07 Presenca Presenca 5.076
TEREZINHA G. AMARAL 11/09/07 Presenca Auséncia 2.252
IRACI DA ROSA BENETTI 11/09/07 Presenca Auséncia 884
ADEMIR P. KAUTZMANN 11/09/07 Presenca Auséncia 128
MAURO A. KUNST 11/09/07 Presenca Presenca 208

Coliformes totais:
= * Valor maximo permitido: auséncia em 100 ml.
. Método empregado: Aquatest Coli.

Escherichia Coli:
. * Valor maximo permitido: auséncia em 100 ml.
. Método empregado: Aquatest Coli.

Contagem de bactérias heterotréficas:
. * Valor maximo permitido: até 500 UFC/ml.
. Método empregado: Contagem de placa.

* (Valores retirados da Portaria MS N° 518/2004).
Quadro 01 - Resultados das analises laboratoriais de amostras coletadas em pogos do

Municipio de Ararica.

6.2 Conceitos basicos de saneamento

a) Saneamento basico
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A Lei n° 11.445 de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico, assim o define:
Art. 3° Para efeitos desta lei, considera-se:

| — saneamento basico: conjunto de servigos, infra-estrutura e instalagdes
operacionais de:

b) Esgoto: sanitario e doméstico

A Norma Brasileira NBR 7229/93, prescreve que esgoto sanitario é: “Agua
residuaria composta de esgoto doméstico, despejo industrial admissivel a tratamento
conjunto com esgoto doméstico e agua de infiltragdo”, onde esgoto doméstico ¢é

definido como: “Agua residuéria de atividade higiénica ou de limpeza’.

O Manual de Saneamento da FUNASA®*, define como: “O esgoto doméstico
€ aquele que provem principalmente de residéncias, estabelecimentos comerciais,
instituicbes ou quaisquer edificagcbes que dispbe e instalagcbes de banheiros,
lavanderias e cozinhas. Compbéem-se essencialmente da agua de banho, excretas,

papel higiénico, restos de comida, sabdo, detergentes e aguas de lavagem.”
c) Tanque séptico

A Norma Brasileira NBR 7229/93, prescreve que tanque séptico é: “Unidade
cilindrica ou prismatica retangular, de fluxo horizontal, para tratamento de esgotos por

processos de sedimentacgéo, flotacdo e digestédo.”

O Manual de Saneamento da FUNASA®®, define como: “Os tanques sépticos
sdo cédmaras fechadas com a finalidade de reter os despejos domésticos, por um

periodo de tempo estabelecido, de modo a permitir a decantagdo dos solidos e

* FUNASA, Fundacdo Nacional de Saude. Manual de Saneamento. 3% ed. Brasilia: Nucleo de
Editoragdo e Midias de Rede, 2004, p. 154.
> FUNASA, Fundacgdo Nacional de Saude. Manual de Saneamento. 3% ed. Brasilia: Nucleo de
Editoragdo e Midias de Rede, 2004, p. 194.
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retengdo do material graxo contido nos esgotos transformando-os bioquimicamente,

em substéncias e compostos mais simples e estaveis.”

O tanque séptico, ilustrado na figura 12, é projetado para receber todos os
despejos domeésticos (de cozinhas, lavanderias domiciliares, lavatorios, vasoso
sanitarios, bidés, banheiros, chuveiros, mictorios, ralos de piso de compartimento
interior, etc.). E recomendada a instalacdo de caixa de gordura na canalizagdo que
conduz despejos das cozinhas para o tanque séptico, cuja principal finalidade é evitar
a colmatagédo dos sumidouros e obstrugdo dos ramais condominiais, conforme figura
13.
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Figura 12 - Tanque séptico.
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O funcionamento do tanque séptico (figura 14) pode ser resumido no
recebimento dos esgotos domésticos brutos, onde primeiramente é detido por um
periodo racionalmente estabelecido, que pode variar de 12 a 24 horas, dependendo
das contribuigdes afluentes, conforme tabela 01. Simultaneamente, processa-se
uma sedimentagao de 60% a 70% dos sdélidos em suspensao contidos nos esgotos,
formando-se o lodo. Partes dos solidos sao decantados, formados por 6leos, graxas,
gorduras e outros materiais misturados com gases sao retidos na superficie livre do
liquido, no interior do tanque séptico, denominados de escumas. Tanto o lodo como a
escuma sio atacados por bactérias anaerdbias, provocando uma destruicdo total ou
parcial de organismos patogénicos. Decorrente da digestéo, resultam gases, liquidos
e acentuada redugdo de volume dos sodlidos retidos e digeridos, que adquirem
caracteristicas estaveis capazes de permitir que o efluente liquido do tanque séptico

possa ser langcado em melhores condi¢cdes de seguranga do que as do esgoto bruto.

Com isso, podemos constatar que um tanque séptico € dimensionado, para
possibilitar o processo anaerdbico, em 03 volumes distintos: volume de decantagéo,

volume de digestao e volume de acumulagéao.
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Funcionamento geral de um tanque séptico
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Fonte: ABNT-NBR n' 7.229/1993.
Figura 14 - Desenho esquematico de funcionamento do tanque séptico.

Conforme a Norma 7229/93, da ABNT, o dimensionamento de tanques

sépticos é realizado pela férmula:

V=1000+N(C.T+K.Lf)

Onde temos:

V = volume util, em litros;

N = numero de pessoas;

C = contribuicao de despejos, em litro/pessoa x dia (tabela 01);;

T = periodo de detengao, em dias (tabela 02);

K = Taxa de acumulagao de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de
acumulacgao de lodo fresco (tabela 03);

Lf = contribuigdo de lodo fresco, em litro/pessoa x dia (tabela 01);

d) Filtro anaerébico
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A Norma Brasileira NBR 7229/93, prescreve que filtro anaerdbico é:
“Unidade destinada ao tratamento de esgoto, mediante afogamento do meio biologico

filtrante”.

O Manual de Saneamento da FUNASA®, define como: “O filtro anaerdbico
(formado por um leito de brita n° 4 ou n° 5) esta contido em um tanque de forma
cilindrica ou retangular, que pode ser com um fundo falso para permitir o escoamento
ascendente de efluente do tanque séptico ou sem fundo falso, mas totalmente cheio

de britas.”

O filtro anaerdbico, conforme figura 15, € um processo de tratamento
apropriado para o efluente do tanque séptico, por apresentar residuos de carga
organica relativamente baixa e concentragao pequena de solidos em suspensdo. As
britas n°® 4 ou n° 5 reterdao em sua superficie as bactérias anaerdbias (criando um
campo de microrganismo), responsaveis pelo processo biolégico, reduzindo a

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO).

Conforme a Norma 7229/93, da ABNT, o dimensionamento de filtros

anaerobios é realizado pela férmula:

V=16+N.C.T

Onde temos:

V = volume util do leito filtrante, em litros;

N = numero de contribuintes;

C = contribuicado de despejos, em litros x pessoa/dia (tabela 01);

T = tempo de detengao hidraulica, em dias (tabela 02);

% FUNASA, Fundacdo Nacional de Saude. Manual de Saneamento. 3% ed. Brasilia: Nucleo de
Editoracdo e Midias de Rede, 2004, p. 201.
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Filtro anaerdobio cilindrico e detalhe do fundo falso.
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Figura 15 - Filtro anaerodbico.

e) Sumidouro

A Norma Brasileira NBR 7229/93, prescreve que sumidouro é: “Pogo seco

escavado no chdo e nédo impermeabilizado, que orienta a infilragdo de agua

residuaria no solo”.
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O Manual de Saneamento da FUNASA®" define como: “Os sumidouros
também conhecidos como pogos absorventes ou fossas absorventes, sao
escavacées feitas no terreno para disposigcéo final do efluente do tanque séptico, que
se infiltram no solo pela area vertical (parede). Segundo a ABNT, NBR n° 13.969/97,
seu uso é favoravel somente nas areas onde o aqlifero é profundo, onde possa

garantir a distancia minima de 1,50 m entre o seu fundo e o nivel aquifero maximo.”

Conforme a Norma 7229/93, da ABNT, o dimensionamento de sumidouros é

realizado pela formula:

A=V/Ci

Onde temos:

A = area de infiltragdo em m2 (superficie lateral);

V = volume de contribuicdo diaria em litros/dia, que resulta da multiplicagao
do numero de contribuintes (N) pela contribuicdo unitaria de esgotos (C), conforme
tabela 01;

Ci = coeficiente de infiltragao ou percolagao (litros/m2 x dia) obtido de grafico
especifico da Norma n° 7229/93.

> FUNASA, Fundacgdo Nacional de Saude. Manual de Saneamento. 3% ed. Brasilia: Nucleo de
Editoracao e Midias de Rede, 2004, p. 204.



Tabela 01 - Tabela 13 da Norma n° 7229/93 das ABNT.
Tabela 13 - Contribuigido Diaria de Esgoto (C) e de Lodo Fresco ( Lf ) Por Tipo de Prédio e

de Ocupante
Contribuicio | Contribuicio
Predio Unidade de Esgoto de Lodo Fresco
(<) (Lf)
1. Ocupantes Permanentes
+ Residéncia:
- Padrio alto; pessoa/litros 160 1
- Padrio médio; pessoalitros 130 1
- Padrio baixo: pessoalitros 100 1
+  Alojamento provisorio. pessoalitros 80 1
2. Ocupantes Temporarios
» Fabrica em geral; pessoa/litros 70 03
» Escritorio; pessoa/litros 50 02
« FEdificios publicos ou comer-| pessoa/litros 50 0.2
ciais;
+ FEscola (externatos) e locais de| pessoa/litros 50 0.2
longa permanéncia; pessoa/litros 6 0.1
+ Bares; refeicdes 25 0.1
+ Bestaurantes e similares;
« Cinema teatros e locais de hugar 2 0,02
curta permanéncia; vaso 480 4
Sanitarios publicos™.

(*) Apenas de acesso aberto 20 pablice (estagio redoviaria, fermoviaria, logradoura publice, estadie, etc.)
Fonte: ABNT-WBER - T129/03

Tabela 02 - Tabela 14 da Norma n° 7229/93 das ABNT.

Tabela 14 - Periodo de Detencdo (1) dos Despejos, por Faixa de Contribuicio Diaria

Tempo de Detencao (T)
Contribuicio Diaria (L) Dias Horas

Até 1500 1.00 24

De 1501 a 3000 0.92 22

De 3001 a 4300 0.83 20

De 4501 a 6000 0.75 18

De 6001 a 7300 0.67 16

De 7501 a 9000 0.58 14
Mais que 2000 0.5 12

Fonte: ABNT-NER. - 7129/03
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Tabela 03 - Tabela 15 da Norma n° 7229/93 das ABNT.

Tabela 15 - Taxa de Acummulacio Total de Lodo (K). em Dias, por Infervalo entre Limpezas e
Temperatura do Més mais Frio

Imtervalo Entre Valores de K por Faixa de Temperatura
Limpezas Ambiente (t), em °C
{Anos ) t <11 10 =t=121 P =20
1 o4 63 37
2 134 105 o7
3 174 145 137
4 214 185 177
5 254 225 217

Fonte: ABNT-NEF - 7212/23

f) Coliformes e a Portaria n° 518

Conforme nossa delimitacdo de pesquisa, buscamos efetivamente a
verificagdo de contaminagao das aguas subterraneas usadas para consumo humano,
através de pocgos escavados ou perfurados, decorrente de sistemas de tratamentos

de esgotos individuais inadequados: tanques sépticos e sumidouros.

Portanto, a analise microbiolégica das aguas de pogos utilizadas para
consumo humano é de grande relevancia, pois a contaminagdo por agentes

patogénicos causam inumeras doengas.

Podemos citar as principais doengas associadas ao consumo de agua, seu

agente causador e os sintomas, conforme quadro 02 a seguir.

Doenca Agente causal Sintomas
Disenteria bacilar Bactéria (Shigella dysenteriae) Diarréia
Colera Bactéria (Vibrio cholerae) Diarréia,desidratagao
Leptospirose Bactéria (Leptospira) Ictericia,febre
Salmonelose Bactéria (Salmonella) Febre,nausea,diarréia
Febre tifoide Bactéria (Salmonella typhi) Febre,diarréia,ulceracao

Disenteria Amebiana

Protozoario(Entamoebabhistolytica)

Diareia com sangramento

Hepatite infecciosa

Virus (virus da hepatite A)

Ictericia,febre

Gastroenterite

Virus (enterovirus,rotavirus)

Diarréia

Paralisia infantil

Virus (Poliomielites virus)

Parilisia

Quadro 02 - Doengas associadas ao consumo de agua colocar a fonte dos dados.
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Hoje, no corpo normativo vigente, a Portaria n® 518 de 25 de margo de 2004,
do Ministério da Saude, é a norma de controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano, estabelecendo em seus capitulos e artigos, as responsabilidades
por parte de quem produz a agua, no caso, os sistemas de abastecimento de agua e
de solugdes alternativas, tais como os pogos objeto deste trabalho, a quem cabe o
exercicio de “controle de qualidade da agua” e das autoridades sanitarias das
diversas instancias de governo, a quem cabe a missao de “vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano. Também ressalta a responsabilidade dos érgéaos de
controle ambiental no que se refere ao monitoramento e ao controle das aguas brutas
de acordo com os mais diversos usos, incluindo a fonte de abastecimento de agua

destinada ao consumo humano, bem como os padrdes de potabilidade.

Conforme citado anteriormente, coliformes fecais ou termotolerantes,
segundo o art. 1°, letra “d”, da Resolugédo 247/00 do CONAMA, relacionam-se com:
“‘Bactérias pertencentes ao grupo dos coliformes totais caracterizados pela presenca
da enzima B-galactosidade e pela capacidade de fermentar a lactose com producao
de gas em 24 horas a temperatura de 44-45° em meios contendo sais biliares ou
outros agentes tenso-ativos com propriedades inibidoras semelhantes. Além de
presentes em fezes humanas e de animais podem, também, ser encontradas em
solos, plantas ou quaisquer efluentes contendo matéria organica. E imprescindivel
esclarecer que bactérias coliformes comumente ndo causam doengas, mas elas sao
eliminadas junto com nossas fezes. A presenga das bactérias coliformes na agua de
um corpo hidrico significa, pois, que esse corpo hidrico recebeu matérias fecais ou
esgotos. As fezes de pessoas doentes transportam para as aguas os microbios
causadores de doencas de modo que, se a agua recebe fezes, ela pode estar

recebendo microbios patogénicos”.

Portanto, o objetivo deste trabalho é investigar o numero de bactérias do
grupo coliformes que constituem grande grupo de bactérias amplamente distribuidos
na natureza e podem estar presentes na agua, no solo, em cereais e também no trato
intestinal humano e de outros animais e sdo considerados coliformes nao-fecais,
sendo usado como indicador de poluicdo apesar de nao existir uma correlagao

quantificavel entre coliformes totais e coliformes fecais.
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O grupo de bactérias denominado de coliformes fecais s&o um grupo de
bactérias presente no intestino humano e de outros animais de sangue quente, onde
a bactéria E Coli pertence a este grupo. Este grupo de bactérias € pesquisado por ser
extremamente dificil a deteccdo de agentes patogénicos, principalmente bactérias,
virus e protozoarios em uma amostra de agua. Por isso este grupo de bactérias é
usado como indicador da qualidade e potabilidade microbiolégica da agua para

consumo humano.

Conforme a normatizagdo vigente, o numero de coliformes totais e fecais é
expresso pelo Numero Mais Provavel (NMP) e representa a quantidade de bactérias

presentes em 100 mL da agua analisada.

6.3 Resultados e discussao da percepg¢ao ambiental
Foi realizada uma pesquisa domiciliar pelos agentes de saude da familia da
Prefeitura Municipal de Ararica, buscando diagnosticar a forma com que a populagao
percebe a questdo do saneamento para planejar a forma mais eficiente de
incrementar esta participacao.
Na primeira questdo apresentada na figura 16 a seguir foi quantificado o

numero de moradores de cada residéncia.
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Peguntal
Quantas pessoas moram na residéncia ?
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30% -
20% -
10% -
28%
0% - |
2 pessoas (Apenas o 3 pessoas 4 pessoas 5 ou mais pessoas
Casal)

Figura 16 - Quantidade de moradores por residéncia pesquisada.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas

comunidades sao formadas por poucos filhos.

Pela quantidade, de pessoas, estima-se que sejam familias recém-formadas,
ainda sem vinculos maiores com as comunidades com as quais convivem,

consequentemente, baixa percep¢cao ambiental e baixo poder de mobilizagao social.

A seguir foi questionado o grau de escolaridade dos integrantes da familia,

conforme exibido na figura 17.
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Pergunta 2
Quantas pessoas tém o grau de
escolaridade?
100%
90%
80%
70%
60% —
50% +—
40% ——
30% —
20% —
YR es% 12% 12% 1% 0%
0% . . . . 1
Ensino Ensino Ensino Médio Ensino Médio Ensino Superior
Fundamental Fundamental Incompleto Completo
Incompleto Completo

Figura 17 - Grau de escolaridade.

Pelas respostas podemos constatar que o nivel de escolaridade das familias

€ muito baixo, onde constatamos 65% com apenas ensino fundamental incompleto.

Com isso podemos deduzir que o nivel de informagao € muito baixo gerando
deficiéncias na participacdo comunitaria na solugao das suas proprias demandas,
bem como na capacidade de formacgao ou absorgédo de valores socio-ambientais tais

como inclusdo e sustentabilidade.

Na questdo seguinte foi inquirida a origem familiar conforme figura 18 a

sequir.
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Pergunta3
Qual a origem dos pais/pai/mae?

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

14%
0% 7% T T

Ararica Sapiranga Regido Sinos Outros

Figura 18 — Origem da familia

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas

comunidades sao formadas por pessoas oriundas de outras cidades e estados.

Com isso podemos deduzir também que s&do pessoas sem fortes raizes
regionais com a cultura e tradicdo do municipio e, ainda, com pouco sentimento
afetivo pelo espago que convivem e por isso ainda ndo desenvolveram interesses

suficientes no cuidado e na preservagcado do meio ambiente onde vivem.

Na figura 19 logo a seguir, foi questionado o motivo da instalagao da familia

no ambito da localizagao geografica do municipio.
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Pergunta4
Vieram/veio para Ararica em busca de...?

100%

90%

80%

70%

60% —

50% +—

40%

30% +—

20% +—

10% —

62% 20% 2%
0% 0 - - ———

Emprego Terreno Barato Seguranga Parentes Outros

Figura 19 — Motivagao para se estabelecer no municipio de Ararica.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas
comunidades sdo formadas por pessoas que vieram se radicar nO municipio em

busca de emprego e em busca de moradia mais acessivel.

Com isso podemos deduzir, assim como do fato de serem pessoas jovens e
oriundas de outras localidades, sdo pessoas cuja preocupagédo maior € a estabilidade
no emprego, podendo ser qualquer municipio que apresentar condigdes satisfatorias,

sem prevaléncia do fator local.

A seguir foi questionada a renda familiar, conforme demonstra a figura 20

logo a segquir.
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Pergunta5
Qual a renda familiar?

100%

90%

80%

70% +—

60% —

50% +—

40% +—

30% —

20% +—
10%

72 8% 0 0 9
“ . 6% e

Até 2salarios 2adsalarios 4a6salarios 6al0salarios  Acimade 10
minimos minimos minimos minimos salarios
minimos

Figura 20 — Média de renda familiar nas localidades investigadas.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas

comunidades sao formadas por pessoas com baixo poder aquisitivo.

Com isso podemos deduzir que o interesse por investimentos em melhorias
de qualidade de vida através de melhorias ambientais € muito baixo pelo proprio
poder econdmico verificado. Nao pode haver interesse em investimentos na area
ambiental, através de pagamentos de taxas de fornecimento de agua potavel e

tratamento de esgoto, onde sequer consegue-se prover seu proprio sustento.

A sequir, na figura 21 a investigagao prossegue situando os tipos locais onde

a populagao pesquisada executa servigos ou mantém vinculos empregaticios.
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Pergunta 6
Quantas pessoas trabalhamem...?

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20% +—

10% +—
> -~
0% T T

Industrias de Outras Ateliers Auténomos Outros
Calgcado Induastrias

Figura 21 — Tipos de ocupacgao da populagao pesquisada.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas
comunidades, diferentemente do que supunhamos, trabalham em atividades diversas
(48%) da industria coureiro-calgadista (22%), atividade predominante da regido do

Vale do Rio dos Sinos.

Com isso podemos deduzir que nao existindo uma atividade predominante,
nao devem existir agbes de mobilizacdo entre os trabalhadores destas comunidades

por falta de interesses comuns.

A proxima questéo visa identificar a localizagdo geografica onde a populagao
pesquisada presta servicos ou mantém vinculo empregaticio. A questdo esta

demonstrada na figura 22.
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Pergunta/
Quantas pessoas trabalhamem...?

100%

90%

80%

70%

60% —

50% —

40%

30% —

20% +—

10%
64% 8% 0% .
0%

Ararica Sapiranga Nova Hartz Parobhé Outras

Figura 22 — Localizagao da ocupagao da populagéo pesquisada.

Pelas respostas, e para nossa surpresa,,podemos constatar que as familias
predominantes nas duas comunidades s&o formadas por pessoas que trabalham em
sua maioria no proprio municipio de Ararica e ndo nos municipios vizinhos com maior

oferta de emprego tais como Sapiranga e Parobé.

Com isso podemos deduzir que o interesse e o zelo pelo municipio é
potencializado a medida que vivem e trabalham no mesmo, vivenciando ndo somente

os problemas na esfera familiar mas também os problemas da comunidade local.

Na figura 23 € investigada a relagdo patrimonial com o local onde habitam as
populagdes pesquisadas. Este dado € de extrema importancia na compreensao do

conjunto da situagao.
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Pergunta 8
Possui casa prépria?
100% -
90% -
80% -
70% -
60% -

50% -

40%

30%

20%

10%
84% 16%

0%
Sim Nao

Figura 23— Situagao patrimonial da populagao pesquisada.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas

comunidades possuem casa propria.

Com isso podemos deduzir que o fato das familias viabilizarem a casa
prépria, mesmo que através de formas alternativas de aquisicdo de propriedade (na
maioria dos casos sdo terrenos e edificagbes ilegais), potencializa o desejo de

melhorias no seu terreno, na sua casa ou no seu lar.

Portanto, ndo ha presséo ordenada e planejada por melhorias provavelmente
em fungdo do tempo relativamente curto de instalagdo e do baixo nivel de

escolaridade e cidadania das populacgdes.

Na figura 24 a seguir foi avaliada a expectativa de permanéncia em Ararica

das populagdes pesquisadas.
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Pergunta9
Pretendem permanecer em Ararica por
quanto tempo?

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10% +— ) )

o 0% % 3% | - |
Até 1ano Até 5 anos Até 10 anos Para sempre Outro

Figura 24 — Expectativa de permanéncia em Ararica das popula¢des pesquisadas.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas
comunidades sao formadas por pessoas que pretendem permanecer no municipio

como moradores efetivos.

Com isso podemos deduzir que o desejo das familias permanecerem no
municipio por longo prazo, respondido para sempre, também potencializa o desejo de
melhorias naquilo que lhes pertence.

Na figura 25 a seguir foi investigado o que mais sensibiliza e desagrada as

populagdes pesquisadas no ambito do municipio de Ararica.
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100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

O que vocé acha ruim em Ararica?

Pergunta 10

35%

26%

= m B =

Emprego

Pracas

Saude Agua Esgoto Outros

Figura 25 — Pesquisa de percep¢ao geral da vida comunitaria em Ararica.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas

comunidades possuem como principal preocupagao a oferta de emprego.

Com isso podemos deduzir que as questdes ambientais tais como agua,

esgoto e saude, sdo questdes secundarias diante da falta de estabilidade profissional,

responsavel pelo sustento das necessidades basicas.

Na pergunta seguinte, apresentada na figura 26, é feita uma associagao para

tentar captar o imaginario que a expressdo saneamento induz na populagéo

pesquisada.
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Perguntall
Saneamento Basico lembra o que para vocé?

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

1% 8% 12%
) %
. [3%]

Nada Lixo Agua Governo Doenca

Figura 26 — Associacdao mais imediata da expressao saneamento na populagao pesquisada.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas

comunidades relacionam saneamento basico diretamente com doenca.

Com isso podemos deduzir que as questbes ambientais sdo reduzidas a
esfera individual e pontual da saude humana, provavelmente dos integrantes da sua
prépria familia. Quando somente uma minoria relaciona saneamento basico com
governo, por exemplo, revela a falta de cidadania e senso coletivo da maioria das

familias.

Na figura 27 a populagdo pesquisada é questionada sobre sua percepgao

sobre a problematica causada pelos esgotos.
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Pergunta 12
Vocé acha que os esgotos sao um problema
porque...?

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

. I
10%

8% 51% 3%
| . ==

Nao sao Causam Fedem Nao tem Sao pretos
problemas doencas tratamento

Figura 27 — Problematica causada pelos esgotos na percep¢ao das comunidades pesquisadas.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas
comunidades relacionam, como na pergunta anterior, esgotos diretamente com

doencga.

Com isso podemos deduzir que a nogao de esgoto quando relacionado como
causador de doengas é um bom indicativo de percepgdo ambiental.
Consequentemente, alta percepg¢ao ambiental e alto poder de mobilizagao social.

Na figura 28 logo a seguir é feita uma inquiricdo sobre a precaug¢ao que as
populagdes pesquisadas tém com a possibilidade de ingestdo de agua contaminada e
desenvolvimento de patologias.
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Pergunta 13
Vocé tem medo de tomar agua
contaminada?
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% 7% 54% 0% il
0% T | | |
Nao Sim,mas ndo Aquia agua do Todas doengas Nao sei
tenho opgao poco é boa temcura

Figura 28 — Nivel de preocupacido com ingestao de agua contaminada.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas
comunidades ou assumem a condi¢gdo de consumidores de agua contaminada ou

acreditam que a agua proveniente de pogo sempre € boa.

Com isso podemos deduzir a existéncia da falta de informagao sobre
questdes de potabilidade de aguas para consumo humano, bem como a falta de

informagdes sobre mecanismos de captacédo de aguas através de pogos.

Na figura 29 sao investigadas as destinagbes mais adequadas para os

esgotos conforme a percepgao das populagdes pesquisadas.
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Pergunta 14
O que achas que deveria ser feito com o
esgoto?

100%
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Nada Estacdode Canalizar parao Fazerfossas Tratarem cada
tratamento arroio casa

Figura 29 — Destinagdo mais adequada para os esgotos segundo a percep¢ao das populagoes

pesquisadas.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas
comunidades relacionam em sua maioria (83%) o tratamento de esgotos através de

Estacdes de Tratamento.

Com isso podemos deduzir que o fato do municipio possuir algumas estagdes
de tratamento, a solugao para os esgotos fica condicionada as experiéncias ja vividas
pelas comunidades, isto €, a existéncia deste tipo de tratamento. Portanto,

atribuimos a isso o fato da maioria responder esta¢des de tratamento.

Na figura 30 a seguir, é investigada a percepgao da comunidade pesquisada
quanto as formas mais eficientes de colaborar na melhoria imediata da qualidade de

vida, diante das condi¢cbes do contexto.
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Pergunta 15
Como vocé pode colaborar?

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10% —. -
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N3o sei Fervendoa Tratando o Vacinando os Fazendo
agua esgoto filhos denuncia

Figura 30— Percepcdo da comunidade pesquisada quanto a participagdo na melhoria das
condi¢coes imediatas de qualidade de vida.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas
comunidades acreditam que podem colaborar no tratamento da agua através do

processo de fervura da agua.

Com isso podemos deduzir que nao possuem o discernimento das
responsabilidades sobre o saneamento basico. Com relagdo a agua, sobre o
potencial da mobilizagdo da comunidade na busca de reivindicagao junto ao poder no
fornecimento de sistemas publicos de fornecimento de agua potavel.

A seguir é pesquisada a opiniao da populagdo do estudo sobre a agao do

governo federal em relagdo ao saneamento, conforme figura 31 a seguir.
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Pergunta 16
O que acha da a¢ao do Governo Federal
quanto ao saneamento?

12%

28%

R
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Boa Muito boa N3o sei

Figura 31 — Opinido das populag¢ées investigadas sobre a agcao do governo federal na area de

saneamento.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas

comunidades desconhecem as ag¢des do poder publico federal e outra pequena

parcela (18%) acredita que ndo fazem nada.

Com isso podemos deduzir a existéncia da falta de informacédo por parte

destas comunidades quanto as responsabilidades sobre o saneamento basico. Por

isso é baixo o potencial da mobilizagdo da comunidade na busca de reivindicacao

junto ao poder no fornecimento de sistemas publicos de saneamento basico.

apresentada na figura 32.

A mesma investigacao foi realizada sobre a agdo do governo estadual e esta
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Perguntal’/
O que acha da a¢ao do Governo Estadual
quanto ao saneamento?
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Figura 32 — Investigagao sobre a agao do governo estadual.

O nivel de desconhecimento é praticamente idéntico ao das respostas da
questdo anterior, demonstrando que as populagbes ndo conseguem identificar
claramente as responsabilidades dos entes federal e estadual na questido de
saneamento. E talvez em qualquer outra questdo. As pessoas vivem no municipio e
os resultados destas duas questbes reforcam a idéia de que a associacdo dos

problemas e das solugbes com o meio municipal € mais evidente para todos.

A mesma investigacéo é feita na figura 33 a seguir com a agao do governo
municipal e as respostas comprovam que o nivel de discernimento se torna mais

agucado.

As populagbdes conseguem identificar mais as ag¢des e responsabilidades do
municipio onde vivem. E tem dificuldades em materializar as mesmas agbes ou

responsabilidades em nivel estadual ou federal.
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Pergunta 18
O que acha da a¢ao do Governo Municipal
(Prefeitura) quanto ao saneamento?
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Figura 33 — Investigagao sobre agao do municipio, também na questao do saneamento.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas
comunidades acreditam em sua maioria que a gestdo do governo municipal € boa

(36%) e outra parcela (29%) ndo sabem nada a respeito.

Com isso podemos deduzir a existéncia de uma partidarizagdo politica na
maioria das familias destas comunidades, onde em perguntas anteriores confessam a
inexisténcia de tratamento de aguas e esgotos, mas respondem que a administragao

municipal & boa.

E um paradoxo, mas perfeitamente compreensivel conforme discussédo das

questdes imediatamente anteriores.

Na figura 34, quando inquirida sobre qual esfera deveria recair a
responsabilidade pelo saneamento, as respostas explicitam o resultado.
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Pergunta 19
Quem vocé acha que deveria ser
responsavel pelo saneamento?

100%
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Federal Estadual Municipal de Bairro

Figura 34 — Que esfera de governo ou entidade deveria ser responsabilizada pela questido do

saneamento.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas
comunidades acreditam em sua maioria que a responsabilidade pela gestdo do
saneamento basico é do governo municipal (38%), estadual (32%) e

surpreendentemente das associag¢des de bairros (15%).

Com isso podemos novamente deduzir a existéncia de uma resultante do
fisiologismo clientelista que gera uma partidarizagéo politica na maioria das familias
destas comunidades. Anteriormente foi destacada a inexisténcia de tratamento de
aguas e esgotos, mas interpretam que a administragcdo municipal € a responsavel

pelo tratamento e faz uma boa administragao.

Na figura 35 a seguir é identificado como ¢é feito o tratamento de esgoto em

cada uma das unidades pesquisadas.
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Pergunta 20
O tratamento de esgoto na sua
casa é feito com...?
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Figura 35— Como é feito o tratamento de esgoto da sua unidade residencial.

Pelas respostas podemos constatar que 31% das familias das duas
comunidades reconhecem o sistema de tratamento de esgotos existente, 26% sabem
que os efluentes oriundos de seu préoprio esgoto sdo conduzidos diretamente para a
rede pluvial ou arroios e uma parcela significativa de 20% desconhecem o tipo de

tratamento de esgoto.

Com isso podemos deduzir que a falta de conhecimento e a falta de interesse
em conhecer o tratamento de seu proprio esgoto sao devidas a diversas causas
como por exemplo a baixa escolaridade, a falta vinculo afetivo com a localidade,
entre outras, dificulta a busca de solu¢gdes para a demanda do saneamento basico.

Na figura 36 € apresentada a investigacdo sobre limpeza da fossa séptica,

acao fundamental na eficiéncia minima do sistema.
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Pergunta 21
limpou a fossa séptica alguma vez?
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Figura 36 — Limpeza das fossas sépticas, acdo necessaria para eficiéncia minima deste sistema.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas
comunidades em sua maioria nunca limparam fossa séptica (68%) e outra parcela
(15%) s6 quando enche e incomoda. Nesta questdo devemos levar em consideragao
gue uma comunidade nao precisa praticar a limpeza periddica pois possui tratamento

publico coletivo.

Com isso podemos deduzir, apds analisar separadamente as comunidades,
que na comunidade do bairro Imperatriz desprovida de tratamento publico, 40%

nunca limparam suas fossas e 38% limpam somente quando enche e incomoda.

Na figura 37 é mostrado o nivel de conhecimento sobre o funcionamento de

fossa séptica.



Pergunta 22
Vocé sabe como funciona uma fossa
séptica?
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dizer

Figura 37 — Nivel de conhecimento sobre o funcionamento de fossa séptica.
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Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas

comunidades em sua maioria desconhecem o funcionamento de um tanque séptico.

Com isso podemos deduzir que a falta de informacdo e conhecimento do

funcionamento de um sistema de tratamento individual de esgoto e suas condi¢des

de operagdo e manutencdo, por parte dos seus usuarios, pouca ou nenhuma

efetividade tem.

Na figura 38 a seguir, é apresentado o nivel de conhecimento sobre

sumidouro.
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Pergunta 23
Voceé sabe como funciona um sumidouro?

100%

90%

80%

70%

60% —

50% —

40% |

30% ——

20% —

10%

69% 16% 2%
0% T
Nao sei Um pouco Mais ou menos  Sei, mas nao quero
dizer

Figura 38 — Nivel de conhecimento sobre sumidouro.

Nos sumidouros ocorre 0 mesmo que em relagao as fossas sépticas, ou seja,
a populacao pesquisada tem pouco conhecimento a respeito do tema e desta forma
pouco contribui para manutencao do nivel minimo de eficacia e eficiéncia do sistema

em fungao do baixo nivel de conhecimento.

A questdo apresentada na figura 39 a seguir faz uma investigagdo sobre o
nivel de valor agregado que a populagédo pesquisada atribui ao bem agua, no que se
refere a qualidade, que € o cerne de toda discussao sobre saneamento.

Evidentemente que a pesquisa atribui valores compativeis com a realidade

socio-econdmica das populacdes pesquisadas.
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Pergunta 24
Vocé pagaria até quanto pelo fornecimento
publico de agua potavel?

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30% +—

20% +—

10% ——

44% 16% 1%

0% | | | .

Até R$ 10,00 AtéRS$20,00 AtéR$40,00 AtéRS$ 80,00 N3o pagaria

Figura 39- Grau de avaliagdo sobre a importancia relativa que a agua com qualidade desperta

nas populagdes pesquisadas.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas
comunidades em sua maioria pagaria até R$ 20,00 (60%) pelo fornecimento de agua

potavel.

Com isso podemos deduzir, embora haja um desnivel entre R$ 40,00 e R$
80,00, ao qual atribuimos um degrau no poder aquisitivo dos entrevistados, que as
comunidades aceitam o O6nus de pagamentos por taxas de prestacdo de servigos
publicos de fornecimento de agua potavel, sendo considerado um bom indicativo da

compreensao da problematica ambiental e saude publica.
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Na figura 40 é feita a mesma investigacédo sobre a questdo do esgoto.

Pergunta 25
Vocé pagaria até quanto pelo tratamento
publico do seu esgoto?

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20% —

% 6% 10% 1% 0%
0% : T T T 1

Até R$ 10,00 AtéRS$20,00 AtéR$40,00 AtéRS$ 80,00 N3o pagaria

Figura 40 — Nivel de percep¢ao sobre o valor agregado que a populagao pesquisada se disporia

a pagar pela melhoria da qualidade ambiental gerada com o tratamento de esgoto.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas
comunidades em sua maioria ndo pagaria (63%) pelo tratamento publico de esgoto.

Com isso podemos deduzir, conforme pergunta anterior, que a maioria
pagaria pelo tratamento publico da agua mas nao pagaria pelo tratamento do esgoto,
sendo um péssimo indicativo da compreensao da problematica ambiental. Atribuimos
ao fato da relagdo direta e instantdnea 4&gua-pessoa, enquanto que os

prejuizos/riscos pela falta de tratamento do esgoto € a um médio e longo prazo.

A figura 41 apresenta a investigagcdo sobre uma das doengas mais comuns

geradas pela ma qualidade de agua.
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Pergunta 26

Alguém na familia tem diarréia constante?

89% 7% 2% 0% 2%
: — —
Ndo Sim Toda a familia Sdéos bebés  Soas criangas
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Figura 41 — Investigagéo sobre a existéncia de diarréia constante no nucleo familiar pesquisado.

Pelas respostas podemos constatar que nas familias predominantes nas duas

comunidades em sua maioria nao é frequente a verificacdo de casos de diarréia entre

os integrantes.

por pocgos perfurados (ver a proxima pergunta),

constataram nao estarem contaminados ainda.

pesquisada.

Cujos exames

Com isso podemos deduzir que grande parte das familias sdo abastecidas

laboratoriais

A figura 42 apresenta a origem da agua consumida na unidade familiar
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Pergunta 27/
Qual a origem da agua que a familia bebe?
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% 4% 96% 0% 0% 0%
0% T T T T |
Poco Escavado Pogo Perfurado Rede publica Agua comprada Outra

Figura 42 — Origem da agua consumida pela unidade residencial pesquisada.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas

comunidades sao abastecidas por pocgos perfurados.

Com isso podemos deduzir que nas duas comunidades houve a
conscientizagao dos prejuizos da utilizagdo dos pogos escavados que sao claramente
mais suscetiveis a contaminagao por esgotos superficiais, principalmente em fungao
da natureza da geologia e dos solos locais, que s&o arenosos, de alta porosidade e
permeabilidade.

Na figura 43 é pesquisada a existéncia de animais de estimagao ou criagéo,
que dependendo do manejo, podem se tornar outra fonte de transmissado de doengas
que pode ser associada ou confundida com a qualidade de agua.
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Pergunta 28
Tem animais de estimag¢ao?
100%

90%

80%

70%

60% —

50% ——

40% —

30% —

20% —

10% —

61% 24% &" -
0% . .

Cachorro/Gato Galinha/Péassaros Porco Gado/Ovelha

Figura 43 — Presencga de animal de estimagao ou criagdo na unidade pesquisada.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas

comunidades possuem animais de estimacao.

Com isso podemos deduzir que além das instalagdes precarias de coleta,
reservagao e tratamento de agua para consumo, as familias ainda mantém criagbes
de animais domésticos, acentuando as possibilidades de contaminagao das fontes de

abastecimento de agua e contaminagdes de outras formas.

Na figura 44 é apresentada a investigacdo sobre os niveis percebidos de
mobilizagcdo comunitaria gerados pela tematica do saneamento basico nas

populacdes pesquisadas.
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100%
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Pergunta 29
Vocé ja participou de alguma reuniaocom o
objetivo de obter melhorias no seu bairro?
Onde?
93% 4% 1% 2%
. . ——|
Nao Sim, no bairro Sim, na Prefeitura QOutro

Figura 44 — Nivel de mobilizagcdo comunitaria percebido pelo tema de saneamento nas

populagdes pesquisadas.

Pelas respostas podemos constatar que as familias predominantes nas duas

comunidades em sua maioria nunca participaram de alguma reunido com o objetivo

de reivindicar melhorias no seu bairro, junto ao poder publico.

Com isso podemos deduzir que grande parte das familias ndo conhece os

direitos e obrigacbes dos cidadaos e do poder publico diante das questdes

ambientais, tampouco mecanismos para reivindicar, pleitear, exigir, pedir, cobrar,

postular, requerer, solicitar, resgatar, reaver ou demandar seus direitos.
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7. ESTUDO SOBRE SANEAMENTO BASICO EM ARARICA/RS

Tendo este trabalho como um dos objetivos gerais investigar o nivel de
contaminacgao do lencol freatico nas duas comunidades do municipio de Ararica/RS,
decorrentes do inadequado sistema de coleta e tratamento de esgotos sanitarios
domeésticos, em grande parte sob a responsabilidade dos proprios moradores,
realizamos um estudo de saneamento em duas comunidades especificas: Bairro

Imperatriz e Bairro Integragao.

7.1. Locais de coleta para analise da polui¢ao hidrica

Para a realizagdo da investigacdo do nivel de contaminagdo dos pocos,
foram escolhidas duas &areas ocupadas desordenadamente no municipio de
Ararica/RS, sendo que ambas ndo possuem abastecimento publico de agua potavel e
somente uma possui rede publica de coleta e tratamento de esgoto sanitario.

Com isso, podemos pesquisar se ha contaminagdo das aguas dos pogos
utilizados nas comunidades. Em caso afirmativo sera possivel avaliar se a
contaminagao constatada é oriunda da auséncia de sistema de coleta e tratamento
do esgoto sanitario em uma das comunidades, com a consequente contaminagdo do

lencol freatico do local pesquisado.

12 Comunidade — Bairro Imperatriz

A primeira, uma pequena comunidade originada ha 20 anos, denominada
Bairro Imperatriz, essencialmente residencial, constituida por cerca de 60 familias,
classe socio-econdmica predominantemente baixa, localizada a beira da RS 239 e
formadas pelas ruas Antonio Amaral, Da Cabana e Tercosul (Figura 45).
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O local possui topografia plana, solo arenoso, com lengol freatico bastante
superficial, onde pode-se observar alagamentos nos periodos chuvosos. Em uma das
divisas ha presenca de arvores adultas e nas demais vegetacao rasteira. Nao foram

verificadas APP’s — Areas de Preservagdo Permanente no local.

A infra-estrutura urbana publica é precaria, provida apenas de abastecimento
de energia elétrica, sem pavimentagao, areas verdes ou institucionais. Nao possui
sistema publico de abastecimento de agua potavel, onde as edificacbes sao

abastecidas através de pogos escavados rasos ou perfurados pouco profundos.

Tampouco é dotado de sistema publico de coleta e tratamento de esgoto
sanitario, cuja destinagcdo sao fossas sépticas e sumidouros, quando nao dispostos

diretamente no meio ambiente (Figura 46).
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Figura 45 — Foto aérea do Bairro Imperatriz.
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Figura 46 — Mapa do Bairro Imperatriz e locais de coleta.
22 Comunidade - Bairro Integragao

A segunda, outra pequena comunidade originada ha 15 anos, constituida por
cerca de 70 familias, denominada Bairro Integragcdo, conhecida como “Vila Grings”,
essencialmente residencial, classe sécio-econdmica baixa e média-baixa, localizada

a beira da Rua Dois de Dezembro, divisa com o municipio de Nova Hartz (Figura 47).

O local possui topografia acentuada, solo silto-arenoso, com lengol freatico
pouco superficial, sem sinais de alagamentos nos periodos chuvosos. Possui no seu
entorno vegetacdo rasteira. Ndo foram verificadas APP’s — Areas de Preservagao

Permanente no local.

A infra-estrutura urbana publica é precaria, provida apenas de abastecimento
de energia elétrica, com pavimentagao parcial de asfalto, sem areas verdes e poucas
institucionais. N&o possui sistema publico de abastecimento de agua potavel, onde as
edificagcdes sao abastecidas através de pocos escavados rasos ou perfurados pouco

profundos.
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Porém, €& dotada de sistema publico de coleta e tratamento de esgoto
sanitario, cujo sistema existente é constituido de uma ETE (estagao de tratamento de

esgoto) composta de fossas sépticas e filtros anaerdbicos coletivos e disposi¢cao do

efluente em manancial hidrico préximo (Figura 48).
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Figura 47 — Foto aérea do Bairro Integragao.
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Figura 48 — Mapa do Bairro Integragao e locais de coleta.
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Inicialmente, em 28/05/08, foram coletadas 06 (seis) amostras, sendo 03
(trés) amostras em cada comunidade. Todas as amostras foram coletadas de pogos
escavados (exceg¢ao da ETE Vila Grings), onde foi constatada a contaminagao das

aguas por coliformes fecais em todos os pogos escavados.

Como podemos ver no quadro 3 abaixo, as amostras foram tabeladas,
numeradas, com a identificagdo do nome do logradouro e numeragao da residéncia,
didmetro do pogo escavado, profundidade e idade aproximadas e posi¢gdo da coleta

(anterior ou posterior ao reservatorio).

AMOSTRAS - 12 COLETA - 28.05.08

RUA Ne D('rf";" ';;:’)f ('::g:) Pos
01 | Da Cabana* 301 1,20 4 m 10
02 | Tercosul* 65 1,20 4 m 9
03 | Tercosul* 99 1,00 4,5m 9
04 | Maia Filho* 305 1,00 5m 16
05 | Tancredo Neves* 217 1,00 7m 20
06 | ETE Vila Grings 9 Post

* Pogos escavados

Quadro 03 — 1? coleta de amostras do bairro Integracgao.

Posteriormente, em 03/11/08, foram coletadas 11 (onze) amostras, sendo 06
(seis) amostras no Bairro Imperatriz e 05 (cinco) amostras no Bairro Integragao,
conforme quadro 04 abaixo. Devido a constatacdo de contaminacédo por coliformes
fecais em todos os pogos escavados, procurou-se coletar amostras em pogos
perfurados mais profundos, com o objetivo de investigar a profundidade da

contaminagao.

Conforme os laudos em anexo, nao foi constatada contaminacdo por

coliformes fecais nos pogos perfurados mais profundos.

AMOSTRAS - 22 COLETA - 03.11.08

Diam. Prof Idade
(]
RUA N (m) (m) (anos) Pos
01 | Antonio Amaral 32 68 14 Post
02 | Antonio Amaral 41 70 4 Ant




03 | Antonio Amaral 124 57 3 Post
04 | Antonio Amaral 369 60 4 Post
05 | Da Cabana 301 60 15 Post
06 | Da Cabana* 301 1,20 4 10
07 | Tercosul* 99 1,00 9
08 | Tercosul* 65 1,20 4 9
09 | Tercosul 65 70 3 Post
10 | Tancredo Neves* 217 1,00 7 16
11 | Tancredo Neves 217 65 Post
12 | Tancredo Neves 205 60 5 Post
13 | Maia Filho* 305 1,00 5 20
14 | Maia Filho 305 57 20 Post
15 | Maia Filho 319 106 20 Post
16 | Maia Filho 46 93 16 Post

* Pogos escavados.

Quadro 04 — 22 coleta de amostras dos bairros Imperatriz e Integragao.

7.2 Resultados e discussao dos indices de poluigao
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Conforme a delimitagcdo de nossa pesquisa, nosso objetivo principal foi a

constatacdo da contaminagdo dos pocos escavados manualmente, por coliformes

fecais oriundos da infiltragdo de aguas superficiais, decorrentes da auséncia de

sistema publico de coleta e tratamento de esgotos sanitarios.

Primeiramente,

em 06 (seis)

pocos escavados manualmente,

com

profundidade variando de 4,00 metros a 7,00 metros, coletamos 06 (seis) amostras,

sendo 03 (trés) amostras em cada comunidade, onde pudemos constatar a presenca

de contaminacdo por coliformes fecais nas duas comunidades, conforme quadro 5

abaixo:
RUA N | NeMAOOmI | NPMoDm
01 | Da Cabana* 301 2.419 307
02 | Tercosul* 65 1.553 5
03 | Tercosul* 99 72, 1
04 | Maia Filho* 305 6, Ausente
05 | Tancredo Neves* 217 30 2
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06 | ETE Vila Grings >2.419x103 1.553x10°

* NPM/100 ml = Numero mais provavel por 100 mi.

Quadro 05 — Resultados da 12 coleta de amostras das duas comunidades.

Apods termos constatado a contaminacao por coliformes fecais nos pogos
escavados manualmente, realizamos uma segunda coleta de amostras nos pogos
perfurados mecanicamente, com profundidade variando de 57,00 metros até 106,00
metros, num total de 11 (onze) amostras, onde pudemos constatar a auséncia de

contaminacgao por coliformes fecais (com excegdo da amostra 01), conforme quadro 6

abaixo:
RUA M | Npwitooml | Newitoom

01 | Antonio Amaral 32 > 2419 1

02 | Antonio Amaral 41 1046 Ausente
03 | Antonio Amaral 124 193 Ausente
04 | Antonio Amaral 369 41 Ausente
05 | Da Cabana 301 Ausente Ausente
06 | Da Cabana* 301 ---
07 | Tercosul* 99 ——
08 | Tercosul* 65 ——
09 | Tercosul 65 1203 Ausente
10 | Tancredo Neves* 217 -—- -—-

11 | Tancredo Neves 217 Ausente Ausente
12 | Tancredo Neves 205 579 Ausente
13 | Maia Filho* 305 ---

14 | Maia Filho 305 172 Ausente
15 | Maia Filho 319 2419 Ausente
16 | Maia Filho 46 1 Ausente

* NPM/100 ml = Numero mais provavel por 100 mi.

Quadro 06 — Resultados da 22 coleta de amostras das duas comunidades.

7.3 Avaliacao do nivel de eficiéncia dos sistemas de tratamentos

existentes

7.3.1 Estacgoes de tratamento existentes
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Quando da elaboragdo do Plano Ambiental do Municipio de Ararica, em
setembro de 2007, foi realizada a avaliacdo do nivel de eficiéncia dos sistemas de
tratamentos de esgoto existentes, onde foram realizadas coletas de amostras de
efluente bruto e tratado de 03 ETE’S — Estagbes de Tratamento de Esgoto. Conforme
o Plano Ambiental, foram recolhidas em frascos adequados, atendendo as normas
vigentes e remetidos para avaliagdo junto ao Laboratério Bom Pastor. Os resultados

analiticos estdo expressos nas tabelas abaixo.

a) ETE da Rua Dr. Mauricio Barani - Quadra 19:
Coordenadas: 29° 36’ 35,3"S, 50° 55’ 29,2"0.
Resultados analiticos: As amostras recolhidas em 31/08 revelaram os

seguintes valores (quadro 7).

Cor (Hz) 201,0 96,0 56%
DBO-5 (mg/L) 1020,0 125,0 87%
DQO (mg/L) 3041,0 380,0 87,5%
Fésforo Total (mg/L) 3,8 2,7 30%
Nitrogénio Amon. (mg/L) 137,6 67,4 51%
OD (mg/L) 0,7 1,1 -
Sdlidos Susp. Totais (mg/L) 629,0 232,0 63%
Temperatura (° C) 20,8 20,9 -
Turbidez (NTU) 4449 82,2 81,5%
PH 6,7 7,0 -
Oleos e Graxas (mg/L) 491,0 12,4 97,4%
Cianobactérias Nd Nd -
Coliformes Term. (NMP/100 mL) 17,0 4,0 76,5%

* Nd — nao determinado

Quadro 07 — Resultados analiticos ETE da Rua Dr. Mauricio Barani.

Os resultados encontrados nas analises realizadas possibilitaram verificar
que o abatimento da carga poluidora proveniente dos esgotos domésticos do trecho
atendido pela rede e ETE da unidade Dr. Mauricio Barani revelaram uma reducao da

DBO-5 e DQO acima de 80%. Todos os demais parametros avaliados apresentaram
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reducdo acima de 50% de eficiéncia. As amostras revelam a importédncia dos
procedimentos de limpeza e manutengao das unidades.

b) ETE da Rua Conceig¢ao — Quadra 06:
Coordenadas: 29° 36’ 59,6”S, 50° 55’ 44,970.
Resultados analiticos: As amostras recolhidas em 31/08 revelaram os

seguintes valores (quadro 8).

Cor (Hz) 20,0 10,0 50%
DBO-5 (mg/L) 41,0 13,0 68,2%
DQO (mg/L) 123,6 38,0 69,3%
Fésforo Total (mg/L) 1,1 1,2 -
Nitrogénio Amon. (mg/L) 15,5 14,1 9%
OD (mg/L) 2,5 1,4 -
Sdlidos Susp. Totais (mg/L) 48,0 50 89,6%
Temperatura (° C) 20,8 20,3 -
Turbidez (NTU) 60,0 12,4 79,3%
pH 7,2 6,9 -
Oleos e Graxas (mg/L) 11,2 2,8 75%
Cianobactérias Nd Nd -
Coliformes Term. (NMP/100 mL) 9,0 AUSENTE -

* Nd — nao determinado

Quadro 08 — Resultados analiticos ETE da Rua Conceigao.

Os resultados encontrados nas analises realizadas possibilitaram verificar
que o abatimento da carga poluidora proveniente dos esgotos domésticos do trecho
atendido pela rede e ETE da unidade situada na Rua Concei¢cdo revelou uma
reducdo da DBO-5 e DQO acima de 60%. Todos os demais parametros avaliados
apresentaram reducdo acima de 70% de eficiéncia, tendo o nitrogénio apresentado
valores reduzidos de eficiéncia. As amostras revelam a importancia dos

procedimentos de limpeza e manutencao das unidades.

c) ETE da Rua Rodolfo Dreier — Quadra 14:
Coordenadas: 29° 36’ 52,5”S, 50° 54’ 54,6"0



124

Resultados analiticos: As amostras recolhidas em 31/08 revelaram os

seguintes valores (quadro 9).

Cor (Hz) 102,0 85,0 16%
DBO-5 (mg/L) 1080 85 92,3%
DQO (mg/L) 3231,4 253,4 92,2%
Fésforo Total (mg/L) 24 21 12%
Nitrogénio Amon. (mg/L) 69,0 38,6 44.1%
OD (mg/L) 1,3 1,6 -
Sdlidos Susp. Totais (mg/L) 28 20 40%
Temperatura (° C) 20,9 20,9 -
Turbidez (NTU) 57,7 30,9 47%
pH 7,1 7,0 -
Oleos e Graxas (mg/L) 7.8 7,0 10%
Cianobactérias Nd Nd -
Coliformes Term. (NMP/100 mL) AUSENTE AUSENTE -

* Nd — nao determinado

Quadro 09 — Resultados analiticos ETE da Rua Rodolfo Dreier.

Os resultados encontrados nas analises realizadas possibilitaram verificar
que o abatimento da carga poluidora proveniente dos esgotos domésticos do trecho
atendido pela rede e ETE da unidade situada na Rua Rodolfo Dreier revelaram uma
reducdo da DBO-5 e DQO acima de 90%. Todos os demais parametros avaliados
apresentaram redugdo acima de 40% de eficiéncia, menos a cor (16%), Fosforo
(12%) e dleos e graxas (10%). As amostras revelam a importéncia dos procedimentos

de limpeza e manutengao das unidades.

d) Avaliagao da situagao dos arroios Ferrabraz e Campo da Brazina:

Foram realizadas avaliagbes da situagdo ambiental das duas principais micro-
bacias que cortam o municipio de Ararica/RS. Foram realizadas coletas de amostras
de agua dos arroios junto as nascentes, meio e limites com o municipio de Nova
Hartz. As amostras foram coletas em recipientes adequados e conservados e,
posteriormente, remetidas para avaliagdo em laboratério credenciado. Os valores

estao expressos no quadro 10.
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A micro-bacia do Arroio Ferrabraz corta a parte central do municipio, onde
apresenta duas nascentes principais, situadas na porg¢ao norte da cidade. Percorre
cerca de 11 km até a foz junto ao Rio dos Sinos. Do percurso total, cerca de 5 Km
estao situados no municipio de Ararica. Podemos verificar que o manancial apresenta

boas condigbes fisico-quimicas, situando-se junto a porgdo bastante conservada do

municipio, conforme quadro abaixo:

Cor (Hz) 5,0 21,0 10,0
DBO-5 (mg/L) 1,1 13,0 3,0
DQO (mg/L) 3,2 34,8 12,6
Fésforo Total (mg/L) ND 0,07 0,02
Nitrogénio Amon. (mg/L) 1,7 23 2,5
OD (mg/L) 55 5,4 5,3
Sdlidos Susp. Totais (mg/L) 17,0 1,0 9,0
Temperatura (° C) 20,9 20,6 20,9
Turbidez (NTU) 13,8 18,4 12,9
pH 7.4 7.2 6,8
Oleos e Graxas (mg/L) 2,0 1,2 1,0
Cianobactérias ND ND ND
Coliformes Term. (NMP/100 mL) AUSENTES AUSENTES AUSENTES

Quadro 10 — Resultados analiticos do Arroio Ferrabraz.

A micro-bacia do arroio Campo da Brazina possui mais de 05 areas de

nascente, com uma extensao de cerca de 5 km. Suas nascentes situam-se em zona

rural da cidade e a foz localiza-se junto ao arroio Ferrabraz, na divisa com o municipio

de Nova hartz. Podemos verificar, também, que o manancial apresenta boas

condigdes fisico-quimicas, conforme quadro 11.

Cor (Hz)

12,0

20,0

11,0

DBO-5 (mg/L)

12,5

3,1

16,0
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DQO (mg/L) 31,7 9,5 47,5
Fésforo Total (mg/L) ND ND ND
Nitrogénio Amon. (mg/L) 0,78 1,9 1,1
OD (mg/L) 5,0 4,7 4,9
Sdlidos Susp. Totais (mg/L) 50 1,0 20,0
Temperatura (° C) 20,6 20,5 21,0
Turbidez (NTU) 40,6 20,7 24,4
pH 7.2 7,0 6,5
Oleos e Graxas (mg/L) 1,4 2,6 1,6
Cianobactérias ND ND ND
Coliformes Term. (NMP/100 mL) AUSENTE AUSENTE AUSENTE

Quadro 11 — Resultados analiticos do Arroio Campo da Brazina.

7.3.2 Sistemas individuais de tratamento

A Lei Federal n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, que “Dispde sobre o

Parcelamento do Solo Urbano e da outras providéncias.”, em seu Capitulo | —

Disposicdes Preliminares, art. 2°, preconiza que:

“ § 5° A infra-estrutura basica dos parcelamentos é constituida pelos
equipamentos urbanos de escoamento das aguas pluviais, iluminagao
publica, esgotamento sanitario, abastecimento de agua potavel, energia
elétrica publica e domiciliar e vias de circulagdo.” (Redagédo dada pela Lei n°®

11.445, de 2007).

Portanto, todo parcelamento de solo urbano, no objetivo de transformar

grandes glebas em lotes com fins de moradia (edificagdo), deveria ser objeto de

processo administrativo junto aos 6rgaos publicos da administragao direta municipal.

Este processo teria duas finalidades: a obtengcdo da aprovagdo do projeto de

loteamento, conforme os critérios técnicos e normas estabelecidas, e a concessao da

respectiva licenca para implantacédo do loteamento.

Como ja comentado anteriormente, grande parte das ocupagdes urbanas séo

desordenadas, sem o devido processo administrativo, tampouco a execug¢ao da infra-

estrutura basica aludida pela lei do parcelamento do solo. Assim, quando da tentativa

de regularizagdo, os departamentos técnicos das prefeituras municipais responsaveis

pelas aprovagdes de projetos para construgdo de edificagbes exigem da populagao

apenas sistemas individuais compostas de tanques sépticos e sumidouros.
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Porém, como visto no ‘“item 6.2 - Conceitos basicos de saneamento”, o
dimensionamento dos tanques sépticos e dos sumidouros deve seguir a metodologia

especifica.

Para os tanques sépticos, o coeficiente K = taxa de acumulacado de lodo
digerido em dias, equivalente ao tempo de acumulagdo de lodo fresco, conforme
tabela 3 da NBR 7229/93, é funcéo do intervalo entre limpezas em anos, onde para
se obter um resultado favoravel (tanque séptico de menor volume e
consequentemente de menor custo), o profissional responsavel técnico pela
elaboragao do projeto hidrossanitario utiliza o menor K, isto €, o menor periodo entre

limpezas.

Para os sumidouros, o coeficiente Ci = coeficiente de infiltragdo (L/m? x dia)
obtido no grafico da Figura 14, conforme B-11, da NBR 7229/93, é fungdo da
capacidade de absorgcao do solo onde sera construido o sumidouro. Este coeficiente
€ obtido através de metodologia especifica, diante de escavagdes do solo em
buracos com tamanho definidos e leituras de niveis de agua em tempos
determinados. Somente apds a obtencdo do Ci € que se poderia dimensionar os

sumidouros.

Para os sumidouros, também verificamos uma hipocrisia técnico-profissional,
onde para se obter um resultado favoravel (sumidouros de menor volume e
consequentemente de menor custo), o profissional responsavel técnico pela

elaboragao do projeto sanitario utiliza o maior Ci quando da aplicagao no grafico.

Porém, verificamos na pratica que no Municipio de Ararica (até o inicio da
gestdo de 2005/2008) e em quase na totalidade dos municipios brasileiros, as
prefeituras municipais ndo exercem sua fungdo fiscalizadora: ndo solicitam a
comprovagéao dos testes de permeabilidade (para a determinag&o do Ci = Coeficiente
de infiltragdo), tampouco a comprovagao da limpeza anual dos tanques sépticos.
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Com isso, vemos tanques sépticos funcionando como meras caixas de
passagem e sumidouros sendo construidos em solos sem a capacidade de infiltragao
necessaria. No caso do Municipio de Araricd, cujo solo é arenoso, porém o nivel do
lencol freatico é muito superficial, os sumidouros ndo cumprem sua fungdo de

absorver os efluentes dos tanques sépticos e sim de poluir o lencol freatico.
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8. PROPOSIGCOES DE MELHORIAS DE QUALIDADE AMBIENTAL

8.1 Proposicgoes técnicas

O presente memorial tem por finalidade a elaboracédo do projeto do sistema
de tratamento e disposic¢ao final do efluente de esgoto sanitario de diversos bairros do
Municipio de Ararica. O tratamento adotado sera coletivo, em nivel primario, através
de pequenas estagdes de tratamento padrédes — ETEs, moddulos para 200
contribuintes, compostas de tanque séptico, filtro anaerdbico de fluxo ascendente e
tratamento bioldgico com sistema de zona de raizes. O lodo das limpezas periddicas
dos tanques sépticos e dos filtros anaerdbicos é removido para os leitos de secagem,
na Central Municipal de Triagem e Transbordo, para posterior aproveitamento em

arborizacao publica.

Processos anaerobios para tratamento de esgotos sdo bastante eficientes na
remocao de matéria organica e soélidos suspensos, apresentando alta eficiéncia na
remocao de DBO e n&o exigindo unidade de decantagao, com baixo teor de sdlidos e
residuos arrastados. Em termos de tratamento primario, apresentam grandes
vantagens: ocupam pequenas areas; produzem pouco lodo, ndo consomem energia,
nao necessitam de equipamentos eletromecanicos e requerem construcido e

operacao relativamente simples.

A fossa séptica reune, principalmente, os objetivos dos decantadores e
digestores em uma mesma unidade (decanto-digestor) onde se realizam,
simultaneamente, varios fendmenos: decantacéao, flotagdo, desagregacgao e digestao
dos solidos sedimentados (lodo) e da crosta constituida pelo material flutuante
(escuma). Sdo mais do que decanto-digestores porque, devido ao tempo de retengao

hidraulica, propiciam, também, o tratamento anaerdbio da fase liquida, em
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escoamento e acumulam, por longos periodos, o lodo digerido, de volume bastante
reduzido. Os microorganismos, principalmente as bactérias, liberam enzimas que

destroem os germes e coliforme fecais.

O filtro anaerdbio, de fluxo ascendente, consiste basicamente de um leito de
pedras que acumula em sua superficie 0s microrganismos responsaveis pela
remocao da matéria organica dissolvida. O liquido penetra através de uma camada
de material de enchimento e é descarregado pelo topo. Sao reatores biolégicos com
fluxo através de lodo aderido e retido no leito de pedras, que permite o acumulo de
grande quantidade de biomassa, com o consequente aumento do tempo de retengao
celular, melhorando o contato entre os constituintes dos despejos e solidos bioldgicos
contidos no reator; o leito de pedras impede que os sdlidos sejam carregados para

fora do sistema e uniformizam o escoamento dentro do reator.

A operagao da fossa séptica consiste na remocéao trimestral do lodo, tendo
como destino os leitos de secagem construidos junto a Central de Triagem e
Transbordo do municipio. Através de mangotes e bombas o lodo € removido com
caminh&o tanque, por recalque, e transportado até os leitos de secagem.

A operagao do filtro anaerdbio consiste da remocao trimestral do lodo,
semelhante a fossa séptica. Abrem-se as tampas para a remog¢ao dos gases e aspira-
se o fundo através de mangotes e bombas para caminhdo tanque, com auxilio de
fluxo de agua descendente chamado retro lavagem, elevando a velocidade de
escoamento, para remogao do excesso no leito filtrante. Parte do lodo aderido podera
permanecer. Apdés a limpeza o meio filtrante devera ficar livre para o fluxo

ascendente.

O Transporte do lodo até o destino final é realizado através de caminhao
tanque, devidamente fechado e isolado, préprio para transporte de liquidos.
Preventivamente, uma vez por més, deverao ser abertos os tanques e verificados o

seu livre fluxo.
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O municipio mantém em operagao sistema composto por 07 unidades de
tratamento regionais, que foram avaliadas através de amostragem dos efluentes de
chegada e saida, de modo a verificar o atendimento dos parametros e eficiéncia. A
operagdao e manutencdo do sistema, desde a coleta, o tratamento e destino final

possuem acompanhamento técnico de profissionais habilitados.

O sistema por ser fechado e sem o0 uso de equipamentos eletro-mecanicos
nao produz odores excessivos e ruidos, sendo uma de suas vantagens. Os tanques
ficardo enterrados, com tampas de inspecédo e limpeza a vista, ndo podendo ser
construidas edificagbes na area do sistema, sendo mantido servico de ajardinamento
e em seu entorno. Barreira vegetal para protecéo e eliminagao de eventuais odores ja

foi implantada na maioria dos locais.

Ndo ocorrerao substancias distintas das que ocorrem em esgotos
domeésticos. Outras contribuicdes externas ou necessidade de tratamentos
especificos para outros despejos diferentes do projetado serdo avaliadas quando da
sua implantagdo, com vistas a identificar eventuais langamentos clandestinos de

origem industrial.

Apods a passagem do esgoto pelo tanque séptico e filtro anaerdbico, o mesmo
sera introduzido em um médulo para o tratamento bioldgico através de um sistema de

zona de raizes.

O sistema de tratamento biolégico da agua com zona de raizes € um
processo muito simples e eficiente, que se destina a tratar a agua proveniente de

cérregos, rios, cachoeiras ou nascentes.

As raizes das plantas utilizadas oxigenam a agua e utilizam os nutrientes
(matéria organica) dissolvidos na agua para sua alimentagao. Ao redor das raizes vao
se formando colbnias de bactérias que vao consumindo e transformando a matéria
organica. Neste processo, as raizes faciltam a eliminagdo da contaminacao
bacteriolégica (coliformes fecais) e também vao absorvendo metais pesados e

residuos agrotoxicos.
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No sistema de tratamento ocorre a filtragcdo e a retirada de materiais em
suspensao ou dissolvidos na agua, tanto no sentido horizontal quanto no vertical.

Dessa forma a agua percola todo o leito filtrante.

A planta utilizada pode ser da familia das juncaceas ou das gramineas, como

é o caso da Ziganopsis bonariensis, conhecida como junco brasileiro.>®

a) Dimensionamento do tanque séptico para 200 pessoas

No dimensionamento dos tanques sépticos de camara unica foram

considerados os seguintes critérios, conforme a NBR 7229/93:

V=1.000+N(C.T+K.Lf

Onde:

V = volume util — em litros

N = numero de pessoas contribuintes ( adotado 200 pessoas )

C = contribuicdo de despejos — em litros/dia ( adotado 100 I/dia )
T = periodo de detengcdo — em dias ( adotado 0,50 )

k = taxa de acumulacao de lodo digerido - em dias ( adotado 57 )

Lf = contribuicdo de lodo fresco — litros/pessoal/dia ( adotado 1,0 )

Logo,

V =1.000 +200 (100.0,5+57.1,0)
V = 22.400 litros

V=2240m3

Para o sistema serédo adotadas as seguintes dimensdes:
Altura H=1,80 m
LarguraL = 3,00 m

*® BOOS, A.T.; PANCERI, B.; PIROLA, L. Sistema de tratamento bioldgico da agua com zona de
raizes. Floriandpolis: Epagri, 2000.
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Comprimento C =4,25 m

b) Dimensionamento do filtro anaerébico para 200 pessoas

Para o dimensionamento do filtro anaerébico foram considerados os

seguintes critérios, conforme a NBR 7229/93:

V=16.N.C. T

Onde:

V = volume util — em litros

N = numero de pessoas contribuintes ( adotado 200 pessoas )
C = contribuicdo de despejos — em litros/dia ( adotado 100 I/dia )
T = periodo de detengcdo — em dias ( adotado 0,50 )

V=16.200.100.0,5
V = 16.000 litros
V =16,00 m®

Portanto, foram adotadas as seguintes dimensdes:
AlturaH=1,80m
LarguraL = 3,00 m

Comprimento C = 3,00 m

c) Dimensionamento do médulo sistema zona de raizes

Para o dimensionamento do mdodulo do sistema de zona de raizes, foram
considerados os critérios citados no Boletim Didatico n® 36, da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina S.A. — EPAGRI®®:

- largura minima de 1,50 m e comprimento minimo de 3,00 m;

% BOOS, A.T.; PANCERI, B.; PIROLA, L. Sistema de tratamento biolégico da &gua com zona de
raizes. Floriandpolis: Epagri, 2000.
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- altura do tanque de tratamento de 0,70 m;
- relagédo entre comprimento e largura nos limites de 2 e 4.

- numero de plantas de cinco ou seis por metro quadrado

d) Dimensionamento do numero de ETEs por rede

Para o dimensionamento do numero de ETEs necessarias para o tratamento
coletivo de uma determinada regido, utilizou-se o método expedito dividindo-se a
extensao total da rede pelo lote com testada padrdo de 12 metros, obtendo-se assim
o numero inicial de economias contribuintes. Devido a existéncia de ruas, lotes vagos
e lotes com testadas maiores que 12 metros, adotou-se um coeficiente de efetividade
de 70%, obtendo o numero efetivo de economias contribuintes. Para a obtencao do
numero total de contribuintes adotou-se como padrao 04 pessoas contribuintes por

economia.

N=(L +Tp).Cef.C/200

Onde:

N = numero de unidades de ETEs padrao — em unidades

L = extens&o total da rede — em metros

Tp = testada padrao — em metros ( adotado 12 metros )

Cef = coeficiente de efetividade devido a ruas, lotes vazios e lotes maiores
que ( adotado 0,7 )

C = numero de pessoas contribuintes por lote ( adotado 4 pessoas por lote )

As disposi¢cées construtivas deverao ser regidas pela NBR 7229/1993 e
demais pertinentes, da ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, em conformidade com as figuras 49, 50, 51, 52 e 53, sendo que a
operacgao e a manutencao das estacdes de tratamento serdo de responsabilidade da

Prefeitura Municipal de Ararica.
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8.2 Proposigoes sociais

Conforme pesquisa social realizada, constatamos que a maioria das familias
entrevistadas é jovem, com origem em outros municipios, com baixos niveis de poder
aquisitivo, de escolaridade e de informacdo sobre temas como meio ambiente,
competéncias, responsabilidades, direitos e deveres tanto dos cidaddos como do

poder publico, resultando assim numa baixa potencialidade de mobilizagéo social.

Para se entender o processo de formagao das ocupacgdes desordenadas e a
falta de saneamento basico, temos que entender o modelo de desenvolvimento atual,
baseado na alterndncia de determinadas regides serem caracterizadas pela
superprodugado, resultando num superconsumo (hemisfério norte), e em outras

regides com a subprodugao, resultando num subconsumo (hemisfério sul).

Com isso, gera-se a pobreza, a miséria, a degradagao ambiental. Presencia-
se a erosao de valores, a alienacio intelectiva e a exclusao social. O baixo poder de
mobilizacdo em busca da melhoria da qualidade de vida.

A transformacdo humana somente pode ocorrer através de um processo de
aprendizagem permanente e multidisciplinar, que transfira informacdes, gere
conhecimentos e produza responsabilidades individuais e coletivas, isto é, um

processo chamado educagdo ambiental.

Este processo de aprendizagem visa especificamente a transformacgéao
humana com reflexos sociais na busca de uma sociedade justa, equitativa e
democratica, bem como reflexos ecoldgicos, na busca de um meio ambiente mais
equilibrado, numa perspectiva holistica e sisttmica (ser humano, meio ambiente e
suas interagdes). Esses reflexos € que servirdo de base para a sustentabilidade e

producao da melhoria da qualidade ambiental em todas as suas formas.

Como mecanismos que pudessem fundamentar e auxiliar um processo de

educacdo ambiental, com transferéncia de informagdes necessarias para gerar a
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transformac¢do humana na busca de uma mobilizagcdo social, conseqlientemente uma

melhoria da qualidade ambiental, algumas agdes foram implementadas ao longo do

tempo no municipio de Ararica, tais como:

A realizacdo de um trabalho conjunto entre a Prefeitura Municipal de
AraricA e a FEEVALE, denominado “DIAGNOSTICO SOCIO-
ECONOMICO-POLITICO-INSTITUCIONAL”, no ano de 2006;

A elaboragcdo e aprovagcdo do “PLANO DIRETOR DE
DESENVOLVIMENTO - PDD”, no ano de 2006;

A elaboracdo do “SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POTAVEL DO MUNICIPIO DE ARARICA”, no ano de 2006;

A elaboragdo do “SISTEMA DE MICRODRENAGEM DO
MUNICIPIO DE ARARICA”, no ano de 2006;

A elaboragao do “SISTEMA DE MACRODRENAGEM - ARROIO
CAMPO DA BRASINA E ARROIO FERRABRAZ”, no ano de 2006;
A elaboracio e aprovacdo do “PLANO AMBIENTAL DE ARARICA”,
no ano de 2007;

A elaboracdo e aprovacao do “SISTEMA INTEGRADO DE
TRATAMENTO DE ESGOTOS - SITES”, no ano de 2007;

A criacdo da “AUTARQUIA MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO”, no
ano de 2007.

Entretanto, ainda se fazem necessarias outras agdes que venham

complementar o processo capaz de gerar a transformag&o necessaria, onde

podemos elencar:

a) Elaboragao e aprovagao do Plano de Saneamento Basico

Conforme a Lei Conforme a Lei n°. 11.445/07, LDNSB, para a gestao e

prestagdo dos servicos de saneamento basico, deve ser elaborado o plano de

saneamento basico municipal, onde o saneamento (género) envolve o conjunto de

servicos, infra-estrutura e instalagbes operacionais de: abastecimento de agua

potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sodlidos e

drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
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b) Criacao das Associagoes de Bairro

Como instrumento de mobilizagdo, do total de 08 (oito) bairros existentes no
municipio de Ararica, cada bairro deve se mobilizar através de associagbes, com
local, representantes, horarios e periodicidade definidos pelos moradores. Hoje,
efetivamente ndo existe nenhuma associagdo em atividade, comprovando assim os

resultados da pesquisa social realizada: total falta de mobilizagcdo comunitaria.

c) Elaboragao do Planejamento Estratégico Municipal

O Planejamento Estratégico Municipal (PEM) se constitui num conjunto de
procedimentos para a tomada de decisdes que permitem orientar a gestdo publica

municipal para a constru¢ao do futuro desejado em conjunto com a sociedade.

E estruturado a partir de um processo sistematizado, utilizando-se de
técnicas de formulacdo adequadas na simulagdo de cenarios plausiveis de
tendéncias, promovendo um alinhamento de informagdes para a gestdo da cidade em
seu presente e seu futuro, bem como para legisladores, setor privado, organizagdes

diversas e municipes.

O Planejamento Estratégico Municipal tem sua construgdo a partir da ampla
participagcdo da sociedade e coordenado pela Prefeitura Municipal. Por meio de
contatos diretos com uma amostra cientificamente representativa de representantes
da comunidade, busca-se consolidar a vontade do povo da cidade de Ararica em

relagao ao seu futuro.

Este trabalho teve por objetivo analisar o processo de elaboragdo e
sistematizacdo do PEM do municipio de ARARICA/RS relacionando-se com a
participagdo autbnoma individual e coletiva da comunidade na sua construgdo. Como
instrumento formal de planejamento objetivou a elaboragdo de um modelo desejado

da cidade a partir da participagao dos diversos atores da sociedade, valendo-se da
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sua liberdade efetiva como um beneficio proprio e coletivo, permitindo inclusive a

promoc¢ao da sua auto-estima.

As oportunidades e beneficios de uma sociedade precisam ser entendidos
como direitos dos cidadaos, respeitados os principios da autonomia individual e
coletiva. Contribui de forma compartilhada na construcdo de acordos comprometidos
com uma perspectiva de futuro, tanto no que diz respeito ao desenvolvimento
econdmico, quanto ao desenvolvimento soOcio-espacial, associando questbes que
contemplem transformacdes relacionadas com a inovagdo e redugido das

desigualdades.

Para a elaboragédo do PEM num prazo de 06 (seis) meses, elencamos 08
(oito) etapas:

12) Constituicdo de uma Comissdo Executiva, formada por técnicos e

responsavel pela coordenacao dos trabalhos, com reunides semanais;

22) Reunides com setores organizados da comunidade (associagbes de

bairro, instituigdes beneficentes, sindicatos e outras se houver), através de

reunidées quinzenais;

32) Criagao do Conselho Diretor, constituido por pessoas que pensam e

conhegam a comunidade, com a finalidade de colaborar com o PEM;

42) Criagao do Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano, com autonomia

administrativa e financeira;

52) Realizagéo de pesquisa social e tabulagdo de resultados;

6?) Apresentacao de resultado para o Conselho Diretor,

7%) Criacdo do Conselho da Comunidade, de carater permanente e

deliberativo;

8?) Apresentacdo do PEM em audiéncia publica e aprovagao pela Camara de

Vereadores do Municipio.
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9. CONCLUSOES

O modelo econbmico atual € caracterizado pelo avanco das inovagdes
tecnolégicas aliadas a produgao industrial massificada, com a falta de conhecimento
aprofundado das consequéncias resultantes da aplicagdo desses processos
(incertezas cientificas), gerando riscos abstratos. Passa-se de uma modernidade
simples (riscos concretos) fundada numa racionalidade cientifica, na previsibilidade,
calculabilidade e segurancga dos riscos e perigos da técnica, para uma modernidade
reflexiva (riscos abstratos) fundada no surgimento de riscos globais, imprevisiveis,
incalculaveis, invisiveis, transtemporais, ou seja, uma passagem da Sociedade
Industrial para uma Sociedade de Risco. Uma sociedade que gera riscos sociais sem

delimitagao de espacgo, dimensao ou tempo.

Na passagem da Sociedade Industrial para a Sociedade de Risco nota-se a
evolugdo e o agravamento dos problemas ambientais sem uma adequacédo dos
mecanismos juridicos de solucdo, desacompanhada de politicas de gestdo. E o
fendmeno chamado de Irresponsabilidade Organizada. E a forma pela qual as
instituicbes organizam os mecanismos de explicagao e justificagcdo dos riscos nas
sociedades contemporéneas, onde os sistemas de seguranca s&o anulados e os
riscos legitimados pela negacgéo de sua existéncia, contribuindo para a reproducgéo de
um irresistivel estado de invisibilidade (social, institucional e politico), que impede a
exposicao social das relagdes de imputagao, relutando que causas e responsaveis

venham a publico.

O meio ambiente sendo o conjunto de condicées, leis, influéncias e
interagbes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em
todas as suas formas, pode ser classificado em natural, artificial e cultural. E um
macrobem, unitario e integrado. Como macrobem & incorpéreo e imaterial. E um bem
de uso comum do povo. Trata-se de um bem juridico autbnomo de interesse publico.
E um direito fundamental, de quarta geragao, intergeracional e intercomunitario. E um

interesse difuso, caracterizado pela indeterminagédo dos sujeitos, pela indivisibilidade
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do objeto e por sua tendéncia & mutagdo no tempo e espago. E um interesse hibrido,
que possui alma publica e corpo privado, que transcende o direito subjetivo. E um

interesse coletivo-publico, um interesse pluri-individual de relevancia publica.

A Constituicdo Federal, no art. 1°, inc. lll, elenca como um dos principios
fundamentais, a dignidade da pessoa humana. Em seu art. 5°, caput, como um direito
fundamental, o direito a vida. Em seu art. 6°, caput, como um direito social, o direito a
moradia. No seu art. 7°, inc. IV, a moradia € uma necessidade vital basica.
Finalmente, no art. 225, caput, todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem estar de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo

para as atuais e futuras geracgoes.

As politicas publicas s&o caracterizadas em nosso pais pela
descontinuidade, alternando-se de quatro em quatro anos, periodos entre os
processos eleitorais em todas as esferas. Trata-se de uma das principais causas de
falta de planejamento a médio e longo prazo, incluindo todas as areas sociais tais
como a educacgdo e saude, consequentemente, habitacdo e saneamento basico,

elementos fundamentais do ordenamento urbano e prote¢do do meio ambiente.

A necessidade de morar € decorréncia do processo de urbanizacgéo,
ocasionado pelo crescimento subito da populagdo motivado pela industrializacao,
pelo éxodo rural, pela migragéo e pela explosdo demografica, onde a demanda por
moradias nunca foi atendida por uma oferta proporcional. O resultado deste déficit
pode ser sentido pelas ocupagdes desordenadas, que na maioria das vezes € a
busca por areas de menor valor, ou devido a falta de investimentos na infra-estrutura

por parte do loteador ou séao areas com restricdes urbanistico-ambientais.

As ocupacgbes desordenadas sdo caracterizadas, principalmente, pela falta
de infra-estrutura e saneamento basico, causando problemas socio-urbanisticos, de
saude publica e notadamente ambientais. Porém, nenhuma politica publica voltada
para tais ocupagdes atingira seus objetivos enquanto nido for implementado um

conjunto de medidas voltadas para impedir o surgimento de novas ocupacgoes.
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Entre tantos danos ambientais decorrentes de ocupacdes desordenadas,
salientamos as contaminag¢des das aguas superficiais e subterraneas decorrentes do
langcamento de esgotos sanitarios sem tratamento adequado. A contaminagao pode
ocasionar riscos biolégicos (diversas doengas associadas a microorganismos
patogénicos de veiculagao hidrica) e riscos quimicos (detergentes, gordura e matéria
fecal) onde podemos exemplificar através dos farmacos, agentes quimicos
sintetizados em medicamentos diversos, consumidos pela populagdo e eliminados
através da urina e fezes, onde nado sdo removidos sequer pelos processos de
tratamentos de esgoto convencionais, causando disrupcdo endocrina de

consequéncias desconhecidas (incertezas cientificas e imprevisibilidade dos danos).

O Brasil € uma Republica Federativa cuja organizagao politico-administrativa
compreende a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, todos
autébnomos, nos termos da Constituicdo Federal de 1988. A autonomia das entidades
federativas pressupde reparticdo de competéncias para o exercicio e
desenvolvimento de sua atividade normativa. Esta distribuicdo constitucional de

poderes € o ponto nuclear da nogao de estado federal.

A reparticdo de poderes autbnomos constitui o sustentaculo do conceito de
Estado Federal. Poder é uma porcdo de matéria que a Constituicao distribui entre as
unidades autbnomas e que passa a compor seu campo de atuagdo governamental,
sua area de competéncia. Competéncia refere-se a diversas modalidades de poder
que se servem os entes federativos com o propédsito de realizar suas fungdes.
Competéncia Ambiental pode ser compreendida como a congregacgao das atribuicoes
juridicamente conferidas a determinado nivel de governo visando a emissao das suas

decisdes no cumprimento do dever de defender e preservar o meio ambiente.

As competéncias podem ser classificadas quanto a natureza: executivas,
administrativas e legislativas; e quanto a extensgo: exclusivas, privativas, comuns,

concorrentes e suplementares.
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Conforme a distribuigdo constitucional das competéncias, os Municipios tém
competéncia administrativa comum para defender o meio ambiente e combater a
poluicédo (art. 23, CF/88), onde as normas de cooperagédo entre os entes federativos
devem ser fixadas por lei complementar. Decorridos 19 anos desde a promulgacao

da Constituicdo Federal, ainda nao foi estabelecida legislagdo que regule a matéria.

Embora os Municipios ndo estejam arrolados entre as pessoas juridicas de
direito publico interno encarregadas de legislar sobre o meio ambiente, a Constituicao
Federal atribuiu aos Municipios competéncia legislativa exclusiva para assuntos de
interesse local (art. 30, inc. |); competéncia legislativa suplementar quanto a
legislacdo federal e estadual (art. 30, inc. Il); competéncia executiva exclusiva para
organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdao ou permissdo, 0s
servicos publicos de interesse local (art. 30, inc. V) e promover, no que couber,
adequado ordenamento territorial, mediante planejamento e controle do uso, do

parcelamento e da ocupagéao do solo (art. 30, inc. VIII).

A Constituicdo Federal, em seu art. 225, caput, impée ao Poder Publico,
onde o Municipio encontra-se inserido, o dever de defender e preservar o meio
ambiente, como um dever constitucional. Em seu art. 182, atribui especificamente ao
Poder Publico Municipal a execugado da politica de desenvolvimento urbano,
conforme diretrizes fixadas por lei (Lei n°. 10.257/2001 — Estatuto da Cidade).

Urbanismo é a ordenagao dos lugares e dos locais diversos que devem
abrigar o desenvolvimento da vida material, sentimental e espiritual em todas as suas
manifestagdes. Tem como objetivo a organizagdo dos espagos habitaveis visando a
realizacdo da qualidade de vida humana. A atividade urbanistica é fungao publica, de
natureza publica, mediante intervencao na propriedade privada e na vida econémica
e social de aglomeragdes urbanas e rurais, devendo se desenvolver nos estritos
limites juridicos, dentro de um quadro de regulamentagao juridica, visto que exerce
atividade constrangendo e limitando interesses privados, criando direitos e impondo
obrigagdes, sujeita ao Principio da Legalidade (art. 5°, inc. Il, CF/88).
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O planejamento urbanistico local encontra fundamento no art. 30, inc. XIll, da
CF/88: “... promover (...) adequado ordenamento territorial, mediante planejamento e
controle do uso, do parcelamento e da ocupagéo do solo urbano”. Nao é competéncia
suplementar. E competéncia exclusiva, que ndo comporta interferéncia nem da Unido

e nem do Estado.

A Lein®. 6.766, de 19 de dezembro de 1979, dispde sobre o parcelamento do
solo para fins urbanos, sendo editadas normas urbanisticas para o loteamento e o
desmembramento de glebas destinadas a urbanizagdo. As normas urbanisticas desta
lei sdo de carater geral e fixam pardmetros minimos de urbanizagcdo da gleba e de
habitabilidade dos lotes, os quais podem ser complementados com maior rigor pelo
Municipio, para atender as peculiaridades locais e as exigéncias do desenvolvimento

da cidade.

A andlise dos dispositivos da Lei de Parcelamento do Solo leva-nos a
concluir que para a execugao de um parcelamento de solo regular, o0 empreendedor
deve arcar com custos de implantagdo nem sempre baixos: custos de execucgao das
obras de infra-estrutura, custas cartoriais e destinacado de areas ao dominio publico a
titulo de doagédo, enfrentando exigéncias urbanisticas tais como lotes e ruas com
dimensbes minimas e preservagao de areas protegidas ambientalmente. Isto tudo,
mais a demora da implantagdo para poder iniciar a fase de alienagao dos lotes,
induzem a maioria dos donos de glebas a agirem na informalidade, degradando o

meio ambiente.

A Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 — Lei de Diretrizes
nacionais para o Saneamento Basico (LDNSB) -, estabelece as diretriz nacionais
para o saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico. O
saneamento (género) envolve o conjunto de servigos, infra-estrutura e instalagdes
operacionais de: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario; limpeza
urbana e manejo de residuos soOlidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas.
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A Lei n° 11.445/2007,elenca doze principios explicitos para o setor do
saneamento, onde se destacam com maior importancia o principio da universalizagao
do acesso ao saneamento (art. 2°, inc. |, da LNDSB); o principio da integralidade (art.
2°, inc. I, da LNDSB); o principio do abastecimento da agua, esgoto sanitario,
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos realizados de forma adequada a
saude publica e a protegdo ao meio ambiente (art. 2°, inc. lll, da LNDSB) e o principio
da articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagao,
de combate a pobreza e de sua erradicacéo, de protegcdo ambiental, de promogao a
saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de
vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante (art. 2° inc. VI, da
LNDSB).

Com relacdo ao Saneamento Basico, a Constituicdo Federal atribuiu
competéncia executivo-legislativa exclusiva para a Unido, conforme art. 21, inc. XX:
“Compete a Unigo: (...) XX — instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano,
inclusive habitacdo, saneamento basico e ftransportes urbanos”, competéncia
administrativa comum entre a Unido, os Estados e os Municipios, conforme art. 23:
(...) VI - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas
formas; (...) IX — promover programas de construcdo de moradias e a melhoria das
condigdes habitacionais e de saneamento basico; (...) Paragrafo unico. Lei
complementar fixara normas para a cooperagao entre a Unido e os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios, tendo em vista o equilibrio do desenvolvimento urbano e do

bem-estar em ambito nacional.

A falta de lei complementar ndo impede que os entes exercitem suas
competéncias na matéria, pois os entes politicos exercem fungéo e esta é atividade
de quem nao € dono, onde seu desempenho é obrigatério. As pessoas elencadas no
art. 23 devem exercitar plenamente a competéncia constitucional, mesmo sem
denotar a cooperagao, que deveria se dar se editada fosse a lei complementar.
Ainda, a constituicao Federal atribui competéncia executivo-legislativa exclusiva aos
Municipios, conforme art. 30, inc. V: “Compete aos Municipios: (...) V — organizar e
prestar, diretamente ou sob regime de concesséo ou permissao, 0s servigos publicos

de interesse local (...)".
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As ocupacgdes desordenadas sao caracterizadas por loteamentos irregulares
ou clandestinos, ocupagdes de areas com restricdes urbanistico-ambientais. Mas nao
sdo ocultas. Sao processos lentos, onde € inaceitavel a argumentagcdo do
desconhecimento do Poder Publico municipal. Na maioria das vezes, sem infra-
estrutura basica adequada as exigéncias técnico-urbanistico-legais, os lotes sdo
dotados de numeragao (para viabilizar a ligagcdo de energia elétrica) e registro no
cadastro municipal para pagamento de imposto predial e territorial urbano — IPTU, na
ilusdo da regularizagao fundiaria do lote adquirido a baixo custo. Sem pavimentacao,
sem drenagem pluvial, sem abastecimento de agua potavel (pogos rasos) e sem
tratamento de esgoto sanitario domiciliar (a céu aberto com destinagédo dos efluentes

diretamente aos mananciais hidricos).

A responsabilidade do Estado pelos atos comissivos ou omissivos de seus
agentes constitui premissa basica e fundamental do Estado Democratico de Direito,
que nao pode verdadeiramente existir quando ndo ha submissdo do Poder Publico

aos ditames do Direito.

O poder de policia é a atividade da Administracdo que impde limites ao
exercicio de direitos e liberdades, onde existindo um ordenamento, este ndo pode
deixar de adotar medidas para disciplinar o exercicio de direitos fundamentais de
individuos e grupos. Em principio, tem competéncia para policiar a entidade que
dispde do poder de regular a matéria, onde, por exemplo, os assuntos de interesse

local subordinam-se aos regulamentos e ao policiamento administrativo municipal.

A Constituicdo Federal, em seu art. 23, inc. V, atribuiu competéncia
administrativa comum a Unido, Estados e Municipios para proteger o meio ambiente
e combater a poluicdo em qualquer de suas formas. Trata-se de competéncia voltada
para a execugao das diretrizes, politicas e preceitos relativos a protecdo ambiental,
bem como para o exercicio do poder de policia. O art. 225 imp6s ao Poder Publico e
a coletividade o dever de defender e preservar o meio ambiente para as atuais e
futuras geragdes. O art. 144, § 8° possibilita aos Municipios instituirem guardas

municipais destinadas a protecdo de seus bens, servicos e instalagbes, conforme
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dispuser a lei. Com base nesse artigo e nas competéncias constitucionais para atuar
na protecdo do meio ambiente e no combate a poluigao (art. 23, inc. V), bem como
para legislar sobre assuntos de interesse local (art. 30, inc. 1), os Municipios devem
criar suas Guardas Ambientais, visando a tutela do meio ambiente e do bem-estar

dos seus habitantes.

O poder municipal ambiental fundamenta-se em dispositivos legais
constitucionais tais como: a) Da ordem sd6cio-ambiental; b) Da administragao publica;
c) Da protegao aos direitos e garantias fundamentais; d) Da autonomia municipal pela
capacidade de auto-organizagao; e) Da autonomia municipal pela capacidade de
auto-governo; f) Da autonomia municipal pela capacidade auto-legislativa, e g) Da

autonomia municipal pela capacidade de auto-administragao.

No exercicio do poder de policia ambiental, destacamos dispositivos e
procedimentos tais como: decreto, regimento, resolugdo, deliberagdo, instrugao
normativa e ordinaria, circular, portaria, oficio, despacho, medidas preventivas, tais
como padrbes de qualidade ambiental, zoneamento ambiental, avaliagdo de impacto
ambiental, licenciamento ambiental, fiscalizacdo, autorizagcdes, permissdes, medidas
compensatérias, mitigatorias ou reparatérias. De todas as medidas a fiscalizagdo é o
meio de atuagao do poder municipal ambiental no qual ndo reside qualquer duvida de
tratar-se, efetivamente, do poder de policia ambiental. E a materializacdo da protecéo

do meio ambiente.

Nos casos de parcelamentos de solo, se descumprida a obrigacéao de
fiscalizar, que lhe é inerente, parece ficar o Municipio responsavel, perante terceiros,
pelas obras de infra-estrutura, e, inclusive, se deixar formar-se loteamentos
clandestinos. Nos casos de loteamentos regulares, ao lhe ser deferidos a licenga para
lotear, cabe ao Municipio exigir o cumprimento das obrigagdes por ele assumidas.
Incumbe a Administracédo, dentro e sua competéncia-dever e sob responsabilidade,
nao ficar inerte, muito pelo contrario, cumpre-lhe aplicar as medidas coercitivas
facultadas pela lei. Legislacdo existe, cabe cumpri-la, responsabilizando-se aqueles
que, por agcao ou omissdo, permitem prosperar situagcdes como estas: inUmeras

ocupacdes desordenadas sem infra-estrutura e saneamento basico.
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O Prefeito € o chefe do Executivo Municipal, agente politico, dirigente
supremo. No desempenho do cargo, em que é investido por eleicdo, nao fica
hierarquizado a qualquer autoridade, 6rgdo ou poder estadual ou federal. Age por
iniciativa prépria nas opgdes politicas de governo e no comando supremo da
administragdo local, s6 devendo contas de sua conduta funcional a Camara de

Vereadores nas formas e nos casos estabelecidos em lei.

As atribuicdes administrativas concretizam-se na execugao das leis em geral
e na realizagdo de atividades materiais locais. O Prefeito n&o realiza pessoalmente
todas as fungdes do cargo, executando aquelas que lhe séo privativas e indelegaveis
e transpassando as demais aos seus auxiliares e técnicos tais como secretarios,
diretores ou chefes de servico. Mas todas as atividades do executivo sdo de sua
responsabilidade direta e indireta, que pela sua execucédo pessoal, quer pela sua

diregdo ou supervisao hierarquica.

Hoje o tema da protegdo ambiental pela Administragdo Publica municipal tem
provocado controvérsias na doutrina e na jurisprudéncia, em raz&o dos conflitos que
surgem quando orgaos estatais deixam de agir na defesa do meio ambiente. Por um
lado é promotor por exceléncia da defesa do meio ambiente quando elabora politicas
publicas ambientais e exerce o poder de policia na fiscalizagdo; por outro lado
aparece como responsavel direto na degradagdo ambiental quando promove politicas
publicas de desenvolvimento e social, omitindo-se no dever de fiscalizar as atividades
potencialmente poluidoras, ou quando por motivos politico-eleitorais o Prefeito
incentiva o surgimento de ocupagbes desordenadas. Os principais exemplos
extraidos desta pratica sdo: omissdes da Administragdo Publica em fiscalizar e
impedir a ocorréncia de degradagdes causadas pelos particulares; omissées em
efetuar o tratamento de efluentes de esgotos urbanos e industriais antes de seu
despejo em cursos de agua; omissbes em providenciar adequado depdsito e
tratamento de lixo urbano; omissées em adotar medidas necessarias para a protecao
do patriménio cultural; omissées em providenciar a implantagdo efetiva de areas

naturais protegidas.
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A Constituicdo Federal dispbe em seu art. 225, expressamente, o dever do
poder Publico em atuar na defesa do meio ambiente, com a incumbéncia prevista no
§ 1° de adotar uma série de acgdes e programas, onde a atividade dos 6rgaos estatais
na sua promogao € de natureza compulsoria, 0 que permite exigir do poder Publico o
exercicio das competéncias ambientais. Na verdade, se existe um dever imposto ao
Poder Publico de atuar na defesa do meio ambiente ecologicamente equilibrado, o
cumprimento desse dever aparece como inadiavel, ja que imprescindivel a
preservacgao da vida e da dignidade humana. Podemos concluir, assim, que diante do
dever constitucional da protecdo do meio ambiente imposto ao Poder Publico e o
Prefeito como chefe supremo do Poder Executivo, cabe a este o dever de promover e

executar tal protegao, onde nos casos de omissao deve ser responsabilizado.

Portanto, esta € a realidade do setor do saneamento basico onde vemos a
falta de priorizacdo por parte do poder publico da disponibilizacdo dos servigos de
saneamento basico para a populagao, principalmente para as mais carentes, onde se
verifica que os sistemas individuais de tratamento de esgoto, através de fossas e
sumidouros, contaminam os poc¢os escavados ou artesianos, sistemas artesanais de
captacdo de agua e de iniciativa da propria populagdo, configurando-se como
principal fonte de abastecimento de agua para consumo humano.

Este trabalho buscou primeiramente a verificagdo da existéncia de
contaminagao dos pogos escavados, pois estes sdo a principal fonte de captacao de
agua da populagéo de Ararica e posteriormente a proposi¢cao de alternativas técnicas
e sociais, de baixo custo e efetivas, para a solugdo dos problemas de falta de

saneamento basico.

Verificamos que 0s pogos escavados, cujas principais caracteristicas sao a
pouca profundidade e a construgcdo com técnicas inadequadas, encontram-se
contaminados com coliformes fecais. Tal contaminagao provavelmente € oriunda dos
sistemas individuais de tratamento de esgoto sanitario doméstico através de fossas e
sumidouros. Porém, verificamos que nos pogos perfurados, com maior profundidade,

nao ha presencga de coliformes fecais.
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Os sistemas individuais de tratamentos de esgotos sanitarios domeésticos
através de fossas e sumidouros nao sao eficazes basicamente por 03 motivos: as
fossas sépticas sdo subdimensionadas, onde o periodo entre limpezas nao é
respeitado; os sumidouros sao construidos inadequadamente, muitas vezes em solos
com capacidade de infiltragao insuficiente e, finalmente, a falta de fiscalizagdo por
parte do poder publico: a prefeitura municipal.

Os pocgos perfurados com maior profundidade ainda n&do se encontram
contaminados, onde entendemos que as causas principais sdo: o baixo adensamento
populacional e ocupagéo do solo, com baixos indices de descarga de langamento de
esgotos provenientes dos sistemas individuais ineficientes de tratamento de esgotos
sanitarios domésticos e o alto poder de depuragdo do solo, visto que o solo em
grande parte do municipio de Ararica tem caracteristicas arenosas, onde funcionam
como verdadeiros filtros naturais. E o que chamamos de resiliéncia do solo: poder de

voltar as suas caracteristicas iniciais.

Como proposicao técnica de melhoria, entendemos que os critérios a serem
adotados sdo os custos de implantacdo e de manutencédo dos sistemas de coleta,
tratamento e disposi¢cado dos esgotos sanitarios domésticos: um sistema composto de
tanque séptico, filtro anaerdbico e tanque com sistema de raizes, construidos com
materiais existentes na regiao, sem necessidade de mé&o-de-obra especializada e de

facil manutencao.

Os tanques sépticos e os filtros anaerdbicos de fluxo ascendente possuem
eficiéncias compativeis na decomposicdo da matéria organica e os sistemas de
raizes propiciam uma ajuda consideravel no combate aos microrganismos
patogénicos, onde o langamento dos efluentes nos corpos hidricos ndo compromete

a qualidade ambiental.

Concomitantemente, procuramos através de pesquisa social, verificar a
percepgdo ambiental e poder de mobilizagcdo das populagbes investigadas. No
questionario aplicado verificamos que as populagdes ndo percebem o saneamento

basico como processo de melhoria de qualidade de vida. Para uma parcela
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significativa a agua para consumo deve ser tratada, porém entendem que é
responsabilidade da propria populacdo através de processos tais como fervegéao.

Quanto aos esgotos nao ha preocupacao, tdo pouco sabem como funcionam.

Quanto ao poder de mobilizagdo das comunidades para pleitear junto ao
poder publico a implantacdo de sistemas de abastecimento de agua potavel e
sistemas de coleta e tratamento de esgotos sanitarios domésticos, verificamos a
inexisténcia de experiéncias anteriores e um desconhecimento consideravel por parte
das familias das competéncias e responsabilidades pela promog¢ao e implantacdo do

saneamento basico municipal.

Como proposi¢cdo social de melhoria, entendemos que o critério a ser
adotado € a transformagdo humana através de um processo de aprendizagem

permanente e multidisciplinar chamado de educacédo ambiental.

Neste sentido, propusemos acgbes eficazes tais como a elaboragdo e
aprovacao do Plano de Saneamento Basico; a criagdo de Associagdes de Bairro; a
elaboracao do Planejamento Estratégico Municipal. Todos os processos com a ampla
participagdo das comunidades, de forma transparente e democratica.

Finalmente podemos concluir que o municipio de Ararica é totalmente
desprovido de sistema de abastecimento de agua potavel e parcialmente provido de
sistema de coleta e tratamento de esgotos sanitarios domésticos. E um municipio
com baixos indices de receitas proprias, onde estas apenas se destinam para as
despesas ordinarias. Os investimentos ficam condicionados as transferéncias de
receitas federais voluntarias: emendas parlamentares, programacgéo dos orgcamentos

ministeriais ou financiamentos publicos.

Os recursos federais oriundos das emendas parlamentares ou dos
orcamentos dos ministérios federais geralmente sdo destinados para municipios com
patrimdénio eleitoral consideravel. Buscam como objetivo principal a captagdo de
votos. Municipios com pouca densidade eleitoral ficam a margem da distribuicéo

destes recursos. Quanto aos financiamentos publicos, geralmente os pequenos
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municipios ndo possuem capacidade de endividamento, ndo tendo assim acesso a

estes recursos.

Concluimos, assim, que mesmo se houvesse interesse para investimentos
na area de saneamento basico, 0s pequenos municipios ndo possuem recursos
necessarios para a promogéo de tais investimentos e implantagdo de programas e
projetos técnicos adequados e compativeis com a realidade local da falta de

saneamento basico.

Este trabalho buscou, como forma alternativa de solugéo para a melhoria da
qualidade ambiental destes pequenos municipios, a proposi¢cdo de sistemas de
tratamento de esgotos sanitarios domésticos e mobilizagdo social eficientes, porém

de baixos custos de implantagao e manutencéo.
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11 ANEXOS
ANEXO 01 - QUESTIONARIO
ENTREVISTA
Nome:
Rua: n°:
Bairro: Municipio: Ararica/RS.
Fone de contato: Data da entrevista: / /
Entrevistador:
QUESTIONARIO
1. Quantas pessoas moram na residéncia (pais + filhos)?
[ Jo2(s6ocasal) | 03 | o4 [ Jos [ ]
2. Quantas pessoas tém o grau de escolaridade?

3. Qual a origem dos pais/pai/mae? Citar qual.

[ ] Ararica | | Sapiranga | [ RegigoSinos | |

4. Vieram/veio para Ararica em busca de?

[ ] Emprego | ] Terrenobarato | | Seguranga [ ] Parentes

5. Qual a renda familiar?

[ TAté02saldrios | [2a4salarios | [4a6salarios | | 6a 10 salrios

| Acima de 10 sal.

6. Quantas pessoas trabalham em?

I(r;dustria de _Out’ras_ Ateliers autdbnomos Outros
algados industrias
7. Quantas pessoas trabalham em?

[T Ararica | | Sapiranga | [ Nova Hartz [ [ Parobé | [ Outras
8. Casa propria?

[_[Sim | [ Nao [ 1 [ 1 [ 1
9. Pretendem permanecer em Ararica por quanto tempo?

[ ] Até01ano | | Até 05 anos | [ Até 10 anos | [ Para sempre | [ Outro

10. O que vocé acha ruim em Ararica?
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Emprego Educacao Saude Agua Esgoto
Pavimentagao Pracas Ginasios Lixo Bolsa Familia
11. Saneamento basico lembra o que para vocé?
[ ] Nada | [ Lixo | [ Agua [ ] Governo | [ Doenca
12. Vocé acha que os esgotos sdo um problema porque?
Nao sédo Causam Fedem Nao tem Sdo pretos
Problemas doencgas tratamento P
13. Vocé tem medo de tomar agua contaminada?
N3 Sim, mas néao Aqui a agua do Todas doencas < .
ao ¢ ~ . Nao sei
enho opgao. pogo é boa tem cura
14. O que achas que deveria ser feito com o esgoto?
Nada Estagéo de Canglizar para o Fazer fossa Tratar em cada
tratamento arroio casa

15. Como vocé pode colaborar?

Nao sei

Fervendo a
agua

Tratando o
esgoto

Vacinando os
filhos

Fazendo
denunica

16. Que acha da acédo do Governo do Federal quanto ao saneamento?

[ ] Ruim | [ Naofaznada | | Boa | ] Muito boa | [ Néo sei

17. Que acha da acédo do Governo do Estado quanto ao saneamento?

[ T Ruim | [Naofaznada | | Boa [ ] Muito boa | [ Né&o sei

18. Que acha do Governo Municipal (Prefeitura) quanto ao saneamento?

[ ] Ruim | [ Naofaznada | | Boa [ ] Muito boa | [ Né&o sei
19. Quem vocé acha que deveria ser responsavel pelo saneamento?
Governo Governo Governo Associagao de O morador
Federal Estadual Municipal Bairro

20.

O tratamento de esgoto na sua casa é feito com?
Nao sei Foss_a e Fossa e filtro Rede de esgoto Direto no _pIuviaI
sumidouro Ou no arroio
21. Vocé ja limpou a fossa séptica alguma vez?
S6 quando
Nao 01 vez s6 Cada 06 meses Todo ano enche e
incomoda

22. Vocé sabe como funciona uma fossa séptica?

Nao sei

Um pouco

Mais ou menos

Sei, mas nao
quero dizer

23. Vocé sabe como funciona um sumidouro?
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Sei, mas ndo

Nao sei Um pouco Mais ou menos :
quero dizer

24.\Vocé pagaria até quanto pelo fornecimento publico de agua potavel?
[ TAtR$1000 [ JAttR$20,00 [ [AteR$40,00 | [AtR$8000 [ [ Nao pagaria

25. Vocé pagaria até quanto pelo tratamento publico do seu esgoto?

[ ] Até R4 10,00 | [ Até R$ 20,00 | [ Até 40,00 [ ] Até R$ 80,00 | [ N&o pagaria

26. Alguém na familia tem diarréia frequentemente?

[ ] Nao | [Sim | [ Toda familia | ] Séos bebés | [ Séascriancas |

27. Qual a origem da agua que a familia bebe? Qual profundidade aproximada?

Pogo escavado Pogo perfurado Rede publica Agua comprada Outra:
com m com m

28. Tem animais de estimacédo? Quantos?
Cachorro: Gato: Porco: Gado: Ovelha:

Galinha: Passaros: Qutros:

29. Vocé ja participou de alguma reunido com o objetivo de obter melhorias no seu

bairro? Onde?

[ [ Nao [ [ Sim,nobairro | | Sim, naPrefeitura | [ Outro:

Observacoes:




ANEXO 02 - RESULTADOS

12 COLETA

Laboratério Cadastrado na Fepam

N° 02/2008-DL

Laudo Técnico N°: CA 179/08
Solicitagao de servigo N°: 179/08
Data de Entrada: 28/05/2008
Requisitante: Prof. Roberto Harb Naime / Adauri Fantinel Cabral
Enderego: RS 239, 2755, Novo Hamburgo — RS.
Identificagcao da(s) amostra(s): Seis amostras identificadas pelo requisitante como “1”, “2”,

“3” , “4”, “5” e “6”.

Coleta: Aos cuidados da Central Analitica.
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(Escherichia coli)

Resultados
Amostra: 1
A Valor 2 : :

Parametro St Unidade Metodologia Procedimento
01. DBOs <1 mgO, [ Manometria PT.PA. 004
02. DQO 80,4 mgO, L Titulometria PT.PA. 006
03. Nitrogénio Total <05 mg L™’ Nesslerizac8o PT.PA. 012
04. Nitrogénio Amoniacal <05 mg L™ Nesslerizacéo PT.PA. 011
05. Fésforo Total n.d. mg L’ Espectroscopia UV/VIS PT.PA. 008
06. Solidos Suspensos Totais 2,27 mg L’ Gravimetria PT.PA. 015
07. pH 5,14 - Potenciometria PT.PA. 028
08. Nitrato 0,274 mg L’ Espectroscopia UV/VIS PT.PA. 009
09. Nitrito 0,01 mg L’ Espectroscopia UV/VIS PT.PA. 010
10. Oxigénio Dissolvido 2,34 mg L™ Winkler/Azida PT.PA. 035
11. Coliformes Totais 2419,6 NMP/100mL Substrato Enzimatico PT.MB. 005
Eéég?‘;“r‘;g??;eﬁo';fca's 3076 | NMP/100mL| Substrato Enzimatico PT.MB. 005

Amostra: 2
A Valor : : :

Parametro i Unidade Metodologia Procedimento
01. DBO; 20 mgQ, L Manometria PT.PA. 004
02. DQO 60,3 mgQ, L™ Titulometria PT.PA. 006
03. Nitrogénio Total <0,5 mg L™’ Nesslerizacéo PT.PA. 012
04. Nitrogénio Amoniacal <05 mg L’ Nesslerizacdo PT.PA. 011
05. Fésforo Total n.d. mg L’ Espectroscopia UV/VIS PT.PA. 008
06. Solidos Suspensos Totais 1.2 mg L’ Gravimetria PT.PA. 015
07. pH 4,80 - Potenciometria PT.PA. 028
08. Nitrato 0,14 mg L™’ Espectroscopia UV/VIS PT.PA. 009
09. Nitrito 0,01 mg L’ Espectroscopia UV/VIS PT.PA. 010
10. Oxigénio Dissolvido 1,62 mg L’ Winkler/Azida PT.PA. 035
11. Coliformes Totais 1553,1 NMP/100mL Substrato Enzimatico PT.MB. 005
17 Coliomacs Fecals 52 NMP/100mL |  Substrato Enzimético PT.MB. 005

Laboratério Cadastrado na Fepam

N° 02/2008-DL

Laudo Técnico N°: CA 179/08
Solicitagao de servigo N°: 179/08
Data de Entrada: 28/05/2008




Requisitante: Prof. Roberto Harb Naime / Adauri Fantinel Cabral
Endereco: RS 239, 2755, Novo Hamburgo — RS.
Identificagao da(s) amostra(s): Seis amostras identificadas pelo requisitante como “1”, “2”,

“3!! , “4”, “5” e “6”.
Coleta: Aos cuidados da Central Analitica.
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Resultados
Amostra: 3
A Valor g : :
Parametro numétien Unidade Metodologia Procedimento
01. DBOs 10 mgQO, L Manometria PT.PA. 004
02. DQO 70,3 mgQO, L Titulometria PT.PA. 006
03. Nitrogénio Total <05 mg L Nesslerizacdo PT.PA. 012
04. Nitrogénio Amoniacal <05 mg L’ Nesslerizac&o PT.PA. 011
05. Fésforo Total n.d. mg L™ Espectroscopia UV/VIS PT.PA. 008
06. Sélidos Suspensos Totais 2,4 mg L Gravimetria PT.PA. 015
07. pH 576 - Potenciometria PT.PA. 028
08. Nitrato 0,36 mg L’ Espectroscopia UV/VIS PT.PA. 009
09. Nitrito 0,004 mg L Espectroscopia UV/VIS PT.PA. 010
10. Oxigénio Dissolvido 711 mg L’ Winkler/Azida PT.PA. 035
11. Coliformes Totais 21 NMP/100mL Substrato Enzimatico PT.MB. 005
zéégg'r‘;‘gﬂ];ego';fca's 10 NMP/100mL |  Substrato Enzimatico | PT.MB.005
Amostra: 4
A Valor : : -
Parametro numitien Unidade Metodologia Procedimento
01. DBO; <1 mgO, L’ Manometria PT.PA. 004
02. DQO 40 mgQO, I Titulometria PT.PA. 006
03. Nitrogénio Total <0,5 mg L Nesslerizacdo PT.PA. 012
04. Nitrogénio Amoniacal <05 mg L’ Nesslerizac&o PT.PA. 011
05. Fésforo Total n.d. mg L’ Espectroscopia UV/VIS PT.PA. 008
06. Solidos Suspensos Totais 12 mg L’ Gravimetria PT.PA. 015
07. pH 5,64 - Potenciometria PT.PA. 028
08. Nitrato 3,03 mg L’ Espectroscopia UV/VIS PT.PA. 009
09. Nitrito 0,003 mg L™’ Espectroscopia UV/VIS PT.PA. 010
10. Oxigénio Dissolvido 5,69 mg L’ Winkler/Azida PT.PA. 035
11. Coliformes Totais 6,1 NMP/100mL Substrato Enzimatico PT.MB. 005
féég?‘:'r‘;gﬂgeio';;”a's Ausentes | NMP/100mL |  Substrato Enzimatico | PT.MB. 005

Laboratério Cadastrado na Fepam
N° 02/2008-DL

Laudo Técnico N°: CA 179/08
Solicitagao de servigo N°: 179/08
Data de Entrada: 28/05/2008




Requisitante: Prof. Roberto Harb Naime / Adauri Fantinel Cabral
Endereco: RS 239, 2755, Novo Hamburgo — RS.
Identificagao da(s) amostra(s): Seis amostras identificadas pelo requisitante como “1”, “2”,
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“3!! , “4!!, “5”

e “6”.

Coleta: Aos cuidados da Central Analitica.

Resultados
Amostra: 5
A Valor ; : ,
Parametro i Unidade Metodologia Procedimento
01. DBO;s 5 mgQO, E Manometria PT.PA. 004
02. DQO 60,3 mgQO, L Titulometria PT.PA. 006
03. Nitrogénio Total <0,5 mg L Nesslerizac&o PT.PA. 012
04. Nitrogénio Amoniacal <0,5 mg L Nesslerizac&o PT.PA. 011
05. Fésforo Total 0,169 mg L Espectroscopia UV/VIS PT.PA. 008
06. Solidos Suspensos Totais 2,93 mg L Gravimetria PT.PA. 015
07. pH 538 - Potenciometria PT.PA. 028
08. Nitrato 1,09 mg L’ Espectroscopia UV/VIS PT.PA. 009
09. Nitrito 0,01 mg L Espectroscopia UV/VIS PT.PA. 010
10. Oxigénio Dissolvido 213 mg L Winkler/Azida PT.PA. 035
11. Coliformes Totais 30,9 NMP/100mL Substrato Enzimatico PT.MB. 005
Eéég?‘:'r‘;gg};efo';;eca's 2.0 NMP/100mL |  Substrato Enzimatico PT.MB. 005
Amostra: 6
A Valor . . .
Parametro iy 5 198 Unidade Metodologia Procedimento

01. DBO4 115 mgO, L™ Manometria PT.PA. 004
02. DQO 316,5 mgO, L Titulometria PT.PA. 006
03. Nitrogénio Total 69,85 mg L™’ Nesslerizacdo PT.PA. 012
04. Nitrogénio Amoniacal 60,48 mg L™’ Nesslerizacdo PT.PA. 011
05. Fésforo Total 7,14 mg L™ Espectroscopia UV/VIS PT.PA. 008
06. Solidos Suspensos Totais 40 mg L™’ Gravimetria PT.PA. 015
07. pH 6,84 - Potenciometria PT.PA. 028
08. Nitrato 8,40 mg L™’ Espectroscopia UV/VIS PT.PA. 009
09. Nitrito 0,11 mg L Espectroscopia UV/VIS PT.PA. 010
10. Oxigénio Dissolvido 0,30 mg L’ Winkler/Azida PT.PA 035
11. Coliformes Totais > 2419,6 x 10° | NMP/100mL Substrato Enzimatico PT.MB. 005
12 Comanmes Fecars 1553,1 x 10° | NMP/100mL | Substrato Enzimatico PT.MB. 005

(Escherichia coli)

Laboratério Cadastrado na Fepam

N° 02/2008-DL

Laudo Técnico N°: CA 179/08
Solicitagao de servigo N°: 179/08
Data de Entrada: 28/05/2008
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Requisitante: Prof. Roberto Harb Naime / Adauri Fantinel Cabral
Endereco: RS 239, 2755, Novo Hamburgo — RS.
Identificagao da(s) amostra(s): Seis amostras identificadas pelo requisitante como “1”, “2”,
u3u ’ u4u, “5” e ueu'
Coleta: Aos cuidados da Central Analitica.
Observacgoes
n.d. = Nao detectado pelo método
Limite de Detecgao:
Fésforo Total: 0,012 mg L-1
Nitrogénio Amoniacal: 0,5 mg L-1
Nitrogénio Total: 0,5 mg L-1
Novo Hamburgo, 24 de Junho de 2008.

Coordenacao Central Analitica
Ms. Liane Bianchin
CRQ n° 05100751

Técnica Quimica
Naira R. P. dos Santos
CRQ n° 05402639

Técnica Quimica
Sheila M. Leuck
CRQ n° 05404993

ANEXO 03 - RESULTADOS
22 COLETA

Laboratério Cadastrado na Fepam



N° 02/2008-DL

Laudo Técnico N°: CA 367/08
Solicitagao de servigo N°: 367/08
Data de Entrada: 03/11/2008
Requisitante: Prof. Roberto Harb Naime / Adauri Fantinel Cabral
Enderego: RS 239, 2755, Novo Hamburgo — RS.
Identificagdo da(s) amostra(s): Onze amostras identificadas pelo requisitante como “1”,

“2”, “3” , “4”, “5”, “9”, “11”, “12”, “14”, “15” e “16”.

Coleta: Aos cuidados da Central Analitica.
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Resultados
Amostra: 1
Parametro Resultado Unidade Metodologia Procedimento
01. Coliformes Totais > 2419,6 NMP/100mL | Substrato Enzimatico PT.MB. 005
02. Coliformes Fecais 1,0 NMP/100mL | Substrato Enzimatico | PT.MB. 005
(Escherichia coli)
Amostra: 2
Parametro Resultado Unidade Metodologia Procedimento
01. Coliformes Totais 1046,2 NMP/100mL | Substrato Enzimatico PT.MB. 005
02. Coliformes Fecais Ausentes | NMP/100mL | Substrato Enzimatico | PT.MB. 005
(Escherichia coli)
Amostra: 3
Parametro Resultado Unidade Metodologia Procedimento
01. Coliformes Totais 193,5 NMP/100mL | Substrato Enzimatico PT.MB. 005
02. Colllfor.mes Fecals Ausentes NMP/100mL | Substrato Enzimatico PT.MB. 005
(Escherichia coli)
Amostra: 4
Parametro Resultado Unidade Metodologia Procedimento
01. Coliformes Totais 41,4 NMP/100mL | Substrato Enzimatico PT.MB. 005
02. Coliformes Fecais Ausentes | NMP/100mL | Substrato Enzimatico | PT.MB. 005
(Escherichia coli)
Amostra: 5
Parametro Resultado Unidade Metodologia Procedimento
01. Coliformes Totais Ausentes NMP/100mL | Substrato Enzimatico PT.MB. 005
02. Coliformes Fecais Ausentes | NMP/100mL | Substrato Enzimatico | PT.MB. 005
(Escherichia coli)
Amostra: 9
Parametro Resultado Unidade Metodologia Procedimento
01. Coliformes Totais 1203,3 NMP/100mL | Substrato Enzimatico PT.MB. 005
02. Coliformes Fecais Ausentes NMP/100mL | Substrato Enzimatico PT.MB. 005

(Escherichia coli)
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Amostra: 11
Parametro Resultado Unidade Metodologia Procedimento
01. Coliformes Totais Ausentes NMP/100mL | Substrato Enzimatico PT.MB. 005
02. Coll_for_mes Fecals Ausentes NMP/100mL | Substrato Enzimatico PT.MB. 005
(Escherichia coli)
Amostra: 12
Parametro Resultado Unidade Metodologia Procedimento
01. Coliformes Totais 579,4 NMP/100mL | Substrato Enzimatico PT.MB. 005
02. Coliformes Fecais Ausentes | NMP/100mL | Substrato Enzimatico | PT.MB. 005
(Escherichia coli)
Amostra: 14
Parametro Resultado Unidade Metodologia Procedimento
01. Coliformes Totais 172,9 NMP/100mL | Substrato Enzimatico PT.MB. 005
02. Colllfor.mes Fecals Ausentes NMP/100mL | Substrato Enzimatico PT.MB. 005
(Escherichia coli)
Amostra: 15
Parametro Resultado Unidade Metodologia Procedimento
01. Coliformes Totais 2419,6 NMP/100mL | Substrato Enzimatico PT.MB. 005
02. Coliformes Fecais Ausentes | NMP/100mL | Substrato Enzimatico | PT.MB. 005
(Escherichia coli)
Amostra: 16
Parametro Resultado Unidade Metodologia Procedimento
01. Coliformes Totais 1,0 NMP/100mL | Substrato Enzimatico PT.MB. 005
02. Coliformes Fecais Ausentes NMP/100mL | Substrato Enzimatico PT.MB. 005

(Escherichia coli)
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