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MORFOGENESE E DINAMICA DO PERFILHAMENTO DO CAPIM-
MARANDU SUBMETIDO A ALTURAS DE PASTEJO EM LOTACAO
CONTINUA COM E SEM SUPLEMENTACAO

RESUMO

pPastagens sdo importantes fontes de nutrientes para producdo de
ruminantes com custo reduzido. Com a crescente demanda por alimentos, a
maximizacdo do rendimento dos pastos € necessaria. Portanto o objetivo do
presente estudo foi avaliar as caracteristicas morfogénicas e estruturais e a
dindmica de perfilhamento do capim-Marandu, manejado sob lota¢éo continua
em diferentes alturas do dossel, além do impacto da suplementacdo com
concentrados na dieta dos animais em pastejo. O experimento foi desenvolvido
no setor de Forragicultura, pertencente ao Departamento de Zootecnia UNESP
— Jaboticabal, durante os periodos de dezembro de 2007 a maio de 2008 e
dezembro de 2008 a maio de 2009 em area de aproximadamente 20 hectares
dividida em 18 piquetes. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
ao acaso com dupla repeticdo no tempo (nos anos e meses) em esquema
fatorial 3x2x2x4 (altura x suplementacdo x anos x meses). As trés alturas
estudadas foram 15, 25 e 35 cm com utilizacdo de suplemento protéico-
energético e sal mineral. As taxas de senescéncia, alongamento de folhas e de
colmo, filocrono, duracdo de vida da folha, comprimento final da lamina,
namero de folhas vivas por perfilhos, e taxa de sobrevivéncia dos perfilhos do
capim-Marandu apresentaram incremento com o aumento das alturas dos
pastos. Verificou-se a maior média de nimero de folha vivas por pefilho (4,55
folhas vivas por perfilho), duragcédo de vida das folhas (68 dias), taxa de
alongamento de folhas (11,15 mm perfilho™ dia™), taxa de alongamento de
colmo (0,58 mm perfilho™ dia™), comprimento final de folha (204,29 mm) e taxa
de senescéncia (5,45 mm perfilho™ dia™), na altura de 35 cm. As caracteristicas
morfogénicas e estruturais, bem como da dinamica populacional de perfilhos
ndo foram influénciadas pelo uso do suplemento alimentar na dieta dos

animais.

Palavras-chave: altura, B. brizantha, morfogénese, suplementacéo alimentar
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MORPHOGENESIS AND TILLER DYNAMIC IN PASTURES OF PALISADE
GRASS SUBMITTED TO HEIGHTS OF GRAZING IN CONTINUOUS
STOCKING WITH AND WITHOUT SUPPLEMENTATION

ABSTRACT

Pasture is an important resource of nutrients for ruminate production with
low cost. With the increasing food necessity a grate pasture performance is a
necessity. Therefore the objective of the present work was to evaluate the
morphogenetic and structural characteristics and the tillering dynamics of
Marandu grass, managed with continuous stocking in different heights, beyond
supplementation with concentrated food in the animal diet. The experiment was
carried out at Forragicultura sector in zootecnia department UNESP —
Jaboticabal, during December of 2007 to May of 2008 and December of 2008 to
May 2009, in an area of 20 hectares divided in 18 sub-areas. The experimental
design used was complete randomized with double time repetition (years and
moths) in factorial scheme 3x2x2x4 (height x supplementation x years x
months). The three heights were 15, 25 e 35 cm with the use of
supplementation and mineral salt. Senescence, leaves and stem elongation
rate, filocrono, leave life time, leaf final length, number of leaves alive per tiller
and surviving tiller rate of Marandu grass showed increase with the pasture
heights increase. It was verified the biggest average of leaves alive per tillage
(4.55 leaves alive per tillage), leave life time (68 days), leaves elongation rate
(11.15 mm tillage™ day™), stem elongation rate (0.58 mm tillage™ day™), leaf
final length (204,29 mm) and senescence rate (5.45 mm tillage™ day™) with 35
cm height. The morphogenic and structural characteristics, as the tillering

dynamics were not influenced by the food supplementation in animal diet.

Palavras-chave: high, B. brizantha, morfogenetic, food supplementation



1. INTRODUCAO

As pastagens séo fontes de nutrientes para produgdo de ruminantes com

custo reduzido. Com a crescente demanda por alimentos, tem se buscado
maximizar o rendimento dos pastos, suporte béasico para a producdo de
alimentos de origem animal. Para se atingir maior rendimento dos pastos e
elevado desempenho animal é importante o manejo eficiente das pastagens,
com o intuito de otimizar sua producgdo, utilizacdo e manter a estabilidade ao
longo do tempo. Para isso, é fundamental o conhecimento da planta forrageira,
da morfologia, fisiologia e, principalmente, a maneira como interage com o
meio ambiente, pois a capacidade de producdo de um pasto esti
intrinsecamente ligada as condi¢cdes ambientais prevalecentes na area, e as
praticas de manejo adotadas.

A morfogénese é uma valiosa ferramenta para a compreensdo da
dindmica do pasto que juntamente as demais ferramentas existentes tém como
objetivo possibilitar ao manejador de pastagens, a melhor tomada de deciséo
na definicho do momento de entrada e saida dos animais nos piquetes, na
duracdo do periodo de descanso do pasto e na intensidade do pastejo
(NASCIMENTO JUNIOR, 2004). A producdo animal obtida em pastagem é o
resultado do consumo das plantas cuja energia provém do processo
fotossintético das mesmas, que utiliza a energia solar para formacdo de
biomassa a ser consumida, por meio do pastejo e convertida em produto
animal. Neste cenario, o controle da desfolha é de extrema importancia, pois,
se por um lado o animal tem que consumir a maior quantidade de forragem
possivel, de preferéncia folhas, por outro ha necessidade da manutencdo de
um indice de area foliar residual minimo, de forma que a planta tenha
capacidade de transformar a energia solar em massa de forragem, com isso
garantindo a persisténcia da pastagem

Além do manejo eficiente das pastagens, a utilizagdo de suplementos
concentrados em sistemas de pastejo vem sendo utilizada com o intuito de
elevar o desempenho animal, e proporcinar acréscimos na taxa de lotagéo,
elevando assim a produtividade do sistema, reduzindo a idade ao abate e

aumentando o giro de capital. Dessa forma, o conhecimento da estrutura do



pasto, do valor nutritivo e as variagdes observadas ao longo dos anos séo
essenciais para a formulagdo do suplemento, que ira otimizar o consumo, a
digestibilidade da forragem e por fim, o desempenho animal.

O objetivo do presente estudo foi avaliar as caracteristicas morfogénicas
e estruturais e a dinamica de perfilhamento do capim-Marandu, manejado sob
lotacdo continua em diferentes alturas do dossel, além do efeito da

suplementacdo da dieta animal com concentrados sobre essas caracteristicas.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. O género Brachiaria

As gramineas do género Brachiaria s&o largamente utilizadas em
pastagens na América Tropical, sendo a graminea forrageira mais cultivada no
Brasil. Adaptam-se as mais variadas condicbes de solo e clima, e ocupa
espaco cada vez maior em todo o territério brasileiro, por proporcionar
producdes satisfatorias de forragem em solos com baixa e/ou média fertilidade
(SOARES FILHO, 1994). Desde que sejam bem manejadas, apresentam alta
producdo de matéria seca e eficiéncia na cobertura do solo (GHISI, 1991).

O género Brachiaria contém cerca de 100 espécies distribuidas por toda
zona tropical do planeta que crescem em habitat variado, como varzeas e
bosques sombreados até semi-desertos, sendo a maioria das espécies
encontradas nas savanas africanas (RENVOIZE et al., 1996). No Brasil, essas
gramineas séo utilizadas desde a década de 50, com acentuada expanséo nas
areas de Cerrado nas décadas de 70 e 80 (ZIMMER et al., 1988).

Segundo NUNES et al. (1985), a espécie Brachiaria brizantha é
originaria da Africa tropical e encontrada em Madagascar, Sri Lanka, Australia,
Suriname e Brasil e possui caracteristicas como habito de crescimento
cespitoso; colmos iniciais prostrados, mas com producdo de perfilhos eretos;
bainhas pilosas; laminas foliares linear-lanceoladas, pilosas na face ventral e
glabras na fase dorsal; inflorescéncia na forma de espiguetas e colmos
floriferos eretos, frequentemente com perfilhamento nos nds superiores e
proliferac@o de inflorescéncias sob regime de corte ou pastejo. Além disso, 0s
principais atributos dessa espécie sdo: a alta resposta a aplicacdo de
fertilizantes, capacidade de cobertura do solo e alta producdo de raizes e
sementes. Por outro lado, possui baixa adaptacdo a solos mal drenados,
moderada resisténcia a seca e necessidade de solos medianamente férteis
para persisténcia a longo prazo (VALLE et al., 2000). Esses mesmos autores
relatam ainda que até o momento ndo foram detectadas ocorréncias de
cigarrinha-das-pastagens e fotossensibilizagdo hepatégena em Brachiaria

brizantha. A Brachiaria brizantha cultivar Marandu foi trazida pela primeira vez



ao pais em 1967 e cultivada por varios anos no Estado de Sao Paulo, de onde
foi distribuida para outras regibes (NUNES et al. 1985). Em 1977 essa
graminea foi incluida no processo de avaliacdo de plantas forrageiras da
EMBRAPA, sendo testada em condi¢cdes climaticas variadas, para em 1984 ser

langcada a Brachiaria brizantha cv. Marandu.

2.2. Dinamica do perfilhamento

O perfilho é a unidade basica que constitui uma graminea forrageira.
Séo definidos como unidades modulares de crescimento, formadas por folhas
completamente expandidas e fotossinteticamente ativas, folnas em expanséo
que ainda nédo atingiram a capacidade fotossintética total, folhas que ainda ndo
emergiram e dependem dos fotoassimilados produzidos por folhas mais velhas
para crescer, folhas senescentes, meristema apical, gemas axilares e
dependendo do tipo de perfilho, sistema radicular (HODGSON, 1990).

Em uma comunidade de plantas que compfe uma pastagem ja
estabelecida, podem ser encontrados diferentes tipos de perfilhos, diversas
fases de desenvolvimento, em diferentes niveis hierarquicos. Essa hierarquia
foi classificada por LANGER (1963) como: 1) perfilhos principais, agueles que
se originaram a partir da emergéncia das plantulas; 2) perfilhos primarios,
aqueles que se originaram a partir dos perfilhos principais; 3) perfilhos
secundéarios, aqueles originados a partir dos primarios; e assim
sucessivamente. Segundo JEWISS (1972) existe outra denominagdo, com
base na localizagdo da gema de crescimento (local de origem). Segundo essa
classificagéo, perfilhos que emergem de gemas localizadas na base da coroa
das plantas sdo chamados de basais, e os oriundos de gemas laterais dos
perfilhos principais sdo os aéreos, e ainda podem ser caracterizados como
vegetativos ou reprodutivos, conforme o estadio de desenvolvimento, sendo
esses Ultimos caracterizados pela diferenciagdo do meristema apical em gema
reprodutiva.

A densidade populacional de perfilhos em comunidades de plantas
forrageiras é funcdo do equilibrio entre as taxas de aparecimento e morte de
perfilhos (LEMAIRE & CHAPMAN, 1996). Assim, de acordo com BRISKE



(1991), mudancas na densidade populacional de perfilhos ocorrem quando o
surgimento de novos perfilhos excede ou ndo a mortalidade. De acordo com
PARSONS & CHAPMAN (2000), em pastagens ja estabelecidas, cada perfilho
necessitaria formar apenas um outro durante seu tempo de vida para a
manutenc¢do de uma populagéo constante.

Diversos fatores afetam o perfilhamento das plantas forrageiras. De
acordo com LANGER (1979), a producdo de perfilhos € controlada pela
disponibilidade de agua, luz, temperatura e nutrientes, principalmente
nitrogénio, além do estadio de desenvolvimento da planta (reprodutivo ou
vegetativo). A acdo de todos esses fatores em conjunto determinam o
aparecimento e a morte de perfilhos.

SBRISSIA et al (2010) em trabalho com capim-Marandu sob lotagao
continua, verificou efeito da altura (10, 20, 30 e 40 cm) sobre as taxas de
aparecimento, sobrevivéncia e mortalidade de perfilhos. As maiores taxas de
aparecimento foram registradas em pastos mantidos a 10 cm. Segundo o autor,
essa taxa foi maior devido a maior incidéncia de luz na base do dossel e das
maiores taxas de aparecimento de folhas verificadas sob aquelas condigdes.
Isso porque o surgimento de uma nova folha teoricamente gera a oportunidade
para o desenvolvimento de um novo perfilho (SKINNER & NELSON, 1992).
Essa maior TApF registrada nos pastos mais baixos permitiria, teoricamente,
um desenvolvimento mais rapido das gemas que, associado com a maior
incidéncia de luz na base do dossel, estimularia o perfilhamento. Os pastos
mantidos a 10 cm também apresentaram a maior taxa de mortalidade de
perfilhos. Alguns estudos tém relatado maiores taxas de mortalidade de
perfilhos associadas com pastejos mais intensos (MATTHEW, 1992;
CARVALHO et al, 2001).

Trabalhos tém demonstrado efeito do nitrogénio (MAZZANTI et al., 1994)
e da irrigacdo (CUNHA et al., 2007) sobre o perfilhamento. Estudo realizado
com Panicum maximum cv. Tanzania submetido a diferentes niveis de irrigagdo
(50, 75 e 100% da disponibilidade total de 4gua no solo), mostraram um maior
perfilhamento com maiores disponibilidades hidricas (CUNHA et al. 2007). Os
autores justificam tal fato devido & maior disponibilidade de nitrogénio a planta

quando o solo apresenta maior teor de agua.



2.3. Morfogénese

Morfogénese pode ser definida como a dindmica de geragéo e expansao
de 6rgéos vegetais no tempo e no espaco (LEMAIRE & CHAPMAN, 1996). Em
um pasto no estadio vegetativo, a morfogénese pode ser descrita por trés
caracteristicas principais como: taxa de aparecimento de folhas (TApF), taxa de
alongamento de folhas (TAIF) e duragéo de vida da folha (DVF) (LEMAIRE &
CHAPMAN, 1996). Estas caracteristicas constituem os fatores morfogénicos do
pasto que, sob a agdo do ambiente e insumos (luz, temperatura, agua e
nutrientes), determinam as caracteristicas estruturais como namero e tamanho
das folhas e densidade populacional de perfilhos, responsaveis pelo indice de
area foliar (IAF) do pasto.

Em algumas espécies de plantas tropicais, particularmente aquelas de
crescimento ereto, a taxa de alongamento de colmos é um componente
importante do crescimento que interfere significativamente na estrutura do
pasto e nos equilibrios dos processos de competi¢édo por luz (SBRISSIA & DA
SILVA, 2001). O colmo, apesar de incrementar o rendimento forrageiro,
compromete a eficiéncia de pastejo em virtude de alteragdes na relacéo entre a
lamina foliar e o colmo, que, por sua vez, mantém relacdo direta com o

desempenho dos animais em pastejo (SANTOS, 2002).

2.3.1. Caracteristicas morfogénicas e estruturais

2.3.1.1. Taxade alongamento de folhas (TAIF)

O crescimento de folhas de gramineas ocorre na regido basal, a qual é
completamente encoberta pelas bainhas das folhas mais velhas (DAVIDSON &
MILTHORPE, 1996). O inicio da expansdo da folha ocorre primeiramente na
lamina e o processo de expanséo da bainha comeca efetivamente quando essa
folha é facilmente reconhecida pelo deslocamento da ligula, por meio da zona
de crescimento, a partir da base da folha (SCHNYDER et al., 2000).



Estudos realizados por varios pesquisadores mostram que a taxa de
alongamento foliar (TAIF) varia de acordo com o genotipo, estresse hidrico,
temperatura, luz, estacdo do ano e nutricdo mineral (PINTO et al., 1994;
BARBOSA et al.,, 1996; MAZZANTI et al., 1994). LEMAIRE & CHAPMAN
(1996) afirmam que variagbes nas condicdes de ambiente sob as quais as
plantas estdo crescendo podem alterar a TAIF, mas os efeitos mais
pronunciados sdo aqueles relacionados a temperatura e a disponibilidade de

nitrogénio.

2.3.1.2. Taxade aparecimento de folhas (TApF)

A taxa de aparecimento foliar (TApF) é expressa como o numero médio
de folhas que surgem em um perfilho por unidade de tempo. O inverso da
TApF € o filocrono e determina o intervalo de tempo necessario para o
aparecimento de duas folhas consecutivas. De acordo com LEMAIRE &
CHAPMAN (1996), a TApF desempenha papel central na morfogénese e por
consequéncia, no indice de area foliar pois influencia diretamente cada um dos
trés componentes da estrutura da pastagem (area foliar, densidade de perfilhos
e numero de folhas por perfilho). A relacéo direta da TApF com a densidade
populacional de perfilhos determina o potencial de perfilhamento para um dado
gendtipo, pois cada folha formada sobre um colmo representa o surgimento de
um novo fitbmero, ou seja, a geragcdo de novas gemas axilares. Portanto, esta
relacdo determina grandes diferengas na estrutura da pastagem devido ao seu
efeito sobre o tamanho e a densidade populacional de perfilhos (NABINGER &
PONTES, 2001).

A taxa de iniciagdo das folhas no meristema apical permanece constante
em funcdo da temperatura, porém, com o aumento do comprimento da bainha
das folhas sucessivas de gramineas, ha reducdo no surgimento das folhas
acima do pseudocolmo. (LEMAIRE & CHAPMAN, 1996; DURU & DUCROCQ,
2000). O pastejo pode provocar tendéncia de redugéo na TApF da rebrotacéo
apdés desfolha leniente, que pode ser consequéncia do aumento no
comprimento da bainha das folhas sucessivas, determinando uma maior

demora no surgimento de novas folhas acima do cartucho SKINNER &



NELSON (1994 a e b). BARBOSA et al. (2002) estudaram o efeito de dois
residuos forrageiros pés pastejo em capim Tanzénia (Panicum maximum) e
concluiram que o baixo residuo apresentou elevadas TApF de 0,18 folha
perfilho™ dia™, comparado com a TApF em condi¢cdes de alto residuo (0,14
folha perfilho™ dia™).

2.3.1.3. Duracéo de vida das folhas (DVF)

Define-se duragéo de vida das folhas como o intervalo de tempo no qual
uma dada folha permanece verde, ou seja, é o intervalo de tempo do seu
aparecimento até a sua completa senescéncia (SBRISSIA, 2004), sendo o
periodo durante o qual hd acumulo de folhas no perfilho (LEMAIRE &
AGNUSDEI, 2000).

Estudo feito por BARBOSA et al. (2002), com capim-Tanzania,
mostraram a auséncia do efeito da intensidade de pastejo sobre a taxa de
senescéncia de folhas. Entretanto, SBRISSIA (2004) observou em pastos de B.
brizantha cv. Marandu sob lotacdo continua, acréscimos na senescéncia de
folhas com a diminuigdo da intensidade de pastejo, ou seja, dosséis mantidos
mais altos (30 e 45 cm) mostraram maior senescéncia, quando comparados
com os mantidos mais baixos (10 e 20 cm). Ainda segundo o mesmo autor,
concordando com ANDRADE (2004) e GONCALVES (2003), os menores
valores de senescéncia nos pastos mantidos a 10 e 20 cm podem ser
atribuidos as maiores taxas de lotagdo e maior frequéncia e intensidade de
desfolhagcéo de perfilhos sob aquelas condigdes, uma vez que muitas vezes
folhas inteiras eram removidas ndo permitindo que o processo de senescéncia

ocorresse simplesmente por ndo existirem mais.

2.3.1.4. Taxade alongamento de colmo (TAIC)

Gramineas tropicais, em particular aquelas de crescimento ereto,
apresentam o alongamento de colmos como componente importante do
crescimento que interfere significativamente na estrutura do dossel e no
equilibrio do processo de competi¢céo por luz (SBRISSIA & DA SILVA, 2001).



PETERNELLI (2003), em pesquisa desenvolvida com capim-Marandu,
verificou que o alongamento de colmos aumentou com intervalos entre pastejos
mais longos e, ou, a intensidade de pastejo mais baixa alterando
significativamente a estrutura do pasto por meio do acumulo desse
componente na massa de forragem. Assim, embora o desenvolvimento de
colmo favorega o aumento da producdo de matéria seca existem, aspectos
negativos e que devem ser levados em consideragcdo, como a acentuada
redugdo na relagéo folha colmo, menor aproveitamento sob pastejo e menor
valor nutritivo da forragem produzida.

PEREIRA (2009) afirmou que a taxa de alongamento de colmos (TAIC)
no capim-Marandu variou com as épocas do ano. No entanto, as diferentes
doses de nitrogénio n&o resultaram em diferencas na TAIC. Os maiores valores
da TAIC foram registrados no verdo. As estacdes de outono/inverno, inicio e
final de primavera ndo diferiram entre si, representando, em média, valores de
TAIC 63% menores aqueles registrados durante o verdo. Outro estudo
realizado com o mesmo capim submetido a intensidades e freqiéncias de
desfolhagcdo demonstrou maior acumulo de pseudocolmo por perfilho na
desfolhagcdo menos intensa e menos frequente, provavelmente em razédo do
namero de perfilhos florescidos em plantas submetidas a desfolhagbes mais
leves, favorecendo o aumento na producéo de pseudocolmos (MARCELINO et
al, 2006).

2.3.1.5. Comprimento final da folha (CFF)

Segundo o esquema proposto por LEMAIRE & CHAPMAN (1996), as
TAIF e TApF séo fatores determinantes do comprimento foliar. Enquanto a
TAIF esta diretamente correlacionada com o tamanho final da folha, maiores
TApF séo associadas com folhas menores (NABINGER & PONTES, 2001). A
altura da bainha é outro fator importante a ser observado, pois quanto maior o
seu comprimento maior sera a fase de multiplicacdo celular e,
consequentemente, maior sera o tamanho da lamina (DURU & DUCROCQ,
2000).
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SBRISSIA (2004) em estudo com o capim-Marandu sob diferentes
alturas do dossel (10, 20, 30 e 40 cm) concluiu que o comprimento final das
folhas aumentou com o aumento da altura do pasto Os valores né&o
ultrapassaram 25 cm, e na média do ano os pastos de 30 e 40 cm
apresentaram folhas com 21,2 cm, e nos pastos mantidos a 10 cm, o CFF foi
de 11,4 cm. GARCEZ NETO et al. (2002), trabalhando com o Panicum
maximum cv. Mombaca sob diferentes alturas de corte também observaram

tendéncias semelhantes.

2.3.1.6. Numero de folhas vivas (NFV)

O numero de folhas vivas por perfilho € uma caracteristica genotipica
relativamente estavel na auséncia de deficiéncias hidricas ou nutricionais
(NABINGER & PONTES, 2001), e diretamente influenciada pela TApF e pela
DVF, sendo seu valor, normalmente, pouco afetado dentro da mesma espécie.

GARCEZ NETO et al. (2002) encontraram efeito positivo da adubacéo
nitrogenada e da altura de corte no nimero de folhas verdes por perfilho em
capim-Mombaga. O numero de folhas verdes aumentou linearmente com o
suprimento de nitrogénio e com as alturas de corte, verificando nas maiores
doses de nitrogénio e de altura de corte os maiores valores. Os autores
atribuiram esse fato ao retardamento do processo de senescéncia quando da
aplicacdo de elevadas doses de nitrogénio, uma vez que sob tais condi¢cdes
foram verificados maior tempo de alongamento e maior comprimento da lamina

foliar.

2.4. Alturado dossel forrageiro

A altura do dossel € uma variavel de facil mensuracdo que permite a
estimativa da quantidade de forragem presente numa determinada area.
Segundo HODGSON (1990) € uma das medidas que fornece melhor indicagdo
da producdo de forragem e desempenho do animal. Assim, a altura é uma
ferramenta considerada satisfatéria para avaliagdo de pastagens. Em

contraposicdo, BARTHRAM (1981) afirmou que a altura do dossel ndo é um
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bom indice de producédo de forragem, visto que a altura do pseudocolmo pode
superestimar a disponibilidade de forragem disponivel e comprometer o valor
nutritivo da forragem, aumentando a fragcdo de carboidratos estruturais e
também lignina, diminuindo o consumo em virtude da redugdo na ingestao de
matéria seca.

Segundo LOOMIS & WILLIAMS (1969), a arquitetura do dossel afeta
tanto a distribuicdo de luz dentro da populagéo de plantas como a circulagéo de
ar, e isso altera os processos de transferéncia de CO, e evapotranspiragao.
Completando essa informacdo, HAYNES (1980) afirmou que a caracteristica
mais importante que determina a habilidade do dossel de competir por luz é a
altura. Pequenas diferengas em altura da pastagem podem ter grandes efeitos
na competicéo por luz, pois essas sao suficientes para uma folha se sobrepor a
outra. Pesquisas foram desenvolvidas com o capim-Marandu sob lotac&o
continua com diferentes alturas de manejo por diversos autores (GONCALVES,
2003; LUPINACCI, 2002; ANDRADE, 2004; MOLAN, 2004; SBRISSIA, 2004).
Nesses trabalhos adotou-se uma modalidade de manejo na qual a taxa de
lotac@o foi varidvel como forma de permitir o controle e a manutencdo das
condicbes e metas de altura de pasto pré-determinadas (DA SILVA, 2004).
Partindo dessa premissa, ANDRADE (2004), em capim-Marandu, mostrou que
para a manutencéo das alturas de 10, 20, 30 e 40 cm foram necessarias taxas
de lotacdo equivalentes a 4,1; 3,0; 2,1 e 1,2 unidade animal por hectare (UA ha’
1), respectivamente, sendo essas taxas a média do periodo experimental
(dezembro de 2001 a dezembro de 2002). Como resultado das diferentes taxas
de lotacdo empregadas, a frequéncia de desfolhagcdo de perfilhos e folhas
individuais variaram, de forma que em pastos mantidos mais baixos por meio
do uso de uma maior taxa de lotagao foram registradas maiores frequéncias de
desfolha de perfilhos individuais (GONGCALVES, 2003). Nessa mesma série de
experimentos com o capim-Marandu sob lotacdo continua, SBRISSIA (2004)
mostrou que a otimizagdo da producdo (balango entre crescimento e
senescéncia) foi praticamente constante para pastos mantidos entre 20 e 40
cm, amplitude dentro da qual o indice de area foliar dos mesmos variou entre
4,0 e 5,1, respectivamente, valores esses superiores aqueles registrados nos

pastos mantidos a 10 cm (2,7). Adicionalmente, os pastos mantidos a 10 cm
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foram aqueles que possibilitaram menor desempenho animal (0,190 kg animal
dia™) quando comparado aos pastos mantidos a 20, 30 e 40 cm, com ganho de
0,510; 0,750 e 0,930 kg animal dia? respectivamente (ANDRADE, 2004).
Recentemente, FLORES et al. (2008) trabalharam com capim-Marandu
e xaraés manejados em trés alturas de pastejo (15, 30 e 45 cm) em lotac&o
continua com taxa de lotagdo variavel verificaram que uma ampla faixa de
utilizacdo poderia ser utilizada (30 a 40 cm), onde a produtividade animal
praticamente ndo variou. Resultado analogo ao encontrado por ANDRADE
(2004) com a mesma planta forrageira. J& para o capim-Xaraés esse valor ficou
em torno de 40 cm. O capim-Xaraés €, reconhecidamente, uma graminea de
porte mais alto e seria esperado que tivesse uma altura de manejo superior ao
capim-Marandu. Mais uma vez é interessante observar que a consisténcia dos
resultados transcende localidade, tipos de solo e clima, sugerindo que a
aplicabilidade dos conceitos experimentais se mantém para uma ampla gama

de regibes fisiogréficas.
2.5. Suplementagdo da dieta animal em pastagem

A mensuracgdo das caracteristicas estruturais do pasto € de fundamental
importancia em ensaios de suplementagdo da dieta animal, para melhorar o

entendimento da relagdo planta-animal (ROMAN et al., 2008). A

suplementagdo alimentar de animais criados no pasto visa atender as
exigéncias nutricionais dos mesmos pela complementagéo do valor nutritivo da
forragem, a fim de se alcancar o desempenho desejado (EUCLIDES &
MEDEIRQOS, 2005).

De acordo com CARVALHO et al., (2007) a suplementagdo alimentar
dos animais afeta o consumo do pasto e pode influenciar suas caracteristicas
produtivas e estruturais. Porém, poucos sdo os trabalhos que avaliam as
influéncias de estratégias de suplementacao alimentar sobre as caracteristicas
do pasto. Grande parte dos trabalhos avalia apenas o efeito da suplementacéo
alimentar sobre o desempenho animal ou sobre o ganho por area (PILAU et al.,
2004; ROMAN et al.,, 2008). A resposta dos animais em pastejo a

suplementagdo pode variar com as caracteristicas da pastagem e ao manejo
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adotado. Além disso, a suplementagcdo pode ter influéncia no comportamento
ingestivo (BREMM et al, 2005), na seletividade dos animais e nas
caracteristicas da pastagem (FRIZOO et al., 2003).

O consumo de forragem de animais que recebem suplemento alimentar
pode ser alterado, dependendo da composicdo e da disponibilidade da
forragem e do suplemento. Em geral, & medida que se aumenta a quantidade
de suplemento oferecido, menor € a contribuicdo do pasto na alimentacdo do
rebanho. Entretanto, RUAS et al. (2000), trabalhando com vacas paridas e trés
niveis de suplementacdo em capim-jaragud (Hyparrhenia rufa spp.) néo
verificaram ocorréncia do efeito substitutivo da suplementagdo, uma vez que
nédo houve reducdo do consumo de matéria seca do pasto com o fornecimento
diario de 1 ou 2 kg de concentrado. Os autores concluiram que as pastagens
com alta disponibilidade e boa qualidade, associadas a suplementacéo, foram
suficientes para promover ganho de peso nas vacas apos o parto. Esse ganho
foi 0,353; 0,532; e 0,618 kg para os animais dos tratamentos sem
suplementagéo, 1 e 2 kg respectivamente.

Na avaliacdo do desempenho de bezerras, em pasto de milheto
(Pennisetum glaucum (L.) R. Br.), ROMAN et al. (2008) observaram que a
suplementagdo energética permitiu que houvesse aumento na taxa de lotacéo
no periodo inicial de pastejo, quando havia alta participacéo de laminas foliares
na massa de forragem. Também o ganho de peso, nos animais
suplementados, aumentou a medida que a participagdo das laminas na massa
de forragem reduziu, sendo tal fato atribuido ao aporte adicional de nutrientes,
0s quais nao foram colhidos em quantidades suficientes quando as bezerras
permaneceram exclusivamente a pasto. Entretanto, n&o foi observada variagcéo
nas caracteristicas estruturais e produtivas do pasto, em razdo da
suplementagdo alimentar dos animais. Esses resultados comprovaram a
importancia da mensuracdo das caracteristicas estruturais do pasto em
experimentos de suplementacdo animal para promover melhor entendimento
da relacdo planta-animal-suplemento.

Embora a suplementagdo alimentar dos animais represente uma
estratégia de manejo, e este seja um dos fatores a influenciar as caracteristicas
morfogénicas (CHAPMAN & LEMAIRE, 1996), GOMIDE et al., (2009) avaliando
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0s atributos estruturais e produtivos do capim-Marandu sob trés doses de
suplementagéo ( 0,2, 0,6 e 1% do peso vivo) e quatro ciclos de pastejo verificou
que a suplementagdo nao afetou os atributos morfogénicos do capim. As
caracteristicas morfogénicas avaliadas s6 mostraram efeito de ciclos de

pastejo.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacéo e periodo experimental

O experimento foi desenvolvido em area do setor de Forragicultura,
pertencente ao Departamento de Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias — UNESP, localizada na cidade de Jaboticabal-SP, a 21°15'22"
de latitude sul e 48°18'58” de longitude oeste e 595 m de altitude, durante os
periodos de dezembro de 2007 a maio de 2008 e dezembro de 2008 a maio de
2009.

3.2. Condicdes climéticas

O clima de Jaboticabal é classificado como subtropical do tipo AWa,
mesotérmico com verdo umido e inverno seco, de acordo com classificacao de
Koppen. Os dados meteoroldgicos obtidos durante a realizagdo deste estudo
foram obtidos de um conjunto de dados pertencentes ao acervo da area de
Agrometeorologia do Departamento de Ciéncias Exatas e estdo apresentados
nas Figuras 1 e 2.
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Figura 1. Extrato do balan¢o hidrico mensal do periodo de novembro a maio do
ano de 2007/2008 (A) e 2008/2009 (B), (CAD = 100 mm).

Mai 09
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Figura 2. Precipitacdo (mm), temperatura (°C) e épocas das adubacdes
realizadas durante o periodo experimental, de novembro
a maio do ano de 2007/2008 (A) e 2008/2009 (B).

3.3. Descricdo do solo da area experimental e Anélise do solo

O experimento foi desenvolvido numa pastagem de Brachiaria brizantha
cv. Marandu, em éarea ja estabelecida ha cerca de sete anos. O solo da area
experimental foi classificado como latossolo vermelho distrofico, textura

argilosa, A moderado, caulinitico hipoférrico de relevo suave ondulado

Temperatura (°C)

Temperatura (°C)
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(EMBRAPA, 1999). O resultado da andlise de fertiidade do solo da é&rea

experimental esta apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Resultado da analise de fertilidade do solo da area experimental

pH MO P K Ca Mg H+Al SB T V%

Ano  caCl, g/dm® mg/dm’ mmolc/dm?

2008 5,0 19,3 7,3 1,7 136 93 26,0 24,7 51,0 49,0

e Analise realizada no Departamento de Solos e Adubos

3.3.1. Adubagéo

No primeiro ano experimental (2007/2008) a adubag¢do de manutengao
da pastagem foi parcelada em quatro aplicacdes. Realizou-se o primeiro
parcelamento em 14 de novembro de 2007, ap6s o pastejo de uniformizacéo
da &rea. Aplicou-se 250 kg ha™ da férmula 20:05:20 (N-P;0s-K,0). As demais
adubacgdes foram realizadas em 19 de dezembro de 2007, 16 de janeiro e 28
de fevereiro de 2008, quando utilizou-se 100, 150 e 100 kg ha' de uréia,
respectivamente (Figura 2 A).

No segundo ano experimental (2008/2009), a primeira adubagé&o foi
realizada em 21 de novembro de 2008, aplicando-se 150 kg ha™* da férmula
8:28:16 (N-P,0s-K;0). As demais adubacdes foram realizadas em 05 de
dezembro de 2008 e 05 de fevereiro de 2009, quando utilizou-se 100 e 150 kg
ha™ de uréia, respectivamente (Figura 2 B).

O parcelamento do adubo foi estratégia de manejo que auxiliou na
manuten¢do dos tratamentos impostos, ou seja, quando 0 niumero de animais
em cada piguete chegou préximo ao minimo proposto, aumentou-se o nivel de

adubacédo naquele determinado periodo.
3.4. Descricdo da area experimental e tratamentos
A area experimental foi constituida de 20 hectare (ha) de pastagem de

Brachiaria brizantha (Hochst ex. A. Rich.) cv. Marandu e dividida em dezoito

piquetes (Figura 3). Dos dezoito piquetes, foram utilizados doze, com areas
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que variaram de 0,7 a 1,3 ha. Os outros foram utilizados em experimento
concomitante, e como areas de reserva.

Os tratamentos impostos foram trés alturas do dossel (15, 25 e 35¢cm) e
duas estratégias de suplementacdo (controle, com sal mineral e suplemento
protéico energético). A suplementacgao alimentar foi constituida de polpa citrica,
farelo de algodéo, uréia, sal mineral + monensina e megalac. O nivel de

suplementagéao foi de 0,3 % do peso vivo (PV) fornecidos diariamente.
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Figura 3. Detalhe da area experimental com énfase nos 12 piquetes de capim-
Marandu que foram utilizados e a distribuicdo dos tratamentos
(alturas: 15, 25 e 35 cm e suplementagdo: 1 - com suplemento e 2 -
sem suplemento (sal mineral)).

3.5. Monitoramento das condi¢des experimentais

O monitoramento da altura do dossel nos piquetes foi realizado
medindo-se 100 pontos em cada unidade experimental com o auxilio de régra
graduada (Figura 4), em intervalos de 5 a 6 dias. O método de pastejo utilizado

foi o continuo com lotagdo variavel, segundo a técnica put-and-take, descrita
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por MOTT & LUCAS (1952). Semanalmente, os animais foram colocados nos
piquetes quando a altura do relvado apresentava-se acima do determinado
para o tratamento, e retirados quando essa apresentava-se abaixo da altura
pré-estabelecida. As médias das alturas por periodo e por tratamento estao

representadas nas Figuras 5 e 6.

Figura 4. Detalhe da régua graduada utilizada para o monitoramento das
alturas do dossel forrageiro.

As areas dos piquetes utilizados variaram de 0,7; 1,0 e 1,3 ha, sendo
gue os tratamentos de menor altura do dossel foram alocados nos menores
piguetes e os de maiores altura do dossel nos maiores piquetes. Assim,
obteve-se 0 mesmo numero de animais por piquete apesar de grandes
diferencas nas taxas de lotacdes (Tabela 2). Essa estratégia foi utilizada com o
objetivo de reduzir o efeito de grupo, diminuindo a necessidade de animais
para ajuste da taxa de lotacdo. Foram mantidas sete novilhas por piquete
(animais teste), sendo adicionados ou retirados animais (equilibrio) de acordo

com a necessidade.
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Figura 5. Valores médios das alturas dentro de cada tratamento ao longo do
periodo no ano de 2008. Altura dos tratamentos: 15, 25, 35 cm (sal
= controle e supl = suplemento).
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Figura 6. Valores médios das alturas dentro de cada tratamento ao longo do
periodo no ano de 2009. Altura dos tratamentos: 15, 25, 35 cm (sal
= controle e supl = suplemento).
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3.6. Animais experimentais e método de pastejo

Foram utilizadas 130 novilhas da raca nelore (Figura 7), disponibilizadas
pela Fazenda Maria Ofélia (SP). Destas, 84 foram utilizadas como animais
experimentais e as demais, para o controle da altura dos pastos. O peso vivo
inicial médio dos animais foi de 200 kg, aproximadamente.

Os animais foram identificados com brincos e sorteados entre os
tratamentos. O periodo de adaptacédo dos animais aos tratamentos impostos no
primeiro ano de experimento iniciou-se no dia 23 de novembro de 2007. No dia
03 de janeiro de 2008 iniciou-se o periodo experimental. No segundo ano, o
periodo de adaptacao ocorreu de 21 de dezembro de 2008 ao dia 5 de janeiro
de 20009.

Utilizou-se o método de pastejo em lotagcdo continua com taxa de

lotacdo variavel em funcéo dos tratamentos.

By

AR J.nff"! !

B

Figura 7. Novilhas da raca nelore utilizadas para o pastejo.

3.7. Delineamento

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente ao acaso com
dupla repeticdo no tempo (nos anos e meses) em esquema fatorial 3x2x2x4

(altura x suplementagédo x anos x meses).
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3.8. Caracteristicas avaliadas

3.8.1. Caracteristicas Morfogénicas

Foram marcados dezoito perfilhos do capim-Marandu em cada unidade
experimental e ao longo de todo o periodo experimental (GRANT & MARRIOT,
1994), com o intuito de avaliar as caracteristicas morfogénicas do capim-
Marandu. A marcacao dos perfilhos deu-se conforme a descricdo de BIRCHAM
& HODGSON (1983). Os alinhamentos foram colocados em trés pontos dentro
de cada piquetes que fossem representativos da condigdo do dossel e
apresentassem a altura meédia do tratamento. A posi¢do foi demarcada com o
uso de vergalhdes de ferro para facilitar a localizagao.

Para cada alinhamento foram selecionados seis perfilhos, com
espacamento de aproximadamente 40 centimetros entre eles, posteriormente
identificados por meio de fios plasticos coloridos. A cada ciclo de coleta de
dados, um novo grupo de perfilhos foi selecionado para avaliagéo.

Foram avaliados o numero de folhas em cada perfilho e em cada uma
das folhas foi avaliado o comprimento foliar (a); classificagéo de folha (intacta
ou desfolhada) (b); classificagdo de folha (em expansdo, expandida,
senescente e morta) (c). As folhas e perfilhos foram considerados desfolhados
quando parte dos mesmos se apresentava cortado/decapitado. As folhas
foram classificadas como em expansdo quando suas ligulas ndo estavam
expostas; expandidas quando a ligula estava completamente exposta;
senescentes quando parte da folha apresentou sinais de senescéncia e mortas
gquando mais de 50% da folha estava comprometida pela senescéncia
(SBRISSIA, 2004).

O comprimento das folhas foi medido de acordo com o estadio de
desenvolvimento das mesmas. Nas folhas expandidas, mediu-se o
comprimento da ponta da folha até sua ligula. No caso de folhas em expanséo,
o mesmo procedimento foi adotado, mas, considerando-se a ligula da Ultima
folha expandida como referencial de medida (Figura 8). Nas folhas em
senescéncia, ao invés da ponta da folha, considerou-se o ponto até onde o

processo de senescéncia (amarelecimento com posterior enegrecimento) havia
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avancado (parte verde da lamina foliar). O comprimento do colmo foi
considerado como sendo a distancia do solo até a ultima ligula completamente
expandida (Figura 9).

Figura 8. Detalhes das medicbes do comprimento da folha em pastos de
capim- Marandu.

Figura 9. Detalhes das medi¢cbes do comprimento do colmo (A) e da
senescéncia foliar (B) em pastos de capim-Marandu.
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3.8.1.1. Taxade aparecimento de folhas e filocrono

Taxa de aparecimento de folhas (TApF) indica o nimero de folhas que
aparecem por perfilho em um determinado periodo. A TApF foi calculada de

acordo com a equagao 1.

NF
NP X DA @

TApF =
onde;
TApF = Taxa de aparecimento de folhas (folhas perfilho™ dia™);
NFN = Numero de folhas surgidas no periodo avaliado;
NP = Numero de perfilhos avaliados;
DA = Duracgéo da avaliagéo (dias).
O filocrono é o numero de dias ou de graus-dia para 0 aparecimento

de uma folha em um perfilho e foi calculado pelo inverso da TApF.
3.8.1.2. Numero de folhas vivas por perfilho

O numero de folhas vivas (NFV) indica a somatdria de folhas
expandidas, em expansdo e senescente de um perfilho. Foi contabilizado o
nimero médio de folhas em expanséo, expandidas e em senescéncia de cada
perflno no dia intermediario da avaliacdo mensal, desconsiderando-se as
folhas onde o processo de senescéncia havia ultrapassado 50% da lamina

foliar.
3.8.1.3. Duracéao de vida das folhas
A duracéo de vida das folhas (DVF) indica o intervalo médio, em dias
ou graus-dia, entre o surgimento e a morte de uma folha. Esse indice foi

calculado segundo a equagéao 2.

DVF = NFV X Filocrono
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)
onde;
DVF = Duragéao de vida das folhas (dias);
NFV = Namero de folhas vivas por perfilho;

Filocrono = Intervalo entre o aparecimento de duas folhas (dias folha

3.8.1.4. Taxas de alongamento de folha, colmo e senescéncia

As variacdes no comprimento de cada folha e colmo, em cada
avaliacdo, possibilitaram o calculo das taxas de alongamento e senescéncia.
Variagbes positivas no comprimento das folhas e colmos possibilitaram o
célculo das taxas de alongamento (mm perfilho™ dia™), No caso de diminuigcéo
da porcdo verde da folha (variagbes negativas no comprimento), ou seja,
aumento na porcado amarelada das folhas foi possivel o célculo das taxas de

senescéncia de forma anéloga ao crescimento (alongamento).
3.8.1.5. Comprimento final das folhas

Corresponde ao comprimento médio de todas as folhas expandidas e

intactas dentro de cada periodo de avaliagé&o.

3.8.2. Intervalo de visitagao aos perfilhos

Corresponde ao numero de dias que o animal demora para visitar o
mesmo perfilho. Em todos os dias de avaliagéo (intervalo de trés dias) foi
observado se as folhas estavam cortadas ou ndo. Quando cortadas,
independente do nimero de folhas, foi contabilizado uma visitagdo no perfilho
estudado. Ao final do més foi somado o nimero de visitas naquele periodo e

dividido pelo numero de dias avaliados.
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3.8.3. Dindmica populacional de perfilhos

Para a avaliagdo da dindmica populacional de perfilhos foram utilizados
trés anéis de PVC de 20 cm de diametro por unidade experimental, fixados ao
solo por meio de grampos de ferro (Figura 10).

No primeiro ano de experimento a primeira marcagdo de perfilhos foi
realizada em janeiro, sendo que nesse periodo todos os perfilhos foram
marcados com uma cor e denominados de geragdo zero (G 0). No més
seguinte, os perfilhos j& existentes nos anéis oriundos da G 0 foram contados
(somente os vivos) e os novos foram marcados com uma cor diferente. Estes
foram entdo denominados como 12 geragdo (G1l) e assim sucessivamente a
cada més de avaliacdo. Dessa forma, os perfilhos pertencentes a todas as
geragOes avaliadas foram sempre recontados a cada nova avaliagdo e 0s
novos perfilhos marcados com uma nova cor, originando uma nova geracéo. O
tempo gasto para cada avaliacdo foi de no maximo dois dias e o intervalo
médio entre avaliacbes foi de 28 dias. O mesmo foi feito para o segundo ano

de avaliacao.

Figura 10. Detalhe do anel de PVC usado na marcacéo dos perfilhos e perfilhos
identificados com fios de arames coloridos.
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3.8.3.1. Taxa de aparecimento, mortalidade e sobrevivéncia de

perfilhos

As taxas de aparecimento de perfilhos, em cada més, foram obtidas a
partir da contagem dos novos perfilhos surgidos entre duas avaliagbes
sucessivas, 0s quais eram marcados com um anel plastico de cor diferente das
jA existentes. A partir desse ponto determinava-se qual a representacao
percentual destes no total de perfilhos existentes na avaliacdo anterior
(considerando-se todas as geragdes), conforme a equagéao 3.

As taxas de sobrevivéncia de cada geragéo de perfilhos foram obtidas a
partir da diferenca entre a populagéo existente em um dado més e a populagéo
existente no més anterior, sendo os valores estimados em porcentagem,
conforme a equacgao 4 . As taxas de mortalidade foram estimadas a partir das

taxas de sobrevivéncia, as quais foram subtraidas de 100 (equacéo 5).

nUmero de perfilhos novos marcados
TxAP = — - - = — X 100
nUmero de perfilhos vivos na marcagado anterior

nUmero de perfilhos sobreviventes
TxSB = —; - - ~ — X 100
nUmero de perfilhos vivos na marcagao anterior

TxMO =100 — TxSB

3.8.3.2. Diagramas de estabilidade

Com as informagbes obtidas para a taxa de aparecimento e
sobrevivéncia de perfilhos foram gerados diagramas de estabilidade, os quais
apresentam conjuntamente os efeitos destas taxas na populagéo de perfilhos
dos pastos. Essa técnica foi utilizada pela primeira vez por BAHMANI et al.
(2003) com azevém perene. Se o indice de estabilidade for menor que 1,

significa que os pastos tém uma taxa de aparecimento relativa menor que as

®)

4)

®)
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taxas de sobrevivéncia para um mesmo periodo de tempo, indicando
instabilidade da populacdo de plantas na area.

Os indices de estabilidade foram calculados por meio da equacéo (6).

PY  resB (1 +TxaP) (6)
PO
P1 ~ ~ . . A
70 = Proporgao entre a populacdo de perfilhos existente no més

(época) 1 e populacéo existente no més (época) 0;
TxSB = Taxa de sobrevivéncia de perfilhos no més (época) 1;

TxAP = Taxa de aparecimento de perfilhos no més (época) 1.

3.9. Anédlise estatistica

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente ao acaso com
medidas repetidas no tempo (meses e anos) em esquema fatorial 3x2x4x2
(altura x suplementacéo x meses x anos). Um modelo misto foi utilizado através
do procedimento MIXED do programa SAS, versdo 9.2 (SAS, 2008).
Primeiramente foi escolhida a melhor estrutura de covariancia, sendo utilizado
como critério o BIC (Schwarz's Bayesian Criterion) e AIC (Akaike's Information
Criterion). Os efeitos principais de altura, suplementagéo, meses e anos foram
analisados pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As interacdes de ano e
més e suplemento, ano e més foram divididas usando a opg¢ao SLICE do SAS,
com os meses sem o fator de divisdo. Nesses casos quando a divisdo foi

significativa, fez-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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4. RESULTADOS

4.1. Caracteristicas morfogénicas

A suplementacéo protéico-energética fornecida diariamente aos animais
em pastejo (0,3% do peso vivo) ndo afetou (P<0,05) nenhuma das
caracteristicas morfogénicas avaliadas nas condigcbes experimentais pré-
estabelecidas. Na Tabela 2 estdo representadas as taxas de lotacdo em

unidade animal por hectare (UA/ha) utilizadas durante o periodo experimental.

Tabela 2. VariagBes das taxas de lotacdo (UA/ha) utilizadas durante o periodo
experimental nos anos de 2008 e 2009 e nas trés alturas pré-
estabelecidas.

Altura (cm)
Més 15 25 35
Ano (2008)
Janeiro 5,42 4,16 2,96
Fevereiro 5,46 4,42 3,31
Marco 5,93 4,54 3,48
Abril 6,26 4,68 3,60
Ano (2009)
Janeiro 5,10 3,58 2,76
Fevereiro 5,47 3,89 3,02
Marcgo 5,81 4,18 3,29
Abril 6,19 4,51 3,56

4.1.1. Namero de folhas vivas por perfilho

Houve efeito da altura do dossel e dos meses estudados (P<0,05) sobre
o numero de folhas vivas por perfilho (NFV). Observou-se aumento do NFV
com o aumento das alturas de pastejo de maneira que na maior altura (35 cm),
obteve-se a maior média de NFV (4,55 folhas vivas por perfilho), diferindo das
alturas de 25 e 15 cm, que apresentaram 4,26 e 3,87 folhas vivas por perfilho,
respectivamente (Figura 11 A)

Em relagdo aos meses, o menor valor foi observado no més de abril
(3,9), diferindo-se dos valores de 4,38 e 4,47 folhas vivas por perfilho,

observados respectivamente nos meses de janeiro e fevereiro, porém néo
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apresentou diferenga do valor de 4,15 folhas vivas por perfilho verificado no

més de marco (Figura 11 B).
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Figura 11. Numero de folhas vivas (NFV) em funcéo das alturas (A) e meses
(B) em pastos de capim-Marandu manejados sob lotag&o continua,
durante o periodo das aguas. Médias seguidas de mesma letra
mindscula ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

4.1.2. Taxa de aparecimento de folhas

Houve efeito dos meses, anos e da interagcdo entre meses e anos
(P<0.05) na taxa de aparecimento de folhas (TApF). Apenas no més de abril
verificou-se diferenga entre os anos de 2008 e 2009, que apresentaram valores
de 0,08 e 0,04 folhas perfilho'l dia™?, respectivamente. Em ambos os anos
houve tendéncia de reducao nas médias de TApF com o passar dos meses, de
maneira que em marco de 2008 (0,07 folhas perfilho™ dia™) e marco e abril de
2009 (0,06 e 0,04 folhas perfilho™ dia™) observaram-se as menores médias,
que diferiram significativamente das observadas em janeiro e fevereiro (0,10 e
0,09) e (0,09 e 0,09), respectivamente (Tabela 3).
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Tabela 3. Taxa de aparecimento de folhas (TApF), em fungdo dos meses e
anos de avaliagdo, em pastos de capim-Marandu manejados sob
lotacéo continua, durante o periodo das &guas.

Meses
Ano Janeiro Fevereiro Marco Abril
(folhas perfilno™ dia™)
2008 0.10 Aa 0.09 Aa 0.07 Ab 0.08 Aab
2009 0.09 Aa 0.09 Aa 0.06 Ab 0.04 Bc

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na linha e maidscula na coluna, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4.1.3. Filocrono

Com relagéo ao filocrono, expresso em dias, houve efeito dos meses e
da interacao altura e més (P<0,05) (Tabela 4).

O filocrono foi significativamente afetado pelas alturas dentro dos meses
de marcgo e abril (Tabela 4). Em marcgo, a altura de 35 cm apresentou maior
filocrono (17,53 dias folha™), e foi diferente (P < 0,05) das demais alturas. Em
abril, o maior valor de filocrono foi na altura de manejo de 25 cm (13,93 dias
folha™) diferindo da altura de 35 cm (11,70 dias folha™®) (P<0,05). Na altura de
15 cm, se observou maior valor de filocrono no més de marco (14,18 dias folha
"1y, porém, este diferiu do valor verificado no més de janeiro (11,50 dias folha -
). Também na altura de 25 cm, 0 més de margo apresentou o maior valor de
filocrono (15,21 dias folha ™), porém, diferiu apenas do més de fevereiro, que
apresentou o valor de 11,54 dias folha 1 Para a altura de 35 cm, o més de
marco foi superior e diferiu (17,53 dias folha ™) dos demais meses avaliados,

conforme demonstrado na Tabela 4.
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Tabela 4. Filocrono, em fungdo das alturas e meses de avaliacdo, em pastos
de capim-Marandu manejados sob lotacdo continua, durante o
periodo das 4guas.

Altura (cm)
Meses 15 25 35
(dias folha™)
Janeiro 11,50 Ba 12,76 ABa 12,18 Ba
Fevereiro 12,17 ABa 11,54 Ba 12,86 Ba
Marco 14,18 Ab 15,21 Ab 17,53 Aa
Abril 12,89 ABab 13,93 Aa 11,70 Bb

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na linha e maidscula na coluna, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4.1.4. Duracgéo de vida das folhas

A duragéo de vida das folhas (DVF) foi afetada pela altura do pasto, ano,
més (P<0,05) e as interagbes ano x més (P<0,05) e altura x més (P<0,05).
Observou-se aumento da DVF com as alturas dentro de cada més, como
demonstrado na Tabela 5. Pastos mantidos a 35 cm apresentaram folhas com
a maior duragéo de vida, diferindo significativamente do observado a 15 cm em
todos os meses, e a 25 cm apenas para oS meses de fevereiro e marco
(Tabela 5). Na altura de 35 cm, verificou-se que o més de margo apresentou
maior DVF (83,22 dias), diferindo dos demais meses. Ja nas alturas de 25 cm ,
0 més de marco teve DVF semelhante ao més de abril, e na altura de 15 cm, o
més de janeiro apresentou menor valor de DVF (45,23 cm), que diferiu de
margo e abril (52,67 e 55,25 cm) (Tabela 4).

Tabela 5. Duragéo de vida das folhas (DVF), nas diferentes alturas e meses de
avaliagdo em pastos de capim-Marandu manejados sob lotagdo
continua, durante o periodo das aguas.

Altura (cm)
Meses 15 25 35
(Dias)

Janeiro 45.43 Bb 52.70 Bab 58,89 Ca
Fevereiro 50.29 ABb 50.23 Bb 60,99 BCa
Marco 52.67 Ac 65.38 Ab 83,22 Aa

Abril 55.25 Ab 64.31 Aab 69,18 Ba

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na linha e mailscula na coluna, ndo diferente
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Em 2009, o maior valor de DVF foi verificado no més de abril (73,01
dias) que diferiu do mesmo més no ano de 2008 (52,82 dias) (Tabela 6). Em
2008 somente o més de marco diferiu dos demais meses, apresentando DVF
igual a 67 dias. J& em 2009, os meses de marco e abril (67,18 e 73,01 dias,
respectivamente), foram iguais estatisticamente e diferiram dos meses janeiro e

fevereiro, que apresentaram as menores médias (Tabela 6).

Tabela 6. Duragéo de vida das folhas (DVF), em fungdo dos meses e anos de
avaliacdo, em pastos de capim-Marandu manejados sob lotagao
continua, durante o periodo das aguas.

Meses
Ano Janeiro Fevereiro Marco Abril
(Dias)
2008 49,94 Ab 55,75 Ab 67,00 Aa 52,82 Bb
2009 54,74 Ab 51,92 Ab 67,18 Aa 73,01 Aa

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na linha e mailscula na coluna, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4.1.5. Taxa de alongamento de folhas

Houve efeito das alturas, dos meses e da interagdo altura e més
(P<0,05) para a taxa de alongamento de folhas (TAIF).

Verificou-se aumento da TAIF com o aumento da altura dos pastos para
0s meses de janeiro e fevereiro (Tabela 7). Os meses de janeiro e fevereiro
apresentaram as maiores TAIF (15,50 e 13,02 mm perfilho™ dia™), na altura de
35 cm, diferindo entre si e das verificadas nos de margo e abril (8.38 e 7,69 mm
perfilho™ dia™). J& para a altura de 25 cm, a menor TAIF de 7,80 mm perfilho™
dia™ foi observada no més de marc¢o. Na altura de 15 cm, observou-se no més
de abril a menor TAIF de 6,33 mm perfilho'l dia™?, gue diferiu das demais
(Tabela 7).
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Tabela 7. Taxa de alongamento de folha (TAIF), em funcdo das alturas e
meses, em pastos de capim-Marandu manejados sob lotagéo
continua, durante o periodo das aguas.

Altura (cm)
Meses 15 25 35
(mm perfilho™ dia™)

Janeiro 7,75 Ac 11,03 Ab 15,50 Aa
Fevereiro 8,85 Ab 11,40 Aa 13,02B a
Marco 7,94 Aa 7,80 Ba 8,38 Ca

Abril 6,33 Bb 8,94 ABa 7,69 Cab

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na linha e mailscula na coluna, ndo diferem entre

si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4.1.6. Taxa de alongamento de colmo

Houve efeito da altura (P<0,05) e da interagdo ano e més (P<0,05) para

a taxa de alongamento de colmo (TAIC). Com o aumento da altura do pasto, de

15 para 35 cm houve aumento da TAIC, sendo observado os valores de -0,02,

0,26 e 0,58 mm perfilho! dia® para as altura de 15, 25 e 35 cm,

respectivamente (Figura 12).
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Figura 12. Taxa de alongamento de colmo (TAIC), em funcdo das alturas, em
pastos de capim-Marandu manejados sob lotagdo continua,
durante o periodo das aguas. Médias seguidas de mesma letra
mindscula ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
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Com relagéo aos diferentes anos e meses de avaliagdo, somente em
janeiro houve diferenca entre os anos, 0,50 mm perfilho™ dia™ em 2008, que foi
superior e diferiu de -0,08 mm perfilho'l dia® em 2009. No ano de 2008, a TAIC
verificada em abril (0,57 mm perfilho™ dia™) n&o diferindo dos meses de janeiro
(0,50 mm perfilho™ dia™) e margo (0,15 mm perfilho™ dia™) . Em 2009, janeiro
apresentou menor TAIC (-0.08 mm perfilho™ dia™), diferindo somente de marco,

que apresentou maior valor (0,47 mm perfilho™ dia™) (Tabela 8).

Tabela 8. Taxa de alongamento de colmo (TAIC), em funcdo dos anos e meses
de avaliagdo, em pastos de capim-Marandu manejados sob lotagéo
continua, durante o periodo das aguas.

Meses
Ano Janeiro Fevereiro Marco Abril
———————————— mm perfilho™ dia™*-------------
2008 0,50 Aa 0,11 Ab 0,15 Aab 0,57 Aa
2009 -0,08 Bb 0,18 Aab 0,47 Aa 0,26 Aab

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na linha e mailscula na coluna, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4.1.7. Comprimento final das folhas

Houve efeito da altura e da interacdo altura, ano e més (P<0,05) no
comprimento final da folha (CFF). Em 2008 s6 houve diferenca entre os meses
na altura de 35 cm quando o més de janeiro apresentou o menor valor. No ano
de 2009, verificou-se na altura de 15 cm que o més de abril diferiu de janeiro
(P<0,05) que apresentou menor valor (94,06 mm). Na altura de 35 cm, no més
de abril verificou-se a menor CFF (181,04 mm) que diferiu significativamente
dos demais meses. Quando se compara os dois anos avaliados dentro de cada
altura, verificou-se que nédo houve diferenca da TAIC entre 0s meses nas
alturas de 15 e 25 cm. Essa diferenca s6 foi verificada na altura de 35 cm, na
qual os dois primeiros meses diferiram entre os anos. O segundo ano
apresentou maiores CFF nos dois primeiros meses (235,82 e 227,55 mm,

respectivamente) comparado com o primeiro (Tabela 9).
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Tabela 9. Comprimento final da folha (CFF), em fungédo das alturas, anos e
meses de avaliagdo, em pastos de capim-Marandu manejados sob
lotac&o continua, durante o periodo das aguas.

Altura
Ano Més 15 cm 25cm 35cm
mm

2008 Janeiro 106,09 Ab “A” 147,84 Aa "A” 172,25 Ba "B”
Fevereiro 122,70 Ab "A” 161,70 Aa "A” 191,37 Aba “B”
Marco 125,75 Ab “A” 148,11 Ab "A” 212,85 Aa "A”
Abril 117,58 Abc “A” 165,02 Ab “A” 204,18 Aba “A”
2009 Janeiro 94,06 Bc "A” 163,60 Ab “A” 235,82 Aa "A”
Fevereiro 119,83 ABc “A” 167,61 Ab "A” 227,55 Aa "A”
Margo 119,33 ABb "A” 148,77 Ab "A” 209,28 Aa "A”
Abril 137,42 Ab "A” 167,73 Aab "A” 181,04 Ba "A”

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na linha e maitlscula na coluna, dentro de cada
ano, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Médias seguidas de letras
mailsculas entre aspas (“A”) na coluna entre os anos nao diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

4.1.8. Taxa de senescéncia

Houve efeito de altura e da interagéo altura e més (P<0,05) para a taxa
de senescéncia (TS).

A TS aumentou com o aumento da altura do dossel em todos os meses
avaliados (Tabela 10). Nao houve diferenga entre os meses para as alturas de
25 e 35 cm. Na altura de 15 cm a TS foi menor no més de janeiro em relacéo a
marco e abril.

A maior TS foi verificada na altura de 35 cm no més de janeiro (5,89 mm
perfilho™ dia™), seguida pelo més de fevereiro e abril (5,74, 5,40 mm perfilho™
dia®, respectivamente), que foram iguais estatistcamente, mas estas
diferenciaram da TS observada no més de marco (4,77 mm perfilho™* dia™).

Verificou-se diferenga entre os meses em cada altura do dossel. Na altura de
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15 cm, os meses de margo e abril apresentaram maior TS (3,05 e 2,96 mm
perfilho™ dia™, respectivamente) em relagdo ao més de janeiro (1,99 mm
perfilho™ dia™). Na altura de 25 cm a maior TS foi verificada no més de abril
(5,42 mm perfilho™,dia™). Este valor diferiu somente do més de marco, que

apresentou a menor TS (4,29 mm perfilho™ dia™) (Tabela 10).

Tabela 10. Taxa de senescéncia (TS),em fungdo dos meses e alturas
avaliadas, em pastos de capim-Marandu manejados sob lotagdo
continua, durante o periodo das aguas.

Altura (cm)
Meses 15 25 35
(mm perfilho™ dia™)
Janeiro 1.99Bb 4.73 ABa 5.89 Aa
Fevereiro 2.21 ABb 4.81 ABa 5.74 Aba
Marco 3.05 Ab 4.29 B ab 4.77 Bba
Abril 2.96 Ab 5.42 Aa 5.40 ABa

Médias seguidas de mesma letra, mindscula nas linhas e mailscula nas colunas, nao diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4.2. Intervalo de visitagdo aos perfilhos

Houve efeito da altura do dossel e dos meses (P<0,05) no intervalo de
visitacdo aos perfilhos (IV). Com o aumento da altura verificou-se aumento do
intervalo de visitacdo (Figura 13 A), onde os animais levaram mais dias para
visitar o mesmo perfilho, sendo 11,1, 12,2 e 12,8 dias, para as alturas de 15, 25
e 35 cm, respectivamente. O IV néo diferiu entre as alturas de 25 e 35 cm, mas
essas, diferiu da altura de 15 cm.

Com relacdo aos meses, houve tendéncia de diminuicéo de dias que 0s
animais levaram para visitar o mesmo perfilho com o suceder dos meses
(Figura 13 B), sendo que o més de abril foi 0 que apresentou menor intervalo
de visita (8,75 dias), e os meses de janeiro e margo, maiores intervalos. Os
meses de janeiro e fevereiro ndo diferiram entre si, mas apresentaram
diferenca significativa quando comparados aos meses de fevereiro e abiril.
Verificou-se também que os dois Ultimos meses citados diferiram entre si, e o
més de fevereiro teve maior intervalo de visitacdes (12,08 dias) quando

comparado com os meses de abril e marco.
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Figura 13. Intervalo de visitagcdo aos perfilhos em funcdo das alturas (A) e
meses avaliadas (B), em pastos de capim-Marandu manejados sob
lotacdo continua, durante o periodo das aguas. Médias seguidas
de mesma letra minUscula nédo diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

4.3. Dinéamica populacional de perfilhos

4.3.1. Taxade aparecimento de perfilhos

Para a taxa de aparecimento de perfilhos (TxAP), houve efeito apenas

dos meses (P<0,0001). Os maiores valores de TxAP foram verificados no més

de fevereiro ( cerca de 43%) seguidos dos valores encontrados nos meses de

marcgo e janeiro, ndo diferindo entre si (P<0,05) (Figura 14). Somente houve

diferenca significativa no més de abril (16,5 %) comparado com os demais

meses avaliados.
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Figura 14. Taxa de aparecimento de perfilhos em fun¢céo dos meses estudados,
em pastos de capim-Marandu manejados sob lotacdo continua,
durante o periodo das aguas. Médias seguidas de mesma letra
mindscula ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

4.3.2. Taxade sobrevivéncia de perfilhos

Houve efeito significativo da altura, més, ano (P <0,05) e das interagdes
altura e ano e més e ano (P<0,05) na taxa de sobrevivéncia de perfilhos
(TxSB). Em 2008, na altura de 15 cm (62%) a TxSB diferiu das demais alturas
(69 e 73%). Em 2009, o mesmo foi observado. As maiores TxSB foram
observadas nas alturas de 25 e 35 cm (79,5 e 76%), que diferiu da menor
altura (70,7%). Observou-se diferenga na TxSB entre os dois anos nas trés
alturas estudadas, sendo que os maiores valores foram observados no ano de
2009 (Figura 15).
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Figura 15. Taxa de sobrevivéncia de perfilhos em fungéo das alturas e anos
estudados, em pastos de capim-Marandu manejados sob lotagao
continua, durante o periodo das aguas. Médias seguidas de
mesma letra minUscula entre as alturas e dentro dos anos e
maiuscula entre os anos dentro de cada altura, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Em 2008, o més de margo apresentou menor TxSB (57,5%) que diferiu
dos meses de janeiro, fevereiro e abril (75, 67,7 e 72,7% respectivamente). Em
2009, somente o0 més de abril diferiu dos demais, apresentando menor TxSB
(65,5%) (Figura 16). Houve diferenca significativa na TxSB entre os dois anos
estudados nos meses de fevereiro e marco. O ano de 2009 apresentou
maiores TxSB (79,5 e 75,5%) nos meses de fevereiro e margo comparado ao
ano de 2008 (67,6 e 57,5 % respectivamente), (Figura 16).
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Figura 16. Taxa de sobrevivéncia de perfilhos em fungdo dos meses e anos
estudados, em pastos de capim-Marandu manejados sob lotagao
continua, durante o periodo das aguas. Médias seguidas de
mesma letra mindscula entre os meses dentro de cada ano e
maiuscula entre os anos dentro de cada més, nédo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4.3.3. Taxade mortalidade de perfilhos

Houve efeito significativo da altura, més, ano (P <0,05) e das interagdes
altura e ano e més e ano (P<0,05) na taxa de mortalidade de perfilhos (TxMO).
Em 2008, a TXxMO diminuiu com o aumento das alturas. Nao houve diferenca
significativa na TxMO entre alturas de 25 e 35 cm (30,7 e 26,8%
respectivamente) (Figura 17). Houve diferenca da TxMO comparado apenas
com o valor observado na altura de 15 cm (37,8%) no ano de 2008. Esta
mesma diferenca também foi observada em 2009. Na altura de 15 cm foi
verificado maior TXxMO (29,3%), que diferiu das alturas de 25 e 35 cm (20,5 e
24,2%).

Verificou-se diferencga significativa entre os dois anos estudados nas trés
alturas estabelecidas. Em 2008, os valores da TxMO foram maiores nas trés
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alturas avaliadas, que diferiu dos valores observados em 2009 (Figura 17). A
média da TxMO no primeiro ano foi cerca de 31,8%, diferindo-se do segundo
ano, que apresentou média de 24,6%.
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Figura 17. Taxa de mortalidade de perfilhos em funcédo das alturas e anos
estudados, em pastos de capim-Marandu manejados sob lotagédo
continua, durante o periodo das aguas. Médias seguidas de
mesma letra mindscula entre as alturas e dentro dos anos e
maidscula entre os anos dentro de cada altura, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Em 2008, verificou-se aumento na TXMO nos meses de janeiro, fevereiro
e margo. O més de margo apresentou maior TXMO (42,5%) que diferiu dos
meses de janeiro, fevereiro e abril (25, 32,4 e 27,4%respectivamente). Em
2009, verificou-se aumento da TXMO com o passar dos meses. Somente no
més de abril a TXMO foi maior (P<0,05) que os demais meses (34,6%). (Figura
18). Houve diferenga significativa na TxMO entre os dois anos estudados nos
meses de fevereiro e margo. O ano de 2009 apresentou menores TxMO (20,6 e
24,5%%) nos meses de fevereiro e marco comparado ao ano de 2008 (32,4 e
42,5 % respectivamente) (Figura 18).
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Taxa de mortalidade de perfilhos em fungédo dos meses e anos
estudados, em pastos de capim-Marandu manejados sob lotagédo
continua, durante o periodo das aguas. Médias seguidas de
mesma letra mindscula entre os meses dentro de cada ano e
maidscula entre os anos dentro de cada més, nao diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 19. Taxas de aparecimento e mortalidade de perfilhos em fun¢éo dos
meses estudados, em pastos de capim-Marandu manejados sob
lotac&o continua, durante o periodo das &guas.

4.4. Padrdes demogréaficos de perfilhamento e diagramas de

estabilidade

Os padrbes demograficos de perfilhamento obtidos a cada més de
avaliacdo nas diferentes alturas estdo representados na Figura 20. A
caracteristica comum a todas as alturas avaliadas nos dois anos foi a queda no
namero de perfilhos a partir do més abril/maio. Em 2008, o0 aumento no nimero
de perfilhos no decorrer das geragdes foi menor quando comparado com 0 ano
de 2009. Observou-se também que a sobrevivéncia de perfilhos no ano de
2009 foi maior quando comparada com 2008. Na altura de 15 cm, a geracéo
zero (GO) de 2009 apresentou maior sobrevivéncia quando comparada com
2008. Na altura de 25 cm, a GO e a G2 (G1 e G3) apresentaram maior
sobrevivéncia em 2009 e na altura de 35 somente a GO apresentou
sobrevivéncia superior ao ano de 2008. Observou-se também que até o més
de marco a GO foi a geragdo que mais contribuiu na populacdo de perfilhos

marcados em todas as alturas e nos dois anos avaliados.
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Figura 20. Padréo demografico de perfilhamento em pastos de capim-Marandu
mantidos nas trés alturas e nos dois anos experimentais. As linhas
indicam a sobrevivéncia dos perfilhos durante as avaliacbes e o
espaco preenchido entre as linhas, representa a contribuicdo de
cada geracao na populacao de perfilhos marcados.
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Verificou-se efeito dos meses (P<0,05) e da interagdo més e ano
(P<0,05) no indice de estabilidade. As variagBes no indice de estabilidade das
populacdes de perfilhos encontram-se ilustradas na Figura 21 e Tabela 11. No
ano de 2008, observou-se valores proximos a 1 nos meses de janeiro e
fevereiro (0,97 e 0,96, respectivamente) seguido de queda nos meses de
marco e abril ( 0,83 e 0,75, respectivamente), porém, estes ndo diferiram entre
si. Em 2009, o indice de estabilidade foi superior a 1 nos meses de janeiro e
fevereiro (1,12 e 1,13, respectivamente), ndo diferindo entre si e diferindo dos
demais meses que apresentaram valores abaixo de 1 ( 0,96 e 0,74) para 0s
meses de margo e abril, respectivamente. A diferengca entre os dois anos
somente foi constatada no més de abril, no qual o indice de estabilidade
apresentou-se maior no primeiro ano (0,87) comparado ao segundo ano (0,74)
(Tabela 11).

1,6 1

—®&— 2008 —e— 2009

1,4

Pf/Po

0,6 4

0,4

0,2 T T T T T T T
Jan Fev Mar Abr

Més

Figura 21. Varia¢des no indice populacional de perfilho (Pf/Po), em funcdo dos
meses e anos, em pastos de Brachiaria brizantha cv. Marandu
manejada sob lotag&o continua, durante o periodo das aguas.
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Tabela 11. Variagdes no indice de estabilidade de perfilhos (Pf/Po), em fungao
dos meses e anos, em pastos de capim-Marandu manejados sob
lotacdo continua, durante o periodo das aguas.

Meses
Ano Jan Fev Mar Abr
indice de estabilidade (Pf/Po)
2008 0,97 Aa 0,96 Aa 0,83 Aa 0,87 Aa
2009 1,12 Aa 1,13 Aa 0,96 Ab 0,74 Bc

Médias seguidas de mesma letra mindscula na linha e mailscula na coluna nao diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



48

5. DISCUSSAO

5.1. Caracteristicas morfogénicas e estruturais

O aumento no NFV em fungdo das alturas provavelmente ocorreu
porque para se manter os pastos com 15 cm de altura foram necessérias altas
taxas de lotagdo, que apresentaram média dos dois anos 5,70, 4,24 e 3,24
unidades animal (UA) ha’ nos pastos mantidos a 15, 25 e 35 cm,
respectivamente. Com a maior taxa de lotagdo nos pastos de 15 cm de altura
(Tabela 2), houve queda no intervalo de visitagdo de perfilhos individuais,
conforme a Figura 13 A, onde na altura de 15 cm, os animais levaram menos
dias para visitar o mesmo perfilho (11,12 dias). Segundo PENNING et al.
(1991), a razéo para as variagdes na frequéncia de visitas em fungao da altura
do pasto sdo devido a maior massa de forragem em pastos mais altos,
permitindo ao animal consumir sua dieta diaria sem precisar percorrer uma
area maior, o que resulta, consequentemente, numa menor frequéncia de
desfolhagdo de perfilhos individuais. O mesmo foi observado por
CASAGRANDE' em trabalho concomitante a esse. O autor verificou maior
massa de forragem nos pastos mantidos a 35 cm (10868 kg ha™), quando
comparado aos pastos de 15 cm (6606 kg ha™'), o que permitiu ao animal maior
selecdo e menor area percorrida, que pode ter refletido em maior intervalo de
visitagdo na maior altura (35 cm), conforme a Figura 13 A, influenciando o NFV,
que apresentou maior valor na altura de 35 cm (Figura 11 A).

O NFV do capim-Marandu no periodo estudado e nos tratamentos
utilizados apresentou média geral de 4,3 folhas vivas por perfilho, valor muito
proximo ao encontrado por GONCALVES (2003), que observou 4,5 folhas vivas
por perfilho, em estudo com a mesma planta forrageira.

Houve déficit hidrico nos dois Ultimos meses avaliados (marco e abril)
em 2009 (Figura 1B). Este fato pode ser considerado um dos principais

responsaveis

! Informagcéo pessoal. Dados ndo publicados.
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pelos menores valores de NFV observados durante os meses de margo e abril
(Figura 11 B). Na ocasido verificou-se também reducdo na taxa de
aparecimento de folhas (Tabela 3), contribuindo para a reducdo no NFV.
PETERNELLI (2003), em estudo realizado com capim-Marandu, verificou efeito
do periodo experimental (dezembro de 2002 a marco de 2003) sobre o NFV. O
autor observou variacdo de 4,8 a 5,3 folhas por perfilho. O maior valor
observado pelo autor foi nos meses de janeiro e fevereiro e este resultado foi
atribuido as condi¢Bes de precipitagdo e temperatura média que ocorreram
durante sua experimentagdo, de forma semelhante ao ocorrido no presente
experimento. SBRISSIA (2004), em estudo com género Brachiaria, observou
variagcdes ao longo dos meses no NFV, onde a principal diferenga foi entre o
inicio e o final da primavera, sendo o valor desse Ultimo 25% superior ao do
periodo anterior. PACIULLO et al. (2002), em ensaio com capim Elefante
(Pennisetum purpureum Schum.), observaram variagcdo no NFV ao longo das
estacOes do ano, e obtiveram maiores valores durante o verdo (5,6 folhas) e
menores durante o inverno (2,2 folhas). Os autores também verificaram valores
intermediarios, de 4,2 e 4,5 folhas, respectivamente, durante a primavera e
outono.

A taxa de aparecimento de folhas (TApF) possui papel determinante nas
caracteristicas estruturais do dossel uma vez que interfere diretamente no
tamanho da folha, na densidade populacional de perfilhos e no nimero de
folhas por perfilho (LEMAIRE & CHAPMAN, 1996). Efeitos do ambiente como
luz, temperatura, disponibilidade de agua e nutrientes podem influir na TApF,
(NABINGER, 1997).

Os efeitos da altura do dossel forrageiro sobre a TApF podem estar
relacionados ao sombreamento provocado por folhas e outras estruturas da
porgéo superior do dossel, inibindo a atividade de gemas e comprometendo a
formagdo de novas folhas e novos perfilhos (FRANK & HOFMAN, 1994). No
entanto, verificou-se no presente estudo que as alturas estudadas né&o
resultaram em variacdo na TApF. Esse resultado é semelhante ao verificado
por PETERNELLI (2003) que avaliou a TApF em capim-Marandu durante o

periodo de ver&o. Esse autor ndo observou diferenca entre as intensidades de
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pastejo estudadas, apenas entre meses de avaliagdo, sendo que a média do
periodo foi de 0,11 folha perfilho™ dia™. MARCELINO et al. (2006) também nao
observaram efeito das intensidades de desfolhagcéo (10 e 20 cm) na TApF. Ao
contrario dos resultados citados anteriormente e ao presente estudo, SBRISSIA
(2004), em estudo com capim-Marandu, verificou que a TApF foi 50% maior em
pastos mantidos a 10 cm quando comparados com pastos mantidos a 40 cm. O
mesmo foi observado por GONCALVES (2003), em pastos de capim-Marandu
mantidos a 20, 30 e 40 cm que apresentaram menores valores de TApF que 0s
mantidos a 10 cm, com exce¢do no més de dezembro de 2001, no qual n&o foi
constatada diferenca entre as alturas estudadas. Uma das razdes para a
mudanca na TApF seria a maior distancia a ser percorrida pela folha no interior
da pseudocolmo de pastos mantidos mais altos (perfilhos maiores) até que
pudesse ser vista e, consequentemente, contabilizada (CARVALHO &
DAMASCENO, 1996).

Alguns autores mostraram que 0 aumento no pseudocolmo resulta em
valores maiores de filocrono (WILSON & LAIDLAW, 1985; SKINNER &
NELSON, 1995), uma vez que o tempo necessario para a visualizagdo da nova
folha emergida pode ser atrasado segundo uma relacdo basicamente
estabelecida pelo comprimento das bainhas que envolvem o meristema apical
e a taxa de alongamento foliar. Com o passar dos meses avaliados, a TApF
apresentou tendéncia de diminuigdo (Tabela 3). Os efeitos das mudancgas
climaticas no decorrer dos meses do ano sobre a TApF em plantas forrageiras
de clima tropical j& foram descritos por alguns autores (BARBOSA et al., 1996;
PACIULLO et al., 2002). Estes autores mencionaram que além do efeito de
fatores de ambiente, em especial da temperatura do ar e luminosidade, o
estddio de desenvolvimento das plantas (vegetativo x reprodutivo) também
exercem influéncia marcante, com reducao dos valores de TApF & medida que
as plantas iniciam a emissdo de inflorescéncias. No decorrer do presente
estudo, a temperatura do ar variou pouco dentro dos meses estudados (Figura
2) e o processo de florescimento foi iniciado em meados de marc¢o, resultando
em valores decrescentes de TApF ao longo do periodo experimental. No més
de abril de 2008 e 2009 verificou-se diferenga na TApF, onde o maior valor foi

observado em 2008 (Tabela 3). Tal fato pode ter ocorrido devido as diferencas
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no balan¢o hidrico de um ano para o outro, sendo que em 2009, houve déficit
hidrico no més em questdo, comparado ao ano de 2008 (Figura 1A e 1B),
podendo assim ter resultado em menor valor da TApF em 2009.

Os valores médios de filocrono aumentaram com o aumento das alturas
estudadas (Tabela 4). Considerando-se que valores de filocrono foram
calculados como o inverso da TApF, 0s mesmos argumentos apresentadas séo
vélidos para o filocrono. Portanto, a razdo das variacdes no filocrono, a
exemplo daquelas demonstradas para TApF s&o derivadas do avango no
estadio de desenvolvimento reprodutivo da planta forrageira, e diferenca da
precipitagdo pluviométrica no decorrer dos meses (Figura 2). Esse fato foi
verificado também por GONCALVES (2003), que em estudo com a mesma
planta forrageira verificou filocrono de 7,4 dias folha ™ no inicio do florescimento
e 13 dias folha™ no éapice do florecimento. PETERNELLI (2003) também
verificou aumento do filocrono com a intensificagdo do florescimento da planta
(8,1 a 10,7 dias folha™).

A duragédo de vida das folhas (DVF) deriva da multiplicagéo do NFV pelo
filocrono. Observou-se no presente estudo que o NFV variou com as alturas e
os meses (Figura 11 A e 11 B) e o filocrono apresentou efeito dos meses e da
interacdo altura e més (Tabela 4). Pode-se inferir que estas caracteristicas sao
responsaveis pelas variacdes encontradas na DVF. Os valores da DVF
aumentaram com o0 aumento das alturas e com o passar do periodo
experimental (Tabela 5 e 6). Na altura de 35 cm observou-se maior DVF, que
apresentou média de 68 dias, comparadas as alturas de 25 e 15 cm (58 e 51
dias, respectivamente) (Tabela 5). Nos pastos de 15 cm a taxa de lotagao foi
alta (5,70 UA ha™) comparada com as demais alturas (Tabela 2). Esse fato
pode ter tido influéncia sobre a DVF, que foi menor quando a pressao de
pastejo foi maior (altura de 15 cm). A multiplicagdo dos dados de NFV e
filocrono verificados por PETERNELLI (2003) e SBRISSIA (2004) indicam
duracdo média de vida das folhas de 49 dias durante o periodo de verdo, para
a mesma planta forrageira, sendo esses valores inferiores aos encontrado no
presente estudo, que apresentou média de DVF de 60 dias.

A diferenga na DVF no més de abril entre os anos de 2008 e 2009

(Tabela 6), pode estar diretamente relacionada com o menor valor da TApF
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observada nesse mesmo periodo (Tabela 3), refletindo em maior filocrono e,
consequentemente, maior DVF. Alguns estudos revelaram que a longevidade
de folhas contribui mais para o tempo médio de permanéncia de nutrientes na
planta que a translocagéo via senescéncia de folhas (ESCUDEIRO et al., 1992;
ECKSTEIN et al., 1999). Segundo RYSER & URBAS (2000), a menor DVF em
habitats produtivos seria uma conseqiéncia inevitdvel da maximizacdo do
crescimento. Ou seja, com a reducdo na disponibilidade de fatores de
crescimento, as folhas de capim-Marandu, acumulam biomassa no sentido de
aproveitar e aumentar a conservagao de nutrientes, uma vez que a absorgéo
via solo estaria comprometida em fungédo da redugédo na disponibilidade de
adgua. Esse fato faz com que parte dos nutrientes fosse indisponibilizado por
falta de dgua para que sua absorgdo fosse efetivada (SBRISSIA, 2004). Uma
consequéncia direta da economia de nutrientes pode ter sido refletida no
pequeno alongamento foliar verificado nos Ultimos meses avaliados no
presente estudo (Tabela 7).

Com o aumento da altura do pasto observou-se aumento na TAIF
(Tabela 7), em que os maiores valores foram observados na altura de 35 cm,
em média 11,15 mm perfilho’l dia™?, seguida da altura de 25 cm (9,79 mm
perfilho™ dia™®) e 15 cm (7,72 mm perfilho™ dia™®). Esse fato pode ter ocorrido
devido as maiores taxas de lotacdo utilizadas na altura de 15 cm (Tabela 2), o
que, provavelmente, reduziu o IAF desses pastos e, consequéntemente, seu
aparato fotossintético.

FARIA (2009) também verificou aumento na TAIF com o aumento das
alturas (10, 20, 30 e 40 cm) em pastos de capim-braquiaria no verdo. O autor
verificou aumento de aproximadamente 63% na TAIF da menor para a maior
altura.

A TAIF também variou com os meses avaliados (Tabela 7). Os maiores
valores foram observados nos meses de janeiro e fevereiro, € 0S menores, nos
meses de marcgo e abril. Esses menores valores podem ser explicados pelo
fato de a expanséo foliar ser um dos processos fisiolégicos mais sensiveis ao
déficit hidrico. Além da sensibilidade da TAIF ao déficit hidrico, GASTAL et al.
(1992) afirmaram que aumento s na luminosidade e na temperatura aumentam

a TAIF. FARIA (2009), em estudo com o capim-braquiaria relatou que a TAIF
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no inverno correspondeu a 21, 20, 24 e 18% do alongamento observado no
verao, para 10, 20, 30 e 40 cm de altura dos pastos, respectivamente.

O mesmo efeito das alturas na TAIF foi verificado também na TAIC, em
que observou-se aumento com o aumento das alturas dos pastos (Figura 12).
Pastos mantidos mais altos tendem a alongar o colmo como estratégia para
expor as folhas em um ambiente mais favoravel em relacdo a luminosidade,
que pode explicar esse fato. Essa maior TAIC na maior altura (35 cm) teve
influéncia direta no filocrono, que também aumentou com o aumento da altura
(Tabela 4).

Embora o desenvolvimento do colmo favore¢ca o aumento da produgao
de massa seca, ele pode influenciar negativamente a eficiéncia de pastejo e o
valor nutritivo da forragem, além de aumentar o intervalo de aparecimento de
folhas.

No presente estudo, na média dos dois anos, verificou-se tendéncia de
aumento da TAIC com o passar dos meses (Tabela 8). O processo de
alongamento dos colmos normalmente estad associado as épocas de
florescimento, em maior ou em menor intensidade, aonde assimilados s&o
mobilizados para as partes reprodutivas da planta com o consequente
cessamentoda emissaéo de folhas.

Alteracdes morfologicas séo tidas como mecanismos de adaptacdo a
desfolhacdo de médio e longo prazo. Uma vez submetida ao estresse
(desfolha) a planta inicia seu processo adaptativo através de mudancas
fisiologicas de curto prazo para tentar manter seu equilibrio dentro da
comunidade de plantas (SBRISSIA & DA SILVA 2001). Durante o periodo de
2008/2009 os animais foram colocados nos piquetes 15 dias antes do inicio do
experimento, ja no periodo anterior (2007/2008) o periodo de adaptacao foi de
40 dias. O menor periodo de adaptacdo imposto no segundo ano pode ter
causado um estresse imediato na planta, que encurtou o colmo como
mecanismo de defesa ao pastejo (BRISKE, 1996). Com o passar do tempo, € 0
consequente equilibrio das condigBes experimentais, os valores tenderam a se
aproximar do ano anterior.

Em estudo com capim-Mombaca, submetido a regime de desfolhagéo

(LOPES, 2006) observou resultado semelhante ao do presente estudo. A
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autora verificou maior alongamento de colmo na maior altura de residuo
estudada (50 cm) quando comparado com a altura de 30 cm. Também foi
observado encurtamento de colmo dentro dos ciclos de pastejo. No residuo de
30 cm, ocorreu encurtamento de colmo nos dois primeiros ciclos (-0,015 e -
0,055 cm perfilho * dia ™), respectivamente e para o residuo de 50 cm esse
encurtamento foi observado no terceiro ciclo (-0,081 cm perfilho™ dia ™). A
autora finaliza justificando que esse fato ocorreu pois houve redugdo no
comprimento das bainhas foliares, ja que ndo houve competicdo por luz,
qguando a disponibilidade de fatores de crescimento diminuiu.

O CFF é uma caracteristica plastica responsiva a intensidade de
desfolhacdo, sendo esta considerada uma estratégia morfoldgica de escape da
planta ao pastejo (LEMAIRE & CHAPMAN 1996). No presente estudo, o CFF
aumentou com o incremento da altura, e apresentou médias de 117,85, 158,79
e 204,29 mm para as alturas de 15, 25 e 35 cm, respectivamente (Tabela 9). O
mesmo aumento foi verificado por SBRISSIA (2004), em estudo realizado com
capim-Marandu nas alturas de 10, 20, 30 e 40 cm. O autor observou médias de
CFF de 114, 153, 208 e 216 mm, respectivamente, valores semelhantes aos
encontrados nesse estudo. Valores semelhantes do CFF foram também
observados por PONTES (2001) em que maiores alturas de manejo da
pastagem de azevém propiciaram maior comprimento da bainha, e por
consequéncia, maior comprimento final de folha.

As diferengas no comprimento final de folhas podem ser atribuidas aos
valores de TApF. Maiores valores para essa variavel tendem a produzir maior
nimero de folhas curtas por perfilho e incremento no namero de perfilhos.
Quando a taxa de aparecimento de folhas do pasto é reduzida, este tende a
produzir menor nimero de folhas, porém mais compridas, e menor numero de
perfilhos (LEMAIRE & AGNUSDEI, 2000). Tal fato pode ser observado na
Figura 11 e tabela 3 e 9, sendo que foram observados menores TApF nos
meses de marco e abril, também verificou-se menor NFV, e maiores valores de
CFF (em média, 162 mm).

A diferenga observada no CFF na altura de 35 cm entre os dois anos
nos meses de janeiro e fevereiro (Tabela 9) pode ter ocorrido em fungdo do

ndo cumprimento da meta de pastejo (altura) no ano de 2008 (Figura 5). Esse



55

fato provavelmente influenciou o resultado observado para o CFF, sendo que
em fevereiro, quando foi observada a altura de 33,5 cm a CFF foi maior (192,37
cm), diferindo da média observada em janeiro de 172,25 cm obtida com altura
de 29,7 cm. J& no ano de 2009, em ambos os meses (janeiro e fevereiro), a
altura foi um pouco acima da pré-estabelecida (38,5 e 35,5, respectivamente).
Por esse motivo, ndo foi evidenciado diferenca no CFF entre 0os meses
supracitados no ano de 2009. A diferenca observada entre os anos
provavelmente foi devido a diferenca média entre as alturas, 31,6 cm em 2008
e 36,8 cm em 2009, sendo que no ultimo ano foi verificado maior CFF,
apresentando, em média, 231,1 mm quando comparado com a média do
primeiro ano, 181,8 mm.

Como pode ser observado na Tabela 10, a taxa de senescéncia (TS)
aumentou com o incremento da altura. Esse aumento pode ter ocorrido, em
parte, pela menor capacidade de sele¢cdo dos animais nas menores alturas. O
animal ao pastejar nessas condicdes, além de consumir toda a area foliar
(folhas em expanséo e folhas totalmente expandidas), por¢cées de colmos e
material senescente sdo aparentemente consumidos em maior quantidade do
que em pastejo nas maiores alturas. Ja nas maiores alturas, o pastejo seletivo
foi utilizado para despontar as folhas com insercéo intermediaria. Esse fato
manteve intactas as folhas com insercdo inferior, onde se encontravam a
maioria das folhas mais velhas. Essas por sua vez, ocupam papel central de
fonte de nutrientes, translocando os mesmos para a formagao de novas folhas,
aumentando assim a senescéncia. Outro fator que provavelmente pode ter
influenciado na TS, foi a maior competicdo por luz nas maiores alturas. Em
média, houve aumento de 53% na TS da maior para a menor altura de pastejo.

Segundo BIRCHAM & HODGSON (1983), em situacdes de pastejo, 0
aumento na densidade de animais ir4 gerar uma diminuig&o linear no fluxo de
senescéncia, como resultado do aumento da probabilidade de desfolhagéo de
folhas individuais, diminuindo, assim, a reciclagem de N na parte aérea das
plantas, ocasionando uma maior dependéncia pela disponibilidade de N do solo
ou reservas nas raizes. LEMAIRE & GASTAL (1997) destacaram que a
capacidade de remobilizacdo de N entre diferentes 6rgdos da planta ocorre em

uma velocidade superior a taxa de absorcéo pelas raizes.
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PETERNELLI (2003), em estudo com a mesma planta forrageira, relatou
aumento da TS com o aumento da oferta de forragem (5, 10, 15, 20%), em que
a TS variou de 7,6 a 15,1 mm perfilho'l dia® da menor para a maior oferta de
forragem. CASAGRANDE (2007), em estudo com a mesma graminea, também
verificou tendéncia de aumento da TS com o aumento das ofertas de forragem,
sendo que as médias obtidas foram de 3,22 e 4,65 mm dia perfilho™ para as
ofertas de 4 e 13% do peso vivo, respectivamente, que correspondeu a um
aumento de 44,4% entre a menor e a maior oferta estudada.

O intervalo de visitagdo aumentou com o aumento da altura de pastejo
(Figura 13 A), aonde os animais demoraram em média 11 dias para visitar o
mesmo perfilho na altura de 15 cm e 13 dias na altura de 35 cm. Em
experimento concomitante, CASAGRANDE" em avaliagdo de comportamento
ingestivo, verificou que a média do tempo de pastejo dos animais na altura de
15 cm foi de 7,3 horas, seguido de 6,4 horas na altura de 25 cm e 5,5 na altura
de 35 cm. Esse fato pode explicar o menor intervalo de visitagdes na menor
altura (Figura 13 A). A maior taxa de lotagdo utilizada na altura de 15 cm
(Tabela 2) também pode ter influenciado no intervalo de visitacdo aos perfilhos
nessa altura, que apresentou menor intervalo. O més de abril apresentou
menor intervalo de visitagdo (8,75 dias), resultado do aumento da proporcéo
entre massa morta e verde no decorrer dos meses avaliados. CASAGRANDE?
em experimento concomitante observou que nos meses de janeiro e fevereiro
essa relagéo foi de 54,8 e 58,2 % de massa verde contra 45,2 e 41,8% de
massa morta, respectivamente. J& nos meses de marco e abril, este fato se
inverteu, e a porcentagem de massa verde encontrada foi menor que a de
massa morta. Tendo-se menor quantidade de massa verde (margo e abril), o
animal leva menos tempo (dias) para visitar o mesmo perfilho, como demostra
a Figura 13 B.

! Informagcéo pessoal. Dados ndo publicados.
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5.2. Dinamica de perfilhamento: taxa de aparecimento,

sobrevivéncia e mortalidade de perfilhos

O perfilhamento é geralmente um indicador de vigor e persisténcia de
plantas forrageiras, e pode ser afetado por uma série de fatores ambientais. A
taxa de aparecimento de perfilhos (TxAP) esta relacionada as variagcdes em
temperatura, regimes de luz, disponibilidade de agua e nutrientes, além de ser
controlada pela TApF (LANGER, 1979), pois esta determina o numero
potencial de pontos para o aparecimento de perfilhos (DAVIES, 1974). No
presente estudo observou-se efeito apenas dos meses na TxAP, em que 0 més
de abril apresentou menor taxa (16,5%), a qual diferiu dos demais meses que
tiveram média de 37,3% (Figura 14). A TXxAP seguiu 0 mesmo padréo da TApF,
que apresentou menores valores nos meses de margo e abril, comparado aos
dois primeiros meses estudados (Tabela 3). Esse fato pode estar
correlacionado as mudancas ambientais tais como queda na temperatura,
baixa precipitacdo e menor disponibilidade de nutrientes visto que, a partir do
més de marco ndo foram realizados adubagfes na area experimental. Segundo
PREMAZZI et al. (2003), elevados niveis de nitrogénio no solo estimulam o
aparecimento de perfilhos. Os autores, em estudo com Tifton 85 e quatro doses
de nitrogénio (0, 80, 160 e 240 mg kg’ de solo), observaram maior
perfilhamento nas maiores doses aplicadas. O efeito positivo do nitrogénio
sobre o perfilhamento é atribuido & maior rapidez de formagdo das gemas
axilares e & iniciagdo dos perfilhos correspondentes (NABINGER 1996).

N&o houve efeito da altura sobre a TxAP, diferente do observado por
SBRISSIA et al. (2010), que verificaram diferenca significativa das alturas (10,
20, 30 e 40 cm) sobre perfilhnamento do capim-Marandu. As maiores taxas de
aparecimento foram registradas em pastos mantidos a 10 e 20 cm (31 e 27,4

%, respectivamente). Os autores justificam tal fato devido a maior incidéncia de

! Informagcéo pessoal. Dados ndo publicados.
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luz na base do dossel e das maiores taxas de aparecimento de folhas
verificadas naquelas condicdes (0,07 e 0,06 folhas perfilho™dia™). Durante o
verdo os autores também encontraram altas taxas de aparecimento de
perfilhos na altura de 40 cm (27%), que foi justificada pela manipulagédo mensal
dos anéis de PVC utilizados nas avaliacbes de perfilhamento, que permitiu a
entrada de luz adicional no interior do dossel, favorecendo maior perfilhamento.
Contexto semelhante pode ter ocorrido no presente estudo. A manipulacéo
mensal dos anéis pode ter aumentado a incidéncia de luz nos dosséis de
maiores alturas (25 e 35 cm) estimulando o perfilhamento, ndo havendo assim
diferenca significativa na TxAP nas trés alturas estudadas. As areas onde se
realizaram as avaliagdes eram fixas (PVC fixados no solo), e as alturas nem
sempre corresponderam aquelas pré-estabelecidas, que também pode ter
influenciado a dinamica de perfilhamento.

Os pastos mantidos a 15 cm apresentaram maiores TxMO (Figura 17).
SBRISSIA et al. (2010) também verificaram no verdo maior TxMO na menor
altura estudada (10 cm) no capim-Marandu (43,6%) quando comparada com as
demais alturas estudadas (20, 30 e 40 cm) que apresentaram valores médios
de 31% para essa taxa. Alguns estudos realizados por CARVALHO et al.
(2000a, 2000b e 2001) associaram maiores TxXMO com pastejos mais intensos.
Como pdde-se observar no presente estudo, as taxas de lotagcdo foram maiores
nas menores alturas (Tabela 2), podendo ter ocasionado elevada TxMO.
Segundo BRISKE (1991), pastos mantidos mais baixos podem apresentar,
além de maior TxAP, maiores taxas de mortalidade de perfilhos, as quais séo
esperadas durante o periodo de verdo e outono, determinando o mecanismo
compensatorio para a manutencdo do equilibrio da populacédo de perfilhos
frente a disponibilidade de luz e agua (MURPHY & BRISKE, 1992). Apesar de
no presente estudo nao ter havido efeito de altura para a TxAP, observou-se
tendéncia de diminuicdo da mesma com o aumento da altura.

Verificou-se que com o decorrer do periodo experimental a TXMO teve
tendéncia de aumento (Figura 19 e 20. Tal fato também pode ser explicado
devido a maior taxa de lotagdo utilizada no periodo final do experimento

gquando comparada com o inicio, assim como mudangas nas condi¢des



59

ambientais, como a queda da precipitagéo e temperatura (Figura 2), bem como
diminuicdo de nitrogénio disponivel no solo, visto que as adubacfes foram
realizadas somente até o més de fevereiro nos dois anos avaliados. De
maneira inversa as taxas de mortalidade de perfilhos, as maiores taxas de
sobrevivéncia de perfilhos (TxSB) em médias, foram verificadas nos meses de
janeiro e fevereiro (78 e 73,6%, respectivamente) e as menores nos meses de
marco e abril (63,5 e 69 %, respectivamente) (Figura 16).

As variagbes mensais nas taxas de aparecimento e mortalidade de
perfilhos sédo fundamentais para a compreensdo dos mecanismos envolvidos
na perenizagdo e renovacdo de perfilhos em pastagens. Apesar disso, a
simples observacdo das taxas de aparecimento e sobrevivéncia (ou
mortalidade) de perfilhos ndo indica se numa determinada época do ano o
aparecimento de perfilhos foi suficiente para manter a populagdo de perfilhos
em equilibrio. (SBRISSIA et al., 2010). Com o intuito de avaliar o equilibrio na
populagdo de perfilhos, foi realizado no presente estudo, o indice de
estabilidade, que € a relacdo entre as taxas de aparecimento e sobrevivéncia
dos perfilhos e foi publicado pela primeira vez por BAHMANI et al. (2003), em
estudo com azevém perene. Houve efeito dos meses e da interagdo ano e més
para o indice de estabilidade. Nos dois anos estudados, os meses de janeiro e
fevereiro apresentaram indices de estabilidade proximos de 1, mostrando
estabilidade da populagéo de perfilhos nessas condigbes (Tabela 11 e Figura
21). Com o passar dos meses a taxa de lotagdo aumentou (Tabela 2) e as
condigdes climaticas mudaram, com diminuicdo na precipitacdo e temperatura
(Figura 2), proporcionando aumento nas TxMO nesse periodo (Figura 18) e
diminuicdo nas TxSB (Figura 17), o que poderia comprometer a persisténcia e

produtividade dos perfilhos nesses meses (Figura 21).
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6. CONCLUSAO

A suplementacdo protéico-energética fornecida aos animais (0,3% do
peso vivo), no periodo das &guas, ndo afeta as caracteristicas morfogénicas e
estruturais em pastos de capim-marandu numa ampla variagéo de altura (15 —

35 cm) mantidas constantes, com taxas de lotagéo variavel.

Pastos de capim-marandu apresentam ampla flexibilidade de uso uma
vez que as alturas de pasto variando de 15 a 35 cm sob lotacdo continua,
durante dois verdes, ndo comprometeram sua capacidade de renovagéo de

folhas, aparecimento de perfilhos e nem sua persisténcia.
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Tabela 1. Erro padrdo da média para as caracteristicas avaliadas em funcdo dos
tratamentos altura, més e ano e suas interacdes.

Caracteristicas | Altura | Més | Ano | AltxM |AltxA| MxA | AtxMx A
avaliadas (Alt) (M) (A)

NFV 0,05 0,08
TApF 0,004 | 0,002 0,005
Filocrono 0,40 0,69
DVF 5,57 1,88 | 1,40 3,26 2,52
TAIF 0,24 | 0,41 0,72
TAIC 0,12 0,13

CFF 2,19 11,33
TS 0,42 0,54
v 0,35 0,30
TxAP 3,23
TxSB 1,34 1,99 | 0,80 1,38 2,71
TXMO 1,34 1,99 | 0,80 1,38 2,71
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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