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Resumo

Foram estudados os recursos polinicos estocado23pespécies de abelhas-
sem-ferrdo, cujos ninhos estavam dispostos ao loleg680 km as margens do Rio
Negro, Amazonas — Brasil. A amostragem ocorreuergo final da estagdo chuvosa
(julho e agosto de 1.999), e o trabalho consistiudentificacdo dos tipos polinicos,
calculo do indice de sobreposicéo do nicho trédicme os pares de espécies de abelhas,
analise do agrupamento das espécies com basemuladie polinica e caracterizacao
da rede de interagBes Meliponini-plantas para pécéss registradas. O trabalho foi
dividido em dois capitulos, no primeiro foram asatios os grdos de pélen de 11
espécies de Meliponini, cujos ninhos apresentamaspama ou duas ocorréncias. No
segundo capitulo foram analisadas as espécies @&usrog: Partamona Scaura e
Trigona para os quais mais ninhos foram amostrados. Paesp@cies estudadas no
primeiro capitulo, de um total de 51 amostras aadis foram identificados 78 tipos
polinicos, sendo 39 ao nivel de espécie, distrimiiem 70 géneros e 42 familias. O
maior espectro polinico foi registrado pdPeebeia sp. gr.minima e o menor para
Aparatrigonaimpunctata Constatou-se que as plantas utilizadas pelabadbebo sao
efetivamente polinizadas por Meliponini. Isso segescassez de recursos polinicos
oriundos de plantas adaptadas a polinizagdo popMehi e ressalta a capacidade de
adaptacdo dessas abelhas aos recursos dispoAivecslizacdo dos ninhos parece ser
o fator influenciador da composicéo do espectrinpm de cada espécie de abelha. No
segundo capitulo, foram analisadas 103 amostrgaadmente foram identificados 78
tipos polinicos sendo 47 destes, ao nivel especifiertencentes a 36 familias
botanicas. Do total de plantas registradas 39,%% defenofase de floracdo compativel
com o periodo de amostragem das colbnias de Métipdm média os potes de pdlen
continham entre um e cinco tipos polinicos. As eigs€de abelhas com os maiores
espectros polinicos forarfirigona williana e Trigona cilipescom 15 tipos cada e o
menor espectro com apenas dois tipos polinicagfpstrado par&caurasp. gr.tenuis
Os tipos polinicos mais recorrentes foram Tipo Bgete éyrsonima Por fim, este
trabalho sugere uma lista de plantas importantes @aneliponicultura, oportunas para

cultivos proximos a meliponarios.
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Abstract

Pollen resources stored by 23 species of stindgless whose nests were placed
along 680 km of the channel of the Rio Negro, Amma=) Brazil, in the end of the wet
season (July and August/1.999), were submitteduidys Pollen types were identified,
overlap index of trophic niches calculated, grogpir the species based on the pollen
identity was analysed and the interaction network Meliponini-plants was
characterised. The work was divided into two chagptan the first, the pollen grains
from 11 species of Meliponini whose nests preseater one or two occurrences; and
in the second chapter, the species #&fartamona Scauraand Trigona - for which
more colonies were sampled. In regard to the spestiglied in the first chapter, from a
total of 51 samples analysed, 78 pollen types wdentified, being 39 of them
identified up to the species level, distributeaidd genera and 42 familiéBlebeia sp.
gr minima presented the largest pollen spectrum, wilearatrigona impunctata
presented the smaller. The study has shown thatpldmets used by bees are not
pollinated by Meliponini. Therefore suggesting sdgrof pollen resources from the
plants adapted to the pollination carried out bylipmini and emphasizing the
adaptation of such bees upon the available ressufte location of the nests seems to
be an influent factor in the composition of thelpolspectrum for each bee species. In
the second chapter, was analysed 103 samples muildrbi, 78 types of pollen were
identified, being 47 up to a specific level, belmggto 36 botanical families. From the
total of plants registered, 39.7% of them had tbevédring period compatible to the
sampling period of the colonies of Meliponini. Oveeage, the pollen pots presented
among 1 and 5 pollen types. The bee species thatgrasented the largest spectrum of
pollen wereTrigona williana and Trigona cilipes (15 types each) and that with the
smaller spectrum waScaurasp. gr.tenuis(only 2 types). The most frequent pollen
types were Myrtaceae ar@lyrsonima Finally, this work suggests a list of important

plants for meliponiculure suitable for crops closeneliponaries.
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Introducéo

Os mecanismos de polinizagdo asseguram a prodectatds e sementes em uma
grande parte das plantas superiores, garantinégeneracdo natural e a estabilidade
dindmica dos ambientes naturais (Roubik, 1993)fiéiémcia destes mecanismos esta
intimamente associada as caracteristicas florae eomportamento e morfologia do
visitante floral (Proctoet al. 1996). Estas caracteristicas, por interagirerfoago do
tempo, foram sendo selecionadas e modificadas, upmodb em muitos casos

associagfes altamente especificas e especialifeslasteret al 2004).

Neste contexto, o proprio gréo de pdlen pela sugptaxidade quimica e estrutural,
pode configurar-se como agente seletivo de adagdagfespecializacdes das abelhas
por tipos polinicos particulares (Simpson & Nef§81). Corroborando esta assertiva,
Marques-Souzaet al. (2002) acrescentam que, as caracteristicas mgital® e
bioguimicas do polen podem influenciar na formaoleta dos Meliponini Lepeletier,
1836 na Amazénia. Os mesmos autores destacamlques dipos polinicos estudados,
que eram provenientes de corbiculas das abelhessemparam alto teor de acgUcares
soluveis totais, redutores e amido, o que provaselenexplique o fato de terem sido

coletados pelas abelhas ao longo de todo o ano.

A atratividade de uma florada pode ser influencipdiacaracteristicas endoégenas a
planta como, por exemplo, a quantidade de néciablen acessiveis as abelhas e a
concentracdo de flores na planta (Ramaéiioal 1985; Ramalhoet al 2004).
Igualmente esta atratividade é afetada por fatex@genos como, a quantidade de
potenciais competidores e a distancia entre aggsanos ninhos. Além disso, podem
ainda existir padrdes enddgenos de preferénciaciispe para cada espécie de

visitante floral, em especial as abelhas (Simpsadyeff, 1981).

Mesmo considerando todas as caracteristicas stgutasj a taxa de visitacao de
polinizadores pode ainda sofrer influéncia do tamoatha flor, umidade relativa do ar e
do solo, pressdo atmosférica, precipitacédo, termypearaaltitude e duragdo do dia (Bawa,
1983; Castro, 1994; Hilariet al. 2000, 2001). Outros fatores que podem influenuzar
taxa de visitacdo de uma espécie de abelha sdosistema de comunicacao (Lindauer
& Kerr, 1958; Kerr & Esch 1965), as estratégiasfateageamento que variam desde
individuais e oportunisticas até coletivas e molistas (Biesmeijer e Slaa, 2004), ou o
tamanho do ninho (Kajobe 2007).



De maneira geral os Meliponini sdo considerado®mgéistas, pela sua capacidade
de coleta em fontes polinicas diversas. Esta @fstita, segundo Michener (2000) é
uma necessidade basica das abelhas eussociaisnthitioe muitas espécies podem
realizar “especializacbes temporarias” quando hértafde algum recurso muito
atrativo, o que reduz a demanda energética peleabde novas fontes alimentares
(Ramalhoet al. 1994, 1998, 2004). Entre as plantas que geradragagpertam eventos
de “especializacdo temporéria”, encontram-se as ppssuem floragdo em massa
(Ramalhcet al 2004), denominadas “big-bang pattern flowers’r(tde 1974).

Corroborando a revisado de Pinheiro-Machatlal (2006) acerca dos estudos com
abelhas e plantas nativas, é possivel afirmar gustendimento das comunidades de
abelhas e suas associacdes com habitats part&ypadem configurar-se em uma
ferramenta Util para identificar a vulnerabilidadies organismos e dos ecossistemas,
bem como as mudancas na paisagem. Sendo assimgesitdos sdo fundamentais na
medida em que revelam as potencialidades das espdeiabelhas e plantas, tanto na
producdo de mel, prépolis, geopropolis, quantofativa produgéo de frutos, por meio
da polinizagéo.

Neste sentido, a meliponicultura (criacdo raciatalabelhas sem ferrdo), pratica
utilizada desde os povos pré-colombianos (ColléieS2006), destaca-se por ser
potencialmente sustentavel, uma vez que é econoraita viavel (baixo custo de
implantagdo, retorno em termos de venda dos predugalde para os consumidores),
ecologicamente correta (utiliza espécies nativaglaptadas a regido) e socialmente
justa (emprega mao-de-obra familiar, independestseako e idade). Além disso, os
produtos resultantes da meliponicultura (mel, pliép® geopropolis) sdo, geralmente,
de alto valor comercial e facil comercializacdo gheira-Neto, 1997), o que os tornam
interessantes para pequenos produtores. Isto postojesafios para a academia
configuram-se no estudo e definicdo de praticaguatias de manejo, fundamentadas
na biologia de cada espécie e na identificacdolaletgs adequadas para aumentar a
producdo de mel e fortalecimento das colbnias cétenp neste segundo desafio se

pauta o presente trabalho.



Objetivos
Geral

Identificar as fontes de polen utilizadas por 23éeges de Meliponini ao longo

da calha do Rio Negro no pico da estacao cheiaoffatjosto), no estado do Amazonas.
Especificos

Identificar as espécies botanicas visitadas pora cacha das espécies de
Meliponini, no periodo considerado;

Avaliar a sobreposicao dos nichos tréficos (pobjic

Avaliar a existéncia de padrbes de preferéncissoallea do recurso polinico;

Verificar a forma de agrupamento das espécies aegatuda identidade polinica
detectada em seus espectros polinicos;

Relacionar abundancia dos tipos polinicos encoosradm os dados existentes
na literatura acerca do papel dos Meliponini noanesno de polinizagdo das plantas
mais abundantes;

Descrever a rede de interagcdes Meliponini-plaptas a calha do Rio Negro a
partir de dados palinoldgicos;

Relacionar o presente estudo com a atividade orétipla desenvolvida na

Amazobnia.
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RESUMO: (Recursos polinicos utilizados por espécies dépiieini (Hymenoptera:
Apidae) ao longo da calha do Rio Negro, AmazonBsasil). Neste trabalho se analisa
0 polen estocado, por abelhas Meliponini, cujohoénforam amostrados ao longo da
calha do rio Negro, Amazonas-Brasil na fase firmlkedtacdo chuvosa. De um total de
51 amostras estudadas foram identificados os 68 pplinicos, sendo 39 ao nivel de
espécie, distribuidos em 70 géneros e 42 fam{liam base nos registros polinicos foi
realizada uma analise de agrupamento, bem com@eteazacdo da rede de interagbes
troficas e o calculo do indice de sobreprosicadicad Constatou-se com base na
literatura que as plantas mais utilizadas pelathabendo sédo, na maioria dos casos,
polinizadas por elas, sugerindo escassez de recyn@inicos oriundos de plantas
adaptadas a polinizacdo por Meliponini e ressattandapacidade de adaptacédo dessas
abelhas aos recursos disponiveis. A localizacdo mlokos parece ser o fator
influenciador da composicao do espectro polinicaalda espécie de abelha. Por fim,
este trabalho sugere uma lista de plantas impedgrdra a meliponicultura, oportunas
para cultivos préximos a meliponarios.

Palavras-chave abelha-sem-ferrédo, poélen, interacao trofica

ABSTRACT: (Pollen source used by Meliponini species (Hymea@ptApidae) along
the Negro river, Amazonas — Brasil). This work gsall the pollen stored by
Meliponini bees whose nests were sampled alongith&legro channel, Amazonas,
Brazil at the final phase of the rainy season. Feototal of 51 samples studied, 78
pollen types were identified, being 39 up to spe&el, distributed into 70 genera and
42 families. Based on the pollen records, a clugjeanalysis was performed as well as
the trophic interactions network characterizatiord dhe calculation of the trophic
overlap index. The study evidenced that the plastedd by the bees do not depend on
them for the pollination, on most cases, suggeshegefore scarcity of pollen resources
from the plants adapted to the pollination of Mehmi, and emphasizing the ability of
adaptation of such bees to available resources.lddsion of nests seems to be an
influent factor in the composition of the pollenesprum for each bee species. This
work indicates a list of important plants for melipculure, suitable for cultures near
meliponaries.

Key-words: stingless bee, pollen, trophic interaction
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Introducao

A interacao estabelecida entre abelhas e plantasua origem reportada para o
periodo cretaceo e conduziu ao longo do tempo gvola dependéncia reciproca entre
ambos os grupos em interacdo (Bawa 1990; Thomp864).1As abelhas dependem
primariamente do néctar e pélen produzidos pelast@ como fontes de proteinas e
carboidratos, enquanto as plantas tém na visitabelbas as flores, uma possibilidade
de polinizacédo e formacao de sementes (Simpsonf&1981). Dentre as abelhas, as
eussociais destacam-se por apresentar ninhos pezameitas vezes populosos, 0 que
gera uma demanda maior e continua por alimento,adgamdo habito de coleta
potencialmente generalista (Michener 2000). Apedasta caracteristica, muitas
espécies de Meliponini podem apresentar “espea@zs temporarias” (concentracao
da atividade de forrageio em poucas fontes de atmhguando ha oferta de um recurso
por algum motivo muito atrativo (Ramalkbal 1994; 1998; 2004).

Muitos fatores podem interferir na forca da int@@mestabelecida entre espécies
de abelhas e de plantas. Inicialmente propostoMomel (1954) e posteriormente
revisitado por (Faegri & Pijl 1979) o conceito déridrome de polinizacao” e neste caso
especifico “sindrome da melitofilia”, relne caraistiicas tidas como atrativas as
abelhas, quais sejam, flores claras, variando daredm a violeta, reflexdo de luz
ultravioleta, antese diurna, odor adocicado e edtacentracdo de acucar no néctar.
Atualmente muitas outras caracteristicas sdo cerslds na determinacdo da taxa de
visitacdo de uma flor. Com relagdo a abelha, fat@@mo a presenca de potenciais
competidores, a distancia entre o ninho e a foateedurso, o sistema de comunicacéo,
a estratégia de forrageamento, o tamanho do niraté mesmo padrdes especificos de
uma espécie de abelha (Neff & Simpson, 1981; Hiléatial. 2000, 2001; Ramalho,
2007). Outros fatores ainda relacionados ao anwigsito tais como: umidade relativa
do ar, pressdo atmosférica, precipitacdo, tempasadfltura e duracdo do dia, podem
interferir na atividade de forrageio das abelhaglignher, 2000; Ramalho, 2004; 2007;
Kajobeet al 2007,Corbetet al. 2008)

Na regido amazonica, pouco se sabe sobre as esrapficas entre abelhas e
plantas e sobre a interdependéncia das espécielvidag nessas relagdes ecoldgicas.
Dentre os trabalhos em que foi detectada a idafdgigelinica dos recursos troficos
utilizados por Meliponini na Amazoénia, podem s¢ados os de Absy & Kerr (1977),
Absy et al (1980; 1984), Engel & Dingemans-Bakels (1980)rket al (1986),
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Marques-Souzat al (1995; 1996; 2002; 2007). No entanto, apenasaimlhos de
Absyet al (1984) e Engel & Dingemans-Bakels (1980) reafimauma anélise polinica
do recurso tréfico de varias espécies de Melipoamiescala geografica ampla. Neste
sentido, o presente estudo busca ampliar o conkatinmacerca dos recursos polinicos
utilizados por onze espécies de abelhas-sem-fékatiponini), a partir da coleta e
analise de amostras de pdlen presentes em ninstoiduiidos ao longo da calha do Rio

Negro.

Material e métodos

O material polinico ora estudado foi coletado peto Jodo Maria Franco de
Camargo ih memorian e equipe (M. Mazucato e S.R.M.Pedro), duranteéigjdo de
coleta, sob a coordenacédo do primeiro, realizadd.€89, entre os dias 15 de julho e
15 de agosto, e gentilmente cedido por ele para essido. Os ninhos naturais dos
quais foram retiradas as amostras (potes de pé&tayam localizados ao longo do Rio
Negro e de seus afluentes no trecho de aproximadarhes00 km, compreendido entre
0S municipios amazonenses de Manaus e Sdo Gahri€adhoeira. Os locais onde
foram feitas as coletas sado cobertos por vegetdedderra Firme, com um ninho
amostrado na vegetacdo de lgapdoffueirapis buttel(Friese, 1900)]. As espécies de
abelhas estudadas, os locais de coleta dos potpélele (amostras), as coordenadas
geograficas e o numero de potes estudados para esuicie de abelha estéo
apresentados na Tabela 1.

Cada pote de pdlen foi considerado como uma amadssramostras de polen
foram extraidas diretamente de potes que foramtaghde dos ninhos naturais das
espécies de abelhas mencionadas na tabela 1. a@&&xtde pélen foi feita com uso de
canudos plasticos estéreis (5 mm de diametro)dngidos nos potes de pdlen, a fim de
retirar pequenas porc¢des que, apoés homogeneizagd@®spatula em placas de Petri,
foram pesadas (0,59) e acondicionadas em tubossdgéoecom 3 ml de acido acético.
Apo6s 24 horas, o material foi processado quimicaeeia acetolise (Erdtman 1960).
Em seguida, foi feita a montagem do material ematgel glicerinada e a lutagem com
parafina. Foram preparadas trés laminas por amostra

Os tipos polinicos foram identificados por compacagom as laminas da
colecdo de polen do Laboratdrio de Palinologiardktituto Nacional de Pesquisas da

Amazobnia (INPA) e por consulta a bibliografia esplrada. Foi contado um total de
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600 grados por amostra para quantificacdo da aburadaBeguiu-se Ramalhet al
(1985) na definicdo da representacdo minima de &% considerar uma planta, como
atrativa para a abelha em questdo. Para as espgéqiantas atrativas foi realizada uma
revisao de literatura a fim de detectar o papelatethas no mecanismo de polinizacéao
da espécie ou género (quando passivel de geneéaljz&Para definicdo da ocorréncia
de eventos de especializacdo temporaria (coletzeotmada em uma fonte especifica de
pélen) propbe-se a representagdo minima de 90%nrdedutipo polinico em uma
amostra. Os dados relativos a fenofase de flordgaaespécies presentes nos espectros
polinicos foram obtidos a partir das informacdestidas nas etiquetas de exsicatas do
Herbério do INPA.

Os padrbes de sobreposicéo trofica entre as espieigbelhas foram avaliados
de acordo com o indice de Schoener (1968), quel@ piela formula: S = 1 - 0B(Pxi
— Pyi.) em que: S = sobreposicdo das dietas; Rxioporcdo do item alimentar i na
dieta da espécie x; Pyi = proporcédo do item alisrentna dieta da espécie y. Esse
indice varia de 0 a 1, e a sobreposicdo € consideb#logicamente significativa
qguando o valor for igual ou superior a 0,6 (ZardR&nd, 1971; Wallace, 1981).

Com os dados de abundancia dos tipos polinicosefdizada uma analise de
agrupamento por pareamento a partir da distanaiidemna e o gréafico resultante
apresentado em formato UPGMA (Unweighted Pair Griglghod). Foi desenhada e
descrita a rede de interacdes abelha-planta gaamdmero de espécies de abelhas (B)
e de plantas (P), cujo produto resulta no tamarghcede (M) e numero de interacdes
registradas (I). O célculo da conectancia da r€dd/l1) e o desenho da mesma foram
realizados com aplicativo PAJEK (Batagelj & MevE®96). Para efeito de comparacao
foram extraidos os dados referentes a rede deagltes dos trabalhos de Abslyal
(1984) e de Engel & Dingemans-Bakels (1980), congoais foram calculados os
mesmos parametros que no presente trabalho.

Os espécimes testemunhos das abelhas cujos ninhars festudados estdo
depositados na Colecdo “Camargo” - RPSP, no Departto de Biologia, da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribdireto, Universidade de S&o Paulo.
As laminas de pdlen foram depositadas na Palinatedastituto Nacional de Pesquisas
da Amazodnia (INPA). As espécies de abelhas foraemtiicadas por Jodo M. F.
Camargo, dentro da proposta de classificagdo deaf@@m& Pedro (2008) e a
nomenclatura das plantas segue Tropicos (Missontariical Garden - MOBOT) e a

proposta de classificacdo APGII.
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Resultados

Foram identificados 78 tipos polinicos, sendo 38take ao nivel especifico,
pertencentes a 42 familias botanicas (Tabela 2hufero de espécies de plantas
constantes no espectro polinico de cada espéciballea foi:Plebeiasp. grupaminima
26 spp. (seis potesPtilotrigona lurida 22 spp. (seis potes) k8 spp. (quatro potes),
Tetragoniscasp. grupo angustula 15 spp. (seis potes) e 10 spp. (seis potes),
Scaptotrigona1l0 spp. (quatro potesiNogueirapis butteli7 spp. (quatro potes),
Schwarzula coccidophil& spp. (6 potes)Oxytrigona flaveola6 spp. (seis potes),
Cephalotrigona femorat® spp. (dois potes) Aparatrigona impunctate? spp. (um
pote). Apenas o0s nichos das duas espéciés dp. grupoangustulase sobrepuseram
significativamente (sobreposicédo > 0,7) (Tabela @3gspécie com a maior meédia de
tipos polinicos por pote f&. sp. grupaninimae a com menor média fQl. flaveola

Admite-se neste estudo que o tipo polindgirocaryumpossa ser representado
pelas espéciesAstrocaryum jauari Mart. (nativo da vegetacdo de Igapd) ou
Astrocaryum aculeaturs. Mey. (cultivado nas comunidades ribeirinhag)s mmbos
apresentam morfologia polinica muito similar. Ogo$ polinicosAlchorneasp. e
Cecropiasp. foram os mais recorrentes, sendo encontraa®spectros polinicos de
quatro espécies de abelhas (Tab. 02). Os tiposiipamdi representados por uma
concentracdo maior que 10% no espectro polinicorda espécie de abelha foram:
Alchornea Aldina latifolia, Astrocaryum Attalea maripa Bactris gasipaes Bixa
orellang Byrsonima Cecropig Coco nucifera Couma utilis Euterpe precatoria
Fabaceae: Papilionoideae Tipdabea Simaba cuspidataSchizolobium amazonicym
Swartzia dolichopodal rymatococcus amazonicad/itex cymosa

No que tange a concentragcdo de tipos polinicosamexstras, na maioria delas
predominaram poucas espécies de plantas com altal@adicia. Em 19 dos 51 potes
analisados foi inferida a ocorréncia do fendmend'adpecializacdo temporaria”, ou
seja, um tipo polinico apresentando frequéncia nwie 90%. As espécies de plantas
encontradas em tais potes e que, portanto pronmavesgentos de especializacao
temporaria foram:Alchornea sp., Al. latifolia, B. gasipaes PseudobombaxTipo,
Cecropia sp., E. precatoria Si. cuspidata Sc. amazonicune St. obovatum Foram
encontradas plantas cujas caracteristicas mort@égflorais sdo compativeis com

sindromes de polinizacdo diferentes da melitofillas como:Alchornea Cecropia
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Aparisthmium cordatumFimbrystilis amiliaceagLasiacis, Piper e Trema micrantha
(anemofilia),Caryocar villosumMabea Pseudobombafquiropterofilia),Astrocaryum,
At. maripag Ba. gasipaegcantarofilia) eCitharexylum macrophyllur(falenofilia).

A rede de interacdes ficou descrita da seguintmdomiumero de espécies de
abelha (B)= 11, numero de espécies de plantas {®)® numero de interacdes (I)=
117, e o tamanho da rede(M) dado pelo produto @858, e a conectancia (C) que
expressa o indice de conexdo entre as espéciedela ¢ dada pela razdo I/M= 12,8%.
A espéciesC. femoratacoletou polen em um conjunto de espécies compéatsn
diferente das demais espécies de abelhas, o qeespodisualizado pela formacéo de
um compartimento na rede de interacfes troficasabbathas estudadas (Fig. 1). Na
analise de agrupamento dos espectros polinicosapotée, os dois ninhos oriundos da
mesma localidade dE sp. grupaangustulaforam agrupados de maneira mais proxima
que qualquer outro (Fig. 02). Essa similaridadebtanm pode ser verificada no calculo
do indice de sobreprosicao de nicho, de acordo@gumal 0 mesmo par de ninhos da
mesma espécie foi o0 Unico a apresentar sobrepoBigBmicamente significativa dos
nichos polinicos (Tab. 03).

Discussao

A menor média de tipos polinicos por pote analisage foi verificada en®.
flaveola esta de acordo com uma tendéncia ja registraditeratura (Slaat al 2003;
Biesmeijer & Slaa 2004). Espécies @Qaytrigong por utilizarem &cido em interagdes
agonisticas, conseguem forragear de maneira @letiintensiva em poucas fontes
alimentares das quais excluem as demais espéciabetleas (Slaat al 2003). Em
funcdo de apresentarem este padrdo de coletaipfitelizado que ao longo do tempo
evolutivo a capacidade de localizar novas fontesedltares foi prejudicada, tornando
as espécies destes géneros menos generalistamébees& Slaa 2004; Slaat al
2003).

Em contrapartida, a elevada riqueza de tipos molénno espectro de. sp.
grupominima ja foi registrada na literatura, em estudo nd qQuespectro polinico da
espécie assemelhava-se aoAgés mellifera L. 1758, considerada generalista extrema
(Carvalho et al 1999; Roubik 1989). Acredita-se que a explicaggieja no
comportamento ndo agressivo desta espécie (Meloo&taC2009; Couvilloret al

2007). Semelhante ao que foi descrito par@nnotrigona (Slaa et al. 2003), o
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235 comportamento de “evitacao”, tipico de espéciesaufiessivas, leva-as a abandonarem
236 a fonte de forrageio na presenca de uma espécdssagr, passando a forragear em
237 fontes marginais e retornando a anterior, quandfmreageador mais agressivo a
238 abandona. Outro fator a ser considerado € o tameoiporal reduzido délebeia
239  spp.(distancia intertegular 1,0mm) (Melo & Costa 2009), o que provavelmente
240 permite a espécie acessar anteras em flores cofolagiss mais restritivas e, dado o
241 tamanho da corbicula, demande mais tempo no enotonde potes de alimento,
242  cobrindo assim uma gama maior de plantas em florag@bos os argumentos também
243 se aplicam as duas espéciesTé&ragoniscaora estudadas, as quais foram registradas
244 neste trabalho com namero relativamente alto destyolinicos nos potes, espécies
245  deste género também apresentam tamanho corpouaidece comportamento de coleta
246  do tipo “evitacao”.

247 A associacdo entre filogenia (proximidade taxon@ne localizacdo dos ninhos
248 determinou que as duas espéciesTdFagoniscasimpatricas configurassem o Unico
249 caso de ninhos com sobreposicdo de nicho biologintensignificativa (Schoener =
250 0,878). A alta similaridade intra-especifica &etragoniscaspp. ja era esperada, pois
251 além dos ninhos estarem geograficamente proximesa espécie nao interage
252 agonisticamente com co-especificos em forrageani&fioet al 2001; Nagamitset

253 al. 1999; Villa & Weiss 1990). Embora a associagcémgénia/localizacdo dos ninhos
254 normalmente seja invocada como determinante da @sig§m dos espectros polinicos,
255 neste estudo, a localizacdo dos ninhos pareceiposfwéncia maior na determinacéo
256  das plantas que compdem o espectro polinico deasgdrie de abelha. Essa afirmativa
257 foi corroborada pela analise de agrupamento (Big Relos espectros polinicos e
258 lurida e C.femorata Na analise de agrupamento se verifica a formaegagrupos de
259 espécies oriundas do mesmo local. Enturida percebe-se que a sobreposicao de nicho
260 foi maior com outra espécie simpatrida. (sp. grupominimg, do que com a co-
261 especifica alopatrica (Tab. 3). Além disso, o espegpolinico de C. femorata
262 proveniente de local isolado das demais espécé&ssea sobrepdés com o de qualquer
263 outra espécie das abelhas estudadas (Fig. 01 e 02).

264 A rede de interacbes apresentou conectancia memoa ¢gnédia encontrada para
265 estudos de interacdo abelhas/plantas no nivel deurdidade no Brasil (18,6%)
266 (Biesmeijeret al 2005). Na revisao anteriormente citada, no eotanfio foram
267 considerados o0s estudos com andlise polinica eot@mopa Amazbnia foi bem

268 representada. Quando se consideram estudos degeszaapara a AmazoOnia existem
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apenas dois. No primeiro, conduzido por Engel &demans-Bakels (1980), foram
somados dados palinoldgicos e observacdes de cavbpemdo uma conectancia de
16% para uma rede (m=504) com nove espéciellalponae 8% para outra rede
(m=867) com 17 spp. de outros Meliponini. No outetralho, realizado por Abst al
(1984), foram considerados, como no presente trapalpenas dados de identidade
polinica contida em potes, a conectancia enconfrada a rede (M=4.514, B=24 spp.
de Meliponini) foi de 9%. Verifica-se assim que anectancia ora verificada é
intermediaria aos estudos ja realizados e muitdlesira registrada para comunidades
completas de plantas e polinizadores que foi de (QRgsen & Jordano 2002). Do que
pode-se concluir que a construcdo de redes deaqdtes baseadas em dados de
espectros polinicos aproxima-se muito da realidduservada diretamente nas flores,
com a vantagem de dispensar toda a logistica gzenszessaria de outra forma.

Dentre os tipos polinicos considerados atrativosq(féncia > 10%), algumas
espécies pertencem a familias ja tidas como predort@mente polinizadas por
abelhas, tais como, Fabaceae (Duét al. 2009; Pinheiro & Sazima 2007),
Euphorbiaceae (Bawa 1990) e Myrtaceae (Gresslai 2006; Cortopassi-Laurino &
Ramalho 1988). No entanto, para a maioria das Espéegistradas neste trabalho os
Meliponini parecem apresentar importancia secuad@®mo vetores de polen,
configurando uma relacdo assimétrica, na qual cefi®a ndo € necessariamente
reciproco para planta e visitante floral. A ocociérde plantas ndo melitofilas ou ainda
ndo dependentes de abelhas para polinizacdo (tiéiea Moraceae entre outras)
evidencia o potencial generalismo tréfico, ha mtgmpo atribuido as abelhas sociais
(Michener 1979). Esta perspectiva é reforcada sética de que o periodo analisado
corresponde a uma época de escassez polinica (nespeésies em fenofase de
floracdo), e as abelhas, cada qual de acordo carplasticidade para inclusao de itens
na dieta, adaptam-se aos recursos disponiveis.maguespécies de plantas ainda,
sequer foram estudas em qualquer aspecto de dogidiceprodutiva Trymatococcus
amazonicumSterigmapetalum obovatyi®@imaba cuspidataentre outras).

Embora esteja claro o potencial generalismo daécesgpde abelha estudadas, a
alta frequéncia de eventos de “especializacdo teampd (19 amostras) indica que este
generalismo é de fato potencial; havendo fonteatiatis havera concentragdo do
forrageio em tais plantas. Este padréo ja foi texfle para espécies de alguns dos
géneros estudados neste trabalho, entre Blebgia Schwarz, 1938 (Ramalhet al.
1985), ScaptotrigopnaMoure, 1942 (Ramalho 1990; Marques-Sowtaal 2007) e
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TetragoniscaMoure, 1946 (Imperatriz-Fonseed al. 1984; Sosa-Najerat al 1994;
Novaiset al 2006).

A seguir sdo apresentados os dados de literateraaadas espécies de planta,
consideradas atrativas para as abelhas, e queeafa®s caracteristicas compativeis
com outras sindromes de polinizacdo que ndo a afilidit Nesta categoria esta
Pseudobombax cuja morfologia é concernente a polinizacdo poamiferos,
especialmente morcegos (Silva & Peracchi 1995) esupéis (Gribel 1988).
Igualmente paraMabea spp. estudos indicam que a polinizacdo seja exhliz
especialmente por morcegos, marsupiais e beijadlosendo as abelhas registradas
apenas com importancia secundaria e em alguns caspne pilhadoras de pdlen
(Steiner 1983; Vieira & Carvalho-Okano 1996; Vieie al 1991). A espécie
Citharexylum macrophyllum Poir. possui caracteristicas morfolégicas florais
relacionadas a sindrome da falenofilia (polinizapao mariposas), sendo polinizada
apenas por Sphingidae (Rocca & Sazima 2006), emb&oaseja a mesma espécie
encontrada no presente trabalho, ambas apresentarfologia floral bastante
semelhantes.

Em estudo acerca da polinizacdo de palmeiras na@®meacentral em nivel de
comunidade, Hendersan al (2000) separaram 0s géneros em grupos de aconias
caracteristicas feno-morfo-fisioldgicas e de vigita florais. Dois dos grupos sugeridos
pelos autores supra-citados encerram espéciesdernte estud@strocaryumAttalea
e Bactris estariam no grupo cantarofilo, polinizado por gdings, especialmente
Phyllotrox spp. e em menor intensidade por outros besouras,n&o por abelhas. O
outro grupo seria mais compativel com a melitofilia miofilia, este grupo no presente
trabalho é representado peuterpee Leopoldinig polinizado por abelhas e moscas e
em menor intensidade por besouros.

Em Arecaceae alguns estudos ja realizados evidaergi@ as visitas de abelhas,
em muitos casos ndo contribuem com o0 mecanismo alieizacdo porque sé&o
direcionadas basicamente as flores masculinascoseta de podlen, especialmente nas
espécies em que as flores pistiladas ndo produgetarnListabarth 1996; Howaet
al. 2001). No entanto, para as abelhas, a import@uc@dlen de palmeiras é reforcada
pela disponibilidade de pdlen ao longo do ano (ldesmhet al. 2000). Nos espectros
polinicos de Meliponini estudados na Amazé6nia, Aceae além de constante é com
frequéncia representada por varias espécies (MsiSoezaet al 1995; Marques-

Souzaet al 1996; Marques-Souzet al. 2007). Em um estudo coifrigona williana
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Friese, 1900 foram registrados polen de 11 espéeigmlimeiras ao longo de um ano,
sendo queAttalea maripa (Aubl.) Mart. foi encontrada em dez de doze meses
analisados (Marques-Souetal 1996).

Por ser exoticaCocos nuciferando entrou na classificacdo de Hendereboal
(2000), no entanto, possui morfologia floral conngtcom o grupo das Arecaceae
polinizadas por abelhas/moscas. A espécie inclyéit@ considerada melitéfila e com
sistema de polinizacdo generalista, tendo sidostragias mais de 50 espécies de
visitantes florais (Henderson 1986). Embora possaglinizada também por formigas
e besouros, as abelhas além de mais eficientescgpareconstituir o grupo
majoritariamente responsavel pela polinizacdo ctazmC. nucifera(Conceicacet al
2004). Neste sentido, o presente trabalho apomtacassidade de estudos acerca da
viabilidade de plantios consorciados@enuciferae Theobroma grandiflorunes quais
poderiam subsidiar com polen, os ninho$’dsp. grupaminima potencial polinizadora
deT. grandiflorum(cupuacu) (Gribeét al. 2008).

Mesmo dentre as plantas diretamente relacionadsiadiome da melitofilia,
muitas espécies ndo sao polinizadas especificanptéMeliponini, embora sejam
muito utilizadas por estes como recurso alimemas espécies d@yrsonimadentre os
véarios visitantes florais normalmente registradosadte o periodo de floracdo, as
abelhas coletoras de Oleo sdo mais efetivas nanizaatfo (tribos Centridini,
Tapinotaspidini e Tetrapediini) (Teixeira & Machag@00; Machado 2004; Régb al
2006). Neste sentido, independente da frequénsiaMeliponini sdo referenciados
como pilhadores de pélen d@dyrsonimaspp. (Teixeira & Machado 2000). Igualmente,
a espécieBixa orellang é um recurso polinico reconhecido como importgrdaea
abelhas (Abst al 1980; Marques-Souzzat al 1995; Heard 1999; Marques-Solwgta
al. 2007), mas que provavelmente, ndo é polinizadaMmiponini. Apesar deB.
orellana ser protandrica e portanto, demandar vetores denp&ua polinizacdo é
atribuida as abelhas vibradoras (“buzz pollinafipnima vez que a planta apresenta
anteras poricidas e as espécies de abelha aqdiadasindo sado capazes de realizar
vibracéo (Costat al. 2008).

Dois tipos polinicos encontrados provém de plagtesapresentam mecanismo
de floracdo assincrbnico entre individuos, o quavgrelmente force os visitantes
florais a circularem entre os individuos em flomc¢gao elesCouma utilise Aldina
latifolia. Os visitantes floraide Couma utilisja registrados foram os mesmos em locais

geograficamente afastados, indicando certa unittade na guilda de potenciais
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polinizadores (Falcaet al. 2003). Dentre estes visitantes, as abelhas forgnncipal
grupo, no entanto, apenas Euglossini e outras abette médio porte foram
confirmadas como vetores de pdlen. Bidina heterophyllaas flores permanecem
abertas por menos de duas horas e os visitantesal®sse entre os individuos que se
sucedem com flores abertas (Hopkatsal 1995). Os visitantes florais registrados em
A. heterophyllaforam predominantemente abelhas sociais e algwmaas de beija-
flores. Cabe ressaltar, no entanto, que o padrémaalatado foi descrito para.
heterophyllae apenas inferido para a espécie encontrada mab&ho A. latifolia), a
qual ainda néo foi ainda descrita quanto a bioltéigral e 0 mecanismo de polinizacao.

Apesar de ndo haver nada documentado na litenafmesas espécies americanas
de Vitex é do conhecimento dos autores que as mesmassi@olas por abelhas em
ambiente naturalVitex parviflora Juss. foi descrita como auto-incompativel, sendo
referidos como potenciais polinizadores as abaleamnédio e grande porte (Escobin
al. 2004). Considerando a abundancia e frequénciBldm desta espécie nos espectros
polinicos estudados, bem como em outros trabaklosy(et al 1984; Marques-Souza
et al. 2007), destaca-se a pertinéncia de se estudantabcicdo de Meliponini no
mecanismo reprodutivo das espécies do género naoregotropical. Mesmo que
Meliponini possam configurar-se pilhadores de pGéémda assim tantG. utilis quanto
Vitex spp. configuram espécies indicadas para jardiasjues e arborizagdo urbana,
visto que apresentam potencial ornamental e caalaon como recursos polinicos para
abelhas nestes locais.

Da mesma forma qué. latifolia e V. cymosanenhum trabalho foi realizado até
0 presente conswartzia dolichopod&specificamente. No entanto, p&wartziatrés
outras espécies ja foram estudadassimplex S oblata e S. pickeli. Todas essas
espécies sao referidas como auto-incompativeigjos@olinizadas por abelhas de
médio e grande porte em fungéo da disposicdo dmeaa/gineceu (Lopes & Machado
1996; Pinheiro & Sazima 2007). Os Meliponini sdoacterizados como pilhadores de
polen (Lopes & Machado 1996). As flores 8ledolichopodgossuem tamanho menor
que as demais espécies citadas, no entanto, famsser um estudo que esclareca o
papel dos Meliponini na biologia reprodutiva daéese.

A cerca da polinizagdo d&. amazonicumsabe-se que a espécie € auto-
incompativel demandando vetores de polinizacdozespde realizar o fluxo polinico
cruzado (Venturieri 1997). Considerando a morfa@dipral e o fato da frequéncia de

individuos arbdéreos de uma mesma espécie por beo@s florestas tropicais ser
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normalmente baixa (Chase¢ al 1996a, b), apenas abelhas de tamanho médio degran
poderiam ser consideradas potenciais polinizadatestre o0s visitantes de.
amazonicumquer seja pelo contato legitimo que fazem copaaes férteis, quer seja
pela distancia de voo que séo capazes de desenydkmeturieri 1997). De qualquer
forma, em funcédo da producéo de néctar e pSleamazonicunpode ser uma planta
interessante na condi¢cdo de recurso polinico paethas. Neste trabalho aper@s
femoratacoletou polen d&. amazonicumno entanto, destaca-se que o0 ninho desta
espécie de abelha ocorreu em local isolado dos idgpoatos amostrais. Dados os
atributos florais que torna®. amazonicurmuito atrativo para abelhas (Faegri & Pijl
1979; Venturieri 1997), acredita-se que esta plprdgavelmente ndo tenha ocorrido no
raio de acdo das demais espécies de abelhas estudad

As espécies d¥ismiae Cecropiamuito utilizadas pelas abelhas ora estudadas,
dominam naturalmente a vegetacao pioneira/regeteenanAmazonia central e oriental,
sobretudo, em areas antropizadas e abandonadad@eervirem mais a agricultura ou
pecuaria (“capoeiras”) (Bentost al. 2008). Nos ambientes sujeitos ao alagamento
periodico soma-se aos dois géneros anteriormetateéosi na condicdo de pioneiras, as
espécies délchornea Independente do sistema de polinizacdo, espéeieses trés
géneros tem se mostrado boas fontes de pdélen pahaaa na Amazbnia (Marques-
Souzaet al 2007; Absyet al 1980, Absy & Kerr 1986; Abset al 1984). A
importancia dos géneros anteriormente citados alanespecialmente durante a estacao
chuvosa, fase na qual ocorre um enfraquecimentcalésias de abelhas pela escassez
de pastagem apicola (Vidarico comm. pess.; Sobiaid 1993; Borcheriet al. 2004;
Bentoset al 2008). Dada a facilidade de manejo dessas plasgtesstrabalho corrobora
Absy et al (1984), quando indicam plantas destes géneros garem cultivadas
proximas a meliponarios.

A alta frequéncia de utilizacdo de recursos padsioriundos de plantas cuja
morfologia € compativel com sindromes de polininagdo-melitofilas, ou ainda que
melitofilas, ndo efetivamente polinizadas por abelde pequeno porte chama atencéo
para o uso do conceito de “Sindromes de PoliniZaggaegri & Pijl 1979).
Originalmente proposto como um conjunto de carestieas morfofisiologicas que
poderia sinalizar adaptacdo a um grupo de vissdihdeais especificos, o conceito ndo
deve ser extrapolado ou investir-se de caraterrdatante (Waseet al 1996; Lloyd &
Barrett 1996). E plausivel que abelhas, especiabnda familia Apidae sejam os

visitantes florais que menos se enquadram no dondeisindromes de polinizacéo, de
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qualquer forma sua utilizacdo e pertinéncia em dsrevolutivos e de co-adaptacao
precisam ser empregados com cautela e rigor, quaddo substituidos por uma
interpretacdo de que as pressOes seletivas saoidasempor grupos funcionais de
visitantes florais (Fenstet al. 2004).

De maneira geral, este trabalho apresenta umad@idantas fornecedoras de
pélen para abelhas-sem-ferrdo, embora nem todasarterfenofase de floracéo
coincidente com o periodo chuvoso, boa parte dpéces de plantas listadas pode
fornecer polen durante este periodo considerad® avitico para a meliponicultura na
regido norte do Brasil. Dado que muitos dos recugsainicos encontrados sao ou
podem ser espécies cultivadas para utilizacdo hammaanfatiza-se a possibilidade de
integracdo da meliponicultura com &reas de produtE@limentos. Neste sentido,
considerando a meliponicultura como uma atividad®némica potencialmente
sustentavel, sugere-se o0 plantio de espécies gatd@ génerosByrsonima
Astrocaryum Bactris, Euterpe Couma Citharexylume Vitex Desta forma pode se
configurar um sistema capaz de favorecer a atieidadliponicola, especialmente em

época de escassez polinica e ao mesmo tempo uanaradeitora de alimentos.
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Legendas de Tabelas e Figuras

Tabela 01. Espécies de abelhas, local de ocorréiociranho acompanhado das
coordenadas geogréficas e o niumero de potes de @stiedados ao longo da calha do
Rio Negro, Amazonas-Brasil

Tabela 02. Lista das espécies de plantas encostrexaespectros polinicos das
seguintes espécies de Meliponini da calha do RgrdiNe AmazonasPlebeiasp. grupo
minima (1); Tetragoniscasp. grupoangustula(2 e 3); Ptilotrigona lurida (4 e 5);
Scaptotrigona sp. (6); Nogueirapis butteli (7); Schwarzula coccidophila(8)
Cephalotrigonademorata(10); Oxytrigona flaveolg9); eAparatrigona impunctatél1)

Tabela 03. indice de Sobreposicdo de Nicho Tréfminico) entre pares de
espécies, 0s numeros referem-se as espécies cerdeguePlebeiasp. grupaninima
(1); Tetragoniscasp. grupcangustula(2 e 3);Ptilotrigona lurida (4 e 5);Scaptotrigona
sp. (6);Nogueirapis buttel(7); Schwarzula coccidophilé8) Cephalotrigonafemorata
(10); Oxytrigona flaveolg9); eAparatrigona impunctatéll)

Figura 01. Rede de interacdes registradas entibagbe plantas ao longo da
calha do rio Negro, Amazonas, Brasil. Os numertsree-se as espécies de plantas
citadas na tabela 02

Figura 2. Agrupamento das espécies de Melipofhgbeiasp. grupominima
(1); Tetragoniscasp. grupaangustula(2 e 3);Ptilotrigona lurida (4 e 5);Scaptotrigona
sp. (6);Nogueirapis buttel(7); Schwarzula coccidophilé8) Cephalotrigonafemorata
(10); Oxytrigona flaveola(9); e Aparatrigona impunctata(11l) de acordo com a
identidade dos espectros polinicos pelo “Método pdeeamento” em funcdo da

distancia euclidiana, Amazonas-Brasil
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Tabela 01. Espécies de abelhas, local de ocorréiocranho acompanhado das

coordenadas geogréficas e 0 niumero de potes de @stiedados ao longo da calha do

Rio Negro, Amazonas-Brasil

Espécie Localidade Coordenadas Potes
Aparatrigona impunctatéDucke, 1916) Castanheirinho, Aldeid®°22'17"S 1
Baniua 66°15'06"W
Cephalotrigonaemorata(Smith, 1854) Santa Helena, Ponta [db°23'33"S 2
Gavido 61°47'06" W
Nogueirapis buttel{Friese, 1900) Tabocal, Rio Uneiuxi 0°34'45"S | 4
65°03'57"W
Oxytrigona flaveolgFriese, 1900) llha do Pinto, Margen®°22'17"S 6
Esquerda 66°15'06"W
Ptilotrigona lurida (Smith, 1854) Curicuriari 0°13'09"S 6
66°56'26" W
Ptilotrigona lurida Camanaus 0°08'54"s, | 4
66°56'02"W
Plebeiasp. grupaninima Camanaus Idem anterio 6
Scaptotrigonasp. Tapurucuara 0025'17"S, |4
66°24'22"W
Tetragoniscasp. grupaangustula Tapurucuara Idem anterior] 6
Tetragoniscasp. grupaangustula Tapurucuara Idem anterior] 6
Schwarzula coccidophil&amargo & Pedro, 2002 Tapurucuara Idem anterjor 6
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Tabela 02. Lista das espécies de plantas encoatradaespectros polinicos das seguintes espécMsligmnini da calha do Rio Negro—
Amazonas:Plebeia sp. grupominima (1); Tetragoniscasp. grupoangustula(2 e 3); Ptilotrigona lurida (4 e 5); Scaptotrigonasp. (6);
Nogueirapis buttel{(7); Schwarzula coccidophilé8) Cephalotrigondemorata(10); Oxytrigona flaveold9); eAparatrigona impunctat#l1)

Familia Tipo polinico 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 Agavaceae Herreria Ruiz e Pav. - - - 04| - - - - - - -
2 Amaranthaceae Cyathula prostatdL.) Blume 0,2 | - - - - - - - - - -
3 Anacardiaceae Tapirira guianensiAubl. - - - 34| 01| 10| - - - - -
4 Apocynaceae Couma utilis(Mart.) Mull. Arg. 12,8| - - - - - - - - - -
5 Araliaceae Schefflera morototor{iAubl.) Stey. & Frod. 01| - - - - - 0,2 - - - -
6 Asteraceae tipo 1 02 | 01 ] - - - - - - - - -
7 Baccharistipo 10 | - - - 22| - - - - - -
8 Arecaceae AstrocaryunG. Mey - - - - - - - - 12,7 - -
9 Attalea maripa(Aubl.) Mart. - - - - - - - - 32,1 - -
10 Bactris gasipae&unth 95 | - - - - - 446 - - - -
11 Cocos nuciferd.. 30,0| - - - - - 63| - - - -
12 Euterpe precatoridMart. - - - 14| - - 46,3 - 3,1 - -
13 Leopoldinia pulchraMart. 8,1 | - - - - - - - - - -
14 Bixaceae Bixa orellanalL. - - - 10,8| - - - - - - -
15 Bignoniaceae tipo 0,1 | - - - - - - - - - -
16 Tecomaluss - - - - - 73| - - - - -
17 Burseraceae ProtiumBurm. f. - - - 05| 02| - - - - - -
18 Cannabaceae Trema micranthdL.) Blume - - 0,3 | - - - - - - - -
19 Caryocaraceae Caryocar villosun(Aubl.) Pers. - 0,01 - - 0,3 - - - - - -
20 Convolvulaceae Bonamia ferrugineadallier - - - 04 | - - - - - - -
21 Cucurbitaceae Melothria L. - - 0,1 | - - - - - - - -
22 Cyperaceae Lasiacis(Griseb.) Hitchc - - 0,1| - - - - - - - -
23 Fimbristylis amiliaceadL.) Vahl - - 0,8 | - - - - - - - -
24 Dilleniaceae DoliocarpusRol. - - - - - - - - - 15| -
25 Dioscoreaceae Dioscorea trifidaL. f. - - - - 0,3 | - - - - - -
26 Euphorbiaceae AlchorneaSw. 16,4 0,01 - - 13| - - 39,3 - - -
27 AnomalocalyDucke - 0,01 0,1| - - - - - - - -
28 Conceveibum cordatuRich ex A. Juss. - 09 01 - - - - - - - -
29 Hevea spruceangBenth) Mull. Arg. - 01| - - - - - - - - -
30 MabeaAubl. 0,3 | - - 19,7 - - - - - - -
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31 MicandraBenth. - - - 37| - - - - - - B
32 Fabaceae: Caesalpinioidgae tipo 0,01 - - - - - - - - - -
33 Chamaecristavloench - 0,01 - 40| - - 0,4 - - - -
34 Crudia amazonic&pruceex Benth. 02| - - - - - - - - -
35 Copaifera multijugeHayne - - - - - 0,01 - - - - -
36 Mora paraensigDucke) Ducke - - - - - - - - - - 1,
37 Schizolobium amazonicuRub. ex Ducke - - - - - - - - - 498 -
38 SennaMill. - - - - 0,6 | - - - - -
39 TachigalihypoleucaBenth.) Zar. & Herend. - - - - - 1,3 - - - -
40 Fabaceae: Mimosoideae | Anadenanther&peg. - - - 01| - - - - - - -
41 EntadaAdans. - - - 04| - - - N N - N
42 Inga Mill. - - - 0,1 | - - 01| - - -
43 Fabaceae: Papilionoideag Tipo - - - - - - - - 11,9| -
44 Aldina latifolia Spruceex Benth - - - - - 24,2 - - - - -
45 DesmodiunDesv. - 0,01 - - - 0,2| - - - - R
46 Eperua duckean®. S. Cowan - - - 8,8/ 1.4 - - - - - -
47 Monopteryx uauc$pruceex Benth. - - - 1,3| - - - - - - -
48 Pueraria phaseoloideRoxb.) Benth - - - 09| - - - - - - -
49 Swartzia dolichopod&owan 25 | - - 73 | - 30,§ - 0,8] - - -
50 Humiriaceae Humiriastrum(Urb.) Cuatrec - - - - - - - - 34 | -
51 Hipericaceae VismiaVand. 04| 01| - 0,7| - - - 03 19 - -
52 Lamiaceae Vitex cymos@erteroexSpreng. - - - - 34,5 - - - -
53 Loranthaceae OryctanthugGriseb.) Eichler - - 01| - - - - - - - -
54 Lythraceae Physocalymma scaberrimupohl - - - 34| - - - - - - -
55 Malpighiaceae StigmatophyllorMeisn. - - - 0,3 - - - - - -
56 ByrsonimaRich. ex Kunth - - - - - - - - - 334 -
57 Malvaceae: BombacoideaePseudobombakugand - - - 479 - - - - - - -
58 Rhodognaphalopsi&. Robins - - - - 01| - - - - - -
59 Malvaceae:Sterculioideae| Teobroma grandiflorunfwill. ex Spreng.) Schum. 11,5 - - - - - - - - - -
60 Melastomataceae Bellucia grossularioide$lL.) Triana 0,2 | - - - - - - 0,01 - - -
61 Moraceae Trymatococcus amazonicB®epp. e Endl. - 3,00 116 - - - - - 418 -

62 Myrtaceae tip&eugenia 44 | - - 33| 12| - 19| - - - -
63 Myristicaceae Virola Aubl. 06 | 0,2 - - - - - - - -
64 Olacaceae Aptandra liriosmoide$pruce ex Miers - 0,00 - - - - - 0,1 - - -
65 Passifloraceae PassifloraKillip 02 |- - - - - - - -

66 Piperaceae PiperL. - - 1,8 | - - - - - - R
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67 Poaceae tipo 0,3 | - - - - - -
68 Rizophoraceae Sterigmapetalum obovatuikuhlm 09| 01| - - - - - 99
69 Rubiaceae BothriosporaHook. f. - - - 13| - - - -
70 Pagameatipo - - - - - 04 | - -
71 Rutaceae Citrus L. 0,2 | - - - - - - -
72 Salicaceae tipo 0,01 - - - - - - -
73 Sapindaceae Paulinia cupanaunth - - - 01| - 03| 01| - - -
74 Simaroubaceae Simaba cuspidat&pruce ex Engl. - - - - - - - 59 - -
75 Urticaceae tipo 0,1 | - - - - - - -
76 Cecropialoefl. - 95,4| 852 - 70,8 - - - 8,1 -
77 Verbenaceae Aegiphila amazonicMoldenke - 0,01 - - - - - - - -
78 Citharexyllum macrophylluroir. 0,2 | - - - 1,1 - - - - -
Total de tipos polinicos coletados 26 15 10 22 13 10 7 7 6 2
Total de potes analisados 6 6 6 6 4 4 4 6 6 1
Média de tipos polinicos * pote 43 | 25| 17| 37| 32| 25 17 12 1, 2,0
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Tabela 03. indice de Sobreposicdo de Nicho Tréfpolinico) entre pares de
espécies, 0s numeros referem-se as espécies censaguePlebeiasp. grupominima
(1); Tetragoniscasp. grupangustula(2 e 3);Ptilotrigona lurida (4 e 5);Scaptotrigonasp.
(6); Nogueirapis buttel(7); Schwarzula coccidophilé8) Cephalotrigonafemorata(10);
Oxytrigona flaveolg9); eAparatrigona impunctatéll)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1
0,001 1
0 0,878 1

0,041| 0,003| 0,002| 1

0,063 0,001 0 0,026| 1

0,025| 0,001 0 0,001} 0,107| 1

0,109| 0 0 0 0,018 0,002| 1

0,172/ 0,001| 0 0,013| 0,011 0,008| O 1

O©| O Nl O O &~ W N| B

0,004/ 0,09 | 0,198 0,002| 0,021| 0 0,031 0 1

B
o
o
o
o
o
o
o
o
o
=

[EEN
=

0,009 0,001| 0 0 0 0 0 0 0 0 1
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Figura 01. Rede de interag@es tréficas (pdlenkstegias entre abelhas e plantas ao
longo da calha do rio Negro, Amazonas, Brasil. Oseros referem-se as espécies de

plantas citadas na tabela 02
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Pdlen estocado nos ninhos de abelhas dos géneRstamona, Scaura e Trigona
(Hymenoptera: Apidae) ao longo da calha do rio Negr, Amazonas — Brasil
André Rodrigo Reche Maria Licia Absy

? Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA). Programa de Pds-Graduagdo em Botanica,
Laboratdrio de Palinologia. Avenida André Araujo 2936, Caixa Postal 478, Aleixo, Manaus — Amazonas. E-
mail: arech2003@yahoo.com.br
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RESUMO: (Pdlen estocado nos ninhos de abelhas dos géRamamona Scaurae
Trigona (Hymenoptera: Apidae) ao longo da calha do rio rNedmazonas — Brasil).
Abelhas e plantas estabeleceram ao longo do temgatieo uma relacdo mutualistica.
Buscando contribuir para o entendimento dessade)dgi analisado o pélen estocado por
colénias de abelhas-sem-ferrdo distribuidas aoolalogrio Negro. Foram estudados potes
de pélen de 14 espécies de Meliponini dos génBParsamona Scaurae Trigona O
material polinico foi retirado dos potes de péleamogeneizado e preparado segundo
técnica usual de acetdlise. Foram calculados aepobicdo de nicho polinico, o
agrupamento das espécies e parametros da redeedgdes troficas. Foi identificado o
total de 78 tipos polinicos, pertencentes a 36 lfaspisendo 37 destes, considerados
atrativos, enquanto 16 foram promotores de evaidosspecializacdo temporaria. A rede
de interacbes (M: 2.028) apresentou conectanc 3% e nao foi constatada a formacao
de compartimentos na rede nem sobreposicdo de tiéhoo real. Com os resultados
obtidos foi possivel indicar uma lista de plantasrdportancia para a meliponicultura na
Amazonia.

Palavras-chave:abelhas-sem-ferrdo, recurso polinico, polinizacao

ABSTRACT: (Pollen stored in nests by bees of the gerratamona Scaura and
Trigona (Hymenoptera: Apidae) along the rio Negro chanAehanzon — Brazil). Bees
and angiosperms established a mutualistic reldtiprelong the evolutionary time. Thus,
this study aimed to contribute for the understagdifithis relation analysing pollen stored
by stingless bees colonies distributed along tleeNRigro. Fourteen species of Meliponini
from the generd@artamona Scaura andTrigona were studied with regard to the pollen
pots content. The pollen material was removed ftbenpollen pots, homogenized, and
prepared according to the usual technique of agsollt was calculated the overlap of the
pollen nests, the species grouping and paramefetsoghic interaction network. The
identification revealed 78 pollen types belonging36 families, being 37 types attractive
and 16 considered as promoters of a temporary aption event. The interaction
network (M: 2,028) presented a connectance of 9a&%, did not show the formation of
compartments in the network or overlap of the tegdhic niche. With the results, it was
possible to indicate a list of important plants Kéeliponiculture in the Amazon.

Key words: stingless bee, pollinic resource, pollination



64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96

37

Introducao

A perpetuacdo das angiospermas se deve em gramtke gm mecanismo de
polinizacdo, especialmente nos ambientes tropioade a maioria das espécies de plantas
com flores depende de vetores bidticos de péleazempde promover o fluxo génico para
a formacdo de sementes vidveis (Batal 1985a; b; Bawa 1990; Ennos 1994). Neste
contexto as abelhas se destacam por configurarepmingipal grupo de potenciais
polinizadores (Simpson & Neff 1981). A relacdo erdbelhas e angiospermas € estreita ao
ponto das abelhas terem no néctar e polen os oscuitais hecessarios a sua subsisténcia
e reproducdo demandando visitas constantes as fthreante toda a vida (Michener,
2000).

Considerando-se a teia interativa que se estabeldce plantas e abelhas, o estudo
da identidade de cada espécie envolvida na inerpgée configurar um caminho que
soma ao entendimento da dindmica dos ecossist@amnasttes (Biesmeijegt al 2005;
Ebeling et al 2008). Uma maneira de se acessar tal identidadeimea teia interativa
planta-polinizador é pela observacdo em condic@hsrais dos visitantes florais de um
conjunto de plantas (Pedro & Camargo 1991, ver éambevisdo em Biesmeijat al
2005). No entanto, considerando o grande numer@spécies vegetais e a vastidao
geografica de ambientes como as florestas tropiogsodos indiretos passam a assumir
relevancia. Um método indireto bastante consisteatelentificacdo das plantas utilizadas
por abelhas é a analise polinica (Ramahal 1991; Imperatriz-Fonsea al 1993). No
entanto, apesar da utilidade e versatilidade déisanpolinica, poucos trabalhos dessa
natureza foram realizados até o presente na raegi@aadnica (Absy & Kerr 1977; Abst
al. 1980, 1984; Engel & Dingemans-Bakels 1980; Katral 1986, Marques-Souzt al
1995; 1996; 2002; 2007; Thiele & Inouye 2007).

Conhecendo-se os visitantes florais de uma esgépiessivel testa-los quanto a
efetividade no mecanismo de polinizacdo e com @soentar a frutificagdo ou entédo
diminuir o risco de extingdo para espécies ameagdtavan & Imperatriz-Fonseca 2002).
Ja no que tange as abelhas, conhecendo-se ogarsnoecursos polinicos é possivel a
promocédo de plantios que fornecam pdlen as abeltessim garantam a estabilidade e
produtividade das coldnias (Kest al 1986). O conhecimento local da flora meliponicola
reduz ainda a necessidade de introducdo de espéx@ias e torna a atividade

meliponicola ecologicamente correta e potencialmsastentavel.
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Neste sentido este trabalho teve por obijetivotifiesr, a partir da analise polinica,
as plantas utilizadas por 14 espécies de Meliparuni ocorréncia ao longo da calha do

rio Negro, Amazonas-Brazil.

Material e Métodos

O material polinico ora estudado foi coletado pBlo Jodo Maria Franco de
Camargo i memorian e equipe (M. Mazucato e S.R.M.Pedro), duranteseigdo de
coleta, sob coordenacao do primeiro, realizada @9,lentre os dias 15 de julho e 15 de
agosto, e gentilmente cedido por ele para essdaedds ninhos naturais dos quais foram
retiradas as amostras (potes de pdlen) estavatizbmi@s ao longo do Rio Negro e de seus
afluentes no trecho de aproximadamente 1.600 kmmpozendido entre 0S municipios
amazonenses de Manaus e Sdo Gabriel da Cachosimsp&cies estudadas, o local de
coleta dos potes de pdlen, as coordenadas geay&fio nimero de potes estudado para
cada espécie de abelha estdo apresentados na Tabela

Cada pote de polen foi considerado como uma amdstrporcdes de polen foram
extraidas diretamente de potes coletados dos ninatgais das espécies de abelhas
anteriormente mencionadas. A extracao foi feita csm de canudos plasticos estéreis de
didmetro igual a 5 mm introduzidos nos potes derp& fim de retirar pequenas por¢des
que, apO0s homogeneizacdo com espatula em plac&etde foram pesadas (0,59) e
acondicionadas em tubos de ensaio com 3 ml de aciélico. Apos 24 horas, o material
foi processado quimicamente segundo técnica usaiacgtolise (Erdtman 1960). Em
seguida, foi feita a montagem do material em gedaglicerinada e a lutagem com
parafina. Foram preparadas trés laminas de cadsti@mo

Os tipos polinicos foram identificados por compacacom as laminas da colecao
de pdélen do Laboratério de Palinologia do Instith@cional de Pesquisas da Amazénia
(INPA) e por consulta a bibliografia especializaBai contado um total de 600 gréos por
amostra para quantificacdo da abundancia. SeglRasalhcet al (1985) na definicdo da
representacdo minima de 10% para considerar umtaptaomo atrativa para a abelha em
questdo. Para inferéncia dos eventos de “espexjaliztemporéaria” (coleta concentrada
em uma fonte especifica de pdlen) propde-se asepi@;do minima de 90% de um sé
tipo polinico em uma amostra. Os dados acerca wafdse de floracdo das espécies
presentes nos espectros polinicos foram obtidoartr plas informacdes contidas nas

etiquetas de exsicatas no acervo do Herbario déINP
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Os padrbes de sobreposicao trofica entre as espdeiabelhas foram avaliados de
acordo com o indice de Schoener (1968), que ¢ gatioformula: S = 1 - 0,5(Pxi —
Pyi.) em que: S = sobreposicao alimentar; Pxi fp@rgéo do item alimentar i na dieta da
espécie x; Pyi = proporcéo do item alimentar i iedadda espécie y. Esse indice varia de 0
a 1, e a sobreposicdo é considerada biologicansgmdicativa quando o valor for igual
ou superior a 0,6 (Zaret & Rand, 1971; Wallace,1)98oram calculados os indices de
sobreposicdo de nicho também para as espéciestralapa apesar do resultado n&o
apresentar valor bioldgico real, faz-se dessa fatorsiderando o valor potencial de se
saber que espécies podem competir em caso de oé+uua.

Com os dados encontrados a rede de interacéo gilaltta foi descrita quanto aos
seguintes parametros: numero de interacoes retasti@, numero de espécies de abelhas
(B) e de plantas (P), cujo produto (B*P) resultatamanho da rede (M). O calculo da
conectancia da rede (C=I/M) e o desenho da mesmaanfoealizados com aplicativo
PAJEK (Batagelj & Mevar, 1996). Para efeito de camgéo entre redes foram obtidos
dados de outros trabalhos e as mesmas foram dssck® acordo com 0S mesmos
parametros acima citados. Com os dados de abuaddositipos polinicos foi realizada
uma analise de agrupamento por pareamento a @gartlistancia euclidiana, apresentada
sob a forma gréafica UPGMA.

Os espécimes testemunhos das abelhas cujos nimnas) festudados estédo
depositados na Colecao “Camargo” - RPSP, no Depart de Biologia, da Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Pretyersidade de S&o Paulo. As laminas
de pélen foram depositadas na Palinoteca do ItstNacional de Pesquisas da Amazonia
(INPA). As espécies de abelhas foram identificggasJodo M. F. Camargo, dentro da
proposta de classificacdo de Camargo & Pedro (2608)nomenclatura das plantas foi
baseada na base de dados Tropicos (MOBOT) e agteope classificacdo APGII.

Resultados

Nos 103 potes de poélen analisados foram identifisa@® tipos polinicos, sendo 47
destes, ao nivel especifico, pertencentes a 3@idanmiotanicas (Tabela 2). Do total de
plantas registradas 39,7% teve a fenofase de #oregnfirmada para os meses de junho,
julho e agosto. Em média os potes de pdlen anabsadntinham entre 1 e 5 tipos
polinicos. As espécies de abelhas com os maiogesctess polinicos foranTrigona

williana e Trigona cilipescom 15 tipos cada, enquanto que, 0 menor espemtnoapenas
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165 dois tipos polinicos foi registrado paBraurasp. gr.tenuis A menor média de tipos
166  polinicos por espectro foi registrada entre as @spéleScaura(4,4). Para este género
167 menos espécies de abelhas e igualmente menosdeofesen (14) foram avaliados, no
168 entanto, quando se avalia o conteudo de cada pot@dten percebe-se a mesma
169 quantidade média das demais espécies dos outmgé@lntros estudados.

170 O tipo polinico mais recorrente foi Myrtaceae, prée em 30,1% dos potes de
171  polen estudados. As espécies consideradas atréftiegaéncia > 10%) foramfAlchornea
172  sp., Aptandra liriosmoidesAstrocaryumsp., Attalea maripa Bactris gasipaesBellucia
173 imperialis Burdachia prismatocarpa Byrsonima sp., Cassia sp., Cecropia sp.,
174  Citharexylum macrophylun€oco nuciferaCopaifera multijugaDesmodiunsp., Dioclea
175  sp.,Elaeis guineense&uterpe precatorialsertia hypoleucalaetia suaveolend. asiacis
176  sp.,Leopoldinia pulchraLindackeria paludosaviauritia flexuosaMiconiasp., Piper sp.,
177  Pouroumasp., Ryanea specios&apiumsp., Schefflera morototonScleriasp., Spondias
178 mombin Swartzia pendulaTachigali hypoleucaTrymatococcus amazonigugismiasp.,
179 Vitex triflora e Zanthoxylum rhoifolium(Tab. 03). Dentre estas espécies as que
180 despertaram eventos de especializacao temporégguéncia > 90% em um pote) foram:
181  Alchornea AstrocaryumBa. gasipaesByrsonimaCassia Cop. multijugaEl. guineenses
182  Eu. precatoria, La. corymbuloséi. paludosa M. flexuosaMiconia, Pourouma Sclerig
183 Ta. hypoleuca Z. rhoifolium

184 Foram registrados 41 eventos de especializacaootang (frequéncia > 90%),
185 sendo seis para as oito espéciesigona, seis para as cinco espéciesSdaurae 29 para
186 as 13 espécies dRartamona Observa-se que na analise de agrupamento a tagsteros
187  grupos mais proximamente relacionados nao se ddureg@o da proximidade taxonémica
188 das espécies de abelhas (Fig. 01). Ap&aaamona mouree Trigona willianativeram os
189  espectros polinicos de todos 0s potes agrupadussjudo que se refere a sobreposicdo de
190 nicho polinico (Tab. 03), apenas dois pares de cespéalopatricas apresentaram
191 sobreposi¢cédo biologicamente significativa, foramsé&lartamona pearsoné Partamona
192 ferreirai e dois ninhos d@. mourej no entanto, uma espécie de cada par teve apenas u
193 pote de podlen estudado. A rede de interacdes dsdficou caracterizada da seguinte
194 forma: B: 26, P: 78 logo o M: 2.028; I: 188; C: ®3e ndo houve a formacgédo de
195 compartimentos (Fig. 02).

196

197 Discusséo

198
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A forma de agrupamento dos ninhos avaliados n&elaevnenhum padrdo de
coleta caracteristicamente inter ou intra-espexifitsta constatacdo difere do que grande
parte da bibliografia produzida até o presente régscacerca da utilizacdo de recursos
polinicos por abelhas, nos quais a filogenia (gdeu parentesco entre daxa), e
especialmente a associacdo filogenia/localizag&naithos mostrou-se determinante na
composicao dos espectros polinicos (Sommetjal 1983; Biesmeijer & van Nieuwstadt
1997; Nagamitset al 1999; Biesmeijer & Slaa 2004). Em trabalho co@s tespécies de
Trigona (sensu stricty por exemplo, foi encontrada maior sobreposic&o nithos
polinicos intra-especificos em detrimento da relagdtre espécies do mesmo género (Eltz
et al 2001).

Considerando que a presente analise se da a geantimhos naturais, acredita-se
que a explicacédo para o padréo de agrupamento teadorpossa estar relacionada a duas
questbes, a saber, localizacdo dos ninhos e padibhrecurso. Como a frequéncia de
ninhos de Meliponini no interior da floresta costuger baixa (Michener 1946; Hubbell &
Johnson 1977; Oliveirat al 1995), acredita-se que alguns ninhos poderiaar ¢&0
isolados dos demais no mesmo ponto amostral quirstminhos de outros pontos. Neste
sentido, a sucessédo das floradas massivas e rapatasgarias localidades onde as abelhas
ocorrem, explicaria potes de diversos ninhos aglopam um sO conjunto e potes do
mesmo ninho nao agrupados (Fig. 02).

A segunda questdo contempla ninhos localizado®wmheaf que os raios de coleta
das abelhas se sobrepusessem. Considerando aljzsilde haver partilha dos recursos
entre as espécies de abelhas, seria plausivel tearc@algumas espécies de plantas
compartilhadas entre os ninhos do mesmo ponto amhosb entanto, o tipo polinico
principal do espectro de cada espécie de abellmdtarente (Ramalhet al. 2007). Esse
padrdo foi registrado nitidamente entre as espébie$rigona provenientes do ponto
amostral Foz do Padauari, entre as quais alguos fiplinicos foram compartilhados com
abundancias antagobnicas (Tab. 03). Outro exemglovddficado no ponto amostral
Tapurucuara-mirim, entrd®. ferreirai e Partamona vicina a primeira concentrou o
forrageio emCopaifera multijugae apenas o espectro polinico de um pote nao revelo
prevaléncia desta planta, em contrapartitlayicina coletou maior concentracao @ep.
multijugaem apenas um pote, o que poderia indicar que @siespse sucederam na coleta
deste recurso.

Para a vegetacao atlantica, o compartilhamentortted polinicas entre espécies de

abelhas ja foi registrado em muitos estudos, nangémt dificilmente as mesmas flores
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aparecem como fontes principais de poélen para pécies de abelha comparadas
(Ramalhoet al 2007). Nos estudos em que foi registrada amgleeposicao dos nichos
polinicos entre Meliponini épis melliferal. 1758, na mata atlantica, as causas séo
atribuidas as floradas muito produtivas, onde anats de competicdo sdo relaxadas
(Ramalho 1990; Ramalhet al 1991; 2007). Dado o caréater especulativo dascaqdles
aqui discorridas, sugere-se que apenas com maguipas sistematizadas acerca da
partilha de recursos polinicos em ambientes naturairegido amazonica sera possivel
elucidar a questao ora levantada.

A sobreposicdo de nicho polinico, biologicamengnificativa, registrada neste
trabalho, ndo possui valor biolégico real, uma gee, as espécies cujos nichos foram
sobrepostos ndo ocorriam no mesmo local. No entaotte ser importante considerar as
plantas que colaboraram para sobreposicdo em séterc@otencial, especialmente em
iniciativas de criacdes racionais e ainda no sentiel que ressalta a importancia dessas
espécies paras as abelhas, neste caso espddfrocaryumsp. eCop. multijuga Cabe
ainda destacar que as quatro espécies cujos rpofiofcos se sobrepuseram pertencem ao
géneroPartamonae os ninhos de um par foram encontrados em veget igapo e do
outro em vegetacéo de terra firme.

Quanto a rede de interagfes tréficas, o presentElcespresentou conectancia
praticamente igual (9,3%) ao trabalho realizadoAdmsy et al (1984), um pouco abaixo
do registrado por Rech & Absin(prep) (12,8%), no entanto, superior ao encontrado por
Engel & Dingemans-Bakels (1980) para Meliponini ggo Melipong na floresta
amazonica do Suriname (6%). Destaca-se, no entgoe,no trabalho realizado no
Suriname, foram obtidos dados de observagfes deocade espectro polinico e de
etiquetas de cole¢cbes, sendo que, estas Ultimasionadas pelo carater parcial que
apresentam, subestimam a realidade bioldgica, dimdo a conectancia das redes
geradas.

A similaridade entre os trabalhos realizados naazdnia brasileira corrobora o
postulado acerca das teias de interacdo abelhtaplam que tange a invariabilidade lati-
altitudinal e a existéncia de diferenca entre laébifOlesen & Jordano 2002; Biesmegéer
al. 2005). Entretanto comparando o presente trabatha os demais realizados na
Amazonia parece haver relagéo inversamente prapaicentre aumento no tamanho da
rede e na conectancia, pois as maiores redes G144M: 2.028) apresentaram as
menores conectancia (9%). Ressalta-se ainda qoaexténcia registrada nos trabalhos

amazoénicos (8-12%) foi muito similar a registradaapcomunidades completas de plantas
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e polinizadores, em torno de 11% (Olesen & Jord20@2). Nesse sentido a média dos
estudos j& realizados assemelha-se a realidade-dhegaa da Amazonia. Esses dados
ressaltam ainda que a andlise de espectros pdalipode ser uma boa ferramenta no
estudo da teia de interacdes abelha-planta, coantagem de ser mais simples e barata
que observacdes diretas por longos periodos e sselduor exemplo.

ParaTrigona williana os dados deste trabalho corroboram Marques-Seuah
(1996), que trabalhando com a mesma espécie @gisircoleta polinica abundante em
espécies dos géneroAttalea e Bellucia Além dessas duas espécies 0s autores
identificaram mais 56 tipos polinicos coletados Pomvilliana no decorrer de um ano e
chamam atencdo de que o numero total de tiposadoletfoi menor no periodo chuvoso.
De acordo com os mesmos autores durante a esthgéosa a disputa por alimento se
intensifica, pois a oferta diminui e nesse casatetgia de coleta massiva associada a
agressividade poderia aumentar o espectro polifNarques-Souzat al 1996). No
entanto, no presente trabalho, a amplitude do &speolinico, por pote de alimento
analisado, par@rigonanéo foi maior que nos demais géneros estudados.

Embora, o gréo tipo Myrtaceae tenha sido encontead®0,1% dos potes de pdlen
analisados, em nenhum deles a frequéncia foi sofeipara ser considerado atrativo.
Acredita-se que esse fato esteja relacionado aw ida fenofase de floracdo de alguma
espécie de Myrtaceae de ampla distribuicdo, umagueznormalmente quando ha oferta
de pdlen de plantas desta familia, ele é coletatiensivamente (Abswet al 1984;
Marques-Souzat al 1993; 2007, Ramalhet al. 1989; 2007). Ademais, em Myrtaceae,
sdo registrados muitos casos de polinizacdo atidbads Meliponini (Gresslet al 2006;
Cortopassi-Laurino & Ramalho 1988).

Dois tipos polinicos de Cyperacedgcleria e Lasiacig, coletados apenas por
recursa Trigonasp. gr.recursa e Scauratenuis foram considerados atrativos. Esse fato é
particularmente interessante, uma vez que a fariliperaceae ndo apresenta flores
aparentemente atrativas para abelhas e o péleveélseco, compativel com o tipo de
polinizacdo que é essencialmente anemofila (Vo@edLFaegri & Pijl 1979; Fenstet al
2004). A principio infere-se que a coleta de p&en Cyperaceae possa se dar em
decorréncia de escassez polinica, pois outrosli@b@@ registraram esse fendmeno entre
Meliponini (Ducke 1902; Adamst al 1981; Terrell & Batra 1984). No entanto, podem
existir caracteristicas florais que atraiam vigganpara as flores, pois estudos realizados
sobre a morfologia polinica de espéciesPdeiana (Poaceae) bem como a presenca de

insetos nas flores, indicam possivel participag@idsetos no mecanismo de poliniza¢ao
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(Salgado-Labouriaet al 1993). Os autores hipotetisam que gramindidesuimbosque
das florestas tropicais possam demandar partigpats insetos no mecanismo de
polinizacdo em funcdo do comprometimento da andiapila umidade.

Nesta mesma perspectiva, outros tipos polinicasndds de plantas anemofilas
foram registradosAlchornea Cecropig Pouromae Piper). Da mesma forma que em
Cyperaceae estas plantas ndo possuem caracterggi@aentemente atrativas para abelhas
(Vogel 1954; Faegri & Pijl 1979). No entanto, cabssaltar que todos os géneros citados
produzem polen em grande quantidade, e esta pod&ree caracteristica sobremaneira
importante para espécies de abelhas que necegsilam permanentemente e em grande
guantidade para provimento das células de cria hdtier 2000). A coleta de pélen
anemofilo pode ainda ser intensificada em periodesescassez polinica, o que na
Amazonia corresponderia ao periodo chuvoso, quandoe uma reducdo do numero de
espécies em fenofase de floragdo e o poélen tormaeses disponivel em funcdo da
umidade relativa alta e das chuvas constantesitSehal 1993; Bentogt al 2008).

Corroborando a perspectiva de atratividade peladdncia do recurso, estariam as
espécies de Arecaceae, das quais no presente espst@sC. nuciferg Euterpe
precatoria e Leopoldinia pulchra pertencem ao grupo das palmeiras polinizado
principalmente por abelhas e moscas e secundariarnpen besouros (Listabarth 1996;
Hendersonet al 2000). Os demais género&strocaryum Bactris Attalea, Mauritia e
Elaeis estariam inseridos no grupo cantarofilo polinizadgecundariamente por abelhas
(Hendersoret al 2000; Storti 1993; Tandagt al. 2001). Independente da efetividade das
abelhas como vetores de pélen em palmeiras, a abciade constancia da oferta de pélen
ao longo do ano parece tornar Arecaceae um rea@specialmente importante para
Meliponini (Henderson 1986; Hendersehal 2000; Tomlinson 1990; Storti 1993). Em
estudo comT. williana, foram registradas 11 espécies de palmeiras, ariaali
disponibilizando pélen por periodo superior a aoeses, com alguns tipo&. (maripae C.
nucifergd que foram registrados nos espectros polinicoamms de 10 meses (Marques-
Souzaet al 1996).

Embora n&do produzam pdlen na mesma quantidade guespecies acima
nominadas,Ci. macrophylume Isertia hypoleucaforam consideradas atrativas para
espécies d8caurae Trigonarespectivamenteitharexylum myrianthur@ham. apresenta
morfologia compativel com a sindrome da falengféi@ndo que a visitacdo e efetividade
de mariposas no mecanismo de polinizacao ja faideatada, e os Meliponini reportados

como pilhadores de polen (Rocca & Sazima 2006)aligantel. hypoleuca apresenta



335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368

45

morfologia que a insere na sindrome da ornitofigavisitas de beija-flores foram
registradas com frequéncia adequada para serende@uos potenciais polinizadores
(Giacomini & Webber, dados néo publicados).

Entre as espécies cuja morfologia € compativel eosindrome da melitofilia,
muitas ndo sado efetivamente polinizadas pelos Meiip ora estudados. Isso se deve
principalmente pelo tamanho reduzido dessas ahellgge ndo permite visitas legitimas e
também pelo habito destrutivo e pilhador de alguesecies, sobretud@artamonae
Trigona Entre os tipos polinicos de plantas melitofil@® mpolinizadas por Meliponini,
estdo as espécies que apresentam anteras por{€ldasia spp., Miconia sp. e Be
imperialis), e que portanto, demandam visitantes florais zepade vibrar as anteras para
retirada do poélen “buzz pollination” (Buchmann 198&nner 1983). Como as espécies de
abelhas estudadas ndo séo vibradoras, infere-s@rgeoma spp. danifiquem as anteras
com as mandibulas para entéo pilhar o pélen (Ret888) e as demais abelhas se valham
desse orificio para coleta, ou ainda que estamasticoletem como “lixeiras” o pdlen
restante, deixado pelas abelhas vibradoras (WAGS 1L

Outro grupo de plantas melitéfilas, ndo polinizagatas abelhas ora estudadas,
inclui as MalpighiaceaeBfyrsonimae Bu. prismatocarppduas espécies de Fabacebw (
pendulae Dioclea sp.) e uma espécie de SalicacdRespeciosp polinizadas apenas por
abelhas solitarias de maior porte. As Malpighiacgtalas apresentam glandulas oleiferas
nas peétalas e/ou sépalas, e sado polinizadas @imepte por abelhas solitarias (tribos
Centridini, Tapinotaspidini e Tetrapediini) espdizedas na coleta de 6leos, os quais sao
utilizados como alimento larval e material isoladéeninhos (Teixeira & Machado 2000;
Machado 2004; Réget al. 2006). As Fabacea&\W pendulae Dioclea sp.) demandam
visitantes florais maiores que Meliponini para gqurra contato com as partes férteis
(Lopes & Machado 1996; Pinheiro & Sazima 2007; Betr al 2009) da mesma forma
gue R. speciosajue é polinizada apenas por abelhas Euglossinitifhdno, dados nao
publicados).

Entre as espécies visitadas e potencialmente patlas pelos Meliponini aqui
estudados, estdoop. multijuga(Freitas & Oliveira 2002)Yismiasp. (Santos & Machado
1998),Sp. mombirfNadiaet al. 2007), Z. rhoifolium(Bawa 1985)Li. paludosa(Flores &
Webber, dados ndo publicadoB)esmodiumsp. (Willmeret al 2009) eTa. hypoleuca
(Venturieri 1997). Além destas espécies acreditgeseos Meliponini podem influenciar
no mecanismo de polinizacéo diex spp.,La. suaveolensSc. morototone Sapiumspp.,

pois, embora ndo haja dados especificos disponinaisliteratura, essas espécies
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369 apresentam morfologia floral compativel com a poégdo por insetos e s&o
370 freglentemente encontradas em espectros polingchtetiponini amazoénicos (Absst al

371 1980, 1984; Engel & Dingemans-Bakels 1980; Mardbeszaet al 1995, 1996).

372 De maneira geral, embasando-se em Adisgl (1984), Rech & Absyili prep) e
373 no presente trabalho, considerando o grande nudeeptantas identificadas como recurso
374 polinico para abelhas, evidencia-se a necessidadeaibres investigacfes a fim de se
375 verificar a real necessidade de alimentacdo adfigara abelhas nativas, na
376 meliponicultura Amazoénica. Embora nem todas astgtatenham fenofase de floracdo
377 coincidente com o periodo chuvoso, enfatizamoscgue planejamento é possivel definir
378 e cultivar plantas que possibilitem a existénciacdkendarios polinicos convenientes a
379 realidade de cada meliponicultor. Especialmentéaep deCopaiferg Bactris Bellucia,
380 ByrsonimaAstrocaryumEuterpe Mauritia, Pouromae Spondiaspodem ser interessantes
381 pela disponibilizacdo de pdlen as abelhas e a lghdade de serem utilizadas (frutos,
382 sementes, 6leos) também por populacdes humanagnaisnAlém disso, espécies que
383 normalmente crescem espontaneamente e sao retsaldivamente pelos agricultores,
384 como:Cecropig Sapium Schefflerae Vismig caso ndo sejam eliminadas, podem também

385 colaborar como recursos polinicos para as abelhas.
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Tabela 01. Espécies de abelhas, local de ocorré8nainho acompanhado das coordenadas

geograficas e o niumero de potes de pélen estudan@szonas-Brasil
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N. Espécie Localidade Coordenada Pote
1 Partamona ailya€Camargo, 1980 Lago Caurés 01°18'59"S 1
62°11'02"W
2 Partamona ferreiraiPedro & Camargo, 2003 Idem Idem 1
3 Partamona ferreiraiPedro & Camargo, 2003 Nazaré do rio Negro 0°3%22' 6
65°04'07"W
4 Partamona moureCamargo, 1980 Idem Idem 6
5 Partamona ferreiraiPedro & Camargo, 2003 Ponta Camucuri, Margem| 0°20'02"S 3
Direita 65°59'20"W
6 Partamona moureCamargo, 1980 Rio Demeni, "Pai 0°24'01"S 6
Raimundo" 62°53'41"W
7 Partamona pearsor(iSchwarz, 1938) Samauma, rio Daraa 0027'7"S 1
64°45'35"W
8 Partamona ailyagCamargo, 1980 Santa Helena, Ponta do | 01°23'33"S 6
Gavido, rio Negro 61°47'06"W
9 Partamona moureCamargo, 1980 Santa Izabel do Rio Negrg,0°25'04"S 1
Igarapé Dara 65°01'07"W
10 | Partamona epiphytophilRedro & Camargo, Tapurucuara-Mirim 0°25'17"S 5
2007 66°24'22"W
11 | Partamona ailyagCamargo, 1980 Idem Idem 6
12 | Partamona ferreiraiPedro & Camargo, 2003 Idem Idem 5
13 | Partamona vicin&Camargo, 1980 Idem Idem 6
14 | Scaurasp. grupdenuis(Ducke, 1916) Igarapé Acu, Séo 02°49'58"S 1
Francisco, rio Negro 60°46'51"W
15 | Scaurasp. grupdatitarsis (Friese, 1900) Santa Isabel do rio Negrp0°25'04"S 2
Igarapé Dara 65°01'07"W
16 | Scaura tenuigDucke, 1916) Tabocal, rio Uneiuxi 0°34'45"S 1
65°05'57"W
17 | Scaurasp. grupaenuis(Ducke, 1916) Tapurucuara-Mirim 0°25'17"S 6
66°24'22"W
18 | Scaura tenuigDucke, 1916) Idem Idem 4
19 | Trigona branneriCockerell, 1912 Foz do Padauari, Ri@°0627"S 4
Negro 61°13'10"W
20 | Trigona branneriCockerell, 1912 Idem Idem 4
21 | Trigona cilipes(Fabricius, 1804) Idem Idem 6
22 | Trigona cilipes(Fabricius, 1804) Tabocal, rio Uneiuxi 0°24'45"S 6
65°05'57"W
23 | Trigona dalatorreand-riese, 1900 Idem Idem 2
24 | Trigonasp. grupaecursaSmith, 1863 Tapurucuara-Mirim 0°25'17"S 6
66°24'22"W
25 | Trigonasp. grupaecursaSmith, 1863 Lago Caurés 1°18'59"S 3
62°11'02"W
26 | Trigona willianaFriese, 1900 Foz do Padauari, Rip2°06'27"S 6
Negro 61°13'10"W




Tabela 02. Lista das espécies de plantas encostraxdaespectros polinicos de espécies dos géRarteanonaSchwarz 1939Scaura

Schwarz 1938 drigona Jurine, 1807, acompanhadas da ocorréncia relatbvi@tal de amostras de cada género de abelhaad@le para o

conjunto das amostras estudadas (103), rio Ne&mazonas, Brasil

Familia Tipo polinico Ocorréncia relativa nos potes (%)
Scaura| Trigona | Partamona Total
01 Anacardiaceae Tapirira guianensisAubl. - 1,89 0,97
02 Spondias mombih. - 5,66 2,91
03 ThyrsodiumSalzm ex Benth. - - 1,89 0,97
04 Apocynaceae Tipo - 1,89 0,97
05 Couma utilis(Mart.) Mill. Arg. 11,11 - 3,88
06 Geissospermurllemao 13,89 - 4,85
07 Aquifoliaceae llex divaricataMartius ex Reisseck - 8,33 - 2,91
08 Araliaceae Schefflera morototor(Aubl.) Mag. Stey. & Frod. - 22,22 - 7,77
09 Arecaceae AstrocaryunG. Mey - 30,19 15,53
10 Attalea maripa(Aubl.) Mart. 25 5,66 11,65
11 Bactris gasipae&unth 2,78 3,77 2,91
12 Cocos nuciferd.. - - 1,89 0,97
13 Euterpe precatoridMart. 7,14 13,89 11,32 11,65
14 Elaeis guineenseiacq. - 18,87 9,71
15 Leopoldinia pulchraMart. 2,78 5,66 3,88
16 Mauritia flexuosalL. f. 14,29 - 9,43 6,80
17 Socratea exorrhizéMart.) H. Wendl. - 3,77 1,94
18 Asteraceae Tipo 1 13,89 1,89 5,83
19 Boraginaceae Cordia nodosd.am. - 1,89 0,97
20 Bromeliaceae Pepinia spruce{Baker) G.S. Varad. & Gilmartin - - 1,89 0,9f
21 Burseraceae ProtiumBurm. f. 13,89 3,77 6,80
22 Cucurbitaceae Gurania bignoniacedPoepp. & Endl.) C. Jeffrey - - 1,89 0,97
23 Cyperaceae Lasiacis(Griseb.) Hitchc 8,33 - 2,91
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24 ScleriaP.J. Bergius 14,29 5,56 - 3,88
25 Euphorbiaceae AlchorneaSw. 7,14 16,67 - 6,80
26 Aparisthmium cordaturRich ex A. Juss. 14,29 2,78 - 2,91
27 Sapium 50 8,33 3,77 11,65
28 Fabaceae: Caesalpinioideae Tipo - - 1,89 0,97
29 BauhinialL. - 5,56 - 1,94
30 Cassial. - 16,67 - 5,83
31 Cassia tordl. - - 5,66 2,91
32 Cassia undulat&enth. - 5,56 - 1,94
33 Copaifera multijugadHayne - - 22,64 11,65
34 Peltogine venos@vahl.) Benth. - - 1,92 0,97
35 Tachigali hypoleuc@Benth.) Zarucchi & Herend. - 25 11,32 14,56
36 Fabaceae: Mimosoideae | Mimosal. 7,14 - 7,55 4,85
37 Parkia panurensi8enth. ex. H. C. Hopkins - 2,78 - 0,97
38 Fabaceae: Papilionoideae | Tipo Phaseolus - - 1,89 0,97
39 Aldina latifolia Spruce ex Benth 14,29 - 9,43 6,80
40 DesmodiunDesv. 21,43 - - 2,91
41 DiocleaKunth - 16,67 1,89 6,80
42 Macrolobium multijugun{DC.) Benth. - 8,33 1,89 3,88
43 Swartzia pendul&pruce ex Benth. - - 9,43 4,85
44 Tephrosia brevipeBenth. 7,14 - - 0,97
45 Humiriaceae Humiriastrum cuspidatur(Benth.) Cuatrec. - 11,11 - 3,88
46 Hipericaceae VismiaVand. - 36,11 11,32 18,45
47 Lacistemataceae Lacistema grandifoliunschnizl. - 2,78 - 0,97
48 Lamiaceae Vitex triflora Vahl - 30,56 9,43 15,53
49 Loranthaceae Phthirusa rufa(Mart.) Eichler - 11,11 - 3,88
50 Malpighiaceae BanisteriopsisC. B. Rob. - 2,78 - 0,97
51 Burdachia prismatocarp@. Juss. - 19,44 - 6,80
52 ByrsonimaRich. ex Kunth 14,29 25 16,98 19,42
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53 Malvaceae: Bombacoideag Catostemma sclerophylluBucke - - 1,89 0,97
54 Malvaceae: Sterculioideae| Teobroma grandiflorunGWill. ex Spreng.) Schum. - 2,78 - 0,917
55 Melastomataceae Bellucia imperialisSaldanha & Cogn. 14,29 16,67 - 7,17
56 Miconia Ruiz & Pav. 35,71 2,78 18,87 15,53
57 Meliaceae Carapa guianensigubl. - 5,56 - 1,94
58 Moraceae Trymatococcus amazonic8®epp. e Endl. - 27,78 1,89 10,68
59 Myrsinaceae Conomorpha spicatudunth) Mez - - 1,89 0,97
60 Myrtaceae Tipo 7,14 8,33 50,94 30,10
61 Olacaceae Aptandra liriosmoide$pruce ex Miers - - 5,66 2,91
62 Passifloraceae PassifloraKillip 7,14 - - 0,97
63 Piperaceae PiperL. - 11,11 - 3,88
64 Poaceae TipBariana 7,14 11,11 - 4,85
65 Polygalaceae Securidaca longifolid?oepp. - 2,78 1,89 1,94
66 Rubiaceae AmaiouacorymbosaKunth - - 1,89 0,97
67 Spermacoce. - 2,78 - 0,98
68 Isertia hypoleucaenth. - 33,33 - 11,6%
69 Rutaceae Zanthoxylum rhoifoliuni.am. 7,14 - 5,66 3,88
70 Salicaceae CaseariaJacq. - 2,78 - 0,97
71 Laetia suaveolendoepp.) Benth. - - 5,66 2,91
72 Lindackeria paludos@Benth.) Gilg 7,14 25 1,89 10,68
73 Ryania specios¥ahl. - 5,56 - 1,94
74 Sapindaceae MataybaAubl. - - 1,92 0,97
75 Toulicia Aubl. - - 3,77 1,94
76 Urticaceae Cecropialoefl. - 8,33 13,21 9,71
77 PouroumaAubl. - 8,33 - 2,91
78 Verbenaceae Citharexylum macrophyllurRoir. 14,29 - - 1,94
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Tabela 03 (Capitulo 2). Frequéncia dos tipos pmiencontradas nos espectros polinicos das esmcigleliponini da calha do Rio
Negro-Amazonas, a numeracao das espécies de dbelhaas) estd de acordo com a tabela 1 e dasiespicplanta (linhas) de acordo com a
tabela 2.

Espécies de Meliponini

Partamona Scaura Trigona
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29] - [ - - -1 -7 -7 -7 -T -T -T -T -1 - T -7 -1 -T -T T - - - - -Toa1
30 - | - - -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - - - -1 - - 53 - 4 T 4 -Toa
31| - | - - - -lo7 -1 - -1 -1 - -] - - T A T T T
32 - | - - - T - - T - -1 - T A A e0 4 4 -
33 - | - [33]09] -| -] 93 -| - -] -] 8y 11 - 1] - - |-
34| - | - [ - -1 -1 -T123 - -1 -1 -1 - - - -1 - - T A A T T
35 - | - - - -1 -1 -1 -1 -1 -1 -T o 36 o - A a8 {29 - - -] -
36| - |43 -|o02 24 - - - - A - - - 2.6 - -1 -1 -71-~
38 - | - - - -1 -1 -1 -1 -1 -T11 -] - T T A T T T
39 - | - - -1 -Joa - -1 -1 -182 - - 1,2 1 1 N
20 - | - - - -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1~ -1 -1 -1 3d - - A A d-T-
41|52 - | - | - - -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 ~- - -1 -1 - - - 20 4 4 4-71-
a2 - - - -1 -1 -To7 - -T -1 - -] - T T A A o - - -
a3 - | - - - -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 18 - T - - A A A T T
ag | - | - - - - e T A - - -1 o4 - - I 4 4 -1~
a5 - | - | - - -1 -1~ -1 - - - - -1 -1 - - - - - - - -og3
a6 - | 14| - | - - -1 -1Tod - - 20 - - - 1 1 oj2ed - - - 19] 11
a7 - | - - - - =1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 ~- - - T T 1y T
48| 45| - | - | - - -1 -1 18 - -] 38 - - - 11 o - - -1 - 123
a9 - | - -1 - -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1~ T - - T T A ek - -1
50| 25] - | -| -| -1 -1 - - -1 -1 -1 -] - T T A A ok - -
51 - | - | - - -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - - -1 -1 - 54 - 18 4 4 -1-71-
52 - | - [ 67] 19 -| -| - - -1 -1 - - - 0,3 2 86| - | - | 42 04
53 - | - | - - -1 -1 -1 - -Tod -| -] - T T A T T T
54| - | - | - - -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - - - -1 - - - - - 9 4 -TJo1
55| - - - T - T - - - 378 - -| - - 4 4 4 1 1 -Te6
56| - |07 -| -| 73 02 -] - 02 4 1 - 63101, - | - | - | -| - |03 -| -
57 - | - | - - -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - - -1 -1 - - - - - - < -Tos5
58] - | - | - | - | - - -[1i -1 -1 - -] - - -1 - | - - opos|s54] 18 -
59 - | - [o04] - - T T A A - T T T T
60| - | - |01/ 02 23 31 - 5B 514 0,3 058 [-- | - [ - | -Jox] - - -[o3 -
61| - | - | - | - 134 -| - - -1 -1 - - I T T T T T
62 - | - | - | - -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1- - - oA - A I 4 d T 171~
63| - | - | - | - -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1- - - - A A 15 - -
64| - | - | - | - | -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1- -1 08 - - A A d d TJar| -1 -
65| - | - | -| - | - | -| - - -1 -Toad -] - - - A A o - - -

59

59



66

67

0,1

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

60

60



58

Tabela 04. indice de Sobreposicéo de Nicho Trdfiotinico) entre pares de espécies, os nimerosreiais das linhas e colunas
indicam as espécies de abelhas conforme disposadeak 01.

N. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1] 12 18 14 15 16 L7 1K} 120 21 22 23 24 25
1 1

2 - 1

3 10,03 - 1

4 10,02 0,01 0,20 1

5 - 0,03 * 0,01 1

6 - * * 0,23 | 0,03 1

7 - 0,03| 0,33 0,01 - - 1

8 | 0,05 * * 0,13| 0,02 0,03 - 1

9 | 0,01 * - 0,35 * 0,85 - 0,11 1

10 - - - 0,22 - 0,46 - - 0,46 1

11| 0.04] 0,04 * 0,33 0,18 0,26 - 0,13 0,80 0J25 1

12 - * 0,33| 0,01 * * 0,81 * - - * 1

13 - - 0,17| 0,01 - - 0,17 * * - * 0,17 1

14 - 0,01 - - - - 0,01 - - - - - - 1

15 * 0,35 * 0,01 0,04 001 0,08 0,01 . 1 0,02 r 0D 1

16 - 0,01 - 0,05 - - - - - - 0,05 * - - - 1

17 - 0,03 - * 0,10, * - 0,14 * - 0,14 - - - - - 1

18 - 0,48 - - 0,01 * 0,03 0,01 * - 0,01 * 0,21 0,pD,35 - 0,01 1

19| 0,03 - 0,03 0,03 - - - * - * * * 0,36 0,31 * - -l - 1

20 - 0,19 - 0,17 * - 0,03 * - - 0,01 * - 0,00 0,19 - - 0,19 - 1

21| 0,05| 0,14 * * * * - * - - 0,02 * 0,29 - * - - - 10,35 * 1

22| 0,11| 0,014 0,01 0,09 * - 0,01 * - * 0,02 * - 0,00,10| 0,39 - - 0,19 0,02 - 1

23 - 0,01 - 0,05 - - - 0,01 - - 0,17 * - - - 0,05 - - 0,01 - 0,02 1

24 - 0,15 - - * * 0,03] 0,07 * * * - * 0,15 0,1% 010 * 0,15 - 0,24 - 0,01 0,01 1

25| 0,03 0,14 0,04 0,18 * * - 0,42 0,15 1 0,07 r i * - * - 0,03 * 0,19| 0,12 * 0,05 1
26 | 0,05 0,05 * 0,26 * - 0,02 - * 0,0B - - - 0,38 - - - * 0,16 | 0,09/ 0,09 - * 0,03

* sobreposicdo menor que 0,01
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Figura 01. Rede de interagOes registradas entibaab@artamona Scaurae Trigona) e
plantas ao longo da calha do rio Negro, AmazonessiB Os numeros referem-se as espécies

de plantas conforme disposto na tabela 02
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polinicos, a numeracéo é condizente com a tabedea@lletras representam os diferentes potesathadisie um mesmo ninho, Amazonas-Brasil
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Normas da Revista

A Acta Botanica Brasilica(Acta bot. brag publica artigos originais,
comunicacdes curtas e artigos de revisdo, estasosltapenas a convite do Corpo
Editorial. Os artigos sdo publicados em Portugl&panhol e Inglés e devem ser
motivados por uma pergunta central que mostregnatidade e o potencial interesse
dos mesmos aos leitores nacionais e internaciatziRevista. A Revista possui um
espectro amplo, abrangendo todas as areas da &ot&@s artigos submetidos a Acta
bot.bras. devem ser inéditos, sendo vedada a apaede simultinea em outro
periddico.

Sumario do Processo de Submisséo.

Manuscritos deverdo ser submetidos por um dosesjtem portugués, inglés
ou espanhol. Para facilitar a rapida publicacddrenmzar os custos administrativos, a
Acta Botanica Brasilica aceita somente Submisstedin@. Nao envie documentos
impressos pelo correio. O processo de submissaline@né compativel com os
navegadores Internet Explorer versdo 3.0 ou supd¥ietscape Navigator e Mozilla
Firefox. Outros navegadores nao foram testados.u@®@r ada submissdo sera o
responsavel pelo manuscrito no envio eletrénicooe tpdo o acompanhamento do
processo de avaliagao. Figuras e tabelas dever@ogsmizadas em arquivos que serdo
submetidos separadamente, como documentos sup@egent Documentos
suplementares de qualquer outro tipo, como filnaesnacdes, ou arquivos de dados
originais, poderéo ser submetidos como parte dacaggo.

Custos de publicacao.

O artigo teré publicacdo gratuita, se pelo menosdiamautores do manuscrito
for associado da SBB, quite com o exercicio comedpnte ao ano de publicacédo, e
desde que o numero de paginas impressas (editadapragrama de editoracao
eletrénica) ndo ultrapasse o limite maximo de 1din&s (incluindo figuras e tabelas).
Para cada pagina excedente assim impressa, ser@dgob valor de R$ 35,00. A
critério do Corpo Editorial, mediante entendimerpodvios, artigos mais extensos que
o limite poderéo ser aceitos, sendo o0 excedenfgadgmas impressas custeado pelo(s)
autor (es). Aos autores ndo associados ou asse@atd@traso com as anuidades, seréo
cobrados os custos da publicacdo por pagina ing(&s 35,00 por pagina), a serem
pagos quando da solicitacao de leitura de provaredia, para correcdo dos autores. No

caso de submissdo de figuras coloridas, as despmlEsampressdo a cores serao
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repassadas aos autores (associados ou ndo-asshciadosulte o Editor-Chefe para
maiores detalhes.

Seguindo a politica do Open Access do Public KndgdeProject, assim que
publicados, os autores receberdo a URL que darss@cao arquivo em formato
Adobe® PDF (Portable Document Format). Os autoi@s mais receberdo coépias
impressas do seu manuscrito publicado.

Publicacao e processo de avaliagéao.

Durante o processo de submisséo, os autores deeesrdar uma carta de
submissdo (como um documento suplementar), explican motivo de publicar na
Revista, a importancia do seu trabalho para o gtmtde sua area e a relevancia
cientifica do mesmo. Os manuscritos submetidososer&iados para assessores, a
menos que nao se enquadrem no escopo da Revistmafsscritos serdo sempre
avaliados por dois especialistas que terdo a taleféornecer um parecer, tdo logo
guanto possivel. Um terceiro assessor serd codeultaso seja necessario. Os
assessores ndo serdo obrigados a assinar os kEOso® de avaliacdo, mas seréo
convidados a fazé-lo. O autor responsavel pela msim poderd acompanhar o
progresso de avaliagdo do seu manuscrito, a quakemeo, desde que esteja logado no
sistema da Revista.

Preparando os arquivos. Os textos do manuscriter@leser formatados usando
a fonteTimes New Romamamanho 12, com espacamento entre linhas 1,5nenagao
continua de linhas, desde a primeira pagina. Tadasiargens deverdo ser ajustadas
para 1,5 cm, com tamanho de pagina de papel A4i{@ic de margem foi suprimido
em detrimento das normas de redacao especifichdR# e da necessidade de espaco
para encadernacdo do material). Todas as paginagrade ser numeradas
sequencialmente. O manuscrito devera estar em toriarosoft® Word DOC. O
documento deverd ser compativel com a versao 28ffiivos em formato RTF
também serdo aceitos. Arquivos em formato Adobe® Rido serdo aceitos. O
documento principal ndo devera incluir qualqueo tile figura ou tabela. Estas deverao
ser submetidas como documentos suplementaresadapante.

O manuscrito submetido (documento principal, addescde documentos
suplementares, como figuras e tabelas), poder&rcaté 25 paginas (equivalentes a 14
paginas impressas, editadas em programa de editoedetronica). Assim, antes de
submeter um manuscrito com mais de 25 paginag entrcontato com o Editor-Chefe.

Todos os manuscritos submetidos deverao ser sdimbgi nas seguintes secoes:
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1. DOCUMENTO PRINCIPAL

1.1. Primeira pagina. Devera conter as seguinfesmacoes:

a) Titulo do manuscrito, conciso e informativo, canprimeira letra em
maiusculo, sem abreviacdes. Nomes proprios em maaisCitar nome cientifico
completo.

b) Nome(s) do(s) autor(es) com iniciais em mailscutom nuameros
sobrescritos que indicardo, em rodapé, a afiliagéstitucional. Créditos de
financiamentos deverdo vir em Agradecimentos, assimo vinculagdes do manuscrito
a programas de pesquisa mais amplos (ndo no rodapiyes deverdo fornecer os
enderegos completos, evitando abreviagoes.

c) Autor para contato e respectivo e-mail. O ayttara contato sera sempre
aquele que submeteu o manuscrito.

1.2. Segunda péagina. Devera conter as seguintasia¢oes:

a) RESUMO: em letras maiusculas e negrito. O tebeeerd ser corrido, sem
referéncias bibliograficas, em um Unico paragr@fevera ser precedido pelo titulo do
manuscrito em Portugués, entre parénteses. Ao @ioatesumo, citar até 5 (cinco)
palavras-chave a escolha do(s) autor(es), em odali@meética, ndo repetindo palavras
do titulo.

b) ABSTRACT: em letras maiusculas e negrito. Odedévera ser corrido, sem
referéncias bibliograficas, em um Unico paragr@®fevera ser precedido pelo titulo do
manuscrito em Inglés, entre parénteses. Ao final$ract, citar até 5 (cinco) palavras-
chave a escolha do(s) autor(es), em ordem de affab&esumo e abstract deverao
conter cerca de 200 (duzentas) palavras, conteadordagem e o contexto da proposta
do estudo, resultados e conclusoes.

1.3. Terceira pagina e subsequentes. Os manusdat@sao estar estruturados
em Introducdo, Material e métodos, Resultados eudisio, Agradecimentos e
Referéncias bibliograficas, seguidos de uma listapgieta das legendas das figuras e
tabelas (se houver), lista das figuras e tabelafi¢siver) e descricdo dos documentos
suplementares (se houver).

1.3.1. Introducdo. Titulo com a primeira letra enaiimculo, em negrito,
alinhado a esquerda. O texto devera conter:

a) abordagem e contextualizagéo do problema,;

b) problemas cientificos que levou (aram) o (s)mles) a desenvolver o

trabalho;
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¢) conhecimentos atuais no campo especifico domastatado;

d) objetivos.

1.3.2. Material e métodos. Titulo com a primeitaalem maiusculo, em negrito,
alinhado a esquerda. O texto devera conter deserigieves, suficientes a repeticdo do
trabalho. Técnicas ja publicadas deverdo ser apdtatas e ndo descritas. Indicar o
nome da(s) espécie(s) completo, inclusive com oratapas poderdo ser incluidos
(como figuras na forma de documentos suplementaes®rem de extrema relevancia e
deverdo apresentar qualidade adequada para imprégsé recomendacdes para
figuras). Todo e qualquer comentario de um procedim utilizado para a analise de
dados em Resultados devera, obrigatoriamente, dsisarito no item Material e
métodos.

1.3.3. Resultados e discussao. Titulo com a pranleira em maidsculo, em
negrito, alinhado a esquerda. Tabelas e figuragi¢gs, fotografias, desenhos, mapas e
pranchas), se citados, deveréo ser estritamengss@ms a compreensao do texto. Nao
insira figuras ou tabelas no texto. Os mesmos deveer enviados como documentos
suplementares. Dependendo da estrutura do trabR#sultados e discussdo poderéo
ser apresentados em um mesmo item ou em itensadepar

1.3.4. Agradecimentos. Titulo com a primeira letra maiusculo, em negrito,
alinhado a esquerda. O texto devera ser sucintmmeNode pessoas e Instituicoes
deverdo ser escritos por extenso, explicitando tivondos agradecimentos.

1.3.5. Referéncias bibliogréaficas. Titulo com priradetra em mailsculo, em
negrito, alinhado a esquerda. Se a referéncieolitdfica for citada ao longo do texto,
seguir o esquema autor, ano (entre parénteses)exeanplo: Silva (1997), Silva &
Santos (1997), Silvat al (1997) ou Silva (1993; 1995), Santos (1995; 12r)Silva
1975; Santos 1996; Oliveira 1997). Na secao Reftaérbibliograficas, seguir a ordem
alfabética e cronoldgica de autor (es). Nomes @o®gicos e titulos de livros deverao
ser grafados por extenso e em negrito.

Exemplos:

Santos, J.; Silva, A. & Oliveira, B. 1995. Notadipalogicas. Amaranthaceae.
Hoehnea33(2): 38-45.

Santos, J. 1995. Estudos anatdomicos em Juncacpaé-Z. In:Anais do

XXVIII Congresso Nacional de Botanica
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Aracaju 1992. Sdo Paulo, HUCITEC Ed. v.l. Silva, &.Santos, J. 1997.
Rubiaceae. pp. 27-55. In: F.C. Hoehne (éélgra Brasilica. Sdo Paulo, Secretaria da
Agricultura do Estado de S&o Paulo.

Endress, P.K. 1994. Diversity and evolutionary dgyl of tropical flowers.
Oxford. Pergamon Press.

Furness, C.A.; Rudall, P.J. & Sampson, F.B. 2002olEion of
microsporogenesis in Angiosperms.
http://www.journals.uchicago.edu/IJPS/journal/isgug&63n2 (acesso em 03/01/2006).

N&o serdo aceitas referéncias bibliograficas deografias de conclusdo de
curso de graduacgdo, de citagbes de resumos de &engr Simpdsios, Workshops e
assemelhados. Citacfes de Dissertacfes e Tesedalsge evitadas a0 maximo e serao
aceitas com justificativas consistentes.

1.3.6. Legendas das figuras e tabelas. As legat@lasdo estar incluidas no fim
do documento principal, imediatamente apds as Befeas bibliograficas. Para cada
figura, deverdo ser fornecidas as seguintes infgiie® em ordem numérica crescente:
namero da figura, usando algarismos arabicos (&idurpor exemplo; ndo abrevie);
legenda detalhada, com até 300 caracteres (induesgacos). Legendas das figuras
necessitam conter nomes dos taxons com respectitoges, informacdes da area de
estudo ou do grupo taxondémico.

Itens da tabela, que estejam abreviados, deveraessetos por extenso na
legenda. Todos os nomes dos géneros precisam pestaxtenso nas legendas das
tabelas.

Normas gerais para todo o texto. Palavras em latirtitulo ou no texto, como
por exemploin vivg, in vitro, in loco, et al. deverdo estar grafadas em italico. Os nomes
cientificos, incluindo os géneros e categoriasaggnéricas, deverdao estar em italico.
Citar nomes das espécies por extenso, na primeingdo do paradgrafo, acompanhados
de autor, na primeira mencao no texto. Se houver taivela geral das espécies citadas,
0 nome dos autores devera aparecer somente na.tgbitar notas de rodapé.

As siglas e abreviaturas, quando utilizadas pelmgira vez, deverdo ser
precedidas do seu significado por extenso. Ex.véfsidade Federal de Pernambuco
(UFPE); Microscopia Eletronica de Varredura (ME\gar abreviaturas das unidades
de medida de acordo com o Sistema InternacionMetbdas (por exemplo 11 cm, 2,4
im). O numero devera ser separado da unidade, goetd@ de percentagem, graus,

minutos e segundos de coordenadas geograficas (F0%G'17” S, por exemplo). Para
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unidades compostas, usar o simbolo de cada uniddigeualmente, separado por um
espaco apenas. Ex.: mg.kg-1, imol m-2 s-1, mg Litlo e suas subunidades deverao
ser grafados em maiusculo. Ex.: L, mL, iL.

Quando varios numeros forem citados em sequéneaiarg unidade da medida
apenas no ultimo (Ex.: 20, 25, 30 e 35°C). Escrpeerextenso os numeros de zero a
nove (ndo os maiores), a menos que sejam acompuanitid unidade de medida.
Exemplo: quatro arvores; 10 arvores; 6,0 mm; 100+#hm; 125 exsicatas. Para
normatizacdo do uso de notacbes matematicas, @btentarquivo contendo as
instrucdes especificas em http://www.botanica.ofgjd/public/matematica.pdf. O
Equation um acessorio d@/ord, estd programado para obedecer as demais congenc¢de
matematicas, como espagcamentos entre sinais eretesraas expressdes, alinhamento
das fracGes e outros. Assim, 0 uso desse acegs@tmmendado.

Em trabalhos taxonémicos, o material boténico eradv devera ser
selecionado de maneira a citarem-se apenas aqueglessentativos do taxon em
questdo, na seguinte ordem e obedecendo o tiporde fas letras: PAIS. Estado:
Municipio, data, fenologia, coletor(es) numero Jlaigletor (es) (sigla do Herbario).
Exemplo: BRASIL. S&do Paulo: Santo André, 3/X1/1987fr., Milanez 435 (SP). No
caso de mais de trés coletores, citar o primeigaide de et al. Ex.: Silva et al. Chaves
de identificagcdo deverdo ser, preferencialmenteritadas. Nomes de autores de taxons
nao deverdo aparecer. Os taxons da chave, seosatadexto, deverdo ser numerados
seguindo a ordem alfabética.

Exemplo:

1. Plantas terrestres

2. Folhas orbiculares, mais de 10 cm diadm. .............

........................................................ 2.S. orbicularis

2. Folhas sagitadas, menos de 8 cm compr. ............

........................................................... 4S. sagittalis
1. Plantas aquaticas

3. Flores brancas ..........cccceevvviiiiniaeee. 1.S. albicans
3. Flores vermelhas ...........ccccceoee. 3..S. purpurea

O tratamento taxondmico no texto devera reservaitalico e 0 negrito
simultaneos apenas para os nomes de taxons vaidsi®nimo e sinonimia aparecerao

apenas em italico. Autores de nomes cientificoeid@vser citados de forma abreviada,
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de acordo com o indice taxonémico do grupo em p@riammit & Powell 1992 para
Fanerdgamas).

Exemplo:

1. Sepulveda albicans L., Sp. pl. 2: 25. 1753.

Pertencia albican$Sw., Fl. bras. 4: 37, t. 23, f. 5. 1870.

Fig. 1-12

Subdivisdes dentro de Material e métodos ou de [Re®s e/ou Discussdo
deverdo ser grafadas com a primeira letra em maajsseguida de um traco (-) e do
texto na mesma linha.

Exemplo: Area de estudo - localiza-se...

2. DOCUMENTOS SUPLEMENTARES

2.1. Carta de submisséo. Devera ser enviada comarguivo separado. Use a
carta de submissao para explicitar 0 motivo dallkeacdaActa Botanica Brasilicaa
importancia do seu trabalho para o contexto deédsea e a relevancia cientifica do
mesmo.

2.2. Figuras. Todas as figuras apresentadas devet&matoriamente, ter
chamada no texto. Todas as imagens (ilustracoésgrédias, eletromicrografias e
gréficos) sao consideradas como ‘figuras’. Figurakridas poderdo ser aceitas, a
critério do Corpo Editorial, que devera ser prewate consultado. O(s) autor (es)
deverdo se responsabilizar pelos custos de imrelis® envie figuras com legendas
na base das mesmas. As legendas deverdo ser eamvaaflaal do documento principal.
As figuras deverdo ser referidas no texto com megira letra em maidsculo, de forma
abreviada e sem plural (Fig.1, por exemplo). Auurg deverdo ser numeradas
sequencialmente, com algarismos arabicos, colocadosanto inferior direito. Na
editoracao final, a largura maxima das figuras derdl75 mm, para duas colunas, e de
82 mm, para uma coluna.

Cada figura devera ser editada para minimizar egsé&om espacos em branco,
otimizando o tamanho final da ilustracdo. Escalas figuras deverdo ser fornecidas
com os valores apropriados e deverao fazer panpedgaia figura (inseridas com o uso
de um editor de imagens, como o Adobe® Photoshap, gxemplo), sendo
posicionadas no canto inferior esquerdo, semprepgssivel. llustracdes em preto e
branco deverao ser fornecidas com aproximadamé@tel@ de resolugéo, em formato
TIF. llustracdes mais detalhadas, como ilustrab@&nicas ou zooldgicas, deveréo ser

fornecidas com resolucdes de, pelo menos, 600edpiformato TIF. Para fotografias
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(em preto e branco ou coloridas) e eletromicrogsafiorneca imagens em formato TIF,
com pelo menos, 300 dpi (ou 600 dpi se as imageesfuma mistura de fotografias e
llustracbes em preto e branco). Contudo, atencdwhdCna editoracdo final dos
trabalhos, o tamanho util destinado a uma figuréadgira de pagina (duas colunas) &
de 170 mm, para uma resolucéo de 300 dpi, a ladpgdiguras ndo devera exceder 0s
2000 pixels. Para figuras de uma coluna (82 mmadgufa), a largura maxima das
figuras (para 300 dpi), ndo devera exceder 970pixe

N&o fornecer imagens em arquividgcrosoft® PowerPointgeralmente geradas
com baixa resolugcéo, nem inseridas em arquivos DXdqlivos contendo imagens em
formato Adobe® PDF néo serdo aceitos. Figuras deveer fornecidas como arquivos
separados (documentos suplementares), ndo includdéexto do trabalho. As imagens
que ndo contiverem cor deverdo ser salvas cayrayscalé sem qualquer tipo de
camada (ayer), como as geradas nadobe® Photoshgor exemplo. Estes arquivos
ocupam até 10 vezes mais espaco que os arquivas JRIEG. AActa Botanica Brasilica
nao aceitara figuras submetidas no formato GIF mupcimidas em arquivos do tipo
RAR ou ZIP. Se as figuras no formato TIF forem usstaculo para os autores, por seu
tamanho muito elevado, estas poderéo ser convefq@la o formato JPG, antes da sua
submisséo, resultando em uma significativa redugiidamanho. Entretanto, ndo se
esqueca que a compressdo no formato JPG poderdr gaaglizos na qualidade das
imagens. Assim, é recomendado que os arquivos &fEn ssalvos nas qualidades
‘Maxima’ (Maximun). O tipo de fonte nos textos das figuras deveréosemes New
Roman Textos deverdo ser legiveis. Abreviaturas nagdig (sempre em minusculas)
deverdo ser citadas nas legendas e fazer part@pidapfigura, inseridas com o uso de
um editor de imagen®fobe® Photoshgmpor exemplo). Nao use abreviaturas, escalas
ou sinais (setas, asteriscos), sobre as figurasp ¢gaixas de texto” ddicrosoft®
Word

Recomenda-se a criacdo de uma UuUnica estampa, dontedrias figuras
reunidas, numa largura maxima de 175 milimetrosgdiolunas) e altura maxima de
235 mm (péagina inteira). No caso de estampa, a ietlicadora de cada figura devera
estar posicionada no canto inferior direito. Inclti e “B” para distingui-las,
colocando na legenda, Fig. 1A, Fig. 1B e assimdmmte. Nao use bordas de qualquer
tipo ao redor das figuras. E responsabilidade da®res obter permissdo para

reproduzir figuras ou tabelas que tenham sido preente publicadas.

71



72

2.3. Tabelas. As tabelas deverao ser referidagxto tom a primeira letra em
maiusculo, de forma abreviada e sem plural (Talpot,exemplo). Todas as tabelas
apresentadas deverao, obrigatoriamente, ter chantadaxto. As tabelas deverdo ser
sequencialmente numeradas, em arabico (Tabela B, 2tc; ndo abrevie), com
numeracao independente das figuras. O titulo daslas devera estar acima das
mesmas. Tabelas deverdao ser formatadas usandoasdntas de criacdo de tabelas
(‘Tabela’) do Microsoft® Word Colunas e linhas da tabela deverdo ser visiveis,
optando-se por usar linhas pretas que serdo reasowim processo de edicéo final. Nao
utilize padrbes, tons de cinza, nem qualquer tipocdr nas tabelas. Dados mais
extensos poderdo ser enviados como documentosnsangkres, oS quais estardo
disponiveis como links para consulta pelo publico.

Mais detalhes poderao ser consultados nos ultimogros da Revista.
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Conclusao

Considerando a variedade de tipos polinicos regisg nas analises, pode-se
concluir que as espécies de abelhas estudadassa@listas, no entanto, em funcdo da
atratividade de determinadas floradas, eventos specelizacdo temporéria foram
detectados. Estes fendbmenos podem permanecer éedenda fidelidade da abelha a
fonte de polen e das interacdes estabelecidas astrasa@spécies de visitantes florais. O
trabalho chama atencdo também para o emprego doeitmnde sindrome de
polinizagdo, haja vista, a quantidade de tiposnpmis provenientes de plantas
anemofilas, cantarofilas falendfilas, quiroptemile ornitéfilas que foram coletados
pelas abelhas estudadas.

O presente estudo contribui ainda para o entendovam padréo de interacdes
nas comunidades planta-visitante floral na Amazon&a medida em que corrobora
outros trabalhos ja realizados, revisitando-osopgmdo outras formas de analisa-los.
Ademais fica clara a baixa sobreposicdo de nichbctr (polinico) em ambientes
naturais, levando a crer que a disponibilidadelideeato seja um dos fatores causais da
baixa frequéncia de ninhos de Meliponini por unaldd area na regido amazonica.

Por fim, se apresenta uma lista de plantas Gtegsgislhas-sem-ferrdo, as quais
se manejadas adequadamente podem contribuir psmaesso da meliponicultura na

regido amazonica.
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