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RESUMO GERAL

Parametros populacionais, aspectos reprodutivos meortancia socioeconémica de
Podocnemis unifilisTROSCHEL,1848) (Testudines, Podocnemididae),ntoreo do Parque

Nacional do Araguaia, Tocantins.

De uma maneira geral, o presente estudo pretenateibcor para o aprofundamento dos
conhecimentos sobre as espécies de quelonios @olcEgb Tocantins, especialmerfe
unifilis, com relacdo a parametros populacionais, aspedpsdutivos e importancia
socioecondmica dessa espécie. Os parametros pomaiac e aspectos da biologia
reprodutiva dé”. unifilis foram estudados na area do Projeto Queldnios daz@nia, entorno
do Parque Nacional do Araguaia-TO, entre os ana20@d e 2008. Complementarmente, a
pesquisa sobre a importancia socioeconémica degggie realizou-se junto aos moradores
ribeirinhos do Rio Javaes e do Projeto de Assemttorddacaulbas, também localizado na area
circunvizinha ao referido parque, municipio de Ph®©. Assim, foram analisados o periodo
e a temperatura de incubacéo dos ovos, a granulardetsubstrato do local de nidificacédo, o
sucesso de ecloséo e a determinacao sextralutgfilis, a partir de onze ninhos monitorados;
utilizou-se os métodos de viracao, arrasto de newegulho e pesca com linha comprida e
anzol sem fisga, na captura de 196 machos e 20&atndeP. unifilis, dos quais
recapturaram-se 23 e 14, respectivamente; e remtizee entrevistas com os moradores dessa
regido, de maneira interativa e seguindo roteiros @erguntas abertas e de multiplas
escolhas. Com relacdo aos aspectos reprodutivaicae-se que: a temperatura de incubacao
dos ovos e a granulometria dos sedimentos dos siaparentemente nao influenciam a
determinacao sexual & unifilis em ambiente natural; o tempo de incubagéo estéioahdo
positivamente com uma razéo sexual dos filhoteB.deiflis desviada a favor dos machos; é
possivel que temperaturas de incubacdo mais eleadiem positivamente o comprimento,
largura e massa dos recém-eclodidos dessa espéainhos que apresentam maior periodo
de incubacdo sao afetados negativamente no suass@closdo; e a composicao
granulométrica dos ninhos néo interfere no tempdndabacdo. Os dados referentes aos
parametros populacionais revelam que: o numeradieiduos estimado para a populacao de
P. unifilisna area estudadai.348,5) pode estar superestimado, principalmenteagdo do
baixo indice recaptura; as fémeas dessa espéemrtivum crescimento médio anual da

carapaca 1.29 centimetros maior que os machogjletax realizadas por meio do mergulho



mostraram-se mais eficientes, quando comparadasé&toslos de pesca com linha comprida e
anzol e arrasto de rede; a populacaoPdeinifilis nos trechos estudados no Rio Javaés é
composta predominantemente por individuos joverent#os 0S Sexos; e a proporcao entre os
sexos dos individuos adultos &e unifilis amostrados € semelhante a 1:1. J4, no que diz
respeito a importancia socioeconémica Rleunifilis destaca-se o seguinte: os queldnios,
especialmente as espéckesexpansae do génerdChelonoidis sao utilizados com fonte de
alimento de maneira frequente pelos ribeirinhos taeho estudado no Rio Javaes e
eventualmente pelos moradores do Projeto de Asesenta Macauba; os resultados indicam
gue esses répteis também séo importantes zoomsgmeca 0s habitantes da area de estudo e
ainda sdo usados como animais de estimacao; dpioiffe. unifilis tem relativamente pouca
importancia socioeconémica para 0os moradores déaegom base no conhecimento
empirico dos moradores entrevistados, € possiveloguestoques naturais de quelbnios na
area estudada estejam diminuindo; e a pesca/cadatg@ria desses répteis foi apontada como

um dos principais motivos desse declinio.

Palavras-chaves: QueloniosPodocnemis unifilis Determinagdo sexual. Estrutura

populacional. Importancia socioeconémica.



GENERAL ABSTRACT

Population parameters, reproductive aspects andesmmomic importance dPodocnemis
unifilis (TROSCHEL, 1848) (Testudines, Podocnemididaeyradaf the Parque Nacional do
Araguaia, Tocantins.

In a general way, the present study it intendtdrdoute for the deepening of the knowledge
on the species of quelonious of the Estado do TotwarespeciallyP. unifilis, with regard to
population parameters, reproductive aspects andesmmomic importance of this species.
The population parameters and aspects the repredumblogy ofP. unifilisit was studied in
the area of the Projeto Quelbnios of the Amazamiaiind the Parque Nacional do Araguaia-
TO, between the years of 2004 and 2008. Complembntahe research on the
socioeconomic importance of this species it wagiezhthrough next to the river edges of the
River Javédes and the Projeto de Assentamento Magcadlbo located in the surrounding area
to the related park, Pium-TO city. Thus, the peraod the temperature of eggs incubation,
the granulometry of the substratum of nestingldlce success of eclosion and the sexual
determination oP unifilis it was analyzed, from eleven monitored nestsséduthe methods
methods of “viragao” (position dorsal decubitusjaghing of net, diving and fishing with
long line and smooth hook, in the capture of 198emand 208 of. unifilis females of
which 23 and 14 they were recaptured, respectivelinteractive way it was carried through
interviews, following scripts with opening questsoand multiple choices. In relation to the
reproductive aspects, it was verified that: the gerature of eggs incubation and the
granulometry of the sediments of the nests apparéhéy do not influence the sexual
determination ofP. unifilis in natural environment; the incubation time isatetl positively
with a sexual reason of the younglings of deviaedunifilis in favor of the males; it is
possible that raised temperatures of incubationenpasitively affect the length, width and
mass of the just-hatched ones of this speciesndles that present greater incubation period
they are affected negative in the eclosion suc@ss$ithe grain size composition of the nests
it does not interfergvith the incubation time. The referring data to gopulation parameters
disclose that: the number of individuals esteentHerpopulation oP. unifilis in the studied
area (MN:1.348, 5) can be overestimated, mainly in reasoth@flow rates recaptures; tRe
unifilis females had an annual average growth of carap@&centimeters bigger than the
males; the collections held by the diving were mefécient when compared with the

methods of fishing with long line and hook and cdgbing net; the population studiedf



unifilis in the Javaés River they are composed predominéotlyoung individuals of both
the sexs; and the ratio between the sexs of shtveeddult individuals oP. unifilis they are
similar to 1:1. Regarding the socioeconomic im@iece ofP. unifilis it is distinguished the
following one: the quelonious, especially spedtesexpansand of theChelonoidissp, they
are used with food source in frequent way for ikierredges studied in stretch in the Javaés
River and eventually for the inhabitants it Projagsentamento Macauba; the results indicate
that these reptiles also they are important zaptarfor the inhabitants of the study area and
still they are used as pet animal; principRe, unifilis has relatively little socioeconomic
importance for the inhabitants of the region; oa Hasis of the empirical knowledge of the
interviewed inhabitants, it is possible that théura supplies of quelonious in the studied
area they are diminishing; and fishing/predatorgting of these reptiles they were pointed as

one of the main reasons of this decline.

Key words: Turtles. Podocnemis unifilis Sexual determination. Population structure.

Socioeconomic importance.



SUMARIO

N 1 0T U o= To I o 1= - | S 12
1.1 Aspectos gerais dOS QUEIONIOS .........ceeeeeeerrrrinnniiiiaseeeeeeeeeeeeeeeeeeesssreennneennne 12
1.2 Importancia socioeconémica e conservacao aeldIgos ............ooeeeeeveeveeeeiininns 17
1.3 Aspectos gerais (R UNIfIlIS...........oiiiiiiieii e 21
I o= N [ =] (0o (o TR 25
1.5 Referéncias bibliografiCas ..........ccocccccoveeeiiiiiiiiiiiei e eeeeee e 28

2 Capitulo 1 - Aspectos da biologia reprodutiva Riedocnemis unifilis(Testudines,

Podocnemididae) em praias do entorno do Parquehalo Araguaia, Tocantins.....35
P20 R |11 0T [V o= T J SRR 37
pZ A © ] o= 1AV 0 PRSP 41
ARGV = (oo (o] (oo | = Hu TR 42
2.4 RESUIATOS ..ottt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e s s s nnn e e e e e e e e e e e e e e e e eaans 50
2.5 DISCUSSBES. ...uvteeiiiiiiiiiiiiee e e e s cmmmmmn bttt et ettt e e e e e e e e e e e e s s s s rrreee e e e e e e e e e e e naaans 57
2.6 CONCIUSOES .....coeiiiiiiiiiiiae e st s e e e e e e e e e e et e et e et bbb s e s e e e e e e e e aaeaaeas 63
2.7 Referéncias bibliograficas ..........ccoccceeeiiiiiiiiiiieee e 64

3 Capitulo 2 - Parametros populacionais dodocnemis unifilis (Testudines,

Podocnemididae) no Rio Javaés, entorno do Parqciemé do Araguaia, Tocantins. .70

0 A [ 0 (0T ¥ o3 Lo T PO TP TP PP PPPPPPPPRP 72
T @ ] o] = 1 1Yo 1 PP 75
G T 311V =1 (o To (o] o o - 1S 76
3.4 RESUITAUOS ..ot bbbttt ettt e e e e e e e e e e eeesa e e e e e e eeeeeeeas 85
3.5 DUSCUSSOES. ..cceeetitttiiiieea e e et ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeaeaeeeeeeeeessnnnnnnns 94
3.6 CONCIUSDES ... ettt ettt eeeea e e e e e e e e e e e eeeees 104
3.7 Referéncias bibliograficas ...........ooceeeeeeiiiiii 106

4 Capitulo 3 - Importancia socioeconbmica ¢&®docnemis unifilis (Testudines,
Podocnemididae) para os habitantes do entorno dqué®aNacional do Araguaia,

L0 T07= L 11 112
0 I [ 1 o T (3o T LSRR 114

o @ | o] [ 11V 1 SRS URRRPPP 119



VoG I V11 (0o (o] (oo = KNP UURRRRRPP 120
4.4 Resultados

....................................................................................................... 126
4.5 DISCUSSOES. ....ciiiiiiiiiittttteeeeeammmm e e e e e s s e s s bbbttt ettt e e e e e e e e aeeeesbbbbbbbeeeeeeees 133
3.6 CONCIUSOES ...ttt st ettt ettt e e e e e e e e e e e s e e s s bbb e e e e ee e e e e e e e e e annns 141
4.7 Referéncias bibliografiCas .........ooiieeeeeoiiiieee e 142
I O0 ] 0151 (o [T = Lo 1T 1] P T .148
L Y o 11 T [ o = PR .150



12

1 Introducéo Geral

1.1 Aspectos gerais dos quelénios

Os répteis existentes, incluindo Testudines (Cha&)pRhynchocephalia, Squamata e
Crocodylia, compreendem cerca de 8.025 espéciedJ@Det al, 2008). A ordem
Testudines ou Chelonia engloba todos os quelbniéstida como a mais antiga entre os
répteis atuais (ERNEST & BARBOUR, 1989; FERRI, 2002

Os Testudines mostram uma combinagdo de aspediogiyios e caracteristicas
altamente especializadas que néo sao partilhadagjcalquer outro grupo de vertebrados, e
suas afinidades filogenéticas ndo sdo plenamemteecaas. Atualmente sdo classificados
em 13 familias com aproximadamente 300 espéciepagem ser marinhas, de agua doce e
terrestres, com as seguintes caracteristicas gecas encaixado em um casco de carapaca
dorsal firme (arredondada) e outra ventral (chanpdasirdo), unidas pelos lados e cobertas
por placas poligonais ou pele coriacea; ausénciedtes, maxilar e mandibula com bainhas
corneas; vértebras toracicas e costelas usualerdielas com a carapaca (PRITCHARD &
TREBBAU, 1984; ZUGet al, 2001; POUGHet al, 2008).

As duas linhagens de queldnios atuais podem seeadas por meio de fosseis até o
Mesozoico. Os Cryptodira (crypto = escondido, dingescoc¢o) retraem a cabeca para dentro
do casco curvando o pescoc¢o na forma de um “Sficaért Os Pleurodira (pleuro = lado)
retraem a cabeca curvando o pescoc¢o horizontaln{ERBST & BARBOUR, 1989). De

acordo com Zugt al. (2001) e Poughkt al. (2008), estéo classificados nas seguintes familias

- Testudinidae — cerca de 40 espécies de Testudinmesttes de porte pequeno
(15 centimetros) a muito grande (100 centimetrdistribuidas nas regides
temperadas e tropicais do mundo;

- Bataguridae — queldnios aquaticos, semi-aquatidesrestres de pequeno (12
centimetros) e grande (75 centimetros) porte; pas=ea de 65 espécies,
principalmente asiaticas, e com um género na Am&antral;

- Emydidae — cerca d 40 espécies, a maioria encentradAmeérica do Norte,
um género na América Central e do Sul, e um gém@rBuropa, Asia e norte
da Africa; sdo de agua doce, semi-aquaticos estegree de pequeno (12

centimetros) a grande (60 centimetros) porte;
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Trionychidae — Testudines de agua doce de pequnoentimetros) a muito
grande (130 centimetros) porte, com corpo achataoksificacdo reduzida do
casco; compreende aproximadamente 25 espécies @acArdo Norte, Africa
e Asia;

Carettochelydae - quelénio de agua doce de grpode (70 centimetros),
sem escudos epidérmicos no casco e com membrogitdhanem forma de
remos; apenas uma espédearettochelys insculptaencontrada na Nova
Guiné e no extremo norte da Australia;

Dermatemydidae — quelénio de agua doce de grande (85 centimetros);
apenas uma espéciermatemys mawiidistribuida no México e na América
Central;

Kinosternidae — possui cerca de 22 espécies, iigias pela América do
Norte e América do Sul; Testudines aquaticos, hates dos leitos do rios,
sao de pequeno (11 centimetros) a médio (40 cemnvish@orte;

Cheloniidae — tartarugas marinhas de porte grandecéntimetros) a muito
grande (150 centimetros) com cascos 0sseos colmErtescudos epidérmicos
e membros dianteiros em forma de remos; tem 6 Espéncontradas em
regides oceanicas tropicais e temperadas do moddo t

Dermochelyidae — formada por uma Unica espécie nimariDermochelys
coriaceg de muito grande porte (240 centimetros), cujc@agduz-se a
milhares de pequenos 0ssos embutidos em um teguroenéceo; pode ser
encontrada em todo o mundo, em mares frios do rattesul;
Chelydridae - duas espécies de quelonios de agua de porte grande
(Chelydrag 50 centimetros) a muito grandégcroclemys70 centimetros), nas
Ameéricas do Norte e Central; e um pequeno e agilémqio Platysternon 18
centimetros) que vive em cérregos de montanhagedestideste da China até
Burma e Tailandia;

Chelidae — Testudines aquaticos de pequeno (15nu&nbs) a grande (50
centimetros) porte; as cerca de 40 espécies saateatas na América do Sul,
Austrélia e Nova Guiné;

Pelomedusidae — pequenos queldnios aquaticos dpitarhaaguas doces,
possui mais ou menos 18 espécies, encontradasrica,Afladagascar e llhas

Seychelles;



14

- Podocnemididae — tem 8 espécies aquaticas, no ceordenérica do Sul e em
Madagascarfodocnemis expansgopularmente chamada de Tartaruga-da-
amazobnia, que € encontrada nos rios Amazonas eoddfiné o maior
Pleurodira existente, podendo alcancar até 90metrtds de comprimento de

casco.

Os quelbnios descobriram um modo de vida bem stdicedi Triassico e, desde entéo,
modificaram-se muito pouco. O casco, a chave dsgeesso, também limitou a diversidade
do grupo (POUGHet al 1999). A parte dorsal do casco denomina-se ceaapaa parte
ventral chama-se plastrdo, ambas unidas por péeszEas peitorais e abdominais do plastréo
e placas marginais da carapaca (PRITCHARD, 197@arApaca é formada a partir da fusédo
de oito vértebras toracicas e as costelas, sobreomjunto sobrejacente de ossos dérmicos,
enquanto o plastrdo surge da fusdo de partes eimest peitoral com ossificacdes dérmicas
(ZUG et al, 2001). A configuracdo e tamanho do casco vacdanforme 0s géneros, espéecies
e subespécies, e ainda existem diferencas relal@enzom o sexo e variacfes individuais
(MEDEM,1976; POUGHet al. 1999, PRITCHARD & TREBBAU, 1984)

As tartarugas sdo conhecidas por uma lenta locamacgue € mais imaginério do
qgue real, mas é certo que possuem uma histériadde"enta” e sdo caracterizadas por
crescimento e maturidade demorados, e ainda vidgml@ZUGet al, 2001). A estrutura dos
membros dos Testudines €& altamente variavel, irefteto ambiente e os modos de
locomocédo das diferentes espécies. As espéciesimarapresentam os membros peitorais
proporcionalmente grandes em relacdo ao tamanlcastm e em forma de remo, as espécies
de 4gua doce apresentam, em sua maioria, 0s mepduisos e peitorais espalmados, com
dedos distintos tendo quatro ou cinco garras, eniqugue as espécies terrestres apresentam
membros em forma de coluna com dedos indistintdBL(MA & ROCHA 1996, POUGHEet
al. 2001).

Esses animais sdo ectotérmicos e, como os lagartssjacarés, podem atingir um
grau consideravel de estabilidade da temperatupdEa por meio da regulacdo da troca de
energia térmica com o ambiente. As temperaturgsocais de tartarugas que se agquecem ao
sol, podem ser mais elevadas do que as temperataragua e do ar e podem acelerar a
digestédo, o crescimento e o desenvolvimento dos.o&tEm disso, 0 aquecimento aéreo
(Figura 1) pode auxiliar as tartarugas aquaticalivrarem-se de algas e sanguessugas
(POUGHet al, 1999).
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Figura 1.Podocnemis unifilise aquecendo ao sol, no R
do Parque Nacional do Araguaia-TO

&

io Javaés, entorno

O tamanho dos quelénios varia muito entre as espéCGis menores exemplares, por
exemplo, possuem cerca de 10 cm de comprimentoiaat® 0s maiores animais terrestres
podem ultrapassar o comprimento de 120 cm (FERRI2R Entre os répteis, os Testudines
Sa0 incomuns por apresentarem um numero substateiabpécies que alcancam grande
tamanho corporal. O grande tamanho corporal deoswyabutis e tartarugas marinhas
proporcionam-lhes uma inércia térmica consider&ekpécies como os jabutis de Galapagos

e Aldabra, aquecem-se e resfriam-se lentamente @GO al, 1999).

O habito alimentar dos quel6nios pode variar conéor idade e 0 sexo do animal
(FACHIN-TERAN et al, 1995; MALVASIO et al, 2003). Podem ser encontradas espécies
herbivoras, carnivoras ou onivoras, e neste casop @stratégias de busca e apreensao do
alimento, os animais podem rondar o fundo, raspaegetacdo ou dar botes em pequenos
invertebrados, mas raramente sdo ageis (PRITCHARDREBBAU, 1984; LEGLER,
1993).

Os queldnios sdao animais caracterizados pela |lihage. Mesmo as espécies de
pequeno porte, como a tartaruga-pintadharysemys pica ndo atingem a maturidade antes
de 7 ou 8 anos de idade e podem viver até 14 anosas. As espécies de maior porte tém
vida mais longa e podem viver tanto quanto os hoagssa vida longa dificulta o estudo da
histdria de vida dos quelénios. Um periodo de lodgo também esta geralmente associado a
uma baixa taxa de substituicdo de individuos naulpgfo, e espécies com essas

caracteristicas correm o risco de extincdo, quaselo numero € reduzido pela caca ou
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destruicdo de habitats (PRITCHARD & TREBBAU, 1982QUGH et al 1999; FERRI
2002).

Nas interacdes sociais, 0s quelbnios empregamsstdaeis, visuais e olfativos.
Durante a estacao de acasalamento, os machos agolactura de outras tartarugas, e a cor e
0 padréo das patas posteriores podem permitir gusaghos identifiquem as fémeas de sua
propria espécie. Feromdnios também podem desempalthen papel na identificacdo das
espécies (POUGHet al, 2005). O acasalamento € frequentemente precegdmio
comportamento nupcial interessante, que tende greerso e quase ritualizado. Existem
diversos sinais tateis que incluem mordidas, gokpesontatos corporais diretos. Esses
comportamentos sao usados, primariamente, entrbanactambém entre machos e fémeas
(POUGHet al 1999; MOLINA, 1996; FERRI 2002).

Todas as espécies de Testudines sdo oviparasreledgouglet al. (2001) raramente
oferecem cuidado parental. O nimero de ovos deylositpelas fémeas de espécies diferentes
varia de um a mais de uma centena e geralmentassiéiado positivamente ao tamanho da
fémea; pequenas tartarugas depositam um ou dos gwoninhada e tartarugas maiores
desovam uma duzia ou mais (Z@Gal, 2001).

Os ovos sao depositados em diferentes ambientesttes, que podem ser praias
fluviais ou costeiras, solo barroso e areno-argilm®ximos aos corpos d’agua ou em meio a
vegetacdo (ERNST & BARBOUR 1989, FERRI 2002). Qoanforma, os ovos podem ser
esféricos ou alongados (PRITCHARD 1979). Considbyam estrutura da casca, podem ser
agrupados em duas categorias: casca rigida, comempecgpotencial de trocas hidricas e
gasosas com o meio, e casca flexivel com uma caoadckria porosa, sendo relativamente
dependente do ambiente hidrico (EWERT 1979, PACKARDal. 1982, ACUNA-MESEN
1989).

O desenvolvimento embrionario normalmente exigé@ea 60 dias e geralmente os
ovos com casca mole desenvolvem-se mais rapidamemstes ovos com casca rigida. A
temperatura, a umidade e as concentra¢gfes de axigé&hoxido de carbono podem exercer
efeitos profundos sobre o desenvolvimento embriondos quelbnios. A temperatura do
ninho afeta a taxa de desenvolvimento embriongrieraperaturas excessivamente altas ou
baixas podem ser letais (POU@Hal, 2005).

A determinacdo do sexo nos quelbnios atuais taotte pser genotipica quanto
dependente de fatores ambientais. Estas duas wiadied de determinacdo sexual podem
ocorrer dentro de uma mesma familia, bem como del®um mesmo género (SPOTILA &
STANDORA 1986, MALLMANN 1994). Os principais fat@embientais que influenciam a
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determinacdo sexual s&o a temperatura, umidade teo@s gasosas (MROSOVSKY &
YNTEMA, 1981).

1.2 Importancia socioecondémica e conservacao delémjos

Em razdo de uma multiplicidade de problemas, odégiss estdo enormemente
ameacados em todo o mundo. Eles estdo sendo adetadmidos e negociados em
quantidades esmagadoras. S&o utilizados como absjeranimais de estimacdo e
medicamentos tradicionais; ovos, juvenis, adulfmtes do corpo, todos sao exploradas
indiscriminadamente, sem ter em conta a susteratdd. Além disso, seus habitats estédo
sendo destruidos, fragmentados e poluidos, em mmm@esenvolvimento. As populacdes
estdo encolhendo. Muitas espécies estdo ameacadadincdo e vulneraveis ao redor do
mundo, algumas ja foram perdidas para sempre (THERTJONSERVATION FUND, 2002).

A situagcdo dos grandes jabutis e das tartarugammaaré particularmente séria, em
parte porque essas espécies estdo entre as maideesrescimento mais lento, e também
porque outros aspectos de sua biologia as expddstas adicionais. A conservacao dos
jabutis e das tartarugas marinhas € um assuntoedeypacéao internacional intensa (POUGH
et al, 1999). Por milhares de anos, tartarugas maritdrassido uma fonte de alimento e
sustento para as comunidades costeiras em regitigisais e subtropicais (TROENG &
DREWS, 2004). Atividades humanas, visivelmente ssigas, como a pesca e a destruicdo
de habitats, foram identificadas como as principaibes para o declinio dos queldnios
marinhos (SPOTILAet al.2000).

Outra questdo preocupante é o trafico ilegal denaisi Esse mercado ilegal é
considerado o terceiro mais lucrativo do mundod@edo apenas para as drogas e armas
(MACHADO, 1999, apud ALMEIDA & ALMEIDA, 2003). Nasultimas décadas, por
exemplo, o trafico internacional de quelénios deaadoce tem se intensificado. Quase todas
as espécies de tartarugas no Sudeste da Asiaaggife em risco, por causa das mudancas
econdmicas e politicas na regido (van ijlal. 2000, apud POUGIdt al, 2008).

Tartarugas tém sido tradicionalmente utilizada€hima para a producao de alimentos
e medicamentos por seus supostos beneficios. Ungrihg de dois dias, em apenas dois
mercados de alimentos no referido pais, encontnoa estimativa de 10.000 tartarugas para
venda (POUGHet al, 2005). Isso tem afetado todas as espécies deuigas asiaticas e
continua a conduzir a maioria delas a um rapidapl®cimento. Esse comércio também

comeca a afetar outras espécies ndo asiaticas BARWVEIERet al, 2004).
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Dados desse comércio ilegal a partir dos uUltimas ala década de 1990 indicam que
mais de 10 milhdes de tartarugas foram exportadoalmente do Sudeste da Asia para a
China, o que equivale a cerca de 30.000 tartarpgaslia. Apesar dos esforcos nacionais e
internacionais para trava-lo, o trafico desses aisintontinua quase ininterruptamente
(MITTERMEIER et al, 2004).

Embora a China seja considerada o maior “buracecohggra tartarugas (BEHLER,
2000, apud POUGIHet al, 2005), ndo o é de forma isolada. Madagascarag@ del espécies
ameacadas de muitos tipos de animais, incluindarterugas. Apesar destas espécies serem
protegidas por tratados internacionais, sdo coaiddadas para fora do pais e vendidas como
animais de estimacao no Japdo, Europa e Amériddode, onde alcancam precos elevados
(POUGHet al, 2008).

Mais de 18,3 milhGes de répteis vivos, represemtaaica de 600 diferentes taxons,
foram importados para os Estados Unidos entre os @ 1989 e 1997. Isso incluiu mais de
5,7 milhdes de tartarugas e jabutis, representddddaxons. Tartarugas e jabutis sdo 0s mais
populares animais de estimacdo nos Estados Un@oSnterica. Aproximadamente nove
milhdes de répteis foram mantidas como animaisstimacao nos Estados Unidos em 2000,
um aumento de mais de 10% desde 1998 (TELECKY,)2001

Nos Estados Unidos, espécies de queldnios protegéo recolhidos ilegalmente e
vendidos como animais de estimacdo, e as espégieacadas de extincdo sdo as que
alcancam os mais altos precos. Aléem disso, mugipéoges de tartarugas enfrentam ameacas
como morte nas auto-estradas, introducéo de esp&cidicas invasoras, poluicdo quimica e
hormonal, e ainda o gradual aquecimento global, vemague a determinacao sexual depende
da temperatura de incubagdo dos ovos (TURTLE CONZHRON FUND. 2002). Nao é
nenhum exagero dizer que "tartarugas estao emderdificuldades” (POUGIdt al, 2005).

No Brasil, as espécies de queldnios da regido amwOha décadas, tém sido
utilizadas pelo homem na alimentagédo (carne e o®as)0leo dos ovos na preparagdo de
manteiga, na iluminacdo e manufatura de cosméiRATAUS, 1998). No comeco do século
XX, a manteiga deixou de ser um produto comercre@s 0 consumo de animais adultos
permanece, constituindo até hoje um recurso alanesignificativo para as populacdes
ribeirinhas, e com alguma importancia no mercado pdguenas cidades do interior
(PEZZUTI, 2003; SALERA JUNIOR, 2005).

A pressao antrépica sobre as espécies de queldaifsnazonia tem se intensificado
como um resultado das atividades humanas na refl@demos citar alguns fatores

especificos que estdo contribuindo para a quedapdpslacdes de quelbnios, como a
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poluicdo da agua resultante do uso inadequadoatkijms agricolas, queimadas das matas
ciliares e a caca ilegal por parte dos moradoresidoe turistas. Esses animais sao presas
faceis na época da seca (abril - setembro), esperite quando as fémeas deixam a agua
para desovar nas margens dos rios. Neste momedéomnpser coletadas e mortas facilmente
por cacadores ou predadores naturais (IBAMA, 1989).

Atualmente, em diversas partes do mundo existecraiivas conservacionistas que
tentam restaurar e manter em equilibrio os nivepulacionais de queldnios aquaticos e
terrestres, sempre tentando preservar o habitaegl@mimais, integrando os valores culturais
das comunidades que os utilizam e buscando a ge@deEd&enda alternativa para essas
comunidades (PRITCHARD & TREBBAU 1984, IBAMA 198B0OUGHet al. 2001, FERRI
2002).

Programas de reproducéo em cativeiro e solturdadosamente controlados, podem
ser um meétodo eficaz de conservacao de espécigsetfinios ameacados. Entretanto, esses
programas trazem consigo o risco da introducdmdeghs nas populagdes selvagens e tém o
potencial para causar danos substanciais (POX&H 1999).

Projetos de protecdo e manejo de queldnios saod®EsElos em diversas areas no
Brasil, e quando consideramos 0s de agua docejeimese especialmente as espécies do
géneroPodocnemisEm 1979, na tentativa de reverter o quadro de gerss;ao de algumas
espécies de queldnios amazonicos, o extinto ltstrasileiro de Desenvolvimento Florestal
(IBDF) criou o “Projeto Quelénios da Amazoénia”,di@ndo-se assim os trabalhos de manejo
e protecao, principalmente e expansgTartaruga-da-amazonidy, unifilis (tracaja) eP.
sextuberculatgPitiu laca), realizados nos principais rios daaxidnia e do Centro Oeste do
Brasil (IBAMA, 1989). A evolugédo das metodologiasganizacao estrutural e os resultados
significativos obtidos no Projeto Queldnios da Adraa possibilitou o estabelecimento de
legislacdes especificas para criacdo e comergidlizdas espécid®. expansae P. unifilis
(CANTARELLLI, 2006).

No Estado do Tocantins, sob a orientacdo do Cetdgr€onservacao e Manejo de
Répteis e Anfibios/Instituto Chico Mendes de Covegiio da Biodiversidade
(RAN/ICMBIo) e do Instituto Natureza do TocantindATURATINS), organizacdes néao-
governamentais e a iniciativa privada desenvolvenjefos de preservacédo (Figura 2) e
criacdo em cativeiro nos municipios de Pau D’aRmixe, Caseara, Palmas, Rio Formoso, e
Lagoa da Confus&o (SALERA JUNIOR, 2005).
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Figura 2. Ninhos deP. unifilis protegidos em uma das praias monitoradas pelceteroj
Quelbnios da Amazdnia, entorno do Parque Naciom@rdguaia — TO. Foto: Talita Prado.

Sob o ponto de vista econdbmico, 0s queldnios samais importantes répteis, ao
menos para certas regides do Brasil. Na AmazoOmiaiadarugas representam, para fins
alimenticios, 0 mesmo papel que o gado bovino deseha em outras partes do mundo
(IBAMA, 1989; SANTOS, 1994).

A criacdo de queldnios amazonicos para fins comisraomecou a despertar o
interesse dos produtores rurais brasileiros argatdécada de 70, devido a Lei de Protecao a
Fauna — Lei 5.197 de 03 de Janeiro 1967, que peoitaptura e comercializacdo de animais
da fauna brasileira, se ndo provenientes de crradaegistrados junto ao IBAMA. O esforgo
governamental de incentivo ao sistema de criacé&tennal de responsabilidade do IBAMA,
permitiu o estabelecimento de cento e vinte e cieriadouros das espéci®odocnemis
expansae P. unifilis nas regides norte e centro-oeste, com aprovacéetideda da natureza
de cerca de 1.400.000 (um milhdo e quatrocentgsfithibtes, sendo 990.000 (novecentos e
noventa mil) ja introduzidos no sistema de criagc@mercial e a atividade teve maior
incentivo no periodo de 1997 a 2002 (LUZ, 2005 daPANTARELLI, 2006).

Apesar da possibilidade desse tipo de empreendintntinuir a pressdo sobre o0s
estoques naturais de quelbnios, em razdo da oflertanimais oriundos de criadouros
comerciais contrapor-se a caca predatéria na matuee ao comeércio ilegal, existem
controvérsias quanto a sua eficacia socio-ambiefi@ambém existem dulvidas sobre a
rentabilidade do negécio (REBELO & PEZZUTI, 2000segundo Luz (2005), pouco se
conhece sobre manejo dos animais em cativeiro.oGagpecto a ser considerado € a auto
sustentabilidade ambiental que nesse caso aind®in@lcancada pelos criatérios comerciais,



21

tendo em vista que estes ainda ndo obtiveram suacessreproducdo de quelbnios em

cativeiro.

1.3 Aspectos gerais dre unifilis

Atualmente o Brasil conta com 36 espécies de qieddque apresentam uma
distribuicdo fortemente controlada por aspectoggdizos (SBH 2008), sendo 29 espécies
de agua doce, 02 terrestres e 05 marinhas. Do deta&spécies brasileiras, 16 podem ser
encontradas na regido amazonica, dentreRelasifilis (RAN/ICMBIo, 2009).

P. unifilis possui ampla distribuicdo geografica, ocorrendaiesdas regides norte e
centro-oeste do Brasil, norte da Bolivia, leste QGid6émbia, nordeste do Peru, leste do
Equador, Venezuela e Guianas (ERNST & BARBOUR, 198G & BURKE, 1989;
RAN/ICMBIo, 2009). Pode-se afirmar que € uma taigar dos pequenos rios e dos lagos
pouco fundos, encontrando-se também nos lameirABITOS, 1994). Durante a estacao
chuvosa, quando os rios transbordam, essa esp@uer® reflgio das aguas turbulentas e
migram para ambientes aquaticos calmos, como kdlosestas inundadas (PRITCHARD &
TREBBAU, 1984).

O tracaja é uma das cinco espécies de podocnemsdéden ocorréncia no territério
brasileiro (SBH, 2009)Na Bacia do Araguaia sao encontradas quatro fsrglisete espécies
de queldnios Kinosternon scorpioides, Geochelone carbonaria, ¢hetone denticulata
Chelus fimbriatus Phrynops geoffroanus, P. expansa e P. unifils/ERSON, 1992;
BATAUS, 1998). Entre os quelbnios aquaticBs expanse P. unifilis sdo as espécies mais
comuns no rio Javaés, afluente do rio Araguaia EIRA JUNIOR & CASTRO,2003).

P. unifilis € uma espécie de menor porte, se compar&dadcnemis expang&igura
3), possuindo em torno de 8 kg quando adulto ersgirnst & Barbour (1989) até 68 cm
de comprimento de carapaga. Esses mesmos autoresempm como caracteristicas
anatdmicas mais visiveis as seguintes: o cascanve convexo, com manchas amareladas
bem evidentes na parte dorsal da cabeca e nassbdadaplacas marginais da carapaca,
melhor observadas em filhotes, que desaparecenéreat adultas; a cabeca alongada com
focinho proeminente; ndo possui sulco interorbipssui uma ou duas barbelas e quilha
medial, acentuada nos filhotes e restrita na reggaitral (22 e 32 vértebras nos adultos).

Legler (1993) explica que a maioria das espécietegaudines € onivora oportunista e
apresenta comportamento tipico de onivoros aqatimndando perto do leito do rio,

investigando a vegetacdo e as frutas caidas dasegyvalém dos botes oportunistas em
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pequenos invertebrados. Segundo Pritchard & Trel§h@84) P. unifilis € primariamente
herbivora. Malvasio (2007), em estudos no Estado Tdeantins, confirma a dieta
predominantemente herbivora e a ingestdo de pegjugratidades de insetos e crustaceos,

para a referida espécie.

¥ Lo B 2 e
Figura 3. Exemplares d& uniflisa esquerda &,. expansa direita. Fonte: RAN/ICMBIo (2009).

Com relacdo a reproducédo Be unifilis, Alho et al. (1979) relataram que a cépula
ocorre logo ap0s a postura, de forma que os espmraides sdo armazenados e usados na
fecundacdo dos O6vulos para a postura da estacadntsegPouco se sabe sobre o
acasalamento, assim, trabalhos mais detalhadosndsee realizados para esclarecer o0s
detalhes do comportamento reprodutivo dessa es(B8IEBAUS 1998, SALERA JUNIOR,
2005).

Ha& uma sincronizacdo entre o regime de vazanteclkente das aguas dos rios da
Amazobnia, com o desencadeamento do comportamentwlifieacdo das tartarugas (ALHO
& PADUA, 1982). O inicio da vazante parece ser aseaproxima do comportamento de
migracéo das tartarugas dos habitats alimentare$agos para os habitats reprodutivos nos
tabuleiros dos rios (ALH@t al, 1984).

O periodo de postura d& unifilis varia amplamente de acordo com a sua area de
distribuicdo, ocorrendo nos meses de junho a jotheio Purus, setembro e outubro no rio
Trombetas, em dezembro no rio Negro (ERNST & BARBODU989), em dezembro e
janeiro no baixo rio Branco (NASCIMENTO 2002). Npsaias do entorno do Parque
Nacional do Araguaia-TO o periodo de nidificacaoroe principalmente no més de agosto,
podendo também ocorrer algumas posturas nos mesgdhd e setembro (MALVASICGet
al., 2002) (Figura 4). A fémea desova solitariamertd % a 25 ovos por postura, sendo estes
alongados e de casca rigida (ERNST & BARBOUR 1989).
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Figura 4. Fémea dB. unifilis nidificando em uma praia do entorno do Parque
Nacional do Araguaia — TO. Foto: Kennedy Mota.

Ao contrario daP. expansaP. unifilis € menos exigente com a qualidade do local de
postura, desovando isoladamente em barrancos, @gmsados rios e lagos, em covas de
aproximadamente 30 cm de profundidade (SALERA JURJI2005). O tempo de incubag&o
é estimado entre 50 e 60 dias apo0s a desova (PRAROH: TREBBAU, 1984). A espécie
apresenta dimorfismo sexual em animais adultoglcses machos menores com cauda mais
comprida e as fémeas maiores e com cauda mais(ERNST & BARBOUR 1989).

Nos quelbnios atuais, a determinacdo sexual taote pser genotipica quanto
dependente de fatores ambientais (VOGT & FLORESE¥ILA 1986). A temperatura,
umidade e as trocas gasosas sdo 0s principaisedatombientais que influenciam a
determinacdo sexual nos quelénios (MALVAS¢Dal, 2002; FERREIRA JUNIOR, 2003).
Souza & Vogt (1994), em trabalho realizado cBmunifilis, sob condi¢des artificiais e na
natureza, afirmam que esta espécie tem a deter@irssxual influenciada pela temperatura
de incubacao dos ovos.

Em Testudines, geralmente temperaturas altas aesuta formacdo de fémeas e
temperaturas baixas na formacdo de machos (VOGT L&ORES-VILLELA 1986;
VALENZUELA, 2001). Na América Central, por exempkm um projeto para conservacao
de tartarugas marinhas, foram produzidos predortensnte machos por muitos anos,
devido a mesma temperatura de incubacdo a que fewdlmmetidos os ovos dos ninhos
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artificiais (VOGT, 1994). De acordo com Pough al (2008) a determinacdo sexual
dependente da temperatura tem implicacées impedardra os esforcos de conservagao de
espécies ameacadas, mas também pode ser explaragaogramas de reproducdo com
finalidades comerciais. Um excesso de fémeas pebveente seja desejavel na maioria das
situacdes, pois um unico macho pode fecundar os pnomuzidos por muitas fémeas. Assim,
a capacidade de desviar a razao sexual na diretecheas poderia fornecer uma maneira
de acelerar a producao de animais que podem sé&okizidos em seus habitats nativos.

Em consequéncia da perseguicdo desmedida do hordancanstante degradacdo de
seu habitat,P. unifilis esta classificada como vulneravel na Lista Vermetta Unido
Internacional para a Conservacado da Natureza Reogrsos Naturais (IUCN) de 2004 e esta
listado no Apéndice Il da Convencao sobre o Corndnternacional das Espécies da Fauna e
da Flora Selvagens Ameacadas de Extincdo (CITEAN(KRMBIo, 2009).

Os quelbnios sao habitualmente consumidos pelaslggj®es amazonicas e segundo
Pezzuti (2003) no Parque Nacional do Jau, Estad@dmazonas,P. unifiis € uma das
espécies mais utilizadas como fonte de alimentca BaBacia do Araguaia, SA0 poucos 0s
estudos sobre a percepcéo de consumo desses gnimpate dos habitantes da regiao.

Na literatura ndo sdo muitos os relatos de asp@cpslacionais e biolégicos d&
unifilis para o Estado do Tocantins (MALVASIO, 2007). Atdable dados referentes as
populacdes de quelbnios na Bacia do rio Aragua@ antinua acdo antropica sobre as
espécies, determina a necessidade que estudos ape$undados sejam realizados
(BATAUS, 1998; VIANA, 2005). Fachin-Teran & Vogt(@@4) asseveram que a caréncia de
dados populacionais sobfe unifilis dificulta a determinagdo de sua situacdo atual e a
implantacdo de préaticas de manejo e conservagao.

Entre as principais medidas de manejo de quelGraasatureza, estdo a protecédo dos
locais de desova e a transferéncia de ninhos paeasl| protegidos (IBAMA, 1989). Essas
acdes vém sendo realizadas durante mais de duadadesem, contudo serem acompanhadas
por avaliacoes dos efeitos desses programas na saxdal, na densidade e na estrutura das
populacbes (FACHIN-TERANMt al, 2003). Os projetos voltados & preservacio daciesp
devem considerar a proporcdo entre machos e féqueagsta sendo devolvida a natureza
(MALVASIO et al, 2002).

A propor¢cdo entre 0 numero de machos e fémeas @deespécie € um parametro
essencial no estudo da dinamica de populacbesaeda sexual dos filhotes pode diferir da
razado sexual dos adultos, sendo que sua compapaciiilita a obtencdo de informacbes

sobre outros importantes parametros populaciortais, como mortalidade, migragéo e
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dispersao dos sexos (VALENZUEL#t al, 2004). Segundo Malvasio (2007), no Estado do
Tocantins os estudos sobre aspectos populacioaaggi€lonios ainda sdo incipientes e nos
projetos de conservagcao aqui desenvolvidos, ndacbimpanhamento da razdo sexual dos
filnotes devolvidos a natureza.

Vale lembrar que, embora varias espécies de tgaarapresentem dimorfismo sexual
em adultos, os filhotes exibem pequena ou nenhuarecteristica externa que permite a
identificacdo sexual, fato que dificulta 0 acompanknto do niamero de fémeas e machos
recém-eclodidos de. unifilis restituidos ao ambiente natural pelos projetosergasionistas
(ERNST & BARBOUR, 1989; VALENZUELAet al, 2004).

Também € importante ressaltar que estudos de eamttaptura e biometria,
realizados em intervalos regulares, podem determaras de nascimento, mortalidade,
crescimento, tamanho estimado da populacéo, entrasocoisas, as quais possibilitardo o
estudo da estrutura, abundéancia e da dinamicaafadagdes (ABUABARA & PETRERE,
1997).

Outro aspecto que deve ser levado em consideragdpaéticipacdo comunitaria no
gerenciamento dos recursos amazonicos, que poda@rseralternativa de solucdo para os
problemas de conservacdo. Nesse sentido, o surgirdas preocupacdes com as populagdes
tradicionais moradoras de parques nacionais venvamoio a valorizagdo do ambientalismo
ecoconservacionista (FARIA, 2002). Isso mostra @uaecessario se conhecer qual a
importancia socioeconémica dos quelbnios para aadgooes do entorno do Parque Nacional
do Araguaia-TO, e ainda, saber até que ponto gesE®as estdo envolvidas nos programas
voltados para conservagao desses animais.

As informacdes geradas sobre a biologia e ecoldgi®. unifilis poder&o contribuir
para que melhores resultados sejam obtidos nostpsagonservacionistas e/ou comerciais na
regido, colaborando para a conservacdo da espégeragdo de atividades econdmicas

alternativas sustentaveis a populagéo local.

1.4 Area de estudo

O estudo sobre parametros populacionais e aspdatdsologia reprodutiva de.
unifilis foi realizado na area do Projeto Quelbnios da Amez que é coordenado pelo
RAN/ICMBIo, no Rio Javaés, porcéo limitrofe do RsgNacional do Araguaia (llha do
Bananal) e da Area de Protecdo Ambiental Bananat#a Estado do Tocantins.

Complementarmente a pesquisa sobre a importanciaesonémica dessa espécie realizou-
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se junto aos moradores ribeirinhos do Rio Javéds Brojeto de Assentamento Macaubas,
também localizado na area circunvizinha ao refegpilgiue, municipio de Pium - TO.

O Parque Nacional do Araguaia, instituido em 3Helmembro de 1959 pelo Decreto
n° 47.570, possui 562.312 hectares e constituiesaida extensa planicie, formada por
sedimentos quaternarios fluviais, periodicamentmdada pelas cheias dos rios Araguaia e
Javaés. Totalmente localizado em territério tocemse, o Parque abrange 44.9% e 55.1%,
respectivamente, dos municipios Lagoa da Confu$&iore, entre os paralelos 9°50' S e 11°
10’ S, e meridianos 49° 56’ W e 50° 30’ W (MMA/IBAAM 2001).

Criado em 1998, pelo governo do Estado do Tocgmiizarque Estadual do Cantéo
possui uma area protegida de 89.000 hectares.-&itw norte da Illha do Bananal, na
confluéncia entre o Rio Araguaia e o Rio Javaébmia-se com o Parque Nacional do
Araguaia, formando assim um conjunto de areas gid#s de mais de 700.000 hectares de
extensdo. Os 89.000 hectares do Parque Estaduahmtdo estdo localizados entre 9 e 10
graus de latitude sul, na longitude 50 W, no extrerorte da grande planicie aluvial que é a
llha do Bananal (SEPLAN 2001).

A llha do Bananal que é considerada a maior ilbaidl do mundo esta dividida
atualmente em Parque Indigena do Araguaia, acsatl6 em 1971), e o Parque Nacional do
Araguaia na porc¢éo norte (RODRIGUESal 1999, NASCIMENTO, 2004). O rio Araguaia
corresponde ao limite noroeste da llha e o rioé&avau brago menor do Araguaia, constitui-
se no limite leste da Ilha (MMA/IBAMA, 2001).

Dois importantes fatores destacam-se na llha dafdna presenca humana, em
especial a indigena (Karajad/Java€), e a rica béosidade da fauna e da flora. A ocupagéo
humana da llha delineia um espaco de historiasidke wmitos e lendas que compéem um
mosaico de relacdes sociais, culturais e ambientai® grande diversidade soécio-cultural
(SEPLAN 2001).

A sazonalidade climatica dessa area é notavel, wonperiodo chuvoso que vai de
dezembro a abril e uma estacéo seca de maio a baw¢FERREIRA JUNIOR & CASTRO,
2003). O total da precipitacdo pluviométrica an@atle cerca de 1750 mm. Também &
bastante significativa a situac&o hidrografica ieda Ilha. Além dos rios Araguaia e Javaés,
existem ainda, no interior da Illha do Bananal,ios Randitord, Riozinho e Mercés. Todos
esses rios sdo perenes, piscosos, abundantestamdas e jacarés. HA também um grande
namero de lagos, alguns circundados de pitoregpetagio ciliar (MMA/IBAMA, 2001).

A éarea de estudo esta situada numa zona de ec@tpresentando caracteristicas de

transicdo com componentes da vegetacdo amazorantanal e cerrado. Predominam os
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campos (popularmente conhecidos como varjdes) gaeimndados na época de cheias,
durante o periodo das chuvas. Podem ser enconteideda, as formacdes cerrado, cerradao,
mata seca de transi¢cdo, mata inundada, campo idondeta ciliar inundada, vegetacao das
encostas secas, vegetacdo de bancos de areia (BAMA, 2001; GONCALVES &
NICOLA, 2002). A fauna da regido é caracterizadk @bundancia de peixes, jacarés e
grandes carnivoros que € muito alta pelos tipiensges amazonicos, sendo comparavel aos
sitios mais ricos do Pantanal mato-grossense (SERPRB01).

Com o objetivo de conservar a biodiversidade eegmta qualidade das aguas da area
de influéncia direta do Parque Estadual do Camt#o20 de maio de 1997, através da Lei n°
905, o governo tocantinense criou a Area de Protégabiental llha do Bananal/Cantdo. A
area abrange 1.678.000 hectares, dos quais fazem @& municipios de Abreulandia,
Araguacema, Caseara, Chapada de Areia, Divinopbbss Irmaos, Marianopolis, Monte
Santo e Pium (SEPLAN, 2000).

Atualmente, a Area de Protecdo Ambiental Bananat@aconcentra 30 projetos de
assentamentos do Instituto Nacional de Colonizag@Reforma Agraria (INCRA) e do
Instituto de Terras do Estado do Tocantins (ITERS)Nalém de duas coldnias de pescadores
(SEPLAN, 2001; MDA, 2006). Segundo dados do IBGpppulagédo dessa area é de 36.319
habitantes, com valores muito semelhantes entrel@gio rural e urbana, onde 19.222
habitantes residem nas cidades e 17.097 habitauaiesn na zona rural (MDA, 2006).

Um dos assentamentos da regido € o Projeto de tAssemo Macauba — PA
Macauba. Oriundo da fazenda de mesmo nome, o PD#ala esta localizado a cerca de
130 e 254 km, respectivamente, da sede do municipi®®ium e da capital Palmas. O
assentamento foi criado no dia 11 de outubro deé5,2p0ssui area de 6.195,2 hectares e
capacidade para 111 familias (INCRA/RURALTINS, 2006

De uma maneira geral, com o0 presente estudo, pletn contribuir para o
aprofundamento dos conhecimentos sobre as espkxiggeldnios do Estado do Tocantins,
especialmentd. unifilis, com relacdo a parametros populacionais, aspeepyedutivos e
importancia socioecondmica dessa especie.

Assim, no Capitulo 1 desse trabalho discorreremmsres aspectos da biologia
reprodutiva deP. unifilis. No Capitulo 2 teremos parametros da ecologia lpofmnal deP.
unifilis para o Rio Javaés. Finalmente, no Capitulo 3 tiiscnos a importancia
socioecondmica dos quelbnios para moradores donentio Parque Nacional do Araguaia-
TO.
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Capitulo 1 — Aspectos da biologia reprodutiva dePodocnemis unifilis (Testudines,
Podocnemididae) em praias do entorno do Parque Nacial do Araguaia, Tocantins.

Resumo

Nos répteis atuais sdo conhecidos dois tipos fuedtais de diferenciacdo sexual: os
mecanismos de diferenciacdo sexual genotipicos en@sanismos ambientais que s&o
especialmente dependentes da temperatura. Nosnopgeld determinacdo sexual tanto pode
ser genotipica quanto dependente de fatores aralsier¥ariacbes na temperatura de
incubagcdo de ninhos na natureza tém sido atribiislandicbes do local de nidificacdo e
tem afetado as proporcdes produzidas de machasea$e No intuito de verificar as relacdes
existentes entre o periodo e a temperatura de agéobdos ovos, a granulometria do
substrato do local de nidificacdo, o sucesso desé&ol e a determinagcdo sexual de
Podocnemis unifilismonitorou-se a temperatura de onze ninhos desgzcie, no segundo
semestre de 2007, em praias do Rio Javaés, endoriarque Nacional do Araguaia-TO.
Esses mesmos ninhos tiveram suas composi¢cOes gnatukcas analisadas e os sexos dos
respectivos recém-eclodidos diferenciados por mdai@nalise histoldégica das gbnadas. As
principais conclusdes sdo: a temperatura de iné@abaps ovos e a granulometria dos
sedimentos dos ninhos aparentemente nao influerec@eterminacao sexual Beunifilis em
ambiente natural; o tempo de incubacéo esta reladmpositivamente com uma razao sexual
dos filhotes deP. uniflis desviada a favor dos machos; € possivel que tatupas de
incubagcdo mais elevadas afetem positivamente o roowpto, largura e massa dos recém-
eclodidos dessa espécie; 0s ninhos que apreserai#on periodo de incubacdo sao afetados
negativamente no sucesso de ecloséo; e a compagsag@dométrica dos ninhos néo interfere

no tempo de incubacao.

Palavras-chave®odocnemis unifilisGranulometria do substrato. Temperatura de ingida

Recém-eclodidos. Determinacéo sexual.
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Chapter 1 — Aspects of the reproductive biology oPodocnemisunifilis (Testudines,
Podocnemididae) on the beaches around the Parque dlanal do Araguaia- Tocantins.

Abstract

In the current reptiles two basic types of sexufekntiation are known: the genotipics
mechanisms of sexual differentiation and the emwirent mechanisms that are especially
dependents on the temperature. In the turtlesseikaal determination in such a way can be
genotipic such as dependent on environment fact@asations in the temperature of nests
incubation in the nature has been attributed tactmelitions of nesting and it has affected the
produced ratios of males and females. In intentowerify existing relations between the
period and the temperature of eggs incubationgthrulometry of the substratum of nesting
place, the success of eclosion and the sexualndieiion of Podocenis unifilis it was
monitored the temperature of eleven nests of tepseies, on the second semester of 2007,
on the beaches of the River Javaés, around thei®algcional do Araguaia/TO. These same
nests had its grain size compositions analyzedthadlifferentiated hatchlings sex of the
respective ones by means of the histological arsalgé the gonads ones. The main
conclusions are: the temperature of eggs incubatmmhthe granulometry of the sediments
the nests apparently do not influence the sexutdranation of P. unifilis in natural
environment; the incubation time is related posliwith a sexual reason of the younglings
of P. unifilis deviated in favor of the males; it is possibletthaised temperatures of
incubation more positively affect the length, widthd mass of the hatchlings ones of those
species; the nests that present greater incubpéiood are affected negatively in the eclosion
success; and the grain size composition of thesrd®es not interfere with the incubation

time.

Key words:Podocnemis unifilisGranulometry of the substratum. Temperature chlation.

Hatchlings. Sexual determination.
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2.1 Introducéo

Nos répteis atuais sdo conhecidos dois tipos furdtais de diferenciacado sexual: 0s
mecanismos de diferenciacdo sexual genotipicos en@sanismos ambientais que sao
especialmente dependentes da temperatura. Nosnopgeld determinacdo sexual tanto pode
ser genotipica quanto dependente de fatores amaligRBULL & VOGT, 1979; VOGT &
FLORES-VILLELA 1986; POUGHtt al, 2001).

Fatores ambientais como a temperatura, umidadet®@ss gasosas, influenciam a
determinacao sexual nos queldnios (FERREIRA JUNIZIR3; MALVASIO et al, 2002a;
POUGH et al, 2005). Em Testudines, a determinacdo sexual darimadas espécies €
influenciada pela temperatura de incubacéo dos egesalmente temperaturas altas resultam
na formagcdo de fémeas e as mais amenas na forndacéwachos (ALHOet al, 1984,
POUGHet al, 2001; VALENZUELA, 2001a; VOGT & FLORES-VILLELA 186). Janzen
(1994) assevera que mesmo pequenas alteragd®3]) nas temperaturas durante o periodo
de incubacéo, podem alterar radicalmente a raz@mbkde espécies com determinacdo sexual
dependente da temperatura.

A determinacdo sexual dependente da temperaturana#acdo dos ovos foi
evidenciada em diversos estudos, entre eles azagas$ por: Yntema e Mrosovsky (1982) e
Reeceet al (2002), conCaretta caretta Rimblotet al. (1983) comDermochelys coriacea
Alho et al. (1984) comPodocnemis expans®alrymple et al. (1985) comEretmochelys
imbricata Souza e Vogt (1994) comRodocnemis unifilisJanzen (1994) corthrysemys
picta bellii; e Godfreyet al. (1996) conD. coriacea e Chelonia mydas

A temperatura de incubacdo em ninhos naturais delogjes varia muito,
especialmente em espécies que constroem ninhos (@$tOMPSON, 1988) e a sua
influéncia sobre os embrides pode nao correspoaderefeitos obtidos com temperaturas
constantes, como em experiéncia laboratoriais.e@oefla temperatura na determinagéo do
sexo também esta relacionado com o dimorfismo $eroatamanho adulto e altas
temperaturas de incubacdo produzem o sexo de mpartg, que, no caso dos Testudines,
geralmente é fémea (POUGHtal, 2008).

Variagbes na temperatura de incubagcdo de ninhostuaeza tém sido atribuidas as
condicOes do local de nidificacdo e tem afetadoopgrcdo de machos e fémeas produzidas
em condi¢cfes naturais (VOGT & BULL 1984). Souzaad/(1994), em trabalho realizado

com P. unifilis sob condi¢cbes artificiais e na natureza, afirmare gata espécie tem a
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determinacao sexual influenciada pela temperaterandubagédo dos ovos. Esses autores
mencionam que, em condi¢des naturais, o sexo osefs € influenciado pela temperatura de

incubacado dos ovos, a qual varia dependendo daléiubstrato do ninho. Assim, evidencia-

se a importancia do local de desova pela fémeaarautencdo das propor¢cdes sexuais das
populacdes.

Apesar dos diversos estudos ja realizados, desdelescoberta por Charnier (1966
apud SPOTILAet al. 1994) em um lagarto da espédigama agamaa maneira como a
temperatura determina o sexo nao € clara (PRITCHARDD9; REECEet al, 2002). A
determinagcdo do sexo pode depender mais da taxdesEnvolvimento e metabolismo
embrionario, do que da temperatura propriamente(WEBB & SMITH, 1984). Pieaet al
(1999) afirma que altas temperaturas determinanroaugdo da enzima aromatase no
embrido. Este hormoénio feminilizante é responsped formacao dos ovarios, promovendo
assim a geracao de filhotes fémeas. Temperatuneash@@o levam a sintese desse hormonio,
resultando em machos.

Experimentos em que se alternam diferentes tempasatiurante o desenvolvimento
embrionario, tém demonstrado que a determinac&®exo nos quelénios ocorre no segundo
terco de desenvolvimento do embrido, por um efaitaulativo da temperatura de incubacgao
(BULL & VOGT, 1979; POUGHEet al, 1993). Esse periodo termo-sensivel foi denonainad
de “periodo critico” (YNTEMA,1976, apud MALLMANN, 994).

Outros estudos levaram a descoberta de que entremgeraturas constantes que
produzem machos ou fémeas, ha uma estreita faitanggeratura na qual sdo produzidas
individuos de ambos 0s sexos nas mesmas proporgéasminada temperatura critica
(PIEAU, 1976, apud MALLMANN, 1994), temperatura ptal (MROSOVSKY &
YNTEMA, 1980, apud MALLMANN, 1994) ou temperaturaniar (BULL, 1980). ParaP.
unifilis, Souza e Vogt (1994), apresentaram 32° C comadenaperatura pivotal de ninhos
incubados a temperaturas constantes.

De acordo com Pougtt al (2008), a determinag&o sexual dependente da tatope
tem implicagbes importantes para os esforcos deeceacdo de espécies ameacadas, mas
também pode ser explorada por programas de regEodigm finalidades comerciais. Esses
autores ressaltam que um excesso de fémeas pnmemtel seja desejavel na maioria das
situacdes, pois um Unico macho pode fecundar os praduzidos por muitas fémeas; assim,
a capacidade de desviar a razdo sexual na diregtecheas poderia fornecer uma maneira

de acelerar a producao de animais que podem sé&okizidos em seus habitats nativos.
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Entre as principais medidas de manejo de queldraasatureza, estdo a protecao dos
locais de desova e a transferéncia de ninhos paeasl protegidos (IBAMA, 1989). Essas
acOes vém sendo realizadas durante mais de duasagécontudo, sem serem acompanhadas
por avaliacoes dos efeitos desses programas na saxdal, na densidade e na estrutura das
populacbes (FACHIN-TERAN:t al, 2003). Alguns autores chamam a atengéo paraoo fat
dessas préticas usuais de conservacao, estaremdafet razdo sexual e ocasionando o risco
de masculinizar as populacfes de tartarugas (MRGEBOV& YNTEMA, 1981; VOGT,
1994).

Diante de um cenario de mudancas climaticas glpbaigleterminacdo sexual
condicionada a fatores ambientais sugere que ccaerto global podera ter conseqliéncias
negativas sobre as populacdes de quelénios (PO&IGH 2001). Uma analise dos efeitos
das alteracdes climaticas globais sobre a esfduiesemys pictauma tartaruga de agua doce
encontrada na América do Norte, sugere que um gongentemperatura de menos de 2°C
alteraria drasticamente a razdo sexual dessa espgeaim aumento de 4°C praticamente
eliminaria a producdo de machos (JANZEN, 1994).rRRads (2005) afirma que mesmo
mudancas nas condi¢cdes térmicas perto dos ninleesjoda degradacdo do habitat, por
exemplo, podem resultar em desvios da razdo sewsatjueldénios, o que por si s6 constitui
uma ameagca.

A propor¢do entre 0 numero de machos e fémeas @deespécie € um parametro
essencial no estudo da dinamica de populacbesaeia sexual dos filhotes pode diferir da
razado sexual dos adultos, sendo que sua compapaciibilita a obtencdo de informacdes
sobre outros importantes parametros populaciortais, como mortalidade, migragéo e
dispersao dos sexos (VALENZUEL#t al, 2004). Segundo Malvasio (2007), no Estado do
Tocantins, ndo ha acompanhamento da razédo sexsdllliotes devolvidos a natureza nos
projetos de conservacéo desenvolvidos.

Vale lembrar que, embora varias espécies de tgearapresentem dimorfismo sexual
em adultos, os filhotes exibem pequena ou nenhuarecteristica externa que permite a
identificacdo sexual, fato que dificulta 0 acomganknto do niamero de fémeas e machos
recém-eclodidos de. unifilis restituidos ao ambiente natural pelos projetosergasionistas
(ERNST & BARBOUR, 1989; VALENZUELAet al, 2004).

A falta de dados referentes as populacdes de dasléa Bacia do rio Araguaia e a
continua acdo antropica sobre as espécies, determimecessidade que estudos mais
aprofundados sejam realizados (BATAUS, 1998; MALVYAS2007; VIANA, 2005). As

informacfOes geradas por pesquisas realizadas megss poderdo contribuir para que
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melhores resultados sejam obtidos nos projetos ecomsonistas e/ou comerciais,
colaborando para a conservacdo das espécies égem@tividades econémicas alternativas
sustentaveis a populacao local.

De uma maneira geral, o presente estudo pretermdgbeor para o aprofundamento
dos conhecimentos sobre as espécies de queldnigstddo do Tocantins, especialmeRte
unifilis. Para tanto, analisamos as relagfes existentes eneriodo e a temperatura de
incubacdo dos ovos, a granulometria do substratéocal de nidificacdo, o sucesso de

eclosdo e a determinagcao sexual nessa espécie.
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2.2 Objetivos

2.2.1 Objetivo geral

O presente trabalho tem por objetivo geral amgliaonhecimento sobre as espécies
de queldnios do entorno do Parque Nacional do Axiaglio, especialmente com relagao a
aspectos reprodutivos & unifilis e com intuito de gerar informagdes que possanribaitt

para 0 manejo e conservacao dessa espécie.

2.2.2 Objetivos especificos

- Verificar a influéncia da temperatura de incubadéas ovos e da granulometria
dos sedimentos dos ninhos, na determinacéo sesssh @specie;

- Averiguar se a temperatura de incubacdo dos ovas granulometria dos
sedimentos dos ninhos, tém influéncia no tamantmassa dos filhotes dessa
espécie;

- Avaliar os efeitos da temperatura e composicaoujpamétrica do substrato dos

ninhos desse queldnio, sobre o tempo de incubagéoesso de ecloséo.
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2.3 Metodologia

2.3.1 Area de estudo

O estudo foi realizado na area do Projeto Quelodsogmazbnia que € coordenado
pelo Centro de Conservacdo e Manejo de Répteis fibidslInstituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade - RAN/ICMBio, no Revaés, em praias do entorno do
Parque Nacional do Araguaia, Estado do Tocantiigsi(& 1), durante o segundo semestre do
ano de 2007. Esta area localiza-se na parte nattealdo Bananal, entre os paralelos 9°50’ S
e 11°10’ S e os meridianos 49°56’ W e 50°30° W (MAISIO et al, 2002a).

B 2009 MapLink/Tele Atlas

605 S 50°05'50.82" 0 elev 180m Altitude do ponto de visdo 12
Figura 1. Localizagao da &rea de estudo. Fontegl@dgarth e Salera Junior (2005).
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A sazonalidade climatica dessa area é notavel, wonperiodo chuvoso que vai de
setembro a marco e uma estacédo seca de abril o d§ERREIRA JUNIOR & CASTRO,
2003). O total da precipitacdo pluviométrica anaatle cerca de 1750 mm. Devido a
distribuicdo dessa precipitacdo, o nivel do rioagavtem oscilacbes extremas e durante a
estacao seca surgem as barras em pontal, que faampraias utilizadas por quelonios e aves
como locais de nidificacdo (FERREIRA JUNIOR, 2003).

As praias onde o trabalho se realizou foram: Bonttam uma extensdo de
aproximadamente 1.500 metros; Goiaba, com 500 sjefraco, com cerca de 3.500 metros;
Comprida, com aproximadamente 1.800 metros; e Gangeom aproximadamente 3.000
metros.

Todas as praias estudadas localizam-se na margeita dio Rio Javaés. De maneira
geral, essas praias podem ser divididas em bamapoatal constituidas de areias finas e
médias bem selecionadas (Goiaba e Comprida) espcaiastituidas por areias médias e
grossas mal selecionadas (Bonita, Coco e CangbEERREIRA JUNIOR, 2003).

2.3.2 Localizagdo dos ninhos

O presente estudo foi realizado mediante licengastineros 11903-3 e 11903-4,
concedidas pelo Instituto Brasileiro do Meio Amheé® Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA.

O periodo de desova eR unifilis nas praias do entorno do Parque Nacional do
Araguaia-TO ocorre principalmente no més de aggstoendo também ocorrer algumas
posturas nos meses de julho e setembro (MALVASOD12 Nesse periodo, no ano de 2007,
11 (onze) ninhos dB. unifilis foram localizados através das pegadas deixadas fé#heas
durante o percurso entre a saida do rio e o lacalesova (FACHIN-TERAN, 1993). Esses
ninhos estavam distribuidos em cinco praias ddai@és (Cangucu, Coco, Comprida, Bonita
e Goiaba). Essas praias eram percorridas pela mtant em vista que a desova ocorre a
noite.

Cabe ressaltar que os ninhos estudados foram nearcadh uma estaca numerada e

protegidos com uma armacao de ferro coberta comtel@manetalica (Figura 2), que permite
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a passagem do ar, calor e umidade. Isso foi felto @ intuito de evitar a predacéo por aves e
outros animais, conforme Swingland e Stubbs (1986 SALERA JUNIOR2005).

Figura 2. Cova marcada com uma estaca numeradategigla com uma armacao
de ferro coberta por uma tela metalica.

2.3.3 Analise granulométrica

Para a analise granulométrica, foram coletadas temsogle 100 gramas dos
sedimentos de cada um dos 11 (onze) ninhos se#éltenAs amostras foram colocadas em
sacos plasticos que apods a coleta eram devidarfeehizdos.

Com um agitador elétrico contendo um jogo de o&agiras, os sedimentos foram
separados nas seguintes classes granulométricas(s4¢,0mm), granulo (4,0mm a 2,0mm),
areia muito grossa (2,0mm a 1,0mm), areia gros€enfh a 0,5mm), areia média (0,5mm a
0,25mm), areia fina (0,25mm a 0,125mm), areia miuit (0,125 a 0,065mm) e silte e argila
(< 0,065mm). Esta divisdo é proposta por Wentw¢t822 apud FOLK, 1974) e foi feita
conforme Ferreira Junior e Castro (2003), visandssdficar os sedimentos com base nos
gréos detriticos.

Na analise dos sedimentos considerou-se “predomefharclasse granulométrica com
ocorréncia superior a 50%. Ocorréncias entre 20%0% foram destacadas como sendo
“consideraveis”, seguindo Malvasio et al. (2002a).
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2.3.4 Registro da temperatura de incubagao

Nos ninhos selecionados, também foram instaladgstradores automaticos de
temperatura, modelo Logbox da marca Novus, progilasmiam computador para registrar a
temperatura em intervalos de 60 minutos, durant® to periodo de incubacdo. Esses
registradores eram instalados a uma profundidatte &0 a 20cm, sempre ao lado da cova,
com o sensor em contato com os ovos (Figura 3jirsgg Malvasioet al. (2002a). Apos o
periodo de incubag&o dos ovos, os registradorésnaeeratura foram retirados dos ninhos e

as informagOes obtidas transferidas para um pragrdemominado “Logchart”, fornecido
pelo fabricante do equipamento.

Figura 3. Instalago do registrdor automéicaedup ra. Foto: Talita Prado.

2.3.5 Incubacéo e eclosao

Em trabalho conduzido por Malvasio (2001), cBrrunifilis, em praias do Rio Javaés,
o tempo de incubacdo médio dos ovos foi de 78 dNaspresente estudo, o periodo de
incubacéo foi calculado a partir das datas de poskos ovos e ecloséo dos filhotes.

ApoOs o tempo médio de incubacdo dos ovodenifilis, jA no inicio do més de
novembro de 2007, os ninhos selecionados eramadiarite visitados e para encontrar 0s
filhotes removia-se os sedimentos superficiaisaball até verificar a presenca dos recém-

eclodidos. Em seguida foi verificado se o filhopgegsentava a total absorgéo do vitelo, para
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s6 assim ser retirado do ninho. Segundo Malvasial. (2002a) este procedimento é
fundamental para evitar a grande mortalidade dlostés.

Também foi verificada a existéncia de ovos inviaveifilhotes mortos e a partir
dessas informacdes calculou-se o sucesso da eclps@idoi a relagcdo entre o niamero de
filhotes vivos e o nimero de ovos por cova.

Os filhotes recolhidos foram pesados em balancaXagnie precisédo e medidos com
paquimetro de 0,1 mm de precisdo. Para a nomereldas estruturas que formam o casco
seguiu-se Pritchard e Trebbau (1984). Tomou-se@drges medidas da carapaca e plastrao
(Figura 4):

- comprimento da carapaca - Ccar; € a distargtitinea, na parte medial, que
se estende desde a borda anterior da sutura quasyréneiros marginais, até o
final da sutura dos escudos supra caudais (RHODINIZTERMEIER 1976,
apud MALVASIOet al 2005).

- largura da carapaca - Lcar; é a distancia retilideade a borda da sutura que une
0 sexto e o sétimo escudos marginais do lado @lidwt animal, até a borda da
sutura que une o sexto e sétimo escudos margiodild esquerdo (MALVASIO
et al, 2005).

- comprimento da sutura médio-ventral do plastraplaCa medida é feita a partir
do escudo intergular, na parte mais anteriorp mté a juncao dos escudos anais,
na parte mais posterior (MEDEM 1976, apud MALVASCal 2005).

- largura do plastréo - Lpla; medida feita seguindsutaira dos escudos peitorais e
abdominais até o ponto onde esses dois escudosceat@m com 0s escudos
marginais de ambos os lados (MOLINA 1989, apud MAISYO et al 2005).

- altura do casco - Alt; tomada em posicao perngetat ao plastrdo, a partir da
sutura entre 0s escudos abdominais e peitordioatescudos vertebrais da
carapaca (MOLINA 1989, apud MALVASI@ al 2005).

- abertura plastréo-carapaca - APC; medida da distale carapaca ao plastrao,

feita entre o escudos supra caudais e anais (MALNMAL1994).
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Figura 4. Biometria para a carapaca e plastraaeF&ortelinha (2007).

2.3.6 Procedimentos histolégicos

Apoés a obtencdo dos dados biométricos, os filhdéesito ninhos (totalizando 106
espécimes) foram transportados até Laboratério a#ofia e Zoologia da Universidade
Federal do Tocantins - UFT, Campus de Palmas, emxasale isopor com algodao
umedecido. Neste local iniciaram-se procedimenistslidgicos, com o sacrificio dos animais
em camara de éter etilico, conforme Malvasical. (2002b). Em seguida a disseccao era
iniciada, retirando-se o plastrdo com bisturi deitéa descartavel, com o espécime em
decubito dorsal. O corte era feito na sutura que aircarapacga ao plastrdo. Logo depois,
retirava-se o estbmago, o intestino e o figado, t&suura de iris e pinca bem afilada. So
assim era possivel visualizar as gbnadas (Figur@bautores acima citados ressaltam que é
importante ndo tocar as gbnadas durante a disseggando ndo prejudicar o material para a
andlise histoldgica. Depois da disseccao, a gbfmadatirada juntamente com parte do rim e
pulm&o, evitando seu manuseio e colocada em ratgpmastico contendo formalina neutra

10% para posterior estudo histoldgico.
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Figura 5. Visualizagcdo das gbnadas de um espéceicgerreclodido d@. unifilis,
logo apos a retirada do estdmago, intestino e diggo: gdbnadas).

O procedimento para o estudo histoldgico foi realw no Laboratdrio de Histologia
do Departamento de Zoologia, do Instituto de Bioci@s da Universidade de S&o Paulo.
Assim sendo, foram feitos cortes de 7 micromemasyeca embebida em parafina. Colocou-
se seis cortes de cada peca em uma so lamina, sam@onfeccionado um total de 106
laminas. A coloragdo utilizada foi a Tricbmico dalMry, conforme Behmeet. al, (1976).

No Laboratério da Microbiologia do Campus de Palm@adJFT, realizou-se a identificagéo
sexual a partir do estudo das gbnadas e ductosmisexob a orientacdo da Professora de
Histologia Josefa Moreira do Nascimento-Rocha (Dtzeda Faculdade de Medicina
Veterinaria da UFT — Campus de Araguaina) e seguitavasioet al.(2002a).

2.3.7 Andlise estatistica

Com as informacdes sobre a temperatura e o0 tempanadacdo dos ovos,
granulometria dos sedimentos, e a biometria, massdentificacdo sexual dos recém-
eclodidos, foram calculados coeficientes de cagéelade Pearsonr)( De acordo com
Centeno (1990) o valor depode variar de -1 a +1. O sinal (+ ou -) indicaeot&lo da

correlacdo. Adotou-se a classificagéo e interpéetapresentada na Tabela 1.
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Tabela 1. Classificagdo do coeficiente de corr@agéoposta por Santos (2007).

Coeficiente de correlacéo

Correlacdo

r=1
0,8<r<1
0,5<r<0,8
0,1<r<05
0<r<0,1
r=0
-0,1<r<0
-0,5<r<-0,1
-0,8<r<-0,5
-1<r<-0,8
r=-1

Perfeita positiva
Forte positiva
Moderada positiva
Fraca positiva
infima positiva
Nula

infima negativa
Fraca negativa
Moderada negativa
Forte negativa
Perfeita negativa

Seguindo Sokal e Rohlf (1981), foi considerado ificativo o resultado com
probabilidade menor que 0,05 (P<0,05), muito sigaiivo quando menor que 0,01 (P<0,01)

e altamente significativo quando menor que 0,0040(@01). Os valores acima de 0,05

(P>0,05) foram considerados como n&o significativBs andlises estatisticas foram
realizadas utilizando-sesoftwareBioEstat 4.0 (AYRESt al, 2005).
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2.4 Resultados

Apesar da protecdo com a armacao de ferro e tetalioae trés das onze covas
selecionadas para este estudo foram predadas,vphonvate por aves. As oito covas
restantes ficaram assim distribuidas: 01, 41 e &3%naia Cangucu; 133 e 140 na praia
Comprida; 37 na praia Coco; 22 na praia Goiaba2p ena praia Bonita. No estudo das
temperaturas de incubacao foram consideradas apsras/as 01, 41, 140, 37, 22 e 25, em
razao de falhas no funcionamento dos registradgaresnaticos das covas 43 e 133.

Os ninhos estudados tinham as seguintes localigagi®e praias acima mencionadas:
ninho 01 com 150 e 330 metros, respectivamentenateor distancia até o rio e vegetacao;
ninho 41 com 55 e 410 metros, respectivamente, elgomdistancia até o rio e vegetacao;
ninho 43 com 100 e 360 metros, respectivamentepeteor distancia até o rio e vegetacao;
ninho 133 com 50 e 180 metros, respectivamentepeteor distancia até o rio e vegetacao;
ninho 140 com 30 e 20 metros, respectivamente, elgomdistancia até o rio e vegetacao;
ninho 37 com 120 e 70 metros, respectivamente, elgomdistancia até o rio e vegetacao;
ninho 22 com 81 e 20 metros, respectivamente, dendistancia até o rio e vegetacao; e
ninho 25 com 27 e 240 metros, respectivamente, a®nudistancia até o rio e vegetacao.

Os resultados da andlise granulométrica das cowv&s dnifilis estdo resumidos no
grafico da Figura 6 e revelam que existe uma aedatwariacdo entre as covas, sendo
possivel identificar 6 situacdes distintas: M —darainancia de areia meédia (covas 01 e 25);
Mg - predominancia de areia média com ocorrénaisideravel de areia grossa (cova 41);
Mf — predominancia de areia média com ocorréncissiceravel de areia fina (cova 43); M/F
- ocorréncia consideravel de areia média e fooag 22); F - predominancia de areia fina
(covas 133 e 140); e Fm - predominéancia de areeadom ocorréncia consideravel de areia
média (cova 37).

Tendo em vista que a determinagéo do sexo no érgaslocorre no segundo terco de
desenvolvimento do embrido (BULL & VOGT, 1979; POM@t al, 1993), o tempo de
incubacdo dos ninhos monitorados foi dividido eés tperiodos iguais. As temperaturas
médias desses periodos e do periodo total sdoeatadas na Tabela 2. Nela, se extrai que
nas covas 01, 140 e 37, a variacao entre as temperanédias nos periodos apresentados foi
de menos de 1° C. Enquanto a cova 41 tem tempasatoédias de 30,36° C e 31,54° C,
respectivamente, para o 1° e 3° periodo de incapagén uma variagcédo de 1,18° C; o mesmo

acontece com a cova 22 que tem temperaturas mé#as80,19° C e 31,19° C,



51

respectivamente, para o 1° e 3° periodo de incapagén uma variacao de 1° C; ja a cova 25
tem variaces de 1,47° C entre 0 1° e 2° periode,1662° C entre o0 1° e 3° periodo.

100% +
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% +
30% -
20% -
10% -

0%

Granulometria

01(M) 43 (Mf) 41(Mg) 133(F) 140(F) 37(Fm) 22(MF) 25(M)

Covas

‘ O Areia fina @ Areia média B Areia grossa B Outros ‘

Figura 6. Granulometria das covas estudadas, ceagu@inte classificacdo da areia: média (M), média a
grossa (Mg), média a fina (Mf), média e fina (M/fia (F) e fina a média (Fm).

Tabela 2. Médias, Minimas e Maximas temperaturascigbacdo nos seis ninhos monitorados; DP:
desvio padrao; N: nimero de registros.

Covas
01 (N=1909) 41 (N=1909) 140 (N=2005) 37 (N=1789) 22 (N=2125) 25 (N=1909)
-§ Média 30,53 30,36 29,96 31,32 30,19 29,25
‘5 Minima 18,00 27,00 26,00 28,00 27,00 24,00
cfl Maxima 35,00 33,00 34,00 34,00 32,00 33,00
- DP 2,43 1,54 1,57 1,65 1,14 2,23
% Média 30,77 30,85 29,90 31,68 31,04 30,72
E Minima 24,00 26,00 24,00 26,00 26,00 25,00
él Maxima 36,00 34,00 34,00 36,00 34,00 35,00
N DP 2,73 1,75 2,24 2,23 1,68 1,99
S Média 30,53 31,54 29,34 31,40 31,19 30,87
‘% Minima 24,00 27,00 24,00 26,00 26,00 25,00
cfl Maxima 36,00 36,00 35,00 37,00 35,00 35,00
™ DP 2,69 2,09 2,33 2,32 2,04 2,13
Média 30,61 30,92 29,73 31,47 30,81 30,20
g Minima 18,00 26,00 24,00 26,00 26,00 24,00
— Maxima 36,00 36,00 35,00 37,00 35,00 35,00
DP 2,62 1,87 2,09 2,09 1,72 2,25

O gréfico da Figura 7 foi construido para mostiaargas vezes cada temperatura foi
registrada durante todo o periodo de incubacdo,seascovas estudas. Observa-se que a
temperatura variou entre 18° e 37° C e que o nmaiorero de registros ocorreu entre 29° e
34° C. Em contrapartida, as temperaturas menostragas ficaram entre 18° e 23° C e

também a de 37° C. O ninho 01 apresentou maior mime diferentes temperaturas
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registradas, com limites entre 18° e 36° C, enquant ninho 22 constatou-se a menor

variedade, com limites entre 26° e 35° C.
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Figura 7. Quantidade de registros das temperatumatodo o periodo de incubacdo das covas estu@@tias
cangucu, 41 cangucu, 140 comprida, 37 coco, 2bga@a®5 bonita).

O percentual de horas abaixo e acima da temperetifiga de 32° C, durante o 2°
terco de desenvolvimento embrionario, é exibid@radico da Figura 8. Verifica-se que em
todas as covas ha um maior percentual de horascattai32° C, com destaque para o ninho
140, no qual 72.45 % das horas monitoradas nor@8 e desenvolvimento embrionario
estavam abaixo dessa temperatura critica. Ja o 3 percebeu-se uma menor diferenca
entre o percentual de horas passadas acima (39.62P&ixo (46.23%) de 32° C.
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Figura 8. Percentual de horas acima e abaixo dpetettura critica de 32° C, no 2° terco de deseimehto
embrionério dos ninhos estudados.
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Os dados sobre tempo incubacgéo, sucesso de eclosdloje ovos, ovos inviaveis,
filhotes vivos e mortos, podem ser visto na TaBel@ tempo médio de incubag¢do dos ninhos
foi de 81,75 dias, com limites entre 79 e 90 di@dsservou-se que nenhuma das covas teve
filhotes mortos e somente as covas 140 e 20 apaeaenovos inviaveis (um em cada ninho),
conseguentemente verificou-se um alto sucessoldsdec(média de 98,15 %). A média do
namero de ovos por cova foi de 13,5, variando éhgd?.

Tabela 3. Dados gerais sobre ovos, tempo de inéobagucesso de eclosdo das covas monitoradas. DP:
desvio padrao; Eclosao (%): sucesso de eclosaahagéo (dias): tempo de incubacao.

Covas

01 43 41 133 140 37 22 25 Média DP
Total de ovos 14 14 16 9 13 17 14 11 13,50 2,56
Ovos inviaveis 0 0 0 0 1 0 1 0 0,25 0,46
Filhotes mortos 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
Filhotes vivos 14 14 16 9 12 17 13 11 13,25 2,60
Ecloséo (%) 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 100,0 92,9 100,0 98,153,44
Incubacéo (dias) 81 81 81 79 85 76 90 81 81,75 4,17

A analise histolégica das gbnadas mostra o test&ol duto deferente nos machos e o
ovario e o oviduto nas fémeas (FIGURAS 9 e 10).uBelp Danni e Alho (1985), a
caracterizacao histoldgica do testiculo se deu pedsenca de células esféricas, com nudcleo
densamente corado (espermatogbnias) no interiestileturas tubulares, aderidas ao epitélio
seminifero. Enquanto os ovérios foram histologicatemecaracterizados pela presenca de
foliculos ovarianos, que aparecem como areas asldd aspecto vacuolizado, com nucleo
amplo (ovogonias).

O oviduto e o duto deferente apresentam-se pouecedciados, sendo este o fator
que dificulta o reconhecimento do sexo. Estes dudéan caracteristicas histologicas
semelhantes, sendo constituidos por epitélio ptism&imples, mas podem eventualmente
ser diferenciados, pois o0 oviduto apresenta pargateporcionalmente mais espessas
(MALVASIO et al, 2002b).

As informacdes a respeito da biometria, massa e dex filhotes sdo mostradas na
Tabela 4. Os filhotes tiveram um comprimento e Jemg médios da carapaca,
respectivamente, de 4,14 e 3,76 mm. Apresentaraenrmassa média de 14,61 g. A razéo
sexual foi obtida dividindo-se o numero filhotesamas pelo numero de fémeas. Excetuando-
se a cova 01, com razéo sexual a favor das férieésX), os ninhos estudados tiveram uma
razao sexual desviada para os machos, com extidgnb®5:1 nas covas 133 e 140, e 13:1 na

cova 43.
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Figura 9. Corte histologico do testiculo de um eplamde P. unifilis. A) aspecto geral do
testiculo ( T ). 40x; B) detalhe da foto antermostrando o duto deferente (dd). 100x; C)
estruturas tubulares com células esféricas e niddesamente corado (es - espermatogdnias),
aderidas ao epitélio seminifero. 100x.

NN by AR & ke A et A
igura 10. Corte histolégico do ovario de um exemnpeP. unifilis. A) aspecto geral do ovario (
Ova ) e oviduto ( ov ). 40x; B) detalhe da fotoesitr mostrando areas ovaladas de aspecto

vacuolizado, com nudcleo amplo (Ovo - ovogdniaspx10
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Com relacéo a andlise histolégica das gonadasigeméificacdo do sexo dos recém-
eclodidos, observou-se que em 8 amostras (7,5%iptdbde 106, ndo foi possivel fazer a
diferenciacdo dos sexos, principalmente em razderrds no plano de corte histologico que
nao evidenciaram as gonadas. No entanto, nas 98d&mem que o aparelho reprodutor dos

filhotes pode ser visualizado, houve 100% de ifieagdo sexual.

Tabela 4. Biometria, massa e sexo dos recém-edsditcar: comprimento da carapaca em mm; Lcayutar
da carapaga em mm; Cpla: comprimento do plastrdmemLpla: largura do plastrdo em mm; Alt: altua d
casco em mm; Apc: abertura plastrdo carapaca emMassa em g; NS: nimero de filhotes machos; |
numero de filhotes fémeas.

Média N Razéao
Cova Ccar Lcar Cpla Lpla Alt Apc Massa 3 Q Sexual
01 41,4 37,3 38,4 28,3 19,4 7.3 15,19 6 8 0,75
43 37,7 35,1 34,5 25,2 17,7 6,2 11,09 13 1 13,00
41 41,2 38,0 37,7 29,4 19,7 7.4 14,56 10 4 2,50
133 40,9 37,3 37,5 27,5 20,0 7,4 13,79 5 4 1,25
140 41,3 37,1 37,3 27,0 19,1 7.4 13,93 5 4 1,25
37 44,2 39,1 39,5 30,2 215 7,6 17,02 10 6 1,67
22 43,2 39,6 39,8 29,2 20,9 7.4 17,12 11 1 11,00
25 41,1 37,1 37,5 28,0 19,6 7,5 1420 7 3 2,33
Média geral 41,4 37,6 37,8 28,1 19,7 7,3 1461 8,38 3,88 4,22
Desvio padrao 0,19 0,14 0,16 0,16 0,11 0,04 1,94 3,02 2,36 4,87

Calculou-se o coeficiente de correlagdo de Peapama as seguintes variaveis
estudadas: temperatura média de incubacdo, peatafglareia grossa, percentual de areia
média, percentual de areia fina, tempo de incuhagé@oesso de eclosdo, comprimento e
largura médios da carapaca dos filhotes, médiaatsandos filhotes e razdo sexual (Tabela
5). Apenas as correlagdes consideradas fortesestagiie na cor verde, foram significativas,
com P<0,05 e P<0,01.

Os percentuais de areia fina e média tém forteelam@o negativa (-0,938), ou seja, a
medida que a quantidade de areia fina aumentad@,aaeia média diminuia e vice-versa; o
tempo de incubacado e sucesso de eclosdo tambéamiiverte correlacdo negativa (-0,832);
ja as variaveis comprimento e largura da carapegaprimento da carapaca e massa, e
largura da carapaca e massa, se correlacionaraenefquositivamente (com 0s respectivos
coeficientes: 0,874, 0,929 e 0,928). Essa correlagditiva indica que se uma das variaveis
aumenta/diminui a outra também aumenta/diminui. oigras correlacdes foram infimas,

fracas ou moderadas, foi 0 caso das relacdes antmedo sexual do recém-eclodidos e as
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demais varidveis. O mesmo aconteceu com a tempei@glncubacao dos ovos, ou seja, ndo

ha forte correlagé@o entre essa variavel e as demais

Tabela 5. Coeficientes de correlagdo entre aswasi&studadas.

Tl AG AM AF TIN SE CC LC MA RS
TI 1
AG 0,583 1
AM 0,020 0,348 1
AF -0,205 | -0,648 @ -0,938 ** 1
TIN  -0,447 -0,484 -0,029 0,227 1
SE 0,506 0,670 0,557 -0,713 -0,832 * 1
CC 0,726 -0,045 -0,513 0,465 -0,118 -0,083 1
LC 0,725 0,125 -0,301 0,245 0,205 -0,1 0,874 * 1
MA 0,761 -0,026 -0,249 0,252 0,060 -0,0 0,929 ** 0,928 ** 1
RS 0,175 -0,174 0,010 0,10¢ 0,766 -0,541 0,402 | 0,727 0,588 1

TI: Temperatura de incubacéo
AG: Percentual de areia grossa
AM: Percentual de areia média
AF: Percentual de areia fina
TIN: Tempo de incubacéo

SE: Sucesso de eclosao

CC: Comprimento da carapaca do filhote

LC: Largura da aayaplo filhote
MA: Massa dot&lho
RS : Razédo sexasmtetém-eclodidos
: Forte correlagdo
: Moderada correlagéo
* :P<0,05
** :P40,0

O coeficiente de correlagdo também foi calculad@ manumero de horas abaixo e
acima da temperatura critica de 32° C, a que fa@mmetidas as covas monitoras e a razao
sexual dos respectivos filhotes. Observou-se uraeafrcorrelacdo negativa entre essas
variaveis ( = -0,150 e P = 0,776; = -0,289 e P = 0,578), indicando que elas podem se
independentes. Fazendo a correlacdo entre o pegatese horas a que o0s ninhos foram
expostos exatamente a 32° C e a razdo sexual d@w-exlodidos dos mesmos, constatou
uma forte relacéo positiva € 0,833 e P = 0,039), isso quer dizer que a megli@ao ninho
ficava mais tempo sob a temperatura de 32° C, tlumaperiodo considerado critico, maior a

proporc¢ao de filhotes machos.
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2.5 Discussao

2.5.1 Fatores que influenciam a determinag&o do sex

Embora algumas correlagbes ndo tenham sido estatignte significativas, a
avaliacdo dos resultados do presente estudo revelaen ndo ha correlagdo entre a
temperatura média de incubacgéo dos ovos e a detggad sexual ef. unifilis (r = 0,175).

O mesmo acontece com a composicdo granulométrisa sddimentos das covas e a
determinacao sexual (= -0,174 para o percentual de areia grassd),010 para o percentual

de areia média e = 0,106 para o percentual de areia fina), cormaao os resultados
encontrados por Malvasiet al. (2002a), que estudaram a mesma espécie e tamb&m na
encontraram correlacdo entre a granulometria dstsib onde eram feitos os ninhos e o
sexo dos filhotes. Todavia, no presente estudarebs-se um moderado grau de associacao
positiva da razédo sexual dos filhotes com o tempandubacaor(= 0,766), indicando que
covas com maior tempo de incubac&o apresentam wioa propor¢gédo de machos. Isso pode
estar diretamente associado a temperatura de ig@ob@ndo em vista que temperaturas mais
amenas prolongariam o tempo de incubacéo e gerarmamaior numero de filhotes machos.

Neste trabalho ndo foi encontrada correlacdo entri@mero de horas abaixo ou acima
da temperatura critica de 32° C a que foram subaweths covas monitoradas, e a razao
sexual dos respectivos filhotes (com = -0,150 er = -0,289). A propor¢do de
desenvolvimento embrionario passada acima ou al@axtemperatura critica foi sugerida
como fator determinante do sexo (GEORGES, 1989d apOUZA & VOGT, 1994).
Entretanto, no presente estudo, verificou-se quezao sexual foi diretamente proporcional
ao percentual de horas a que os ninhos ficaramsega@ 32° C, no segundo terco de
desenvolvimento embrionario (periodo critico), ejasnas praias do Rio Javaés, entorno do
Parque Nacional do Araguaia-TO, um maior nimertialas de exposicédo do ninho a 32°C
produziu mais machos. Souza e Vogt (1994), tambsgtadandoP. unifilis em ambiente
natural, encontraram resultados contrarios e eardim que quanto maior o nimero médio de
horas em que os ninhos ficaram a 32° C, menor @ralde filhotes machos.

Essa diferenca entre os resultado obtidos nestdcestos de Souza e Vogt (1994), no
que diz respeito a correlacdo entre a propor¢cdeam-eclodidos machos e o nimero médio
de horas em que os ninhos ficaram a 32° C, podexgdicada pelos distintos métodos de

identificacdo sexual utilizados. Souza e Vogt ()9@4lizaram a identificacdo dos sexos por



58

meio da analise anatbmica das gdnadas em 230 dods;i dos quais 80 também foram
analisados histologicamente, e ao compararem asiesios obtiveram um acerto de apenas
80% para a identificacdo sexual feita através damexanatdomico. No presente estudo a
identificacdo dos sexos dos filhotes foi feita agsepor meio da analise histologica e 100%
das amostras foram diferenciadas. Malvasial (2002b), encontraram um indice de acerto de
identificacdo sexual por critérios anatémicos dé&58araP. unifilis e sugeriram que sdo
necessarias técnicas histoldégicas para uma sexagefivel nos exemplares recém-
eclodidos dessa espécie. P&aexpansaDanni e Alho (1985), explicam que embora a
avaliacdo anatdmica do aparelho reprodutor possatiiegada na determinacédo sexual dos
recém-eclodidos, sempre existird a possibilidadendarer numa certa taxa de erro, se ndo
houver a subsequente analise histologica da gbnadas

Segundo grande parte da literatura, a determina@gd®exo nos quelbénios esta
diretamente relacionada com a temperatura de igéobdos seus ovos, sendo que em
temperaturas mais altas haveria um predominio miedé e nas mais baixas um predominio
de machos (ALHCet al, 1984; PIEAUet al 1999; POUGHet al, 2001; VALENZUELA,
2001a; VOGT & FLORES-VILLELA, 1986). Souza e Vodi904), por exemplo, em estudo
com P. unifilis realizado em ambiente natural, constataram quen@dratura de incubacgao
influenciou a razédo sexual, sendo que ninhos conpéeatura média e variancia mais altas
durante o periodo critico produziram uma proporpa®r de fémeas.

Experiéncias com quatro espécies de tartarugagaispindicam que pelo menos em
Kinosternonsp eDermatemyspa temperatura de incubacéo dos ovos influi na ekatacao
do sexo dos filhotes (VOGT & FLORES-VILLELA, 1986A 25° C de incubagéo estas
espécies produzem somente machos e a 30° C apmmaast Por outro lado, no género
Staurotypusgque se sabe possuir cromossomos sexuais heterooso(8ITESet al, 1979,
apud VOGT & FLORES-VILLELA, 1986), os experiments incubacdo a temperaturas que
em outras espécies produzem machos ou fémeaseparém afetar sexo nesta espécie. Da
mesma forma, experimentos de incubagcdo dos ovoSlaledius angustatysespécie que
pertence a mesma familia gq&taurotypus(BICKHAM et al, 1983, apud VOGT &
FLORES-VILLELA, 1986), ndo demonstram que existdlugncia da temperatura na
determinacao sexual.

Foram encontradas ainda outras quatro espéciesgs@mcia de determinagdo sexual
dependente da temperatura, entre Elaydura signatdBULL et al, 1985, apud PALMER-
ALLEN et al, 1991),E. macquari(THOMPSON, 1988) €helodina longicolligfPALMER-
ALLEN et al, 1991).
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Malvasio et al. (2002a) afirmam que os motivos @lesiséncia de relacdo entre a
temperatura e a determinacdo sexual, em muitos,cado esta esclarecida. Dizem ainda que
€ possivel que diferencas na umidade das covasmntiem a determinacdo sexual. Esses
mesmos autores argumentam que em tartarugas dedagea cuja determinacdo sexual
depende de fatores ambientais, nem sempre a temnpen@édia das covas na natureza € uma
boa ferramenta preditiva da razdo sexual dos ékot

Gutze e Paukstis (1983) também apontam a influéteiatores hidricos do ambiente
como importantes na determinacdo de sexo de tgasrda América do Norte. De acordo
com esses autores, em temperaturas constantesyaei®s sdo produzidos em condigbes
umidas, havendo uma tendéncia a producédo de fé&aneasndicbes ambientais mais secas. A
umidade do ninho interage com a temperatura nandie@cdo do sexo e também influencia a
taxa de desenvolvimento embrionario e o tamanhweigay dos filhotes produzidos (POUGH
et al, 2005).

Em trabalho realizado na Amaz6nia Colombiana ¢nexpansaValenzuelaet al.
(1997 apud MALVASIOet al, 2002a) ndo observaram uma correlacdo entre aanuadi
temperatura de incubacdo e a determinacdo sexsafildotes; salientaram que trabalhos
desse tipo contam com muitas outras variaveis comidade, posi¢do dos ovos no ninho e
metabolismo do embrido.

Valenzuela (2001b), explica que a profundidadeidbatambém pode influenciar na
razdo sexual dos filhotes de expansaEssa autora verificou que ninhos mais profundos
experimentavam temperaturas mais amenas e assduz@m uma maior porcentagem de
filhotes machos. No entanto, Souza e Vogt (19943eovam que talvez isso ndo ocorra para
espécies que possuem ninhos mais superficiais epooca variacdo de profundidade como
P. unifilis.

Os poucos estudos existentes sobre os fatoresfijupeniciam a determinacéo do sexo
de P. unifilis em ambiente natural, apresentam resultados cortés. Souza e Vogt (1994),
por exemplo, constataram que a temperatura de agéobinfluencia a razdo sexual dessa
espécie. Ja Malvasiet al. (2002a) ndo encontraram correlacdo entre a granait@ do
substrato dos ninhos e o sexo dos filhotes deggies 0 que indiretamente pode significar
que ndo ha determinacdo sexual dependente da ttomaede incubagdo dos ovos &m
unifilis. Talvez seja mais dificil estabelecer quais fatoexercem maior influéncia na
determinacdo sexual, nos estudos feitos em ambretteal. Diante dessa situacéo, fica
evidente a necessidade de que novos estudos guasstia influéncia da temperatura na

determinacao sexual desse quelbnio.
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2.5.2 Fatores que influenciam o tamanho e massélldoies

Os resultados de um estudo c@helydra serpentinaconduzido por Packaret al.
(1987), indicam que as variagOes temporais e espata umidade e temperatura, dentro e
entre ninhos naturais dessa espécie, suscitamgarficgiva variagdo no tamanho e sexo dos
filhotes.

Neste trabalho verificou-se que ha um moderado deaassociacao positiva entre a
temperatura média de incubacdo e o comprimentgurare massa dos recém-eclodidos (
0,726 para compriments, = 0,725 para largura e = 0,761 para massa), indicio de que
temperaturas médias mais elevadas produzem filnzaeses no tamanho e massa.

Souza e Vogt (1994), afirmam que nos ninhos comopgsir areia fina séo registradas
temperaturas menores, isso ocorre em razao da pwimsidade existente neste material, que
permite um maior volume de ar e um isolamento @rinduzindo menores trocas de calor;
engquanto nos ninhos com areia grossa, apesar dos pesse tipo de substrato serem
maiores, 0 volume poroso é menor e consequUentenmdee O inverso. Embora a
temperatura dos ninhos possa ser influenciadatjpelale substrato, no presente estudo n&o
se verificou correlagdo entre a composicdo granéivca dos ninhos e o tamanho e massa
dos recém-eclodidos.

Estudandd®. expansa P. unifilis em praias do Rio Javaés, no Estado do Tocantins,
Ferreira Junioret al. (2007), sugerem que o tamanho da carapaca e a rdassfilhotes
dessas espécies, ndo sao afetados pela granubbd@sedimento do local de nidificagdo. O
desenvolvimento embrionério & unifilis, por sua vez, é afetado pela umidade e os ninhos
localizados em pontos mais Umidos das praias fengpresentam filhotes menores que os
ninhos localizados nas partes mais altas e sedakuRet al. (2002 apud FERREIRA
JUNIOR et al., 2007) afirmam que em ambientes excessivamenteodmbde haver uma
inibicdo do desenvolvimento embrionéario e a massarecém-eclodidos pode ser reduzida.

Outros aspectos, como o tamanho das fémeas repraslupodem afetar o tamanho e
massa dos filhotes. Cantarelli (2006), em estudbres@lometria reprodutiva no Rio
Trombetas (PA), encontrou uma possivel relacace emtmassa corpOrea das fémeadde
expansee a largura e comprimento médios da carapacaedssfighotes, sugerindo que possa
existir um padrao de forma nos filhotes, seguinslcaracteristicas fenotipicas da mae. Essa
relacdo alométrica entre as fémeas reprodutoraB. dexpansae seus respectivos filhotes

também foi observada por Valenzuela (2001b).
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2.5.3 Fatores que influenciam o tempo de incubacgiecesso de ecloséo

Neste estudo, a temperatura ndo influenciou o tempancubacdo dos ninhos
monitorados 1 = -0,447). J& Godlegt al. (2001), em pesquisa com tartarugas marinhas da
espécieC. caretta constatou que 0s ninhos expostos a temperatuassaievadas tinham o
seu periodo de incubacdo diminuido. Souza e VA4l também estudand®. unifilis,
verificaram que ninhos com temperaturas médias28e&C3iveram um periodo de incubacao
de 57 a 69 dias, enquanto o periodo de incubac&aurdras com temperaturas médias de até
29° C, ficou entre 69 e 79 dias. Talvez a variagd® temperaturas médias explique essa
diferenca nos resultados, tendo em vista que nol@stonduzido por Souza e Vogt (1994) as
temperaturas médias dos ninhos variaram entre 32° € (diferenca de 3° C), enquanto no
presente estudo os limites ficaram entre 29.74°4/3 C (diferenca de 1.73° C).

A composicdo granulométrica ndo afetou o tempadebiacdo dos ninhos estudados
no entorno do Parque Nacional do Araguaia-T© {0,484 para o percentual de areia grossa,
r = -0,029 para o percentual de areia médra=0,227 para o percentual de areia fina).
Corroborando os resultados encontrados por Malvasial. (2002a), que também néo
observaram qualquer correlacao entre a granulaangs covas e o tempo de incubagao dos
ovos deP. unifilis. Em estudo feito com a tartaruga marighacaretta em praias do Espirito
Santo, Ferreira Juniat al. (2003), constatou que o tamanho dos sedimentomfidencia a
duracdo da incubacdo dos ninhos dessa espécies EssEMos autores também néo
encontraram correlacdo entre as fracdes granulmamtdo sedimento e o tempo de
incubacgdo. Ja Ferreira Junior e Castro (2003)Jasv@a que covas de. expansdocalizadas
nas praias de areia fina a média eclodem, em médiag8 dias ao passo que aquelas
incubadas em praias de areia média a grossa l@ranmédia, 54 dias para eclodirem. Em
ambiente natural, outras variaveis como umidade @macentracdes de oxigénio e didxido de
carbono podem exercer efeitos profundos sobreengielvimento embrionario dos queldnios
(POUGHet al, 2005).

Com relacdo ao sucesso de eclosdo, os resultadgyesu que ninhos com
temperaturas meédias de incubagdo maiores apresemamelhor indice de eclosao %
0,506). Verificou-se ainda forte correlacdo negagwntre o tempo de incubagéo e 0 sucesso
de ecloséaor(= -0,832), ou seja, melhores indices de sucessolagiedoram verificados em
ninhos com menores periodos de incubacdo e visavésses resultados sugerem que o

sucesso de eclosdo é maior em ninhos com tempEsahais elevadas e menores periodos de
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incubagcdo. No entanto, é importante ressaltar gugpératuras excessivamente altas ou
baixas podem ser letais para os embrides (POBIGH, 2005). Par&. caretta,por exemplo,
Godleyet al. (2001), constaram que ninhos expostos a tempasatmuito elevadas tiveram
um baixo sucesso de ecloséao.

Entre os percentuais de areia grossa e média eesssude eclosdo se verificou uma
correlagdo moderada positiva (respectivamente, 0,670 er = 0,557), assim, um maior
namero de filhotes vivos (sucesso de eclosédo) diepele um maior percentual de areia
grossa ou média. Enquanto que, se houver um marcemtual de areia fina 0 sucesso de
eclosdo é diminuida & -0,713). Talvez, devido as temperaturas mais e&s/atbs ninhos
construidos em substratos com maiores percenteai@alas média e grossa, o embrido se
desenvolva mais rapidamente e figue menos susketivaitras variaveis que afetariam

negativamente a ecloséao.
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2.6 Conclusbes

A temperatura de incubacédo dos ovos e a granul@rs sedimentos dos ninhos
aparentemente ndo influenciam a determinacdo sebaBl unifilis em ambiente natural.
Entretanto, ha indicios de que se 0s ninhos desgseie tém um maior percentual de horas
sob a temperatura de 32° C, sédo produzidos mhagdd machos. A razdo sexual dos filhotes
de P. uniflis desviada a favor dos machos, também parece retdaronada positivamente
com o tempo de incubagéo.

E possivel que temperaturas de incubacdo mais delsvafetem positivamente o
comprimento, largura e massa dos recém-eclodidssadespécie. Com relacdo a composicao
granulométrica dos ninhos, o estudo sugere umaaelaversamente proporcional entre o
percentual de areia média e o comprimento médaadgaca dos filhotes.

Os ninhos que apresentam maior periodo de incutsighafetados negativamente no
sucesso de eclosdo. Possivelmente em razdo ddicapeéade e da pouca variacdo de
profundidade dos ninhos d& uniflis,a composi¢cdo granulométrica destes nao interfere no
tempo de incubacéo.

A analise histologica das gbnadas foi um métodaesfie para diferenciar os sexos
dos recém-eclodidos d& unifilis e para ndo haver problemas na identificacdo sexggdre-
se atencdo na realizacdo dos planos de corteggnisis, no intuito de que o aparelho

reprodutor fique o mais evidente possivel nas lamin
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Capitulo 2 - Parametros populacionais de Podocnemis unifilis (Testudines,
Podocnemididae) no Rio Javaés, entorno do Parque bdlanal do Araguaia, Tocantins.

Resumo

O conhecimento sobre a ecologia populacional déasmeispécies de quelénios de agua doce
permanece escasso. Apesar do géRedncnemiser um dos mais estudados, a maioria dos
trabalhos refere-se a ecologia reprodutiva. Assiemuma maneira geral, com o presente
estudo, objetivou-se estimar o tamanho da populaiEerminar a abundancia relativa, taxa
de crescimento corpéreo e avaliar a estrutura pomrial deP. unifilis em um trecho do Rio
Javaés, entorno do Parque Nacional do Araguaia.-Pa€ coleta dos animais utilizou-se 0s
métodos de viracao, arrasto de rede, mergulho@mesn linha comprida e anzol sem fisga.
Como resultado de 178 horas de amostragem, enémreogsde 2004 e 2008, foram capturados
196 machos e 208 fémeas Rleunifilis, dos quais recapturaram-se 23 e 14, respectivamente
ou seja, indice de recaptura de apenas 9.15%. Wsardbs dados de captura e recaptura
relevou que o numero de individuos estimado pa@palacdo d®. unifilis na area estudada
(N~1.348,5) pode estar superestimado, principalmenteagdo do baixo indice recaptura. As
fémeas dé&. unifilis tiveram um crescimento meédio anual da carapagckgtimetros maior
que os machos. O trecho do Rio Javaés corresp@ndemtaia Sambaiba apresentou maior
abundancia relativa (4.03 espécimes por hora destaagem), enquanto na reentrancia da
praia Comprida encontrou-se o menor indice para essavel (0.09 espécimes por hora de
amostragem). As coletas realizadas por meio do utlergmostraram-se mais eficientes,
quando comparadas aos métodos de pesca com linfiida e anzol e arrasto de rede. A
populacdo dé. unifilis nos trechos estudados no Rio Javaés é composianprentemente
por individuos jovens de ambos 0s sexos. A propoegdre os sexos dos individuos adultos

deP. unifilis amostrados é semelhante a 1:1.

Palavras-chaves:Podocnemis unifilis Rio Javaés. Captura e recaptura. Estrutura

populacional. Abundancia relativa.
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Chapter 2 — Population Parameters oPodocnemis unifilis(Testudines, Podocenmididae)
in the Javaés River, around of the Parque Nacionalo Araguaia- Tocantins.

Abstract

The knowledge of the population ecology of manycgse of river turtles remains scarce.
Although the sortPodocnemisto be one of the most studied the majority of tharks
mentions the reproductive ecology to it. Thus, oeaeral way, with the present study, it was
objectified esteem the size of the population, ébedmine the relative abundance, rate of
corporeal growth and to evalua® unifilis of the population structure in a stretch of the
Javaés River, around of the Parque Nacional dousiaglO. Collection of animals using the
methods of “viragao” (position dorsal decubitusjaghing of net, diving and fishing with
long line and smooth hook. It was captured 196 satel 208 oP. unifilis females, between
the years of 2004 and 2008, as a result of 178 lgagnpand they were reacptured,
respectively, other words, rate of recaptures d¢f 815%. The analyses of the captures data
and recapture stood out that the number of indalglesteem for the. unifilis population in
the studied area 1348.5) can be overestimate, mainly in reason @fialv rate recapture.
The P. unifilis females had an annual average growth of carap&ce&ntimeters, greater
than the males. The stretch of Javaés River caynebpg to the Sambaiba Beach presented
greater relative abundance (4.03 specimens perdfaampling), while in the reentrance of
the Comprida Beach they found the lesser ratehigrvariable (0.09 specimens per hour of
sampling). The collections held by the diving wetrere efficient when compared with the
methods of fishing with long line and hook and cdgbing net. The population studiedraf
unifilis in the stretches in the Javaés River they are osetp predominantly for young
individuals of both sex. The ratio between the seixthe adult individuals dP. unifilis they

are similar to 1:1.

Key words:Podocnemis unifilisJavaés River. Capture and recaptures. Populstianture.

Relative abundance.
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3.1 Introducgéo

As populacdes apresentam um comportamento dinacoodinuamente mudando no
tempo por causa dos nascimentos, mortes e moviseetandividuos. Estes processos séo
influenciados pelas interacdes entre os individeoseus ambientes e uns com 0s outros
(RICKLEFS, 2003). As taxas de exploracdo de umaulagdo, sua sobrevivéncia,
recrutamento e tamanho, podem ser estimados atlavéstudo da ecologia de populacdes,
onde podem ser descritas e quantificadas as vasagde continuamente ocorrem nas
populacdes (OGAWA & KOIKE, 1987 apud BATAUS, 1998).

Uma populacdo pode ser definida como qualquer gdep@rganismos da mesma
espécie (ou outros grupos dentro dos quais osidwbg podem intercambiar a informacéo
genética) que ocupa um espac¢o determinado e fuma@omo parte de uma comunidade
bidtica. Entre as principais propriedades de unpulagdo estdo a densidade, a natalidade
(taxa de nascimentos), a mortalidade (taxa de $higodistribuicéo etaria, o potencial bidtico,
a dispersao e a forma de crescimento (ODUM, 2001).

O conhecimento sobre a ecologia populacional dgaswgspécies de quelbnios de
agua doce permanece escasso (BURY 1979 apud FACHRAN et al. 2003). Apesar do
géneroPodocnemiser um dos mais estudados, a maioria dos trabedie®-se a ecologia
reprodutiva, sendd?odocnemis unifilisuma das espécies mais pesquisadas (FACHIN-
TERAN & VON MULHEN, 2003). Nos ultimos anos, forageradas algumas informacdes
sobre parametros populacionais Redocnemispp. por meio de dados de caca (FACHIN-
TERAN et al. 2000) e da amostragem direta das populacbes da Ghiaabrasileira
(BATAUS 1998; FACHIN-TERANEet al.,2003; FACHIN-TERAN & VOGT, 2004 ).

As tartarugas sao indiscutivelmente valiosos coraptas dos varios habitats de agua
doce, ndo sé por constituirem uma parte importdateiomassa faunistica, mas também por
desempenharem varios papéis na teia alimentacoona herbivoros ou carnivoros, ora como
predadores ou presas (CONGDON & GIBBONS 1989 aplBBGNS et al, 2001). Elas
também sao vetores na dispersdo de sementes éwemntrpara uma variedade de outras
interaces ambientais que resultam em heterogeteielassociacbes simbioticas (WIgZ
al. 1991 apud GIBBONSt al, 2001).

A pressao antropica sobre as espécies de queldaigsnazonia tem se intensificado
como um resultado das atividades humanas na re§igons fatores, como a perda ou

fragmentacdo de habitats, introducdo de espéciéticas, poluicdo ambiental, doencas e
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parasitas, superexploracdo e mudangas climéaticgsigl podem ser indicados como o0s
principais causadores de declinios em populacfésram de quelbnios (ERNST &
BARBOUR, 1989; GIBBONSt al, 2000; IBAMA, 1989).

Na literatura ndo sdo muitos os relatos de aspgdpslacionais e biolégicos d&
unifilis para o Estado do Tocantins (MALVASIO, 2007). Atdable dados referentes as
populacdes de quelbnios na Bacia do rio Aragua@ @ntinua acdo antropica sobre as
espécies, determina a necessidade que estudos ape$undados sejam realizados
(BATAUS, 1998; FACHIN-TERANet al., 2003; VIANA, 2005). Fachin-Teran e Vogt
(2004) asseveram que a caréncia de dados popudecieobreP. unifilis dificulta a
determinacdo de sua situacdo atual e a implantig@céticas de manejo e conservacao dessa
espécie.

A proporcédo entre o numero de machos e fémeas @eespecie € um parametro
essencial no estudo da dindmica de populacdes.z@oraexual dos filhotes pode, por
exemplo, diferir da razao sexual dos adultos, seu@osua comparacéo possibilita a obtencéo
de informacgfes sobre outros importantes paramewpslacionais, tais como mortalidade,
migracédo e dispersédo dos sexos (VALENZUEttAal, 2004). A razdo sexual dos individuos
adultos de uma populacdo também ¢é importante derfiwgmnente, devido a potencial
influéncia que a proporgao relativa entre os s@auke ter sobre a concorréncia intra-sexual
para reproducéo (LOVICH & GIBBONS, 1990).

Vale lembrar que, embora varias espécies de qusl@presentem dimorfismo sexual
em adultos, os filhotes exibem pequena ou nenhwarecteristica externa que permite a
identificagdo sexual, fato que dificulta o acommanbnto do numero de fémeas e machos
recém-eclodidos de. unifilis restituidos ao ambiente natural pelos projetosargasionistas
(ERNST & BARBOUR, 1989; VALENZUELAet al, 2004).

Entre as principais medidas de manejo de quelGraasatureza, estdo a protecédo dos
locais de desova e a transferéncia de ninhos pagasl protegidos (IBAMA, 1989). No
Brasil, essas medidas vém sendo realizadas ha tyéasdécadas pelo Projeto Quelbnios da
Amazoénia, desenvolvido pelo RAN/ICMBIo, e estiveralimecionadas prioritariamente a
preservacdo dBodocnemis expansg em menor escala, & unifilis, P. sextuberculata, P.
erythrocephala e Peltocephalus dumerilianBomo resultado dessas atividades foram
liberados milhdes de filhotes dessas espéciesio®sla regido amazénica (CANTARELLI,
2006). Essas acdes sao realizadas, sem, contuea) seompanhadas por avaliacdes dos
efeitos desses programas na razao sexual, na déesil na estrutura das populacoes
(FACHIN-TERAN et al, 2003).
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Os projetos voltados a preservacao das espéciesndeansiderar a proporcdo entre
machos e fémeas que esta sendo devolvida a na{iézd/ASIO et al, 2002). Em funcao
do desconhecimento datusatual de conservacao das populacdes dessas sspasiareas
de influéncia do Projeto Queldnios da Amazobnia;Sazmecessaria a coleta de informacdes
referentes a biologia e & ecologia de suas popesa@ACHIN-TERAN & VOGT, 2004).

As informacdes geradas sobre a ecologia populdaieng. unifilis poderdao contribuir
para que melhores resultados sejam obtidos nostpsagonservacionistas e/ou comerciais na
regido, colaborando para a conservacdo da espégeragdo de atividades econdmicas
alternativas sustentaveis a populagéo local.

Diante do exposto, o presente estudo pretende astimtamanho da populacéo,
determinar a abundancia relativa, taxa de crestconeonrporeo e avaliar a estrutura
populacional deP. unifilis em um trecho do Rio Javaés, entorno do Parqueohkcdo

Araguaia — TO.
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3.2 Objetivos

3.2.1 Objetivo geral

Ampliar o conhecimento sobre as espécies de qualédo entorno do Parque
Nacional do Araguaia-TO, especialmente com relagistatuspopulacional deP. unifilis,

visando a geracao de informacfes que possam aginfsdra 0 manejo e conservacao.

3.2.2 Objetivos especificos

— Estimar o tamanho da populacdo dessa espécieanasitsla.
— Analisar a taxa de crescimento corpéreo para amd88Xos.
— Determinar a abundancia relativa.

— Avaliar a distribuicdo etaria dos espécimes coletad

— Verificar a razdo sexual d& unifilis.
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3.3 Metodologia

3.3.1 Area de estudo

O estudo sobre parametros populacionaiB.danifilis foi realizado na area do Projeto
Queldnios da Amazodnia que é coordenado pelo RANB®Mno Rio Javaés, entorno do
Pargue Nacional do Araguaia, Estado do Tocantimse @s paralelos 9°50’ S e 11°10’ S e 0s
meridianos 49°56’ W e 50°30" W (MALVASI@t al, 2002).

As amostragens foram feitas em messes das estag®s chuvosa, entre 0s anos de
2004 e 2008. Realizou-se coletas em trechos dd#&iaés correspondentes as praias Bonita,
Coco, Comprida, Cangucu, Chapéu e Sambaiba; e @ngentos em frente a antiga Sede do

IBAMA, Recanto das Tartarugas, Reentrancia da Cmape na entrada do Javaezinho
(Figura 1).

‘5489 km

56°S 50°04'30.74"C

Figura 1. Localizagdo da &rea de estudo, com aosipais pontos amostrados. Fonte: Google Earth e
Salera Junior (2005).
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O Parque Nacional do Araguaia-TO esta localizadopogdo norte da Ilha do
Bananal, considerada a maior ilha fluvial do mun(RODRIGUES et al 1999,
NASCIMENTO, 2004). A ilha é formada pelo Rio Aragaueacorresponde ao limite noroeste,
e o0 Rio Javaés, ou braco menor do Araguaia, qu&tittorse no limite leste (MMA/IBAMA,
2001); ao sul localiza-se o Parque Indigena do Wai@ge ao norte o Parque Estadual do
Cantdo. Toda essa regido forma um conjunto de gretegidas de mais de 700.000 hectares
de extensdo (SEPLAN 2001).

A éarea de estudo esta situada numa zona de ec@presentando caracteristicas de
transicdo com componentes da vegetacdo amazorantganal e cerrado. Predominam os
campos (popularmente conhecidos como varjdes) gaeimndados na época de cheias,
durante o periodo das chuvas. Podem ser enconteadda, as formacdes cerrado, cerradao,
mata seca de transi¢cdo, mata inundada, campo idondeta ciliar inundada, vegetacao das
encostas secas, vegetacdo de bancos de areia (BAMA, 2001; GONCALVES &
NICOLA, 2002). A fauna da regido é caracterizadk @bundancia de peixes, jacarés e
grandes carnivoros que € muito alta pelos tipieasges amazonicos, sendo comparavel aos
sitios mais ricos do Pantanal mato-grossense (SERPRB01).

Com 556 Km de extensdo, o Rio Javaés apresentauthidades geomorfolégicas
associadas: planicie fluvial (também denominadaigia aluvial) e areas de acumulacao
inundaveis; e também é caracterizado pela sinudsidid seu canal, que proporciona a
formacdo de extensas barras em pontal (praiaseriodo de vazante (que normalmente se
estende de junho a novembro) (FERREIRA JUNIOR, 2003

3.3.2 Captura e marcacgao

O presente estudo foi realizado mediante licengasitdneros 11903-3 e 11903-4,
concedidas pelo Instituto Brasileiro do Meio Amheée® Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA.

Na captura dos exemplares foram utilizados os seggimétodos: mergulho (Figura
2) — realizado nas por¢cbes médio-rasas do rio, ondeimal pode ser avistado dentro da
agua, momento em que se efetua um salto e proeede<aptura de maneira manual
(IBAMA, 1989); pesca com linha comprida e anzol sesga - conforme recomendado por
IBAMA (1989) e Bataus (1998); viragcao - consiste epturar o animal durante a saida para

postura, virando-o para a posi¢cdo de decubito Hasasto de rede (Figura 3) — ica-se as
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pontas de uma rede de “nylon” ou linha tipo “cooem dois barcos que sdo mantidos
paralelamente com a mesma velocidade, apos o t@r@sanimais apreendidos sao retirados
da agua e colocados dentro do barco (as redes gmossproximadamente 35 m de
comprimento por 4 m de altura e a malha possui 5demabertura) (AURICCHIO &

SALOMAO, 2002).

Figura 2. Captura dé°. unifilis pelo método de mergulho. Foto:
Kennedy Mota.

Figura 3. Captura de. unifilis por arrasto de rede.

Os métodos mencionados acima excluem a possik@lidedcaptura de individuos
recém eclodidos e estes ndo foram amostradosgjddpapresentam dimorfismo sexual.

A marcacéao dos animais foi realizada baseando-deagtalinha (2007) (Figura 4). Os
escudos marginais da carapaca eram perfuradosaauoagode conter até duas numeracoes.

Esses escudos representaram as unidades, dezents)as e milhares respectivamente,
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seguindo sentido horario. Vale ressaltar que osdesc marginais que fazem a unido da
carapaga com o plastrao (do 4° ao 7° e do 18°3@maa foram perfurados, a fim de evitar
um sangramento mais intenso do animal. Procedayps€é€uracdo com uma furadeira elétrica
portatil utilizando brocas de diferentes polegadasapods lavagem com alcool iodado,
devolvia-se o animal ao rio em local proximo acdptura.

Figura 4. Distribuicdo numérica utilizada para acagdo dos quelénios.
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Fonte: Portelinha (2007).

3.3.3 Biometria e sexagem

Utilizou-se fita métrica com precisdo de 0,1 cmatabca de campo com precisdo de
100 g, respectivamente, para obtencdo dos dadosétrioos e massa dos espécimes
coletados. Para a nomenclatura das estruturasogoerh o casco seguiu-se Pritchard &

Trebbau (1984). Tomou-se as seguintes medidasrdpaca e plastrdo (Figura 5):

- comprimento da carapaca - Ccar; é a distacaixilinea, na parte medial,
que se estende desde a borda anterior da suteiranguos primeiros marginais,
até o final da sutura dos escudos supra caudaiptath de Rhodin e Mittermeier
(1976, apud MALVASICet al 2005).
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- largura da carapaca - Lcar; é a distancia cundlinesde a borda da sutura que
une o sexto e o0 sétimo escudos marginais do ladiiaddo animal, até a borda da
sutura que une o sexto e sétimo escudos margiodild esquerdo — adaptada de
Malvasioet al (2005).

- comprimento da sutura médio-ventral do plastrapla@nedida curvilinea feita a
partir do escudo intergular, na parte mais anterilodo até a juncédo dos escudos
anais, na parte mais posterior, adaptada de Metiené (apud MALVASICet al
2005).

- largura do plastréo - Lpla; medida curvilinea feiggguindo a sutura dos escudos
peitorais e abdominais até o ponto onde essesedoiglos se encontram com 0S
escudos marginais de ambos os lados, adaptada dmaM@989, apud
MALVASIO et al 2005).

- altura do casco - Alt; tomada em posicéo pengetat ao plastrdo, a partir da
sutura entre 0s escudos abdominais e peitordio@atescudos vertebrais da
carapaca, adaptada de Molina (1989, apud MALVA&i@l 2005).

- abertura plastrao-carapaca - APC; medida em linhaaada distancia da carapaca
ao plastrao, feita entre o escudos supra caudarsis, adaptada de Mallmann
(1994).

Figura 5. Biometria para a carapaca e plastraaeF&ortelinha (2007).

A identificacdo sexual dos animais apanhados fta Bdravés de observacédo visual do
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tamanho dos exemplares (sendo as fémeas maiocesjlaccabeca (presenca de manchas
amarelas nos machos), dos escudos caudais ddplésas fémeas formam uma fenda em
“V" e nos machos em “U”), além do tamanho da ca(maior nos machos) (FACHIN-
TERAN & VOGT, 2004; PRITCHARD & TREBBAU, 1984) (Figa 6).

L5F

Figura 6. Exemplares d®. unifilis co studo; A
e B: detalhes da coloracdo da cabeca, carapagas&dpl de um
macho; C e D: detalhes da colora¢cdo da cabecgpaszw® plastréo
de uma fémea.

3.3.4 Estimativa do tamanho da populagéo

Estimou-se o tamanho da populagédo através do makelinlly-Seber, descrito em
Abuabara e Petrere Junior (1997), que consisteaptui@r, marcar e devolver os individuos a
populacdo e depois coletar novas amostras paravabsefracdo de marcados. Esse modelo é
utilizado para populagbes abertas e envolve parémeatomo taxa de sobrevivéncia,
recrutamento e a probabilidade de captura. Pargalosilos dessa estimativa utilizou-se o
softwareKrebgWin versao 0.94 (KREBS, 1998).
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Segundo Abuabara & Petrere Junior (1997), pararessielo devem ser considerados
0S seguinte pressupostos: (1) todos os animaistdrasma chance de serem capturados na
primeira e nas demais amostras; (2) cada animpbpalacdo tem a mesma probabilidade de
sobrevivéncia entre os periodos de amostragemo (83pécime capturado tem a mesma
probabilidade de ser devolvido a populagéo; (deacacdo do individuo ndo pode afetar sua
recaptura; (5) o animal ndo pode perde sua marcag@e os periodos de amostragem; (6)
todos os animais marcados sao registrados pargpagsam ser descobertos no caso de
recaptura; (7) o tempo de amostragem em cada ocasidesprezivel e os animais séo
liberados imediatamente apos a coleta; e (8) aragéig € permanente, isto é, o animal que
emigra da populacao o fara de maneira permanente.

Para a estimativa do tamanho da populacdo considercapenas os individuos
capturados nos trechos das praias CangucB.300 metros), Chapéw @.000 metros) e
Sambaiba § 3.800 metros), nos cinco anos de amostragem. dldgsais o0 esforco de
amostragem foi maior e ocorreu principalmente eogreneses de junho e novembro de cada

ano.

3.3.5 Taxa de crescimento corpéreo

O crescimento € um dos fatores biolégicos mais rtaptes e afeta praticamente toda
a ecologia e as caracteristicas de vida dos orgasi$ODUM 1975 apud BATAUS 1998).
Congdon & Gibbons (1990) definem crescimento coma mudancga ontogénica progressiva
no tamanho corporal de um individuo.

Para o calculo da taxa de crescimento Rmunifilis, utilizou-se as medidas da
carapaca dos exemplares capturados e recapturatlaspnadas com o intervalo de tempo

entre a primeira e segunda coleta.

3.3.6 Abundancia relativa

Muitas vezes, é mais importante sabermos se aggkstd mudando (aumentando
ou diminuindo), do que sabermos o seu tamanho ragdo chomento. Em tais casos, séo Uteis
os indices de abundancia relativa, os quais poeemektivos ao tempo (ODUM, 2001). Para

o calculo desse indice dividiu-se 0 niumero de iddivs capturados em dada amostra, pelo
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tempo dispensado na coleta, o que neste estudcémarpbde ser considerado a taxa de
captura (CPUE - captura por unidade de esforcofpome Fachin-Teréet al. (2003).

3.3.7 Distribuicao etaria

A distribuicdo etaria, importante caracteristica gepulacdes, influencia tanto a
natalidade como a mortalidade. As propor¢cdes eofrevarios grupos etarios de uma
populacdo determinam o estado reprodutivo atugdogaulacdo e indicam o que podera ser
esperado no futuro (ODUM, 2001).

Fachin-Teran e Vogt (2004) afirmam que se descanteeddade em funcdo do
tamanho dessa espécie em areas naturais, motivwo quell, seguindo esses autores,
estabeleceu-se classes de tamanho com interva@<smiede comprimento da carapaca, que

foram usadas nas analises da estrutura populacional

3.3.8 Razao sexual

Segundo Gibbons (1990), a razdo sexual funciona der calculada com base nos
individuos que alcancaram a maturidade. PritchardTi®&bbau (1984) relacionam a
maturidade sexual ao tamanho do animal, apontamelmos machos ocorre antes das fémeas,
e que estudos abordando a biometria de machosoadsdb raramente realizados. Neste
estudo serdo considerados adultos os individuosammprimento linear da carapaga?5

cm, para os machos, e85 cm, para as fémeas, conforme Fachin-Teran &(2604).

3.3.9 Andlise estatistica

A razao sexual foi estimada e, para averiguar sdifleéenca significativa entre a
proporcdo de machos e fémeas, foi utilizado o @stqui-quadradoy{), conforme descrito
por Centeno (1990). As médias biométricas dos dsiftmam comparadas por meio de
Anédlise de Variancia (ANOVA) (MAGNUSSON & MOURAO, 0B5). As anélises
estatisticas foram realizadas utilizando-seftwareBioEstat 4.0 (AYRESt al, 2005).

Com as informagdes sobre as taxas de crescimeitouwtefilis, utilizou-se o BioEstat
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para a realizacéo do teste de Regresséao LineateSinmo intuito de verificar o quanto o sexo
desses animais explica a taxa de crescimento @rpor

Seguindo Sokal e Rohlf (1981), foi considerado ificativo o0 resultado com
probabilidade menor que 0,05 (P<0,05), muito sigaiivo quando menor que 0,01 (P<0,01)
e altamente significativo quando menor que 0,0040(01). Os valores acima de 0,05

(P>0,05) foram considerados como nao significativos
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3.4 Resultados

Como resultado das 178 horas de amostragem ao dtengaco anos, foram coletados
219 machos e 222 fémeas Rleunifilis (totalizando 441 animais). Desse total, 196 maehos
208 fémeas (N=404) foram capturados uma uUnica ye&83 anachos e 14 fémeas (N=37)
recapturados, ou seja, indice de recaptura de safehao.

Na Tabela 1 sdo exibidos o total de espécimesattuistde acordo com o local de
amostragem, de onde se extrai que os trechos pon@sntes as praias Cangucu, Chapéu e
Sambaiba foram os mais amostrados. Um maior nudwrm@nimais também foi capturado
nesses locais.

Tabela 1. Locais, esfor¢co amostral e total de es@sccapturados.
HORAS DE EXEMPLARES CAPTURADOS

LOCAL -
AMOSTRAGEM MACHOS FEMEAS TOTAL
Sede IBAMA 1 0 2 2
Bonita 0 0 2 2
Recanto Tartarugas 2 1 1 2
Coco 2 5 3 8
Reentrancia Comprida 11 0 1 1
Comprida 4 2 4 6
Javaezinho 2 0 3 3
Cangucgu 47 35 90 125
Chapéu 72 73 70 143
Sambaiba 37 103 46 149
TOTAL GERAL 178 219 222 441

Os trechos com maior esforco de captura sao caractes pela profundidade das
aguas entre 1 e 2 metros durante a estacao selmaytiizou-se predominantemente a coleta
por meio do mergulho. Os demais pontos de amosirageesmo na vazante, apresentam
profundidade de 2 a 3 metros, nesses locais odo®toais empregados foram o de arrasto
de rede e pesca com linha comprida e anzol sem; fisgses também foram os meios
utilizados na tentativa de capturaRleunifilis durante a estagdo chuvosa, quando o nivel do
Rio Javaés nessa area atinge aproximadamente Gsmetr

Observou-se que 0s espécimes juvenis foram endostrpredominantemente em
reentrancias nas praias (Figura 7), onde nivelagasas é baixo (até 50 centimetros). Esse
habitat apresenta aguas quentes, paradas e com twdimez em razdo do acumulo de
matéria organica. Ja os individuos adultos foralatados principalmente em trechos do rio

com até dois metros de profundidade e aguas calEsaes locais sdo remansos formados
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pelo prolongamento das dunas das praias (Figuraud@inda trechos do rio, logo apos as
praias e proximos a vegetacdo, onde as aguas tas@wépouco correntes.

Figura 7. eentréncia na Praia Chapéu (seta veanelbanal do Rio Javaes
(seta azul). Foto: Kennedy Mota.

-

Figura 8. Remanso na Praia Chapéu, com destaqueita do prolongamento
da duna no rio.

3.4.1 Estimativa do tamanho da populagéao

No gréafico da Figura 9 temos o nimero de animagucados e recapturados nos

cinco anos de amostragem. A partir dessas inforesagdcom a utilizagdo do programa
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Krebs/Win — versdo 0.94, a populacao Rleunifilis para as trés areas estudas (Cangucu,
Chapéu e Sambaiba) foi estimada em 1.348,5 indigjdtom intervalo de confianga (95%)
entre 800 e 3.048,8.
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Figura 9. Amostragens entre os anos de 2004 e 20#8,praias Cangucu, Chapéu e
Sambaiba.

3.4.2 Taxa de crescimento corporeo e locais dpreea

Para verificar a taxa de crescimento corporal fowdiizados apenas 16 exemplares
(Tabela 2), tendo em vista que os demais individo@sn recapturados em um intervalo de
tempo relativamente pequeno (um més) e ndo howseiorento. O resultado do teste de
Regressdo Linear Simples (F = 9.2053; p = 0.0088; 0.3536; coeficiente de regresséo =
1.2904) foi muito significativo, demonstrando que3%% da variavel dependente (taxa de
crescimento) € explicada pela variavel independéexo) e ainda que em média as fémeas
tiveram um crescimento anual 1.29 centimetros ntpieros machos.

Também conforme os dados da Tabela 2, verificaiseog espécimes pertencentes a
intervalos de classes menores por ocasidao da paroaptura, tiveram uma maior taxa de
crescimento da carapaca (individuos de niumeros1Z® gpara os machos; e 19 e 20 para as
fémeas). O contrario ocorreu para os exemplarespguieenciam a intervalos de classes
maiores na primeira coleta (individuos de nimerisel 191 para os machos; e 62 e 100 para
as fémeas).

Com relacao aos locais de captura e recapturatatonsse que apenas dois dos trinta

e sete animais coletados uma segunda vez, foramnteados em locais diferentes da
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primeira coleta. Os individuos 155 e 159 tiveraprimeira captura na area da praia Cangugu
e a segunda coleta na praia Chapéu, distante riieaée daquela cerca de 800 metros.
Portanto, 94.59% dos animais foram recapturadosneasnas areas onde se encontravam por

ocasido da primeira coleta.

Tabela 2. Crescimento da carapag¢a dos espécimaptueados; N.°: namero correspondente a
marcacdo;d: macho; Q: fémea; CCAR: comprimento da carapaca em centdsietCRECAR:
crescimento da carapaga em centimetros por ano.

a a
N° SEXO 12 CAPTURA 22 CAPTURA CRECAR

LOCAL DATA CCAR LOCAL DATA CCAR

26 d  Cangugu 11/11/2004 22.8 Cangucgu 05/09/2005 23.5 1.05
99 d  Cangugu 09/09/2005 22.0 Chapéu 11/10/2008 22.5 0.16
120 &  Sambaiba 31/10/2005 14.5 Sambaiba 30/11/2008 19.5 1.62
139 J  Sambaiba 22/11/200521.0 Sambaiba 14/11/2007 21.0 0.00
140 &  Sambaiba 22/11/200522.1 Sambaiba 21/09/2007 22.1 0.00
159 &  Cangugu 11/08/2006 19.6 Chapéu 16/11/2007 20.6 0.80
191 &  Sambaiba 16/08/2007 24.1 Sambaiba 20/08/2008 24.1 0.00
200 < Sambaiba 16/08/2007 19.3 Sambaiba 30/11/2008 20.0 0.56
210 ¢  Sambaiba 19/08/2007 20.0 Sambaiba 18/08/2008 20.1 0.10
231 J¢  Sambaiba 21/09/2007 20.0 Sambaiba 18/08/2008 20.3 0.33
300 J&  Sambaiba 14/11/2007 19.6 Sambaiba 17/09/2008 20.0 0.48
19 9  Cangugu 23/09/2004 22.5 Cangugu 26/08/2005 24.0 1.64
20 9  Cangugu 07/11/2004 29.6 Cangugu 24/08/2005 32.5 3.87
62 9  Cangugu 25/08/2005 30.7 Cangugu 24/11/2008 33.7 0.92
100 ¢ Cangugu 09/09/2005 31.0 Cangugu 14/09/2008 33.7 0.90
155 @  Cangugu 10/08/2006 27.8 Chapéu 11/11/2007 29.6 1.44

3.4.3 Abundancia relativa e eficiéncia dos métatisaptura

Na Figura 10 séo exibidas as abundancias reldfindges de captura) de acordo com
0S meses, ao longo dos cinco anos de amostragemsid€raram-se todos 0s animais
coletados (capturas e recapturas) pelos métodosejicionados. Observaram-se maiores
indices de captura nos meses em que o0 nivel desté&ava mais baixo (junho a novembro), o
que segundo Ferreira Junior (2003), correspondma profundidade de menos de um até
dois metros. A Unica tentativa de captura realizatando o nivel do rio estava mais elevado
foi feita no més de abril de 2008 e nessa ocasiicsa coletou nenhum espécime, de acordo
com o autor mencionado acima nesse més o Rio Jaals chegar a seis metros de

profundidade.
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Figura 10. Abundancia relativa ¢ unifilis de acordo com os meses, ao longo dos cinco
anos de amostragens.

O trecho correspondente a praia Sambaiba apreseatiou abundancia relativa, com
4.03 individuos por hora de amostragem (TabelaNa).Reentrancia da Praia Comprida

encontrou-se o menor indice de abundancia (comaapam exemplar coletado durante 11
horas de amostragem).

TABELA 3. Locais de amostragens e abundanciasivelateP. unifilis.

LOCAL HORAS DE TOTAL ABUNDANCIA
AMOSTRAGEM CAPTURADO RELATIVA
Sede IBAMA 1 2 2.00
Bonita - 2 -
Recanto Tartarugas 2 2 1.00
Coco 2 8 4.00
Reentrancia Comprida 11 1 0.09
Comprida 4 6 1.50
Javaezinho 2 3 1.50
Cangucgu 47 125 2.66
Chapéu 72 143 1.99
Sambaiba 37 149 4.03
TOTAL GERAL 178 441 2.48

Dos 441 individuos coletados, 356 foram capturgeds método de mergulho, 45 por
meio de pesca, 36 por arrasto de rede e 4 atravegtbdo de viracdo (Tabela 4). Verificou-
se que, quando comparado com os demais métodostgulho foi mais eficiente, com 2.94
exemplares coletados por hora de amostragem. Aedifa entre o total de individuos
capturados de acordo com o método foi muito siatifia (> = 16.651; gl = 4; p = 0,0023).
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TABELA 4. Métodos e total de espécimes capturados.

METODO HORAS DE TOTAL ABUNDANCIA
AMOSTRAGEM CAPTURADO RELATIVA
Mergulho 121 356 2.94
Pesca 27 45 1.67
Rede 30 36 1.20
Viracdo - 4 -
TOTAL GERAL 178 441 2.48

3.4.4 Distribuigéo etaria

A andlise dos dados de biometria e massa dos eamaptoletados (Tabela 5)
mostrou que, em meédia, as fémeas tém comprimentam@dgaca 1.36 vezes maior que 0S
machos e sdo 2.36 vezes mais pesadas. AtravestdaleeAnalise de Variancia (ANOVA),
verificou-se que a diferenca entre as medidas dahas e fémeas € altamente significativa
(p=0.0001).

Tabela 5. Dados de biometria e massa (N=196 mabdlxX)8 fémeas); CCAR: comprimento da
carapaca; LCAR: largura da carapaga; CPLA: comprimedo plastrdo; LPLA: largura do
plastrao; ALT: altura do casco; APC: abertura pfastarapaca; DP: desvio padrao.

VARIAVEIS , MACHOS , FEMEAS

MEDIA DP AMPLITUDE MEDIA DP AMPLITUDE
CCAR (cm) 219 2,6 12,7-27,7 299 49  16,0-391
LCAR (cm) 20,7 2,5 12,1-260 275 45  155-363
CPLA (cm) 159 1,8 10,0-201 238 40  13,0-31,1
LPLA (cm) 105 1,3  6,8-165 150 2.4 8,4 - 20,0
ALT (cm) 7.4 0,8 4,1-9,2 102 15 59-13,5
APC (cm) 4,9 0,8 1,6 - 6,9 5,4 1,2 2,5-7,8
MASSA (kg) 1,0 0,4 02-21 2,7 1,2 0,2 - 6,0

Do total de 404 individuos coletados, 88.12% eraverjis e 11.88% adultos (Figura
11). Foram 44.31% e 43.81%, respectivamente, dehosae fémeas juvenis. Ja para o0s
adultos, 4.21% eram machos e 7.67% fémeas. A dgarentre o percentual de juvenis e
adultos, tanto para machos quanto para fémeaspfsiderada altamente significativg €
234.812; gl = 1; p < 0,0001).

No grafico da Figura 12 vemos a distribuicdo dgiféncia dos espécimes capturados,
de acordo com as classes de tamanhos propostaagion-Teran & Vogt (2004). Observa-se
que a maior frequéncia de machos foi encontrada estindividuos com carapaga maior ou
igual a 22 cm e menor que 24 cm (classe de tam2aBhal4, as fémeas foram encontradas
com mais frequéncia nas classes de tamanhos 32 A 8dferenca entre 0 numero de

individuos coletados nas classes de tamanhos eadasté altamente significativa, tanto para
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machos §* = 176.245; gl = 7; p < 0,0001), quanto para fémgas 101.692; gl = 1; p <
0,0001).
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Figura 11. Percentual de machos e fémeas de acond@ idade (juvenis e adultos).
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Figura 12. Freqiiéncia de machos e fémeas de acondas classes de tamanho.

3.4.5 Razao Sexual

A razao sexual dos 404 exemplares capturados (B86am e 208 fémeas) foi de 0.94
machos para 1 fémea, essa diferenca no nimero c®me fémeas néo é significatiya £
0.356; gl = 1; p = 0,5842). Para os individuos pas@ados (23 machos e 14 fémeas) a
propor¢cdo entre os sexos foi de 1.64:1 (machosd&mnecom diferenca também néo
significativa (> = 2.189; gl = 1; p = 0,1884), ou seja, apesaralgaspo apresentar uma razao

sexual desviada para os machos, esse desvio poalea@rio.
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A partir das informagfes do gréfico da Figura I8serva-se que nos trés primeiros
anos de amostragem a maioria dos animais colefadds fémeas, ja no ultimos dois anos

ocorreu o contrario.

m MACHOS (N=196) o FEMEAS (208)
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N.° de animais coletados
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Figura 13. NUmero de machos e fémeas capturadanpatte amostragem.

A razdo sexual funcional, baseada apenas nos dudisi adultos, foi de 0.55:1
(machos: fémeas), com diferenca néo significativieeos sexosyf = 4.083; gl = 1; p =
0,0606). Comparando as razdes sexuais de juversl®s, verificou-se que a diferenca nao
foi significativa ¢ = 3.741; gl = 1; p = 0,075). No entanto, constaeujue a diferenca no
nimero de machos e fémeas entre os locais de aapaltamente significativg’(= 29.183;
gl = 4; p < 0,0001). Assim, tanto para juvenis daapara adultos, no trecho da Praia
Sambaiba encontrou-se uma razéo sexual signifesadate desviada para os machos (Tabela
6).

Tabela 6. Razao sexual de juvenis e adultos delaamm o local de capturd,: macho;®:
fémea; RAZAO: quantidade de machos para uma fémea.

JUVENIS ADULTOS

LOCAL = =

3 Q TOTAL RAZAO 3 ¢ TOTAL RAZAO
Sede IBAMA 0 2 2 0,00 0 0 0 -
Bonita 0 2 2 0,00 0 0 0 -
Recanto Tartarugas 0 1 1 0,00 1 0 1 -
Coco 5 3 8 1,67 0 0 0 -
Reentrancia Comprida 0 1 1 0,00 0 0 0 -
Comprida 2 4 6 0,50 0 0 0 -
Javaezinho 0 2 2 0,00 0 1 1 0,00
Cangugu 31 68 99 0,46 2 13 15 0,15
Chapéu 58 53 111 1,09 9 13 22 0,69
Sambaiba 83 41 124 2,02 5 4 9 1,25

TOTAL GERAL 179 177 356 1,01 17 31 48 0,55
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Nao ha diferenca significativa no nimero de mackofmeas capturados pelos
métodos de mergulho, pesca e rede=(4.312; gl = 2; p = 0,1158). Portanto, os métodi®s

mergulho, pesca e rede néo foram seletivos pagam(3abela 7).

Tabela 7. Razdo sexual de acordo com o métodopderaa
EXEMPLARES CAPTURADOS RAZAOSEXUAL

METODO =

MACHOS FEMEAS TOTAL
Mergulho 166 158 324 1,05
Pesca 18 24 42 0,75
Rede 12 23 35 0,52
Viracéo 0 3 3 0,00

TOTAL GERAL 196 208 404 0,94
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3.5 Discussodes

3.5.1 Estimativa do tamanho da populagéo

De um ponto de vista de gestdo e conservacao, @tampe compreender os fatores
que fazem o tamanho de uma populacdo variar ecx®$80s que regulam o seu tamanho.
Esta compreenséo deve comecar com o conhecimemtondero de individuos na populacao
(RICKLEFS, 2003).

Para qualquer método de estudo de populacbes dénmse dois pressupostos
fundamentais devem ser atendidos: o recrutamerdtalighhde) e mortalidade (incluindo
emigracao), durante o periodo de coleta ndo deeemossiderados, ou faz-se uma correcao
para este efeito; e todos os individuos da popaltgé igual (ou conhecida) probabilidade de
serem capturados (GRAHAM 1989, apud BATAUS, 199B¥ses pressupostos foram
considerados pelo modelo utilizado no presentadediiolly-Seber), através do qual estimou-
se o0 tamanho da populacéo Eeunifilis em 1.348,5 individuos (com limites entre 800 e
3.048,8).

A populacao d®. unifilis estimada para os trechos estudados no Rio Jaseskeser
abundante, mas o indice de recaptura ainda é (&ik6%) e somente com a continuagéo de
trabalhos como esses sera possivel melhorar iakiedconsequentemente, gerar estimativas
mais precisas. Abuabara e Petrere (1997) ressajisnestudos de captura-recaptura e
biometria, realizados em intervalos regulares, caysoiniciados neste trabalho, podem
determinar taxas de nascimento, mortalidade, enesto, tamanho estimado da populacao,
entre outros parametros, 0os quais possibilitardestodo da estrutura, abundancia e da
dindmica das populacdes.

O conhecimento sobre a ecologia populacional detgios amazbénicos permanece
escasso (BATAUS 1998, FACHIN-TERA®t al, 2003; FACHIN-TERAN & VOGT, 2004).
Dentre os poucos trabalhos sobre esse assuntasBa@08) estimou para o Rio Crixas-Acgu
(GO) uma populacdo de 12.346,52 individuos Rleexpansa valor que pode ter sido
superestimado em razdo da utilizacdo de um modabo cgnsidera populacdes fechadas
(modelo de Petersen). Comparada a essa populac&o elgpansano Rio Crixas-Agu, 0
namero estimado de espécimesRleunifilis nos trechos estudados no Rio Javaés é bem

menor. Portelinha (2007), também no Rio Javaésuap 586 individuos d@. expansae
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166 deP. unifilis, e recapturou somente 2 e 4 animais, para asctesse especies; esses
dados indicam que no Rio Jav&sxpansa& mais abundante q&e unifilis.

Apesar da populacdo de. unifilis no Rio Javaés possivelmente ser abundante, &
importante ter em vista as diversas adversidadesn&iradas pelas espécies de quelbnios de
agua doce da regido. Esses animais tém enormetémpiar social e econdmica na regiao
amazobnica, pois, sua carne, visceras, gordura e owontinuam sendo consumidos por
diversas comunidades de pescadores, ribeirinhosupog indigenas (IBAMA, 1989;
REBELO & PEZZUTI, 2000; SALERA JUNIORt al, 2005).

Os varios projetos de aproveitamento hidrelétrica ididrovia Araguaia-Tocantins,
em vias de implantagdo na Bacia dos Rios Aragdaeantins e das Mortes, sdo outras das
ameacas constantes as populacdes de queldniosregsga O processo de assoreamento do
rio Araguaia, por exemplo, ja € notoério em qualguwecho, se for comparado entre uma
década e outra. Alguns afluentes do Araguaia taisocCrixas-Acu, Sdo Domingos, Javaes,
Cristalino, Formoso, Verde, Claro e Vermelho vérfreswlo acdes antrdpicas constantes, o
que tem dificultado a migracdo dos quel6nios papaocesso de reproducdo, com impactos
negativos irreparaveis para suas populacées (CEBROHD).

De acordo com o estudo sobre as implicagcbes daoWarAraguaia-Tocantins,
conduzido por CEBRAC (2000), os quelonios demandamdicdes ambientais bastante
especificas para sua reproducdo, crescimento etemgpdn. A remo¢cdo das matas ciliares,
entre outras acdes que podem decorrer da implantdedsa hidrovia, pode atingir
diretamente os processos bioldgicos e ecologicaide populacdes, ja que a diversidade de
espécies deste ambiente garante, em boa parteprimmento de nutrientes, assim como
proporciona determinadas caracteristicas ambienta&snologicas, de transporte e deposicéo
de sedimentos para/no leito do rio etc — fundan®ptra as tartarugas.

Outros autores ressaltam ainda que a fragmentagpé@mrtal e a perda de habitats
vém se mostrando como uma das principais causasatiaio em populagdes de queldnios de
agua doce (GIBBON&t al.,2000; DAIGLE & JUTRAS, 2005; SILVANGCet al, 2003). O
rapido crescimento das populacdes humanas nososesedos habitats desses animais em
associacdo com sua caracteristicas intrinsecascoano crescimento lento e maturidade
tardia, tornam os quelénios um dos grupos de verdels mais susceptiveis as alteracdes
ambientais causadas pelas a¢cbes antropicas (DABSIBTRAS, 2005). Assim, estudos de
longo prazo com enfoque nas populacbes dessesiarsawmnecessarios e podem fornecer
informacfes importantes e aplicaveis a sua consg@ov@lITZGUS, 2006; SMITHet al,
2006).
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3.5.2 Taxa de crescimento corpéreo e locais dptaea

Os machos tiveram 0.46 cm de crescimento da cagmacano, enquanto as fémeas
apresentaram um crescimento médio anual de 1.7¥erificou-se que 35.36% da variavel
dependente (taxa de crescimentoPdenifilis) é explicada pela variavel independente (sexo
dessa espécie) e ainda que em meédia as fémeaantivem crescimento anual 1.29
centimetros maior que os machos. De modo gerdénasas de quelbnios possuem taxa de
crescimento absoluto maior que as dos machos eag@mupode estar associado as estratégias
reprodutivas, as condicbes ambientais e aos fatgeséticos (LEGLER, 1993;
ONORARATO 1996 apud BATAUS, 1998).

As fémeas delrachemys scriptapor exemplo, apds os primeiros anos de vida,
crescem mais rapidamente que os machos e chegamtamanho maior (DUNHAM &
GIBBONS, 1990, apud POUGEt al.,2001). Martins e Souza (2008) encontraram resudtado
semelhantes parfd. maximiliani,com fémeas apresentando constante de crescinmenrto (
0.099 maior que os machok € 0.073, o que implicou em um crescimento mais lento para
0S Mesmos.

O crescimento corporeo dos répteis é uma funcadimgar do tempo, influenciada
pelas condi¢ces ambientais externas e por fataokgglros, como sexo e maturidade sexual
(ANDREWS, 1982, apud S/et al. 2004). Os queldnios, em geral, possuem taxas de
crescimento diferentes ao longo da vida. Do prima&no de vida até a fase juvenil
(sexualmente imatura), a taxa de crescimento érneaiorelacdo aos adultos (sexualmente
maduros) (BURY, 1979, apud BATAUS, 1998; CHEN & LUH02).

Essa diferenca nas taxas de crescimento refletdgmdlistintos nas estratégias de
alocacdo de energia dos grupos etarios; juvenissiamn mais energia em crescimento
corpéreo, enquanto adultos investem maior quargidadenergia na reproducédo (SPENCER,
2002). Martins e Souza (2008) verificaram que a&eisfd. maximilianiapresenta 0 mesmo
padrdo de crescimento corpéreo exibido pelas deespecies de quelbnios, com uma
elevada taxa de crescimento juvenil e baixas tdeasrescimento para os adultos, as quais
tendem a decair conforme aumenta o tamanho dosenim

O presente estudo corrobora as informacdes acimaiomadas sobre diferencas nas
taxas de crescimento de acordo com as faixas ®t@wgaqual observa-se que 0s espécimes

pertencentes a intervalos de classes menores pseirdocda primeira captura, tiveram uma
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maior taxa de crescimento da carapaca. Entretpat@ os exemplares que pertenciam a
intervalos de classes maiores na primeira coletayeu o inverso.

Com relacdo aos locais de captura e recaptura9®@4dos animais recapturados
foram encontrados nas mesmas areas onde se emaomtp@r ocasido da primeira coleta.
Mesmo os animais recapturados em locais diferaetdesda primeira coleta, aparentemente
nao se deslocaram muito de suas areas de residpoisaesses casos eles foram capturados
no trecho da praia Cangucu e recapturados em usaarélativamente proxima, o segmento
do rio correspondente a praia Chapéu.

No Parque Estadual de Carlos Botelho — SP, Ma2086), em investigacdo por mais
de uma década da populacéo Hle maximilianj constatou que os cagados recapturados
mostraram-se residentes aos riachos onde forameipaimente capturados, de modo que
alguns individuos puderam ser recapturados, no mesmpo d’agua, até mesmo doze anos
apos a sua primeira coleta. Souza (2004) esclajaeeos padrdes de atividades dos
quelbnios em geral estdo intimamente associadosralcdes climaticas, sendo que o indice
de precipitacdo pluviométrica e a temperatura douada agua sao os principais fatores que
moldam o comportamento das espécies.

Para quelonios da regidao amazonica cémexpansaP. unifilis e P. sextuberculata
0s deslocamentos estdo mais relacionados a aspegozdutivos, 0s quais dependem
diretamente de fatores climaticos, pois, h4 umaraitizacdo entre o regime de vazante e
enchente das aguas dos rios da Amazonia, com od@Esamento do comportamento de
nidificacdo desses répteis (ALHO & PADUA, 1982)irxio da vazante parece ser a causa
proxima do comportamento de migracdo das tartardgashabitats alimentares nos lagos e
floresta inundada para os habitats reprodutivostalosleiros dos rios (ALH@t al, 1984;
FACHIN-TERAN et al, 2003; FACHIN-TERAN & VOGT, 2004).

3.5.3 Abundancia relativa e eficiéncia dos métatsaptura

A abundéancia relativa de. unifilis variou entre os locais de amostragem. O trecho
correspondente a Praia Sambaiba apresentou maindéaicia relativa (4.03 individuos por
hora de amostragem), enquanto na reentrancia da @amprida encontrou-se o menor
indice de abundéancia (com apenas um exemplar dolelarante 11 horas de amostragem).
Talvez as diferentes caracteristicas desses |quaigjpalmente com relacdo a profundidade

da agua, possam explicar essas abundancias relatarégadas. A reentrancia da praia
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Comprida tem de 2 a 3 m de profundidade, j4 a areastrada na praia Sambaiba é
caracterizada pelas aguas rasas, com 1 a 2 mdigréun

Fachin-Teraret al. (2003) afirmam qué®. unifilis acha-se mais restrita aos lagos e
ressacas, habitando geralmente aguas rasas. Baaworé, norte do Brasil, a captura dessa
espécie também ocorreu principalmente em aguas,rasa2 a 3 m de profundidade
(FACHIN-TERAN & VOGT, 2004).

Os maiores indices de captura desse estudo ocurnammeses em que o nivel do rio
estava mais baixo (junho a novembro). No periodogamnivel do rio encontrava-se mais
elevado (abril de 2008), todos os métodos de capitteram seus indices de coleta reduzidos
a zero, principalmente por causa do grande volumeégla e provavelmente da maior
disponibilidade de alimentos nas areas de floredtagadas, para onde esses animais podem
ter se deslocado.

Portanto, ficou claro que os métodos de captuiifizagios foram mais eficientes no
periodo reprodutivo dB. unifilis (de junho a novembro), quando o volume do rio daixe
consequentemente a area passivel de ser habitadagaoespécie era reduzida. Apesar disso,
€ importante ressaltar que essas técnicas de agptéo provocaram a morte de nenhum dos
exemplares coletados.

Fachin-Teran & Vogt (2004), capturaram e marcar@m é&emplares dE. unifilis
entre junho e novembro de 1989 no Estado de Roadoam armadilhas do tipgke net
apresentando uma taxa de mortalidade de 1.1 %s Basares recomendam visitas frequientes
as armadilhas (com intervalos de tempo menored gumras) para evitar 0 aumento da taxa
de mortalidade. Essa técnica de coleta ja hada tg&stada por Portelinha (2007) para as
mesmas areas de amostragens do nosso trabalhafamboeforam destruidas pela acao de
crocodilianos e nenhum queldnio foi capturado. Biahsso as amardilh&gke nethao foram
utilizadas no presente estudo.

Diversos métodos de captura vém sendo usados tuaksslas diferentes espécies de
guelbnios amazonicos. Bataus (1998) utilizou anpéia capturaP. expansaio rio Crixas-
acu (GO). Segundo Fachin-Teran e Vogt (2004) esS®do ndo provoca a morte dos
individuos, mas causa danos na boca dos animabin-aeran et al (2003) usaram redes
malhadeiras artesanais e redes transmaltrasnrfiel net durante seu estudo comm.
sextuberculatana Reserva Mamiraua (AM). A taxa de mortalidadssds técnicas foi 2.52%

e revelou que as malhadeiras deveriam ser revisadastervalos regulares de quatro horas.

Considerando os métodos com maiores esforcos aiso§tnergulho, pesca e rede)

utilizados nesse estudo, a captura por meio doutlerdoi mais eficiente. A cada uma hora



99

de amostragem pelo método do mergulho 2.94 exeespdaam coletados. Para as técnicas de
pesca e rede coletou-se, respectivamente, 1.620 eékemplares por hora de amostra.
Portelinha (2007), em trabalho realizado nas mesiress de amostragens do nosso estudo,
também verificou que o método de mergulho teve nediciéncia na captura d& unifilis.

Ainda, no que diz respeito as técnicas de coleteadas no presente trabalho,
constatou-se que o numero de machos e fémeasadgiuatravés dos métodos de mergulho
pesca e rede, foram semelhantés=(4.312; gl = 2; p = 0,1158). Esse resultado mdjoe
essas técnicas ndo foram seletivas para o sexar Bag03) assevera que o meétodo do
mergulho é vantajoso quando comparado aos demais, elimina erros oriundos da
utilizacdo de armadilhas com isca, sobretudo s&bitdhalimentar de machos e fémeas néo é
conhecido, seletividade do tamanho das armadithitesenca de mobilidade entre os sexos,
dentre outros.

Durante as amostragens foi observada a existémciamd nimero consideravel de
espécimes dP. unifilis em termorregulacédo sobre troncos de &rvores cafdgsartes mais
profundas do rio, préximas aos trechos onde o@nrers coletas (praias Cangucu, Chapéu e
Sambaiba). Nessas areas, em razéo do nivel das éguoncos e galhos das arvores caidas,
0os métodos de mergulho e arrasto de rede ndo pudenausados. Tentou-se a pesca com
linha comprida e anzol sem fisga, mas ndo obtevéx#e. Portanto, outros métodos de
captura de quelénios devem ser testados no Ri@égdavma vez que as técnicas utilizadas no

presente estudo foram menos eficiente para as dwa@agprofundas.

3.5.4 Distribuigéo etaria

Pritchard e Trebbau (1984), afirmam que as fémeagy&heroPodocnemissao
maiores que 0s machos. Fato confirmado para a @gggmuldeP. unifilis analisada neste
trabalho. As diferencas entre as medidas biométdeamachos e fémeas foram significativas
(p=0.0001); as fémeas tém comprimento meédio dgpaaea(29.9 £ 4.9 cm) 1.36 vezes maior
que os machos (21.9 + 2.6 cm) e séo 2.36 vezespuasilas (fémeas 2.7 £ 1.2 kg; machos
1.1 + 1.0 kg). No Rio Guaporé (RO), Fachin-TeraWogt (2004) também encontraram
fémeas maiores e mais pesadas que os machos. dts¥sess coletaram 747 machos, com
tamanho médio da carapaca de 26.4 + 3,28 cm empédio de 2.254 + 0,69 kg; e 88 fémeas
com 35.0 £ 7.73 cm de tamanho médio da carapa@ssaimedia de 5.769 + 2.74 Kkg.
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Gibbons (1990) compilou diversos trabalhos com dadre o dimorfismo sexual de
63 espécies de diferentes familias de quelénidssereou uma grande variacdo no tamanho
de machos e fémeas intra e interespecificamentriEiou espécies em que 0os machos sao
1.4 vezes maiores que as fémeas, e outras ondamead sdo 2.1 vezes maiores que 0S
machos. Estas diferengas nos tamanhos de macl&eead encontrados por esses autores
estariam relacionadas com a maturidade, condigdbgeatais, fatores evolutivos e genéticos
(BURY 1979 apud BATAUS 1998).

A populacdo deP. unifilis nos trechos estudados no Rio Javaés é composta,
predominantemente, por individuos jovens (88.12&oamhbos os sexos (44.31% de machos
juvenis e 43.81% de fémeas juvenis). J4, Fachiérler Vogt (2004) encontraram uma
populacdo dé. unifilis no Rio Guaporé no Estado de Ronddnia, compostarparmaioria
de individuos adultos (66.5%). Fachin-Teginal. (2003) também verificaram uma maior
propor¢cdo de individuos adultos, ao estudarem uopulacdo deP. sextuberculatana
Reserva Mamiraua (AM), segundo eles, explicada ph#ataxa de perda dos ninhos nas
praias por predacdo humana e ainda mortalidadefitioses quando entravam na agua,
predados por diferentes espécies de vertebrados.

Geralmente, uma maior proporcdo de individuos jsviedica uma populagdo em
crescimento rapido (ODUM, 2001), o que para osf@yie$ € relativo, por se tratarem de
animais de vida longa. Segundo Cagle (1954 apudHfNCERAN et al. 2003), um dos
atributos da maioria dos répteis € a abundanciaindeviduos imaturos nos grupos
populacionais.

O comprimento da carapaca dos individuosPdenifilis da populacdo estudada no
Rio Javaés, apresentou distribuicdo normal pamahos, com tamanho mais freqiente na
classe de 22 cm. Apesar das fémeas néo terem mafadsaim padrao definido, as maiores
freqUiéncias ocorreram entre as classes de tama&nB? € 34 cm. Com relacdo ao padrdo de
distribuicdo (normal ou bimodal), Fachin-Terdn egWd2004) obtiveram resultados
semelhantes para essa mesma espécie no Rio Guagsrépm tamanhos diferentes para as
classes de mais frequentes (22 e 26 cm para ma&hes40 cm para fémeas).

A estrutura de uma populacao de quelénios podarvaor diferentes motivos, dentre
eles a migracdo de individuos adultos para outgsulpcbes, a pressdo de predacédo
diferencial exercida sobre um determinado tamanbipdreo ou a pressdo pela acdo
antropica, quando alguns individuos maiores eaptrtmais visiveis, sdo capturados para
serem utilizados na alimentacdo ou como animaestimacao (HALLet al.,1999; MOORE
& SEIGEL, 2006).
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As informacdes sobre a estrutura etariaPdeunifilis no Rio Javaés indicam uma
populacdo aparentemente estavel, com uma maioongd@p de jovens e uma distribuicdo
normal (ou proxima a esse padrdo no caso das f@¢measasses de tamanhos. Os trabalhos
voltados a preservacao dessa espécie podem camsidsas informacdes, na medida em que
essa possivel estabilidade populacional talvejeestiacionada aos projetos de conservacéo
ja desenvolvidos nessa regido, como por exempgRrp@to Queldnios da Amazdnia, voltado
principalmente a protecdo das areas de nidificdgégmodem ainda concentrar esforcos para
conservacao dos habitats desses répteis, que i@ g entorno do Parque Nacional do
Araguaia-TO, estdo sendo alterados pela agédo &drop

Com relagéo a preferéncia de habitaPdenifilis no Rio Javaébservou-se que os
espécimes juvenis habitam predominantemente agraaeias das praias, onde as aguas sao
menos profundas (até 50 centimetros), quentesdgmm com maior turbidez em razdo do
acumulo de matéria organica. Os locais com essaactedsticas provavelmente
proporcionam um ambiente mais seguro e com magmodibilidade de alimentos (matéria
organica e pequenos moluscos) para essa faixa.etij os individuos adultos foram
encontrados principalmente em remansos com aténdeios de profundidade, formados
pelo prolongamento das dunas das praias ou logoegtas e proximos a vegetagdo; também
foram frequentemente visualizados em termorregalag@dbre troncos de arvores caidas no

leito do rio (com profundidades das aguas supeviamois metros).

3.5.5 Razao Sexual

Escrevendo sobre a utilizacdo da determinacdo kepela temperatura como
ferramenta para conservacao de queldnios, Vogéjli@@omenda que para o incremento de
populacdes em declinio, as temperaturas de incobags ovos, responsaveis pela
determinacdo do sexo na maioria das espéciestdaugas, podem ser manipuladas, de modo
a produzir uma razdo sexual desviada para as fémEmses casos a autor indica uma
proporcao de 6 a 20 fémeas por macho. Contudo,dMs&y e Godfrey (1995), afirmam que
nao existem argumentos suficientes para essas eadagdes e advertem para 0s perigos da
manipulagdo da razdo sexual, a qual ainda é patadagla e ndo hd como prever 0s seus
resultados nas populacdes naturais desses répteis.

Para os espécimes coletados neste estudo, obssrwou-razdo sexual funcional de

0.55:1 (machos: fémeas), com diferenca n&o sigtiia entre os sexog?(= 4.083; gl = 1; p
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= 0,0606). Assim, deduz-se que a populacad’® denifilis nos trechos amostrados do Rio
Javaés apresenta proporgao sexual semelhanterattin-Teran e Vogt (2004), no entanto,
em um estudo realizado no rio Guaporé, Estado dedtua, observou uma razao sexual para
P. unifilis de 8.5:1, a favor dos machos. No rio Trombetas),(PAra essa mesma espécie, a
razdo sexual foi de 4:1 (fémeas/machos) (FACHIN-AER1999). J& Bataus (1998), em
estudo realizado no rio Crixas-Acu (GO), observoauwazao sexual paRa expansale 3:1 a
favor dos machos.

Analisando trabalhos sobre razdo sexual em tadaru@gjbbons (1970 apud FACHIN-
TERAN & VOGT, 2004), observou que a razdo é a falas fémeas para diferentes espécies
de queldnios. Contudo, fez ressalvas sobre as wletpds adotadas (improprias) e as
técnicas de amostragem (seletivas). Bury (1979 &aidus 1998), compilando 39 estudos
sobre razdo sexual em quelbnios, observou que & dds amostragens consideradas
grandes (N>100), a proporc¢ao foi de 1:1, sugeruma@ regra e recomendando cautela para
se aceitar taxas desiguais na propor¢ao de madboseas.

Apesar da proporcdo entre os sexos dos individeoB. dunifilis amostrados nos
trechos do Rio Javaés ter sido semelhante a 1:freabo da Praia Sambaiba encontrou-se
uma razdo sexual significativamente desviada paranachos:f = 42.968; gl = 9; p <
0,0001). Isso pode ter ocorrido em razdo do baidicé de nidificacdo dB. unifilis nestas
areas e também das amostragens terem ocorrid@pgatmente no periodo reprodutivo (junho
a novembro). A praia Cangucu € uma das mais radifis porP. unifilis, jA nas praias
Sambaiba e Chapéu quase nao ha nidificacdo, taetespa duas praias ndo fazem parte da
area monitorada pelo Projeto Queldnios do ParqueoNal do Araguaia-TO. Logo, como a
maior parte das coletas realizaram-se nos mesestdaao reprodutiva de. unifilis, no
trecho correspondente a praia Cangucu, que apaesEmbcteristicas mais propicias a
nidificacdo, encontrou-se um menor nimero de maphos uma fémea (0.15:1 — Cangucu;
0.69:1 — Chapéu; e 1.25:1 — Sambaiba).

Lovich & Gibbons (1990), sugerem que a razdo sedealiada em populagbes de
quelbnios pode ser explicada pela razdo sexualedifeal de individuos recém-eclodidos,
diferencas da idade de maturacdo sexual, diferemgmsaxas de movimentacdo e migracao
entre os sexos e diferengas nas taxas de mortlgladbrevivéncia entre machos e fémeas.
Fachin-Teran e Vogt (2004), no rio Guaporé e tahas, verificaram uma razdo sexual de
8,4:1 desviada para os machosRleunifilis e sugeriram que essa diferenca pode ter sido
causada por fatores ambientais, como baixas tetop@sadurante o periodo critico de

determinacao do sexo ou predacgao diferencial dedéram nidificacao pelo homem.
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A importancia do viés de amostragem deve ser ceraid em qualquer estudo sobre
proporgdes sexuais (GIBBONS, 1970). A percepc¢aprdporgéo sexual da populacdo pode
variar em funcdo das técnicas de coleta, micro tdtabamostrados, diferencas no
comportamento dos sexos, determinacdes da idatlr@nho da maturidade sexual, ou uma
combinagé&o destes fatores (LOVICH & GIBBONS, 1990).

Finalmente, embora o presente estudo tenha sidduzmo predominantemente
durante o periodo reprodutivo &e unifilis, as técnicas utilizadas na coleta dos animais néo
foram seletivas para o sexo. Mesmo assim, estudioos sdo necessarios para identificar os
locais habitados por essa espécie durante a estagaeprodutiva, verificar as flutuagdes no
tamanho de sua populacdo, descrever comportameel@msonados a reproducdo nesse

ambiente natural, analisar padrdes de crescimenpd@o, entre outros parametros.
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3.6 Conclusbes

O numero de individuos estimado para a populacaB. daifilis na area estudada
(=1.348,5) pode estar superestimado, principalmemterazdo do baixo indice recaptura.
Somente com a continuagdo de estudos como essepassivel melhorar tal indice e,
consequentemente, gerar estimativas mais precisas.

As fémeas deP. unifilis tiveram um crescimento médio anual da carapac 1.2
centimetros maior que os machos, esse crescimamos@eravelmente explicado pelo sexo
dos espécimes estudados. Seguindo o padréo emmmtaaa a maioria dos quelbniass
espécimes dB. unifilis pertencentes a intervalos de classes menoreariveéma maior taxa
de crescimento da carapaca, enquanto os exempmlasesntervalos de classes maiores
apresentaram taxa de crescimento inferior.

A abundancia relativa de. unifilis variou entre os locais de amostragem. O trecho
correspondente a Praia Sambaiba apresentou maiordairia relativa, enquanto na
reentrancia da praia Comprida encontrou-se o mieware de abundancia. Provavelmente as
diferentes caracteristicas desses locais, primograte com relagdo a profundidade da éagua,
possam explicar essas abundancias relativas variada

Os métodos de captura utilizados foram mais efiegeno periodo reprodutivo de
unifilis, quando o volume do rio baixava e conseqientenzeatea passivel de ser habitada
por essa espécie era reduzida. As técnicas deraayia provocaram a morte de nenhum dos
exemplares coletados e, com excecdo do métodaatgiuj ndo foram seletivas para o sexo.
As coletas realizadas por meio do mergulho mostra@ mais eficientes, quando
comparadas aos métodos de pesca com linha conepaialzol e arrasto de rede.

A populacdo deP. unifilis nos trechos estudados no Rio Javaés € composta
predominantemente por individuos jovens de ambosesss. O comprimento da carapaca
dos individuos deP. unifilis da populagdo estudada no Rio Javaés apresentoibuiisio
normal para os machos, com moda no tamanho ded2ssn. Apesar das fémeas nao terem
apresentado um padréo definido, as maiores freagracorreram entre as classes de
tamanho de 32 e 34 cm.

Os espécimes juvenis de unifilis habitam predominantemente as reentrancias das
praias, onde as aguas sdo menos profundas, queatadas e com maior turbidez em razéo

do acumulo de matéria orgéanica; enquanto os ingbddadultos foram encontrados
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principalmente em remansos com até dois metros méurglidade, formados pelo
prolongamento das dunas das praias ou logo apEseproximos a vegetacao.
Considerando a soma dos trechos correspondent@saes Cangucu, Chapéu e
Sambaiba, a proporcdo entre os sexos dos individdokos deP. unifilis amostrados é
semelhante a 1:1. Contudo se analisados separagarnesegmento do rio referente a praia

Sambaiba possui uma razao sexual desviada a fasonachos.
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Capitulo 3: Importancia socioecondmica de Podocnemis unifilis (Testudines,
Podocnemididae) para os habitantes do entorno do Rpe Nacional do Araguaia,

Tocantins.

Resumo

Os quelbnios, popularmente conhecidos como tadarugcagados e jabutis, sao
indiscutivelmente valiosos componentes dos varmss@stemas que habitam, ndo sé do
ponto de vista ecologico, mas também econdémicaalsecultural. Esses répteis, assim como
0s demais seres vivos, tém ainda seu proprio vethamado pela biologia da conservacéo de
“valor de existéncia”, independente de sua impaigamaterial para a sociedade humana.
Nesse sentido, de uma maneira geral, o presenteloegiretende contribuir para o
aprofundamento dos conhecimentos sobre as espkxigselonios do Estado do Tocantins,
especialmenteP. unifilis, com relagdo a importancia socioeconémica despacies para
comunidades tradicionais. No segundo semestre 08, Z0ram entrevistados moradores
ribeirinhos ao Rio Javaes e do Projeto de Assemtmmdacaulba, localizados no entorno do
Parque Nacional do Araguaia-TO. Realizaram-se @stess de maneira interativa, seguindo
roteiros com perguntas abertas e de multiplas lessol interpretacdo dos dados coletados
revela que os quelbnios, especialmente as espécigansae do génerchelonoidis sdo
utilizados com fonte de alimento de maneira fretgipelos ribeirinhos do trecho estudado no
Rio Javaes e eventualmente pelos moradores dotdrdge Assentamento Macauba. Os
resultados indicam que esses répteis também sawtanpes zooterapicos para os habitantes
da area de estudo e ainda sdo usados como anenasitghacao. A principid. unifilis tem
relativamente pouca importancia socioecondmica panaoradores da regido. Com base no
conhecimento empirico dos moradores entrevistalpessivel que os estoques naturais de
quelbnios na area estudada estejam diminuindo. séagpeaca predatéria desses répteis foi

apontada como um dos principais motivos dessemiecli

Palavras-chaves: QuelonioBodocnemis unifilis Importancia socioeconémica. Tocantins.
Comunidades tradicionais.
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Chapter 3 — Socioeconomic importance ofPodocnemis unifilis (Testudines,
Podocnemididae) for the inhabitants around the Parge Nacional do Araguaia,

Tocantins.

Abstract

The quelonious, popularly known as turtles, temapand tortoises, are unquestionably
valuable components of some ecosystems that metbignly of the point of view ecological,
but economic, social and also cultural. These leptas well as the too much beings livings
creature, still have its proper value, it was chfier the biology of the conservation of “value
of existence”, independent of its material impocearor the society human being. In this
direction, in a general way, the present studyiénds to contribute for deepening of the
knowledge on the species of quelonious of the Bsthw TocantinsP. unifilis especially,
with regard to the socioeconomic importance of wpecies for traditional communities.
River edges living in the Javaés River and thed®oojle Assentamento Macauba, they were
located around of the Parque Nacional do Aragu@atliey were interviewed on the second
semester of 2008. In interactive way it was cartiedugh interviews, following scriptsith
opening questions and multiple choices. The Ridges that were studied in stretch in the
Javaés River and eventually the inhabitants itjeRsade Assentamento Macauba, they used
with food source in frequent way, especially speéle expansaand of theChelonoidissp.
The results indicate that these reptiles also #teyimportant zooterapia for the inhabitants of
the study area and still they are used as pet d&imenciple,P. unifilis has relatively little
socioeconomic importance for the inhabitants of ibgion. On the basis of the empirical
knowledge of the interviewed inhabitants, it is gibke that the natural supplies of quelonious
in the studied area they are diminishing. It figiipredatory hunting of these reptiles they

were pointed as one of the main reasons of thikngec

Key words: TurtlesPodocnemis unifilisSocioeconomic importance. Tocantins. Traditional

communities.
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4.1 Introducgao

4.1.1 Importancia socioeconémica dos queldnios eral g

Os quelbnios, popularmente conhecidos como tadarugagados e jabutis, séo
indiscutivelmente valiosos componentes dos varms®stemas que habitam, ndo s6 por
constituirem uma parte importante da biomassa $tioaj mas também por desempenharem
varios papéis na teia alimentar, ora como herbgs/oro carnivoros, ora como predadores ou
presas. Eles também sdo vetores na dispersao @émtesne contribuem para uma variedade
de outras interacdes ambientais que resultam eemogeineidade e associacdes simbidticas
(FRAZIER, 2000; GIBBONSt al, 2001; MOLL & MOLL, 2004).

Em razdo de uma multiplicidade de problemas, esSpteis estdo terrivelmente
ameacados em todo o mundo. Eles estdo sendo @adetadmidos e negociados em
quantidades esmagadoras. S&o utilizados como absjeranimais de estimagao e
medicamentos tradicionais; ovos, juvenis, adulpestes do corpo, todos sédo explorados
indiscriminadamente, sem ter em conta a susteidatdd (ERNST & BARBOUR, 1989;
MARTINS & MOLINA, 2008; PRITCHARD, 1979; PRITCHARD. TREBBAU 1984).
Além disso, seus habitats estdo sendo destruidagméntados e poluidos em nome do
desenvolvimento. As populacdes estdo diminuindoitdduespécies estdo ameacadas de
extingdo e vulneraveis ao redor do mundo, algudésram perdidas para sempre (TURTLE
CONSERVATION FUND, 2002).

Por milhares de anos, tartarugas marinhas témusidofonte de alimento e sustento
para as comunidades costeiras em regides tropicaishbtropicais (TROENG & DREWS,
2004). Elas sao capturadas, abatidas e seus olaiadus, suprindo as necessidades dessas
comunidades, tanto no tocante a alimentacdo, q@aatwisicdo monetaria, oriunda da venda
de subprodutos, como carne, carapacgas, gordura, @vaele, ou simplesmente mantidas
vivas. Recentemente, os quelénios marinhos taméénatiquirido uma importancia para fins
de ndo-consumo, como um objeto para o turismo,aadace atividades de investigacao que
geram oportunidades de emprego e servicos de iaf@o) incluindo os ganhos econémicos
que representam (FRAZIER, 2000).

Os queldnios de agua doce também sdo exploradaosadeira semelhante e nas
Gltimas décadas o trafico internacional desses agitem se intensificado. Quase todas as
espécies de tartarugas no Sudeste da Asia estdia egorisco por causa das mudancas

econbmicas e politicas na regido (van DIgKal. 2000, apud POUGHet al, 2008).
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Tartarugas marinhas, terrestres e de agua docsit@ntradicionalmente utilizadas na China
para a producdo de alimentos e medicamentos psrssgostos beneficios. Um inquérito de
dois dias, em apenas dois mercados de alimentdshima, encontrou uma estimativa de
10.000 queldnios para venda (POUE@tHl, 2005).

Embora a China seja considerada o maior “buracooh@gra tartarugas, nao o é de
forma isolada (TURTLE CONSERVATION FUND, 2002). Maghscar € o lar de espécies
ameacadas de muitos tipos de animais, incluindarterugas. Apesar destas espécies serem
protegidas por tratados internacionais, sao coam@éados para fora do pais e vendidas como
animais de estimacao no Japdo, Europa e Amériddode, onde alcancam precos elevados
(POUGHZ et al, 2008). Tartarugas de agua doce e jabutis sdoa@s populares animais de
estimacdo nos Estados Unidos da América. Nao euneelagero dizer que "tartarugas estao
em terriveis dificuldades” (POUG#t al, 2005).

Sem prejuizo do enfoque econdmico vinculado azatiio de quelbnios para
autoconsumo ou aquisicdo monetaria e os efeitosag@® antrOpica, uma abordagem
preservacionista também aponta a existéncia defisggios culturais atribuidos a esses
répteis, principalmente no tocante as populactadicionais, ainda que completamente
diferenciados ou restritos a uma regido especiiitaa pequenos ajuntamentos humanos
(FERNANDES, 2006).

Diversas culturas e sociedades incorporaram aarugegs como elementos centrais
nos seus costumes e crengas (FRAZIER, 2000). \Wigas (2000 apud TROENG &
DREWS, 2004), aponta significados que incluem tataga marinha como uma divindade,
um ente dotado de atributos medicinais e afrodisia8alera Juniaat al. (2006) relatam que
indigenas Karajas, no Estado do Tocantins, Brpsgsuem um vinculo simbdlico com os
quelbnios e espécies do génétodocnemisque sdo pescadas coletivamente para serem
servidas durante as festas e rituais realizadoggs®s indigenas. A relacdo entre os indios e
esses animais também se reflete nas pinturas eigspdeitas com jenipapoGenipa
americana L.

As espécies de quelbnios da regido amazobnica dirasilhd décadas, tém sido
utilizadas pelo homem na alimentacdo (carne e o®as)0leo dos ovos na preparacao de
manteiga, na iluminagédo e manufatura de cosméiAsAUS, 1998; CANTARELLI 2006;
MARTINS & MOLINA, 2008; SMITH, 1979). No comeco ds2culo XX, a manteiga deixou
de ser um produto comercial, mas o consumo de @iadaltos e seus ovos permanecem,

constituindo até hoje um recurso alimentar sigaifi® para as populacdes ribeirinhas, e com
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alguma importancia no mercado de pequenas cidanéstetior (FACHIN-TERAN, 2005;
PEZZUTI, 2003; SALERA JUNIOR, 2005).

Devido ao seu tamanho e ao fato de desovar em egagndipos, caracteristica que
facilita a captura, as tartarugas amazonicas eaasmas sempre tiveram grande importancia
socioecondmica no Brasil (IBAMA, 1989; PRITCHARDTREBBAU, 1984). Por esses e 0s
motivos jA mencionados anteriormente, quatro tages amazobnicas aparecem como
vulneraveis na Lista Vermelha da Unido Internadiga@a a Conservacdo da Natureza e dos
Recursos Naturais — [UCN de 20@&ltocephalus dumerilian@odocnemis erythrocephala
P. sextuberculatae P. unifilis (IUCN, 2008). Além disso, as cinco espécies deatagas
marinhas que ocorrem no Brasil também aparecem cameacadas na lista do Livro
Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de ExtincAa ksta da IUCN de 2008, séo elas:
Caretta caretta, Chelonia mydas, Eretmochelys indtd, Lepidochelys olivacea e
Dermochelys coriace@MARTINS & MOLINA, 2008).

Além da importancia socioeconémica e ecoldgica glosiénios, existe ainda uma
questao defendida pela biologia da conservacac quealor de existéncia das espécies em
geral. Segundo Rodrigues (2002) as espécies témprépuo valor, independentemente de
seu valor material para a sociedade humana. Este eaconferido pela sua histéria
evolucionaria e funcdes ecoldgicas Unicas e tampéla sua prépria existéncia. Outro
aspecto que deve ser levado em consideracao &gpeldnios sdo vistos com simpatia pela
maioria das pessoas e podem ser utilizados comodéiras” para a protecdo dos
ecossistemas dos quais fazem parte (FRAZIER, 2000).

Atualmente, em diversas partes do mundo existeamtiias conservacionistas que
tentam restaurar e manter em equilibrio os nivepulacionais de queldnios aquaticos e
terrestres, sempre tentando preservar o habitaesl@nimais, integrando os valores culturais
das comunidades que os utilizam e buscando a ge@deE&enda alternativa para essas
comunidades (PRITCHARD & TREBBAU 1984, IBAMA 198B0OUGHet al. 2001, FERRI
2002).

Projetos de protecdo e manejo de quelbnios sdomddsiElos em varias areas no
Brasil, especialmente as espécies do géRedmcnemisEm 1979, na tentativa de reverter o
quadro de quase extingdo de algumas espécies digniggeamazobnicos, o entdo IBDF
(Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestaipu o “Projeto Queldnios da Amazoénia”,
iniciando-se assim os trabalhos de manejo e protespecialmente d& expansaP. unifilis
e P. sextuberculatarealizados nos principais rios da Amazonia e dat® Oeste do Brasil
(IBAMA, 1989).
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Diante da necessidade de conservacdo dos quel@dmaseu ambiente natural e do
crescente interesse do mercado pela carne e suibpsaths espéciés expansa P. unifilis,

o Centro de Conservacdo e Manejo de Reépteis e idsfibstituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (RAN/ICMBIio) tem mtoeado a criacdo comercial de
queldnios com o objetivo de oferecer mais uma oplgaatividade produtiva, contrapondo-se
a pesca e a caca predatérias na natureza, geram#didios econdmicos, a medida que
promove a conservacao das espécies. Esse esfargmagmental de incentivo ao sistema de
criacdo comercial, permitiu o estabelecimento d& ditadouros dessas espécies nas regides
norte e centro-oeste (LUZ, 2005), apesar de eamstiproblemas com a venda desses
queldnios e a sustentabilidade econbmica e ambedte empreendimento.

No Estado do Tocantins, sob a orientacdo do RANB@M do Instituto Natureza do
Tocantins (NATURATINS), organizagcbes ndo-governam@isn e a iniciativa privada
desenvolvem projetos de conservagdo e criacao Bweioa nos municipios de Pau D’arco,
Peixe, Caseara, Palmas, Rio Formoso, e Lagoa daszon(SALERA JUNIOR, 2005).

Na Area de Protecdo Ambiental Bananal/Cantio-T@g aealizou-se o estudo ora
apresentado, sdo encontradas as seguintes espécigseldnios (nomes populares entre
paréntesis):P. expansa(Tartaruga-da-amazénial. unifilis (Tracaja), Chelus fimbriatus
(Mata-mata), Phrynops geoffroanus(Cagado), Kinosternon Scorpioides(Mugud) e
Chelonoidis carbonaria(Jabuti vermelho) (RUEDA-ALMONACIDet al, 2007). C.
denticulata popularmente conhecida por Jabuti amarelo, j@rficontrada nessa regiao, mas
ainda ha davidas sobre sua distribuicdo na llha8Bdoanal e seu entorno (HOGE, 1952;
RUEDA-ALMONACID et al, 2007).

E importante ressaltar que as atuais iniciativassewacionistas desenvolvidas por
Orgaos governamentais para a protecao das popsldedgueldnios na Amazobnia, em parte,
nao obtém resultados satisfatorios, pois muitasesrerdo integram as comunidades
tradicionais, desprezando seus conhecimentos eesalBACHIN-TERAN, 2005; REBELO
& PEZZUTI, 2000; SALERA JUNIOR, 2005). Segundo Dieg (2005a), existem no Brasil
duas categorias de populacdes tradicionais: osspiontigenas e as populacdes tradicionais
nao indigenas (pescadores artesanais, jangadesigsgras, caboclos, quilombolas, entre
outros). Esse autor revela ainda que uma das edsdittas basicas dessas populagdes é o fato
de viverem em areas rurais onde a dependénciadossos naturais, de seus ciclos e de seus
produtos € fundamental para a producéao e reprodieg&eu modo de vida.

A Area de Protecdo Ambiental Bananal/Cantio-TGpiosma populacdo de 36.319
habitantes (MDA, 2006), e o conhecimento sobre edgcdes desses habitantes com as
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espécies de quelbnios da regido podera contritarst p éxito dos projetos de manejo e
conservacgao de tais répteis. Atualmente, a paatjéip comunitéria € essencial, uma vez que
os estudos sobre conservacdo de ecossistemas gquiealizam as populacdes tradicionais
destes habitats sdo duramente criticados (OLIVESRPAVIOLO, 2003).

Apesar de sua importancia socioecondmica, sdo poosastudos sobre 0s usos e
consumo de queldnios na bacia do Araguaia-Tocargitse eles pode-se citar: 0 conduzido
por Galvao (2007), no qual avaliou-se o consumooeraercializacdo desses animais nas
cidades de Palmas e Lagoa da Confusdo, ambas axdoEkt Tocantins; e os realizados por
Salera Junior (2005) e Salezgal. (2006), em que foram analisadas as formas dedesage
uso e simbdlicas estabelecidas entre comunidademd#éyenas do baixo Araguaia e entre 0s
indigenas Javaé da aldeia de Canoana (llha darB§ com as espécies de quelbnios da
bacia do Araguaia.

Nesse sentido, de uma maneira geral, o presentidoeptetende contribuir para o
aprofundamento dos conhecimentos sobre as espkxiggeldnios do Estado do Tocantins,
especialmenté. unifilis, com relacdo a importancia socioecondémica degs&ciespara 0s

moradores do entorno do Parque Nacional do Aragi@ia
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4.2 Objetivos

4.2.1 Objetivo geral

O presente estudo tem por objetivo geral ampliesrdecimento sobre as espécies de
quelénios do entorno do Parque Nacional do Aragl@iaespecialmente com relagdo a
importancia socioeconémica desses répteis paraooadares da regido, no intuito de gerar

informacdes que possam contribuir para 0 manegnservacao.

4.2.2 Objetivos especificos

— Avaliar a frequéncia de consumo de quel6nios e detigados, especialmerie unifilis,
a partir de entrevistas aos moradores ribeirinhosRib Javaés e do Projeto de
Assentamento Macauba, localizados no municipioigi®-HO;

— Analisar a opinidao dos moradores ribeirinhos s@bpesca, pescadores, destino dado aos
animais capturados e estoques naturais dos qusldaiRio Javaés;

— Examinar as opinides dos entrevistados sobre auoomsle animais silvestres e posturas
politicas sobre 0 assunto;
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4.3 Metodologia

4.3.1 Area de estudo

Foram entrevistados moradores ribeirinhos ao Rivdeka e do Projeto de
Assentamento Macauba (coordenadas S 09°54'35.1W e49°59'35.4”) (Figura 1),
localizados no entorno Parque Nacional do Aragumimicipio de Pium, sudoeste do Estado
do Tocantins, norte do Brasil. Essa regido fazepdat Area de Protecio Ambiental llha do
Bananal/Cantéo, criada pelo governo tocantinens2Cde maio de 1997, com o objetivo de
conservar a biodiversidade e proteger a qualidadeaduas da area de influéncia direta do
Parque Estadual do Cantdo. Abrange 1.678.000 ksctdws quais fazem parte 0s municipios
de Abreulandia, Araguacema, Caseara, Chapada dm, ADévinGpolis, Dois Irmaos,
Marianopolis, Monte Santo e Pium (SEPLAN, 2000).

11 km (

49°58'27.28" O " elev 186 m

Figura 1. Localizacdo da area de estudo, com destaon vermelho para extensdo aproximada do PA
Macauba; CPC: Centro de Pesquisa Cangucu; e Rag@davonte: Google Earth e Salera Janior (2005).
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A llha do Bananal, que € considerada a maior illmédl do mundo, possui area de
aproximadamente 2.000.000 de hectares e estadiivatualmente em Parque Indigena do
Araguaia ao sul, com cerca de 70% do territérialiat o Parque Nacional do Araguaia na
porcao norte (RODRIGUES al. 1999, NASCIMENTO, 2004). O rio Araguaia corresgen
ao limite noroeste da llha e o rio Javaés, ou bragnor do Araguaia, constitui-se no limite
leste (MMA/IBAMA, 2001). Ja, o Parque Estadual dan@o criado em 1998 pelo governo
do Estado do Tocantins, situa-se ao norte da lkh8ahanal, na confluéncia entre os rios
Araguaia e Javaes, e limita-se com o Parque Ndailonaraguaia (SEPLAN, 2001).

A escolha da area de estudo justifica-se por sparti@ncia ambiental, como parte de
uma zona de eco6tono que apresenta caracteristeasansicdo com componentes da
vegetacdo amazonica, pantanal e cerrado. Predontgsarampos (popularmente conhecidos
como varjdes) que séo inundados na época de cherasite o periodo das chuvas que nesta
regido vai de setembro a margo. Podem ser encastrainda, as formacdes cerrado,
cerraddo, mata seca de transicdo, mata inundadgocaundado, mata ciliar inundada,
vegetacdo das encostas secas, vegetacdo de baaceseid (MMA/IBAMA, 2001;
GONCALVES & NICOLA, 2002). A fauna da regido € catexizada pela abundancia de
peixes, jacarés e grandes carnivoros, especialnoegi®s, que € muito alta pelos tipicos
padrées amazoOnicos, sendo comparavel aos sitiocs neas do Pantanal mato-grossense
(SEPLAN, 2001).

Atualmente, a Area de Protecdo Ambiental Bananatd@aconcentra 30 projetos de
assentamentos do Instituto Nacional de Colonizag@Reforma Agraria (INCRA) e do
Instituto de Terras do Estado do Tocantins (ITER3)Nalém de duas coldnias de pescadores
(SEPLAN, 2001; MDA, 2006). Possui uma populacdo38e319 habitantes, com valores
muito semelhantes entre populacdo rural e urbande d9.222 habitantes residem nas
cidades e 17.097 habitantes moram na zona ruralA\(NMDO6).

Um dos assentamentos da regido € o Projeto de tAssemo Macauba — PA
Macauba, distante aproximadamente 17 quildmetroRidaJavaés. Oriundo da fazenda de
mesmo nome, o PDA Macauba esta localizado a cerd®8@ e 254 km, respectivamente, da
sede do municipio de Pium e da capital Palmas. Senéamento foi criado no dia 11 de
outubro de 2006, possui area de 6.195,2 hectaresmpacidade para 111 familias
(INCRA/RURALTINS, 2006).

4.3.2 Coleta de dados
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Na execucdo desse estudo utilizou-se técnicas denagdo direta e intensiva,
conforme Michel (2005), quais sejam: observacaoiddal — técnica de coleta de dados que
utiliza os sentidos na obtencdo de determinadosctsp da realidade e permite perceber
aspectos manifestados involuntariamente pelos ithads; e entrevista semi-estruturada —
encontro entre duas pessoas, afim de que uma aakasha informacdes sobre determinado
assunto, mediante conversacao organizada por urealegerguntas padronizadas.

Minayo (2007) afirma que embora hajam muitas forenéé&cnicas de realizar trabalho
de campo em ciéncias sociais, dois sao os instriagmincipais desse tipo de trabalho: a
observacédo e a entrevista. Enquanto a primeiréa debre tudo aquilo que ndo é dito, mas
pode ser visto e captado por um observador atargegunda tem como matéria-prima a fala
do interlocutor.

Inicialmente selecionaram-se os informantes a sesatrevistados. Os moradores
ribeirinhos entrevistados foram aqueles encontrados trecho de aproximadamente 40
quildmetros lineares, na margem direita do Rio dayvantorno do Parque Nacional do
Araguaia-TO. Essa é a mesma area onde desde 1998rupn de pesquisadores da
Universidade Federal do Tocantins — UFT, coordenaela Professora Doutora Adriana
Malvasio, realiza estudos sobre a biologia e edaldg quelonios e crocodilianos. Sendo
assim, tais moradores ribeirinhos ja tém conhedimndos trabalhos desenvolvidos por esse
grupo de pesquisa e em razdo do tempo de moradiagmi@o, dispdem de informagdes
relevantes sobre coleta, destino e estoques ratioaiqueldnios.

O Projeto de Assentamento Macauba foi escolhida pate estudo em razdo da
proximidade de sua localiza¢cdo com o Rio Javaégdédm no entorno do Parque Nacional do
Araguaia-TO. O assentamento foi criado ha quaseamés e atualmente possui 111 familias
instaladas, logo, € importante sabermos o quant@ueddnios sdo importantes sécio-
economicamente para 0s seus habitantes.

No més de abril de 2008 foram feitas as primeiisiéag ao Assentamento Macauba,
oportunidades em que foram esclarecidas ao présidkn Associacdo PA Macauba, um
senhor com 40 anos de idade, as finalidades daiigasdNessas visitas fomos acompanhados
por uma pessoa ja conhecida da maioria dos momadiardocal, no intuito de obtermos a
confianga destes no decorrer das entrevistas e desio maximizar a fidedignidade das
informacgdes, seguindo Rebelo e Pezzuti (2000). éoharante essas visitas iniciais, em uma
reunido da Associacdo PA Macauba, procurou-se aaxpdéis finalidades da pesquisa, dar
garantias de anonimato e explicitar a necessidadqué a participacdo dos entrevistados

fosse voluntéria e ndo obrigatéria (Figura 2).
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Figura 2. Reunido com os mod' do Projeto demtamento
Macauba, municipio de Pium-TO. Foto: Mauro Silva.

Depois dos primeiros contatos com os moradoresadsss estudadas, elaboraram-se
dois roteiros de entrevistas com perguntas abertde mdultiplas escolhas. As perguntas
abertas permitem ao informante usar linguagem [@éeremitir opinides, possibilitam
investigacdes mais aprofundadas e precisas; ermaarde multiplas escolhas sdo perguntas
fechadas e que apresentam uma série de possispssta&s, abrangendo varias facetas do
mesmo assunto (MARCONI & LAKATOS, 2008).

Os roteiros foram elaborados de acordo com &ltial. (2003), utilizando-se de
estratégias que possibilitassem testar a consiatdas respostas, no intuito de minimizar os
riscos de serem obtidas informacdes que ndo camdspsem a realidade. Ambos os roteiros
(APENDICES A e B) foram compostos pelos seguintiesnentos: informacdes sobre o
entrevistado, abordando aspectos socioeconémicaso caome, idade, naturalidade,
profissdo, sexo, tamanho da familia, renda famdiascolaridade; informacgfes a respeito da
freqiéncia de consumo da carne e ovos, espécies gnasumidas e uso medicinal dos
queldnios; e ainda posicionamentos sobre a utdzale animais silvestres pelo homem. No
roteiro para a entrevista com 0s moradores rildesn acrescentaram-se perguntas sobre a
coleta, destino e estoques naturais dos quelonios.

As entrevistas foram feitas por trés pesquisadapas,discutiram previamente sobre
as questdes, estabeleceram o procedimento padrdzemam as anotagbes. Esses
pesquisadores fazem parte do Grupo de Pesquisariasek Crocodilianos da Regidao Norte,
coordenado pela Professora Doutora Adriana Malv&sgrocedimento padrao foi o sugerido

por Minayo (2007), segundo o qual os pesquisaddesem considerar 0s seguintes
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elementos, por ocasido das entrevistas: conveisal in visa a quebrar o gelo, perceber se o
possivel entrevistado tem disponibilidade para idformacdes e criar um clima o mais
descontraido; mencao do interesse da pesquisavestigador deve discorrer resumidamente
sobre o trabalho para seu informante e, tambéner-the em que seu depoimento pode
contribuir direta ou indiretamente para a pesquagaesentacéo de credencial institucional —
sdo fornecidas informacdes sobre a importancia fmadidade da instituicdo a qual os
investigadores estdo vinculados, neste caso, aetsimlade Federal do Tocantins (UFT);
explicacdo dos motivos da pesquisa — feita em éiggm de senso comum, em respeito aos
gue ndo necessariamente dominam a linguagem acajéjustificativa da escolha do
entrevistado — buscando mostrar-lhe em que pomoregue foi selecionado; garantia de
anonimato e sigilo — assegura-se ao informanteseu® nomes nao serao revelados e que 0s
dados obtidos sé&o utilizados para fins académicos.

No Assentamento Macauba selecionou-se de maneatoeh 40 moradores para as
entrevistas, que foram feitas individualmente, nesses de agosto e novembro de 2008.
Nesses casos as informacfes obtidas eram regstnpdaas nos formularios (roteiros). Para
os moradores ribeirinhos ao Rio Javaés, realizours® amostragem ndo-aleatoria, na qual
foram pré-definidos os entrevistados, que conaistinos trés habitantes do trecho do rio
mencionado anteriormente. Esses ribeirinhos fonatmewdstados separadamente, no decorrer
do més de junho de 2008. Nessas conversas forées Biotacdes e também gravacbes de
audio com aparelho MP4, em razdo do maior volumafdemacdes a ser obtido.

Por tratar-se de pesquisa envolvendo seres humapossente estudo foi submetido e
aprovado pelo Conselho de Etica do Centro Unieisit Luterano de Palmas —
CEULP/ULBRA (ANEXO A).

4.3.3 Analise dos dados

As informagbes obtidas nas entrevistas com osrinbes do Rio Javaés e o0s
assentados do PA Macauba foram tabuladas em m@anilbh Microsoft Excel 2000 e partir
desses dados elaboraram-se graficos sobre o pedibecondmico dos entrevistados,
freqiéncia e espécies de queldnios consumidase entros. As gravacbes de audio das
conversas com os moradores ribeirinhos foram traas@ara arquivos de texto do Microsoft
Word 2000.
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Na andlise sobre a frequéncia de consumo de qosl@iposicionamentos com
relacdo utilizagdo de animais silvestres, considersse as informagbes obtidas nas
entrevistas com moradores ribeirinhos do Rio Jaga#s Projeto de Assentamento Macauba.
No entanto, para o diagnostico sobre a pesca, g@®sa destino dado aos animais
capturados e estoques naturais dos queldnios noJ&iaés, levou-se em consideracdo
somente os dados coletados junto aos ribeirinhos.

Para a interpretacdo dos dados, contou-se com itioade uma especialista em
historia oral, a Professora Doutora Temis Gomesray do curso de Mestrado em Ciéncias

do Ambiente da Universidade Federal do Tocantio&F.
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4.4 Resultados

4.4.1 Perfil socioecondmico dos entrevistados

Os 43 entrevistados, dos quais 20 eram mulher&homens, tinham entre 17 e 76
anos de idade (média de 38 anos). As familias sigstesuiam de um a oito componentes,
com média de quatro individuos por residéncia. Ao dos interlocutores ndo concluiu o
ensino fundamental (62.79%) e os mais instruidog minoria deles (4.65%), possuiam o
ensino médio completo.

Todos os entrevistados afirmaram ser lavradoresiesenvolver alguma atividade
relacionada ao campo (vaqueiros). Observou-se gsengolvem agricultura de subsisténcia.
Assim, 56% deles tém renda familiar mensal meneruqu salario minimo, 42% entre um e
dois salarios e, 2% informaram possuir renda de atiés salarios minimos (Figura 3).

2%

menos de um saléario
42% ) »
0O um a dois salarios

56% O dois a trés salarios

Figura 3. Renda familiar mensal dos 43 entrevigatibeirinhos e
assentados) no entorno do Parque Nacional do A

4.4.2 Usos e frequéncia de consumo de quelbnios

A maioria dos entrevistados (53%) respondeu queutifiza quelénios como fonte de
alimento (Figura 4). Esses animais sdo consumidestgalmente e pelo menos uma vez por
més por 42% e 5% dos interlocutores, respectivanedbmo estratégia para testar a

consisténcia das respostas a questdo sobre frégi@mtsumo, perguntou-se: “se nunca
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comeu carne de quelbnios, tem interesse ou corisussse tipo de carne?”; e também
“conhece alguém que tem o habito ou gosta de camelbnios?”. As respostas a essas
questdes confirmaram a coeréncia das informac@esaolas sobre frequéncia de consumo,
pois, 87% das pessoas que disseram nunca tensntddo de queldnios, também afirmaram
nao ter interesse em se alimentar da carne dessesis; e ainda, 48.80% dos entrevistados
informaram conhecer alguém que come queldnios, epttral semelhante aos que

responderam alimentar-se da carne daqueles répteis.

5%

O alimenta-se de queldnios
pelo menos uma vez por
més

0O raramente faz uso de

42% quelbnios como alimento
53%

B nunca fez uso de
guelbnios como alimento

Figura 4. Frequéncia de consumo de quelbnios petvadores do entorno
do Parque Nacional do Araguaia-TO.

Apesar da proporcdo de homens e mulheres ent@osst@r sido semelhante (23
homens e 20 mulheres), houve diferenca entre o mideeinterlocutores do sexo masculino
e feminino que afirmaram se alimentar de quel6i@s homens — 75%; e 05 mulheres —
25%).

Considerando apenas os moradores ribeirinhos dbarestudado no Rio Javaés,
verificou-se que todos eles se alimentam de quedéewentualmente ou pelo menos uma vez
por més, ao contrario da maioria dos moradoresAdbl&cauba que afirmou ndo se alimentar
da carne desses animais (57.5%).

No grafico da Figura 5, observa-se que dentre esafjtmaram se alimentar da carne
de quelbnios, as espécies mais consumidas féraexpansae as do géner@helonoidis
enquanto a menos utilizada na alimentacaoPfounifilis. Houve, ainda, entrevistados que
informaram consumir duas espécies nha mesma prapd@rcaunifilis e Chelonoidissp; P.
expansae P. unifilis). Nao foi registrado o consumo de outras espétgegueldnios, tais

comoChelus fimbriatus.
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5%

O P. expansa

o P. unifilis

Chelonoidis sp

O P. unifilis e Chelonoidis sp
m P. expansa e P. unifilis

10%

Figura 5. Espécies de quelbnios mais consumidass peloradores do
entorno do Parque Nacional do Araguaia — TO.

Os espécimes de tamanho médio (jovens) séo preiaimente consumidos por 50%
dos entrevistados que afirmaram se alimentar deeaws queldnios, no entorno do Parque
Nacional do Araguaia-TO. Os de tamanho grande t@)ukéo preferidos por 25% dos
moradores. Verificou-se que os filhotes ndo sd@adios na alimentacdo. Também ha quem
nao saiba o tamanho dos animais consumidos (258figalmente pelo fato de terem
comido esses répteis na casa de amigos ou aindaqairerem como doac¢éo de conhecidos,
apenas partes do quelénio.

No que diz respeito a origem dos animais utilizatwslimentagéo, pelos ribeirinhos
do Javaés e moradores do PA Macauba, 80% dos iafidesios adquirirem por meio de caga
ou pesca na regido onde moram. Os outros 20% mcekequelonios como doacao de
amigos ou conhecidos. Com relacdo ao modo de mreipdormaram que para 0 cConsumo 0s
gueldnios séo preferencialmente cozidos (60%).onad popularmente denominada “carne
de panela”; mas ha quem os comam assados (20¥dafatos ou de outras formas (20%).

Verificou-se que a maior parte das pessoas ouvidascome 0s ovos desses répteis
(86.05%). Os 13.95% que raramente comem ovos dérgog, utilizam os das espécies
expansa P. unifilis.

Ao serem questionados sobre o destino dado ao dascanimais consumidos, 60%
dos entrevistados informaram que ndo o0s reapronveitaos descartam como lixo. Apenas
10% dos moradores que afirmaram alimentar-se démjos, reutilizam o casco desses
animais como utensilio doméstico, tais como comeddibebedouros para outros animais e
recipientes para armazenamento de cereais. Assmo quara o tamanho dos animais

consumidos, houve pessoas (30%) que nao soubef@man o destino dado aos cascos.
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Outra pergunta feita aos moradores do entorno dguBdNacional do Araguaia-TO
foi sobre o uso medicinal dos quelonios. Com re@lagdsso, 63% deles responderam que
fazem ou conhecem algum uso medicinal desses anifRegura 6). Entre as utilidades
mencionadas estdo (entre paréntesis o numero @s w#adas): o casco de quelbnios em
geral para tratamentos de reumatismo (2), ferinseril) e trombose (1); o sangue de
Chelonoidissp para “endireitar as pernas tortas de crian@gsho tratamento de varizes (3),
hérnia (1) e de pessoas que sofreram acidentelaasevebral (1), popularmente chamado de
“derrame”; a bilis, popularmente chamada de “felg, Chelonoidissp no tratamento de
doencas cardiacas (3) e cancer (1); a bantia dgpansgara cura de doencgas respiratorias
(5) e reumatismo (2), e ainda como cosmético paaabelos e pele (7). Nesse caso 0 numero
de homens (N=13) e mulheres (N=14) que respond@asitiivamente a esta questado foi

semelhante.

37%

sim (faz ou conhece algum
uso medicinal)

0O néo (faz ou conhece algum
uso medicinal)

Figura 6. Conhecimento sobre uso medicinal dosogies por parte dos
moradores do entorno do Parque Nacional do Aragi@ia

Além da utilizac&o alimentar e medicinal (Figuradd quelénios também séao criados
como animais de estimacao (Figura 8). Um moradoPAoMacauba, 56 anos de idade,
mostrou-nos dois espécimes @helonoidis carbonariacriados juntos aos porcos, em uma
pocilga no quintal de sua casa. Segundo esse mpradojabutis afastam o mau olhado”.
Uma outra assentada do PA Macauba, 35 anos, egiisl exemplares juvenis dé.
carbonariae informou que “os tém como animais de estimagassa moradora afirmou que
“criancas com asma devem conviver com jabutis e esavivio contribui para cura desse

tipo de moléstia”.
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Figura 7. Usos dos quelbnios por moradoes do PAalllza; A: Carapaca déhelonoiis carbonaria
utilizado como alimento por uma moradora (Foto:oJé&aulo Barreira); B: Banha de. expansa
empregada no tratamento de doencas respiratoniasy@omoradora (Foto: Thiago Portelinha).

Flgura 8. Espemmes @@helonoidis carbonarla:rlaos como anlmals de estlmago por moradord¥Ado
Macauba; A: filhotes encontrados na residénciarda entrevistada (Foto: Thiago Portelinha); B: amfult
em uma pocilga (Foto: Jodo Paulo Barreira).

Em uma das residéncias visitadas observou-se #mois de um cercado de madeira
onde estavam confinados cinco espécimes adult@s darbonaria(Figura 9). A proprietaria
da casa, uma senhora de 59 anos, foi entrevistddae que néo se alimenta desses animais,
mas tem “afeicdo pelos bichos”. Essa mesma serdsmimreceu que n&o comeria esses
animais, porém, levantou a possibilidade de negaoia os vizinhos “a troca dos jabutis por

galinhas”.
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Figura 9. Cinco espécimes @helonoidis carbonariaencontrados
em um cercado de madeira na casa de uma informaat?A
Macauba. Foto: Thiago Portelinha.

4.4.3 Pesca e estoques naturais de quelénios niaRa@s

Perguntou-se aos moradores do PA Macauba e ribesido Rio Javaés se conheciam
alguém que vende quelbnios ou outros animais $ik@sSomente um dos moradores
entrevistados no Assentamento Macauba informouemmthuma pessoa que vende animais
provenientes da fauna silvestre. Em contrapartidg, trés ribeirinhos entrevistados
asseveraram conhecer pessoas que capturam e vgueiEmios.

A conversa com 0s habitantes ribeirinhos foi mhisrta e, em razdo do longo tempo
de moradia nessa regido (entre 21 e 40 anos), fquastionados sobre a pesca/caca de
guelbnios e também a respeito dos estoques natleages répteis no Rio Javaés. Esses
moradores informaram qu& expansa a espécie de quelbnio mais capturada nessa.regia
Também afirmaram que os animais sdo capturadosigalmente por indigenas e moradores
da regido, e vendidos especialmente em cidade do KBeosso e Pard. Segundo esses
interlocutores, nas cidades de Barreira do CampoSaita Maria das Barreiras-PA, Santa
Terezinha-MT e Caseara-TO, os espécimesdexpansasdo vendidos por valores que
variam entre R$ 5,00 e R$ 60,00, de acordo commariho.

Sobre os estoques naturais de quelbnios, os trégimhos ouvidos neste estudo,
afirmaram que as populacdes desses animais est@udido no Rio Javaés, sobretudo em

razdo da pesca predatoria.
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4.4 .4 Posicionamentos dos entrevistados sobresugmw de animais silvestres

A maioria absoluta dos entrevistados (93%) concqrdaseja proibido pegar, colher,
comer, comprar, vender quelénios e/ou outros asiredvestres. Esse posicionamento se
reflete no percentual de moradores que afirmouapaédrem politicos que prometessem lutar
pela revogacédo de leis que proibem o consumo deaansilvestres (95.35%), indicando que
0s entrevistados foram sinceros nas respostaasa@ststoes.

Apesar de se mostrarem contra a utilizacdo de #@nisivestres na alimentacdo
humana, 65% dos interlocutores informaram que aolacoe com o consumo dos queldnios
voltado a subsisténcia (Figura 10). Outros 33% c@tcordam nem mesmo com O uso de
subsisténcia. Apenas um dos entrevistados (2%)isse @ favor da exploracdo da fauna

silvestre, tanto de forma subsistente, quanto pguésicdo monetaria por meio da venda.

2%

W concorda com o
consumo de

33% subsisténcia

O ndo concorda nem
com o consumo de

subsisténcia

O concorda com o
consumo de
subsisténcia e venda

Figura 10. Opinido dos entrevistados no entorn®aimue Nacional
do Araguaia-TO sobre a utilizacdo de animais sitesscomo fonte
de alimento.
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4.5 Discussfes

4.5.1 Perfil socioecondmico dos entrevistados

Os entrevistados neste estudo foram essencialmEwedores, com baixa
escolaridade (ensino fundamental incompleto) eedaddia de 38 anos (com limites entre 17
e 76). Suas familias possuiam de um a oito compesmé€meédia de quatro individuos por
residéncia) e renda mensal menor que um salérionmin

Essas informag¢des confirmam o diagnostico socidego@o contido no Plano de
Desenvolvimento do Assentamento Macauba (INCRA/RURAS, 2006), no qual
constatou-se que: 0 assentamento apresenta umeteciataa bastante peculiar, uma
populacdo masculina e feminina com um mesmo perak(B0%); as pessoas acima de 40
anos de idade constituem a maior parte da populdQélmcal; os assentados praticam a
agricultura de subsisténcia com baixos niveis tégnos e de produtividade, se comparados
com outras regides mais desenvolvidas do pais.eNessmo estudo foi observado que
geralmente, os homens trabalham na lavoura, eng@sntulheres exercem as atividades
domésticas e cuidam de aves e suinos; e os jomen$plga das atividades estudantis,

auxiliam seus pais nas tarefas agropecuarias.

4.5.2 Usos e frequéncia de consumo de quelbnios

Os quelonios sdo consumidos eventualmente e pelosnena vez por més por 42%
e 5% dos interlocutores, respectivamente. Apesaprdporcdo de homens e mulheres
entrevistados ter sido semelhante (23 homens euftienes), houve diferenca entre o nimero
de interlocutores do sexo masculino e feminino &firenaram se alimentar de quelénios (15
homens — 75%; e 05 mulheres — 25%). Observou-seagu@ulheres tinham receio em
responder aos questionarios e em alguns casososaatendiam, alegando que s6 poderiam
conceder a entrevista com a autorizacdo do espssa diferenca entre o percentual de
homens e mulheres que se alimentam de quelbnimbgéta pode estar relacionada a tabus
alimentares. Salera Juniet al (2006), afirmam que embora os pratos feitos a lse
quelbnios sejam os mais apreciados entre os ikdicga, na Bacia do Araguaia, Estado do
Tocantins, ha restricbes ao seu consumo. As mulimgre devem ingerir sua carne, visceras,

gordura, sangue e ovos, durante a gestacdo ecalp&l® menstruacao.
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Todos os moradores ribeirinhos do trecho estudad®in Javaés se alimentam de
gueldnios eventualmente ou pelo menos uma vez @B, contrario da maioria dos
moradores do PA Macauba, que afirmou ndo se alaneiat carne desses animais (57.5%).
Essa diferenca na frequéncia de consumo pode pécada pelo fato do PA Macauba ter
sido instalado ha pouco mais de dois anos e depgpalacdo ser formada por pessoas
oriundas de outras regides, segundo o INCRA/RURAISTI (2006) provenientes
principalmente do Estado do Maranh&o, onde o héleitcomer esses répteis deve ser menor.
Ja, os moradores ribeirinhos entrevistados moramegiao da area de estudo ha muito tempo
(entre 21 e 40 anos) e utilizam os quelonios coma tonte alternativa de alimento, como

pode ser observado na fala de um desses moradorégymem com 60 anos de idade:

“A tartaruga sempre é assim [referindo-se a fregi@com que se alimenta de
quelbnios], as vezes agente come peixe uma sema@oaa, porque todo mundo
abusa de uma comida s6. Ai agente vai no rio, speg@ uma deste tamainha
[referindo-se aos espécimes Beexpansguvenis de tamanho médio], eu pego duas.
Se eu pego uma maior [referindo-se aos espécimBs egpansadultos de tamanho
grande], eu s6 pego uma. Ai como hoje, amanha p&sEo uma semana, duas sem

comer.”

De acordo com Silva (2007), no Médio Rio Negro (AM3¥ quelbnios sao
extremamente apreciados pelos ribeirinhos por tofitetn uma ruptura na monotonia
alimentar do cardapio diario, em geral constityddo peixe. Ha muito tempo, os queldnios
sdo conhecidos como fonte alimentar. Inicialmers, indios foram o0s principais
consumidores de sua carne, ovos, gordura e vis€@resstume foi estendido as populacdes
ribeirinhas, principalmente na regido amazoéniaaaiedo-se um habito alimentar e uma fonte
alternativa de proteina (IBAMA, 1989; LUZ, 2005)ivBrsas pesquisas demonstram que
esses répteis continuam a ser freqientemente adtiéz como recurso alimentar por
populacbes tradicionais, ribeirinhas e indigenasretpio amazoénica (FACHIN-TERAN,
2005; HERNANDEZ & ESPIN, 2005; PRITCHARD & TREBBAUL984; REBELO &
PEZZUTI, 2000; SMITH, 1979).

As espécied. expansae do génerdChelonoidisforam as mais consumidas pelos
entrevistados (ribeirinhos e assentados) no entdonBarque Nacional do Parque Nacional
do Araguaia-TO. Esse resultado provavelmente ettaionado com a facilidade de captura
de tais espécie®. expansalesova coletivamente e pode ser facilmente c@etadperiodo

de nidificacdo. Smith (1979) afirma que o habiteggrrio e as dimensdes &e expansa
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facilitam a sua captura e a localizagdo das cal@sas espécies do gén&belonoidisse
movimentam lentamente e segundo Fidenci (2002)ce@adas ocasionalmente durante a
caca de outros animais.

Neste estudo, entre os informantes que disserdimautds quelénios como fonte de
alimento, P. unifilis foi a espécie menos consumida. Véarios autoremafir que, com o
declinio das populacbes d®& expansana regido amazonica, as atencdes se voltam para
espécies menores e ndo gregarias, ddmamifilis e P. sextuberculatague passam a ser mais
intensamente exploradas (FACHIN-TERAN 1999; PRITGA & TREBBAU, 1984;
PEZZUTI, 2003; REBELO & PEZZUTI, 2000). Smith (197%essalta qué®. unifilis é
provavelmente o quelénio mais importante em terdesubsisténcia ao longo do Rio Negro,
maior tributario setentrional do Amazonas. Os pveis bons niveis populacionais &e
expansanos rios e lagos do entorno do Parque Nacion#rdguaia-TO, podem explicar o
baixo consumo de P. unifilis por parte dos morasldessa regiao.

Entre os informantes deste estudo, nao foi registtaconsumo de outras espécies de
quelbnios tais com@helus fimbriatustalvez por essa espécie ocorrer com menor freggién
na area estudada e ainela razdo de sua peculiar aparéncia. Hernandezie E495), em
estudo com comunidades do Rio Orinoco, na Veneztaigbém nédo registrou o consumo
dessa espécie. Segundo Pritchard e Trebbau (1884inbriatusé pouco utilizada como
recurso alimentar na sua &rea de distribuicdo, ime@gientemente € capturado para ser
comercializado ilegalmente como animal de estimaSaatos (1994) afirma que o amerindio
sempre cagou esse queldnio para comer sua carsepsriaivilizados”, diante da tamanha
fealdade e do cheiro de lama podre que exala, sdorsomem.

Os espécimes de tamanho médio (jovens) sédo prefelimente consumidos pela
maioria dos entrevistados que afirmaram se alimet#aarne dos queldnios, no entorno do
Parque Nacional do Araguaia-TO. N&o foi registradoconsumo de filhotes desses répteis.
Segundo os entrevistados, 0s espécimes de tamagdio s&o preferidos principalmente por
terem a carne “mais gostosa, mais macia e faagbdmhar”. Enquanto entre os que preferem
0s animais de tamanho grande (adulto), ha interesseaior quantidade de carne que pode
ser obtida. Ja os filhotes, provavelmente ndo s@aidos por despertarem sentimentos de
simpatia nos moradores ouvidos.

Tendo em vista a discussado sobre as espécies Hmiqgeede porte corpdéreo maior
(como P. expansp serem mais consumidas, devido a facilidade ddéucaplas mesmas
(IBAMA, 1989; PRITCHARD & TREBBAU, 1984; SMITH, 19), era de se espera que 0S

informantes deste estudo se alimentassem prefaher@rite de exemplares de tamanho
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grande. Outros fatores podem influenciar a pret@aéaimentar em comunidade tradicionais.
Segundo Silva (2007), essas preferéncias sdo sagreelos alimentos mais abundantes no
ambiente local e ainda por fatores econémicostereis.

Em comunidades ribeirinhas do Rio Orinoco, na Vaakg a maioria (94.5%) dos
espécimes dP. expansauitilizados na alimentacdo sdo juvenis e sub-astuénquanto para
P. unifilis os mais consumidos sdo sub-adultos e adultos (HERENEY & ESPIN, 2005).
Estes autores explicam que naquela regido, esassesl de tamanhos sdo abundantes nas
populacdes das respectivas espécies e por issoleiadas com maior facilidade.

No que diz respeito a origem dos animais utilizatwslimentagéo, pelos ribeirinhos
do Javaés e moradores do PA Macauba, a maioriainf@snantes respondeu que 0s
adquirirem por meio de caca ou pesca na regiao imodam. Responderam também que para
0 consumo os quelénios séao preferencialmente cezidforma popularmente denominada
“carne de panela”. Salera Junior (2005), em estodo comunidades nao-indigenas do baixo
Araguaia e indigenas Javaé da aldeia de Canoémdi b Bananal), verificou que o preparo
de quelbnios pode ser realizado de duas formasdsagposicionando-se o animal inteiro
diretamente sobre o fogo em fogueira a lenheaowdo; ou entdo, apos a retirada da carne
e visceras do animal, estas sdo condimentadasdaso3alera Juniat al (2006) afirmam
que ha ainda entre os indigenas Javae, o prepamfaledes especiais associadas a rituais
misticos.

O consumo dos ovos dos queldnios na area de estudiee raramente e por parte de
uma minoria dos entrevistados (13.95%). Esse comséimim aspecto cultural de muitas
comunidades tradicionais e talvez os entrevistagste estudo, especialmente 0os assentados
do PA Macauba, ainda ndo incorporaram esse cosfumentanto, para essa mesma regiao,
no Parque Estadual do Cantdo-TO, em um conjuniibha®em frente a cidade de Barreira do
Campo-PA, observou-se que durante o verdo de E88leta dos ovos de. expansee P.
unifilis foi tdo intensa que restaram poucos ninhos desgacies naquele ano (SEPLAN,
2004).

Na regido amazonica os ovos Bleexpansdém um uso historico, durante o periodo
colonial, comerciantes portugueses perturbavanapide desova em grande escala a procura
deles, os quais eram utilizados na fabricacaoete idra cozinhar e iluminar (SMITH, 1979).
Hoge (1952), ja alertava para a possibilidad® dexpansastar em vias de extincdo no Rio
Araguaia, principalmente em razdo da coleta de @eus para extracdo de 6leo, ndo somente

com fins comestiveis, mas também para fazer sa#{jigsar de ja ndo serem mais utilizados
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para fins de iluminag&o, populagfes indigenasairiiihas da Amazoénia ainda se alimentam
dos ovos desses animais (FACHIN-TERAN, 2005; REBRLPEZZUTI, 2000).

Neste estudo, apenas uma minoria dos moradoresafqquearam alimentar-se de
quelbnios, reutilizam o casco desses animais conamsilio domeéstico, tais como
comedouros/bebedouros para outros animais e ret@pigpara armazenamento de cereais.
Até a década de 80, em algumas areas do litoralldira, era um habito comum matar
tartarugas marinhas para se consumir a carne eousasco para fazer armacdes de 6culos,
pentes e enfeites como pulseiras, anéis e colaeBIAR/ICMBIo, 2009). Salera Junior
(2005), estudando comunidades do baixo Araguaserebu que os cascos HeexpansaP.
unifilis e C. fimbriatus séo utilizados como adornos em residéncias usbanambém na
confeccdo de artesanato por indigenas. Scarla@®)26oncluiu que o casco &e expansa
rico nutricionalmente e levantou a possibilidadesd utilizacdo na alimentacdo humana.

Outra questédo abordada no presente estudo foi enesdicinal dos quelénios. Com
relacdo a isso, verificou-se que a maioria dosirmii®s e assentados ouvidos respondeu
fazer ou conhecer algum uso medicinal desses aifBaire os principais usos mencionadas
estdo: o sangue dehelonoidissp no tratamento de varizes; a bilis@elonoidissp no
tratamento de doencas cardiacas; a banha @gpansgara cura de doencas respiratorias,
reumatismo e ainda como cosmético para os cabelpslee O conhecimento e 0 uso
medicinal dos quelbnios, por porte dos informamteste estudo, pode estar relacionado a
elementos culturais e também a situacdo socioedoaddos mesmos, caracterizada pela
baixa renda familiar e limitacdes no acesso a ges\publicos de saude.

Outros estudos ja observaram o uso desses réepteisedicina popular brasileira.
Alves et al. (2002) registrou 0 uso da banha das espéciesrdajéhrynopspor pescadores
artesanais no Acude Bodocongo, Campina Grande-BBalaera utilizada na cura de asma,
reumatismo, “dor de garganta”, “dor de ouvido” rerdutras enfermidades. As espécies desse
género também foram citadas como de uso medicimalgndedores da Feira de Caruaru, em
Pernambuco (ALMEIDA & ALBUQUERQUE, 2002); e por nagilores da Chapada
Diamantina, na Bahia (MOURA & MARQUES, 2008). Patzz(2003) constatou que
Chelonoidis sp e Chelus fimbriatussdo amplamente utilizados como zooterapicos em
comunidades amazonenses, principalmente no tratardennchacos e hemorragias.

Além da utilizacdo alimentar e medicinal, os queElértambém s&o criados como
animais de estimacao pelos habitantes do Projetdsdentamento Macauba; e também

podem ser utilizados como “moeda de troca” na @iele outros alimentos.
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4.5.3 Pesca e estoques naturais de quelénios niaRags

No PA Macauba néo ha indicios de que exista ca@apiria de quelénios ou outros
animais silvestres, tendo em vista que apenas wmowadores entrevistados nesse local
informou conhecer alguém que vende animais promtgse da fauna silvestre. Em
contrapartida, os trés ribeirinhos entrevistadodRim Javaés asseveraram conhecer pessoas
que capturam e vendem queldnios. Segundo Blesxpansaé a espécie de quelbnio mais
capturada nessa regido. Um dos motivos da prefarpoc essa espécie pode ser a facilidade
de sua captura, como ja mencionado anteriormentaeSsso um dos moradores do local,

com 66 anos de idade, afirma:

“... é tartaruga [referindo-se R. expansacomo a espécie mais coletada na regiao],
por que a tracaj&] unifilis] € mais dificil de pegar. Nego as vezes inté pegas é

mais dificil, ela ndo é facil pra pegar ndo... agartaruga é boba, pega facil...”

Os ribeirinhos ouvidos também afirmaram que os armsao capturados
principalmente por indigenas e moradores da regi@endidos especialmente em cidade do
Mato Grosso e Para. Segundo esses interlocutasssgidades de Barreira do Campo-PA,
Santa Maria das Barreiras-PA, Santa Terezinha-MTaseara-TO, 0s espécimes He
expansasao vendidos por valores que variam entre R$ 806 60,00, de acordo com o
tamanho.

Ferreira Junior (2003) relata que na llha do Bahargeu entorno os quelénios séo
cacados ndo apenas para consumo de subsisténsidammzem para a venda nas cidades e
localidades vizinhas a ilha, como em Santa TerezelBarreira Branca (MT) onde fémeas
sexualmente maduras d& expansae P. unifilis e animais juvenis sdo vendidos pelos
indigenas. Esse autor informa ainda que um espédéere unifilis adulto ouP. expansa
imaturo pesando de 3 a 4 kg é vendido por precesvgriam de R$ 3,00 a R$ 5,00; uma
expansaadulta com 30 a 35 kg alcanca valores entre R8036,R$ 40,00, podendo ser
comprados ainda pedacos, ou quartos por R$ 8,&%dwD,00.

Sobre os estoques naturais de quelbnios, os r&simhos entrevistados neste estudo
afirmaram que as populacdes desses animais estéiwudido no Rio Javaés, principalmente
em razdo da pesca predatoria. E evidente que atagéps de tartarugas gigantes dos rios da
Ameérica do Sul, principalmentodocnemis expansaP. unifilis, estdo diminuindo, afirmam

Mittermeier et al. (2004). Referidos autores esclarecem que a callwdtiscriminada dos
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ovos e a caga descontrolada dos animais adultpsciabnente no periodo de nidificacao,
esta causando uma diminuicdo no numero fémeassdespécies e, conseqientemente, dos

seus estoques naturais.

4.5.4 Posicionamentos dos entrevistados sobraesugmw de animais silvestres

A maioria absoluta dos entrevistados no preserntel@xoncorda que seja proibido
pegar, colher, comer, comprar, vender quelénios elttros animais silvestres, conforme
observa-se na resposta a essa questao, do riberasliente no local ha 30 anos, com 66
anos de idade:

. eu acho que é [certa a proibicdo de pegarecplcomer, comprar, vender
gueldnios e/ou outros animais silvestres], eu mesmm no mato, mas acho que &
bom ser proibido, por que se liberar esse povo maie ndo vai ver mais caga, ndo
vai ver nada, nem peixe e nem nada... eu acho rba#oa fiscalizagédo, por que se

néo tivesse fiscal, ndo tinha mais nada nessa theijavaé...”

A Lei n.° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 - leelGlimes Ambientaisno seu artigo
29, define que é crime, com pena de detencdo denseses a um ano e multa, matar,
perseguir, cacar, apanhar, utilizar espécimes almaf silvestre, sem a devida permissédo da
autoridade competente. No entanto, no artigo 3%adegsma lei, ficou estabelecido que néo
€ crime o abate de animal, quando realizado paiarsa fome do agente ou de sua familia
(BRASIL, 1998).

Apesar de se mostrarem contra a utilizacdo de #@nisivestres na alimentacao
humana, os interlocutores em geral informaram guneardam com o consumo dos quelénios
voltado a subsisténcia. Essa contradicdo tambémbiervada por Rebelo e Pezzuti (2000),
ao entrevistarem moradores de Nova Airao-AM, ossgsé@o a favor da proibicdo de pesca de
gueldnios e colheita dos seus ovos, mas 0s consoegriarmente. No caso dos informantes
do entorno do Parque Nacional do Araguaia-TO, ess#radicdo pode ser explicada pelo
desconhecimento da Lei de Crimes Ambientais pdemheles, e, apesar de todas as medidas
tomadas para que fossem obtidas informagfes quespondessem a realidade do local, o
consequente receio em afirmar que consumem osmogldnesmo que apenas para fins de
subsisténcia.

A possibilidade dos dados sobre consumo de quelomio area estudada estarem
subestimados é reforcada pelas informacgfes obfidets e indiretamente nesse estudo, tais
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como um grande percentual de informantes que cenihec fazem algum uso medicinal dos
guelbnios; espécimes desses répteis encontradoscasas dos entrevistados; e ainda
conhecimento dos moradores da regido sobre quera/paga esses animais, e inclusive onde
e por quanto os vendem. Como os entrevistados déas tessas informacdes sobre esses
animais e nao os utilizam com mais freqtiéncia calimoento?

Finalmente, é importante esclarecer que nao ¢ iabjetesse estudo dizer se a
utilizacdo dos quelbnios por parte dos moradordsewatados no entorno do Parque
Nacional do Araguaia-TO, é certa ou errada. A @estdo se resume a essa Visdo
maniqueista. O que se deseja principalmente éioarifo quanto esses animais sao
importantes para os habitantes dessa regido e,gssssivelmente, contribuir para que essas
pessoas sejam consideradas um dos principais agentenvolvidas nos projetos de
conservacao e manejo.

Apesar das pressdes que crescentemente debilitamsistemas locais de
conhecimentos, os planos conservacionistas e deejonalevem comecar com 0 que a
comunidade ja conhece e faz bem, assim como degseg@ar o seu modo de vida e
sustentar a diversidade de recursos naturais ddependem (PIMBERT & PRETTY, 1997).
Diegues (2005b), também ressalta que novos camimleyem ser tomados para a
conservagao da natureza, os quais precisam levaopsideracdao os habitantes tradicionais
envolvidos e a influéncia destes, de maneira pesitha manutencdo da diversidade
bioldgica.

Outros estudos devem ser realizados nessa areagegearecer questdes como: O
guanto o uso dos queldnios pelos habitantes |l@afafa os estoques naturais desses répteis?
Quais as principais atividades desenvolvidas pelosadores dessa regidao interferem na
dindmica populacional desses animais? De que fasmeonhecimento tradicional das
comunidades ribeirinhas e rurais do entorno da dbaBananal pode ser utilizado na

conservagao da biodiversidade?
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4.6 Conclusfes

Os quelbnios, especialmente as espékiegxpansae do génerdChelonoidis sdo
utilizados como fonte de alimento de maneira fratgi@elos ribeirinhos do trecho estudado
no Rio Javaes e eventualmente pelos moradoresgajetd®’de Assentamento Macauba. Os
resultados dessa pesquisa indicam que esses aramdem Sao importantes zooterapicos
para os habitantes da area de estudo e ainda admsusomo animais de estimacdo. Assim, a
principio, P. unifilis tem relativamente pouca importancia socioeconfpéca os moradores
da regido, mas se no futuro as populacbes natdassP. expansae Chelonoidis sp
declinarem, esse quadro pode se inverter.

Com base no conhecimento empirico dos moradoresvestados, € possivel que os
estoques naturais de guelénios na area estudadeippimente das espéci€s expansae
Chelonoidissp, esteja diminuindo. A pesca/caca predatoriaedesépteis é apontada como
um dos principais motivos desse declinio.

Ha consenso sobre o apoio a proibicdo de peganercotomer, comprar, vender
guelbnios e/ou outros animais silvestres, mas degabtidos também demonstram que o0 uso
da fauna silvestre de forma subsistente é defernmithes moradores da regido pesquisada.

Diante dos diversos usos dos quelonios por pagermdwadores do entorno do Parque
Nacional do Araguaia-TO, € essencial que as agdesetvacionistas desenvolvidas nessa
regido sejam norteadas por uma visao holisticaeg spbretudo, envolvam os habitantes

locais.
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5 Consideracdes finais

As acoes voltadas a protecdo e manejo dos quejahesenvolvidas no entorno do
Parque Nacional do Araguaia-TO, devem levar em iders;do aspectos da biologia
reprodutiva desses animais, como, por exemplo, tarrdmacédo sexual dependente da
temperatura, que podem influenciar no tamanhorataest de suas populacdes naturais. Essas
populacdes também séo, a cada dia que passa, eadaais afetadas negativamente pela
intensificagdo da atuagdo antropica na regido.

Com relagéo aos aspectos reprodutivos, verificoguge a temperatura de incubacgéo
dos ovos e a granulometria dos sedimentos dos siaparentemente nao influenciam a
determinacdo sexual dB. unifilis em ambiente natural, o tempo de incubacdo esta
relacionado positivamente com uma razdo sexuafilihoges deP. uniflis desviada a favor
dos machos; é possivel que temperaturas de incubagid elevadas afetem positivamente o
comprimento, largura e massa dos recém-eclodidesadespécie; 0s ninhos que apresentam
maior periodo de incubacdo sado afetados negatitameom sucesso de eclosdo; e a
composicao granulométrica dos ninhos néo interfereempo de incubacgéo.

A andlise dos dados referentes aos parametrosguipnais revelam que: o nimero
de individuos estimado para a populacadPdeinifilis na area estudada #11.348,5) pode
estar superestimado, principalmente em razdo dw badice recaptura; as fémeas dessa
espécie tiveram um crescimento médio anual da agsaf.29 centimetros maior que 0s
machos; a abundéancia relativa & unifilis variou entre os locais de amostragem,
provavelmente as diferentes caracteristicas ddseass, principalmente com relagdo a
profundidade da agua, possam explicar essa variasicoletas realizadas por meio do
mergulho mostraram-se mais eficientes, quando cadpa aos métodos de pesca com linha
comprida e anzol e arrasto de rede; a populacd®. deifilis nos trechos estudados no Rio
Javaés é composta predominantemente por indivifm@ns de ambos os sexos; e a
proporcao entre os sexos dos individuos adultdx deifilis amostrados € semelhante a 1:1.

Ja, no que diz respeito a importancia socioecor@rdeP. unifilis destaca-se o
seguinte: os quelbnios, especialmente as espBciegpansae do génerdChelonoidis sao
utilizados com fonte de alimento de maneira fretgipelos ribeirinhos do trecho estudado no
Rio Javaes e eventualmente pelos moradores dotd’rdge Assentamento Macauba; o0s
resultados indicam que esses répteis também sawtanpes zooterapicos para os habitantes

da area de estudo e ainda sdo usados como anienasgichacdo; a principi®,. unifilis tem
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relativamente pouca importancia socioeconémica parmoradores da regido; com base no
conhecimento empirico dos moradores entrevistalp®ssivel que os estoques naturais de
quelbnios na area estudada estejam diminuindo,seafimca predatéria desses répteis foi
apontada como um dos principais motivos desseniecké diante dos diversos usos dos
guelbnios por parte dos moradores do entorno dguBaNacional do Araguaia-TO, é
essencial que as agdes conservacionistas desatamhessa regido sejam norteadas por uma
visao holistica e que, sobretudo, envolvam os &atas locais.

Os aspectos da biologia reprodutiva, estrutura lpomnal e a importancia
socioeconOmica dP. unifilis estdo interelacionados. Portanto, as informaceéesdgs pelo
presente estudo, podem ser utilizadas na otimizdedaolanos de conservacdo e manejo da
referida espécie. Outros estudos devem ser reafizgshra o aprofundamento do
conhecimento sobre esses assuntos, e ainda déepie€simo a estrutura e qualidade do

habitat dos quelonios em geral, no entorno do Rakg@cional do Araguaia-TO.
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APENDICE A — Roteiro para entrevistas com moradditesrinhos do Rio Javaés.

. Idade:

. Naturalidade:

. Sexo:

. Namero de pessoas na familia:

. Profissao:

o O~ WN P

. Renda Familiar:
A. Menos que um salario
B. 1 a 2 salarios
C. 2 a 3 salérios
D. Mais de 3 salarios
7. Escolaridade:
A. Analfabeto
B. Primario incompleto
C. Priméario completo
D. Secundario incompleto
E. Secundario completo
F. Superior incompleto
G. Superior completo

8. H& quanto tempo mora na regido do entorno do
Parque Nacional do Araguaia?

9. Os moradores da regido costumam comer
quelbnios (tartarugas, cagados e jabutis)?
A. Sim

B. Néo
C. Néo sei/ Talvez
10. Com que frequiéncia vocé come quelbnios?
A. Todo dia
B. Toda semana
C. Todo més
D. Raramente
E. Nunca comi / ndo gosto / ndo sei
11. Se_10: A, B, C ou yual “qualidade” mais

consumida?

A. Tartaruga
B. Tracaja
C. Jabuti

D. Outro. Qual?
12. No verao vocé come ovos de quelbnios?
A. Todo dia
B. Toda semana
C. Todo més
D. Raramente
E. Nunca comi / ndo gosto / néo sei

13. Se 12: A, B, C ou [Quais os ovos de queldnios

sdo mais consumidos?

A. Tartaruga

B. Tracaja

C. Jabuti

D. Outros
14. Se_10: A, B, C ou Mhual o tamanho dos
animais que gosta de consumir?

A. Grande (animal adulto)
B. Médio (animal jovem)
C. Pequeno (filhote)

15. Se _10: A, B, C ou [@omo vocé consome o

animal?
A. Animal inteiro e assado
B. Como carne de panela (guisado)
C. QOutro:
16. Se 10: A, B, C ou Qual o destino dado ao

casco ap6s o consumo do animal?

A. Joga no lixo

B. Usado para artesanato/decoracao
C. Usado como utensilio doméstico
D. Outro:

17. Se nunca comeu carne de quelbnios, tem
interesse ou consumiria esse tipo de carne?
A. Sim
B. Néo
C. N&o sei/ Talvez
18. Conhece alguém que tem o habito ou gosta de

comer quelbnios?



A. Sim
B. Nao

19. Faz uso ou conhece algum uso medicinal dos

quelbnios?
A. Sim
B. Nao

Como e para qué:
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26. Qual destino dos animais capturados?

20. Como vocé adquire animais para consumo?
A. Caca/Pesca. Onde?

B. Compra em cativeiro comercial. Onde e

quanto paga?

27. No caso de venda, tem conhecimento de onde e
por quanto esses “bichos” sdo vendidos?

C. Compra de particular. Qual e quanto paga?

D. Em restaurante. Qual e quanto paga?

21. Quanto estaria disposto a pagar por um Kg de
carne de quelénio proveniente de criat6rio
comercial legalizado?

A. até R$ 10,00

B. entre R$ 11,00 e R$ 20,00

C. entre R$ 21,00 e R$ 30,00

D. entre R$ 31,00 e R$ 40,00

E. entre R$ 41,00 e R$ 50,00
22. Consome queldnios e seus produtos mesmo que
venham de area protegida (parque nacional, estacao
ecolégica, etc)?

A. Sim

B. N&o

C. Néo sei
23. Quais espécies de quelbnios sdo capturadas na
regiao?

A. Tartaruga

B. Tracaja

C. Jabuti

D. Outro. Qual?

24. Quem costuma capturar esses animais?

25. Como e em que época do ano os quelbnios sao
capturados?

28. Existe fiscalizacdo por parte dos 6rgdos de
protecdo ambiental?
A. Sim

B. Nao
C. Nao sei

29. Sabe dizer como estdo os estoques naturais
desses bichos na regidao?

30. Concorda que seja proibido pegar, colher,
comer, comprar, vender, animais silvestres?

A. Sim

B. N&o

C. N&o sei
31. Votaria ou apoiaria candidato que lutasse pelo
fim (revogacéo) da lei que proibe o consumo de
animais silvestres?

A. Sim

B. Ndo

C. N&o sei
32. Qual sua opinido a respeito do consumo de
guelbnios animais

ou outros

silvestres?
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APENDICE B — Roteiro para entrevistas com moraddméssentamento Macauba.

. Idade:

. Naturalidade:

. Sexo:

. Namero de pessoas na familia:

. Profissao:

o O~ WDN P

. Renda Familiar:
A. Menos que um salario
B. 1 a 2 salarios
C. 2 a 3 salérios
D. Mais de 3 salarios
7. Escolaridade:
A. Analfabeto
B. Primario incompleto
C. Primario completo
D. Secundario incompleto
E. Secundario completo
F. Superior incompleto
G. Superior completo
8. Com que freqiiéncia vocé come queldnios
(tartarugas, cagados e jabutis)?
A. Todo dia
B. Toda semana
C. Todo més
D. Raramente
E. Nunca comi / ndo gosto / ndo sei
9. Se 8. A, B, C ou Dgual “qualidade” mais

consumida?

A. Tartaruga
B. Tracaja
C. Jabuti
D. Outro. Qual?
10. No verdo come ovos de queldnios?
A. Todo dia
B. Toda semana
C. Todo més
D. Raramente

E. Nunca comi / ndo gosto / ndo sei

11. Se 10: A, B, C ou [Quais os ovos de queldnios

sd0 mais consumidos?
A. Tartaruga
B. Tracaja
C. Jabuti
D. Outros

12. Se 8: A, B, C ou [Qual o tamanho dos animais

que gosta de consumir?
A. Grande (animal adulto)
B. Médio (animal jovem)
C. Pequeno (filhote)

13. Se 8: A, B, C ou [@omo vocé consome o

animal?
A. Animal inteiro e assado
B. Como carne de panela (guisado)
C. Outro:

14. Se 8: A, B, C ou [Qual o destino dado ao casco

apos o consumo do animal?
A. Joga no lixo
B. Usado para artesanato/decoracéo
C. Usado como utensilio doméstico
D. Outro:

15. Se nunca comeu carne de quelbnios, tem

interesse ou consumiria esse tipo de carne?

A. Sim

B. N&o

C. Néo sei/ Talvez
16. Conhece alguém que tem o habito ou gosta de
comer quelénios?

A. Sim

B. Néo
17. Faz uso ou conhece algum uso medicinal dos
quelbnios?

C. Sim

D. Néo

Como e para qué:




18. Como vocé adquire animais para consumo?
A. Caca/Pesca. Onde?

B. Compra em cativeiro comercial. Onde e

quanto paga?

C. Compra de particular. Qual e quanto paga?

D. Em restaurante. Qual e quanto paga?

19. Quanto estaria disposto a pagar por um Kg de
carne de quelénio proveniente de criatério
comercial legalizado?

A. até R$ 10,00

B. entre R$ 11,00 e R$ 20,00

C. entre R$ 21,00 e R$ 30,00

D. entre R$ 31,00 e R$ 40,00

E. entre R$ 41,00 e R$ 50,00
20. Consome queldnios e seus produtos mesmo que
venham de &rea protegida (parque nacional, estacao
ecoldgica, etc)?

A. Sim

B. Néo

C. Néo sei
21. No caso de ja ter consumido quelbnios da
natureza e de criatdrios, a carne do animal tem o
mesmo sabor?

A. Sim

B. N&o (descrever a diferenca)

C. Néo sei
22. Conhece alguém que vende queldnios ou outros
animais silvestres?

A. Sim (quel6nios)

B. Sim (outros animais)

C. Néao
23. Concorda que seja proibido pegar, colher,
comer, comprar, vender, animais silvestres?

A. Sim

B. N&o

C. Nao sei
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24. Votaria ou apoiaria candidato que lutasse pelo
fim (revogacdo) da lei que proibe o consumo de
animais silvestres?

A. Sim

B. Néo

C. Nao sei

25. Qual sua opinido a respeito do consumo de

quelbnios ou outros animais silvestres?
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7 Anexos

ANEXO A — Parecer do Comité de Etica em Pesquis€e@atro Universitario Luterano de
Palmas/TO — CEULP/ULBRA.

llI.BRA CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE PALMAS

COMUNI’DADE EVANGELICA LUTERANA "SAD PAULO"
Recredencicdo pelo Portario Ministerial n® 3.607 - D.O.U. n® 202 de 20/10/2005

COMITE DE ETICA EM PESQUISA

PARECER N’ 809/2008

Projeto de Pesquisa: Parimetros populacionais, aspectos reprodutivos e importancia
socicecondmica de  Podocremis  unifilis  (TROSCHEL, 1848) (Testudines,

Podocnemididae), no entorno do Parque Nacional do Araguaia, Tocantins.

Pesquisador Responsdvel: Adriana Malvasio
Area do Conhecimento: Ciéncias Biologicas

Resumo descritivo do estudo:

Trata-se de um projeto para levantamento de pardmetros relativos a espécie Podocnemis
unifilis, no entorno do Parque Nacional do Araguaia, Tocantins.
O Projeto encontra-se bem fundamentado de acordo com a Resolugdo CNS n° 196/96, que

normatiza pesquisa envolvendo seres humanos.

Situacdo: Projeto Aprovado.

Palmas-TQ, 07 de agosto de 2008.

ﬂ) A 5 B
g@ﬁtuf}-{ KZ%%HA gt e

Solange Maria Miranda Sifva
Coord, do Comité de Etica em Pesauisa
CEULP/ULBRA




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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