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RESUMO

Nesta pesquisa, buscou-se analisar a sustentabilidade da carcinicultura no Municipio de
Fortim-Ce, levando-se em consideragdo os aspectos ambientais, sociais e tecnologicos. O
trabalho procurou identificar quais as principais praticas de manejo e a tecnologia que vem
sendo adotada nas fazendas de cultivo de camar@o marinho e sua contribui¢do para que o
desenvolvimento da atividade ocorra de maneira sustentavel nesta regido. O estudo
apresenta algumas formas de tecnologia e praticas de manejo que podem ser adotadas pelas
fazendas e que sdo consideradas ambientalmente menos impactantes, bem como a
identificacdo dos principais impactos gerados por esta atividade. Para se atingir aos
objetivos propostos nesta pesquisa, foram utilizados dados primdrios e secundarios. Os
dados primarios foram obtidos por meio de pesquisa empirica realizada ao Municipio do
Fortim, durante os meses de abril a agosto de 2005. Durante estas visitas foram aplicados
questiondrios com perguntas abertas e semi-estruturadas. Além disto, foi possivel a
realizacdo de entrevistas com representantes de instituicdes governamentais ¢ da classe
empresarial. Os dados secundarios foram obtidos mediante pesquisa bibliografica, com
base em teses, livros e artigos cientificos que abordam esse tipo de problematica, assim
como pesquisa documental com base em relatorios, Codigos de Conduta, diretrizes do
Governo Federal e Estadual e diagnosticos realizados pelos Orgdos governamentais
responsaveis pela regulamentacdo e fiscalizagdo da atividade. Foram aplicadas nesta
pesquisa técnicas de andlise tabular e descritiva e o método do “Forest Service of United
States Agricultural Department (1986)”, modificado. Através deste método foi possivel
transformar as variaveis qualitativas em quantitativas, através de valores numéricos e pesos
para se chegar ao Indice de Significancia das variaveis tecnolégicas, ambientais e sociais.
Através dos resultados obtidos por estes Indices, constatou-se que a carcinicultura nesta
regido ndo esta se desenvolvendo em bases sustentaveis, rejeitando-se, portanto, a hipotese
langada nesta pesquisa de que as praticas de manejo ¢ a tecnologia que vem sendo
utilizadas nestas fazendas estdo contribuindo para que a atividade se desenvolva de maneira
harmoénica com o ambiente. Apesar de ja existirem algumas iniciativas que apontam para o
despertar do setor as questdes ambientais, afirma-se que as ag¢des promovidas pelas
principais entidades ligadas ao setor, ainda ndo conseguiram promover, de maneira efetiva,
a necessidade urgente de mudanca de comportamento e conduta por parte das empresas,
bem como o despertar destas para a importancia de se preservar o ambiente.

Palavras-Chave: Carcinicultura; Tecnologia e praticas de manejo; Sustentabilidade
ambiental, social e tecnologica.
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ABSTRACT

This dissertation analyzes the sustainability of the carcinoculture in the city of Fortim-
Ceard, taking into consideration environmental, social and technological aspects. The
research aimed at identifying the main handling practices and the technology that has been
adopted in the shrimp culture farms, and its contribution to a sustainable development of
the activity. The study presents some forms of technology and handling practices that can
be adopted by the farms, which are considered less environmentally impacting, and it also
identifies the main impacts generated by the activity. Primary and secondary data were
used. The primary data were obtained by means of an empirical research carried out in the
city of Fortim, during the months of April and August, 2005. During these visits,
questionnaires were applied, with semi-structured and open questions. It was also possible
to carry out interviews with representatives of governmental agencies and the business
community. Secondary data were obtained by means of bibliographical research
comprising theses, books and articles on the issue, as well as documents such as reports,
Codes of Conduct, Federal and State government directives, and assessments made by
governmental agencies in charge of regulating and supervising the activity. In this study,
tabular and descriptive analysis techniques and a modified version of the “Forest Service of
United States Agricultural Department (1986) methodology were applied. These methods
made it possible to transform the qualitative variables into quantitative ones, through
numerical values and weights so as to obtain a Significance Index of the technological,
environmental and social variables. Upon the results obtained by these Indexes, it was
possible to assess that the carcinoculture in the region is not developing on a sustainable
basis, rejecting, therefore, the proposed hypothesis, according to which the handling
practices and the technology that has been used in these farms are contributing for the
development of the activity in a way that is in harmony with the environment. In spite of
the existence of some initiatives that suggest that the sector is starting to take into
consideration environmental matters, it is possible to affirm that the actions carried out by
the sector’s main entities have not been able to effectively promote the necessary changes
in the behavior and conduct of the business, neither has it been able to call the attention to
the importance of preserving the environment.

Key words: Carcinoculture; Technology and Handling Practices; Environmental, Social
and Technological Sustainability.
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1 INTRODUCAO

Hé algumas décadas, a oferta de alimentos de origem protéica como o pescado,
apresentava-se como “solu¢do” para o problema da nutrigdo diante do crescimento
acelerado da populacdo em nivel mundial. Naquela época, as limitagdes para que essa
oferta de alimento pudesse suprir a demanda crescente por suprimentos protéicos,
principalmente o pescado, passavam pela necessidade de melhoramento das condi¢des de
higiene, acondicionamento, conservagdo, armazenamento, técnicas e métodos de
refrigeragcdo e congelamento a nivel dos barcos pesqueiros, como também do transporte,
industrializagdo e escoamento da producao (Cf. FAULHABER, 1988).

Hoje, porém, este cenario mudou bastante. Segundo Pauly e Watson (2003), a pesca
industrial ja conseguiu reduzir em grande numero as popula¢des de grandes peixes
oceanicos e os estoques de peixes menores, crustaceos € moluscos também estdo perto do
esgotamento. A queda na produgdo de alimentos oriundos dos oceanos tem contribuido
para o rapido desenvolvimento da aqiiicultura mundial, cuja contribuicdo, em termos
globais, do total produzido (peixes, moluscos e crustaceos) passou da ordem de 3,9 % em
1970 para 27,3% em 2000 (TIAGO, 2002).

E dentro deste cenario que a aqiiicultura surge como uma atividade promissora. Ela
vem “resolver” o problema da oferta dos alimentos e da quase extingdo de muitos dos
estoques pesqueiros. Surge como fonte alternativa de pescado, fazendo com que a pressao
sobre os estoques seja amenizada, dando-lhe condi¢gdes de recuperacao.

A agqiiicultura, assim como toda atividade humana, depende do meio ambiente na
qual esta inserida, isto ¢, da qualidade ambiental dos recursos que utiliza (a terra, agua,
recursos pesqueiros, etc). O tipo de interagdo com estes recursos determina o nivel de
sustentabilidade dos empreendimentos aqiiicolas. Por isso, a atividade requer um conjunto
de critérios, codigos de conduta e aspectos legais que conduzam o seu desenvolvimento de
maneira sustentavel.

Martin et al. (1995) apud Tiago (2002) afirmam que entre as praticas zootécnicas
em atividade no Brasil, a aqiiicultura teve um grande desenvolvimento a partir da década de
80 apresentando caracteristicas de atividade econdmica através do aumento na oferta dos

produtos e ganhos em produtividade. Por se tratar de uma atividade que usufrui os recursos



do meio ambiente, deve ser conduzida com atencao especial no que se refere ao processo de
gerenciamento ambiental. A gestdo ambiental deve ser considerada uma etapa essencial a
fim de que a atividade possa vir a se desenvolver de uma maneira ambientalmente
sustentavel, buscando-se verificar os impactos ambientais concomitantemente a atengao as
normas juridicas de gestdo ambiental para a aqiiicultura (TIAGO, 2002).

Dentre as diversas modalidades de aqiicultura, a carcinicultura (cultivo de
crustaceos) - mais especificamente associada ao cultivo de camardes em cativeiro - se
destaca atualmente como a que mais freqlientemente tem atraido a atengdo de
pesquisadores e ambientalistas, em decorréncia, principalmente, dos impactos ambientais
dela oriundos.

Trata-se de uma atividade econdmica que tem apresentado crescimento mundial nos
Gilltimos anos, notadamente nos paises emergentes da Asia e das Américas. O rapido
desenvolvimento da industria camaroneira no Brasil e no mundo tem como base de
sustentacdo a crescente demanda do produto no mercado internacional, a elevada
rentabilidade do agronegocio e a sua capacidade de gerar emprego e renda (DPA/MAPA e
ABCC, 2001 apud SOUZA JUNIOR, 2003).

Apesar de relativamente recente no Brasil, a carcinicultura tem apresentado saltos
bastante expressivos de crescimento econdomico, principalmente no nordeste, responsavel
por 95% de toda a produgdo nacional. As condi¢des ideais de clima, solo, temperatura e
agua, conferem a essa regido, uma das mais propicias areas para o cultivo do camardo em
cativeiro. Além das condi¢cdes climaticas e hidrobioldgicas excepcionais, essa regiao
também oferece uma boa infra-estrutura ao longo da costa, onde estradas, energia,
aeroportos, além da localizagdo privilegiada dos portos de embarque, favorecem e
contribuem ainda mais para assegurar o sucesso da atividade nesta regido (BNB, 2001).

No Brasil, a carcinicultura deu inicio aos seus primeiros experimentos na década de
setenta, tomando a frente das pesquisas, o Estado do Rio Grande do Norte, com projetos
que visavam ocupar ¢ substituir as areas de salinas desativadas.No entanto, somente em
meados da década de oitenta, a atividade passou a apresentar carater técnico-empresarial.

Naquela época, os esfor¢os estavam concentrados em se cultivar as espécies nativas
como o Penaeus brasiliensis, Penaeus subtilis e Penaeus schmitti. No entanto, varios foram

os fatores que contribuiram para o malogro da atividade, dentre eles pode-se citar: a



incipiente tecnologia de cultivo, falhas nos projetos de engenharia e escolha das areas para
o cultivo, mao-de-obra ndo especializada, falta de tradicdo empresarial na atividade, falta
de uma ragdo apropriada e de qualidade, as pds-larvas eram retiradas diretamente dos
estuarios e por laboratdrios especializados, amadorismo empresarial € indecisdes por parte
do governo na definicdo de uma politica apropriada ao setor (CIACNN, 1989 apud
FEITOSA, 1997; DOTE SA, 2003).

Nao obstante, foi somente com a chegada da espécie Lifopenaeus vannamei, em
1993, que a atividade se consolidou no nordeste brasileiro. Esta espécie ¢ exdtica, trazida
da costa do México, no Pacifico. Apesar disto, conseguiu adaptar-se muito bem as
condi¢des climaticas do nordeste brasileiro. Isto se deve, entre outras coisas, a tolerancia as
variacdes de temperatura e salinidade, além das altas densidades de estocagem que a
espécie suporta, assim como resisténcia as enfermidades e a boa aceitagdo no mercado
exterior (op. cit).

De acordo com a descrigao feita pelo Ministério da Agricultura e Secretaria Especial
de Agqiiicultura e Pesca (2004) apud IBAMA (2005), o desenvolvimento da carcinicultura
pode ser classificada em trés etapas, como segue:

Primeira etapa: No inicio da década de setenta o Brasil ensaiava os seus primeiros
passos, mas em termos empresariais, o cultivo de camardo s6 se deu a partir dos anos
oitenta. Naquela época os experimentos eram com a espécie exotica, Penaeus japonicus.
Esta, porém, ndo apresentou bom desempenho e adaptacdo as condig¢des locais, além da
falta de pesquisas que possibilitassem que a produgdo atingisse uma produtividade
economicamente aceitdvel. A partir dai, passaram a dar maior atengdo para as espécies
locais, como: o P. subtilis, P.schmitti, P. brasiliensis e P. paulensis. Entretanto, a baixa
produtividade que estas espécies apresentaram durante o cultivo, fez com que as fazendas
fossem desativadas e novamente convertidas em areas de salinas.

Segunda etapa: Chegada da espécie exotica, L. vannamei (também chamado de
camarao branco), que consolidou a atividade em nosso pais, por se tratar de uma espécie
resistente as mais variadas condig¢des locais de cultivo. Durante esta fase, muitos foram os
esforcos para se chegar ao dominio do ciclo reprodutivo da espécie e obtencdo das pos-
larvas através da consolidacdo da tecnologia da formagdo de plantéis. A partir dai, o pais

passou a ser auto-suficiente na produgdo de pos-larvas, deixando de importa-las, quando



muitas vezes, acabavam constituindo-se em verdadeiros vetores de doencas, ocasionando
irregularidades em sua oferta.

Terceira etapa: E a que o setor estd passando atualmente, caracterizada pela
consolidagdo da tecnologia de reproducdo e engorda. Hoje, o pais possui auto-suficiéncia
na produgdo das pos-larvas e as ragdes de qualidade ja estdo disponiveis no mercado.

E dentro deste contexto que a carcinicultura se apresenta como um setor que visa,
principalmente, o mercado externo, (condicionados pela demanda e preco), com tendéncia
de colocar o Brasil entre os principais produtores de camardao marinho cultivado no mundo.
Além disto, a atual configuragdo internacional do comércio, impde diariamente novos
desafios para os produtores, fazendo com que o setor “desperte”, no sentido de se criar
novos esforcos para a obten¢do de um produto final de qualidade, e na maior agregacao de

valor ao camar@o a ser exportado.

1.1 Aspectos produtivos relacionados a producio no Brasil e no Mundo

A maior parte da producdo mundial de camarao cultivado camardo encontra-se no
Oriente. Segundo o ultimo censo realizado pela Associagdo Brasileira de Criadores de
Camarao (ABCC, 2004) em 2003, 1.359.000 toneladas de camardo foram produzidos,
correspondendo a 83,37% do total mundial, sendo o principal centro produtor o Sudoeste
Asiatico, que apresenta os seguintes paises em ordem de importancia: China, Tailandia,
Vietnd, Indonésia, India, Bangladesh e Malasia (Tabela 1).

Nas Américas, a producdo mundial de camardo representou apenas cerca de 16,63%
do total mundial produzido. O Brasil finalizou o ano de 2003 como o lider no Ocidente, € o
sexto maior produtor do mundo, com uma producdo de 90.190 toneladas de camarao,

superando paises como o Equador e o México.



Tabela 1 — Producao Mundial de Camarao Cultivado —2002/2003

Principais 2002 2003
paises
produtores Produciio Area  em | Produtivida Areaem | Produtivida
™ produgio | de Produgio(T) | produgio de
(ha) (kg/ha/ano) (ha) (kg/ha/ano)
China 337.000 243.600 1.383 370.000 257.000 1.440
Tailandia 250.000 64.000 3.906 280.000 64.000 4.375
Vietna 195.00 480.000 406 220.000 500.000 440
Indonésia | 164.000 200.000 820 168.000 200.000 840
India 145.000 186.000 780 160.000 195.000 821
Brasil 60.128 11.016 5.458 90.190 14.824 6.084
Equador 64.875 125.000 519 81.000 130.9000 |619
Bangladesh |63.164 144.202 438 60.000 145.000 414
México 28.250 26.000 1.087 38.000 27.500 1.382
Malasia 20.000 20.500 976 21.000 20.900 1.005
Outros 127.829 141.782 902 141.810 146.466 968
Total 1.455.246 |1.624.100 |886 1.630.000 [1.701.590 ([958

Fonte:GAA/SHRIMP OUTLOOK 2003apud ABCC, 2004.

Ainda segundo o censo da ABCC de 2004, o Rio Grande do Norte se posiciona em

primeiro lugar em nimero de produtores, area de viveiros e volume produzido (37.473

toneladas em 2003), seguido pelo Ceard. Conforme ilustrado na tabela 2, a produtividade

obtida pelo Estado do Ceara (7.676 kg/ha/ano), que ¢ o lider brasileiro nesse segmento em

eficiéncia produtiva. Sua producdo passou de aproximadamente 530 toneladas em 1997

para 25.915 toneladas em 2003.




Tabela 2 — Quadro Geral da Carcinicultura Marinha por Estado em 2003

Estado |N° de fazendas Area Producio Produtividade
N° % Ha % Ton % (Kg/ha/ano)

RN 362 40,0 5.042 36,4 37.473  |41,5 6.937

CE 185 20,4 3.376 22,8 25915 |28,7 7.676

BA 42 4,6 1.737 11,7 8.211 9,1 4.728

PE 79 8,7 1.131 7,6 5.831 6,5 5.156

PB 66 7,3 591 4,0 3.323 3,7 5.623

PI 16 1,8 688 4,6 3.309 3,7 4.812

SC 62 6,9 865 5,8 3.251 3,6 3.758

SE 54 6,0 398 2,7 957 1,1 2.401

MA 19 2,1 306 2,1 703 0,8 2.293

PR 1 0,1 49 0,3 390 0,4 7.959

ES 10 1,1 103 0,7 370 0,4 3.592

PA 6 0,7 159 1,1 324 0,4 2.038

AL 2 0,2 15 0,1 130 0,1 8.667

RS 1 0,1 4 0,0 3 0,0 842
TOTAL |905 100 14.824 |100,0 90.190 [100,0 6.084

Fonte: Censo ABCC, 2004.

Porém, este cenario mudou um pouco em 2004. O Ceara finalizou o ano registrando

queda de 19,47% nas exportagdes de camardo. Esta queda na produgdo ¢ justificada pela

Mionecrose Infecciosa - IMN (doenga que afetou a produgdo de camardes), e da agdo

antidumping promovida pelos pescadores norte-americanos. E a primeira vez que o Brasil

registra queda em suas exportagdes neste tipo de agronegocio. Todos os estados produtores

apresentaram diminui¢do em suas vendas para o mercado exterior, com exce¢do do Rio

Grande do Norte (O povo, “EUA reduzem taxa sobre camardo brasileiro”, 21/12/ 2004).

Durante este periodo, a principal preocupagdo do setor era com relacdo ao peso que

esta taxacdo representaria sobre as exportacdes brasileiras, pois o Brasil, entre outros

paises, como a China, Tailandia, Vietna, India ¢ Equador, estavam sendo acusados de




dumping pelos pescadores norte-americanos, o que, segundo eles, estava gerando uma
concorréncia desleal.

O dumping’ & considerado uma pratica ilegal de comércio. Ocorre quando uma
empresa resolve exportar o seu produto a um prego abaixo da média do seu custo de
produgdo, isto pode ocasionar prejuizos aos fabricantes de produtos similares no pais
importador.

Durante os primeiros meses do ano de 2004, travou-se uma verdadeira ’guerra” em
torno da agdo anti-dumping promovida pelos pescadores norte-americanos as empresas
exportadoras de camardo no Brasil. No inicio, anunciava-se que a sobretaxa seria de até
67,80% sobre o produto exportado, fato este que deixou o setor apreensivo. Entretanto, o
Departamento de Comércio dos Estados Unidos (DOC) acabou por sobretaxar as
importagdes de camaro no Brasil em 36,91%. Segundo informado no site da Sinpesca’,
(Sindicato da Industria de Pesca do Pard e Amapa), esta medida gerou uma reducao de 660
milhdes de dolares as exportacdes brasileiras. Em dezembro do mesmo ano, o DOC
anunciou margem de dumping de 10,4% para o Brasil, resultado da média aplicada para as
duas empresas envolvidas no processo, segundo a ABCC. Entretanto, a pedidos da
iniciativa privada brasileira, o DOC acabou aceitando o pedido de revisdo e reducdo da
margem de dumping’, que passou de 10,4 % para 7,05%. Apods esta iniciativa bem
sucedida, o setor ficou mais otimista ¢ com perspectivas de voltar a ter maior
competitividade no mercado norte-americano, com previsdes de crescimento a partir do
segundo semestre de 2005.

Além da taxagdo anti-dumping imposta aos exportadores de camardo brasileiros, um
outro acontecimento veio influenciar para que o setor finalizasse o ano de 2004 em sinal de
“alerta”. Foi o surgimento de uma doenga que afetou a producdo de camarao naquele ano, a
Mionecrose Infecciosa — IMN. Esta doenca, mais tarde reconhecida como um virus (Virus

da Mionecrose Infecciosa — IMNV), afetou inicialmente as fazendas de camardo no estado

! Dumping ¢ o uso de certas medidas para tornar o pre¢o do produto importado menor no pais de destino no
que de origem. O dumping pode ser resultado, por exemplo, da utilizagdo, pelos governos, de leis fracas que
permitam a destrui¢do do meio ambiente para baratear a produgdo. Com isso, o produtor pode diminuir o
preco de seus produtos nos mercados externos e prejudicar as industrias de outros paises (FIESP e CIESP,
2003).

? Consulta realizada ao site: Sinpesca: “Agdo anti-dumping: Camardo tem taxacio de 36,9%”, 30/07/2004.



do Piaui, e em seguida, os estados do Ceara e Rio Grande do Norte. Para se entender
melhor quais foram as causas da manifestagdo e disseminagao desta doenga nas fazendas do
nordeste, foram realizados estudos patrocinados pela ABCC. Os estudos concluiram que, as
alteracdes no ambiente de cultivo (com modificagdes na composi¢do da fauna e flora
planctonicas), surgiram em conseqiiéncia das alteragdes fisico-quimicas provocadas em
decorréncia das elevados indices pluviométricos ocorridos nesta época, entre outros fatores,
contribuindo para que o estresse do camarao e conseqiientemente, aumento da mortalidade

nos cultivos (ABCC, 2004).

1.2.0 problema e sua importancia

Apesar do momento favoravel e dos “saltos” expressivos que a atividade
demonstrou durante os ultimos anos, tanto em termos econdmicos cCOmo tecnolégicos4,
cabe lembrar que a industria da carcinicultura vem enfrentando uma série de problemas
relacionadas ao meio ambiente. No Ceard, estes problemas vao desde a instalagdo dos
empreendimentos em areas protegidas por lei e irregularidades quanto ao processo de
Licenciamento Ambiental, até aos danos provocados pelos langamentos dos efluentes sem o
tratamento prévio em estuarios, rios e lagoas, introdug@o de espécies exdticas no ambiente,
salinizag@o do solo e lengol freatico, disseminac¢do de doengas, entre outros. Isso tudo sem
considerar os conflitos sociais, muitas vezes gerados nas comunidades tradicionais que
vivem proximas aos empreendimentos.

Segundo o Relatdrio publicado pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA (2005), hoje encontra-se a area de
aproximadamente 15.000 ha de viveiros implantados no pais. O documento diz que a area
ocupada pelas fazendas de carcinicultura apresentou um crescimento superior a 300% se

comparado com a area ocupada em 1997, que era de aproximadamente 3.500 ha de viveiros

3 A redugdo ocorreu depois que os advogados das empresas envolvidas com a questdo conseguiram detectar
falhas na planilha de Céalculo do Departamento de Comércio dos Estados Unidos. (Tribuna do norte:
“Carcinicultura: EUA reduzem taxa antidumping”, 27/01/05).

* Para isto, basta verificar que a produgio de camario passou de aproximadamente 3.600 toneladas durante o
ano de 1997, para cerca de 90.190 toneladas em 2003, um crescimento vertiginoso superior a 2000% (ABCC,
2004). Em termos tecnologicos, afirma-se que esse crescimento surgiu apds a consolidagdo da espécie L.
vannamei, com a tecnologia de reproducdo e engorda, como também na oferta e auto-suficiéncia em termos
de insumos, como fornecimento de pds-larvas, ra¢do de boa qualidade (ABCC, 2004).



(Tabela 3). O prognodstico apresentado ¢ de que a atividade continuara em ritmo de
crescimento, cuja previsao indica que at¢ 2007, a area ocupada pelos empreendimentos

corresponda a 30.000 ha de viveiros.

Tabela 3 — Evoluc¢ao da carcinicultura Brasileira 1997/2003

Itens/Anos 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003  Crescimento
Area de viveirosem ha  3.548 4320 5200 6250 8.500 11.016 14.824  317.81%
Producio em ton. 3.600  7.250 15.000 25.000 40.000 60.128 60.190  2405,28%

Produtividade Kg/ha/ano _1.015 1680 1.680 4.000 4.706 5458 6.084 499,41%

Fonte: Censo ABCC, 2004.

O estudo também revelou a existéncia de 245 empreendimentos de carcinicultura no
Ceard, encontrados em diversas fases, sejam elas: de instalagdao, operacdo ou desativados.
Do total de empreendimentos, 79,5% apresentaram irregularidades quanto ao local onde
estdo inseridos, geralmente interferindo em Areas de Preservagio Permanente (APPs) e
51,8% encontram-se ilegais quanto ao processo de Licenciamento Ambiental. Atualmente,
a maioria dos empreendimentos esta localizada no litoral leste, compreendendo a Bacia do
Jaguaribe, com destaque para a cidade de Aracati (31% do total), e no estuario do Pirangi,
com destaque para o municipio de Fortim (com 9,8% do total). A Bacia do rio Jaguaribe e
do rio Pirangi somam mais de 70% do total de empreendimentos no estado do Ceara.
(IBAMA, 2005).

A Associacao de Pesquisa e Preservacao de Ecossistemas Aquaticos (AQUASIS),
publicou em 2003, um diagndstico da Zona Costeira do Estado do Ceara. Segundo este
documento, em 1991, o Ceara contava com aproximadamente 300 hectares de viveiros de
cultivo de camardes marinhos em funcionamento, localizados nos municipios de Aracati,
Beberibe (Setor Leste) e Acarau (Setor Extremo Oeste). A Associagdo considera que o
panorama geral da atividade no Ceara mudou nos ultimos anos, € vem sendo caracterizado
por uma escala desordenada no processo de implantacdo das fazendas e ocupagdo dos
estuarios.

De acordo com Tupinamba (2004), a velocidade desta ascensdo traduz uma logica
de “corrida ao ouro”, e assim como em outros setores, se esse tipo de conduta continuar
sendo mantida, serd impossivel o controle da sustentabilidade da atividade no Ceara e no

Pais. Este fato ja foi vivido e constatado por outros paises, como o Equador, onde as
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experiéncias demonstraram que esse tipo de conduta ndo ¢ viavel, seja em termos
ambientais, sociais € econdmicos’.

De acordo com a ABCC (2003), o cultivo do camarao pode ser desenvolvido com o
minimo de impacto ambiental desde que sejam observados critérios técnicos de
implementacdo e manejo das unidades produtivas. Para a entidade, ¢ possivel que a
atividade seja conduzida com o enfoque de convivéncia com o meio ambiente. Para isso,
porém, reivindicam-se ac¢des tanto do setor governamental em relagao a regulamentagao do
cultivo, quanto do setor privado no que concerne a adogdo de codigos de conduta que
preconizam praticas ambientalmente responsaveis.

Portanto, a carcinicultura brasileira hoje, enfrenta o desafio de se desenvolver
“moldada” ao conceito desenvolvimento sustentavel, inserindo-se neste desafio, os aspectos
sociais, ambientais € econdmicos, para nao incorrer nos mesmos erros cometidos pelos
paises asiaticos, ou até mesmos por paises vizinhos, como o “caso Equador” anteriormente
citado.

Hoje, ja ¢ possivel encontrar disponivel na literatura mundial, trabalhos
desenvolvidos ou em fase de pesquisa, que ressaltam algumas formas de tecnologias e
praticas de manejo capazes de atenuar os impactos oriundos da atividade. Esta seria uma
das formas de se mitigar os impactos nocivos da carcinicultura, fundamentados em uma
politica eficiente de legislacdo e fiscalizagdo, para que se possa dar seguimento e
manutengao da atividade nos proximos anos.

Os municipios que fazem parte da Bacia do rio Pirangi, com destaque para o
Municipio do Fortim, possuem papel de destaque no cenario da carcinicultura cearense,
principalmente no que se refere a alta concentracdo de empreendimentos. Portanto, faz-se

necessario a realizacdo de um diagndstico que trace o perfil dos empreendimentos de

>0 Equador ja foi por muitos anos o primeiro no ranking dos paises produtores de camardo marinho na
América Latina. Porém, segundo Tupinamba (2004), mais da metade (72%) das fazendas operam ou
operavam na ilegalidade. A manutencdo da sua posi¢do como lider nas Américas foi resultante de severas
agressoes sobre os manguezais (corte de 57,5 % da sua cobertura) e inimeros conflitos sociais. O pais
também teve sua produgdo reduzida por conta do aparecimento de doengas nos camardes, o chamado virus da
mancha branca, que contribuiu para uma queda de nas exportagcdes de US$ 616 milhdes para US$ 297
milhdes em 1999 (TUPINAMBA, 2004). Em 1998, o Equador chegou a produzir cerca de 135.000 toneladas,
e era considerado naquela época, o lider do Ocidente em producdo. Porém, em razdo das doengas (viroses)
que por 14 apareceram, esta producdo caiu para 58.000 toneladas em 2001 (ROCHA e RODRIGUES, 2002
apud LIMA, 2004).
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carcinicultura no Municipio de Fortim, caracterizados em sua grande maioria pelo pequeno
produtor, apresentando as praticas mais comuns ¢ metodologias de manejo que véem sendo
adotadas nestas fazendas, assim como suas caracteristicas mais marcantes, principais
problemas e experiéncias, a fim de se avaliar a sua sustentabilidade na regido em estudo.

As questdoes levantadas nesta pesquisa remetem a averiguar até que ponto o
desenvolvimento sustentavel esta sendo trabalhado, difundido e amadurecido no cenario da
carcinicultura Considerando a importancia em se adotar tecnologia e praticas de manejo
adequadas nas fazendas de camardo, assim como a necessidade de obtengdo de dados e
documentos cientificos que permitam interpretar, caracterizar ¢ entender melhor o
funcionamento da carcinicultura e sua sustentabilidade no estado do Ceard, ¢ que este

trabalho foi desenvolvido.



12

1.3 Hipotese

A tecnologia e as praticas de manejo racionais, que sao adotadas nas fazendas de
exploracao da carnicultura, devem contribuir para que a atividade se desenvolva de maneira
sustentavel.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo geral

Realizar diagnéstico (social, ambiental e tecnoldgico) de como a carcinicultura vem
sendo realizada na regido no Baixo Jaguaribe, no Municipio de Fortim, com o intuito de
fornecer subsidios para confirmar a hipotese levantada, isto €, a sustentabilidade da

carcinicultura na regido pesquisada.

1.4.2 Objetivos especificos

a) Analisar o perfil dos informantes;

b) Analisar a infra-estrutura dos empreendimentos;

c) Analisar os principais impactos (positivos e/ou negativos) gerados pela

carcinicultura, levando-se em consideracdo os aspectos ambientais, sociais, e

tecnoldgicos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Crise ambiental e concep¢ao do desenvolvimento sustentavel

A dicotomia sociedade/natureza, desenvolvida e aceita até o século XIX, era de uma
relagdo de dominacdo e exploracdo infinita dos recursos naturais por parte dos seres
humanos, fundamentada no processo de produgdo economicista, onde a sociedade e
natureza faziam parte de poélos distintos. Por intermédio do processo de industrializagao,
desenvolveram-se mecanismos e praticas de explora¢ao da natureza - esta considerada um
mero objeto de exploragdo — cujo resultado, foi a degradacao e poluicdo do ambiente, com
conseqiiéncias sobre a propria natureza e os seres humanos. Nesta época, desenvolvimento
era sindbnimo de crescimento econdmico sem limites, baseados em um processo de
acumulagdo e satisfagdo infinita das necessidades humanas (SACHS, 1986).

A partir da década de 50, comecaram a ser feitas, de maneira incipiente, as
primeiras criticas, no campo cientifico, em resposta ao crescimento econdmico acelerado e
devastador, induzindo as primeiras reflexdes sobre a problematica ambiental. Mas, foi
somente a partir do final do século XX (entre os anos 60/70), que comegou a surgir, em
nivel planetario, o debate efetivo em torno da questdo ambiental, no que diz respeito a sua
degradacao (resultante do modelo economico tradicional) e as suas possiveis conseqiiéncias
sobre o destino do planeta (SACHS, 1993; MAIMON, 1992). A questdo ambiental
comegava a criar suas raizes e emergir com a necessidade de tomada de consciéncia, onde o
papel da ciéncia e tecnologia passaram a ser questionados. Comecou-se a perceber a partir
dai, que os recursos naturais ndo eram ilimitados e que o crescimento econOmico
desenfreado poderia levar a bases insustentaveis (SACHS, 1993).

Em 1968, foi criado o “Clube de Roma” uma organizag¢do nao governamental (com
0 apoio financeiro de banqueiros e industriais) liderada por Dennis L. Meadows, que, em
1972, apresentou para o mundo, a publicacdo intitulada: the limits to growth (Limites do
crescimento), relatando um dos cendrios mais pessimistas para o futuro da humanidade,
para os proximos cem anos. O relatorio concluia que se fossem mantidos os mesmos
padroes de crescimento econdmico, exploragdo sobre os recursos naturais, polui¢ao, aliado
ao descontrolado crescimento populacional, o resultado disto seria uma catastrofe, com o

esgotamento dos recursos naturais, ¢ diminui¢do da populacdo mundial. A obra propunha
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que, o modo de produc¢do industrial e exploracao dos recursos naturais precisava ser revisto,
e até mesmo, estagnado (BERNARDES e FERREIRA, 2005).

Segundo Maimon (1992), este relatorio retomou a abordagem clédssica, em
particular, a Malthusiana®, da incompatibilidade no longo prazo entre crescimento
econdmico e a demografia, nos limites do patrimonio natural fixo. Ou seja, o destino do
mundo estaria condenado por causa do provavel esgotamento dos recursos naturais, em
decorréncia do crescimento demografico exagerado. Mais tarde surgiram outras correntes,
como a neo-malthusiana, que defendiam a idéia de que a sobrevivéncia do planeta s6 seria
possivel, com a criagdo de planos politicos e estratégias que pudessem “frear” a
superpopulacdo, esta considerada responsavel pela pobreza e degradacdo ambiental dos
paises pobres (BERNARDES e FERREIRA, 2005).

No final da década de sessenta e inicio da de 70, se tornou pratica corrente alertar
para o esgotamento dos recursos, € o discurso apresentado girava em torno de duas
correntes: a do “crescimento zero” (para os paises em vias de desenvolvimento), inspirados
no relatério do Clube de Roma, segundo o qual o crescimento ilimitado era incompativel
com a disponibilidade limitada dos recursos,sendo a tinica solugdo parar radicalmente com
crescimento econdmico, € a segunda corrente, que dizia que o discurso ecoldgico havia sido
criado pelos paises ricos (do norte), para se inibir e frear a ascensdo dos chamados paises
em desenvolvimento (do sul). Esta configuragdo politica e social (marcada pelo abismo que
separava os paises ricos dos pobres) evidenciou-se de tal forma, que em 1972, foi realizada
a Conferéncia sobre o Meio Ambiente em Estocolmo, promovida pela Organizagdo das
Nagdes Unidas (ONU). Um dos pontos mais marcantes deste encontro foi a contestagado as
propostas apresentadas pelo Clube de Roma, que defendiam a idéia de crescimento zero,
fechando caminho para o crescimento econdmico dos paises em desenvolvimento. Um dos
resultados mais significativos desta Conferéncia foi a criacdo, pela Assembléia Geral da

ONU, do Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA.

% Segundo Sachs (1993), os adeptos dessa corrente de pensamento acreditavam, e ainda acreditam, que o
mundo ja estd superpovoado e, portanto, condenado ao desastre, seja pela exaustdo dos recursos naturais
esgotaveis, seja pela excessiva sobrecarga de dejetos e poluentes aos sistemas que ddo suporte a vida no
planeta. Em contraste a essa corrente, existia a dos “cornucopianos”, que cofiavam na capacidade de
superagdo desses problemas, por meio do “ajuste tecnoldgico” deixando de perceber os limites do capital
“natural” pelo capital “construido pelo homem”.
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Durante os anos70/80, se tornaram cada vez mais comuns acidentes ambientais em
niveis planetarios (o problema dos pesticidas’, derramamento de 6leo, acidentes nucleares®,
aquecimento global, efeito estufa, chuvas &cidas, etc.). Os esforcos em se discutir os
problemas ambientais, acabaram por refletir na criagdo, em 1984, da Comissdo Mundial
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD), conhecido como Comissao de
Brundtland, presidida por Gro Harlem Brundtland, entdo primeira ministra da Noruega. A

comissdo teve como atribuicoes:

“Reexaminar as questdes criticas relativas ao meio ambiente e
desenvolvimento, e formular propostas realisticas para aborda-las;
propor novas formas de cooperagdo internacional nesse campo, de
modo a orientar politicas e acdes no sentido das mudancas
necessarias; ¢ dar aos individuos, organizagdes voluntarias,
empresas, institutos € governos uma compreensao maior desses
problemas, incentivando-os a uma atuagao mais firme” (CMMAD,
1991, p.4).

Em 1987, apos trés anos de estudos, deliberagdes e audiéncias publicas realizadas
nos cinco continentes, estes estudos foram concluidos e resultaram no relatorio ‘“Nosso
Futuro Comum”. Neste documento, propde-se um desenvolvimento econdmico integrado a
questdo ambiental, e ¢ nele que surge a definigdo mais comumente empregada para o
conceito de “desenvolvimento sustentavel”, como segue: “(...) aquele que atende as
necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as geragdes futuras
atenderem as suas proprias necessidades” (CMMAD, 1991, p.46).

O relatério “Nosso Futuro Comum” alerta para o fato de que ¢ necessario e urgente
que se criem novas estratégias que permitam as nagoes substituir o atual modelo economico
altamente destrutivo, pela busca de um desenvolvimento sustentavel, capaz de conviver em
harmonia entre os seres humanos e a natureza. Segundo o documento, para que isso seja

possivel, € necessario:

’ Publicag¢do, em 1962, da “Primavera Silenciosa” (Silent Spring), de Rachel Carson. O livro denunciava os
efeitos negativos da industrializagdo no campo, como o uso de inseticidas e pesticidas, que matavam ndo
apenas as pragas, como também os insetos benéficos, destruindo também o solo e envenenando as pessoas
(BERNADES e FERREIRA, 2005).

¥ Como exemplo de acidentes nucleares, podemos citar o historico ocorrido em 1986, na regido de Chernobil,
que espalhou radiag@o por cerca de 3000 km, com a morte de dezenas de pessoas, e que até hoje, algumas
centenas de delas ainda sofrem os efeitos desse desastre nuclear (op cit, 2005).
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e Retomar o crescimento;

e Alterar a qualidade do desenvolvimento;

e Atender as necessidades essenciais de emprego, alimentacdo, energia, agua e
saneamento;

e Manter um nivel populacional sustentavel;

e Conservar e melhorar a base de recursos;

e Reorientar a tecnologia e administrar o risco;

e Incluir o meio ambiente € a economia no processo de tomada de decisdes.

Apesar de Brundtland propor uma mudanca de paradigma, trazendo a tona, um
novo modelo baseado no conceito de desenvolvimento sustentavel, muitos autores
questionam e fazem criticas ao conceito formulado durante a Conferéncia de 72. Para
Redclift (1987/1991) apud Maimon (1992), a critica se faz no sentido de que nao se pode
pensar nas futuras geragdes, quando a grande maioria da populagdo mundial atual ndo tem
satisfeitas as suas necessidades basicas. J& segundo Martinez-Alier (1994) apud Arana
(1999), a principal mensagem do relatério, ¢ a de que a pobreza seria a causadora da
degradacao ambiental, aconselhando-se aos paises do norte e sul, o crescimento econdomico
sustentado, porém deixando em uma escala menor, a questdo da eqiiidade social e da
redistribui¢ao.

Apesar das inimeras criticas e falhas apresentadas por estes autores ao Nosso
Futuro Comum, nao se pode deixar de reconhecer a importancia histérica e conceitual da
nogao de desenvolvimento sustentavel trazida por este documento, mesmo que o conceito
ainda apresente limitacdes, proporcionando a abertura para diversos tipos de interpretagao.
O relatdrio veio antes de tudo, dar inicio ao estabelecimento das bases de transi¢do para um

novo paradigma, fundamentado no ecodesenvolvimento.

2.2 Ecodesenvolvimento

O termo foi usado pela primeira vez, pelo canadense Maurice Strong (Secretario-

Geral de Estocolmo-72), mas foi o socidlogo francés Ignacy Sachs que formulou os
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principios basicos desse novo estilo de desenvolvimento, mais tarde nomeado,
desenvolvimento sustentavel.

O ecodesenvolvimento tem por base o tripé:

v’ Eficiéncia econdmica;
v Eqiiidade social;

v" Prudéncia Ecologica

Sachs define ecodesenvolvimento como :

“...desenvolvimento endogeno e dependente de suas proprias
forcas, submetido a logica das necessidades do conjunto da
populagdo, consciente de sua dimensdo ecoldgica e buscando uma
relagdo de harmonia entre o homem e a natureza (SACHS apud
ARANA, 1991, p.132)”.
Para ele, desenvolvimento sustentavel significa crescer economicamente,
respeitando o meio ambiente, levando-se em conta a eqiiiddade social, a participagcdo da
sociedade na resolu¢do dos problemas e nos processos de tomada de decisdo, oferecendo-se

solugdes ecoldgicas condizentes a cada realidade socio-cultural. Segundo Sachs (1993), o

conceito de sustentabilidade abrange cinco dimensdes:

a) Sustentabilidade social: com a constru¢do de um modelo de desenvolvimento
onde exista maior eqiiidade na distribuicio da renda, considerando que
desenvolvimento inclui satisfacdo das necessidades materiais e ndo-materiais,

cujo objetivo principal ¢ a constru¢do de uma civilizacdo baseada no “ser”.

b) Sustentabilidade econdmica: possibilitada por uma alocacdo e gestdo mais
eficientes dos recursos e¢ por um fluxo regular de investimento publico e
privado. A eficiéncia econOmica deve ser avaliada mais em termos
macrossociais do que apenas por meio de critérios de lucratividade

microempresarial.
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c) Sustentabilidade ecolégica: que pode ser obtida mediante ao aumento da
capacidade de carga do planeta, através da intensificacdo dos usos dos recursos
potenciais existentes (ecossistemas) de forma a se obter o0 minimo dano a esse
potencial ecoldgico (substitui¢do dos combustiveis fosseis por recursos naturais
renovaveis, diminui¢do do volume de residuos e poluentes, promogao da

reciclagem e conservacdo dos recursos, etc...).

d) Sustentabilidade espacial: através da busca de uma melhor distribui¢do dos
assentamentos humanos e das atividades econdmicas, € uma configuragao rural-

urbana mais equilibrada;

e) Sustentabilidade cultural: provocando mudangas no processo de modernizagao
que estejam fundamentadas nas raizes endogenas, com solucdes particulares,

respeitando as especificidades de cada regido, local e cultura (SACHS, 1993,
p.25).

A seguir, a definicdo de ecodesenvolvimento segundo, Maimon (1992):

O ecodesenvolvimento insiste sobre o pluralismo cultural que resulta nas distintas
percepcdes do meio ambiente nos diferentes grupos e classes sociais; e na
diversidade das condi¢des naturais de cada regido e pais. Conseqiientemente,
propde estratégias socio-econdmicas e espaciais diversificadas associadas as
realidades locais, integrando-se o planejamento econdmico com o espacial
(MAIMON, 1992, p.22)

A partir desses novos conceitos, constatou-se que o modelo cientifico desenvolvido
até entdo, ndo conseguia responder as diversas varidveis (ecoldgica, social, econdmica,
cultural e tecnologica) que a questdo ambiental apresentava. Para isso, seria necessario que
se envidassem esforcos na adogdo de uma ciéncia multidisciplinar, dada a complexidade
deste objeto de estudo - o meio ambiente. No final da década de 80, surge em Boston
(EUA), um modelo de economia que opde-se a economia tradicional e também a ecologia
convencional (ambas incapazes de atender e resolver os diversos problemas oriundos na
questdo ambiental), a Economia Ecologica (EE). Este novo modelo de ciéncia se

desvincula das concepgdes disciplinares tradicionais, trazendo a idéia de que a questdo
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ambiental deve ser vista e analisada sob a oOtica da insterdisciplinariedade, de maneira
holistica e participativa.

Sem embargo, foi somente durante a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio
Ambiente ¢ Desenvolvimento (ECO 92), realizada na cidade do Rio de Janeiro, que o
discurso do desenvolvimento sustentavel foi sendo legitimado, oficializado e difundido
amplamente entre as na¢des (LEFF, 2001).

O encontro foi responsavel por reunir mais de 35 mil pessoas, entre eles 106 chefes
de estado de 179 paises que participavam da conferéncia, fato este que marcou
definitivamente a internacionalizagdo das questdes ambientais € do desenvolvimento.
Compromissos importantes foram criados durante o encontro: Agenda 21, Declaragdao do
Rio e a Declaragdao de Principios das Florestas. Neste encontro, também foram lancadas a
“Convengdo sobre Mudanga do Clima” e a “Convengdo sobre Diversidade Bioldgica”

(MOUSINHO, 2003).

2.3 A Agqiiicultura na ética do Desenvolvimento Sustentavel

Diante da necessidade em se adotar um novo estilo de desenvolvimento baseado no
conceito do desenvolvimento sustentavel, ¢ fundamental que se criem mecanismos,
estratégias e formas de se enquadrar a atividade da aqiiicultura dentro de uma perspectiva
que preze pela harmonia das relagdes entre sociedade, natureza e desenvolvimento.

A aqiiicultura, em diversos paises, jd4 conseguiu atingir uma produgdo em larga
escala, caracterizando-se como uma atividade de grande importancia para a economia
desses paises, como ¢ o caso do Equador, China e Tailandia. Ndo obstante, ocorre que em
muitos desses casos, a industria também contribuiu para que recursos de base (como agua,
solo, vegetacdao) fossem altamente prejudicados, chegando até mesmo a comprometer a
capacidade de regeneragdo do ambiente circundante, como € o caso de paises como o

Equador, China, Taiwan e Indonésia, Vietna e Filipinas.9

’ PRIMAVERA (1994) apud FEITOSA (1997), relata a experiéncia desastrosa das Filipinas no cultivo de
camardes que estd relacionado ao decréscimo de um terco da area de manguezais, aos processos de
salinizacdo do solo e da agua subterrinea, além dos impactos de magnitude socio-econdmica. O Equador,
também foi responsavel por serissimas agressdes aos manguezais, como o corte de 57% de toda a sua
cobertura vegetal (TUPINAMBA, 2004). No Vietna, foi verificado que a alta concentragio de viveiros de
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A aqtiicultura passou a ser considerada uma atividade econémica no Brasil, a partir
dos anos oitenta. Por se tratar de uma atividade relativamente nova, pode-se dizer que a
mesma ainda nao tenha apresentado o seu “dpice” em desenvolvimento, apesar do
crescimento significativo que este setor apresentou nos ultimos anos (como ¢ o caso da
carcinicultura). Entretanto, para que a atividade ndo se aproxime da insustentabilidade, ¢
preciso que o setor crie mecanismos que garantam o sucesso ndo s6 econdmico, como
ecologico e social.

Diante do avanco da produgdo da industria aqiiicola no Brasil e no mundo, e dos
problemas surgidos em resposta a poluicdo e impactos resultantes da atividade, esta
chegada a hora de se pensar novos caminhos para a que a atividade possa se desenvolver
em bases sustentaveis.Para que isso seja possivel, € necessario que os atores diretamente
envolvidos neste processo, deixem de lado a visdo de desenvolvimento tradicional (“corrida
ao ouro”), uma visdo mecanicista que visa apenas o lucro, a producao, esquecendo da
ampla e complexa relagdo economia, sociedade e natureza.

Desenvolver estratégias de uma aqiiicultura sustentdvel significa dar atengdo e
importancia, ndo s6 a propria atividade do cultivo, mas a toda complexa rede de interacdo a
que esta deve se destinar, incluindo o meio ambiente e a sociedade nos processo de tomada
de decisdo e sua inclusdo nas diretrizes politicas de desenvolvimento para o setor.

Na tentativa de formular um modelo que se aproxime da idéia do que poderia ser

uma aqjiiicultura sustentavel, Arana (1999), formulou a seguinte estrutura (vide Figura 1):

camardo em uma mesma area, tem sido responsavel pela degradagdo do ambiente circundante, decréscimo
nos recursos naturais e surgimento de enfermidades (HONG, 1996 apud FEITOSA, 1997).



Dimensao social: abundante geragao
de emprego com salario justo e com
inser¢ao da comunidade no processo
de desenvolvimento, respeitando a
cultura local.

Dimensao ambiental: uso
racional dos recursos naturais,
desenvolvimento de tecnologias
ecologicamente coerentes.
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Aqiiicultura
Sustentavel

Dimenséo econdmica: adocdo de
critérios de economia ecologica no
processo de produgdo e inclusdo das
externalidades no prego do produto
para seu repasse ao setor afetado

Figura 1 - Trindmio conceptual tentativo da aqiiicultura sustentavel

Fonte: ARANA (1999).

Conforme a figura, os trés aspectos (ambiental, economica e social) devem ser

contemplados na formulacdo de uma ‘“nova” aqiiicultura, baseada nos principios do

desenvolvimento sustentavel.

2.4 Tecnologia

A tecnologia tem sido considerada uma varidvel decisiva no processo de condugdo

da atividade. Neste sentido, a adocdo de ferramentas tecnoldgicas e praticas de manejo

ambientalmente sustentaveis, torna-se uma condigdo necessaria para definicdo e

manutencao da atividade nos proximos anos. Para Hopkins (1997) apud Feitosa (1997), o

desenvolvimento de melhores praticas de manejo ¢ uma condigdo permanente e que

continuara sempre, mesmo quando a tecnologia se desenvolver e quando novas

informagdes tornarem-se disponiveis.
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Nao ha como negar o avango tecnoldgico obtido pelo setor nos ultimos anos. Isto
pode ser constatado pelo advento da tecnologia de reprodu¢do das pds-larvas (Pl's) na
formacao de plantéis, pela inovagdo tecnologica dos bergérios intensivos, pelo dominio
sobre os procedimentos de preparagao dos viveiros, bem como o processo de engorda dos
camardes, na adogdo de insumos (ragdo apropriada e de qualidade), equipamentos
(comedouros fixos) e no controle sobre os parametros da qualidade da 4gua.

O melhoramento e aperfeicoamento das tecnologias de cultivo de camardo em
cativeiro tornam-se condi¢des das quais depende o futuro da atividade. Para que isso seja
possivel, ja existem muitas informagdes técnicas que podem auxiliar os produtores no
momento de tomada de decisdo, quando na escolha dos locais para a implantacdo dos
viveiros, como também para atenuar os efeitos dos diversos impactos ambientais resultantes
do processo (IGARASHI et al., 2000). Novas tecnologias ja foram desenvolvidas (uso de
aeradores, recirculacdo de agua, bacias de decantagdo, etc.) que demonstram uma
preocupacdo com o meio de cultivo e ambiente circundante. S3o alternativas que surgem
apontando para uma carcinicultura ambientalmente sustentavel.

Sobre essa questao, Nascimento (2003) afirma:

[...] a carcinicultura deve se desenvolver no sentido de buscar tecnologias mais
limpas e envolvendo o minimo uso dos recursos naturais € o maximo de
reciclagem dos residuos.... O uso de técnicas de manejo aprimoradas e/ou
alternativas, poderdo equilibrar a balanca e redimir a atividade neste momento
critico em que a mesma se encontra (NASCIMENTO, 2003, p.2).

O presidente da Global Aquaculture Alliance (GAA) diz o seguinte:

Sistemas mais eficientes e ambientalmente sustentdveis estdo sendo
desenvolvidos baseados em rigorosos controles de sanidade, diagnosticos
sofisticados de doengas, meios modernos de reproducdo, cruzamento seletivo,
reutilizacdo da agua, racdes eficientes e um melhor controle de residuos. Estas
tecnologias diminuem os custos de produgdo proporcionando maiores e mais
consistentes niveis de produgdo e crescimento mais rapido e uniforme
(CHAMBERLAIN, 2003, p.4).

A simples adoc¢ao ou ndo de tecnologias mais prudentes, entretanto, ndo € o Unico
caminho a ser seguido. E preciso, antes de tudo, que os principais atores envolvidos neste

setor desenvolvam uma consciéncia ambiental com base em principios de Educacao
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Ambiental, e da ética profissional, visto que a responsabilidade socioambiental ¢ o principal
motivador ético na conducio dessa “nova” consciéncia'® (ARANA, 1999, p.46).

Com o despertar da consciéncia ecologica e seguindo o paradigma do
desenvolvimento sustentavel, ¢ importante que a atividade da carcinicultura seja conduzida
compatibilizando-se a eficiéncia econdmica com a justi¢a social e utilizagdo racional dos
recursos. De acordo com Sachs (1986), o ecodesenvolvimento consiste essencialmente em
aprender a crescer economicamente, sem destruir o meio ambiente, levando-se em conta o
principio da eqiiidade e da justica social. Se a atividade for conduzida dessa forma, ganha-
se nova fonte de riqueza para o estado do Ceara e Pais, mediante a maior oferta de trabalho,
renda e divisas. Caso contrario, se os padrdoes de crescimento obtidos nos ultimos anos
continuarem sendo mantidos, sem que seja desenvolvida uma politica responsavel racional
no que diz respeito a0 meio ambiente e 0 compromisso com o social, tornam-se inviaveis o
controle e a garantia da sustentabilidade ambiental.

Ja existem iniciativas por parte de entidades ligadas ao setor, na tentativa de se
construir um modelo de desenvolvimento sustentavel para a atividade. A FAO desenvolveu
um Codigo de Conduta como referéncia para a Pesca Responsavel ou CCRF (Code of
Conduct for Responsible Fisheries). Neste documento, o artigo nove, trata sobre a
aqiicultura (FAO, 1997). No caso da carcinicultura, a Organizagdo Internacional GAA
(Global Aquaculture Alliance), da qual a Associagdo Brasileira de Criadores de Camarao
(ABCC) ¢ socia fundadora, ja desenvolveu um Codigo de Conduta e de Praticas de Manejo
para o Desenvolvimento de uma Carcinicultura Ambiental e Socialmente Responsavel.
Este codigo esta sendo adaptado as especificidades de cada pais pelas suas associagdes de
classe e foi criado visando fomentar uma maior conscientizagdo ambiental por parte da
industria camaroneira. O cddigo incentiva e orienta a realizagdo de praticas que visam
evitar ou pelo menos, minimizar os impactos da area de influéncia das fazendas de
camarao, enfatizando a responsabilidade do carcinicultor em se adotar o manejo adequado e
o uso de tecnologias “limpas” e apropriadas (ABCC, 2004). Além disto, a ABCC esta em

fase de criagdo de um Selo de Qualidade do produto Nacional, padronizando essa qualidade

1% Ainda no ambito da ética, o autor acentua que seria interessante que os aqiiicultores dedicados a pesquisa
atendessem para o ethos da ciéncia, como segue:...”Nem sempre ¢ possivel fazer tudo em ciéncia e tecnologia.
Os limites podem ser perfeitamente demarcados no contexto da reflexdo ética. Se ndo o fizermos, poderemos
cair na trajetoria de certos profissionais que desconhecem o bem-estar coletivo” (ARANA, 1999).
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em termos de apresentacdo e respeito as praticas comerciais, além da responsabilidade
socio-ambiental. O selo seguird as recomendagdes dos principais organismos nacionais €
internacionais ligados ao setor (FAO, GAA, ABCC, Aquaculture Certification Counsil,

etc.) e representara mais uma diferenciagdo do produto nacional perante o mercado.
2.5 Principais Impactos da Carcinicultura
2.5.1 Ocupagao do solo

Um dos impactos mais visiveis associados a carcinicultura ¢ a ocupagao de extensas
areas costeiras alagéaveis, onde o ecossistema de manguezal se desenvolve. Durante o
processo de construcao dos viveiros, ¢ comum o corte e derrubada dos manguezais. Além
disto, sdo construidos os diques, taludes, canais de abastecimento e drenagem, que
modificam o fluxo e a circulagao natural da agua do estuario ou rio.

O manguezal também desempenha um papel econdmico e social relevante para as
comunidades de pescadores, uma vez que estes dependem e usufruem, muitas vezes, dos
recursos fornecidos por esse tipo de ecossistema. Segundo o jornal O povo'’ ,a grande
preocupacdo de ambientalistas e liderangas comunitdrias ¢ que ocorra a extingdo dos
mangues, em decorréncia da acdo de residuos quimicos oriundos dos viveiros de camarao.

Os manguezais estdo distribuidos ao longo da costa de paises tropicais e
subtropicais (SCHAFFER-NOVELLI, 1995). O Brasil, por ter uma extensa faixa costeira,
apresenta-se como um pais que tem uma das maiores areas de manguezal do mundo (25000
km?). A faixa de ocorréncia de manguezais no Brasil vai desde a foz do rio Oiapoque, no
Amapa até Laguna, em Santa Catarina (op cit,1995).

Conforme a defini¢ao de Schaeffer-Novelli (1995): "manguezais sdo ecossistemas
costeiros, de transicdo entre os ambientes terrestre e marinho, caracteristico de regides
tropicais e subtropicais, sujeitos ao regime das marés. Estes tem ocorréncia em regides

costeiras abrigadas e apresentam condigdes propicias para alimentacdo, protecdo e

' Editorial “Camardes e manguezais”, Fortaleza,0 Povo, 27/05/2003.




reproducdo de muitas espécies animais, sendo considerados importantes transformadores de

nutrientes em matéria organica e geradores de bens e servigos”.

ecossistema manguezal, de acordo com Coelho Junior e Schaeffer- Novelli, (2000).
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A seguir (Figura 2), estdo descritas as principais fungdes e servigos prestados pelo

Figura 2 - Funcdes e servicos prestados pelo ecossistema manguezal

1)

2)

3)

4)

6)

7)

Fonte de matéria organica particulada e dissolvida para as aguas costeiras
adjacentes, constituindo a base da cadeia trofica com espécies de
importancia econdmica e/ou ecoldgica;

Area de abrigo, reprodugio, desenvolvimento e alimentagdo de espécies
marinhas, estuarinas, limnicas e terrestres, além de pousio de aves
migratorias;

Protecdo da linha de costa contra erosdo, assoreamento dos corpos
d’agua adjacentes, prevencdo de inundagdes e protecdo contra
tempestades;

Manutengdo da biodiversidade da regido costeira;

Absor¢do e imobilizacdo de produtos quimicos (por exemplo, metais
pesados), filtro de poluentes e sedimentos, além de tratamento de
efluentes em seus diferentes niveis;

Fonte de recreacdo e lazer, associada a seu apelo paisagistico e alto valor
cénico;

Fonte de proteina e produtos diversos, associados a subsisténcia de
comunidades tradicionais que vivem em areas vizinhas aos manguezais.

Fonte: Coelho Junior e Schaeffer-Novelli, (2000).

A seguir, algumas defini¢cdes sobre a importancia e peculiaridades conferidas aos

manguezais:

Os estuarios poderiam ser considerados zonas de transicdo ou ecotones entre 0s
habitats de 4gua doce e marinha, porém muitos dos seus atributos fisicos e
bioldgicos mais importantes ndo sdo transicionais, porém exclusivos. Além do
mais, os usos e abusos desta zona por parte dos seres humanos estao se tornando
tdo criticos que as caracteristicas exclusivas dos estuarios devem se tornar
largamente conhecidas (ODUM, 1988).

E considerado um dos ecossistemas costeiros de maior importancia devido as
suas altas taxas de produtividade. Esta alta produtividade se sustém gragas aos
fluxos externos de matéria e energia que penetram no ecossistema em funcéo de
sua localizagdo. E esta caracteristica que confere ao manguezal o importante
papel como recurso econdmico (SEMACE, 1990, p.13).

Estudos demonstram que diversas espécies de animais t€ém seu ciclo vital
associado aos manguezais e que este relaciona-se diretamente com a pesca
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comercial. Além disso, os manguezais possuem importante papel na exportagao
de nutrientes para o mar, na estabilizagdo das areas costeiras, como sustentaculo
econdmico das comunidades que ai habitam, e muitas outras utilidades. O
impacto da destrui¢do dos manguezais ¢ dificil de ser determinado, mas ndo
existe duvida de que refletira em importantes mudangas ecologicas,
oceanograficas e sdcio-econdmicas (WAINBERG, 2000, p.3).

E importante salientar que, para muitos estudiosos e ambientalistas, tanto as areas
de apicum como do salgado fazem parte do complexo ecossistema de manguezal e que
qualquer alteragdo em uma dessas fei¢des, de alguma forma, afeta a cadeia alimentar e os
fluxos de matéria e energia que os compdem (IBAMA, 2005). A Associagdo Brasileira dos
Criadores de Camardo (ABCC) considera estas areas como as mais propicias para a
implantagdo dos projetos de carcinicultura no Nordeste. Essa questdo ¢ bastante
questionada e considerada um ponto de divergéncia entre os 6rgdos ambientais da esfera
federal e estadual (IBAMA e SEMACE). As divergéncias sdo decorrentes das contradi¢des
existentes entre a Resolucdo n° 02/02 do COEMA (Conselho Estadual do Meio Ambiente-
CE), e a Resolugao n° 303/02 do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente).

A Resolugdo Federal, que define as Areas de Preservagio Permanente, considera
que as areas de apicum sdo parte integrante do ecossistema manguezal, e como tal,
protegidos por lei, ndo devendo ser permitida a ocupagdo destas areas pelas fazendas e por
nenhum outro tipo de atividade. Em seu artigo 2°, ela torna explicita a inclusdo das areas de

apicum nas APPs, como segue:

IX — ecossistema litordneo que ocorre em terrenos baixos, sujeito a ag¢do das
mares, formado por vazas recentes lodosas ou arenosas, as quais se associa,
predominantemente, a vegeta¢do natural conhecida como mangue, com influéncia fluvio-
marinha, tipica de solos limosos de regioes estuarinas e com distribui¢do descontinua ao

longo da costa brasileira, entre os estados do Amapa e Santa Catarina.

Os manguezais sdo considerados Areas de Preservagio Permanente (APPs) em toda
a sua extensao, nos termos da Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, que instituiu o novo
Codigo Florestal. Considerando a fragilidade dos ambientes costeiros, em especial os
manguezais, a Resolu¢do do CONAMA, n° 312 de 10 de outubro de 2002, vem ressaltar a

importancia desses ecossistemas e os devidos procedimentos para o licenciamento
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ambiental dos empreendimentos de carcinicultura na zona costeira, ficando vedada a
atividade de carcinicultura em manguezais'?.

Entretanto, devido a conceituagdo inadequada atribuida pelo COEMA as areas de
apicum, a sua utilizag@o para a exploracdo da carcinicultura ¢ permitida no estado do Ceara
em cerca de 80%. De acordo com IBAMA (2005), tal resolugdo peca quanto a conceituagao
inadequada para os apicuns, desconsiderando essas areas como pertencentes ao ecossistema
de manguezal (ndo acessado pelas marés), definindo-os como ecossistemas de transi¢ao

para a caatinga e mata de tabuleiro, para efeito de liberagdo de licencas, como segue:

“art 1°..

X1 — Apicum: é o ecossistema de estagio sucessional tanto do manguezal quanto do
salgado, onde predomina solo arenoso e terreno elevado que impede a cobertura dos solos
pelas marés, sendo colonizado por espécies de caatinga e ou de tabuleiro.

Contrariamente ao explicitado neste artigo, a seguir, algumas defini¢des disponiveis
na literatura que comprovam a importancia destas areas como partes integrantes do

ecossistema manguezal.

“O apicum constitui também parte da dindmica do manguezal
(fonte de nutrientes e area de retragdo-expansao), sendo considerado
como parte integrante do ecossistema manguezal. As camadas
inferiores do sedimento do apicum sdo tipicamente de manguezal,
inclusive com restos de material botanico e valvas de ostras,
denotando claramente sus origem a partir de um bosque de mangue
assoreado naturalmente, caracterizando o apicum como area
sucessional” (NASCIMENTO, 1993 apud IBAMA, 2005, p. 66).

“O salgado ou apicum ¢ parte integrante do manguezal, da mesma
forma que a area de lavado. Enquanto esta tltima se situa a frente
dos bosques de mangue, lavada ao menos duas vezes por dia pela
maré, o salgado se situa atrds dos mesmos, na area de transi¢cao para
a terra firma, sendo atingido nas marés equinociais. Devido ao
terreno ser extremamente salgado, s6 poucos exemplares de mangue
preto (Avicennia ssp.) e algumas outras plantas adaptadas a solos
salinos ai ocorrem (Salicornia sp.), dando a falsa impressao de que
aquela area ndo faz parte do manguezal e que nela na ha vida”
(RAMOS, 1992 apud IBAMA, 2005, p.53).

12 Sobre este assunto, ver Resolugdo do CONAMA n° 312, de 10 de outubro de 2002.
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Percebe-se, portanto, contradi¢cdes e divergéncias existentes entre os 6érgaos federais
e estaduais no que se refere a localizacdo dos empreendimentos e conseqiientemente,
envolvendo o conceito do manguezal. Em virtude disto, fica o questionamento sobre a
maioria dos empreendimentos estarem localizados em areas de apicum/salgado. Apesar do
desentendimento existente entre as institui¢des, a literatura cientifica afirma que estas areas
sdo parte integrante do ecossistema de manguezal e como tal, protegidas por Lei como
Areas de Preservagio Permanente (APPs), segundo os termos definidos no Cédigo
Florestal e Resolucdo N° 303/ 2002 do CONAMA. Sendo assim, a constru¢ao dos
empreendimentos de carcinicultura nestas areas, sejam elas constituidas por mangue,
apicum ou salgado, ndo deveriam ser permitidas. Além disso, existem também divergéncias
entre estas instituicdes sobre quem deve licenciar a atividade. Essas contradigdes e
desentendimentos s6 véem a dificultar ainda mais o processo de ordenamento da atividade
no Ceara.

2.5.2) Qualidade das aguas (efluentes)

Além da escolha do local adequado para a constru¢dao dos viveiros, a qualidade da
agua utilizada pelos empreendimentos de carcinicultura torna-se também uma condigdo
essencial para o sucesso do cultivo. A quantidade de agua utilizada depende do método de
cultivo adotado e a medida que se intensifica, maiores as quantidades de insumos utilizados
como ragao e fertilizantes, aumentando desta forma o impacto sobre as dguas despejadas no
corpo receptor, muitas vezes sem passar por nenhum tipo de tratamento prévio.

Boyd (1992) apud Arana (1999) aponta como principal causa da deterioracao da
qualidade da 4gua e acimulo de matéria organica no fundo dos viveiros, o fornecimento do
alimento. Normalmente os efluentes possuem uma alta concentragdo de matéria organica,
oriunda muitas vezes, das fezes do camardo e do excesso de racdo (alimento nao
consumido) ofertada nos viveiros (op cit).

De acordo com Wainberg (2000), um estudo realizado na Tailandia em viveiros
intensivos de camardo, comprovou que 77% do nitrogénio e 86% do fésforo introduzidos
nos viveiros para sua fertilizacdo sdo perdidos para o meio ambiente. O autor continua

afirmando que no sistema semi-intensivo realizado em Honduras, a grande maioria desses
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dois compostos sdo perdidos, onde apenas 16% do nitrogénio e 10% do fosforo sdo
realmente incorporados ao camarao.

Muitos dos problemas enfrentados pelos empreendimentos de carcinicultura
parecem estar associados a alta concentracdo de fazendas em uma mesma darea. O
langamento dos efluentes pode vir a exceder a capacidade de assimilacdo do ecossistema
receptor (MACINTOSH e PHILIPS, 1992b apud ARANA, 1999; WAINBERG, 2000).
Com isso, aumentam-se as chances de disseminagdo de doencas, pragas e polui¢ao de uma
fazenda para outra, por meio do constante uso e reuso das aguas.

O lancamento de nutrientes no corpo receptor pode causar desde uma hiper
nutrificagdo, considerada benéfica para a produtividade primdria, como uma eutrofizacao
da 4gua, que neste caso, ocasiona déficit do oxigénio dissolvido a noite, podendo vir a
causar a morte dos organismos que vivem nestes ambientes (NASCIMENTO, 1998). Esse
excesso de nutrientes poderia ser assimilado pelos ecossistemas de manguezais, porém,
para que isto seja possivel, & preciso que se observe a relagdo de 2.4 a 7.2 hectares de
mangues para a remoc¢ao do nitrogénio que € gerado por cada hectare de cultivo semi-
intensivo ou intensivo (NUNES e PARSSONS, 1998 apud NASCIMENTO, 1998) e para a
absor¢do do fosforo, sdo necessarios, de 3 a 22 hectares de mangues para um hectare de
produg¢do (ROBERTSON e PHILLIPS,1995 apud NASCIMENTO, 1998).

Os efluentes podem ainda conter residuos de antibidticos e pesticidas, utilizados no
controle de pragas, que poderdo ser incorporados a fauna e flora aquatica e outros
organismos consumidores na cadeia alimentar. A quantidade excessiva dos antibidticos
acaba se tornando uma pratica perigosa, pois 0 seu sobreuso promove a resisténcia dos
patogenos do camario e também a patogenos humanos (FIGUEIREDO et al., 2003.p.247).

Entretanto, alguns autores como Pillay, defendem a teoria que a qualidade das aguas

oriundas dos empreendimentos aqiiicolas ¢ substancialmente melhorada, como o que segue:

“...Nas criac¢des tradicionais de organismos aquaticos, a qualidade
da 4gua langada de volta ao ambiente €, muitas vezes, melhor que a
da 4dgua que ¢ captada

do recurso natural, e assim, muitos sistemas tradicionais de
piscicultura funcionam como eficientes métodos de reciclagem de
efluentes domésticos e agricolas, contribuindo para a diminuigao
da poluicao ambiental” (PILLAY, 1992 apud TIAGO,2002, p.21).
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Entretanto, Tupinamba (2004) diz que ¢ precipitado e propagandistico afirmar que
as aguas que estdo saindo dos viveiros em direcdo aos corpos receptores, como rios e
gamboas, estejam contribuindo beneficamente para esses ecossistemas, uma vez que

nenhum diagndstico tenha sido feito neste sentido.

2.5.3) Biodiversidade

Outro impacto ambiental que também deve ser levado em consideragdo e que
merece atengdo especial, diz respeito a provavel ocorréncia do L. vannamei em ambiente
natural. Um estudo realizado por Santos e Coelho, (2002) em 4areas estuarinas e na
Plataforma Continental da Regido Nordeste do Brasil, mostra que a espécie exdtica
L.vannamei ¢é capaz de realizar seu ciclo completo em ambiente natural. Neste estudo,
foram encontradas fémeas em fase imatura, pré-adulta e em reproducdo, em regides
préximas a viveiros de camarao.

A introducdo de espécies exoOticas em ecossistemas naturais como estuarios, pode
resultar em desequilibrio e implica¢des ecoldgicas na cadeia alimentar, além € claro, do
risco dos camardes tornarem-se agentes de transmissao e disseminagdo de doengas. Para se
resolver em parte esse problema, o estudo com espécies nativas, como o P.schimitti deveria
ser incentivado, objetivando se desenvolver uma tecnologia propria de cultivo. De acordo
com Bueno (1990), a excecao do L.vannamei, a espécie P.schimitti ¢ considerada uma das

mais promissoras para a carcinicultura brasileira IGARASHI et al., 2000).

2.5.4) Impactos quimicos

Além do wuso de fertilizantes quimicos e organicos, drogas terapéuticas,
desinfetantes e outros produtos quimicos que sao utilizados durante o cultivo de camardes,
e que foram brevemente explicitados no item 2.5.2, uma outra substancia que merece
atencdo especial, diz respeito ao uso do Metabissulfito de Sodio utilizado pelos operarios
das camaroneiras, logo apds as despescas.

O Metabissulfito de s6dio [Nax(HSO:s): ], ¢ um aditivo normalmente utilizado pelas

fazendas de camardo e também pela pesca extrativa, para prevenir a melanose (“black
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spot”). A mancha preta ¢ uma reacdo de escurecimento que tem sua origem por atividade
enzimatica e ndo microbiana. Temperatura elevada e presenca de oxigénio favorecem ainda
mais esse tipo de reacdo (JOVENTINO, 2003).

Segundo o FDA (Food and Drug Admnistration), foi determinado que uma certa
porcentagem de pessoas asmaticas tem grande sensibilidade a agentes derivados de sais de
sulfito, adoecendo ou vindo at¢ mesmo a falecer apds comerem produtos contendo altos
niveis deste aditivo. Portanto, a recomendacdo do Codex on Fish and Fishery Products,
aceita pelo F.D.A., ¢ de 100 ppm ou 100 mg de SO2 residual por quilograma do produto
(SILVA, 1988).

O uso do metabissulfito de s6dio nos remete ao questionamento de como estas
substancias podem estar sendo manuseadas pelos trabalhadores dessas camaroneiras,
podendo decorrer em problemas de saude publica e também de seguranga do trabalhador.

Tupinambé (2004) aponta que por meio de auditorias realizadas pela Delegacia
Regional do Trabalho no Estado do Ceard, foi constatado que muitas das fazendas de
camardao nao disponibilizavam, para seus funciondrios, os equipamentos de seguranga
necessarios durante o seio manuseio.

Em 2003, A DRT (Delegacia Regional do Trabalho) tomou conhecimento por
intermédio da Secretaria de Satde do Estado do Ceara, de dois acidentes envolvendo
trabalhadores que manuseavam o metabissulfito durante a despesca do camardo em
cativeiro. Um dos trabalhadores chegou a falecer em 2003, apresentando quadro de
insuficiéncia renal aguda e SDRA (sindrome do desconforto respiratorio do adulto),
(ARAUIJO, F.; ARAUIJO, Y., 2004). O Metabissulfito de Sodio ao reagir com a agua libera
Dioxido de Enxofre (SO2) podendo causar sérios riscos aos trabalhadores, caso ndo
utilizem adequadamente os equipamentos de protecdo necessarios como, filtro quimico

para gases acidos, 6culos de protegdo, luvas, avental e botas impermedveis (op.cit, 2004).
2.5.5) Impactos sécio-econdomicos
Com o crescimento extraordinario da carcinicultura verificado nos ltimos anos,

aumentaram também os conflitos. De um lado, o discurso dos carcinicultores de que a

atividade ¢ uma fonte geradora de emprego e renda, capaz de gerar divisas para o pais, ¢ de
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outra, as comunidades costeiras e os ambientalistas, ressaltando os problemas ambientais
oriundos da atividade.

Freqiientemente a atividade tem atraido a aten¢do da midia, apresentando relatos das
comunidades ribeirinhas afetadas pelos possiveis impactos da atividade. Normalmente,
estes conflitos resultam sobre o uso e ocupagdo dos manguezais, onde muitos dos
empreendimentos estdo localizados. Os fazendeiros constroem os canais de abastecimento e
drenagem dos viveiros sobre essas areas, inviabilizando a passagem da comunidade que
utiliza o mangue, apicum e salgado para fins de coleta de mariscos, crustaceos,
peixes. Também sdo comuns denuncias feitas sobre a mortandade de espécies que habitam o
manguezal, sobretudo de caranguejos. No Baixo Jaguaribe, sdo comuns denuncias feitas
pela comunidade de que caranguejos morrem, com sintomas de desorientacdo e produzindo
espuma pela boca. (DOTE SA, 2003).

A mortandade de caranguejo-uca vem sendo constatada em alguns estados do
nordeste brasileiro, desde 1998. Os sintomas mais comuns sdo: letargia, falta de controle e
desequilibrio dos apéndices (pereidpodes e quelas).Entretanto, a associagao freqiientemente
proposta entre a carcinicultura e a DCL (Doenga do Caranguejo Letargico) ainda nao esta
comprovada e ndo ¢ respaldada em evidéncias cientificas (CARVALHO, 2004). Estudos
estdo sendo realizados pelo grupo Integrado de Aqiiicultura (GIA) da UFPR (ainda em fase
de conclusdo) pretendem identificar a causa da mortandade do caranguejo-uc¢a no litoral
Sergipano. Preliminarmente, o estudo apontou um fungo como sendo o agente causador
desta doenga. Depois de comprovada a relagdo do fungo com a DCL, ainda pretende-se
descobrir a sua origem, se natural, ou resultante de influéncia humana (op cit).Portanto, ndo
existem ainda evidéncias cientificas que realmente comprovem a associagdo da
carcinicultura com a doenga que afetou os caranguejos, € qualquer acusagao neste sentido,
soara como especulacdo. De qualquer forma, a morte desses caranguejos, além do
desequilibrio ecoldgico (com a diminuicdo de seus estoques naturais), promove também
perdas econdmicas para quem vive da comercializa¢ao deste crustaceo.

Tupinambé e Batista (2004) afirmam que sdo inGmeras as perdas que as
comunidades costeiras e ribeirinhas sofrem, em termos de prejuizos e servigos ambientais
prestados (como fonte de alimentos de peixes, moluscos e crustaceos, uso da agua) quando

ecossistemas como manguezais, estuarios, rios ou gamboas, sao atingidos pela
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carcinicultura. E alerta ainda para o fato de que, muito discurso tem sido gerado ao redor da
geragdo de emprego e renda, afirmando que na verdade, o camardo marinho cultivado
oferece poucas oportunidades de emprego para as populagdes costeiras.

Entretanto, ndo ha como negar a importancia e destaque que a carcinicultura vem
apresentando no setor do agronegdcio brasileiro, sendo hoje responsavel por 47% das
exportacdes nacionais (ROCHA, 2004). O camardo cultivado corresponde a 60% das
exportagdes do setor pesqueiro brasileiro, representando o segundo produto da pauta de
exportacdes do setor primario do nordeste brasileiro (op.cit).

A cadeia produtiva do camardo marinho cultivado gera hoje um total de 3,75
empregos diretos e indiretos por hectare de producao (SOUZA e COSTA (2003) apud
LIMA (2004); ROCHA, 2004). Este valor se divide em 1,20 de emprego direto por hectare
gerado nas fazendas; 0,49 pela industria de processamento, 0,20 pela larvicultura, e 1,86
empregos indiretos. Isto significa dizer que, a atividade esta gerando mais empregos diretos
e indiretos do que qualquer outro setor da economia rural, superando até a fruticultura
irrigada regional, responsavel por 2,14 empregos/ha, que até entdo, era considerado o setor
mais dindmico no meio rural do nordeste brasileiro.

A carcinicultura apresenta-se como alternativa para a populagdo que vive na zona
rural do nordeste brasileiro, no que diz respeito a geragdo de renda, tornando-se uma das
poucas opgdes econdmicas do setor primario desta regido. E o que revela estudo realizado
por Lima (2004), na regido do Baixo Jaguaribe, em Aracati. O estudo comprovou que a
atividade contribuiu de maneira significativa para o bem-estar econdémico e social,
constatando que houve melhoria no padrio de vida dos operarios que trabalhavam
diretamente na atividade, durante o periodo analisado.

Apesar do cenario promissor, muitos questionamentos surgem em torno da
atividade, principalmente quanto aos prejuizos ambientais que a atividade gera. Prejuizos
estes, socializados com as comunidades costeiras, muitas vezes impedidas de ter livre
acesso aos recursos fornecidos pelo manguezal (recursos pesqueiros, agua de qualidade dos
rios, gamboas e estuarios, recreagao, lazer, etc.).

A valoragdo do ecossistema de manguezal quando comparado ao lucro liquido das
fazendas intensivas de camardo, ¢ basicamente equivalente (PRIMAVERA,1993 apud

COELHO JUNIOR e NOVELLI, 2000). Ao passo de que, se analisarmos a relacdo custo-
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beneficio, as perdas econdmicas que serdo geradas com a diminuigdo dos estoques
pesqueiros, diminui¢do da biodiversidade, prejuizos resultantes das obstru¢des dos canais
navegaveis, perdas com o turismo, entre outros, nos levard a cifras bem maiores que
aquelas estimadas para a industria da carcinicultura (COELHO JUNIOR e NOVELLI,
2000).

3. MATERIAL E METODOS

3.1) Localizacio da Area Geografica em Estudo

O municipio de Fortim ocupa uma area de 279,70 km? e est4 localizado a 140 km da
cidade de Fortaleza, no litoral leste do Estado. Possui como referéncias cartograficas as
coordenadas geograficas de 4°27°07"° de Latitude Sul e 37°47°50"" de Longitude Oeste,
onde limita-se ao norte com o Oceano Atlantico e o municipio de Beberibe, ao Sul e a Leste
com o municipio de Aracati e a Oeste com o municipio de Beberibe (ver figura 3)
(SEMACE, 2004b; DANTAS, 2003).

A origem do municipio de Fortim tem destaque na historia do Ceard. Foi fundado
pelo colonizador portugués Pero Coelho de Souza, em expedicdo durante o ano de 1603. A
expedicdo seguia o itinerario Paraiba-Ibiapaba, mas teve que baixar acampamento
exatamente nesta area da regido costeira. Inicialmente, o municipio foi chamado de Canoé e
sua toponimia € uma forma reduzida da palavra Fortinho, antiga denominagdo da sede deste
distrito.

Fortim foi criado pela Lei N° 11.928, em 23 de Fevereiro de 1992, a partir da

emancipacao do municipio de Aracati, deixando de ser Distrito do mesmo. Além de sua
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sede, o municipio € composto ainda, por cinco distritos: Barra, Campestre, Guajiru, Maceid
e Vicosa (figura 2). Todos estes criados em 1995 pela lei N° 35 (SEMACE, 2004b).

Segundo os resultados preliminares do censo de 2000, desenvolvido pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Municipio de Fortim conta com
aproximadamente 12.082 habitantes, onde deste total, 6.111 sdo do sexo masculino
(50,58%) e 5.971 sao representados pelo sexo feminino (49,42 % do total de habitantes).
Ainda de acordo com censo do IBGE (2000), a grande maioria da populagdo reside na zona
urbana (71,40%), apresentando alto indice de urbanizagdo, e conta com apenas 28,60% de
sua populagao residindo na zona rural (SEMACE, 2004b).

No que concerne a vocacao econdmica do municipio, e as formas de uso e ocupagao
da terra, podemos destacar no setor primario, a agricultura (castanha de caju, feijao, milho,
mandioca, coco-da-baia, algoddo, tomate e acerola), a pecuaria (rebanho bovino e ovino,
criacdo de galinha, frango e mel de abelha) o agroextrativismo (madeira extraida para a
producao de lenha e carvao vegetal), e a pesca (lagosta, guaiiba, camurupim, serigado),
carcinicultura e turismo (IBGE, 1997 e 1999 apud SEMACE, 2004b; CARVALHO et al.,
2003).

3.1.1 Caracterizacio Climatica e Geomorfologica da drea em estudo

Para se entender melhor como se da as relacdes entre o clima e os diversos
elementos ambientais da regido proposta para estudo, a seguir, descricdo breve sobre as
caracteristicas geologicas, climaticas, geomorfoldgicas, pedologicas, fitoecoldgicas e
hidrologicas que compdem a paisagem do municipio de Fortim.

Em todos os ambientes naturais, tem-se um relevo, processos geomorfologicos
atuando e interagcdes com os demais componentes. A atuagdo antrdpica (aqui, representada
pela atividade da carcinicultura), pode modificar o modo de atuagdo desses processos ou
promover a atuagdo de outros, provocando situacdes de impactos ambientais. Entender
como ocorrem 0s processos geomorfologicos nas areas onde os empreendimentos de
carcinicultura estdo sendo implementados, e as conseqiiéncias dos impactos da atividade

sobre a dinamica natural da paisagem, torna-se uma condi¢do fundamental para que se
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possa desenvolver agdes de manejo e desenvolvimento sustentdvel da atividade e do
ambiente na qual estd inserida.

A érea estudada ¢ dotada de grande beleza cénica e de fortes atrativos naturais
como, por exemplo, a praia do pontal de Maceid, a Barra do rio Jaguaribe e a praia da
Barraduna. O Canto da Barra, localizada aproximadamente a 1.500m da desembocadura do
rio Jaguaribe, ¢ uma regido belissima e de riquissimos manguezais. Geograficamente, este
municipio pertence a Messoregido do Jaguaribe e a Microrregido do litoral de Aracati e
possui como acidentes geograficos o rio Jaguaribe, riacho Umburana, rio Pred, rio Pirangi e

a lagoa do Serrote (SEMACE, 2004b).

Figura 3 - Mapa do municipio de Fortim.
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No que se refere a climatologia, as variagdes sazonais que ocorrem no sistema
climatico da regido nordeste do Brasil encontram-se associadas a dois sistemas sindpticos
geradores de precipitagdes: a chamada Zona de Convergéncia Intertropical — ZCIT
(principal sistema responsavel pela pelas chuvas durante o periodo de fevereiro a maio) e
outros sistemas secundarios como, por exemplo, os Vortices Ciclotonicos de altos niveis
(com tempo variavel dentro do periodo chuvoso).Existem ainda as linhas de instabilidade e
as brisas marinhas, que sdo também responsaveis por episodios de precipitagdes sobre a
regido, atuando principalmente sobre a zona costeira (IBAMA, 2005). Depois deste periodo
de fevereiro a margo, a ZCIT se desloca para o Hemisfério Norte, e ¢ quando o periodo
chuvoso comecga a entrar em declinio, iniciando-se na regido, um periodo longo de
estiagem.

Segundo a classificacdo de Koppen, contida no Atlas Climatolégico do Brasil
(1969), o clima do litoral cearense ¢ definido como do tipo AW — Clima tropical chuvoso,
sendo quente e imido com chuvas concentradas no verdo e outono. Segundo dados do
IPECE (Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara), a regido do Fortim ¢
caracterizada pelo clima Tropical Quente Semi-Arido, com temperatura média oscilando
entre 26 a 28 ° C. Os dados pluviométricos da regido indicam que o periodo chuvoso esta
compreendido entre os meses de Janeiro a Maio, atingindo a pluviosidade maxima de
1.435,4 mm (IPECE, 2005). O potencial hidrico da regido depende diretamente da recarga
dos rios e apesar de haver o dominio do clima semi-arido em todo o territério cearense,
nesta area predomina-se um clima mais ameno, devido a proximidade com o mar, onde as
precipitagdes sao em geral, superiores a 9000-1000mm, e concentragdo do periodo chuvoso
entre os meses de fevereiro a mar¢co (CARVALHO e SOUZA, 2003).

A geologia da éarea ¢ caracterizada por apresentar um perfil litoestratigrafico
bastante simples. De acordo com Souza (1998), na zona litoranea o dominio dos depositos
sedimentares Cenozbicos ¢ constituido pelas exposigdes Terciario-Quaternario da
Formacao Barreiras e pelas ocorréncias das paleodunas, sedimentos de praias e aluvides
(CARVALHO e SOUZA, 2003).

Quanto a pedologia, os solos mais comuns e que apresentam maior expressao
territorial sio as Areias Quartzosas Distroficas (ocupando uma area de 246,22 km?). Sio

solos pouco profundos, ndo hidromorficos, muito porosos e permeaveis (IPECE, 2005).
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Em menor proporcio, sio encontrados os solonchak (18,24 km?) e solonetz solodizado
(10,82 km?). Além destes, encontramos ainda os solos originarios de Areias Quartzosas
Marinhas, que ocupam uma é4rea de 4,42 km? (SEMACE, 2004b). Este tipo de solo estd
associado a Planicie Litoranea, sendo caracterizados como ndo hidromorficos, de fertilidade
natural muito baixa, mesmo gerando solos profundos, mas excessivamente drenados
(DOTE SA, 2002).

Quanto & vegetacdo, esta ¢ caracterizada pelo Complexo Vegetacional da Zona
Litoranea, Floresta Mista Dicotillo-Palmacea e Floresta Perenifolia Paludosa Maritima
(SEMACE, 2004b; IPECE, 2005).

O relevo ¢ composto pelos tabuleiros pré-litoraneos e pela Planicie Litoranea e as
principais unidades geomorfoldgicas encontradas consistem em: Planicie litoranea (Faixa
praial, pos-praia, dunas moveis e fixas); Planicies flivio-marinhas; Planicies fluviais e
Glacis pré-litoraneos, formados pelos tabuleiros pré-litoraneos (DANTAS, 2003;
CARVALHO e SOUZA, 2003; SEMACE, 2004b).

3.1.1.1 Planicie Litorianea

A planicie Litoranea ¢ a grande unidade geomorfologica onde atuam, com maior
intensidade, os processos morfogénicos que apresentam correlagdo mais proxima do
ambiente marinho e suas influéncias (IBAMA, 2005). A planicie litordnea cearense esta
representada pelas seguintes feicdes: faixa praial (estirdncio), pds-praia (berma), terragos
marinhos, campo de dunas e planicie flavio-marinha. Além destas feigdes, destacam-se
ainda, as falésias em contato ou proximas a faixa praial, sendo consideradas feigdes
morfolégicas decorrentes de exposi¢do da Formagao Barreiras ou rochas cristalinas do pré-
cambriano (IBAMA, 2005). Esta planicie se faz pela juncdo das faixas praiais (faixa
coberta por sedimentos arenosos que ocupam desde a linha de baixa-mar até as areas onde
ocorre uma transformagao fisiografica delimitada de acordo com a especificidade de cada
area do litoral), com o berma (faixa posterior da praia, até onde alcangam as dguas do mar,
somente quando ocorrem as fortes ressacas) e a zona da retaguarda, onde predominam as

dunas (SILVA, 1991 apud DANTAS, 2003).
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A Planicie Litoranea assume forma estreitada a leste, desde a praia de Pontal do
Maceio, na foz do Jaguaribe, até a foz do rio Pirangi, onde se encerra o litoral de Fortim,
mantendo distanciamento do mar de 2 a 6 quilometros. De leste para oeste, hd& um
alargamento desta unidade em dire¢do ao interior do continente, que tenderia a manter-se
desta maneira, ndo fosse a existéncia do obstdculo natural hidrico, o rio Pirangi (com
larguras superiores a 80 metros), que impede o transportar das areias por sua calha. Todos
os sedimentos ali depositados tém como destino posterior o oceano, que serao transportados
pela deriva litoranea, novamente para oeste (DOTE SA, 2001). Junto 4 foz do rio Pirangi ha
um constante afogamento pelos sedimentos eodlicos e geragdo de barras que migram em
funcdo do maior ou menor aporte, dominio fluvial, ou ainda, resultantes dos efeitos das

marés e da deriva combinados (op cit, 2001).

3.1.1.2 Planicie Fluvio-Marinha

Na zona litoranea, os processos fluviais interagem com o0s processos maritimos,
dando origem as planicies fliivio-marinhas, que t€éem como caracteristica, a ocorréncia dos
manguezais, desenvolvendo papel importante no intercambio ecologico desta area (SALES,
1993 apud DANTAS, 2003).

As planicies flivio-marinhas no litoral cearense possuem dimensdes diferenciadas
em funcdo das variagdes do potencial hidrolégico de cada bacia fluvial e da evolucao
sedimentar e dinamica morfoldgica associada (IBAMA, 2005).

Os estuarios correspondem as planicies flivio-marinhas dos baixos cursos fluviais
que chegam até o oceano. O que caracteriza este ambiente como um sistema ambiental em
evolucdo continua e ecodindmica sdo as complexas conexdes existentes na relacao
continente-oceano-atmosfera (IBAMA, 2005). Nas planicies flavio-marinhas sao
encontradas trés tipos de fei¢des fisionOmicas: a vegetacdo de mangue, o apicum e 0
salgado.

A planicie Fluvio-Marinha do Rio Pirangi se desenvolve desde a retaguarda dos
campos de dunas e da planicie litoranea, até cerca de 15 quildmetros continente adentro.
Nesta planicie, além do Pirangi, sdo encontrados outros tipos de drenagens diretamente

ligados ao rio, que sdo localmente denominados de gamboas, todas gerando um fraco
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entalhe no relevo e em constante risco de assoreamento pela perda de competéncia
hidrodinamica deste rio (DOTE SA, 2002).

Este tipo de planicie apresenta solos lamacentos e muito escuros, € isto se deve a
grande quantidade de matéria organica e ao ambiente redutor, sendo denominados “Solos
Indiscriminados de Mangue” (DANTAS, 2003). Este ambiente ¢ caracterizado também
pela deposicao de sedimentos, onde se predominam os sedimentos argilosos com alto teor
de matéria organica, proveniente do oceano e continente (op.cit, 2003).

A vegetacdo de mangue (Arboreto Edafico marinho-limoso), que ocupa as planicies
flavio-marinhas que recortam o litoral, constitui uma unidade vegetacional cujas espécies
estdo adaptadas as condigdes ambientais de elevada salinidade do solo, inundagdo e
encharcamento do terreno, variagdes de temperatuura hidrica e edafica, alta concentracao
de sulfeto de hidrogénio (H,S), baixas teores de oxigénio para aeracdo do substrato, além
de estarem sujeitos as oscilagdes didrias das marés (SDU/SEMACE, 1998).

Por apresentar caracteristicas tdo peculiares no que se refere principalmente a
salinidade, as espécies vegetais existentes nesses ambientes apresentam caracteristicas e
adaptagdes especiais para que possam sobreviver as condi¢cdes adversas do meio. A
Rhizophora mangle, por exemplo, possui um mecanismo fisioldgico que € capaz de “filtrar”
o sal através de suas raizes, e a Avicennia schaueriana é dotada de glandula em suas folhas
que excretam o excesso de sais absorvidos (DANTAS, 2003; IBAMA, 2005).

O relatorio do IBAMA (2005) aponta como principais espécies vegetais encontradas
ao longo dos rios Pirangi, a Rhizophora mangle (conhecido também como mangue
vermelho, verdadeiro ou sapateiro), Laguncularia racemosa (mangue manso, branco ou
rajadinho), a Avicennia germinans e Avicennia schaueriana (mangue cano€, ou preto) e

Conocarpus erectus (mangue botao ou ratinho).
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Figura 4 - Raizes de R. Mangle localizadas proximas as fazendas, Guajira, Fortim, 2005.

e ™

Foto: F.K. Joventino; Data: 17/08/2005.

Além de espécies vegetais, uma série de outros organismos como crusticeos,
moluscos e peixes habitam essas areas e as utilizam para fins de reproducdo, refugio,
prote¢do e alimentagdo. Dentre as espécies de moluscos vinculados ao ecossistema de
manguezal, podemos citar: Anomalocardia brasiliana (buzio), Crassostre rizophora
(ostra), Neritinia virginea, Phacoides pectinatus (rapacoco) e Tagelus plebeius (pixoleta).
Como exemplos de crustaceos, estdo os camardes Pennaeus schimittii, Macrobrachium
acanthurus, Palaemon sp, e os siris: Calinectes affinis, Callinectes bocurti, Callinectes
danae, os mao-de-olho e ciciés, Euritium limosum, Panopeus sp e Uca ssp,e 0s
carancuejos: Cardisoma ganhumi, Goneopsis cruentata e Ucides cordata  (SDU/
SEMACE, 1998).

Entre as espécies de peixes mais caracteristicas do manguezal, destacam-se:
Tachysurus sp (bagre), Caranx sp (guaximbora), Centropomus ensiferus (camurupim),
Diapterus sp (camurim), Synodus foetens (traira), além de outras espécies vinculadas aos
ecossistemas marinho e fluvial (SDU/SEMACE, 1998).

No grupo das aves e passaros, podemos destacar a Aramides mangle (saracura do
mangue), Buforides striatus (socozinho), Charadrius spp (magarico), Ceryle torquata

(Martim pescador), Egretta thula (garga), entre outros (SDU/SEMACE, 1998).
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3.1.1.3 Planicie Fluvial

Segundo Souza (1988), as planicies fluviais sdo as formas mais caracteristicas de
acumulagdo decorrentes acao fluvial. Constituem areas de diferenciagdo regional dos
sertdes semi-aridos, por abrigarem melhores condigdes de solo e disponibilidades hidricas.
Ainda segundo este autor, as planicies fluviais em nosso estado acompanham
longitudinalmente o curso dos rios Jaguaribe, Acaral, Banabuiti, Salgado, Curu, Coreau,
Choro, entre outros, tendendo a assumir maiores larguras nos baixos vales.

De uma maneira geral, esses sao rios com nascentes situadas nos macigos residuais,
drenando em parte, terrenos do embasamento cristalino, areas que a montante, possuem
larguras inexpressivas, mas que a jusante, nos baixos cursos, a faixa de deposicao ¢
ampliada, por diminuicdo do gradiente fluvial. A varzea ¢ a area tipica desta planicie e sua
paisagem se torna de facil reconhecimento em func¢do da cobertura vegetal. Corresponde a
floresta ribeirinha de carnaubais, onde a fisionomia de mata galeria ¢ contrastada com a
vegetacao de baixo porte dos interflavios sertanejos (SOUZA, 1988).

A bacia hidrografica do rio Pirangi delimita-se entre as bacias do rio Jaguaribe e
Chord, possuindo cerca de 160 km de comprimento, envolvendo faixas de larguras
diferenciadas no centro e nas bordas. Sua bacia hidrografica possui uma area de
aproximadamente 440 km® (SEMACE, 2004c). As nascentes do Pirangi estdo distribuidas
desde os contrafortes de norte e oeste da serra de Ibaretama, no municipio de mesmo nome
e Daniel Queiroz, em Quixada. Os principais afluentes a montante, todos com escoamento
derivado de litologias cristalinas, compreendem aos seguintes riachos: dos Macacos, Santa
Clara, do Feijao, dos Cavalos, Quixeré, das Flores e das Panelas. Em seu trecho central,
entre Aruaru e Itapeim, j& fora da dindmica do cristalino, recebe o nome de riacho Juazeiro,
Baixa do Feijao, Corrego Santa Maria e das Cabras. Em seu baixo curso, de Itapeim para o
oceano, recebe maior contribuicdo pela margem direita do riacho Umburanas (SEMACE,

2004c; DOTE SA, 2001).
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3.1.1.4 Tabuleiros Pré-Litoraneos

Os tabuleiros litoraneos representam a forma de relevo correspondente a superficie
sedimentar da Formagdo Barreiras, sendo entrecortados por cursos fluviais, dando origem
as feicdes morfologicas dos interflivios tabulares (IBAMA, 2005). Trata-se de um relevo
plano, com altitude média de 100 metros e com suave declividade regional na direcdo do
nivel de base (linha da costa). Esta unidade ¢ mais estreita nas proximidades da regido
metropolitana de Fortaleza, e vai se tornando mais extensa ao longo das margens dos
baixos cursos dos rios Acarau, Pirangi e Jaguaribe (op cit, 2005).

Nesta unidade geoambiental, a dissecagdo e a drenagem variam entre média a forte,
consoante o poder fluvial de cada curso d’agua que lhe entalhard mais ou menos,
dependendo também, de seu regime de escoamento. Os tabuleiros costeiros geram,
normalmente, vales de fundo planos ou suavemente chatos, apresentando grandes
espacamentos entre as drenagens. Isto se deve, a sua natureza sedimentar e aos niveis de
porosidade das rochas que lhes compdem (DOTE SA, 2001).

Na area do tabuleiro da Regido do Fortim, os solos apresentam predominantemente
compostos por areias quartzosas distroficas recobertas por vegetagdo secundaria de porte
arbustivo-arboreo, do tipo Mata de Tabuleiro. O cajueiro ¢ bastante cultivado nesta regido,

além das culturas de subsisténcia de milho, feijao e mandioca (DANTAS, 2003).

3.1.2 Justificativa da Area Geografica em Estudo

O estuario do rio Pirangi e seu entorno encontra-se acentuadamente antropizado e a
carcinicultura, além de outras atividades como o turismo, a agricultura, pecudria ¢ o
agroextrativismo, contribuem de maneira significativa para os processos de degradacao e
mau uso da paisagem.

Atualmente, a grande maioria dos empreendimentos de carcinicultura no Ceard esta
localizada no litoral leste do estado, compreendendo os Municipios que fazem parte da
Bacia do Rio Jaguaribe e Rio Pirangi, sendo Aracati e Fortim as cidades que apresentam
maior concentracdo de empreendimentos, respectivamente (Figura 5). O estuario do rio

Pirangi fica atras, apenas, do Rio Jaguaribe em numeros de empreendimentos e ¢
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caracterizado pela presenca de vasas quase sempre recobertas por vegetacdo de mangue,
apresentando uma area de aproximadamente 200 ha. (SEMACE, 2004c).

O rio Pirangi ¢ um exemplo de rio que ha bastante tempo vem sofrendo impactos
negativos ao longo de sua extensdo. Uma das formas mais antigas de destrui¢@o consiste na
transformagao das areas de mangue em salinas, atividade que ja foi bastante realizada.
Hoje, grande parte do manguezal da regido foi destruido para a constru¢do de viveiros de
camarao.

A maioria das fazendas de camardo no estado do Ceara estdo localizados
principalmente na faixa litoranea, ocupando areas de antigas salinas desativadas, situadas
nas planicies fluvio-marinhas (manguezais e seu entorno) e nos tabuleiros litoraneos
(SEMACE, 2004c; AQUASIS, 2003, IBAMA, 2005). Nestas areas do rio Pirangi onde se
deu o aproveitamento passado como areas de salinas, promoveu-se um grande
desmatamento e nivelamento dos terrenos marginais deste rio. Segundo Dote Sa (2001),
estas acoes podem ter gerado grandes cargas de particulados ao leito fluvial do rio, gerando
assoreamento, ¢ ampliando as caracteristicas naturais da anastomose, resultando na forma
atual do mesmo.

Estudo realizado por Carvalho e Souza (2003), sobre a caracterizagdo do uso e
ocupacdo do estuario e entorno do Rio Pirangi, demonstrou que a planicie fluvial deste rio
estd constantemente sofrendo agressdes. Estas interferéncias sdo impulsionadas, dentre
outras coisas, pelo desmatamento caracterizado tanto pela retirada da mata ciliar como pela
destrui¢ao do manguezal. A expansdo das fazendas de camardo as margens do rio também
¢ citada, e o alerta ¢ para que se tomem os devidos cuidados quando da viabilizacdo dos
projetos de carcinicultura, a fim de se evitar os riscos e prejuizos tanto ambientais como
financeiros.

Além das evidéncias constatadas anteriormente, foram levadas em consideragdo
também, as facilidades de acesso, tempo e suporte financeiro necessarios para o

desenvolvimento do projeto.
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Figura 5 - Litoral Leste do Ceard com plotagem das fazendas de carcinicultura.
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Fonte: SEMACE, 2004.
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3.2 Métodos de analise

Nesta pesquisa foram aplicadas as técnicas de analise tabular e descritiva e o
modelo do “Forest Service of the United States Agricultural Department (1986)” para
analise das varidveis ambientais, sociais e tecnologicas e seus efeitos sobre a atividade
estudada. Para isso, tabelas foram feitas para caracterizar o perfil das fazendas de camarao,

caracteristicas gerais do empreendimento e da produgdo (manejo).

3.2.1 Analise Tabular

A analise tabular consiste numa forma de representar numericamente os dados que
foram coletados, dispostos em linhas e colunas distribuidas de forma ordenada e
condensada. Com isso, determina-se a distribuicdo de freqiiéncia absoluta e relativa das

variaveis socio-ambientais e tecnologicas utilizadas na pesquisa.

3.2.2 Analise Descritiva

Por meio da analise descritiva, segundo Gil (1991) apud Lima (2003), pode-se
descrever caracteristicas da populagdo ou fenomeno escolhido para estudo, assim como
estabelecer ralagdes entre as variaveis, a fim se determinar a natureza e intensidade deste

tipo de relacao (op cit, 2003).

3.2.3 Método “Forest Service of the United States Agricultural Department (1986)”.

Este modelo foi usado para transformar as varidveis qualitativas em quantitativas
através de valores numéricos e pesos para se chegar ao Indice de Significancia das variaveis
ambientais, sociais e tecnoldgicas. As variaveis recebem ponderacdo de acordo com sua
importancia, recebendo valores que indicam a manutengao relativa na qualidade ambiental,
social e tecnologica. Esta analise ¢ feita de maneira subjetiva (BARBOSA, 1992 apud
BARRADAS, 1999).
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3.2.3.1 indice de SignificAncia Tecnolégico

A andlise descritiva foi executada por meio da tabulacdo dos dados das variaveis,
baseadas nas respostas conferidas aos questiondrios. As variaveis utilizadas neste estudo
para averiguar se os empreendimentos de carcinicultura estavam adotando tecnologia e
praticas de manejo adequadas em suas fazendas, foram: Sistema de cultivo; Tipo de cultivo;
Sistema de recirculagdo; Bacia de sedimentagdo; Sistema de aeragdo; Limpeza do fundo
dos viveiros; Sistema de arracoamento e Controle da qualidade da dgua dos viveiros. O

indice de significancia tecnologico foi obtido a partir da tabela a seguir:

Tabela 4 - Indice de Significancia Tecnolégico.

Significancia
Variaveis Relativa (A) |Peso Relativo (B)| T.P (C)

1.Sistema de cultivo

2. Tipo de cultivo

3. Sistema de recirculagdo

4. Bacias de sedimentacgido

5. Sistema de aeragao

6. Limpeza dos viveiros

7.Sistema de arragoamento

8. Qualidade da dgua

9.Total

T.P = Total de Pontos

Ap6s a classificagdo quantitativa das variaveis utilizadas na pesquisa, estes valores
foram transformados em valores numéricos, conforme avaliacdo das variaveis tecnologicas
e colocadas na coluna de significancia (A). O nivel de significancia relativa das variaveis
tecnoldgicas pode ser obtido obedecendo a escala de valores de 1 a 4 (Tabela 5) e foi
estimado de acordo com a moda da avaliagdo feita pelos questiondrios e transformada em
significancia. Na coluna (B) foi colocado o peso relativo que variou de 1 a 3, dependendo
do grau de importancia dessas variaveis. O total de pontos foi obtido multiplicando-se a
coluna de significancia relativa (coluna A) pelo peso relativo (coluna B), obtendo-se entdo,
o total de pontos (coluna C) de cada variavel. Somando-se estes valores, tem-se o total

geral na linha 9.
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Tabela 5 — Nivel de significancia relativa das varidveis tecnoldgicas.

Significancia \Valores
Significativo
Moderado
Pequeno

Menor ou nenhum

=N WwWh

O indice de significancia tecnoldgico foi obtido pelo coeficiente entre a soma do
total de pontos de cada variavel da coluna C e a soma total dos pesos de cada variavel da
coluna B. Como resultado, pode-se encontrar valores de 0 a 3, dando o significado da
varidvel para a area estudada: nenhuma significancia, pequena significancia, significncia

moderada, e alta significancia.

i. Indice de significancia = total da coluna C

total da coluna B

Razao do indice de significincia:

Se > 3,0 indica que a atividade tem um indice de significancia bastante elevado;
Se 2,0 — 3,0 indica que a atividade tem moderado indice de significancia,
Se 1,5 - 2,0 indica que a atividade tem pequena significancia;

Se 1,0 — 1,5 indica que a atividade ndo tem significancia.

A seguir, os critérios de avaliagdo das variaveis tecnoldgicas e as significancias

relativas que foram usadas para obtengao do indice de significancia:

a) Sistema de cultivo

Buscou-se verificar se as fazendas localizadas em Fortim ja dispdem de tecnologia

\

moderna (sistema bifasico e trifasico) incorporados a sua estrutura fisica, que possa

contribuir para melhorar o desempenho do processo produtivo.



50

Tabela 6 — Sistema de cultivo adotado nas fazendas e valores de significancia relativa.

% Valores
> 90% 4
60 — 90% 3
30- 60% 2
0-30% 1
b) Tipo de cultivo

Através desta varidvel foi possivel verificar se as fazendas estdo adotando meios
alternativos para tratamento de seus efluentes, através da adog¢do de métodos biologicos
(cultivo em consdrcio com outros organismos como moluscos, algas e peixes) que podem
contribuir para que a eliminagdo dos efluentes ocorra com um menor nivel de impacto ao
ambiente.

Tabela 7 — Tipo de cultivo adotado nas fazendas e valores de significancia relativa.

% Valores
>90% 4
60 - 90% 3
30- 60% 2
0-30% 1

¢) Sistema de recirculacio

O sistema de recirculagdo de agua ¢ uma pratica que maximiza o uso racional dos
recursos € que contribui para a diminui¢do do volume de descarte dos efluentes para o
ambiente (IBAMA, 2005). Além disto ¢ uma exigéncia da Resolugdo N° 312/02 do
CONAMA, como uma das formas de se minimizar a carga poluidora proveniente dos
viveiros aos corpos hidricos. Procurou-se verificar, através desta variavel, se as fazendas de
carcinicultura no municipio de Fortim ja dispdem este tipo de tecnologia incorporado ao

layout de sua estrutura.
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Tabela 8 - Sistema de recirculagdo da agua e valores de significancia relativa.

% Valores
> 90% 4
60 - 90% 3
30- 60% 2
0-30% 1

d) Bacias de sedimentacao

A Bacia de sedimentagdo ¢ um tipo de sistema de tratamento dos efluentes, a
exemplo das variaveis descritas anteriormente, que também contribui para amenizag¢ao dos
impactos resultantes do langamento direto dos efluentes dos viveiros aos corpos hidricos.
Buscou-se verificar, através desta variavel, se as fazendas ja possuem este tipo de método
fisico incorporado a sua estrutura.

Tabela 9 — Bacias de sedimentagao e valores de significancia relativa.

% Valores
>90% 4
60 - 90% 3
30- 60% 2
0-30% 1

e) Sistema de aeracao

A utilizagdo de aeradores mecanicos (maquinas que contribuem para melhorar a
oxigenagdo dos viveiros) ¢ um tipo de técnica amplamente incorporada a aqiiicultura
mundial. Por meio desta variavel foi possivel verificar se as fazendas estudadas ja possuem
este tipo de tecnologia em seus viveiros, contribuindo para a manuten¢do de niveis 6timos
de oxigé€nio na agua de cultivo, tendo reflexos positivos sobre a taxa de sobrevivéncia e
crescimento dos camardes.

Tabela 10 — Sistema de aeragao e valores de significancia relativa.

% Valores
>90% 4
60 - 90% 3
30- 60% 2
0-30% 1




52

f) Limpeza do fundo dos viveiros

A limpeza dos viveiros ¢ uma pratica de manejo importante pra que se possa
propiciar boas condi¢des de sobrevivéncia e crescimento aos camardes. Por meio desta
variavel, foi possivel verificar se este tipo de pratica esta sendo realizada pela maioria das
fazendas de camardo do Fortim, promovendo, desta forma, condi¢des favoraveis ao

desenvolvimento do cultivo.

Tabela 11 — Limpeza dos viveiros e valores de significancia relativa.

% Valores
>90% 4
60 - 90% 3
30- 60% 2
0-30% 1

g) Controle de qualidade da agua dos viveiros

O controle rigoroso sobre os pardmetros bidticos e abidticos da dgua ¢ considerado
um procedimento de fundamental importancia no cultivo de camardes (principalmente a
medida em que o cultivo ¢ intensificado), devido ao dinamismo dos processos fisicos,
quimicos e bioldgicos que ocorrem no ecossistema. As melhores condi¢des da agua devem
ser asseguradas para que o crescimento e sobrevivéncia dos camardes sejam favorecidos.
Procurou-se verificar, através desta variavel, se as fazendas estdo conseguindo realizar o

monitoramento desses parametros de maneira regular em suas aguas de cultivo.

Tabela 12 — Controle da qualidade da agua dos viveiros e valores de significancia relativa.

% Valores
>90% 4
60 - 90% 3
30- 60% 2
0-30% 1
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h) Sistema de arragoamento

O sistema de bandejas fixas (comedouros) ¢ considerado um aperfeicoamento
técnico em relacdo ao sistema convencional de voleio, cujo objetivo € aproximar a
quantidade de ragdo a ser fornecida, da quantidade que o camarfo ird consumir em
determinadas condigdes fisioldgicas e ambientais. Buscou-se verificar se as fazendas estdo
utilizando as bandejas fixas para fornecimento da ra¢do aos camardes, uma vez que estas
possuem uma série de vantagens quando comparadas ao sistema tradicional, assegurando o
consumo maximo do alimento pelo camardo e minimizando as sobras que possam vir a se

decompor no viveiro e que podem contribuir para a degradagao da qualidade da agua.

Tabela 13 — Sistema de arragoamento (bandejas fixas) e valores de significancia relativa.

% Valores
>90% 4
60 - 90% 3
30- 60% 2
0-30% 1

3.2.3.2 indice de SignificAncia Ambiental
As variaveis ambientais consideradas para se obter o Indice de Qualidade Ambiental
foram as seguintes: manguezais, licenciamento ambiental, langamento dos efluentes e

destino dado ao Metabissulfito de Sddio, e estdo apresentadas na tabela 14 a seguir:

Tabela 14 — indice de significancia da qualidade ambiental.

Variaveis Significancia (A) |Peso Relativo (B) [T.P (C)*
a )Manguezais
b) Licenciamento Ambiental
¢) Monitoramento dos efluentes
d) Destino do META
e )Total

*T.P = Total de Pontos
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i. Indice de significancia = total da coluna C

total da coluna B

Razao do indice de significancia:

Se > 3,0 indica que a atividade tem um indice de significancia bastante elevado;
Se 2,0 — 3,0 indica que a atividade tem moderado indice de significancia;

Se 1,5 - 2,0 indica que a atividade tem pequena significancia;

Se 1,0 — 1,5 indica que a atividade ndo tem significancia.

O nivel de significancia relativa foi medido por meio de uma escala de valores de 1
a 4, obtido pelas respostas dos questionarios, através do nivel médio mais provavel (moda)
e teve a mesma representagdo de significancia relativa das variaveis tecnoldgicas, como

segue (Tabela 15):

Tabela 15 — Nivel de significancia relativa das variaveis ambientais.

Significancia \Valores
Significativo-6timo 4
Moderado-bom 3
Pequeno-regular 2
Menor ou nenhum-

Ruim 1

Dependendo da importancia de cada varidvel, os pesos relativos atribuidos podiam
variar de 1 a 3. O indice de significancia foi obtido dividindo-se o total da coluna C, pelo
total da coluna B, conseguindo-se dai valores de 0 a 3, indicando o seu significado para a
regido estudada: nenhuma significancia, pequena significancia, significancia moderada, e
alta significancia.

A seguir, os critérios de avaliagdo das varidveis ambientais e significancias relativas

que foram usadas para obtengao do indice de significancia:
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a) Manguezais

Os manguezais sio Areas de Preservagdo Permanente devido a sua importancia
ecologica, paisagistica e socio-econdmica para os ambientes costeiros e comunidades
tradicionais que vivem dos recursos e servigos prestados por este tipo de ecossistema. Com
base na Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965 (novo Codigo Florestal), considerado a
defini¢do especificada o inciso IX, art.2° da Resolu¢do do CONAMA n° 303, de 20 de
marco de 2002 (incluindo o apicum em APP’s) e o art 2° da Resolugdo n° 312 de 10 de
outubro de 2002 (que proibe a atividade da carcinicultura em manguezal), verificou-se
através desta varidvel, se os empreendimentos de carcinicultura estdo utilizando

inadequadamente estas areas para a o cultivo do camardo em cativeiro.

Tabela 16 — Ocupacdo de areas de manguezais e valores de significancia relativa.

% Valores
0% 4
0-20% 3
20 - 40% 2
>40% 1

b) Licenciamento ambiental

O objetivo foi verificar se os empreendimentos de carcinicultura encontram-se
regulares quanto aos procedimentos de licenciamento ambiental exigidos pela SEMACE. O
processo de licenciamento estabelece condigoes, restricdes € medidas de controle ambiental
que devem ser obedecidos pelo empreendedor nas varias fases do licenciamento — licenga

prévia, licenca de instalagdo e licenga de operagao.

Tabela 17 — Licenciamento ambiental e valores de significancia relativa.

% Valores
> 60% 4
40 - 60% 3
20 - 40% 2
0-20% 1
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d) Monitoramento dos efluentes

Através desta variavel foi possivel verificar se os empreendimentos de
carcinicultura estdo tendo o cuidado e a preocupagdo de realizar o auto-monitoramento, nao
apenas sobre os parametros de qualidade dos viveiros, mas também sobre em que quais
condi¢des as aguas (efluentes) dos viveiros estdo sendo lagadas novamente aos estuarios e

rios.

Tabela 18 — Monitoramento dos efluentes e valores de significancia relativa.

% Valores
>90% 4
60 - 90% 3
30 - 60% 2
0-30% 1

¢) Destino dado ao metabissulfito de s6dio

Buscou-se verificar se os empreendimentos de carcinicultura estdo realizando o
descarte e acondicionamento adequado desta substancia, realizando algum tipo de

tratamento prévio, contribuindo desta forma para o equilibrio e qualidade do ambiente.

Tabela 19 - Descarte apropriado do Metabissulfito de sodio (reservatorio e tratamento) e

valores de significancia relativa.

% Valores
> 90% 4
60 - 90% 3
30 - 60% 2
0-30% 1

3.2.3.3 Indice de Significincia de Bem-Estar Social

As variaveis usadas para se determinar os beneficios sociais que a atividade da
carcinicultura vem proporcionando, ou nao, foram: empregos gerados, renda média, carteira

de trabalho assinada, bonificagdes em dinheiro e seguranga no trabalho. A andlise tabular
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foi usada para tracar um perfil social dos empreendimentos e a andlise descritiva foi obtida
através da tabulacdo dos dados das variaveis escolhidas para estudo, com base nas respostas
conferidas pelos questionarios. O indice de significAncia do bem-estar social foi obtido a

partir da tabela a seguir:

Tabela 20 — Indice de significancia do bem-estar social.

Significancia (A) P.R. (B)* T.P(C)**
Variaveis (1a4) (1a3) (AxB)
a) Empregos

b) Renda média

c) Carteira assinada

d) Bonificagéo
e)Seguranga no trabalho
f)Total

* P.R = Peso Relativo

** T P = Total de Pontos

O indice de significancia foi obtido dividindo-se o total da coluna C, pelo total da
coluna B, conseguindo-se dai valores de 0 a 3 mostrando seu significado para a regido
estudada: nenhuma significancia, pequena significancia, significancia moderada, e alta

significancia.

i. Indice de significancia = total da coluna C

total da coluna B

Os valores do nivel de significancia relativa das variaveis sociais podem ser

expressos como mostrado na Tabela 21 a seguir:

Tabela 21 — Nivel de Significancia relativa das varidveis sociais.

Significancia Significancia
Significativo 4
Moderada 3
Pequena 2
Menor ou nenhuma 1
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A seguir, os critérios de avaliagdo das variaveis sociais e significancias relativas que

foram usadas para obtenc¢do do indice de significancia:

a) Empregos

A geracdo de empregos (sejam eles permanentes ou temporarios) € um argumento
constantemente utilizado pela ABCC como um dos beneficios sociais gerados pela
carcinicultura. Segundo a associagdo, esta seria uma forma de se “minimizar” os impactos
resultantes da atividade, contribuindo assim para a manutencdo de pescadores e
trabalhadores rurais no campo e diminui¢do do éxodo rural. Buscou-se verificar, através
desta variavel, se a atividade estd gerando oportunidades de emprego para as pessoas que

vivem nesta regiao.

a.l) Permanentes

Foram considerados empregados permanentes, o pessoal que faz parte do quadro

fixo de funcionarios, incluindo arragoadores, técnico responsavel pela producao e vigias.

Tabela 22 — Empregos diretos (permanentes) gerados e valores de significancia relativa.

Empregos/hectares Valores
>1,20% 4
0,8 —1,20% 3
0,4-0,8% 2
0,0 - 0,4% 1

a. 2) Temporarios

Foram considerados empregados temporarios, aqueles que eventualmente sdo

contratados para o periodo de despesca dos viveiros.



59

Tabela 23 — Empregos indiretos (temporarios) gerados e valores de significancia relativa.

Empregos/hectares Valores
> 1,20% 4
0,8 —1,20% 3
0,4 —0,8% 2
0,0 — 0,4% 1

b) Renda média

Buscou-se verificar, através desta varidvel, qual a contribuicdo mensal em salarios

minimos da carcinicultura aos funcionarios da engorda.

Tabela 24 — Renda média em saldrio minimo e valores de significancia relativa.

Renda média em salarios

minimos/meés Valores
>3 4
2-3 3
1-2 2
0-1 1

¢) Carteira assinada

A inten¢do foi verificar a qualidade dos empregos gerados pela carcinicultura nesta

regido, ou seja, se os seus empregados estdo tendo alguns de seus direitos sociais e

trabalhistas assegurados.

Tabela 25 — Carteiras de trabalho assinadas e valores de significancia relativa.

% Valores
>90% 4
60 —90% 3
30 - 60% 2
0-30% 1
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¢) Bonificacao

A agraciagdo, seja em dinheiro ou bens de consumo, ¢ uma das formas de se
premiar os funcionarios pelo bom desempenho obtido pela produtividade dos cultivos.
Buscou-se verificar se as fazendas do municipio de Fortim promovem algum tipo de

bonificagdo aos seus funcionarios.

Tabela 26 — Bonificagao em dinheiro e valores de significancia relativa.

% Valores
>90% 4
60 —90% 3
30 —-60% 2
0—30% 1

¢) Seguranca no trabalho

Outra forma de se verificar a qualidade dos empregos gerados pela carcinicultura ¢
através da aplicagdo de um rigoroso controle sobre as condi¢des de seguranca no trabalho,
uma vez que durante uma das etapas operacionais de manejo € necessario a utilizacao de
substancia potencialmente toxica, o metabissulfito de sdédio. Buscou-se verificar, por meio
desta variavel, se os funcionarios da carcinicultura utilizam equipamentos individuais de

protecao durante a etapa de despesca dos viveiros.

Tabela 27 — Seguranca no trabalho e valores de significancia relativa

% Valores
>90% 4
60 —90% 3
30 - 60% 2
0—30% 1
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3.3 Fonte de dados

Para se alcangar os objetivos propostos nesta pesquisa, foram utilizados dados

primarios e secundarios.

3.3.1 Fonte de dados secundarios

Os dados secundérios foram obtidos mediante pesquisa bibliografica, com base em
teses, livros e artigos cientificos que abordam esse tipo de problematica, assim como
pesquisa documental com base em relatorios, diretrizes do Governo Federal, Estudos de
Impactos e Viabilidade Ambiental (EIA, EVA), realizados pelos 6rgdos governamentais
responsaveis pela regulamentagdo e fiscalizacdo da atividade (SEMACE, IBAMA,
COEMA, CONAMA).

3.3.2 Fonte de dados priméarios

Em dezembro de 2004 foi possivel realizar algumas entrevistas com representantes
de instituigdes governamentais e da classe empresarial. Estas entrevistas foram
fundamentais para que se pudesse estabelecer um panorama geral da atividade da
carcinicultura no Brasil, e principalmente, no Estado do Ceard, antes de dar inicio as
atividades de campo propriamente ditas. Foram consultados os representantes das
instituicdes: José Jucimar Batista Carvalho, engenheiro de pesca e diretor técnico da
Associagdo Cearense dos Criadores de Camardao - ACCC. (20/12/2004); Paulo de Tarso,
engenheiro de pesca e técnico da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente -
SEMACE. (22/12/2004); e Ana Valéria Oliveira de Moraes, coordenadora do nucleo
técnico de Educagdo Ambiental do IBAMA em Aracati. Foi utilizada a técnica de entrevista
semi-estruturada, com perguntas anteriormente formuladas.

Além das entrevistas realizadas no final do ano de 2004, os dados primarios também
foram levantados mediante pesquisa empirica realizada no Municipio de Fortim. A primeira

visita foi realizada entre os dias 18 e 22 de abril de 2005, ¢ a segunda durante o més de
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agosto, entre os dias 17 e 22 do mesmo ano. Durante estas visitas, foram aplicados, ao
todo, 21 questionarios contendo perguntas abertas e semi-estruturadas.

A elaboracao do questionario (ver apéndice) foi realizada com base no “Cddigo de
Conduta e de Praticas de Manejo para o Desenvolvimento de uma Carcinicultura Ambiental
e Socialmente Responsavel”, elaborado pela Associacdo Brasileira dos Criadores de
Camardao (ABCC), segundo orientacdes da Global Aquaculture Alliance — GAA, cuja
finalidade ¢ tracar um perfil dos empreendimentos na regido escolhida para estudo,
verificando se as fazendas escolhidas para analise estdo utilizando ferramentas tecnoldgicas
e de manejo adequado no cultivo, adotando praticas mais eficientes e menos impactantes ao

ambiente, bem como, averiguar principais problemas e experiéncias encontradas.

3.4 Estudo de Caso

O estudo de caso ¢ um dos varios modos de se realizar uma pesquisa so6lida e foi o
método escolhido para desenvolver este estudo. Em geral, os estudos de casos se
constituem na estratégia preferida quando o “como” e/ou “por que” sdo as perguntas
centrais, tendo o investigador um pequeno controle sobre os eventos, e quando o enfoque
estd em um fendmeno contemporaneo, dentro de algum contexto de vida real.

De acordo com Yin (1989) apud Bressan (2000), a preferéncia pelo estudo de caso
deve ser dada quando do estudo de eventos contemporaneos, em situagcdes onde os
comportamentos relevantes ndo podem ser manipulados, mas onde ¢ possivel se fazer
observagdes diretas e entrevistas sistematicas. Apesar de ter pontos comuns com o método
historico, o Estudo de caso se caracteriza pela “Capacidade de lidar com uma completa
variedade de evidéncias — documentos, artefatos, entrevistas e observagdes” (YIN, 1989,
p.19).

Ao tratar dos objetivos da coleta de dados de um Estudo de caso, Bonoma apud
Bressan (1985) coloca que a quantificagdo ou enumeragao nao ¢ o objetivo principal, mas
sim, ao invés disto, a descricdo, classificacdo (desenvolvimento da tipologia),
desenvolvimento tedrico € o teste limitado da teoria, € resume este método em uma so

palavra, a compreensao.
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4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 Perfil dos informantes

Para dar inicio a analise, ¢ importante, primeiramente, caracterizar o perfil dos
entrevistados (Tabela 28). Poderiam responder ao questiondrio produtores, funcionarios,
geralmente arragoadores, e/ou o responsavel técnico pelo processo produtivo (gerente de
engorda). A maioria dos informantes (47%) foi representada pelos proprietarios das
fazendas, geralmente pequenos produtores, 43% dos entrevistados eram funcionarios, na
maioria representada por arragoadores (responsaveis pelo processo de alimentagdo dos
camardes nos viveiros), € 10% tinham a funcdo de gerente da engorda, responsaveis pelo
processo produtivo e tomadores de decisdo em procedimentos rotineiros, definindo, por
exemplo, quando abrir ou fechar as comportas dos viveiros, qual sera a taxa de renovacao
diaria da agua, qual a densidade de estocagem a ser adotada, se sera necessario intensificar

ou ndo o sistema de aeragdo dos viveiros, entre outros.

Tabela 28 — Analise do perfil dos informantes em valores absolutos e percentuais relativos.

Analise do Perfil dos

Entrevistados N° Absoluto % Relativo
1. Cargo:

Empregado 9 43
Técnico 2 10
Produtor 10 47
Ouros 0 0
Total 21 100

A pesquisa procurou caracterizar também, o nivel de escolaridade dos entrevistados
(Tabela 29). A maioria dos produtores (60%) possui o primeiro grau completo (ou seja, até
a 8° série), 20 % possui o primeiro grau incompleto e 20% deles sao analfabetos ou semi-
analfabetos. Quanto aos empregados, a maioria (78%) possui o primeiro grau incompleto e
22% deles, o primeiro grau completo. Quanto aos gerentes de engorda, todos possuem o

primeiro grau completo.
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Tabela 29 — Grau de instru¢ao dos entrevistados.

PRODUTORES EMPREGADOS TECNICOS

Grau de N° % RELATIVO N° % RELATIVO N° % RELATIVO

instrugio ABSOLUTO ABSOLUTO ABSOLUTO

1° Grau 6 60 2 22 2 100
completo
1° Grau 2 20 7 78 - -
incompleto
2° Grau - - - - - -
completo
2° Grau - - - - - R
incompleto
Superior - - - - - -
completo
Superior - - - - - -
Incompleto
Analfabeto / 2 20 - - - -
Semi-analfabeto

TOTAL 10 100 9 100 2 100

No que se refere aos procedimentos técnicos e praticas comumente desenvolvidas
nas fazendas, foi possivel observar que a maioria dos pequenos produtores desta regiao
acabam muitas vezes assumindo fung¢des que, na verdade, deveriam ser atribuidas aos
técnicos, gerentes de engorda e arragoadores. Conforme analisado anteriormente, a maioria
deles possui apenas o primeiro grau completo, e 20% deles sdo analfabetos ou semi-
analfabetos. Segundo Mosher (1963) apud Feitosa (1997), um melhor nivel de instrugdo
escolar estd diretamente relacionado a boa gestdo das empresas, ou seja, quanto maior a
formacao educacional, mais facilmente sdo tomadas as decisoes e atitudes necessarias para
a inovagdo e aperfeicoamento das empresas. Esta realidade pode contribuir para o insucesso
das empresas, uma vez que os tomadores de decisdao (neste caso, muitas vezes, 0s proprios
produtores) e funcionarios ndo possuem um grau de instrug¢do suficiente para dominar os

aspectos técnicos, prejudicando a qualidade dos empreendimentos.

4.2 Caracterizacio Geral e infra-estrutura dos empreendimentos

Segundo dados fornecidos pela SEMACE (2004c¢), no ano de 2003 havia na regido

do Fortim, cerca de 33 empreendimentos de carcinicultura. O IBAMA, em relatorio
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publicado em 2005, apontava que o municipio possuia vinte e quatro projetos de
carcinicultura. Destes, dezesseis estavam operando, sete encontravam-se desativados e um
em processo de instalagao.

Nesta pesquisa, foram aplicados ao todo vinte € um questionarios. Deste total, duas
fazendas haviam entrado em processo de desativacdo recente, mas foram incluidas na
pesquisa, pois haviam sido visitadas durante a primeira ida a campo, quando ainda estavam
operando. Nao foi possivel a aplicagdo de um maior numero de questionarios, porque havia
muitos empreendimentos desativados (um total de nove fazendas com suas atividades
paralisadas, ndo levadas em considera¢do neste trabalho). Além disto, um proprietario
negou-se a responder ao questionario.

Na area de interesse desta pesquisa, a captagdo das aguas para abastecimento dos
viveiros ¢ feita através de bombeamento direto das aguas do estuario do rio Pirangi. A
espécie adotada nos cultivos € o L.vannamei (espécie exotica) € o processo envolve
basicamente os viveiros de engorda em regime semi-intensivo.

Com o objetivo de caracterizar os empreendimentos, as propriedades foram
classificadas de acordo com a area efetivamente inunda (ha) dos viveiros. Seguiu-se, para
isso, a classificacdo apresentada pela resolucao n° 312, de 10 de outubro de 2002 do
CONAMA. Segundo este 6rgdo, os empreendimentos individuais de carcinicultura em

areas costeiras podem ser assim classificados:

Figura 6 — Classificagdo dos empreendimentos de carcinicultura, segundo a darea

efetivamente inundada, estabelecida pelo CONAMA.

PORTE AREA EFETIVAMENTE INUNDADA
(ha)
Pequeno Menor ou igual a 10
Médio Maior que 10 e menor ou igual a 50
Grande Maior que 50

Fonte: Resolucao N° 312, de 10 de outubro de 2002.
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De acordo com o que foi constatado durante a pesquisa, 81% dos empreendimentos
foram caracterizados como de pequeno porte, enquanto 19% foram classificados como de
médio porte. A unica fazenda considerada de grande porte na regido se encontrava
desativada, mas com perspectivas de voltar a atividade. O responsavel técnico pelo
empreendimento se negou a responder ao questiondrio, embora tenha permitido uma visita
rapida as suas instalagdes.

A tabela 30 a seguir traz algumas informagdes que podem contribuir para se tragar o
perfil das fazendas de camardo do Fortim, quanto ao seu porte. Como se vé, mais da metade
dessas propriedades (71%) possuem até no maximo, dois viveiros de engorda, 19%
possuem mais de 2 e menos de 5 viveiros e apenas 10% do universo analisado possui mais
5 viveiros em suas fazendas. Estes dados servem para reafirmar a caracteristica marcante de
que se tratam, na grande maioria, de pequenos produtores.

O resultado para o tamanho em média dos viveiros (em hectares), mostrou que em
55% das fazendas analisadas, os viveiros possuem, até 2 hectares, 35% possuem viveiros
com mais que 2 e menos que 5 hectares, 5% possuem mais que 5 e menos que 10 hectares,
e 5% possuem em média, mais que 10 hectares de viveiros. Do ponto de vista técnico, o
tamanho dos viveiros ndo ¢ padronizado e cada sistema de cultivo pode ter a dimensao
adequada as suas necessidades, a fim de facilitar o manejo (IGUARASHI et al., 2000).
Entretanto, hoje, ha um consenso em se diminuir as dimensdes dos viveiros e de intensificar

os métodos de cultivo.
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Tabela 30 — Caracterizagao geral das fazendas no municipio do Fortim.

Caracterizagao do N° %
empreendimento produtores |Relativo
1. Area ocupada pelos viveiros

* Pequeno porte 17 81

* Médio porte 4 19

* Grande porte 0 0

Total 21 100

2. Numero de viveiros

* Até dois viveiros 15 71
* Mais que 2 e menos que 5 4 19
* Mais que 5 2 10
Total 21 100

3. Tamanho em média dos

viveiros
* Até 2 hectares 12 55
* Maior que 2 e menor que 5 7 35
hectares
* Maior que 5 e menor que 10 1 5
hectares
* Maior que 10 hectares 1 5
Total 21 100

Fonte: Pesquisa Direta.

As obras de engenharia para construgao dos viveiros devem levar em consideracao
métodos que sejam apropriados as condigdes locais € que promovam a preservagao
ambiental. Segundo o cdédigo da ABCC, durante a sua constru¢do devem ser usados
métodos e praticas que reduzam a erosdo, infiltragdo e a percolacdo de dgua dos viveiros.
As técnicas de construgdo deverdo se fundamentar na pratica de cortes e aterros, levando
em consideragdo as necessidades de compactagdao ou adensamento, bem como de prote¢ao
dos taludes com pedras, lonas plasticas e vegetacdo, de modo a minimizar o processo de
erosdo natural. Segundo Wainberg (1998), o solo ideal para a constru¢cdo dos viveiros ¢
aquele que possui boa consisténcia para a constru¢cdo dos diques, firmeza suficiente para
permitir a sua mecaniza¢do, pH acima de 6,0 e baixo teor de matéria organica (<3%).

Segundo o autor, as areas de manguezais nao sao as melhores para a carcinicultura (existe
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uma tendéncia em se ocupar as areas do litoral superior, atris dos manguezais'®) pois
possuem solos moles, acidos e de dificil mecanizacdo durante a constru¢do e manejo das
fazendas.

Os viveiros sdo escavados em solo natural (argila e/ou areia) e o seu processo de
construgdo consiste, basicamente, na escavagao do lado interno do viveiro, onde o material
que vai sendo retirado, ¢ colocado no seu lado oposto, para que se formem os diques
(paredes). Sobre as paredes dos viveiros € colocada, na maioria das vezes, uma lona
plastica, que segundo os entrevistados, serve para evitar ou diminuir as perdas de dgua por
infiltracdo. Sobre esta lona ¢ colocado madeira e/ou palha de carnauba e cascalhos (pedras)

para reforgar esta estrutura (Figura 7).

Figura 7: Parede de um viveiro (talude), mostrando a sua estrutura (parte de lona e palha),

em uma fazenda de camarao, Fortim - Ce, 2005.

Foto: F.K. Joventino; Data: 17/08/2005.

Entretanto, como se pode observar na figura 8 abaixo, o tipo de estrutura utilizada
na regido estudada ¢ bastante fragil e precaria, o que pode acarretar facilmente erosao dos
taludes e diques. O tipo de solo, inclina¢do do talude, compactagdo ineficiente, auséncia de

vegetacdo e pedras (cascalho) e a precariedade das obras de engenharia, podem ser alguns

13 P { ~ . ~

Os manguezais sdo Areas de Preservagdo Permanente e por isso, ndo podem ser alterados. Portanto, mesmo
que a construgdo das fazendas seja em areas do litoral superior, ha a necessidade de construgdo de canais que
permitam o acesso ao estudrio, ou seja, através do manguezal.
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dos fatores que contribuiram para o seu desgaste e erosdao. A instabilidade dos diques e
taludes pode ser agravada pela acdo das marés e pelo escoamento superficial da acdo das
chuvas, principalmente nos periodos de inundagdes e eventos de cheias. O material
remobilizado resultante destas agdes pode provocar o assoreamento do manguezal, o
soterramento das raizes respiratorias do mangue, bem como das areas de apicum e salgado
(IBAMA, 2005).

Figura 8 — Taludes erodidos em viveiros de carcinicultura, Fortim - Ce, 2005.

Foto: F.K. Joventino; Data: 17/08/2005.

A figura 9 comprova um caso relatado por um dos entrevistados. As paredes dos
viveiros de uma determinada fazenda foram rompidos, pois seus taludes ndo conseguiram
resistir a for¢a das aguas do Pirangi que haviam subido, em razdo da forte estagdo chuvosa
registrada em 2003. Este caso comprova o quanto sdo frageis e precarias as estruturas que
compdem esses viveiros. Certamente, todo o camardo fora langcado para fora, indo
diretamente para o rio Pirangi e originando um outro tipo de impacto, o langamento de uma
espécie exodtica (L.vannamei) no ambiente natural. Isto pode trazer conseqiiéncias
negativas, como o desequilibrio da cadeia alimentar e o risco de disseminag¢ao de doengas.

Por isso, ¢ importante conhecer o histdrico da area onde se deseja cultivar camarao.
Para isso, ¢ aconselhavel que se realizem andlises fisico-quimicas da dgua e do solo no
momento da escolha do local para instalagdao dos viveiros, além do conhecimento do regime

de chuvas e ocorréncia de cheias. O conhecimento das condigdes naturais onde se pretende
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instalar o empreendimento ¢ uma condi¢cdo essencial, sem a qual, problemas como o
anteriormente descrito podem vir a acarretar na interdicdo do projeto, trazendo grandes
prejuizos econdmicos para quem produz, além ¢ claro, das conseqiiéncias ambientais

negativas.

Figura 9 - Taludes rompidos pela for¢a das chuvas em uma fazenda desativada, Fortim -

Ce, 2005.

Foto: F.K. Joventino; Data: 17/08/2005.

O codigo da ABCC aconselha também o uso de telas apropriadas nos canais de
abastecimento, para evitar a entrada de possiveis competidores e predadores, e de
drenagem, para evitar a fuga de camardes dos viveiros. Caso este procedimento nao seja
feito de maneira eficiente, situagdes indesejaveis como entrada de larvas, competidores e
predadores, podem se tornar um mal de dificil eliminagao.

O manejo das telas deve ser realizado sempre apos o inicio de cada ciclo e ¢
necessario que se tomem os cuidados, tanto preventivos quanto os de manutencao
constante, verificando a existéncia de telas rasgadas ou danificadas, bem como a sua
limpeza (retirada de areia, lama e cracas).

As figuras 10 e 11, a seguir, mostram como sdo os canais de abastecimentos da
maioria das fazendas do Fortim, que podem ser de tubulagdo ou madeira, com destaque

ainda para as telas de prote¢dao. Apesar da existéncia das telas nos viveiros, a maioria delas
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se apresentava em mal estado de conservacao, sujas e pouco resistentes, como demonstrado
nas figuras. A manuten¢do constante dessas telas ¢ essencial, e as mesmas precisam ser

escovadas a cada bombeamento para evitar que haja entupimento e rompimento de suas

malhas (BATISTA, 2004).

Figura 10 — Canal de abastecimento (em madeira) e tela (verde) no final do canal,

municipio de Fortim - Ce, 2005.

Foto: F.K. Joventino; Data: 17/08/2005.

Figura 11 - Tubulacdo levando 4gua para o viveiro de engorda e a tela no final do canal de

abastecimento, municipio de Fortim - Ce, 2005.

-

Foto: F.K. Joventino; Data: 18/08/2005.
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Para que ocorra o escoamento da producao de maneira segura, ¢ essencial que se
tenha acesso trafegavel durante todo o ano. E importante também a disponibilidade de
energia elétrica, proximidade com centro urbano ou unidade frigorifica, transporte aéreo e
rodoviario, etc. As dificuldades encontradas em areas sem infra-estrutura podem tornar o
cultivo bastante oneroso, além de por em risco a qualidade do produto final.

Apesar da existéncia de um centro de processamento proximo a essa regido, da
proximidade com a CE 040, e at¢ mesmo de um centro urbano para suporte de insumos
como gelo, o acesso a essas fazendas, nem sempre ¢ muito facil. Em grande parte ele ¢é
realizado por estrada de terra ou picarra, mas, em alguns casos, o acesso sO € possivel
através de embarcagdes ou pontes artesanais.

O cenario da carcinicultura nesta regido ¢ caracterizado pelo “sistema de parcerias”,
uma forma de “sociedade” dos pequenos com os grandes produtores. Neste sistema, as
grandes empresas prestam toda a assisténcia técnica e logistica aos pequenos, com o
fornecimento de insumos como ragdo, pds-larvas, pessoal técnico treinado para atuacao
durante a despesca, bem como equipamentos ¢ medidas de seguranga necessarias para a sua
realizacdo. Entretanto, esse sistema de parceria tem um preco, € normalmente, ele custa
caro para os pequenos produtores.

A maioria dos pequenos produtores do Fortim fazem parte deste sistema de
parcerias. Antes, a CINA (Cia. Nordeste de Aqiiicultura e Alimentagdo) prestava esse tipo
de assisténcia na regido. Porém, a empresa citada encontra-se atualmente desativada, mas
com expectativa de retornar a atividade durante o ano de 2006. Hoje, a empresa
COMPESCAL (Comércio de Pescados Aracatiense) ¢ que faz este tipo de “assessoria” e

que compra a maior parte do camarao que ¢ produzido na regido.

4.3 Analise dos Principais Impactos

4.3.1 Analise Tecnologica

A analise tecnoldgica realizada por esta pesquisa teve por objetivo verificar se as

fazendas de camardo operantes no municipio de Fortim estavam utilizando tecnologia
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apropriada ao processo produtivo, assim como, determinar as praticas de manejo mais
freqlientemente adotadas.

Em entrevista, o diretor técnico da ACCC™ José Jucimar Batista, afirmou que a
tecnologia brasileira ¢ resultante de uma “miscigenagdo”. Segundo ele, no inicio da
atividade no Brasil, foram absorvidos todos os problemas e toda a tecnologia que era
aplicada em diversos outros paises, como o Equador, Japao, México, Estados Unidos, onde,
neste “pacote” foi trazida a espécie exodtica, L. vannamei. Para ele, é evidente que existem
diferenciagdes com relagdo a tecnologia adotada entre um pequeno, médio e grande
produtor e os procedimentos técnicos e de manejo, como por exemplo, o cuidado com as
bandejas, a limpeza das telas que ficam nas comportas, a renovacao da agua, o cuidado com
o uso do metabissulfito durante a despesca, e a importancia de se usar luvas, botas e
mascaras apropriadas durante o seu manuseio, podem ocorrer de maneira diferenciada,

segundo o porte do empreendimento.

4.3.1.1 Indice de SignificAncia Tecnolégico

Com base nas respostas conferidas aos questionarios e nas significancias relativas
anteriormente estabelecidas para as varidveis tecnoldgicas, determinou-se o Indice de
Significancia Tecnoldgico (Tabela 31). O peso relativo atribuido a variavel tecnolédgica foi
3, uma vez que as variaveis escolhidas para defini-la sdo consideradas, por este trabalho,
prioridades bésicas para quem deseja ter um empreendimento utilizando mecanismos
adequados de manejo, bem como o uso de tecnologias mais “limpas” que possam contribuir
para minimizacao dos impactos € o desenvolvimento sustentavel da carcinicultura.

O resultado encontrado para o Indice de Significincia Tecnologico foi 1,87,
indicando que a atividade apresenta pequena significancia tecnoldgica na regido do Fortim.
Isto significa dizer que a tecnologia e as praticas de manejo que vem sendo utilizadas pelas
fazendas localizadas neste municipio, ainda podem ser melhoradas ¢ que o objetivo do
codigo da ABCC, no desenvolvimento de uma atividade com compromisso e
responsabilidade no combate e/ou ameniza¢do dos impactos, ainda ndo foi alcangado de

maneira expressiva nesta regiao.

!4 Entrevista a autora em: 20/12/2004.
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Tabela 31 - indice de Significincia Tecnolégico.

Significancia
Variaveis Relativa(A) |Peso Relativo (B)| T.P (C)

1.Sistema de cultivo

- monofasico 1 3 3
2. Tipo de cultivo

- monocultivo 1 3 3
3. Sistema de recirculagdo 1 3 3
4. Bacias de sedimentagdo 1 3 3
5. Sistema de aeragao 3 3 9
6. Limpeza dos viveiros 3 3 9
7.Sistema de arragoamento 4 3 12
8. Qualidade da dgua 1 3 3
Total 24 45

Fonte: Pesquisa direta, abr/ago, 2005.

— Indice de significincia= Y C
> B
=45/24 = 1.87

4.3.1.2 Sistema de Cultivo

O sistema de cultivo pode ser classificado em até trés fases: monofasico, quando na
fazenda existem apenas os viveiros de engorda; bifasico, composto também pelos bergarios
intensivos (além dos viveiros de engorda), construidos geralmente de concreto em formatos
diversos (retangulares, quadrados ou circulares), com sistema de aeragdo composto por
difusores de ar e compressores radiais. A funcdo bésica dos bercarios intensivos ¢ a de
recepcionar e estocar temporariamente as PL’s (pds-larvas) de camardo adquiridas em
laboratdrios especializados; e sistema trifasico (bercarios secundarios), constituindo uma
etapa intermedidria entre o bergario intensivo e os viveiros de engorda, ja sendo introduzido
em algumas fazendas brasileiras, com o objetivo de melhorar o desempenho do processo
produtivo em cultivos semi-intensivos e intensivos (LIRA et al., 2006).

O sistema biféasico apresenta algumas vantagens em relagdo ao monofasico, como:
adaptacdo e aclimatacdao das PL’s as condi¢des ambientais; acompanhamento da qualidade

das PL’s dos laboratdrios; maior controle bioldgico da adgua de cultivo (minimizando a
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presenca de patdgenos, competidores e/ou predadores); melhores projegdes e estimativas
referentes a biomassa do viveiro; diminui¢do do impacto do povoamento direto nos viveiros
de engorda (contribuindo para a taxa de sobrevivéncia final) e maior controle no
fornecimento de alimento e nutrigdo das PL’s (resultando em altos indices de
sobrevivéncia) (LIRA et al., 2006; DOTE SA, 2003).

No sistema trifasico, os bercarios secundarios ou intermedidrios, sdo tanques
geralmente compridos onde a 4dgua circula intensamente, possuindo algumas caracteristicas
de manejo comuns a ambas as etapas descritas anteriormente. Assim como o sistema
bifasico, o trifdsico também apresenta suas vantagens, como o melhor acompanhamento do
estado de sanidade e nutri¢do das PL’s; maior controle sobre os parametros da qualidade da
agua; menor desperdicio da racdo mediante ajustes derivados do consumo avaliado nas
bandejas; elimina¢do da alimentagdo fornecida por voleio no viveiro de engorda com a
conseqiiente reducao do aporte de material organico e diminui¢ao do tempo de permanéncia
dos camardes nos viveiros de engorda permitindo maior niimero de ciclos produtivos e,
conseqiientemente, maior produtividade anual (LIRA et al., 2006).

A pesquisa constatou que em 100% dos casos ¢ adotado apenas o sistema
monofasico como estrutura fisica e respectivo manejo operacional na maioria das fazendas
do Fortim. Além disso, foi observado também que a aquisicdo das pos-larvas era feita
através de terceiros, ou seja, estas fazendas dependem exclusivamente dos laboratorios de
larvicultura para manter a sua producgdo ativa. As larviculturas citadas pelos entrevistados
foram: Aquabras, em Uruad, Municipio de Beberibe; Compescal, em Aracati, e Seafarme,
também em Aracati.

De acordo com o resultado encontrado, o nivel de significancia relativa adotado
para as fazendas que utilizam apenas os viveiros de engorda (sistema monofasico) foi um,
ou seja, 0 menor, uma vez que as mesmas ainda ndo dispdem de tecnologia mais avangada,
que seria, neste caso, representado pelos tanques bergarios descritos anteriormente.

Conforme analisado no censo da carcinicultura brasileira, realizado pela ABCC em
2004, ainda existe espaco para crescimento tecnologico do setor, tanto a nivel de médio
como pequeno produtor, no que se refere a utilizagao de tanques bergarios. O Censo revela
que a grande maioria (86%) das fazendas que possuem tanques bercarios sdo

empreendimentos de grande porte, como mostra a tabela 32 a seguir:
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Tabela 32 — Perfil do uso da tecnologia (tanques ber¢ario) nas fazendas do Brasil.

USO DE TECNOLOGIA
Tamanho N. de Produtores Tanques Ber¢ario
N° %
Pequeno 678 163 24
Médio 177 97 55
Grande 50 43 86
Total 905 303 165

Fonte: Adaptado da ABCC (2004).

4.3.1.3 Tipo de Cultivo realizado nas fazendas

O constante uso e “reuso” das aguas por varias fazendas localizadas numa mesma
regido (como ¢ o caso das fazendas localizadas no estudrio do rio Pirangi), pode contribuir
para que a capacidade de carga do ambiente circundante seja excedida, tornando-se ainda
um meio de disseminagdo de polui¢do e enfermidades de uma fazenda para a outra (Puder,
1992 apud Arana, 1999).

Apesar deste risco, o diretor técnico da Associacdo Cearense dos Criadores de
Camardao (ACCC), anteriormente citado, afirmou que estd comprovado cientificamente
(através de estudos realizados pelo Laboratoério de Ciéncias do Mar - LABOMAR), que as
aguas que estdo chegando aos estudrios ndo sdo comprometedoras, e mesmo que as fossem,
estas seriam novamente captadas pelos proprios carcinicultores, o que ndo deixa de ser
outro problema sério. Por conta disto, segundo o entrevistado, existe hoje uma tendéncia
em se fechar o circuito.

Para o tratamento dos efluentes, tem-se proposto métodos fisicos (bacias de
sedimentagdo, que serdo discutias a diante) e métodos bioldgicos (cultivo em consorcio
com outros organismos). O entrevistado afirma que todos os empreendimentos construidos
atualmente devem possuir as bacias de sedimentacdo ¢ no caso dos empreendimentos

construidos ha bastante tempo, nas margens dos estuarios ¢ que nao t€ém como construir tais
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bacias, ele propde que deveria ser feito uma “compensagdo” deste passivo ambiental,
através de métodos bioldgicos (como o uso de macroalgas e moluscos).

Os efluentes de descarga dos viveiros de engorda de camardes, geralmente ricos em
nutrientes € microorganismos, sdo considerados propicios para o cultivo de moluscos e
macroalgas (policultivo). Neste tipo de sistema, os moluscos (ostras, por exemplo) teriam o
papel de filtrar os solidos organicos em suspensdo, € as macroalgas ajudariam na
diminui¢do dos nutrientes inorganicos gracas a um aproveitamento direto deles (ARANA,
1999).

Porém, apesar de existirem estudos que falam da reciclagem dos efluentes através
do uso das macroalgas e moluscos, a sua aplicacdo em grande escala ainda ¢ incipiente e
esta realidade também ¢ constatada nas fazendas avaliadas por esta pesquisa. O resultado
encontrado mostra que em 100% dos casos, as fazendas ndo estdo associados a outros
sistemas de cultivos (policultivos).

Foi adotado o valor de significancia relativa 1 (menor) para as fazendas que
possuem apenas o cultivo de camardes (monocultivo), uma vez que o sistema de policultivo
seria 0 mais apropriado (apesar de suas limitagdes), se levarmos em consideracao que este
tipo de mecanismo tecnologico contribui para a redugdo dos efluentes com um menor nivel
de impacto.

Sandifer e Hopkins (1996) apud Nascimento (2003) propdem um modelo de
fazenda que utilizaria este tipo de metodologia alternativa, capaz de contribuir para a
reciclagem de seus efluentes. O modelo sugerido pelos autores incluem fazendas divididas
em modulos de 4 hectares de viveiros. Deste total, 3 hectares seriam ocupados por
monocultura (ou seja, apenas camardes), enquanto que o hectare restante, seria ocupado por
ostras e peixes herbivoros. A agua dos viveiros, depois de utilizada, seria encaminhada para
uma bacia de estabiliza¢do (sedimentacdo), onde seria reciclada. Neste sistema, o alimento
artificial utilizado na alimentacdo dos camardes enriqueceria a agua em nutrientes
favorecendo o desenvolvimento do plancton, que seria utilizado como alimento pelas ostras
e peixes herbivoros, diminuindo sensivelmente os residuos. Os viveiros seriam utilizados
ndo apenas para a criagdo de camarao, como também para a producao de alimento para a
espécie explorada, uma vez que os peixes e ostras poderiam ainda ser utilizados como

ingredientes na dieta dos camardes. As dificuldades encontradas nesta metodologia seriam
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relacionados a dimensao relativa dos diferentes cultivos e a cronologia de producao dentro
de um periodo anual.

A figura a seguir foi adaptada de Rocha e Freitas (1998) apud Seiffert e Beltrame
(2004). O esquema propde o tratamento dos efluentes da carcinicultura com base em

processos bioldgicos descritos anteriormente.

AGUA —
CULTIVO DE = CULTIVO DE _.| cutmvope |_,
RACAO e CAMAROES MOLUSCOS PLANTAS
AGUA
T
LIMPA
DINHEIRO AGAR

Figura 12 - Diagrama teorico de um cultivo associado (camardes / moluscos € macroalgas),
onde ocorre a liberagao de um efluente com baixo impacto ambiental.

As principais dificuldades encontradas na adogdo desse tipo de sistema estdo
relacionadas ao dimensionamento das estruturas para os organismos filtrantes, densidade
das macroalgas, capacidade de absor¢ao de nutrientes e condi¢des adequadas da qualidade
da agua para o cultivo das espécies filtrantes (SEIFFERT ¢ BELTRAME, 2004). Além
disto, propde-se que seja determinada uma escala a ser cumprida para a liberagdo destes
efluentes, a fim de que os mesmos nao sejam todos liberados em um mesmo periodo, pois a
capacidade de carga do ambiente pode ser comprometida pela grande concentracdo de

empreendimentos em uma mesma regiao.

4.3.1.4 Sistema de recirculacio de agua

Um dos pontos de maior questionamento e criticas ligadas a carcinicultura reside na
criacdo de um sistema que gere um minimo de descarte de seus efluentes no ambiente. A
eliminagdo destes efluentes nos corpos hidricos, sem nenhum tipo de tratamento prévio,
pode gerar uma série de conseqiiéncias negativas ao ambiente que ird receber este aporte
nutritivo, uma vez que a agua de descarte ¢ geralmente rica em matéria organica e solidos

em suspensao.
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Por isso, a Resolugdo N.312/02 do CONAMA, estabelece como critério a se
minimizar a carga poluidora oriunda dos viveiros aos corpos hidricos, a construgdo de
bacias de sedimentagdo (ou decantacdo), e de sistemas de recirculagdo da agua, solicitados
a critério do 6rgdo ambiental.

Entretanto, apesar da exigéncia desta Resolucdo, estudo realizado pelo IBAMA em
2005, mostra que o tratamento dos efluentes ainda ¢ uma pratica pouco comum nos
empreendimentos de carcinicultura do Ceara, at¢ mesmo nos locais onde ha maior
concentracdo de empreendimentos, como ¢ o caso da Bacia do Jaguaribe e Pirangi. O
estudo mostra que 77% dos empreendimentos do estado do Cearéd nao utilizam as bacias de
sedimentacdo e 86,1% dos empreendimentos ndo recirculam suas aguas. Os dados
apresentados nesta pesquisa apontam que 8,3% dos empreendimentos da Bacia do Pirangi
(aqui, incluidos os municipios de Fortim e Beberibe) adotam o sistema de recirculagdo de
agua, e apenas 16,7% as bacias de decantacao.

Na presente pesquisa foi constatado que em 100% dos casos analisados, as fazendas
ndo disponibilizavam de sistema de recirculacio da agua. Provavelmente os casos
encontrados pela pesquisa do IBAMA, deviam fazer parte do municipio de Beberibe,
fazendas estas que chegaram a ser referenciadas pelos entrevistados nesta pesquisa.

A figura a seguir foi elaborada por um dos entrevistados durante a pesquisa de
campo e esta baseada, segundo ele, em modelo de sistema de recirculagdo que vem sendo
adotado em uma fazenda localizada proximo ao Fortim, em Canoé (Beberibe). No final do
cultivo (aproximadamente 110 dias), a dgua que era utilizada para abastecimento dos
viveiros seria encaminhada para uma bacia de sedimentagao onde passaria alguns dias para
decantagao dos solidos em suspensdo. Quando necessario, esta a4gua seria bombeada para os

viveiros e novamente utilizada para o cultivo.



Figura 13 Sistema de recirculacao de agua.
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O valor da significancia relativa adotada foi 1 (menor) pois nenhuma das fazendas

analisadas possuem sistema de recirculacdo de suas aguas, uma vez que este tipo de pratica

contribui para que o descarte dos efluentes ao ambiente seja realizada com um menor nivel

de impacto, além de ser uma exigéncia da Resolugdo N°312/02 do CONAMA.

4.3.1.5 Bacias de sedimentac¢ao

Em entrevista", o engenheiro de pesca e técnico da SEMACE, Paulo de Tarso,

afirmou se perceber que, atualmente, a atividade da carcinicultura apresentou um

crescimento muito acentuado no inicio e que, hoje, estd tendendo a uma estabilizagao.
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Segundo o entrevistado, a SEMACE tem o controle dessa situagdo, por meio de um
programa de fiscalizagdo e monitoramento de todas as fazendas do Estado, que resultou em
um diagnostico da atividade no Ceara.

Foram verificadas nesse estudo quais as fazendas que estavam funcionando
regularmente, e quais as que estavam irregulares. A SEMACE est4 atualmente em decurso
de regularizagdo desses empreendimentos, seja com relacdo a existéncia ou ndao do
licenciamento ambiental, seja com referéncia ao sistema de tratamento dos efluentes, de
acordo com a resolucdo 02/02 do COEMA.

Segundo ele, todos os empreendimentos de carcinicultura no Ceara devem
apresentar um sistema de tratamento de efluentes e, geralmente, as bacias de sedimentacao
compreendem um tipo de sistema que funciona de maneira mais facil e mais econdmico.
Entretanto, o produtor pode também propor outro sistema, desde que funcione bem e seja
aprovado pela SEMACE.

A construcdo das bacias de sedimentagdo ¢ uma exigéncia da SEMACE e a ACCC
esta conscientizando os produtores quanto a necessidade de sua construgdo, durante eventos
como palestras, simposios e seminarios realizados pela entidade. Entretanto, vale ressaltar
que as bacias de sedimentagdo possuem grande eficiéncia na diminui¢do dos s6lidos em
suspensdo, mas a sua eficiéncia em relagcdo a diminuigdo do niimero de nutrientes ¢ baixa,
além de ser medida ndo apenas pela sua existéncia, mas pelo tempo de permanéncia da
agua em seu interior (IBAMA, 2005). Este aspecto nao foi considerado neste estudo.

Apesar de sua importancia, o tratamento dos efluentes ainda ¢ uma pratica ainda
pouco difundida na regido do Fortim. Nesta pesquisa foi constatado que 95% dos
empreendimentos nao possuem as bacias de decantacgdo, resultando no langamento de seus
efluentes diretamente nos estuarios e rios. A fotografia 15 a seguir, mostra a unica bacia de

sedimentagdo encontrada na regio.

15 Entrevista a autora em: 22/12/2004.
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Figura 14 — Efluentes sendo lancados diretamente no rio Pirangi, Fortim - Ce, 2005.

Foto: F.K. Joventino; Data: 18/08/2005.

Figura 15 — Bacia de decantagdo, fazenda de carcinicultura no Barro Vermelho, Fortim -

Ce, 2005.

Foto: F.K. Joventino; Data: 19/08/2005.

O valor da significancia relativa adotada foi 1 (menor), pois a maioria ainda nao
possui as bacias de sedimentagdo, apesar de esta ser uma das maneiras de se amenizar os
impactos resultantes do lancamento dos efluentes e ainda, uma exigéncia da Resolucao

02/02 do COEMA e da Resolugao N° 312/ 02 do CONAMA.
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4.3.1.6 Aeracao dos viveiros

A aeragdo mecanica ¢ amplamente usada em aqiiicultura para prevenir
concentracgdes baixas de oxigénio dissolvido (principalmente a noite), melhorar a eficiéncia
do uso de ragdo e conseqlientemente, aumentar a produgao das espécies em cultivo (BOYD,
2004).

O processo de deterioracdo da qualidade da dgua dos viveiros ¢ em grande parte
provocada pelo fornecimento do alimento (ra¢do), que juntamente com o alimento nao
consumido (excrementos, mudas, fezes, e matéria organica em decomposi¢do), contribuem
para a proliferacdo excessiva do fitoplancton, em razdo do excesso de nutrientes. Este
fitoplancton pode alterar consideravelmente a concentracdo do oxigénio dissolvido na agua.

O processo acontece da seguinte maneira: durante o dia, a excessiva fotossintese faz
com que o oxigénio ultrapasse o equilibrio de saturagdo, por outro lado, durante a noite, a
excessiva respiragdo do fitoplancton faz com que o oxigénio dissolvido seja esgotado, e
isso podera causar a morte das espécies em cultivo (ARANA, 1997). Este tipo de situagao
pode ser corrigido através do uso dos aeradores, os quais t€ém o papel de incrementar o
oxigénio dissolvido durante a noite por meio do aumento da difusdo (o oxigénio dissolvido
entra na agua).

Ha muitos tipos de aeradores mecanicos. Segundo Boyd (2004), os mais comuns
sdo os aeradores de pulverizagao com rodas de pa, e os acradores de turbina vertical. O
aerador de bolhas ¢ um sistema de aeragdo por ar difundido que libera bolhas do ar para
perto do fundo do viveiro, a fim de se elevar pela coluna de agua. Outro tipo de aerador ¢ o
por bomba de aspiracao-propulsdo, que libera mintisculas bolhas na dgua turbulenta, criada
por um impulsor de répida rotacao.

Nesta pesquisa, foi analisada também, a existéncia (ou nao) do sistema de aeragdo
nas fazendas. O resultado obtido foi que em 66% dos casos era adotado o uso de aeradores,
a maioria do tipo de rodas de pas (figuras 16 e 17), contra apenas 33% que ainda ndo
possuem, justificando o ndo uso por falta de condigdes financeiras e de encarecimento da

produgao.



84

Figura 16 e 17 — Sistema de aeracdo (pulverizagdao) adotado nas fazendas de camarao,

Fortim-Ce, 2005.

Foto: F.K. Joventino; Data: 18/08/2005.

O valor da significancia relativa adotada foi 3 (moderado), pois a maioria das
fazendas (66%) possuem esse tipo de tecnologia que pode contribuir para que seja
melhorada as condi¢des de oxigenagdo da dgua de cultivo, aumentando também a eficiéncia

no uso da racao e produtividade dos viveiros.

4.3.1.7 Limpeza do fundo dos viveiros

Apo6s cada despesca, os viveiros sdo drenados e expostos ao sol. Em seguida, a
camada superficial do solo ¢ revolvida (através de aragdo manual ou mecanica), para
promover uma melhor oxigenac¢do da camada superior. Com o solo ainda umido, ¢ feito o
mapeamento do pH, a fim de se calcular a quantidade de calcario necessario para corrigir o
nivel de acidez do solo (incremento de calcario dolomitico, cal hidratada, cal virgem,
dependendo do valor do pH e da sua umidade). Apds esta etapa, os viveiros podem ser
abastecidos gradativamente, para entdo serem fertilizados, caso seja necessario. A
fertilizagdo ¢ feita para incrementar os niveis de nutrientes e estimular a proliferagdo do
fitoplancton, geralmente realizada a base de uréia, superfosfato, superfosfato triplo e sulfato

de amonio (fertilizacdo inorganica).
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Figuras 18 e 19: Preparagdo do fundo dos viveiros (calagem), antes de se iniciar um novo

ciclo, Fortim-Ce, 2005.

N

Foto: F.K. Joventino; Data: 18/08/2005.

Segundo o coédigo de conduta da ABCC, os fertilizantes, materiais de calagem e
demais produtos quimicos s6 devem ser usados nas quantidades necessarias e de maneira
responsavel com o meio ambiente'®. E acrescenta ainda que, o fundo dos viveiros deve ser
avaliado periodicamente, e os tratamentos necessarios devem ser aplicados para
restabelecer as condi¢des naturais do solo, os quais incluem o processo de secagem e
aplicacao de corretivos (ABCC, 2004).

De uma maneira geral, segundo Wainberg (2000), a utilizagdo de calcario e
fertilizantes (quimicos e organicos) ndo causa contamina¢do ambiental, mas sim, a
utilizagdo de drogas terapéuticas, desinfetantes e outros produtos quimicos. Diversos desses
produtos possuem potencial negativo a saide humana e ao meio ambiente, bem como a
saude e qualidade do camarao. Segundo o autor, a utilizagdo desses produtos (quimicos e
terapéuticos) pela carcinicultura ¢ controlada através da elaboragado de listas de permissao e
uso pelos oOrgdos competentes e pela fiscalizagdo para o cumprimento das normas

estabelecidas. Mas, segundo ele, no Brasil, estas listas ndo existem e a utilizagdo dos



86

produtos quimicos e drogas terapéuticas nao ¢ controlada e as fazendas normalmente usam
produtos agricolas, ragdes e antibioticos (WAINBERG, 2000).

O tratamento sistematico dos solos dos viveiros apos as despescas, ja € uma pratica
que estd sendo realizada pela maioria dos produtores da regido do Fortim (81%).
Entretanto, deve-se frisar que 19% das fazendas estudadas ainda ndo adotaram esse tipo de
pratica durante os intervalos dos cultivos. Adotamos o valor de significancia relativa 3
(moderado), pois a maioria das fazendas realiza este tipo de pratica de maneira freqiiente
em seus viveiros (sempre apds as despescas), criando desta forma, condigdes favoraveis

para o cultivo.

4.3.1.8 Controle da qualidade da agua dos viveiros

Segundo a ABCC (2003), com a intensificagdo dos cultivos, torna-se indispenséavel
a adogdo de um efetivo e rigoroso controle dos parametros da agua (bidticos e abidticos)
durante todo o processo produtivo. Segundo a associagdo, este controle comeca no
momento da preparagcdo do viveiro (analise do teor de matéria organica e mapeamento do
solo) e continua durante todo o periodo de cultivo com a andlise dos principais parametros
fisico-quimicos da agua (pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, alcalinidade,
nitrito, amonia, entre outros) e biologicos (fitoplancton, zooplancton, e clorofila “a”).

Entretanto, nesta pesquisa, verificou-se apenas se as fazendas estavam tendo o
controle sobre os pardmetros fisico-quimicos da dgua. Alguns destes pardmetros devem ser
monitorados diariamente, como a transparéncia da agua, temperatura, salinidade, oxigénio
dissolvido e pH.

Segundo Dote Sa (2004), em seu trabalho de pesquisa realizado na area de entorno
do estuario do Baixo Jaguaribe-Ce, a maioria dos empreendedores analisados realizavam
este tipo de monitoramento. Entretanto, os pequenos produtores ndo conseguem realizar o
acompanhamento de suas aguas de maneira regular (apesar do recomendado pelo codigo da

ABCCQ), fato este também constatado nesta pesquisa.

' Segundo o codigo, devem ser usados apenas os produtos aprovados pelos 6érgdos governamentais
competentes: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e Coordenacao de Fiscalizagdo de Produtos
Veterinarios.



87

A realizacdo freqiliente deste tipo de procedimento permite a tomada de decisdes
para as correcdes necessarias, caso seja preciso. O resultado da pesquisa apresentou um
percentual de 57% para as respostas afirmativas, contra 43% que afirmaram nao realizar as
medigdes necessarias para se manter a qualidade da agua do viveiro. Apesar do percentual
“positivo” encontrado, pode-se verificar, através dos dados a seguir, que este tipo de
monitoramento ndo acontece de maneira regular e por isso mesmo, sua validagao pode ser
contestada.

Conforme a figura 20 abaixo, o monitoramento diario do oxigénio dissolvido (uma
das variaveis mais importantes, constituindo-se em um fator limitante para o crescimento e
sobrevivéncia dos camardes), ¢ realizado em 43% das fazendas analisadas, mas a
porcentagem das fazendas que nao realizam tal procedimento foi superior, 52%, e 5% dos
entrevistados afirmaram que esse parametro ¢ medido esporadicamente.

A temperatura (figura 21) ¢ um parametro medido diariamente em 24% dos casos. A
maioria 57%, afirmou que ndo tira diariamente esse pardmetro, 5% o fazem semanalmente
e 14% a realizam de forma eventual. Os camardes sdao animais pecilotérmicos (temperatura
corporal geralmente se aproxima a temperatura ambiente) e por conta disto, a temperatura
do ambiente pode gerar efeito sobre o seu crescimento, taxa de alimentagdao e metabolismo

(ARANA, 1997).

Temperatura
Oxigénio dissolvido
@ Diariamente @ Diariamente
24%
[l Semanalmente ° W Semanalmente
43%
0, 0,
52% O Esporadicament 57% 5% O Esporadicamen
% © 14% te
5 O Nao fazem ONao fazem
0

Figuras 20 e 21: Freqiiéncia com que as varidveis — oxigénio e temperatura — sdo medidas.
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A transparéncia da agua (figura 22) ¢ medida diariamente em 38% dos casos, 5%
realizam essa medicdo de maneira esporadica, e a grande maioria 57%, ndo medem o nivel
de material em suspensdo na agua dos viveiros. Esta varidvel (transparéncia) esta
diretamente relacionada com a maior ou menor penetragdo dos raios solares e ¢ a forma
mais simples de avaliar a produtividade primaria dos viveiros e por isso, deve ser medida

diariamente.

Transparéncia

O Diariamente

38% B Semanalmente

0

57% O Esporadicament
0% ¢

59 O Nao fazem
0

Figura 22: Freqiiéncia com que a varidvel — transparéncia— ¢ medida.

O pH ¢ uma outra importante variavel a ser medida, e esta diretamente relacionada
com a concentragdo de sais em solugdo (influenciada pelas caracteristicas geologicas onde
os viveiros foram instalados) e de gas carbonico (diretamente relacionado com o teor de
matéria organica em decomposi¢ao).

O resultado obtido para esta variavel mostra que em 52% das fazendas, esta pratica
de medicdo ndo ¢ realizada. Apenas 24% medem diariamente o pH da 4gua de seus
viveiros, € 24% realizam a medi¢do do pH de maneira esporadica, conforme demonstrado
na figura 23.

A salinidade, segundo Arana (1997), pode ser definida como a concentragao total de
ions dissolvidos na agua. Apesar de o L.vannamei ser uma espécie que ndo costuma
apresentar limitagdes quanto a salinidade, o seu monitoramento didrio ¢ importante, porque
esta varidvel pode interferir na variagdo de outros parametros da qualidade da 4dgua e do

proprio viveiro (BATISTA, 2004).
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Figuras 23 e 24: Freqiiéncia com que as varidveis — pH e salinidade — sdo medidas.

A salinidade (figura 24) é medida diariamente em 38% dos casos analisados, 10%
afirmaram que a leitura desse parametro ¢ feita de maneira esporadica e 5% o fazem
semanalmente. Os demais parametros, tais como: amonia total, alcalinidade, nitrito, gas
sulfidrico e didéxido de carbono, ndo sdo medidos em 100% dos casos analisados.

Devido a falta de freqiiéncia na medi¢ao dos parametros fisico-quimicos (oxigénio
dissolvido, temperatura, transparéncia, pH, salinidade), considerados importantes para a
manutencdo e controle da qualidade das aguas dos viveiros, adotaremos o valor da
significancia relativa 1 (menor) para a varidvel em questdo (controle de qualidade da adgua

dos viveiros).

4.3.1.9 Sistema de arracoamento

O fornecimento da ragdao e seu manejo adequado ¢ uma varidvel que merece
destaque e atencdo dos produtores, principalmente no que se refere ao aperfeicoamento de
novas tecnologias. Isto se deve, entre outras coisas, as dificuldades relacionadas ao custo de
produ¢do, uma vez que a ragdo, em um sistema de cultivo intensivo e semi-intensivo,
equivale a um valor de custo que pode variar de 50 a 60 %, além ¢é claro, do aspecto
ambiental, cujo fornecimento abaixo ou acima das necessidades dos camardes, pode trazer

uma série de complicagdes ao cultivo e ao ambiente.
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O manejo alimentar inadequado, ainda que a ra¢do que esteja sendo utilizada seja de
boa qualidade, pode acarretar uma série de conseqiiéncias e prejuizos ao processo
produtivo, como doengas, alta conversao alimentar, polui¢ao da dgua, crescimento reduzido
¢ diminui¢ao da sobrevivéncia (LIRA et al., 2006).

O processo de arragoamento pode ser realizado de duas maneiras: através do método
tradicional (lanceio) ou ainda, através do uso de bandejas fixas (comedouros).

Constatou-se que em 95% dos casos analisados no Municipio de Fortim eram
adotadas as bandejas fixas, e 5% das fazendas utilizavam ainda o sistema tradicional de
voleio.

O uso de bandejas fixas ¢ considerado um aperfeicoamento técnico em relagdo ao
sistema convencional de voleio, apresentando algumas vantagens e beneficios, quando
comparado ao outro sistema, tais como: diminui¢ao do processo de desintegracdo e perdas
do alimento que ¢ fornecido, como normalmente ocorre no sistema de voleio; possibilidade
de corre¢ao imediata das quotas de ragdo fornecidas logo apods cada arracoamento;
verificacdo constante do estado de sanidade e nutricional dos camardes devido a presenca
constante desses animais nos comedouros; melhoria da qualidade da dgua e do solo, através
da retirada das sobras que ficam nos comedouros e conseqiiente diminui¢cdo dos custos com
a renovacdo de agua; avaliacdo efetiva da biomassa e maior eficiéncia na aplicagdo de
medicamentos, vitaminas, etc, caso necessario e reflexos positivos sobre o crescimento do
camardo.(DOTE SA, 2004; LIRA et al., 2006).

Além da ragdo, foi verificado que em 19% dos casos eram adicionados farelos, tais
como racdo de galinha, farelo de trigo, ou ainda, melaco de cana e 81% dos entrevistados
afirmaram ndo utilizar nenhum outro tipo de alimento além do uso da ragdo. Segundo o
codigo de conduta da ABCC, alimentos frescos, como pescados, além dos farelos, dietas ou
suplementos para outros animais, nao devem ser adicionados aos viveiros de engorda, por
serem possiveis portadores de doencas e incidirem na degradagdo da qualidade da agua.

As praticas de arragoamento, segundo o codigo, devem respeitar a freqiiéncia,
quantidade e as técnicas existentes, permitindo o uso racional do alimento pelos camardes,
eliminando ou minimizando as perdas que possam ocorrer, evitando os riscos de provocar a
sua decomposicdo e conseqiiente degradagcdo da qualidade da agua e efluentes para o

ambiente. Nao se tera resultado positivo no arragoamento, mesmo que se utilize uma racao
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de boa qualidade, com formulacdo adequada e caracteristicas fisicas apropriadas, se o
manuseio, a estocagem, o regime alimentar, o método de aplicacdo e a disponibilidade do
alimento natural, ndo forem bem ministrados (TACON, 1993 apud FEITOSA, 1997).

De uma maneira geral, acredita-se que o aumento na distribuicdo da ragdo
(geralmente ofertada trés vezes ao dia), e o uso de comedouros fixos (bandejas), ajudam a
melhorar a qualidade da 4gua e o desempenho no crescimento dos camardes.

Muitos dos informantes atribuiram o alto preco das ragdes, como uma das principais
dificuldades encontradas hoje para quem desejar cultivar camarao. As ragdes utilizadas nas
fazendas do Fortim sdo ragdes comerciais, € as mais utilizadas, sdo: Fri-Ribe (62%), Guabi
(19%) e Purina (19%).

De acordo com o resultado encontrado pela pesquisa, que mostrou que 95% das
fazendas do Fortim estdo utilizando o sistema de bandejas fixas, considerado um
aperfeigoamento técnico em relagdo ao sistema convencional de voleio, adotou-se o nivel

de significancia relativa 4 (significativo) para a variavel em questao.

4.4 Analise Ambiental

A analise ambiental realizada por esta pesquisa teve por objetivo averiguar se as
fazendas de camardo operantes no municipio de Fortim estavam se desenvolvendo de
maneira harmonica com o ambiente, levando-se em consideracdo a localizagdo (ou nao)
desses empreendimentos em Areas de Preservagdo Permanentes (manguezais), a
regularidade em relagdo a situagdo do licenciamento ambiental, se estavam realizando (ou
ndo) o monitoramento de seus efluentes e qual o destino mais freqlientemente dado ao

metabissulfito de sodio.

4.4.1 indice de Significincia da qualidade ambiental

Com base nas respostas conferidas aos questionarios e nas significancias relativas
anteriormente estabelecidas para as varidveis ambientais, determinou-se o Indice de
Significancia da Qualidade Ambiental (Tabela 33). O peso relativo atribuido para as

variaveis manguezal e licenciamento ambiental foi 3, pois considerou-se que para um
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empreendimento de carcinicultura possa se desenvolver de maneira sustentavel, ¢
necessario, antes de tudo, que este esteja de acordo com as normas especificas estabelecidas
pelo processo de regulamentagdo da atividade.

A localizagdo desses empreendimentos em Areas de Preservagdo Permanente estd
em desacordo com o estabelecido pelas Resolugdes do CONAMA (n° 303/02, 312/02 e
369/06). Além disto, a construgdo, instalacdo, ampliacdo e funcionamento dos
empreendimentos de carcinicultura na zona costeira, depende do licenciamento ambiental e
estd definida pela Lei n° 7.661, de 1988, pelo Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro e
pela Resolugdo n® 312, de 10 de outubro de 2002.

Foi atribuido peso relativo 2 para as varidveis monitoramento dos efluentes e
destino do metabissulfito de sodio, pois apesar da importdncia que ambas possuem,

considerou-se as primeiras como mais significativas, merecendo, portanto, maior peso.

Tabela 33 - indice de significincia da qualidade ambiental

Significancia
Variaveis Relativa (A) |Peso Relativo (B)| T.P (C)
Manguezais 1 3 3
Licenciamento Ambiental 4 3 12
Monitoramento dos efluentes 1 2 2
Destino do META 1 2 2
Total 10 19

Fonte: Pesquisa direta, abr/ago, 2005.

= Indice de significAncia= Y, C

2B
= 19/10= 1.9

O resultado encontrado para o Indice de Significancia da Qualidade Ambiental foi
1,9, indicando que a atividade apresenta pequena significancia ambiental para a regido do
Fortim. Isto significa dizer que o processo produtivo do camardo marinho em cativeiro
nesta regido se desenvolveu sem que fosse dada importancia as questdes ambientais, de

acordo com as variaveis escolhidas para esta analise.
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4.4.1.2 Manguezais

Segundo relatério do IBAMA (2005), o manguezal foi o ambiente que mais sofreu
interferéncia com a implantacdo dos empreendimentos de carcinicultura no Ceara (mais da
metade interferindo nessas areas). Neste documento, o rio Pirangi é apontado como o que
mais sofreu agressdes neste ecossistema, com 89,5% dos casos interferindo em areas de
apicum/salgado, 34,2% interferindo em éreas de mangue, e 23,7% interferindo no sistema
ambiental de tabuleiro.

Esta realidade também foi constatada nesta pesquisa. Foi verificado que a grande
maioria das fazendas de camardo do municipio do Fortim estdo sobre areas de preservacao
permanente, ou seja, manguezais (aqui incluidos o apicum e salgado) ou proximas as
margens dos recursos hidricos. O resultado mostra que 71% das fazendas estavam operando
sobre o manguezal e 29% em areas da vegetacdo de tabuleiro.

Verificou-se ainda, a existéncia de alguns empreendimentos clandestinos que
estavam destruindo areas de mangue para construcao dos viveiros, como mostra a figura 25
a seguir, de uma fazenda localizada na ilha do rio Pirangi. Na figura, detalhe para a vala

aberta pela dragagem, realizada provavelmente para a construcao das paredes dos viveiros.

Figura 25 — Construgdo de taludes (paredes do viveiro), de maneira clandestina, dentro da

area de manguezal ,ilha no Pirangi, Fortim - Ce, 2005.

Foto: F.K. Joventino; Data: 18/08/2005.
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Além da derrubada e queimada dos manguezais para a constru¢do dos viveiros, o
fluxo padrao de circulacdo da dgua do estuario também ¢ modificado pela constru¢do dos
diques, intervindo nas trocas laterais do fluxo de matéria e energia, podendo modificar a
dindmica natural de todo o ecossistema. Este tipo de impacto bloqueia a interagdo do
mangue com a oscilagdo diaria da maré, promovendo alteracdes na biota, no solo ¢ nas
propriedades bioquimicas e fisicas do ecossistema (IBAMA, 2005; WAINBERG, 2000).

Outro tipo de interferéncia que também pode estar contribuindo para alterar a
dinamica geoambiental deste ecossistema, resulta da constru¢do dos canais que levam a
agua do corpo hidrico até o local de bombeamento (canais de aproximagdo), os canais de

abastecimento dos viveiros e a casa de bombas (Figuras 26 e 27).

Figura 26 — Canal de abastecimento atraves-  Figura 27 — Casa de bomba puxando agua

sando o mangue. de um canal para abastecimento do vi-

Veliro.

Foto: F.K. Joventino; Data: 20/08/2005.

Segundo CARVALHO et al. (2003), no estuario do rio Pirangi e seu entorno, ainda
se encontram alguns locais naturalmente conservados (com vegetacdo arbdrea - arbustiva),
porém, com a ocupagdo desordenada, principalmente nos tabuleiros litordneos, ¢ comum o
desmatamento acentuado nestes locais, ocupado por lavouras permanentes e de

subsisténcia. Além disto, o estudo também revela a existéncia das fazendas de camario,



95

areas de salinas desativadas e loteamentos como atividades que também estdo contribuindo
para o mau uso e ocupagao do territorio.

As atividades que eram realizadas nas propriedades estudadas, antes de se dar inicio
ao cultivo de camarao em cativeiro, mostra que em 72 % das fazendas analisadas, o espago
era anteriormente ocupado por uma area nativa (vegetacdo ou gamboas), 14% eram areas
anteriormente ocupadas por salinas, e 14% praticavam a agricultura ou pecuaria

As figuras 28 e 29 a seguir mostram outros exemplos de fazendas construidas
inadequadamente, dentro de Areas de Preservagio Permanente. Foi verificando a existéncia
de alguns pneumatoforos, que sdo as raizes de R.mangle projetadas para fora do solo. Em

segundo plano (ambas as fotos), a presenca dos viveiros de camarao.

Figura 28 — Resquicios de pneumatoforos. Figura 29 — Desmatamento do mangue e

Instalacdo inadequada de viveiros. presenca de raizes de R.mangle.

Foto: F.K. Joventino; Data: 20/08/2005.

O valor da significancia relativa adotada para esta varidvel (manguezal) foi 1
(ruim), pois conforme demonstrado através dos dados, mais de 70% das fazendas de
carcinicultura do Municipio de Fortim estdo localizadas sobre essas areas, apesar deste
ecossistema ser protegido por lei, e portanto, Area de Preservagdo Permanente (Resolugio

do CONAMA N° 303/2002).
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4.4.1.3 Licenciamento Ambiental

O licenciamento ambiental ¢ o procedimento administrativo pelo qual a SEMACE
licencia a localizacdo, instalagdo, ampliacdo e a operagdo de empreendimentos e atividades
utilizadores de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou
aquelas que, sob qualquer forma possam causar degradacdo ambiental, em conformidade
coma as disposicdes legais e regulamentares.

Os estudos ambientais fundamentais para o licenciamento da atividade da
carcinicultura sao: Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA), para as areas até 50 hectares,
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), para areas
superiores a 50 hectares, além dos Planos de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD), e
dos Planos de Controle e Monitoramento Ambiental (PCMA), solicitados independente do
porte dos empreendimentos (SEMACE, 2004c)"”.

Segundo dados fornecidos pela SEMACE (2004d), at¢ marco de 2004, foram
emitidas no Estado do Ceard, 59 Licengas Prévias, 76 Licencgas de Instalacdo e 146
Licencas de Operagdao. Os dados relativos ao licenciamento ambiental para os
empreendimentos localizados proximos ao rio Pirangi (aqui incluidos os municipios do
Fortim e Beberibe), indicam que foram fornecidas 3 Licengas Prévias, 11 Licencas de
Instalagdo e 11 Licencas de Operagdo. Encontrava-se em analise cerca de 16 projetos,
totalizando 41 empreendimentos nesta regiao.

Neste trabalho, os informantes eram questionados quanto a existéncia ou ndo, de

Licenca Ambiental cedida pelo 6rgdo ambiental competente, no caso, a SEMACE, e em

70 processo de licenciamento simplificado pelo qual os empreendimentos de pequeno porte sio submetidos
¢ considerado um ponto de discussdo entre ambientalistas ¢ a SEMACE. Segundo a Superintendéncia
Estadual, as fazendas de pequeno porte ndo precisam apresentar, quando licenciadas, os EIA/RIMAs, usando
o argumento de que o Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA), exigido para as pequenas empresas,
contempla todos os estudos solicitados nos EIA/RIMAs (embora de maneira simplificada), sem que seja
negligenciada sua qualidade como instrumento decisorio do licenciamento ambiental. Este argumento ¢é
reforcado também em termos so6cio-econdmicos, pois os EIA/RIMAs sdo estudos que envolvem grande
investimento financeiro, inviabilizando desta forma, a implantacdo dos empreendimentos de pequeno porte, o
que resultaria em um processo discriminatdrio de exclusdo dos menos favorecidos. Apesar dos ambientalistas
considerarem este um equivoco (para eles, todos os empreendimentos de carcinicultura, independentemente
do seu porte e extensdo, devem realizar os EIA/RIMAS), consideramos valido os argumentos da SEMACE,
que estdo de acordo com o estabelecido pela Resolugdo do CONAMA N° 312/2002. Além disto, o EIA/RIMA
ndo ¢ o unico instrumento de avaliagdo de impactos ambientais de empreendimentos, uma vez que, também
sio exigidos os PRAD (Plano de Recuperagio de Areas Degradadas) e PCMA (Plano de Controle e
Monitoramento Ambiental), independentemente do porte do empreendimento (IBAMA, 2005).
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qual etapa do licenciamento a propriedade se encontrava (Licenga Prévia - LP, Licenga de
Instalacdo - LI, e Licenga de Operacao - LO). Segundo SEMACE (2004d), somente apos a
liberacdo da licenca de operacdo e verificagdo do efetivo cumprimento do que consta nas
licengas anteriores (LP e LI), com as devidas medidas de controle ambiental, ¢ que sera
autorizado o inicio da operagao da atividade ou empreendimento.

De acordo com as respostas dos questionarios, 62% afirmaram que a propriedade
possuia licenga ambiental, enquanto que os 38% restantes, afirmaram nao possuir qualquer
tipo de licenga. A significancia relativa adotada esta variavel foi 4 (maior), pois de acordo
com as respostas dos questionarios, a maioria dos empreendimentos estd em dia com o
processo de licenciamento ambiental.

Dos 13 que responderam afirmativamente, 6 estavam com a Licenca de Operacao
vencida e 2 apesar de ja estarem operando, detinham a Licenca de Instalagdo vencida.
Ainda houve dois informantes que afirmaram ndo saber qual o prazo da validade da
Licenca de Operacdo do empreendimento, e 3 que ndo souberam afirmar qual o estagio do
Licenciamento Ambiental em que a propriedade se encontrava, e se estavam em dia com a
validade da mesma. Dois informantes, dos que afirmaram ndo possuir Licenca, declararam
que a propriedade estd em processo de regularizagdo do licenciamento (tramitagdo) na
SEMACE.

O resultado encontrado pela pesquisa pode ser relativizado, uma vez que os
informantes podiam estar escondendo a real situacdo dos empreendimentos quanto ao
licenciamento, por medidas de precaugdo, medo, etc., Além disto, as licencas nao eram
exigidas (apresentagdo) durante a entrevista. Neste sentido, teria sido importante confrontar
este resultado com dados atualizados do 6rgao licenciador (SEMACE). No entanto, apds
algumas visitas a sede desta entidade na busca de informacgdes, entraves burocraticos nao
permitiram o acesso a elas, e diante do esgotamento do prazo de apresentacdo desta

dissertacdo, nao foi possivel realizar este cotejamento.

4.4.1.4 Monitoramento dos efluentes

Outra varidvel que merece destaque, diz respeito ao auto-monitoramento nas

fazendas. Segundo o engenheiro de pesca e técnico da SEMACE, Paulo de Tarso, a
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Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente esta solicitando dos empreendimentos que
eles realizem o monitoramento nao apenas dos paradmetros de qualidade da agua no viveiro
(analisado anteriormente), mas também o monitoramento dos efluentes que estdo sendo
langados nos estuarios e rios. Ele afirma que as empresas estdo sendo obrigadas a
apresentar a SEMACE o relatorio de auto-monitoramento. Além disso, a SEMACE realiza
também o seu proprio monitoramento e ¢ exigéncia desta entidade, que as empresas
solicitem, quando do momento das renovagdes das licengas de operagdo, o resultado deste
laudo feito pela SEMACE sobre a qualidade das 4guas que estdo sendo lancadas pela
fazenda. Este laudo ¢ comparado com os relatérios apresentados pelas empresas e a partir
dai ¢ feito o laudo conclusivo. Se ndo houver nenhum tipo de problema, a empresa tera sua
licenga renovada.

Entretanto, o que vimos em campo foi que a maioria dos empreendimentos nao
realiza nenhum tipo de monitoramento sobre os efluentes que sdo langados de volta aos
estuarios, rios e gamboas. Apenas 14% dos entrevistados afirmaram que realizam o
monitoramento'® e 86% néo o fazem.

A significancia relativa adotada para esta variavel, de acordo com o percentual
encontrado foi 1 (menor), pois a maioria ndo realiza o auto-monitoramento dos efluentes de

suas fazendas, apesar de esta ser uma exigéncia da SEMACE e do CONAMA.

4.4.1.5 Destino dado ao Metabissulfito de Sodio

Outro problema diz respeito ao uso do Metabissulfito de Sédio pelos empregados,
(usado para prevenir o escurecimento dos camardes apds serem despescados) e qual o
destino dado a esta substancia.

O metabissulfito de s6dio ¢ um agente oxidante que vem em sacos plasticos de
25kg, em po cristalino de coloracdo branca a levemente avermelhada, usado para prevenir a
melanose (manchas negras ou “black spot”) em camardes, € que, apos reagir com a agua,
libera o gas dioxido de enxofre - SO2 (ARAUJO, F.; ARAUJO, Y., 2004). O SO2 é um gas

irritante e seus efeitos sdo devido a formacdo de acido sulfuroso em contato com as

'® Deste total, dois proprietrios afirmaram ter tomado esta iniciativa recentemente e apenas um, vem
realizando esta pratica com uma certa freqiiéncia.
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mucosas umedecidas em conseqiiéncia de sua rdpida combinagdo com a agua, quando
ocorre a reacao de oxidacao (op cit, 2004).

Segundo o relatério do IBAMA (2005), a maioria dos empreendimentos de
carcinicultura em nosso Estado realizam o descarte desta substancia sem qualquer
tratamento prévio e/ou acondicionamento adequado e este foi também o resultado
encontrado por esta pesquisa.

Apesar do resultado mostrar que o META nao esta sendo langado diretamente no rio
(podendo resultar na deplecdo do oxigénio dissolvido, diminuicdo da alcalinidade total e
queda do pH, causando desequilibrio sobre o meio ambiente e conseqiiente morte dos
organismos aquaticos), a substancia estd sendo lancada diretamente em terreno natural
(buracos escavados em terra), geralmente no interior da propriedade, ou em outros terrenos,
sem tratamento prévio e acondicionamento adequado.

Segundo a ABCC (2004), uma das solugdes que poderiam ser dadas para este
problema, seria a sua reutilizagdo em viveiros para elimina¢ao dos competidores e possiveis
predadores encontrados nas pocas de agua remanescentes apos as despescas. Segundo a
Associacdo, isto seria possivel porque a substancia ndo sofre alteragdes significativas em
sua concentracdo, mesmo apds o periodo de 48 horas de preparo, independentemente do
teor de cloro e salinidade da agua.

No caso da empresa optar pelo descarte da substancia, a ABCC recomenda a sua
transferéncia para um reservatdrio apropriado, construido para receber o equivalente a dois
dias de despesca, estando o mesmo a uma distancia minima de 500 m do canal de
abastecimento dos viveiros.

Segundo a ACCC (2004), a solugdo de metabissulfito utilizada na despesca deve ser
retirada através de uma bomba elétrica das caixas de imersdo para uma pipa e ser
transportado para o reservatdrio. Apos a transferéncia, a solugdo devera ser submetida a um
processo de neutralizacdo que consiste na adigdo de 0,36 kg de hidroxido de célcio e 0,38
kg de hidréxido de sédio para cada 1 kg de Metabissulfito de Sédio. O processo deve ser
conduzido sob aeragdo e a confirmagao de seu éxito se dara através da leitura do oxigénio
dissolvido na solugdo, que estando acima de 4 mg/l indicara a auséncia do Meta (ABCC,

2005; ACCC, 2004).
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Além destes possiveis destinos apresentados para o Metabissulfito de Sodio, deve-se
também verificar a viabilidade da substitui¢do desta substancia, pelo Bissulfito de Sodio
conforme recomendado por Atkinson (1993) apud Aratjo, F. e Aragjo, Y., (2004), devido a
nao formagdo de SO2 nesta reacdo, cujas reagoes adversas ja foram descritas anteriormente.

O resultado desta pesquisa mostrou que 86% das fazendas analisadas estavam
langando a substancia em terreno, ¢ os 14% restantes, ndo souberam afirmar qual era o
destino dado a substancia. A significancia relativa atribuida a esta variavel foi um (menor),
pois de acordo com o a maioria das respostas, o destino dado ao Metabissulfito nao foi
considerado o mais adequado e normalmente nao ¢ feito o tratamento de neutralizagdo da

substancia, de acordo com o recomendado pela ABCC.

4.5 Analise do Bem-estar social

A andlise do bem-estar social realizada por esta pesquisa teve por objetivo verificar
se as fazendas de camardo operantes no municipio de Fortim estavam seguindo as
orientagdes estabelecidas pelo Codigo da ABCC, que ressalta a necessidade de se utilizar
mao de obra local na geracao de empregos, trazendo beneficios sociais para a comunidade e
regido de abrangéncia da mesma. Além disto, o codigo contempla também a necessidade de
aplicar rigorosamente as condigdes de seguranca no trabalho, garantindo aos trabalhadores
os equipamentos de protecdo individual em todas as operagdes de manejo, definidos pela

legislagdo de seguranga no trabalho.

4.5.1 Indice de significincia da qualidade social

Com base nas respostas conferidas aos questionarios e nas significancias relativas
anteriormente estabelecidas para as variaveis sociais, determinou-se o Indice de
Significancia da Qualidade Social (Tabela 34). O peso relativo atribuido as variaveis
emprego (seja ele permanente ou temporario), renda e seguranga no trabalho foi 3, o maior,
pois considerou-se que qualquer atividade que deseja se desenvolver dentro dos critérios da

sustentabilidade, devera ser abundante na oferta de emprego, propiciando condi¢des dignas
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e favoraveis de trabalho, com saldrios justos e proporcionando maior eqiiidade na
distribui¢ao da renda.

Foram atribuidos pesos relativos 1 e 2 para as varidveis bonificacdo e carteira de
trabalho assinada, respectivamente. A primeira recebeu menor peso, por ser um tipo de
“premiacdo” dos produtores aos seus funcionarios (de acordo com o volume de producdo
das fazendas) podendo ocorrer ou ndo, ndo merecendo, portanto, peso significativo quando
comparada as outras variaveis em questao. Quanto a carteira de trabalho assinada, apesar de
ser um direito assegurado do trabalhador, considerou-se que a geragao de emprego (seja ele
formal ou nao), ¢ mais importante, se considerarmos que zona rural do Estado do Ceara ¢
uma regido carente e necessitada de agdes, investimentos e atrativos financeiros e
econdmicos que possam contribuir para a diminui¢ao do €xodo rural.

O resultado encontrado para o Indice de Significancia da Qualidade Social foi 2,0,
indicando que a atividade apresenta pequena significancia social, ou seja, a sua
contribui¢do em termos de beneficios sociais gerados aos seus trabalhadores ¢ muito
pequena para esta regido. Este resultado pode ser justificado pelas dificuldades encontradas
atualmente pelo setor, dificuldades estas, relatadas por muitos dos entrevistados. A atual
configuracdo do mercado (baixa cotagdo do dolar) proporcionando a queda do preco do
camardo; o surgimento de doengas nos viveiros, apresentando altos indices de mortalidade;
a baixa qualidade das poés-larvas fornecidas pelos laboratorios; o alto custo da racdo e
energia; a dificuldade do pequeno produtor em ter acesso aos investimentos; falta de apoio
do governo e dos 6rgdos ambientais responsaveis pela fiscalizagdo e licenciamento; a falta
de organizacdo do setor (principalmente dos pequenos); foram as principais queixas
apresentadas pelos produtores. Quando perguntados sobre que medidas poderiam ser
tomadas para resolver estes problemas, muitos sugeriram a organiza¢do dos pequenos
produtores em cooperativas; a diminui¢do do pre¢o da ragdo no mercado, o melhoramento
da qualidade das pos-larvas e da ragdo, maior facilidade no acesso ao crédito para os
pequenos produtores e um dos entrevistados mencionou a necessidade de investimentos em

pesquisas sobre genética.
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Tabela 34 — Indice de SignificAncia da Qualidade Social

Significancia
Variaveis Relativa(A) |Peso Relativo (B)| T.P (C)

1.Empregos

- Permanentes 2 3 6

- Temporarios 3 3 9
2. Renda média 1 3 3
3. Carteira assinada 1 2 2
4. Bonificagdo 1 1 1
5. Seguranca no trabalho 3 3 9
Total 15 30

= Indice de significAncia= Y. C

> B

=30/15 =2.0
4.5.1.2 Empregos

Estda previsto no codigo de conduta para o desenvolvimento sustentavel e
responsavel da carcinicultura brasileira, a necessidade em se contemplar a comunidade
local e toda a regido de abrangéncia da mesma, a partir do momento em que deseja instalar
um empreendimento de carcinicultura em uma determinada regido. Para que isto seja
possivel, torna-se indispensavel manter uma boa relagdo com a comunidade e uma maior
interagdo desta com os dirigentes dos empreendimentos, desde a concepgao do projeto até o
momento da concessdo para a instalagdo e operacdo do empreendimento. Além disto, o
codigo ressalta ainda, a necessidade de se utilizar mao de obra local na geracdo de
empregos e beneficios sociais, como forma de se “compensar” ou “minimizar” os impactos
sociais e econdmicos sobre a comunidade localizada préxima aos empreendimentos.

Uma das justificativas da ABCC (2003), para a “receita” de sucesso da
carcinicultura no nordeste brasileiro, estaria na abundancia e disponibilidade da oferta de
mao-de-obra de baixo custo. Por ser uma regido carente na geracdo de empregos, a
carcinicultura surgiria com uma fonte alternativa e geradora de novas oportunidades,

contribuindo assim, para a diminui¢ao do éxodo rural.
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Segundo Lima (2004), cada etapa da cadeia produtiva possui uma caracteristica
propria em relagdo ao tipo de emprego, ou seja, nas fazendas de engordas de pequeno porte,
(como na maioria dos casos levantados por esta pesquisa) € comum a contratagdo de mao-
de-obra de carater tanto permanente como temporario. O trabalho temporario ¢ geralmente
mais requerido na época das despescas e de preparo dos viveiros para reinicio do ciclo. Ja
as fazendas de médio e grande porte, em decorréncia do grande numero de viveiros de
producdo, a mao-de-obra tem carater permanente, e nas larviculturas o emprego sazonal ¢
minimo, sendo inexistentes nos centros de processamento (LIMA, 2004).

Nesta pesquisa, foi analisada apenas a quantidade de empregos gerados diretamente
nas fazendas, tanto permanentes quanto temporarios. Nao foi levado em consideraciao os
empregos gerados pela larvicultura e industria de processamento, uma vez que do universo
analisado, nenhum empreendimento apresentava tais etapas, estando os empreendimentos
limitados apenas ao processo de engorda dos camardes.

De acordo com os resultados, foram constatados 102 empregos permanentes e 131
temporarios. A média total de empregos permanentes gerados foi de 0,73 empregos/ha e
para os temporarios, 0,94 empregos/ha, ou seja, uma média total de 1,67 empregos
permanentes e temporarios (diretos e indiretos) por hectare. Estes dados ficam abaixo da
média estabelecida pela ABCC que ¢ de 3,75 empregos diretos e indiretos por hectare de
produgado, pois nos dados divulgados pela Associagdo estdo incluidos ainda os empregos
gerados pela industria de beneficiamento e pela larvicultura, ambos ndo considerados neste
estudo.

Levando-se em consideracdo o valor divulgado pela ABCC de 1,20 empregos
diretos (permanentes) por hectare de producdo gerados nas fazendas e o valor da média
encontrada por esta pesquisa (0.73 empregos/ha), o valor de significancia relativa para esta
variavel (empregos diretos/permanentes) estara inserida dentro do intervalo que vai de 0,4 a
0,8, ou seja, sera 2 (pequeno).

Para os empregos indiretos gerados por cada ha de produgdo, os dados divulgados
pela ABCC indicam um total de 1,86. Nesta pesquisa foi encontrada uma média de
empregos indiretos de 0,94 (ndo incluidos os empregos gerados pela larvicultura e
beneficiamento) por hectare. Sendo assim, o valor da significancia relativa encontrada para

a variavel em questdo foi 3 (moderada).
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4.5.1.3 Renda média

A renda auferida por pessoas pode estar relacionada diretamente ao padrao de vida
de uma populagdo em determinado tempo e espaco. Nesta pesquisa, procurou-se determinar
a renda média mensal em salarios minimos auferida pelos funciondrios da engorda, nas
fazendas de camarao localizadas no Municipio de Fortim, tomando como referencial para a
analise, o salario minimo de agosto de 2005 (R$ 300,00).

Os resultados encontrados mostram que 70% dos funciondrios das fazendas
localizadas no Municipio de Fortim recebem até, no maximo, um salario minimo mensal, e
30%, recebem mais de um salario e menos de dois salarios minimos mensais. Nao foi
encontrado nenhum caso, cujo valor do saldrio fosse superior a dois saldrios minimos. O

valor da significancia relativa adotada para esta variavel foi 1 (ruim).

4.5.1.4 Carteira de trabalho assinada

Nesta pesquisa foi constatado que 90% dos funcionarios das fazendas de
carcinicultura localizadas em Fortim ndo possuem carteira de trabalho assinada e apenas
10% das fazendas fazem valer este direito do trabalhador. Isto significa dizer que os
empregos gerados pela atividade, na grande maioria, sdo caracterizados como informais,
nao garantindo os direitos sociais e trabalhistas de seus operarios, como por exemplo, o
FGTS (Fundo de garantia por tempo de servigo), décimo terceiro, auxilio desemprego, etc.

De acordo com o percentual encontrado para a maioria das respostas, o valor da

significancia relativa estabelecida para esta variavel foi 1 (menor).

4.5.1.5 Bonificacao em dinheiro

Uma das maneiras de se recompensar o trabalho dos operarios, de acordo com a lei
¢ de conformidade com os padrdes locais de remuneragdo, é através da bonificagdo em
dinheiro. Esta ¢ uma forma de se agraciar os operarios, em razdo ao desempenho obtido

com a produtividade e volume total de produgdo. Na pesquisa realizada por LIMA (2004),
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em um estudo de caso no Municipio de Aracati, foi observado que este tipo de conduta ¢
mais freqiiente nas fazendas de médio e grande porte.

No Fortim, 81% dos casos analisados afirmaram que este tipo de agraciamento nao
¢ comum na regido, pelo menos na atual conjuntura economica. Isto pode ser justificado
por dois fatores: primeiro, a maioria das fazendas estudadas ¢ de pequeno porte, e segundo,
pelo momento econdmico desfavoravel pelo qual as mesmas estdo passando, justificada
pela baixa produtividade obtida nos viveiros (altos indices de mortalidade), resultando em
altissimos prejuizos econdmicos para os produtores. Muitos dos entrevistados afirmaram
que ha alguns anos atras, isso era feito com maior freqiiéncia. Hoje, porém, diante das
dificuldades apresentadas'’ este tipo de premiago ndo ¢ viavel.

A significancia relativa adotada para esta variavel foi 1 (menor), pois apenas 19%
das fazendas analisadas promovem este tipo de “premiacao” em dinheiro, realizada de

acordo com o bom desempenho da produtividade obtida pelos viveiros.

4.5.1.6 Seguranca no trabalho

A seguranca no trabalho ¢ outro tipo de varidvel social que mereceu aten¢do nesta
pesquisa. Segundo o cédigo da ABCC, as condigdes de seguranga no trabalho devem ser
rigorosamente aplicadas, cabendo as penalidades legais para quem nao cumpri-las. Os
trabalhadores, segundo a associagdo, devem utilizar, em todas as operagdes de manejo na
carcinicultura, equipamentos de protecao individual, definidos pela legislacdo de seguranca
no trabalho.

A despesca ¢ uma das etapas realizadas durante o cultivo de camarao, e compreende
a coleta dos camardes, logo apds a abertura das comportas, seguida da imersdo desse
camardao em uma solu¢do de dgua com metabissulfito de sdédio, a uma concentragdao de 7 a
9% em volume, a uma temperatura proxima a 0°C, durante um periodo de 12 a 15 minutos.

Em nossa pesquisa, procuramos verificar apenas se os operarios utilizavam (ou nao)
os equipamentos de protecao requeridos durante a despesca, etapa esta que necessita de
maiores cuidados, devido ao manuseio do metabissulfito de sodio (META), como por

exemplo: o uso de fardas, méscaras, luvas e botas.

' As principais dificuldades citadas foram o surgimento de doengas nos cultivos e a queda do dolar.
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O resultado obtido foi afirmativo em 71% dos casos, ou seja, utilizam os
equipamentos basicos necessarios para protecdo de seus funciondrios durante o manuseio
com o0 META. Afirmaram ndo possuirem nenhum tipo de protecdo 19% dos entrevistados,
e em 10% dos casos, esta questdo nao pdde ser aplicada, pois os empreendimentos ainda
nao haviam realizado nenhuma despesca. De acordo com estes resultados, o valor da
significancia relativa adotada para esta variavel (seguranca no trabalho) foi 3 (moderado-
bom), uma vez que o resultado foi positivo para mais de 70% dos casos analisados.

Entretanto, este resultado pode ser relativizado. Quando ¢ uma empresa de grande
porte que compra o camardo, geralmente esta leva os seus funciondrios para ajudar na
despesca, uma etapa que merece maiores cuidados e um maior numero de pessoas. Estes
operarios j4 vao para o local devidamente protegidos com os apetrechos anteriormente
descritos, como mascaras, luvas e botas. Entretanto, quando a venda do camarao nao ¢ para
uma empresa grande, mas sim, para outro tipo de comprador (destinado ao mercado
interno), quem tem que realizar a despesca sdo os funcionarios da propria fazenda, e neste
caso, muitos desses cuidados nao sdo observados. Na verdade, os pequenos ¢ médios
produtores ndo dispdem dos equipamentos necessarios, € acabam realizando a despesca
sem as devidas precaucdes. Isto pode ser constatado nas figuras 30 e 31 a seguir, tiradas
durante uma visita realizada a uma das fazendas. Nela, aparecem os operarios realizando a
despesca, sem qualquer tipo de prote¢do, colocando a saude e seguranca propria em
constante risco. Foi possivel constatar que alguns operarios mostraram-se inquietos e
incomodados, apresentando tosse (sintoma mais comum em baixas concentra¢des), quando
proximos a solucdo preparada para acomodar os camardes logo apos a sua retirada dos

viveiros.
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4

Figuras 30 e 31 — Operarios localizados proximos 4 comporta de saida dos camardes

durante a despesca, Fortim-Ce, 2005.

%EM b

Fonte: Pesquisa direta; Foto: F.K. Joventino; Data: 20/08/2005.

Os entrevistados também foram questionados quanto ao aparecimento de algum tipo
de reacdo adversa ao uso do metabissulfito de so6dio, como irritagdo nos olhos, laringe e
traquéia, pneumonia quimica, etc. O resultado apresentado foi que em 76% dos casos, 0s
informantes afirmaram desconhecer qualquer caso de reacdo adversa ao uso desta
substancia. Entretanto, 14% afirmaram ter conhecimento de algumas pessoas que
apresentaram reagdes negativas ao uso do META, como irritagdo nos olhos, tosse,
queimagao da pele, entre outros. Novamente, este resultado pode ser relativizado, mas seria
necessario uma investigacdo médica - fora do alcance desta pesquisa — para cotejar estas

informagdes.
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5. CONCLUSOES E SUGESTOES
5.1 CONCLUSOES

Diante dos resultados apresentados, pode-se concluir que a tecnologia e as praticas
de manejo que vém sendo adotadas nas fazendas de carcinicultura no municipio do Fortim,
ndo estdo contribuindo para o desenvolvimento sustentavel da atividade nesta regido,
rejeitando-se, portanto, a hipdtese levantada por esta pesquisa. A tecnologia adotada, de
uma maneira geral, ainda ¢ muito precaria, ¢ muito ainda ha de ser feito para que o
desenvolvimento sustentavel da atividade seja atingido.

Os carcinicultores da regidao do Fortim sdo, em maioria, pequenos produtores com
baixo nivel de escolaridade. Este resultado se extende também aos seus funcionarios,
trabalhadores ndo qualificados e com baixo nivel de instrucdo. A baixa escolaridade (entre
outros fatores), pode comprometer a boa gestdo dessas empresas, e dificultar a adesdo
destas, a necessidade constante de estar inovando perante um mercado cada vez mais
competitivo e globalizado.

As fazendas localizadas no municipio de Fortim sdo, em sua maioria (81%),
classificadas como de pequeno porte. Mais da metade dessas propriedades (71%) possuem
até no maximo, dois viveiros de engorda, 19% possuem mais de 2 e menos de 5 viveiros e
apenas 10% possui mais de 5 viveiros em suas fazendas.

Muitos dos pequenos produtores deste municipio fazem parte do sistema de
parcerias com a empresa COMPESCAL (Comércio de Pescados Aracatiense). Apesar da
assisténcia técnica e logistica prestada pela empresa, pode-se afirmar que neste tipo de
associagdo existem falhas, e normalmente, elas custam caro para os pequenos produtores. A
organizacdo destas microempresas em bases cooperativas foi uma das solu¢des apontadas
pelos entrevistados, como forma de ndo se submeter a dependéncia das grandes empresas.

De uma maneira geral, pode-se dizer que a infra-estrutura dessas fazendas ¢
precaria. O acesso ¢ dificil, e realizado em grande parte por estradas de terra ou picarra. Em
alguns casos, este acesso so ¢ possivel através de embarcagdes ou pontes artesanais. Essas
dificuldades relacionadas a auséncia de infra-estrutura adequada podem tornar o cultivo

bastante oneroso, além do risco de comprometimento da qualidade final do produto.
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A precariedade nas obras de engenharia e constru¢do dos viveiros, bem como a
escolha inadequada das areas para o cultivo, também foi um trago marcante nestas
fazendas. Nao sdao usadas técnicas de constru¢do e compactagdo adequadas, de forma que
os taludes e diques sdo, de uma maneira geral, mal construidos. Isto pode ser justificado
pela erosdo encontrada em suas estruturas, por serem solos moles dotados de alto teor de
matéria organica, de baixa compactagdo, necessitando de revestimento interno com material
impermeavel (comumente utilizadas lonas plasticas para se evitar a infiltracdo da
agua.).Além disso, foi verificada também a falta de cuidado na manuten¢do das telas, que
de uma maneira geral, apresentaram-se pouco conservadas.

O  historico da exploracdo prévia da regido onde sdo implantados os
empreendimentos deve ser utilizado como subsidio para escolha do local onde os viveiros
serdo construidos. Entretanto, o que vimos foi que a grande maioria nao detinha
conhecimento sobre as condigdes naturais onde as fazendas estdo inseridas (aspectos fisico-
quimicos da agua e do solo, além do conhecimento do regime de chuvas e ocorréncia de
cheias). Esta falta de cuidado pode acabar gerando a interdi¢do das fazendas e
conseqiientemente, trazendo grandes prejuizos econdmicos para os produtores, além ¢
claro, das conseqiiéncias negativas ao ambiente na qual estd inserida.

Foi verificado que muitas fazendas estavam entrando em processo de desativacdo,
com grande parte de suas atividades paralisadas por tempo indeterminado. Este fato
inevitavelmente nos leva a conclusdo de que, a atividade da carcinicultura encontra-se,
hoje, atravessando um momento especial, ndo mais associado a uma atividade promissora
como o normalmente anunciado, com altos indices de crescimento economico e saltos
expressivos em produtividade (fim da “corrida ao ouro”). Dentre os fatores que estdo
contribuindo para este declinio, podemos citar o surgimento de doengas nos cultivos, (que
podem estar associados a praticas inadequadas de manejo operacional), a queda do preco do
produto no mercado exterior, justificada pela baixa cotacdo do dolar, e a uma série de
outros fatores, que em conjunto, podem estar contribuindo para o declinio da atividade
nesta regido. Esta constatagdo pode ser mais facilmente entendida, se analisarmos o
desenvolvimento da atividade separadamente, em termos tecnologicos, ambientais e

sociais, como a seguir:
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Aspectos Tecnologicos

Apesar de se verificar um progressivo avango no processo produtivo, com o
surgimento de novas tecnologias, consideradas mais apropriadas ao desenvolvimento
sustentavel da atividade, a sua aplicagdo em grande escala, entretanto, parece caminhar a
passos muito lentos. Através do resultado obtido pelo Indice de Significancia Tecnologico,
pudemos constatar que a tecnologia e as praticas de manejo que vem sendo utilizadas
nessas fazendas ainda podem ser melhoradas e a sua aplicagdo nao foi alcancada de
maneira expressiva nesta regido. O acesso a essa tecnologia pressupde um investimento
alto, que requer técnica e conhecimento. Por conta disto, a tecnologia adotada, bem como o
aporte de mao-de-obra e insumos, geralmente ocorre de maneira diferenciada, segundo o
porte do empreendimento.

A adogdo, pelas empresas, de técnicas alternativas, mais limpas e saudaveis, como
as descritas no capitulo anterior, pode contribuir para o aperfeicoamento do processo
produtivo, fazendo com a pressdao sobre os recursos naturais seja amenizada, e
conseqiientemente, a reducao dos impactos negativos. Entretanto, o que vemos hoje ¢ que a
maioria das empresas s6 desenvolvem mecanismos ecologicamente corretos, sob pressao de
fiscalizacdo. Durante esta pesquisa, verificou-se que muitos dos pequenos produtores nao
entendem como funcionam e o porqué em se adotar determinadas praticas, que sao
consideradas ecologicamente corretas, a exemplo das bacias de sedimentagdo, atribuindo a
necessidade de sua constru¢gdo como apenas mais uma exigéncia e entrave do Orgdo
licenciador. A falta de conhecimento local e de pessoal qualificado para aplicagao de
tecnologias que reduzam os impactos, faz com que seja pequena a aceitacdo € a
viabilizagdo desses tipos de mecanismos preventivos por parte das empresas.

A maioria das fazendas possui apenas o sistema monofasico de cultivo, enquanto a
utilizacdo dos bergarios intensivos e intermedidrios (sistema bifasico e trifasico), que se
apresentam como uma inovacdo tecnoldgica do setor, ndo ¢ realizado em nenhuma das
fazendas analisadas, estando esta técnica limitada apenas as grandes empresas. O cultivo
em consorcio com outras espécies (ostras, peixes e macroalgas), o sistema de recirculagdo e
as bacias de sedimentacgdo, sdo exemplos de técnicas desenvolvidas para se amenizar os

impactos resultantes do lancamento dos efluentes da carcinicultura aos corpos hidricos. Nao
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obstante, foi possivel verificar que este tipo de tecnologia ainda ndo estd sendo aplicada
nesta regido, a exemplo do que ocorre em todo Estado, como demonstrado no estudo
elaborado pelo IBAMA, em 2005.

A aeracdo mecanica (uso de aeradores), os procedimentos de limpeza dos fundos
dos viveiros e o sistema de arragoamento através do uso das bandejas fixas, por outro lado,
sdo técnicas consideradas bem difundidas na regido, apesar de existirem falhas quanto a
aplicacao desses procedimentos de maneira mais eficiente. Ja as medigoes (fisico-quimicas)
necessarias para se manter a boa qualidade da agua, como pH, temperatura, oxigénio
dissolvido, salinidade e transparéncia, ndo sdo realizadas de maneira regular nessas

fazendas, podendo pdr em risco a eficiéncia na tomada de decisdo em tempo habil, caso

alguma dessas variaveis esteja fora dos padroes considerados ideais para o cultivo.

Aspectos Ambientais

Por meio do Indice de Significincia da Qualidade Ambiental, pode-se concluir que
as fazendas de carcinicultura nesta regido, a exemplo do que ocorre no restante do Estado,
se desenvolvem sem que seja dada a devida atencdo as questdes ambientais. A politica
ambiental desenvolvida para a atividade esta fundamentada apenas em procedimentos de
licenciamento ambiental, fiscalizacdo e monitoramento. Entretanto, a eficacia desta politica
parece nao estar atendendo aos seus pressupostos basicos, sendo esta idéia fortalecida pelas
contradi¢des e desentendimentos existentes a respeito da atuagdo dos orgdos federais e
estaduais, proporcionando falhas e contradi¢des na politica ambiental desenvolvida para a
carcinicultura.

Através dos resultados encontrados pudemos verificar que a grande maioria dos
empreendimentos estdo localizados em Areas de Preservagdo Permanente (APPs),
geralmente proximas as margens dos rios e sobre manguezais, e a exploragdo da atividade
nesta regido se deu através da conversdo de ambientes naturais em viveiros.

Os resultados referentes ao processo de licenciamento ambiental mostraram que a
maioria dos empreendimentos de carcinicultura nesta regido estdo regulares (segundo as
respostas conferidas aos questionarios). Este resultado pode ser questionavel, pois teria sido

necessario averiguar a real situagdo desses empreendimentos com dados atualizados do
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orgdo licenciador (SEMACE). Entraves burocraticos, entretanto, ndo permitiram a
realizacdo deste cotejamento.

O monitoramento dos efluentes também nao ¢ realizado pela grande maioria das
fazendas e o descarte do Metabissulfito de Sodio estd sendo realizado de maneira
inadequada, ndo sendo realizados os procedimentos de armazenamento e tratamento

adequado recomendados pela ABCC.

Aspectos Sociais

Os resultados obtidos através do Indice da Qualidade Social, indicaram que a
atividade da carcinicultura apresenta pequena significancia social para a regido em estudo.
Através da variavel emprego (permanentes e temporarios), pudemos constatar que a
carcinicultura ainda apresenta-se como uma fonte alternativa local na oferta de emprego.
Vale ressaltar aqui, que o setor estd passando por um momento especialmente delicado em
termos econdmicos, tendo isto reflexos sobre a oferta de empregos, que ha alguns anos
atras, deveria ser bem mais representativo.

Entretanto, apesar do resultado consideravel sobre esta varidvel, a qualidade desses
empregos estd seriamente comprometida pelas precarias condicdes de trabalho
apresentadas. Isto foi constatado pela auséncia de equipamentos basicos de prote¢do de
seus funcionarios (luvas, mascaras ¢ botas), durante a realizacdo das despescas, quando os
mesmos manuseiam uma substincia potencialmente toxica (quando em contato com a
agua), o Metabissulfito de Sédio. Os equipamentos de protecdo sé sdo utilizados, na
maioria das vezes, quando uma firma de grande porte compra esse camarao, levando para a
o local da despesca, todo o pessoal e os equipamentos de protecdo necessarios para a sua
realizagdo. Além disto, a maioria dos empregados nao dispdem de carteira de trabalho

assinada e a renda média mensal dos funcionarios é de até um salario minimo.

Em resumo, conclui-se que a carcinicultura se encontra diante uma nova fase, esta
agora caracterizada pela crise do modelo fundamentado na légica da “corrida ao ouro”,
resultado este, possivelmente previsivel diante das condigdes em que se deu o processo de

desenvolvimento da atividade. Apesar do momento de crise pelo qual esta passando,
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medidas de reestruturacdo ainda podem ser desenvolvidas, de maneira que a atividade
possa retomar o caminho do desenvolvimento. Diante de um mercado cada vez mais
competitivo e globalizado, as empresas de carcinicultura diariamente se deparam com
novos desafios que exigem a busca continuada de esfor¢os que possam contribuir para que
a atividade se desenvolva de maneira harmoniosa com o ambiente. Estes esforcos exigem
mudanga de conduta, acdes e estratégias por parte das empresas, no que se refere a adogao
de tecnologias que gerem um menor nivel de impacto, bem como, no desenvolvimento de

oportunidades para as comunidades locais com responsabilidade sdcio-ambiental.

5.2 SUGESTOES

A politica de gestdo ambiental desenvolvida para a carcinicultura deve se
desenvolver de maneira mais integrada, através de medidas de fortalecimento de suas
atribui¢des (licenciamento, fiscalizagdo e monitoramento), na geracdo de uma politica
eficaz e permanente. Apesar disto, para que o desenvolvimento sustentavel da atividade
possa ocorrer, ¢ necessario que se tomem iniciativas, ndo apenas no que se refere aos
instrumentos de comando (legislacdo) e controle (monitoramento e fiscalizacdo), mas
também no sentido de se impulsionar mudancas de comportamento dos produtores e
entidades envolvidas na atividade. Estas mudangas estariam relacionadas a necessidade
urgente de se conscientizar os produtores da importancia de se adotar tecnologias mais
limpas, condigdo esta, essencial & manutencao da atividade nos proximos anos.

Isto poderia ser alcancado através da articulagdo e cooperagdo entre os principais
atores envolvidos no processo (entidades de classe, institui¢des federais e estaduais,
prefeituras, universidades, ong’s e 6rgaos de financiamento) no que se refere a prestagao de
servigos, assessoria técnica, econOmica ¢ social, realizacdo de reunides e debates,
transferéncia de tecnologia e o desenvolvimento de pesquisas cientificas e tecnologicas,
para que este conhecimento possa chegar, de fato, a quem realmente precisa, ou seja, os
pequenos produtores.

Portanto, as evidéncias encontradas na pesquisa indicam que s3o necessarias
transformagdes tanto do setor governamental, na execug¢do mais efetiva das leis e

regulamentacdes desenvolvidas para o setor, quanto do setor privado, na adogdo de
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mecanismos € estratégias que permitam a incorporacao de novas tecnologias e praticas que
reduzam ao méaximo os efeitos nocivos da atividade sobre o ambiente.

Para que estas “novas” tecnologias sejam realmente incorporadas a essas empresas,
¢ necessario que os Codigos de Conduta sejam discutidos, aprimorados e levados a estes
pequenos produtores, conscientizando-os de sua importancia, para que possam realmente
ser postos em pratica. Isto exige esfor¢os das Institui¢cdes de Classe (ABCC e a ACCC), na
divulgacdo destes Codigos, bem como na integragdo entre universidades, instituicdes de
pesquisa, extensdo e ONG’s na transferéncia de conhecimento e assessoria técnico-
cientifica, no fortalecimento das politicas ambientais na esfera municipal, estadual e
federal, exigindo recursos e investimentos financeiros em infra-estrutura e pessoal técnico

qualificado.
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U Fc FORMULARIO

(Aspectos ambientais, sociais e Tecnologicos)
Entrevistador: ........eeeeicceecsercsnnennns Data: ... ceeeesnessnessanesanessannans

PRODEMA

- IDENTIFICACAO DA PROPRIEDADE]|

RAZAO SOCIAL/ NOME COMPLETO:
BAIRRO/DISTRITO: ESTADO:
MUNICIPIO: TEL.:

Il - INFORMACOES SOBRE O INFORMANTE|

1. NOME: TEL.:
2. CARGO:
0 Empregado 0 Técnico O Produtor [0 Outros

3. GRAU DE INSTRUCAO
O 1°grau completo [ 1° grau incompleto [ 2° grau completo [ 2° grau
incompleto [ superior completo [1 superior incompleto [l analfabeto

LI — CARACTERISTICAS GERAIS DO EMPREENDIMENTO

1.AREA TOTAL DA FAZENDA ha.
2. AREA OCUPADA PELOS VIVEIROS ha
O] Pequeno porte (= 10 ha) [ Médio porte (< 10< 50 ha) [ Grande porte (< 50 ha

3. QUANTOS VIVEIROS POSSUI A FAZENDA?
4.QUAL O TAMANHO EM MEDIA DOS VIVEIROS

5. ATUALMENTE:
a) Quantos em operagao?
b) Quantos desativados?

6. AREA EM QUE A FAZENDA ESTA INSERIDA
O Mangue (APP) [ Apicum/Salgado < Tabuleiro [ Outro

7. REALIZOU ANALISES FISICO-QUIMICAS DO SOLO E DA AGUA NO
MOMENTO DA ESCOLHA DO LOCAL PARA INSTALACAO DOS VIVEIROS?

5 Sim < Nao

8.QUE ATIVIDADE ERA REALZADA ANTES NA PROPRIEDADE?

<& Agricultura <5 Salinas <5 Area nativa
[ Pesca O Recreagdo e lazer S outro
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9. A PROPRIEDADE TEM LICENCA DA SEMACE?
< Sim < Nio Se nio, passar para IILI
10. QUAL ESTAGIO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL?

<& Licenga Prévia (LP) < Lic. de instalagdo (LI) < Lic. de operagdo (LO)
'] Sem licenga [ Nao soube informar Validade: ...... fovoii e

111 .1 CARACTERISTICAS GERAIS DA PRODUCAOQ|

11. COMO SAO CONSTRUIDOS OS TALUDES (PAREDES) DOS VIVEIROS?
<& Cascalho (pedras) <& madeira (palha da carnauba) < lona plastica [ natural (argila
ou areia) < Pigarra compactada < Sem protegdo S Outro

*) Situacao dos taludes: [ Frageis [ Reforcados

12. FONTE DE AGUA PARA ABASTECIMENTO DOS VIVEIROS?
O Estuario O Rio O Mar 0O outros

13. COMO E FEITA A CAPTACAO DA AGUA?
O Gravidade O Bombeamento direto [ Gravidade/ Bombeamento

14. EXISTE ALGUM TIPO DE PROTECAO (TELA) NOS CANAIS DE
ABASTECIMENTO DOS VIVEIROS?

< Sim < Nio *) Conservagao das telas: [ Bom estado [] Mal conservadas

15. QUE TIPO DE CULTIVO E REALIZADO NA FAZENDA?
0 Monocultivo [0 Policultivo (algas/bivalves)

16. QUAL O SISTEMA DE CULTIVO UTILIZADO?
O Monofasico [ Bifasico O Trifésico

17. COMO E FEITA A AQUISICAO DE POS-LARVAS?

O Propria [ Terceiros identificar o fornecedor

18. NO ATO DA COMPRA DAS POS-LARVAS, E EXIGIDO O CERTIFICADO DO
FORNECEDOR DE LARVICULTURA, QUE ATESTE O NAO USO DE QUALQUER
ANTIBIOTICO BANIDO (cloranfenicol e nitrofuranos)?

O Sim 0O Nao
19. ONDE E FEITA A ACLIMATACAO DAS POS-LARVAS?
00 Na propriedade

0 Em outro local Duracao:
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20.QUAL A TAXA DE SOBREVIVENCIA DAS POS-LARVAS?
(qtd. de entrada e saida)?

21. E REALIZADA A RENOVACAO DA AGUA DOS VIVEIROS?
O Sim [ Nao Se nao, passar para 24.

22. QUAL A TAXA DE RENOVACAO DIARIA?
[03-5% [05-10% [15-20% O20-25% [O25-30% O Outro

23. QUAL A FINALIDFADE DA RENOVACAO DA AGUA?

] Completar perdas por evaporagao e infiltracdo [ oxigenacao e circulagdo [ outros

24. EXISTE SISTEMA DE AREACAO NOS VIVEIROS?
O Sim [ Nao Se ndo, passar para 28.

25. QUAIS OS TIPOS DE AERADORES UTILIZADOS?
[Irodas de pas (pulverizagdo) [ bomba vertical (pulverizacao)

[] aeracdo  por ar difundido (borbulhadores) [ bomba de aspira¢do-propulsio
(borbulhadores)

26. COM QUE FREQUENCIA ELES SAO UTILIZADOS?
Se ndo continuo, passar p/ 27.
I regime continuo (intermitente) [ regime nao continuo (temporario)

27. EM QUE SITUACAO ELES SAO UTILIZADOS?

28. .E REALIZADA A ANALISE (MONITORAMENTO) DOS EFLUENTES DOS
VIVEIROS?

<iNdo [ISim (freqiiéncia)

29. COMO SAO LANCADOS OS EFLUENTES DOS VIVEIROS?
0] Bacia de sedimentacdo [ Outro tipo de sistema de tratamento L[] Diretamente no rio
ou estuario [ Florestas de manguezais [ Agude

30. EXISTE SISTEMA DE RECIRCULACAO DA AGUA?
[1Sim [JNao

31. E REALIZADA A LIMPPEZA DO FUNDO DOS VIVEIROS (corre¢io do solo)?
O Sim (freqiiéncia)
] Nao Se nao, passar para a 34.
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32. COMO ELA E REALIZADA?

[0 Drenagem e secagem (no caso de viveiros anteriormente povoados)
<& Exposicdo aos raios solares < Ara¢do manual ou mecanica

<& Mapeamento do solo

<& Corregdo do solo ¢/ Calcario dolomitico (pH acido; MO > 5%) Qtde?
[ Cal virgem (areas alagadas impossibilitadas de drenagem e secagem total)

Cal — 500 kg/ha e em seguida, revolvidos manualmente ou mecanica// do solo para aeragao.
O Outros

33. QUAIS SAO OS TIPOS DE FERTILIZANTES UTILIZADOS?

O Uréia
<& Superfosfato de amonia Dosagem kg/ha/ciclo
<& Monofosfato de amonia
] Esterco bovino ou de frango
<& Qutros

34. E REALIZADO O CONTROLE DOS PARAMETROS FiISICO-QUIMICOS
(qualidade da 4gua) DA AGUA DOS VIVEIROS?

O Sim O Néo Se nio, passar para a 35.
00 Temperatura (freqiiéncia)

[ Salinidade O Transparéncia

O Cor O] Oxigénio dissolvido

O pH O Alcalinidade

I Diéxidodecarbono __ [ Amonia total

O] Nitrito 01 Gas sulfidrico

35. EXISTE ALGUM TIPO DE REGISTRO DOS VIVEIROS (informagdes sobre cada
viveiro como: data do povoamento, despescas, peso dos camardes, quantidade de
alimentos, fertilizantes)?

(1 Sim [ Nao * Apresentou resultados? [1 Sim [ Nao

36. QUAL O TIPO DE ALIMENTACAO UTILIZADO NOS TANQUES?
<s Carne de molusco

<% Racdo balanceada e triturada

<& Outros

37. QUAL E O SISTEMA DE ARRACOAMENTO UTILIZADO NOS VIVEIROS DE
ENGORDA?
[0 Lanceios [ Bandejas fixas [ Outro

38. QUAL O TIPO DE RACAO UTILIZADO?
*Fabricante:

O Estruzada [ Peletizada
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39. QUANTAS BANDEJAS POSSUE CADA VIVEIRO?

* Qde.(gramas) de ragao por bandeja?

40. QUANTO EM MEDIA DE RACAO E FORNECIDO POR VIVEIRO?

41. QUANTAS VEZES POR DIA A RACAO E FORNECIDA?
O Uma vez [ Duas vezes [ Mais de duas vezes

42. QUAL O LOCAL DESTINADO AO ARMAZENAMENTO DA RACAO?

<& Céu aberto < Galpdo aberto < Galpio fechado
<& Jona plastica (chdo) [ Estrado de maneira []ouros

43. POR QUANTO TEMPO A RACAO FICA ARMAZENADA?

44. E ADICIONADO ALGUM OUTRO TIPO DE ALIMENTO (FARELOS, PESCADO
E OUTROS) AOS VIVEIROS?
O Sim [ONao

45. QUAL A TAXA DE CONVERSAO ALIMENTAR MEDIA? (KG DE
CAMARAO/KG DE RACAO)

0 Um kg de camarao para um kg de ragao

0 Um kg de camarfo para mais de um e menos de dois kg de racdo

[ Um kg de camarfo para mais de dois e menos de trés kg de racdo

O Um kg de camarao para mais de trés kg de ragdo

46. QUAL A PRODUTIVIDADE MEDIA OBTIDA PELOS VIVEIROS (ton/ciclo)?

47. INCIDENCIA DE DOENCAS?
[1Sim [1Nao Caso positivo: Quais?

48. NO CASO DE DETECCAO DE DOENCAS INFECCIOSAS, QUE MEDIDAS SAO
TOMADAS ?

O O viveiro ¢ isolado (evitar a transferéncia do camardo, da dgua e dos equipamentos do
viveiro afetado para outro viveiro)

<& Despeca utilizando redes de arrasto ou tarrafas

[0 A agua do viveiro ¢ desinfetada antes de antes de descarregada no

[0 Os camardes mortos ou doentes sdo devidamente eliminados (cuidados sanitarios p/
evitar a dispersao da doenga)

[ Utilizagdo de produtos terap€uticos (antibioticos e outros).
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49. QUAL A DENSIDADE DE ESTOCAGEM UTILIZADA NOS VIVEIROS DE

ENGORDA? (camarao/m?)
O 20a60c/m3 O 60al100c/m?* O 100a160c/ m?
<& Qutro

50.QUAL TIPO DE DESPESCA E FEITA?
O] Despesca total [ Despesca parcelada

51.QUANTAS VEZES POR ANO E REALIZADA A DESPESCA?
82 a3 xaoano 53 a4 xaoano

52. EM QUE TURNO E REALIZADA A DESPESCA?
<& Diurno <& Noturno

53. QUANTO TEMPO DURA A DESPESCA?

54. APOS A DESPESCA, QUAL TRATAMENTO E DADO AOS CAMAROES?
O] Mistura de agua e gelo (choque térmico) + META

O Diretamente no gelo [0 Camara de resfriamento

O Nenhum tratamento [] outro

55. QUAL A QUANTIDADE DE METABISSULFITO UTILIZADO NAS DESPESCAS?

56. QUAL O TAMANHO DA CAIXA UTILIZADA PARA A SOLUCAO (L)?

57. QUAL O DESTINO QUE E DADO AO METABISSULFITO?

[l rio, estuario,gamboa, [ manguezal (] Outros

‘ I11. 2 RELACAO COM OS EMPREGADOS

58. QUANTOS EMPREGADOS A FAZENDA POSSUI ATUALMENTE?
PERMANENTES TEMPORARIOS

59. QUAL A RENDA MEDIA DOS FUNCIONARIOS DA ENGORDA?

60. QUAL O NIVEL DE ESCOLARIDADE DO RESPONSAVEL PELA ENGORDA?
O 1° grau completo [ 1° grau incompleto [ 2° grau completo [ 2° grau

incompleto [ superior completo [1 superior incompleto
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61. OS OPERARIOS’ RECEBEM ALGUMA BONIFICACAO EM DINHEIRO COM
RELACAO AO QUE E PRODUZIDO (PRODUTIVIDADE) NA FAZENDA?
O Sim [ Nao

62. 0S OPERARIOS POSSUEM CARTEIRA DE TRABALHO ASSINADA?
O Sim 0O Nao

63. OS OPERARIOS UTILIZAM ALGUM EQUIPAMENTO DE PROTECAO
DURANTE AS ETAPAS DO CULTIVO E MANUSEIO DO METABVISSULFITO DE
SODIO?

i Sim < Nao

64. QUAIS OS CUIDADOS QUE SAO TOMADOS?
[0 Fardas [1Mascaras [ Luvas [] Botas

65. TEM SIDO CONSTATADO ALGUM TIPO DE REACAO ADVERSA AO USO
DESTA SUBSTANCIA?

<& [rritagdo nos olhos, laringe e traquéia < Pneumonia quimica < Outros

66. QUAIS SAO AS PRINCIPAIS DIFICULDADES ENCONTRADAS PELOS
PRODUTORES, E A QUE ISTO SE ATRIBUI?

67. QUE MEDIDAS PODERIAM SER TOMADAS PARA RESOLVER ESSES
PROBLEMAS?



