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FILMES DE POLIETILENO IMPREGNADOS COM ZEOLITA
CONTENDO PRATA PARA APLICACAO EM EMBALAGENS COM
PROPRIEDADES ANTIMICROBIANAS

DAIANE LUCIA BOSCHETTO

Dezembro/2009

Orientadores: Marco Di Luccio

Sibele Berenice Castela Pergher

Este trabalho teve como objetivo o preparo de filmes com propriedades
antimicrobianas. Foi utlizada a Zedlita Y como suporte para estabilizacdo da prata e
sua impregnacao foi realizada por troca ibnica. As zedlitas impregnadas com
diferentes concentracdes de prata (0,5%, 1% e 5%) foram caracterizadas através
das analises de Difracdo de Raios — X (DRX), Microscopia Eletrdnica de Varredura
(MEV), Espectroscopia de Emissédo de Raios — X por Dispersao de Energia (EDX),
Andlise Textural por Adsorcdo de Nitrogénio, Anadlise de Absorcdo Atdmica por
Plasma (AAP) e Analise de Absorcéo Atdmica (AAS). Os resultados dessas analises
mostraram que a impregnacdo da prata ndo alterou a estrutura da zedlita.
Posteriormente avaliou-se a atividade antimicrobiana da zeolita impregnada com a
prata utilizando a bactéria Escherichia coli, através do método das concentracbes
inibitérias minimas (CIM). Somente a zedlita contendo 5% de prata apresentou
atividade antimicrobiana. Os resultados mostram que a concentracdo inibitoria

minima encontrada foi de 0,5 mg zedlita/mL, que corresponde a 25 ug Ag/mL. Foi
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verificada a liberacdo dos ions prata da zedlita para o meio através de testes de
lixiviacdo e leitura em Espectrometro de Absocdo Atdmica (AAS), que indicou uma
grande liberacdo da prata contida na estrutra zeolitica, de aproximadamente 56%.
Os filmes poliméricos de polietileno contendo zedlita impregnada com prata foram
preparados por solubilizacdo e prensagem, variando-se a concentracdo de zeolita
entre 1 e 10%. Os filmes foram caracterizados por Calorimetria Diferencial de
Varredura (DSC), Andlise Termogravimétrica (TGA), cor instrumental (CIELab). Os
resultados mostraram que dentro da faixa de concentracéo estudada, a impregnacao
do polimero com a zedlita ndo influenciou as propriedades térmicas do filme, que
medem inclusive o seu grau de cristalinidade. A atividade antimicrobiana dos filmes
de polietileno impregandos com zedlita contendo prata, realizada pelo método de
difusdo em placas, mostrou que o filme contendo 5 % de zedlita com 5% de prata
apresentou atividade antimicrobiana contra Escherichia coli. Isto mostra o potencial
para aplicagdo em embalagens visando a seguranca e conservacédo dos alimentos,

no que se refere a contaminacao superficial.
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Abstract of Dissertation presented to Food Engineering Program as a partial

fulfillment of the requirements for the Degree of Master in Food Engineering

POLYETHYLENE FILMS INCORPORATED WITH Ag-SUBSTITUTED
ZEOLITE FOR APPLICATION IN ANTIMICROBIAL PACKAGES

DAIANE LUCIA BOSCHETTO

December/2009

Advisors: Marco Di Luccio

Sibele Berenice Castela Pergher

This wrk aimed to study the preparation of films with antimicrobial properties.
The zeolite Y was used as support for stabilization of silver. The zeolites containing
different concentrations of silver (0.5, 1.0 and 5.0%) were characterized by X-ray
Diffraction (XRD), Scanning Electron Microscopy (SEM), Energy-dispersive X-ray
Spectroscopy (EDS), Textural Analysis by nitrogen adsorption, Plasma Atomic
Absorption Spectroscopy (PAAS) and Flame Atomic Absorption Spectroscopy
(FAAS). The results of these analyses showed that the silver impregnation did not
alter the structure of the zeolite. The antimicrobial activity of the zeolite impregnated
with silver (Ag-zeolite) was tested using Escherichia coli by the technique of
minimum inhibitory concentrations (MIC). Only the zeolite with 5% of silver presented
antimicrobial activity. The minimum inhibitory concentration was 0.5 mg zeolite-
Ag/mL, which corresponds to 25 pg Ag/mL. The leaching of silver ions from off the
zeolite to water, quantified by FAAS, was found to be 56%. The polymer films
containing the Ag-zeolite were prepared by solubilization and hot-pressing, varying
the concentration of Ag-zeolite from 1 to 10%. The films were characterized by

Differential Scanning Calorimetry (DSC), Thermogravimetric Analysis (TGA) and
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instrumental color (CIELab). Within the studied range, the impregnation of the zeolite
in the polymer did not significantly alter its properties. The films impregnated with 5%
of zeolite containing 5% of silver ions showed antimicrobial activity against E. coli.
These results show the potential of application of such films in the production of

antimicrobial packages, aiming at conservation and safety of foods.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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