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RESUMO

Fosfito de potassio e o crescimento in vitro de Batata-doce

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de fosfito no crescimento in
vitro das plantulas de batata-doce em substituicdo parcial ao fosfato. Segmentos
nodais, provenientes de uma subcultura, foram inoculados em meio MS e com as
seguintes combinagdes entre fosfato e fosfito: T (100% e 0%); T1 (87,5% e 12,5%);
T2 (75% e 25%); T3 (50% e 50%) e T4 (0% e 100%) respectivamente. Adotou-se
esquema fatorial 5x5, com 5 tratamentos (T, T1, T2, T3 e T4) e 5 periodos de
avaliagao (7, 14, 21, 28 e 35 dias). O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com trés repeticdes por periodo de avaliagcdo, sendo cada parcela
formada por dois explantes. As analises foram realizadas semanalmente e
avaliaram-se o numero de brotos originados; o comprimento e a massa seca de
parte aérea e de raizes. Verificou-se que aumento da concentracdo de fosfito em
substituicdo a fosfato inibiu a velocidade de crescimento, comprimento da parte
aérea e de raizes das plantulas de batata-doce, indicando que o fosfito ndo deve ser
utilizado como nutriente na cultura de tecidos de batata doce.

Palavras chave: Ipomoea batatas; Nutricdo — batatas; Plantulas — batatas; Parte
aérea — batatas; Raizes -- batatas.



ABSTRACT

Potassium phosphite and in vitro growth of sweet potato

The main objective of this work was to verify the effect of substitution of
phosphate by its related compound phosphite in the in vitro growth of sweet potato
nodal segments. These segments from a previous culture were incub ated in MS
media with the following combinations of phosphate and phosphite T (100% / 0%);
T1 (87.5% /12.5%); T2 (75% |/ 25%); T3 (50% / 50%) and T4 (0% / 100%)
respectively, in a factorial arrangement of 5x5, with 5 treatments (T, T1, T2, T3
and.T4) and five evaluation periods (7, 14, 21, 28 and 35 days). The design was
completely random with three replicates of two explants per period. The evaluations
were done weekly, by counting the number of shoots, length and dry weight of shoot
and root. The increment in the phosphite concentration, decreased all atributes, as
growth velocity, lenght and dry weight, meaning that this salt could not be used in
substitution to phosphate in sweet potato tissue culture.

Keywords: Ipomoea batatas; Nutrition — batatas; Plantlet — batatas; Shoot — batatas;
Root — batatas
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1 INTRODUCAO

1.1 Fosfito

O fosforo (P) faz parte do trifosfato de adenosina (ATP) gerado na
respiragdo e na fotossintese, isto €, a energia gasta na absor¢édo dos minerais e a
propria sintese ou formacao de proteinas. E importante na floragéo e na frutificagéo,
além de ajudar no desenvolvimento radicular, faltando fésforo, as folhas adquirem
coloracéo verde azulada e depois apresentam tonalidades roxas, seguindo-se, mais
tarde, de amarelamento (MALAVOLTA et al., 2002).

A diferenca basica entre o fosfito e o fosfato é que o fosfito possui um
atomo de hidrogénio no lugar do oxigénio (McDONALD et al.,, 2001). Para ser
metabolizado, o fosfato tem que reagir possivelmente com enzima fosfatase que
reconhece trés dos quatro atomos de oxigénio, liga o ion fosfato na superficie da
enzima o outro atomo de oxigénio torna-se disponivel para reagir com outras
enzimas catalisadoras.

Como o fosfito s6 possui trés atomos de oxigénio e no lugar do outro
de oxigénio possui um hidrogénio, a continuagado do metabolismo € impedido. Assim,
o fosfito ndo pode entrar nas mesmas reagdes bioquimicas que o fosfato, sendo
descartado pela maioria das enzimas envolvidas nas reagdes de transferéncia do
fésforo (PLAXTON, 1998).

Os fosfitos sdo produtos liquidos originados da neutralizagdo do acido
fosforoso (H3POs3) por uma base, podem ser a base o hidréxido de sédio, hidréxido
de potassio, hidroxido de aménio entre outros. O mais utilizado, o hidréxido de
potassio, forma o fosfito de potassio, que possui excelentes qualidades sanitarias,
com atividade fungicida, atuando diretamente sobre os fungos ou ativando o
mecanismo de defesa das plantas, ao induzir a producgao de fitoalexinas (REUVENI,
1997).

Atualmente, os fosfitos s&o largamente utilizados em diversos paises,
dentre os quais o Brasil, nas mais diversas culturas destacando-se as frutiferas,

citros, café, hortalicas, algodao, feijdo, trigo e soja (BRANDAO, 2006).
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Os fosfitos apresentam rapida absorcao pelas raizes, folhas e cértex do
tronco, com menor exigéncia de energia da planta; sdo 6timos complexantes, e
favorecem a absorgéo K, Ca, B, Zn, Mo, Mn, entre outros nutrientes. As misturas
permitidas com outros produtos e algumas formulagdes de fosfitos podem reduzir o
pH da solucédo, melhorando a eficiéncia de alguns herbicidas (VITTI et al., 2005).

Segundo Guest e Grant (1991), o fosfito de potassio inibe o
crescimento dos esporos dos fungos, agindo diretamente sobre o patdgeno, inibindo
as enzimas da via dlicolitica, e consequentemente, a producdo de energia
(STEHMANN; GRANT, 2000).

O fosfito pode ser eficiente para controlar varias espécies de
Phythophora. A acgdo direta do fosfito no metabolismo de Phytophthora é importante
na supressao da doenca, mas ndo é o unico no controle do patégeno, pois ha uma
agao conjunta envolvendo também a ativagdo do sistema de defesa natural da
planta (SMILLIE et al., 1989). Os fosfitos também possuem acgao indireta no controle
de patogenos, ao estimular a formagao de fitoalexinas, uma substancia natural de
autodefesa da planta (DERCKS; CREASY, 1989)

Uma das razdes da ineficacia do fosfito de potassio na elevagao da
produtividade é que produtos a base de acido fosforoso ndo sdo boa fonte de
fésforo, principalmente por ndo conseguirem suprir a demanda do fosfato inorgénico
no transporte de energia (STEHMANN; GRANT, 2000). Forster et al. (1998), por
exemplo, testaram fosfitos em mudas de tomate e as plantas apresentaram sintomas
de deficiéncia de fésforo.

Segundo McDonald et al. (2001), o acido fosforoso,além de parecer
nao estar envolvido em todas as fases do metabolismo do fésforo, tem pequeno ou
nenhum efeito na produtividade das culturas.

Provavelmente, os fosfitos ndo tenham efeitos nutricionais suficientes
para aumentar a produtividade das culturas. Apesar de os fosfitos serem
comercializados como fertilizantes contendo fésforo, ndo se esperava um
incremento na produtividade devido a aplicagdo deste nutriente, pois segundo
McDonald et al. (2001) e Thao e Yamakawa (2009), os fosfitos ndo podem ser
usados como uma fonte direta de fosforo para as plantas.

Por outro lado esperava-se que estes produtos aumentassem a
produtividade porque controlam as doengas ou agem como um indutor de

resisténcia, evitando que as doencgas progridam. Lovatt (1990) observou que mudas
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de citros com sintomas de deficiéncia de fésforo, tratadas com aplicagdes foliares de
fosfito de potassio superaram esses sintomas, restabelecendo o crescimento das
plantas.

Isso, porém, pode ser devido parcialmente a supressao coordenada de
genes responsaveis pela sensagao de caréncia de fosforo (VARADARAJAN et al.,
2002). Aplicacoes foliares de fosfito no pré-florescimento, em plantas de laranja
Valéncia, aumentaram o numero de flores, a produtividade e o teor de sodlidos
soluveis nos frutos (ALBRIGO, 1997).

Menor incidéncia de podriddes e menor didmetro de lesdes foram
obtidos em macgas tratadas com fosfito de potassio (250mL/100L) + CaClz (2%).
Esses resultados obtidos foram iguais aos obtidos com a aplicagdo do fungicida
padrao iprodione e superiores aqueles obtidos com a aplicacdo do fosfito de
potassio isoladamente (BRACKMAN et al., 2004).

Além de favorecer prevencao e cura das enfermidades produzidas por
fungos, associa-se o uso de fosfito a melhoria do estado nutricional das plantas,
sobretudo nos estadios de maior aumento da atividade metabdlica, quando a
aplicagao do produto representaria um fornecimento suplementar de nutriente.

Outros efeitos mencionados incluem o equilibrio nutricional das plantas,
melhor amadurecimento e qualidade dos frutos, além de qualidade superior na pos-
colheita (NOJOSA et al., 2005).

Todavia, Thao et al. (2008, 2009a, 2009b) afirmam que o fosfito nédo
pode ser utilizado como fonte de fosforo por culturas, por ser utilizado como fonte de
fésforo pelas células em crescimento.

Para SINGH et al. (2003) a nutricdo de culturas celulares com fosfito
levou até mesmo ao aumento de morte celular, apresentando deterioracdo em
proteinas e danos em todo DNA, talvez por incorporacao errénea do fosfito no lugar

do fosfato.

1.2 Cultura de Tecidos

A cultura de tecidos vegetais € um conjunto de técnicas com grande

aplicacao na agricultura. Nessas técnicas, pequenos fragmentos de tecido vivo,
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chamados explantes, os quais podem ser uns fragmentos de folha, raiz, caule ou
qualquer tecido que responda as condig¢des indutoras do meio de cultura, com vista
a regeneracdo in vitro, sao isolados de um organismo vegetal, desinfectados e
cultivados assepticamente, por periodos indefinidos em meio de cultura apropriada
(BIONDI; THORPE, 1981). O objetivo € obter uma nova planta idéntica a original
(COCKING, 1986), ou seja, realizar uma clonagem, a qual pode ser definida como a
propagacdo assexuada de células ou de organismos de modo a obter novo
individuo, mantendo-se o gendtipo daquele doador (TORRES et al., 2000).

Segundo Matthews et al. (1986), a micropropagacao permite obter um
grande numero de plantas, partindo-se de um unico individuo, em relativamente
pouco tempo e espaco. A limpeza clonal € uma técnica importante quando se quer
obter plantas isentas de enfermidades, principalmente aquelas ocasionadas por
virus.

A cultura in vitro de meristemas é considerada um instrumento valioso
na obtencdo de plantas livres de virus e de outros patdégenos, na propagacao clonal
rapida (FRISON; NG, 1981), no desenvolvimento de variedades melhoradas
(tolerancia a doengas, a herbicidas, a salinidade e seca), na preservagdo de
germoplasma e no melhor entendimento dos principios basicos relacionados com a
fisiologia, a bioquimica e o desenvolvimento das plantas (VAZ, 1986).

Outra finalidade, da cultura de segmentos nodais ou de meristemas, é
manter o tecido em meio de cultura com desenvolvimento minimo, o que auxilia na
preservacao de recursos genéticos, especialmente quando a intengédo € manter um
clone ou quando se tratam de plantas com sementes recalcitrantes, i.e., que nao
tolerariam nem dessecagéo, nem baixas temperaturas.

Para visaram-se algumas técnicas como adicionar sais de prata
(AgNO3, Ag»SO4) os quais além de inibir o desenvolvimento o tanto de
anormalidades (SARKAR et al., 1999) melhoram o desenvolvimento de alguns tipos
de culturas como a embriogénese (FUENTES et al., 2000). E possivel alguns outros
sais que possam afetem o metabolismo, em especial a producido e transporte de

energia, podem ter efeitos semelhantes sobre o crescimento de culturas in vitro.
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1.3 Batata-doce

A batata-doce (Ipomoea batatas L. (Lam.)) € originaria das Américas
Central e do Sul, estendendo-se desde a Peninsula de Yucatan, México, até a
Coldémbia. Relatos de seu uso remontam de mais de dez mil anos, com base em
analise de batatas secas encontradas em cavernas localizadas no vale de Chilca
Canyon, no Peru e em evidéncias contidas em escritos arqueoldgicos encontrados
na regiao ocupada pelos Maias, na América Central (EMBRAPA, 2004). Espécie
dicotiledbnea, pertence a familia botanica Convolvulaceae que agrupa
aproximadamente 50 géneros e mais de 1000 espécies, sendo que dentre elas,
somente a batata-doce tem cultivo de expressdo econdémica (EMBRAPA, 2004).
Segundo informagbes da CATI (1997), a batata-doce pode apresentar grande
producao de matéria prima por unidade de area, destacando-se por possuir alto teor
de vitamina C.

A batata-doce é uma cultura estratégica para alimentagdo mundial, por
ser altamente nutritiva e de facil cultivo, mesmo em areas marginais, € cultivada em
todo o Brasil. De acordo com dados do IBGE (2005), a regidao Sul é a principal
produtora, responsavel por 50,44% da produgdo e seguida pelo Nordeste, com
33,60%, e aregido Sudeste, com 15,16% (EMBRAPA, 2004).

Sua propagacao é realizada vegetativamente, sendo uma importante
fonte de subsisténcia, especialmente para populagdes carentes. As raizes, assim
como as ramas, podem ser utilizadas no consumo humano e animal. As raizes s&o
também utilizadas como matéria prima para a agroindustria (CEREDA, 1987). E rica
em carboidratos, vitaminas C e do complexo B, e minerais (ferro, célcio e fésforo),
podendo apresentar também altos teores de vitamina A (MIRANDA et al., 1987;
SILVA et al., 2002)). Esta hortalica € uma importante fonte de amido industrial no
Japao (JONES, 1986).

Comparada com outras culturas como arroz, banana, milho e sorgo, a
batata-doce é mais eficiente em quantidade de energia liquida produzida por
unidade de area e por unidade de tempo, porque produz grande volume de raizes
em um ciclo relativamente curto, a um custo baixo, durante o ano inteiro (EMBRAPA,
2004).
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Trata-se de uma cultura rustica, de facil manutencao, boa resisténcia
contra a seca e ampla adaptacao (MIRANDA et al., 1989). Pode ser plantada em
regides localizadas desde a latitude de 42°N até 35°S, desde o nivel do mar até
3000m de altitude, e locais de climas diversos como o da Cordilheira dos Andes; em
regides de clima equatorial, como o da Amazénia; temperado como no Rio Grande
do Sul e até desértico, como a costa do Pacifico (SILVA et al., 2004), sendo possivel
cultiva-la sem aplicagdo de agrotoxicos, Porém, fungos, virus, nematoides,
micoplasmas, bactérias e pragas de solo principalmente, utilizam-se da planta como
hospedeira, podendo, em condi¢des favoraveis atingir niveis prejudiciais. Por causa
disso, obtém-se um produto de baixa qualidade e que sofre restricbes na
comercializagdo, tanto por parte dos atacadistas, com reducdo de precos, quanto
por parte dos consumidores ao recusar parte do produto exposto a venda (SILVA et
al., 2004).

Baseando nos autores citados acima, objetivo deste trabalho foi avaliar
as combinagdes de fosfito: fosfato no crescimento in vitro das plantulas de batata-

doce em substituicdo parcial do fosfato.
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Cultura de Tecidos da
Faculdade de Ciéncias Agrarias da Universidade do Oeste Paulista (UNOESTE —
Presidente Prudente — SP), durante o periodo de 23 de agosto de 2008 a 15 de abril
de 2009.

O cultivar de batata-doce (Ipomoea batatas (L.) Lam.) clone 1208
adquirido pelo Banco de Germoplasma da Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegécios (APTA), Polo Regional da Alta Sorocabana, Presidente Prudente- SP.

As batatas, coletadas foram lavadas em agua corrente com o uso de
detergente comercial. Logo apds foram submetidas a desinfecgdo com solugao de
Benlate a 1%. As batatas permaneceram em bandejas plasticas contendo areia
lavada para brotamento e formacao de segmentos nodais.

As ramas foram lavadas e desinfectadas por uma solugcdo de
hipoclorito de sédio (NaClO) comercial a 20% mais 100uL de Triton X100, durante
20 minutos e enxaguadas com agua destilada autoclavada, sendo cortadas em
segmentos nodais com duas gemas.

O meio de cultura utilizado foi o MS (Murashige e Skoog, 1962),
gelificado com 2g.L"' de Phytagel e 30 g.L™' de sacarose, pH ajustado para 5,9,
aliquotado em frascos com 50 mL e depois autoclavado com 121°C durante 20
minutos.

As plantas originarias deste primeiro cultivo forneceram os segmentos
para o experimento.

Os tratamentos foram realizados a partir das alteracbes nas
concentracdes molares de fosforo pela troca de fosfato de potassio monoacido
(K2HPO4) em valores equimolares pelo fosfito de potassio (KsPO3).

Para isso, a solucdo | do meio MS que contém KNO3; e KH,PO, foi
dividida em MSIla, contendo 9,5g KNO3/100mL de agua e em MSIb contendo apenas
fosfato (850mg KH2PO4/100mL de agua).

Dessa forma a medida que se ia trocando o fosfito equilibravam-se o
nitrogénio, o fésforo e o potassio que havia na solugdo com &cido nitrico, as

solucdes MSla, MSIb e o fosfito de potassio conforme a Tabela 1.



TABELA 1 — Composi¢cao quimica dos meios de culturas utilizados, com as
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corregdes devidas para a concentragao final de potassio, nitrogénio e

fésforo. Partiu-se de uma solugao de fosfito de potassio 0:30:20

Tratamentos Solugdes de MS utlizadas Complementos
T MS completo
100% PO4* (l1aVll)
0% HPO3?
T MS 0,259 Fosfito
87,5% PO,4° (Ila VII) 19,3mL MSla
12,5% HPO32 60,5 uL HNO;
17,5 mL MSIb
T2 MS 0,59 Fosfito
75% PO, (Ila VII) 18,6mL MSla
25% HPO;? 121 pL HNOs
15mL MSIb
T3 MS 1,0g Fosfito
50% PO, (Ila VII) 15,9mL MSla
50% HPO52 2425 uL HNO;
10mL MSIb
T4 MS 2,0g Fosfito
0% PO, (Ila VII) 485 pL HNO3
100% HPO;? 10,4mL MSla

As plantulas obtidas por micropropagagao foram removidas dos frascos

sob fluxo laminar, seccionadas em segmentos nodais contendo duas gemas. Esses

foram transferidos para frascos, com dois explantes cada, contendo os meios de

cultura com diferentes concentragdes de fosfito.

Em seguida, os frascos foram vedados com filme de PVC e incubados

em sala de crescimento em 25+3°C e fotoperiodo de 16 horas durante 35 dias.

Apos esse periodo os frascos foram abertos e as plantulas retiradas e

lavadas em agua destilada para retirar o excesso de meio. Elas foram esticadas e,

com auxilio de uma régua, mediu-se a parte aérea e as raizes no seu maior

comprimento. O numero de brotos por explante e de raizes foi contado a cada sete

dias.
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Para avaliacdo da massa seca, o material vegetal foi colocado em
sacos de papel e secos em estufa com 65°C por 72 horas. O material foi mantido em
dessecador para esfriar e, depois, pesado em balanca analitica com precisdo de
0,0001g (Adaptado de NAKAGAWA, 2009).

Adotou-se esquema fatorial 5x5, com 5 tratamentos (T, T1, T2, T3 e
T4) e 5 periodos de avaliagao (7, 14, 21, 28 e 35 dias). O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, com trés repeticdes por periodo de avaliacdo, sendo
cada parcela formada por dois explantes.

As comparagdes de médias foram feitas pelo teste de Scott-Knott a 5%
de probabilidade. Também foram realizados ajustes das equacbes de regressao,
com analise de significancia. A analise dos dados foi realizada pelo programa
SISVAR (FERREIRA, 2000).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma das principais dificuldades a ultrapassar no estabelecimento da
cultura in vitro foi a desinfeccdo, devido a elevada contaminacdo que os ramos
colhidos da planta-mé&e apresentavam, sobretudo a partir de material proveniente de
campo como nos trabalho de Pinto et al. (2002) com carvalho; Erig e Schuch, (2003)
com macieira e de Chaves et al. (2005) com Physallis.

A estratégia para isto foi forgcar a brotacdo de batatas previamente

limpas e tratadas em ambiente controlado fornecendo ramas menos contaminadas.
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FIGURA 1 - Comprimento de parte aérea de plantulas de batata-doce
micropropagadas em meio contendo diferentes doses fosforo (fontes
fosfato e fosfito) durante 35 dias de crescimento

Houve crescimento da parte aérea (Figura 1) em todos os tratamentos,
mesmo com diferentes concentragcbes de fosfito, mas a testemunha obteve maior
crescimento em todas as épocas e o T4, com maior de concentragcao de fosfito,
obteve o0 menor crescimento.

Diferentes concentracbes de fosfito alteraram o desenvolvimento das
pléntulas, ndo s6 diminuindo o crescimento, mas também fazendo que decaisse

mais rapidamente (Figura 1).
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A testemunha e o tratamento com menor dose de fosfito (T1)

mantiveram as plantas em crescimento até o 29° dia. As outras trés concentracoes

encurtaram o tempo de crescimento para 22, 23 dias e sem crescimento, a medida

que a dose de fosfito aumentava (Figura 1).

Comprimento (cm)

FIGURA 2 - Comprimento de raizes de plantulas de batata-doce micropropagadas
em meio contendo diferentes doses fosforo (fontes fosfato e fosfito)

30 1

25 1

20 A

15 1

10 1

—y (#Testemunha)= -0,03905x? + 2,3595x - 12,683 R2 = 0,9507**
----- y (mT1)= - 0,0238x? + 1,5392x -10,0766 R? = 0,9218*
---y (AT2)= -0,0466x2 +2,2411x -12,4133 R? = 0,8228**
—-y (XT3)= -0,0318x? + 1,6080x -9,9367 R? =0,9773**

m—y (XT4) = ns

Tempo de cultura (dias)

durante 35 dias de crescimento

A testemunha, tratamento sem fosfito, apresentou o maximo de

crescimento até 30° dia, ja o tratamento com menor dose de fosfito se manteve em

crescimento até o 32° dia. Os outros tratamentos com diferentes concentragdes de

fosfito alteraram o crescimento das raizes, encurtando o tempo de crescimento para

24, 25 dias e sem crescimento respectivamente para as doses maiores de fosfito
(Figura 2).
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FIGURA 3 - Numero de brotos nas plantulas de batata-doce micropropagadas em
meio contendo diferentes doses fésforo (fontes fosfato e fosfito)

Houve aparecimento de brotos em todos os tratamentos, mesmo com
diferentes concentragdes fosfito. Mas a testemunha, o tratamento T1 e T2 obtiveram
0 maior numero de brotos, praticamente n&o diferindo entre si. No entanto,
tratamentos T3 e T4, com maiores concentragcdo de fosfito obtiveram os menores
numeros de brotos(Figura 3).

Diferentes concentragdes de fosfito alteraram o numero de brotos das
plantulas, ndo sé diminuindo o numero de brotos, mas também fazendo que estes
decaissem mais rapidamente(Figura 3).

Tanto a testemunha, quanto como o tratamento T1 e T2(Figura3) com
menor dose de fosfito manteve as plantas com mesmo numero de brotos até o 26°
dia, e tratamento T3 obteve aparecimento de brotos até 10° dia. Houve decaimento

e sem numero de broto respectivamente para as doses maiores de fosfito(Figura 3).
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FIGURA 4 - Relagdo de comprimento da parte aérea/raiz nas plantulas de batata-
doce micropropagadas em meio contendo diferentes doses fésforo
(fontes fosfato e fosfito) durante 35 dias de crescimento

Houve crescimento em todos os tratamentos, mesmo com diferentes
concentracbes de fosfito. Diferentes concentragdes de fosfito alteraram o
desenvolvimento das plantulas, diminuindo o crescimento e fazendo que decaisse
mais rapidamente. Tanto a testemunha, quanto como os tratamentos mantiveram as
plantas em crescimento até o 18° dia(Figura 4).

Isso foi causado pelo fato de se o fosfito ndo poder ser utilizado como
nutriente essencial, neste caso o fosfato, o qual tem importantes fungdes celulares
(MALAVOLTA et al.,, 1997), uma vez que o fosfito s6 pode ser utilizado se for
microbianamente convertido a fosfato.

Além disso, cite-se o fato de esse sal ser um inibidor potente das duas
principais rotas de produgdo de energia: a via glicolitica e a via das hexoses
monofosfatadas (STEHMANN; GRANT, 2000) em fungos.

Nesse caso, como os tecidos sdo muito tensos, e absorgao de fosfito
nao é limitada, a planta pode absorver este elemento, mas ndo consegue utiliza-lo
para a fungdo mais basica, o transporte de energia, por meio dos trifosfatos
nucleotidicos (TFN), e ou nos processos genéticos (duplicacdo, transcricdo e
tradugao) por néo ter os TFN adequados (MALAVOLTA et al., 1997).

Os dados de Thao e Yamanakawa et al. (2008, 2009) e Thao et al.

(2008, 2009), com diferentes culturas, demonstram que o fosfito ndo é fonte de
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fésforo adequada para a nutricdo de plantas, uma vez que os dados fornecidos
pelos autores expdem dramaticamente os efeitos negativos deste sal sofre diversas
culturas.

Talvez em tecidos mais maduros os efeitos sejam menos drasticos que
em tecidos em formacao, que tém como fonte unica de fosforo o fosfito. Isso poderia
ocorrer porque os tecidos maduros poderiam translocar o fésforo ja existente e
diminuir os efeitos do fosfito nos tecidos em desenvolvimento.

Em culturas celulares de Brassica napus submetidas a caréncia de
fésforo, por exemplo, as células mais velhas aceleram seu decaimento e morte

fornecendo fosfato, para as células em crescimento (SINGH et al., 2003)
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4 CONCLUSAO

A substituicdo de fosfato por fosfito, em todas as doses utilizadas,
inibiu o crescimento do explante da cultura da batata-doce, mas nao o
desenvolvimento de brotos.

O fosfito ndo pode ser utilizado como fonte de fosforo para a cultura in

vitro de batata doce.
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