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PRODUTIVIDADE DE MELANCIA EM FUNCAO DA ADUBACAO NITROGENADA,
POTASSICA E POPULACAO DE PLANTAS

RESUMO - Foram conduzidos dois experimentos no periodo de 05/08/2009 a
31/10/2009, no municipio de Tupa-SP, cujas coordenadas geograficas sao latitude
21956'05" S, longitude 50°30'49" W e altitude de 524 metros, com objetivo de avaliar
doses de N e K,O (79,8 e 106,7; 106,4 e 142,2; 133,0 e 177,7; 159,6 e 213,2 kg ha™),
via fertirrigacao, e espacamentos entre plantas (0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 m) na produtividade
de dois hibridos de melancia. Os hibridos utilizados foram Shadow e Top Gun, sem e
com semente, respectivamente. O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados,
em parcela subdividida, com trés repeticbes. Na parcela e na subparcela foram
casualizadas doses de NK>O e espacamentos para cada hibrido, respectivamente. O
espacamento entre as linhas foi de 2,0 m. As mudas foram formadas em bandejas com
capacidade de 200 mudas e transplantadas quando apresentavam duas folhas. Foram
avaliados os teores de nitrogénio e potassio na folha diagnéstico e na solucao do solo,
massa média de frutos, numero de frutos e as produtividades total, comercial e
classificacao dos frutos, por planta e por area, para os dois hibridos. A dose de 79,8 kg
ha' de N e 106,7 kg ha” de KO, correspondente a 75% da dose de referéncia
avaliada, é a recomendada para ser aplicada por fertirrigacao tanto no hibrido Shadow
como no hibrido Top Gun. O espacamento de 0,5 m entre plantas proporcionou menor
quantidade e producao de frutos por planta dos hibridos Shadow e Top Gun, com
incremento significativo de quantidade de frutos e producdo por area. Com o
desenvolvimento da planta houve redugdo nas concentracbées de nitrato e potassio na
solucéo do solo.

Palavras-chave: Citrullus lanatus var. lanatus, densidade de plantas, nitrogénio,

potassio, fertirrigacédo, concentracao de nitrogénio e potassio no solo.



WATERMELON PRODUCTIVITY IN FUNCTION OF NITROGEN, POTASSIUM AND
POPULATION OF PLANTS

ABSTRACT - Two experiments were conducted in the period from August 6 to
October 31 of 2009, in Tupa, Sao Paulo State, Brazil, whose geographic coordinates are
21°56'05" S latitude, 50°30'49" W longitude and altitude of 524 meters, the objective of
this work was to evaluate the doses of N and K>O (79.8 and 106.7, 106.4 and 142.2,
133.0 and 177.7, 159.6 and 213.2 kg ha™") by fertigation and within-row plant spacing
(0.5, 1.0, 1.5 and 2.0 m) in the productivity of two watermelon hybrids. The hybrids used
were Shadow and Top Gun without and with seeds, respectively. The experimental
design was randomized block in split-plot with three replications. The fertilizers doses
were randomized at the plot, while the within-row spacing was randomized at the
subplots. The row spacing was 2.0 m. The seedlings were formed in trays with capacity
for 200 plants and transplanted when had two leaves. The variables evaluated were
concentrations of nitrogen and potassium in the diagnosis leaf and in the soil solution,
fruit mean mass, total and commercial fruit number, total and commercial productivity
and classification of fruits per plant and per area of the two hybrids. The dose of 79.8 kg
ha' N and 106.7 kg ha” KO representing 75% of the reference dose evaluated it is
recommended to be applied by fertigation in Shadow and Top Gun hybrids . The
spacing of 0.5 m among plants provided a smaller amount and production per plant of
Shadow and Top Gun hybrids with increased significantly in the amount of fruits and
yield per area.The concentrations of nitrate and potassium in the soil solution decreased
with the development of the plant.

Keywords: Citrullus lanatus var. lanatus, plant density, nitrogen, potassium, fertigation,

concentrations of nitrogen and potassium in the soil.



| - INTRODUCAO

A planta de melancia € cultivada praticamente em todo o Brasil. As médias
anuais de producédo e de area cultivada, no periodo de 1999 a 2006, sdo 1.826.134,5
toneladas e 81.891,75 hectares, respectivamente. A exportacéo brasileira de melancia,
embora pequena, representou um faturamento médio anual de 8,29 milhdes de dolares
no periodo de 2004 a 2007. O Estado do Rio Grande do Sul é o maior produtor, com
428.089,6 toneladas, seguido pelo Estado da Bahia, com 244.336,6 toneladas, e Sao
Paulo, com 207.196 toneladas (AGRIANUAL, 2009).

A area média anual cultivada com melancia no Estado de Sao Paulo, no periodo
de 1999 a 2007, foi de 7.622,77 hectares. Os principais municipios produtores sao
Marilia (17,8%), Presidente Prudente (11,3%), ltapetininga (10,3%), Tupa (8,8%),
Ourinhos (8,2%), Itapeva (6,5%), Assis (5,4%) e Aragatuba (3,7%), que totalizam 72%
da producdo estadual (IEA, 2009). Segundo dados fornecidos pela Companhia de
Entrepostos e Armazéns Gerais do Estado de Sao Paulo (CEAGESP), a quantidade de
melancia comercializada no periodo de 2006 a 2008 teve um crescimento proximo de
12,3%, em comparacéao a 2002-2005.

A produgéo e a qualidade dos frutos de melancia estdo associadas a fatores
genéticos, climaticos e fitotécnicos, sendo a nutricdo da planta de fundamental
importancia para se conseguir resultados satisfatérios. O nitrogénio e potassio sdo os
nutrientes extraidos em maior quantidade pela planta de melancia (GRANGEIRO &
CECILIO FILHO, 2004a). De modo geral, pode-se considerar que o nitrogénio é o
nutriente com maior efeito na producdo, enquanto o potassio € o nutriente com maior
efeito na qualidade dos frutos.

Atualmente, a adubacéo via agua de irrigacao, fertirrigacdo, € uma pratica com
potencial de uso na olericultura. O emprego da fertirrigacdo como pratica agricola
permite, em relagdo a pratica convencional de fertilizagdo, melhor adequagédo da
quantidade e época de fornecimento de nutrientes, maior eficiéncia da fertilizagao,

economia de mao-de-obra e de trafego ou transito na cultura. No entanto, no cultivo de
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melancia existem poucas informacdes sobre o uso de fertirrigacdo, necessitando, por
isso, de mais estudos quanto ao seu manejo.

Outro fator que interfere na quantidade e qualidade dos frutos é a densidade
populacional. A busca incessante pelo aumento de produtividade faz com que,
constantemente, em razdo de novas cultivares, novas regides de plantio e de
caracteristicas de mercado, a otimizacédo de praticas culturais, entre elas da fertilizacao,
seja associada a adequacao da densidade populacional. Variagdes no espacamento
entre plantas e/ou entre linhas podem diminuir ou aumentar a exigéncia nutricional da
planta, em conseqiéncia altera o desenvolvimento da planta e a resposta aos fatores
de producao.

Atualmente, tanto para a fertilizacdo, quanto para a densidade populacional de
melancia fertirrigada, as recomendacdes sdo baseadas em culturas nédo irrigadas.

Em razdo do exposto, este trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos de
doses de nitrogénio e potassio via fertirrigacao, e espagcamentos entre plantas em dois

hibridos de melancia.



Il - REVISAO DE LITERATURA

2.1 Melancia

A planta de melancia é originaria das regides secas da Africa tropical e tem como
centro de diversificacdo secundario o sul da Asia. A melancia cultivada (Citrullus lanatus
var. lanatus) deriva, provavelmente, da espécie Citrullus lanatus var. citroides, existente
na Africa central. A domesticacdo ocorreu nesta regido, onde é cultivada ha mais de
5.000 anos. No Egito e no Médio Oriente é cultivada ha mais de 4.000 anos.
Disseminou-se pelo mundo e no século XVI foi introduzida na América (ALMEIDA,
2003).

A planta de melancia € uma planta herbacea, de ciclo vegetativo anual. O
sistema radicular € extenso, mas superficial, com um predominio de raizes nos
primeiros 40 cm de profundidade do solo. Os caules sado rastejantes, angulosos,
estriados, com gavinhas ramificadas. As folhas da melancia sdo profundamente
recortadas. A espécie € monoica. As flores sao solitarias, pequenas, de corola amarela.
Tanto as flores femininas quanto as masculinas localizam-se nas ramas principais, nas
axilas das folhas. As flores femininas, menos numerosas, localizam-se a partir do meio
até as extremidades das ramas. Permanecem abertas durante menos de um dia e sdo
polinizadas por insetos. As plantas sdo autocompativeis e a percentagem de
polinizacdo cruzada € muito variavel. O fruto € um pepbnio cuja massa varia entre 1 a
25 kg. A forma pode ser redonda, oblonga ou alongada, podendo atingir 60 cm de
comprimento. A casca é espessa (1a 4 cm). O exocarpo é verde, claro ou escuro, de
tonalidade Unica, listrado ou manchado. A polpa é, normalmente, vermelha, podendo
ser amarela, laranja, branca ou verde. Ao contrario dos frutos de melédo e de abdbora, o
da melancia ndo possui cavidade. As sementes encontram-se incluidas no tecido da
placenta que constitui a parte comestivel (ALMEIDA, 2003; FILGUEIRA, 2008).

A cultura da melancia desenvolve-se melhor sob condi¢cées de clima quente e
umidade relativa do ar baixa, com temperaturas variando de 18 a 25 °C e extremos de



4

10 a 32 °C. O melhor crescimento ocorre em temperaturas de 20 a 30 °C, sem muita
variacdo entre diurnas e noturnas. E bastante sensivel ao frio e a ventos fortes. Embora
possa ser cultivada nos mais variados tipos de solos, os de textura areno-argilosa,
profundos e bem estruturados sdo os mais indicados. A melancia é levemente tolerante
a acidez do solo, se desenvolvendo bem em pH(H-0) de 5,0 a 6,8 (MINAMI & IAMAUTI,
1993; VILLA et al., 2001).

A melancia é uma espécie dipléide com um numero hapléide de cromossomos
igual a 11. As cultivares com sementes sao dipldides. As cultivares de melancia sem
sementes sao tripldides (3n=33) e resultam do cruzamento de um progenitor feminino
tetraploide (4n=44) com um masculino dipléide (KIHARA, 1951), as quais sao estéreis.
Embora a fecundacdo nao ocorra, a polinizagdo € necessaria para estimular o
desenvolvimento do ovario e a producao de frutos partenocarpicos. A semente é de alto
custo, pois as linhas tetraploides produzem apenas 5-10% da quantidade de semente
das linhas dipléides (ALMEIDA, 2003).

A producdo mundial de frutos de melancia nos ultimos oito anos atingiu média
anual de 87.671.052,1 toneladas (1), em area de 3.343.192,1 hectares (ha), equivalendo
a produtividade média no periodo de 26,2 t ha™.

Em termos de volume de producdo, a melancia ocupa o quarto lugar dentre as
hortalicas mais importantes no Brasil, com média anual de 1.826.134,5 t, no periodo de
1999 a 2006, e area média anual cultivada de 81.891,8 ha, no mesmo periodo, 0 que
corresponde a uma produtividade média de 22,2 t ha™, inferior & produtividade média
mundial.

Os Estados do Rio Grande do Sul e Bahia participaram, no periodo de 1999 a
2006, com 23,4 e 13,4% da producao anual, respectivamente, com produtividade média
de 21,9 e 21,7 t ha™", respectivamente. O Estado de Sao Paulo ocupa a terceira posicéo,
com participacao de 11,3% na producédo de melancia (AGRIANUAL, 2009). Entretanto,
segundo IEA (2009), a produtividade média do estado paulista no periodo de 1999 a
2006 foi de 28,1 t ha™!, superior a produtividade média mundial, média brasileira e dos
principais estados produtores Bahia e Rio Grande do Sul (AGRIANUAL, 2009).



2.1.1 Exigéncia nutricional da melancia

Os estudos de adubacéao visando otimizar o fornecimento de nutrientes, tanto a
dose quanto a época, € objetivo de estudos de fertilizacdo de cultivos agricolas.

No Brasil, o primeiro trabalho sobre marcha de acumulo de nutrientes na cultura
da melancia foi publicado por NASCIMENTO et al. (1991) e apresenta informacdes
parciais, com avaliagdes realizadas até o inicio de frutificacdo. Mais recentemente,
GRANGEIRO & CECILIO FILHO (2004b) realizaram estudo mais completo com o
hibrido de melancia Tide (frutos com semente) na regido de Borborema, SP. Os autores
verificaram que o hibrido apresentou crescimento inicial lento, intensificando-se a partir
dos 30 dias apés o transplante (DAT), atingindo no final do ciclo 1.800 g planta” de
massa seca total. Desta, a contribuicdo da parte aérea foi de 31% e a dos frutos de
69%. O acumulo de nutrientes também foi pequeno no inicio do ciclo, atingindo aos 30
DAT menos de 2% da massa seca total obtida no final do ciclo. Com a frutificagéo,
houve um forte incremento na quantidade de nutrientes acumulados, sendo observadas
no periodo de 45 a 60 DAT as maiores demandas para N, Ca e Mg e para P, Ke S de
60 aos 75 DAT. O acumulo de nutrientes pela cultura aos 75 DAT foi de 139; 13; 155;
25; 17 e 9 kg ha™', respectivamente de N, P, K, Ca, Mg e S.

No hibrido de melancia sem sementes, hibrido Nova, GRANGEIRO & CECILIO
FILHO (2003) também verificaram crescimento inicial lento, intensificando-se a partir
dos 30 DAT e acumulando, aos 70 DAT, 545,1 g planta” de massa seca total, sendo
que a parte vegetativa contribuiu com 61% e os frutos com 39%. O acumulo de
nutrientes foi pequeno até 30 DAT e, nos ultimos 25 dias do ciclo, a cultura acumulou
80; 80; 77; 84; 88 e 81% do total, respectivamente de N, P, K, Ca, Mg e S,
demonstrando ser muito grande a demanda por nutrientes neste curto periodo.

Segundo TRANI et al. (1997), a adubacdo da melancia deve ser feita,
aproximadamente 30 dias antes da semeadura, com 20 a 40 t ha™ de esterco de bovino
ou5a 10tha’ de esterco de galinha, 30 kg ha ™ de N, 120 a 240 kg ha ' de P»Os e 30
a 90 kg ha' de KO, cujas doses dependem dos teores disponiveis no solo. Em
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cobertura, recomendam 50 a 100 kg ha™ de N e de KO, parcelados em trés aplicacdes,
aos 15, 30 e 50 dias ap6s a emergéncia das plantulas.

2.2 Nitrogénio e melancia

O nitrogénio é um nutriente muito importante para se obter alta produtividade dos
cultivos, pois apresenta funcdo estrutural importante, sendo componente de
aminoacidos, amidas, proteinas, 4acidos nucléicos, nucleotideos, coenzimas,
hexoaminas, clorofila e metabdlitos secundarios como alcaldides, glicosideos
cianogénicos, glucosinolatos e aminoacidos ndo protéicos que atuam na defesa da
planta (MALAVOLTA et al.,, 1997; TAIZ & ZEIGER, 2004). Este macronutriente esta
relacionado com os mais importantes processos bioquimicos e fisiologicos que ocorrem
na planta, tais como fotossintese, respiracdo, desenvolvimento e atividade das raizes,
absorgao idénica de outros nutrientes, crescimento e diferenciagao celular (CARMELLO,
1999).

Uma vez que o nitrogénio se encontra associado a varios componentes
celulares, o primeiro sintoma a se manifestar nas plantas é a clorose das folhas mais
velhas, devido a translocacdo do nitrogénio nelas contido para as folhas mais novas
para que ocorra a manutencao dos pontos de crescimento (TAIZ & ZEIGER, 2004) e,
posteriormente, ha reducdo na taxa de crescimento. Em melancia, a deficiéncia de N
surge primeiramente em folhas mais velhas com coloracao verde claro, evoluindo para
cor amarela, caracteristico de plantas deficientes em N. Ocorrem também reducéo do
crescimento de folhas mais novas e aumento da distancia entre folhas mais novas
(VIDIGAL et al. 2006).

O excesso de nitrogénio também pode ser prejudicial a planta, pois causa maior
crescimento da parte aérea em relacdo ao sistema radicular, deixando a planta mais
suscetivel as deficiéncias hidrica e de nutrientes, principalmente fésforo e potassio.
Com o desenvolvimento foliar excessivo, o efeito positivo do nitrogénio na fotossintese

diminui pelo autossombreamento. O aumento do sombreamento pode gerar alteragdes
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nas condicdes microclimaticas, potencializando a incidéncia de infec¢cdes por fungos. O
nitrogénio também aumenta a concentracdo de aminoacidos e de amidas no apoplasto
e na superficie foliar, que, aparentemente, tem maior influéncia do que os agucares no
desencadeamento de doencgas fungicas (RAIJ, 1991; ENGELS & MARSCHENER,
1995; SALES, 2005). A aplicacao excessiva de nitrogénio também pode causar danos
ambientais como a contaminagao do lencol freatico. Segundo STEVENSON (1982), do
total de N aplicado no solo muito pouco é recuperado pelas plantas, evidenciando
grande perda por processos de volatilizagdo, lixiviagdo, desnitrificacdo, erosdo e
imobilizagcdo microbiana.

O manejo adequado da adubagéo nitrogenada é, portanto, essencial para uma
atividade produtiva consciente, que visa altas produtividades, com reducédo de custo,
respeitando-se a qualidade do produto e 0 meio ambiente.

2.3 Potassio e melancia

Diferentemente do N, o potassio (K) nao faz parte de compostos organicos na
planta; portanto, ndo tem fungéo estrutural. Segundo MARSCHNER (1995), o potassio
participa no processo de abertura e fechamento de estdmatos, respiracdo celular,
sintese de proteinas, osmorregulacao, extensao celular e balangco de céations e anions.
O nutriente caracteriza-se, também, por ser um ativador de um grande numero de
enzimas vegetais, principalmente dos grupos das sintetases, desidrogenases,
oxirredutases, quinases e transferases, estando estreitamente relacionado com os
processos de assimilacdo de carbono e de nitrogénio, favorecendo a formacdo de
compostos nitrogenados e na sintese, translocacao e armazenamento de agucares
(MALAVOLTA & CROCOMO, 1982). O potassio aumenta a resisténcia natural da parte
aérea das hortalicas que tornam os tecidos mais fibrosos e resistentes as doencas
fungicas, inclusive ao acamamento e, principalmente, diminuindo efeitos negativos do
excesso de N (ASSOCIACAO BRASILEIRA PARA PESQUISA DA POTASSA E DO
FOSFATO, 1990; FAQUIN, 1994 e FILGUEIRA, 2008).
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O K é o cation principal que afeta o potencial osmético, o que, sem duvida, esta
relacionado com a presenca na célula como ion livre. Aumentando a concentragdo de K
na célula aumenta também a sua capacidade de absorver agua (MALAVOLTA, 2006).

No processo de abertura e fechamento dos estématos, o K, especialmente do
vacuolo, influencia na turgescéncia das células-guarda, pois eleva o potencial osmético
dessas células, resultando em absorcdo de agua das células-guarda e adjacentes e,
consequentemente, maior abertura dos estdmatos. Assim, a baixa perda de agua pelas
plantas bem supridas em potassio é devida a reducao na taxa de transpiracao, a qual
ndo depende somente do potencial osmoético das células, mas também é controlada
pela abertura e fechamento dos estématos. Esse controle da abertura/fechamento dos
estbmatos também é importante na taxa de fotossintese, pois em plantas deficientes
em K a abertura dos estdmatos nao ocorre regularmente, diminuindo a entrada de CO,
(STEINECK & HAEDER, 1978).

Uma das razdes que explicam o fato das plantas apresentarem alta exigéncia em
potassio é a necessidade que estas tém de manter elevado o seu teor no citoplasma,
principalmente para garantir atividade enzimatica 6tima, pois esse nutriente nao tem
alta afinidade com compostos organicos. Outro motivo da necessidade de alta
concentragcdo do K no citossol e no estroma dos cloroplastos é para manter a
neutralizacdo de anions (acidos organicos e inorganicos sollveis e anions de
macromoléculas) e manutengédo do pH nos niveis adequados para o funcionamento da
célula, isto é, pH de 7,0-7,5 no citossol e, aproximadamente, 8,0 no estroma
(MARSCHNER, 1995).

As plantas o absorvem na forma de K%, sendo bastante permeavel nas
membranas plasmaticas, e isto o torna facilmente absorvido e transportado a longa
distancia pelo xilema e pelo floema. Grande parte do potassio total estd na forma
solavel (mais de 75%), portanto, a sua redistribuicdo € bastante facil no floema. Sob
condi¢des de baixo suprimento de K no meio, o nutriente é redistribuido das folhas mais
velhas para as mais novas e para as regides em crescimento, razao pela qual os

sintomas de deficiéncia aparecem primeiro nas folhas mais velhas (FAQUIN, 1994).
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Os sintomas de deficiéncia de K nas culturas, em geral, caracterizam-se pela
clorose marginal, seguida de necrose nas folhas, inicialmente, nas mais velhas. Em
estadios mais avancados de deficiéncia, a clorose e a necrose podem difundir-se para
as folhas mais novas, ocorrendo abscisdo prematura das folhas mais velhas (SILVA
JUNIOR et al.,1995; LOCASCIO, 1996). Em melancia, segundo FARIA (1998), os
sintomas de deficiéncia de potassio iniciam-se com murcha, logo apoés clorose nas
margens das folhas mais velhas, que evolui para necrose.

O excesso de K desequilibra a nutricao das hortalicas, dificultando a absorcao de
Ca e Mg. Os sintomas confundem-se com os danos causados pela salinidade, que é
alta nos principais fertilizantes potassicos.

2.4 Fertirrigacao

O sistema de irrigacao por gotejo, além de altamente eficiente para a aplicacao
de agua, é também perfeitamente adequado para a fertirrigagéo.

A fertirrigacdo é muito vantajosa para os produtores, por possibilitar menor custo
de aplicacéo de fertilizantes ao economizar mdo-de-obra e maquinas. Também, o maior
numero de parcelas da dose total, diminuindo perdas e melhorando o atendimento as
necessidades das plantas nas diferentes etapas de desenvolvimento da cultura,
melhoram a eficiéncia dos fertilizantes e permitem maximizar o potencial produtivo da
cultura.

Dentre as limitacdes da fertirrigacdo tem-se a distribuicdo desigual de produtos
quimicos, quando o dimensionamento ou a operacdo do sistema de irrigacao €
inadequado, reacdo quimica dos fertilizantes no sistema podendo causar corrosao,
precipitacdo de materiais quimicos e/ou entupimento das saidas e poluicdo das fontes
de agua quando ha refluxo da solucgéo fertilizante (PAPADOPOULQOS, 1999).

A melancia pode ser irrigada por sulco, aspersao ou gotejamento. A irrigacéo por
gotejamento apresenta um excelente potencial de uso na cultura da melancia,

permitindo aumentar a produtividade da cultura e a eficiéncia de uso da agua, quando
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comparado ao uso de outros métodos de irrigacdao (MIRANDA et al., 2005). CLARK et
al. (1996) citados por MIRANDA et al. (2005) afirmam que o uso da irrigacéo por gotejo
permite maior precisao no fornecimento de agua e fertilizantes ao longo de todo o ciclo
da cultura, em comparacao ao uso de irrigacao por aspersao ou por superficie.

Em melancia, SOARES et al. (1998) avaliando doses de nitrogénio verificaram
que a maior produtividade (48,06 t ha™) foi obtida com 60 kg de N ha™ aplicados por
fertirrigacao, sem que o teor de sélidos sollveis totais fosse significativamente diferente
dos teores obtidos nas demais doses.

O efeito da aplicacdo combinada de N e K ndo tem sido estudo na cultura da
melancia. No entanto, em meloeiro cultivado em solo arenoso e fertirrigado por gotejo,
SOUSA et al. (2005) observaram que maiores matéria seca (93 g planta™), massa de
frutos (1,85 kg) e produtividade comercial (48,13 tha') foram obtidos com as
combinacgdes de 100 e 190 kg ha™, 220 e 190 kg ha™*, 100 e 370 kg ha™* de N e K0,
respectivamente.

A irrigacao, apesar de ser cada vez mais utilizada pelos produtores, ainda é feita
sem controle, ou seja, seu uso de indicadores da necessidade hidrica da cultura
(tensidmetros, tanque classe “A”). E, segundo FREITAS (2004), a irrigacdo quando nao
€ bem conduzida pode provocar danos indesejaveis como a salinizacdo do solo, baixa
produtividade, aumento de doencas fungicas e qualidade inferior de frutos, além do
desperdicio de agua.

Para o manejo adequado da agua de irrigacdo € necessario o controle da
umidade do solo e/ou o conhecimento da evapotranspiracdo durante todo o ciclo da
cultura. Para tanto, é indispensavel que os parametros relacionados as plantas, ao solo
e ao clima, sejam conhecidos para que se possa determinar o momento oportuno de
irrigar e a quantidade de agua a ser aplicada (SILVA & MAROUELLI, 1998).

2.5 Espacamento
No Brasil, nos plantios irrigados por sulco ou por gotejo, se recomenda para a
cultura da melancia espagcamentos que podem variar de 2,5 a 3,0 m entre linhas € 0,7 a
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1,0 m entre plantas na linha, deixando apenas uma planta por cova. No final da estacao
chuvosa os plantios requerem espacamentos mais amplos, considerando que as
plantas apresentam maior crescimento vegetativo e encurtamento do ciclo.

Especificamente no Estado de Sao Paulo, o espacamento para a cultura da
melancia pode variar de 2,5 a 3,5 m entre linhas e 1,5 a 2,0 m entre plantas,
dependendo da cultivar e das condigbes de cultivo (VILLA, 2001).

Em Petrolina, o espagamento de 3 m entre linhas resultou em maior
produtividade (42,46 t ha™), enquanto para espagamentos entre plantas de 0,6 e 0,8 m
alcancaram as maiores produtividades com 42,50 e 45,29t ha™, respectivamente, sem
diferengas significativas entre si. O espagcamento 3,0 x 0,8 m resultou em maior massa
fresca do fruto (8,83 kg fruto') e em maior nimero médio de frutos por planta (1,35
fruto), segundo RESENDE & COSTA (2003).

Em Paraipaba, CE, MIRANDA et al. (2005) observaram que nao houve diferenca
significativa entre os espagamentos (2,0 x 1,0 m com uma planta por cova, com 2,0 x
1,0 m com duas planta por cova e 2,0 x 1,5 m com duas planta por cova) quanto a
producéo total e comercial de melancia. No espacamento de 2 x 1 m, com uma planta
por cova, foi constatado maior numero de frutos por planta e maior massa de frutos,
sendo o mais recomendado para mercados com preferéncia por frutos grandes. Os
espacamentos com duas plantas por cova (2,0 x 1,0 m e 2,0 x 1,5 m) podem ser
recomendados para mercados com preferéncia por frutos de tamanho médio. Por outro
lado, alteracdo no espacamento, reflete em aumento na densidade populacional, com
possivel alteracdo na demanda por nutrientes pela planta.
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Il - MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao da area experimental

Os experimentos foram realizados de 05-08-2008 a 31-10-2008, em propriedade
rural, em area de pastagem com Brachiaria sp. por 15 anos, situada no municipio de
Tupda, SP, cujas coordenadas geograficas sdao 21°56'05" S, 50°30'49" W e altitude de
524 metros. O clima de Tupéa é classificado, segundo Kdppen, como tropical com
estacdo seca no inverno (Aw). A precipitacao pluvial média anual é de 1.290,9 mm e a
temperatura média anual é de 24,5 °C, a média das maximas é de 29,3 °C e média das
minimas de 19,6 °C (CEPAGRI, 2008).

Durante o periodo de conducao dos experimentos, a precipitacdo pluvial total foi
de 97,1 mm, com a ocorréncia de chuvas a partir dos 32 dias apds o transplante (DAT)
das mudas e maior concentracdo a partir dos 57 DAT, quando ocorreu a maior chuva
(32,7 mm).

O solo da area foi classificado como Argissolo Vermelho Amarelo, de acordo com
EMBRAPA (2006).

3.2Tratamentos e delineamento experimental

Foram conduzidos dois experimentos, simultaneamente, sendo cada um com um
hibrido de melancia: ‘Top Gun’: hibrido F1, caracterizado pela precocidade, com ciclo
médio de 80 a 90 dias, frutos com semente, de formato globular, de massa entre 10 e
14 kg, casca verde com listras longitudinais largas verde-escuras e polpa vermelho-
escura, apresenta resisténcia/tolerancia a fusariose/raga 1 e a antracnose, e ‘Shadow’:
hibrido F1 triploide, de frutos sem sementes, caracterizado por planta vigorosa, ciclo de
90 a 100 dias, fruto redondo ovalado, casca verde-escura-média com faixas verde-
escuras, polpa vermelha, com massa média de 7 a 8 kg (VILLA, 2001)
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Em cada experimento instalado sob delineamento de blocos casualizados, com
parcelas subdivididas, foram avaliados quatro tratamentos principais (doses de
nitrogénio e potassio — NK>O) e quatro tratamentos secundarios (espacamentos entre
plantas), com trés repeticdes. Nos tratamentos principais, as doses de nitrogénio e
potassio avaliadas foram, em kg ha™': Tratamento 1 (79,8 N; 106,7 K,0), Tratamento 2
(106,4 N; 142,2 K>0O), Tratamento 3 (3) (133,0 N; 177,7 K,O) e Tratamento 4 (159,6 N;
213,2 Ky0). As doses avaliadas corresponderam a 75, 100, 125 e 150% das
quantidades de 106,4 kg ha'de N e 142,2 kg ha™ de K»O. Estas doses foram propostas
a partir das quantidades de N e de K exportadas por frutos de melancia, hibrido Tide
(melancia com semente), verificadas por GRANGEIRO & CECILIO FILHO (2004a). Em
todos os tratamentos, a relacdo N:K,O foi mantida em 1:1,33.

Os fertilizantes utilizados na fertirrigagdo foram nitrato de aménio (NHsNO3),
nitrato de potassio (KNOs3) e cloreto de potassio (KCI) como fontes de N e K. A partir do
florescimento, em cada fertirrigacdo e em igual quantidade para todos os tratamentos,
foi aplicado 1,45 kg ha” de célcio, na forma de nitrato de calcio, objetivando evitar
podridao apical dos frutos. O nitrogénio fornecido pelo fertilizante nitrato de calcio foi
somado ao fornecido por nitrato de amdnio e nitrato de potassio para atender o total
estabelecido pelo tratamento.

Nos tratamentos secundarios, os espacamentos avaliados foram 0,5; 1,0; 1,5 e
2,0 m entre as plantas na linha de cultivo. O espagamento entre linhas foi de 2,0 m. A
variacao no espacamento entre plantas na linha proporcionou avaliacdo de cultivos com
densidades populacionais de 10.000, 5.000, 3.333 e 2.500 plantas por hectare.

Cada unidade experimental foi composta por trés linhas de seis plantas,

considerando util para a avaliagao a linha central de cada parcela.

3.3 Instalacao e conducao da cultura
O preparo do solo foi realizado com aragédo, gradagem e abertura de sulcos.
Previamente, amostras de solo da camada de 0 a 20 cm foram coletadas para analise

guimica e os resultados encontram-se na Tabela 1.
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Tabela 1. Resultados da andlise quimica do solo da area experimental.

pH M.O. P resina K Ca Mg H+Al SB T \
CaCl, gdm®  mgdm® mmol, dm™® %
4.7 9 3 1,5 8 5 18 14,5 32,5 45
B Cu Fe Mn Zn S-S0, Al
T e — mmol, dm®---------
0,16 0,3 19 4 0,2 1 2

Com base nessa andlise quimica e de acordo com TRANI et al. (1997), elevou-se
a saturacdo por bases do solo a 70%, aplicando-se 15 dias antes do transplante das
mudas calcério calcinado (PRNT de 125%), com teor de CaO de 48% e MgO de 16%.
O teor de magnésio foi corrigido para 9 mmol, dm™ no sulco de plantio (50 cm de
largura e 20 cm de profundidade) pela aplicacdo de sulfato de magnésio. Também no
sulco de plantio foram aplicados 240 kg ha™' de P»Os, na forma de superfosfato simples.
As aplicacdes de boro (acido boérico) (1 kg ha™') e de zinco (sulfato de zinco) (3 kg ha™)
foram realizadas via fertirrigacéo, divididas em duas parcelas, aos 15 e 30 DAT.

As quantidades de N e K,O seguiram as recomendacdes de cada tratamento.
Nao foi realizada adubagéao organica.

As mudas foram adquiridas do viveiro de Mudas Biotec, localizado no municipio
de Tupad, SP, sendo formadas em bandejas de polipropileno com 200 células e
substrato Plantmax® HT e permaneceram em ambiente protegido até o transplante no
dia 05-08-2008, quando apresentavam duas folhas. Foi utilizado uma planta por cova.

Os blocos do experimento ‘Top Gun’ foram localizados entre os blocos do hibrido
Shadow, que por ser macho estéril, necessita de cultivar doadora de poélen. Também
foram colocadas trés colméias ao redor da area experimental para garantir a
polinizacéo.

O controle fitossanitario foi realizado com um pulverizador costal de 20 L, para
tripes, pulgdo e mosca-branca utilizando inseticidas a base de hidrocloreto de
formetanato e thiamethoxam, e as doencas crestamento gomoso do caule (Didymella
bryoniae) e antracnose (Colletotrichum lagenarium) com fungicidas a base de
difenoconazol, azoxystrobin, thiophanate methyl e chlorothalonil. Apds a instalacdo das
colméias (25 DAT), as pulverizacées com inseticidas foram realizadas no final da tarde.
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O controle de plantas daninhas de folhas estreitas foi realizado com herbicida a
base de haloxifope. Para as de folhas largas foi realizada capina manual.

3.4 Fertirrigacao

Para irrigacao e fertirrigacao da cultura foi utilizado o método de gotejamento. A
agua foi proveniente de pogo artesiano, que abastecia dois reservatérios que juntos
tinham capacidade total de 30.000 L.

Uma amostra de agua foi encaminhada para o Departamento de Tecnologia da
UNESP, Campus de Jaboticabal, para a analise quimica, e os resultados obtidos

encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2. Resultados da analise quimica da agua de irrigagao dos experimentos.

CaCO, Na Ca Mg B Cl F Fe N C.E. pH RAS*

mg L-1 dS m-1

35 0,75 8,0 40 01 1,9 0,8 <0,1 0,85 0,12 6,36 0,05

*Razao de Adsorcao de Sédio

O equipamento de irrigacdo era composto por uma bomba hidraulica centrifuga
acoplada a um motor elétrico de 2,2 kW (3 cv) de poténcia no eixo, rotacdo de
3.400 rpm; vazdo da bomba de 8,5 m® h™" para uma altura manométrica de 320 kPa
(32 m c. a.) e rendimento de 70%; um sistema de filtragem de dgua composto por filtros
de discos de 120 mesh para evitar o entupimento dos gotejadores; valvulas hidraulicas
automatizadas para abertura e fechamento do fluxo de agua e de solucéao fertilizante
para as tubulagdes; valvulas reguladoras de pressao instaladas no inicio de cada linha
secundaria para padronizar a pressao na entrada das linhas laterais e valvulas de
retencdo de 4gua nas linhas de derivagdo das parcelas para impedir o retorno do fluxo
para as parcelas em cotas mais baixas quando do desligamento do sistema; tubulacées
principais de PVC com diametro nominal (DN) de 50 mm e pressdo nominal (PN) de 40
kPa; linhas secundarias de PVC de DN 35 mm e PN 40 kPa e linhas de derivacao (LD)
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nas parcelas, de PVC de mesmos DN e PN das linhas secundarias; das linhas de
derivacdo saiam trés linhas laterais portagotejadores (LL) por parcela, de polietileno de
baixa densidade e 16 mm de DN, espacadas de 2,0 m entre si. Em cada LL haviam
gotejadores inseridos internamente, espacados de 0,5 m entre si, com vazao nominal
de 1,4 L h" para uma pressdo de servico de 100 kPa. Como cada gotejador
representava o ponto central de uma area de 1,0 m? (0,5 x 2,0 m) a taxa média de
aplicacdo de agua pelos gotejadores era de 1,4 mm h™.

Para aplicacdo dos quatro tratamentos de fertirrigagcdo, um conjunto de injegcao
de solucao fertilizante foi acoplado ao cabecal de controle do sistema de irrigacdo. Esse
conjunto era composto por quatro reservatérios de polietileno, independentes, com
capacidade para 1.000 L, onde eram preparadas as solucdes fertilizantes com as
concentracdes respectivas a cada tratamento. A injecao da solucéo fertilizante de cada
reservatério no sistema foi realizada por quatro bombas injetoras de 0,56 kW (0,75 cv)
que foram reguladas por meio de um sistema de retorno para uma taxa de injecao de
200 L h™'. Antes de chegar as tubulacdes principais do sistema de irrigagdo, a solucao
fertilizante passava por filtros de discos de 120 mesh para retencdo de particulas que
poderiam obstruir os gotejadores e depois por hidrémetros para controle do volume de
solucéo a ser injetada na tubulacdo de cada tratamento especifico.

A fim de que, no campo, todas as plantas dos diferentes tratamentos recebessem
a solucdo de nutrientes com a mesma condutividade elétrica, o tempo de injecdo de
fertilizantes para cada tratamento foi diferente. Assim, o tempo de injecdo e os volumes
de calda para os tratamentos NK>O (1), NK>O (2), NK>O (3) e NK,O (4) foram de 30
minutos e 100 litros, 40 minutos e 133 litros, 50 minutos e 167 litros e 60 minutos e 200
litros, respectivamente. Contudo, o tempo total de aplicacdo de irrigacdo foi o mesmo
para todos os quatro tratamentos, ou seja, 180 minutos.

Inicialmente, apds o acionamento do sistema de irrigacdo, eram aguardados 20
minutos de bombeamento de agua para a total pressurizacdo do sistema. Apds a
pressurizacdo, eram acionadas as bombas injetoras NK>:O (4) e NK;O (1), pois o
sistema permitia somente o acionamento simultdneo de duas das quatro bombas

injetoras. Quando a bomba NK>O (1) concluia o tempo de injecao da solugdo de
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nutrientes, imediatamente era desligada e acionada a bomba NK,O (3). O mesmo
ocorria para a bomba NK>O (4) e NK>O (2). Ap6s a injecao dos fertilizantes era
realizada a lavagem do sistema por 60 minutos, tempo necessario para que a
condutividade elétrica da agua de irrigacdo (CEa), medida com um condutivimetro
portatil calibrado, retornasse ao valor de 0,14 dS m™ obtido no inicio da injecdo. O valor
méaximo de CEa observado foi 2,58 dS m™.

As fertirrigagdes foram feitas de 2 em 2 dias, iniciando-se aos 3 DAT, totalizando
28 fertirrigacdées ao longo do ciclo da cultura. No periodo de 3 a 21 DAT foi aplicado
20% das doses NK,O dos tratamentos, e no periodo subsequente, 24 a 60 DAT, os
80% restantes.

3.5 Manejo da Irrigacao

O manejo da irrigacdo foi realizado por meio da estimativa diaria da

evapotranspiragao da cultura (ETc), utilizando-se da expresséao:
ETc=ETo.Kc

Em que ETo é a evapotranspiracdo de referéncia (mm dia™") e Kc é o coeficiente
de cultivo para a melancia (adimensional).

A ETo foi estimada utilizando-se o método do tanque classe A (ALLEN et al.,
1998). Para isso foi instalado, ao lado da area cultivada, um tanque classe A (TCA) com
tanque tranquilizador e medidor micrométrico de gancho, sobre um estrado de madeira,
sendo este conjunto assentado sobre solo sem cobertura vegetal por um raio de
aproximadamente 10 m. A leitura da evaporacao da agua no TCA era feita diariamente
pela manha. Para a conversado da agua evaporada no TCA (ECA) em ETo, os valores
diarios de ECA (mm) foram multiplicados pelo coeficiente de tanque Kp assumido como
0,7, uma vez que nao havia disponibilidade de dados de velocidade do vento e de
umidade relativa média do ar para se estimar mais corretamente este coeficiente.

Os coeficientes de cultura (Kc) utilizados foram os propostos pela FAO para a
melancia (ALLEN et al., 1998): estadio inicial (0 até 15 DAT) de 0,4; estadio de



18

desenvolvimento vegetativo acelerado (16 a 32 DAT) de 0,4 a 1,0; estadio intermediario
(33 a 75 DAT) de 1,0 e estadio final (76 DAT até a colheita) de 1,0 a 0,75.

3.6 Caracteristicas avaliadas

3.6.1 Concentracoes de N e K na solucao do solo

Para a obtencdo da solucdo do solo, foram utilizados dois extratores com
capsulas ceramicas microporosas colocados, em linha imaginaria paralela a linha de
plantio, a 20 cm da linha de plantas e a 10 cm da linha de gotejadores. Portanto, o
tubogotejador ficou localizado entre a linha de plantas e a dos extratores. A capsula dos
extratores ficaram situadas a 30 cm de profundidade.

Em cada parcela foram colocados dois extratores, sendo um a frente da planta
central e outro distante deste em 0,25, 0,5, 0,75 e 1 m nos tratamentos com 0,5; 1,0; 1,5
e 2,0 m entre plantas na linha, respectivamente. Assim, em cada parcela havia um
extrator a frente da planta central e outro posicionado na metade da distancia entre a
planta central e a planta imediatamente ao seu lado.

Os extratos de solugdo do solo foram coletados aos 17 DAT (inicio do
crescimento), 29 DAT (inicio do florescimento), 39 DAT (inicio da frutificacdo, inicio de
crescimento do primeiro fruto), 53 DAT (frutificacdo plena) e 73 DAT (maturacdo do
primeiro fruto). Aos 39 DAT, para o hibrido Top Gun, nédo foi possivel coletar solugéo
suficiente para analise das concentragdes de N e K.

Para a extracdo da solucdo do solo foi feita aplicacdo de vacuo superior a 50
kPa, com uma bomba manual de vacuo a pistdo. Apds 24 horas da aplicacdo do vacuo
(na manha do dia seguinte), antes da fertirrigacédo, a solugcao do solo acumulada nos
extratores era coletada com o auxilio de uma seringa de succ¢ao acoplada a um tubo de
plastico. As amostras foram adequadamente acondicionadas em frascos de
polipropileno. As concentragées de N e K na solugdo do solo foram determinadas
segundo o meétodo descrito por APHA, AWWA, WPCF (1998), com leitura em
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espectrofotometro a 220 nm e leitura em espectrofotbmetro de absorcdo atémica,

respectivamente.

3.6.2 Teor de N e K na folha diagndstica do estado nutricional

No inicio da frutificacdo, foi coletada a quinta folha a partir da ponta do ramo,
excluindo-se o tufo apical, de acordo com recomendagbées de TRANI & RAIJ (1997).
Foram coletadas folhas das plantas localizadas na linha central da unidade
experimental, quando os primeiros frutos encontravam-se com 5 cm de diametro, o que
correspondeu a 37 DAT para o hibrido Top Gun e a 44 DAT para o hibrido Shadow.

As folhas foram lavadas e secas em estufa com circulacdo forcada de ar, a
65 °C. Ap6s secagem, o material foi moido e digerido, para determinacao dos teores de
N e K, conforme métodos descritos por BATAGLIA et al. (1983).

3.6.3 Producao total e comercial de frutos por planta, produtividade total e
comercial de frutos, e classificacao de frutos

As colheitas dos frutos do hibrido Top Gun foram realizadas em 20-10 e 28-10-
2008, quando os frutos atingiram a maturidade fisiologica constatada pelo secamento
da gavinha mais proxima ao fruto. Para o hibrido Shadow, realizou-se somente uma
colheita (31-10-2008), quando observou-se coloragcdo creme da casca do fruto em
contato com o solo, haja vista 0 secamento da referida gavinha nao ocorrer neste
hibrido, ou acontecer muito tardiamente. Os periodos de cultivo (transplante a colheita)
dos hibridos Top Gun e Shadow foram 84 e 87 dias.

Os frutos foram pesados em balanca digital com precisdo de duas casas
decimais.

A producéo total por planta (PTP) foi obtida somando-se toda a producao obtida
por parcela e dividindo-se pelo niumero de plantas da parcela. Nao foram considerados
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frutos com podriddo ou com rachaduras. Para a estimativa da produtividade total (PT,
kg ha™) a partir da producgéo obtida em uma parcela, considerou-se para o hibrido Top
Gun (melancia com sementes) a area cultivada de 1 hectare igual a 10.000 m?, sem
descontar os carreadores que sao utilizados para a passagem de trator para realizar as
pulverizacbes e transporte dos frutos colhidos, &rea que corresponde a
aproximadamente 8% da area total. Para o hibrido Shadow (melancia sem semente), a
estimativa da PT considerou a &area efetivamente cultivada com este hibrido (7.500 m?),
uma vez que 25% da area foi ocupada com o hibrido Top Gun usado como doador de
pbélen. Também para o hibrido Shadow nao foi descontada a area referente aos
carreadores.

Os frutos foram classificados em: a) Melancia com sementes (“Top Gun’): frutos
nao comerciais (< 6 kg), classe 1 (6 a 8 kg), classe 2 (8 a 10 kg ), classe 3 (10 a 12 kg)
e classe 4 (> 12 kg); b) Melancia sem sementes (‘Shadow’): frutos ndo comerciais (< 3
kg), classe 1 (3 a 5 kQ), classe 2 (5a 7 kg ), classe 3 (7 a 9 kg) e classe 4 (> 9 kq).

A producao comercial de frutos por planta (PCP) e produtividade comercial (PC,
kg ha™") dos hibridos Shadow e Top Gun corresponderam a frutos com massa superior
a 3 kg e 6 kg, respectivamente; e que nao apresentaram podriddes e rachaduras.

3.6.4 Numero de frutos por planta e por area: total, comercial por classes

O numero total de frutos por planta (FTP) foi obtido pela razdo entre producao
das plantas da parcela e numero de plantas da parcela. O nimero de frutos comerciais
por planta (FCP) correspondeu ao numero de frutos com massa superior a 3 kg e 6 kg,
respectivamente para ‘Shadow’ e ‘Top Gun’; e que ndo apresentaram podridées ou
rachaduras.

Para a estimativa do nimero total de frutos por area (FTA) e comercial (FCA)

utilizou-se do mesmo procedimento descrito para estimativa de PT e PC.
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3.6.5 Massa média dos frutos

Para célculo da massa média dos frutos dos hibridos Shadow e Top Gun foram

usados somente os frutos comerciais.

3.6.6 Solidos soluveis totais (°Brix)

Aleatoriamente, dois frutos de cada unidade experimental foram avaliados quanto
ao teor de sdlidos soluveis totais. Os frutos foram cortados ao meio e coletou-se uma
pequena porcao de polpa, da regido central do fruto, obtido o suco, e feita a leitura em
refratbmetro portatil.

3.7 Analise estatistica dos dados

Os dados obtidos das caracteristicas avaliadas, exceto para concentragdes de
nitrato e potassio na solucdo do solo, foram submetidos a analise de variancia pelo
teste F, segundo delineamento de blocos casualizados, com parcelas subdivididas.
Quando significativo (P < 0,05) o efeito dos fatores, realizou-se o estudo de regressao
polinomial, de acordo com BANZATO & KRONKA (1992).

Diferentemente das demais caracteristicas avaliadas, realizou-se a analise de
variancia para concentragdes de nitrato e de potassio no extrato do solo segundo
delineamento de blocos casualizados, com parcelas subsubdivididas. Os tratamentos
primarios, secundarios e terciarios corresponderam, respectivamente, a doses de
NK:2O, espacamento entre plantas e posicao dos extratores. Para as concentragdes de
potassio na solugédo do solo, os dados foram transformados em log (Jvalor real| + 1).

Quando a interacao ftripla foi significativa, para analise desta, ter-se-ia que

discutir os tratamentos isoladamente. Como o interesse & somente nos efeitos
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principais e nas interacées duplas, ndo foi analisado o efeito isolado de cada
tratamento.

Para melhor interpretacdo do efeito das interagdes dos fatores doses,
espacamento entre plantas e posicdo do extrator, realizou-se o estudo de superficie de
resposta polinomial quadratica. Quando esta foi significativa para as interacoes (teste F,
P < 0,05), este modelo foi utilizado para o estudo da interacdo dos fatores doses,
espagamento e época.

O modelo utilizado para estudo da superficie de resposta foi:

z=b0+blx+b2y+Db3x2+b4xy+b5y?
Em que:
X - espacamento entre linhas.
y - espacamento entre plantas.
z - variavel dependente.
b0, b1, b2, b3, b4, e b5 - parametros do modelo.

Quando o modelo nao foi significativo, realizou-se o estudo da regressao

polinomial e se também n&o significativo, as médias foram comparadas por meio do

teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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IV - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Hibrido Shadow
4.1.1 Concentracgao de nitrato na solugao do solo

Para todas as épocas de avaliagdo da concentracdo de nitrato na solugcéo do
solo, ndo houve efeito significativo das interacées doses, espacamentos e posicdo do
extrator (Tabela 3). Portanto, a superficie de resposta ndo apresentou ajuste
significativo, pois esta depende dos efeitos significativos das interacoes.

Aos 17 DAT, nao foram verificados efeitos significativos dos fatores
isoladamente. O estudo da regressao também nao foi significativo. Nesta época, a
concentragdo média de nitrato no solo foi de 6,70 mg L' (Tabela 3).

Aos 29 DAT, somente foi constatado efeito significativo da posicao do extrator,
sendo que, no extrator instalado a distdncia média entre a planta central da linha de
avaliacdo e sua adjacente, verificou-se 0,13 mg L' a mais de nitrato do que no extrator
localizado frente a planta central da linha de avaliacdo (Tabela 3).

Aos 39 DAT, o espacamento entre plantas influenciou significativamente a
concentragdo de nitrato na solugdo do solo (Tabela 3). A medida que aumentou o
espacamento maior foi a concentracado de nitrato na solucao do solo (y = 0,33x + 5,92;
R?=0,93**). O efeito das doses NK>O na concentracdo de nitrato também ajustou-se a
equacao linear e verificou-se que o aumento da dose aumentou a concentracdo de
nitrato na solucdo do solo (y = 0,006x + 5,66; R?=0,85%).

Aos 53 DAT, tanto o espagamento entre plantas quanto a dose de NK:O
influenciaram significativamente a concentracdo de nitrato na solucdo do solo, porém
nao houve interacao significativa dos fatores (Tabela 3). Os efeitos dos fatores sobre a
concentracdo de nitrato ajustaram-se a equacao linear, sendo crescente os valores de
nitrato & medida que maiores foram as doses de NKzO (y = 0,025x + 1,85; R?=0,86**)

ou espagamentos entre plantas (y = 0,92x + 3,50; R?=0,84**).
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Tabela 3. Resumo da analise de variancia e médias da concentracao de nitrato na
solucdo do solo (mg L") em funcdo das doses de NK»O, espacamentos entre
plantas e posicées do extrator de solugdo do solo, em cinco épocas do ciclo da
melancia hibrido Shadow. UNESP, Campus de Jaboticabal, 2008.

Causas de variacao Dias apés o transplante
Doses NK,O em relacao a de

referéncia (D)’ 17 29 39 53 3

75 % 6,71 a2 6,57 a 6,04 a 3,67b 1,08 a

100 % 6,76 a 6,60 a 6,35 a 4,62 ab 1,55 a

125 % 6,66 a 6,61 a 6,47 a 4,53 ab 1,49 a

150 % 6,65 a 6,59 a 6,50 a 5,76 a 1,84 a
DMS 0,76 0,47 0,61 1,78 1,03

Teste F 0,10™ 0,03"™ 2,89™ 5,60** 2,18™
CV(%) 11,38 7,20 9,58 38,36 69,32

Espacamento (E)

0,5m 6,60 a 6,52 a 6,03 b 3,78 b 1,15 a

1,0m 6,63 a 6,53 a 6,34 ab 4,78 ab 1,45 a

1,5m 6,81 a 6,69 a 6,42 ab 4,69 ab 1,51 a

20m 6,75 a 6,64 a 6,56 a 5,33 a 1,86 a
DMS 0,38 0,30 0,49 1,14 0,92

Teste F 1,02 1,23 3,08 4,80** 1,51
CV(%) 7,23 5,65 9,81 38,98 77,56

DxE 1,47 0,76 1,45 1,88"™ 0,68"

Posicéo (P)

Distante da planta 6,72 a 6,66 a 6,43 a 4,60 a 1,36 a

Perto da planta 6,67 a 6,53 b 6,24 a 4,68 a 1,62 a
DMS 0,16 0,11 0,20 0,69 0,32

Teste F 0,60™ 5,81* 3,79"™ 0,12" 2,46"
CV(%) 5,62 4,06 7,59 25,43 51,91

DxP 0,28" 1,07™ 0,98" 2,31™ 0,33"™

ExP 2,07 1,92" 0,08™ 0,06™ 1,22"

DxExP 1,86" 1,48™ 0,53" 1,13™ 0,85™

' Dose NK,O de referéncia: 106,4 kg ha” de N e 142,2 kg ha de K,O; 2 Médias seguidas da mesma
letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. *, ** e ™ correspondem

ao teste F significativo a 1% de probabilidade e nado significativo, respectivamente.

Aos 73 DAT, nenhum dos fatores influenciou significativamente a concentracéao

de nitrato na solucdo do solo (Tabela 3). Nesta época, 14 dias antes da colheita,
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verificou-se concentracdo média de 1,5 mg L de nitrato na solugdo do solo. No
entanto, aos 73 DAT, houve ajuste significativo da equacgao linear para concentracao de
nitrato na solugdo do solo com aumento na dose NK,O (y = 0,009x + 0,50; R?=0,84*) e
do espagamento entre plantas (y = 0,44x + 0,95; R?=0,95%).

As concentracbes de nitrato na solugcdo do solo, aos 73 DAT, foram muito
menores do que as observadas na primeira época avaliada (17 DAT) (Figura 1).

- ¢75% y=-0,002x2+0,031x+6,799 R?2=0,98**
m100% Y =-0,002x?+0,079x+5,985 R2=0,99**

®125% y =-0,002x?+0,092x+5,737 R2=0,99**
X150% Yy =-0,003x2+0,151x+4,651 R®2=0,98**

N W~ OO N
1

Concentracao de nitrato (mg L")

17 29 39 53 73
Dias ap0s o transplante

Figura 1. Concentracao de nitrato na solugcéo do solo para 75, 100, 125 e 150% da dose
106,4 kg ha' N e 142,2 kg ha™ de K»0, no decorrer do ciclo da melancia hibrido
Shadow. UNESP. Campus de Jaboticabal, 2008.

Até 39 DAT, a concentracao de nitrato na solucédo do solo oscilou entre 6,57 e
6,76 mg L™ para as doses. A partir deste periodo até a Gltima avaliagdo, aos 73 DAT,
houve reducdo de 4,96, 4,80, 4,98, 4,66 mg L para as doses 75, 100, 125 e 150% de
106,4 kg ha™ de N e 142,2 kg ha™ K,0, respectivamente (Figura 1).

Para os espagcamentos, até aos 39 DAT, a concentracao de nitrato oscilou entre
6,52 a 6,81 mg L' e depois, para todos os espacamentos avaliados as concentragdes
reduziram acentuadamente até a ultima avaliagdo (Figura 2).
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Figura 2. Concentracéo de nitrato na solugéo do solo em fung¢do do espacamento entre
plantas (0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 m), no decorrer do ciclo da melancia hibrido Shadow.
UNESP. Campus Jaboticabal, 2008.

4.1.2 Concentracao de K na solucao do solo

Exceto aos 17 DAT, as demais épocas de avaliagdo demonstram que o teor de
potassio no espacamento 0,5 m € menor, pois as plantas retiram mais nutriente do solo
devido a maior quantidade de planta por area e densidade radicular (Tabela 4).

Na primeira época avaliada, aos 17 DAT, a concentracao de K na solugéo do
solo foi influenciada significativamente somente pela interacdo doses de NK.O e
espacamento entre plantas (Tabela 4). Procedeu-se a analise de superficie de resposta,
mas nao foi observado ajuste significativo. Estudou-se a desdobramento da interagéao

doses de NK>O e de espacamento (Tabela 5).
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Tabela 4. Resumo da analise de variancia e médias da concentragdo de potassio na
solucdo do solo (mg L"), em funcdo de doses de NK,O, espacamentos entre
plantas e posicées do extrator de solugdo do solo, em cinco épocas do ciclo da
melancia hibrido Shadow. UNESP, Campus de Jaboticabal, 2008.

Caugas~de Dias apos o transplante
variacao
Doses NK,O ‘em 17 29 39 53 73

relacdo a dose
de referéncia (D)4 Real' Trans.? Real Trans. Real Trans. Real Trans. Real Trans.

75% 31,13 1,34a%19,30 1,18a 14,18 0,99b 832 0,70a 3,00 049c
100% 41,72 1,41a 4579 150a 3222 1,37ab 21,17 1,06a 5,88 0,64 ab
125% 23,11 131a 2855 1,35a 31,38 1,36ab 21,70 1,09a 3,86 0,58 bc
150% 46,23 1,46a 49,47 154a 4349 155a 40,73 1,50a 589 0,74a
DMS 15,24 0,47 0,51 0,84 0,20
Teste F 1,75™ 2,78™ 4,96* 3,25™ 3,35
CV(%) 17,90 34,06 38,92 77,88 22,73
Espacamento E)
0,5m 4450 1,41a 3255 1,35a 23,74 1,19a 1521 0,81a 3,97 056a
1,0 m 34,78 137a 3487 1,37a 29,60 131a 2259 1,13a 3,85 0,61a
1,5m 32,39 1,41a 3196 1,39a 2859 1,33a 2441 1,14a 441 059a
20m 30,51 1,34a 43,73 1,45a 39,34 143a 29,71 1,23a 6,39 0,69a
DMS 0,32 0,40 0,42 0,47 0,27
Teste F 0,17™ 0,17™ 0,83™ 2,40™ 0,69™
CV(%) 29,26 36,20 39,82 54,11 56,04
DxE 3,71** 0,91™ 0,72"™ 0,64™ 0,57"
Posicéao (P)

Distante daplanta 41,38 1,43a 3523 1,41a 3290 1,37a 23,73 1,12a 433 060a
Pertodaplanta 29,71 134a 36,32 1,38a 27,74 126b 2223 1,04a 4,98 0,63a

DMS 0,11 0,10 0,09 0,14 0,11
Teste F 2,71™ 0,33™ 5,98* 1,36™ 0,25™
CV(%) 19,70 17,96 16,95 30,69 44,49

DxP 0,72" 1,12™ 1,75 0,55™ 2,11™
ExP 0,89"™ 0,15™ 0,11™ 1,80™ 0,33™
DxExP 1,33™ 2,70* 2,95* 1,52™ 1,91™

" Valor real; # Valor transformado para log (] valor real| + 1) para analise estatistica; > Médias seguidas da
mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; *, **, e ™
correspondem a significativo pelo teste F para as probabilidades de 5%, 1% e nao significativo,
respectivamente; * Dose NK,O de referéncia: 106,4 kg ha' de N e 142,2 kg ha™" de K.0.
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Tabela 5. Desdobramento da interacdo doses de NK>O e espacamentos aos 17 DAT
para concentracdo de potassio na solugdo do solo (mg L) hibrido Shadow.
UNESP, Campus de Jaboticabal, 2008.

Doses NK,O em relacéo a de referéncia

Espacamento entre plantas

75% 100% 125% 150%
0,5m 1,24 A a° 1,93Aa 1,25Ab 1,19 ABb
1,0m 1,28 A ab 1,09Bb 1,27 A ab 1,81 Aa
1,5m 1,58 Aa 1,50 AB a 1,41 Aa 1,13Ba
20m 1,25 A ab 1,10Bb 1,30 A ab 1,69 AB a

W

Dose NK,O de referéncia: 106,4 kg ha” de N e 142,2 kg ha" de K,0. “ Médias seguidas da mesma letra
mindscula na linha e mailscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

O ajuste significativo de equacdo para médias de espacamento foi obtido
somente na dose de 100% do NK>O de referéncia, observando-se redugao linear com
aumento do espacamento entre plantas (y = -0,41x + 1,92; R?*=0,45**). Nas doses de 75
e 125% do NK,O de referéncia, ndo houve diferenca significativa entre os
espacamentos, enquanto na dose de 150% de NK>O, maior concentracdo de K na
solucéo do solo foi observada no espacamento entre plantas de 1,0 m, mas sem diferir
dos valores observados nos espagcamentos de 0,5 e 2,0 m entre plantas (Tabela 5).
Nota-se, portanto, que os resultados observados para concentracao de K na solugao do
solo nao apresentaram uma tendéncia de resposta, dificultando a interpretacdo dos
resultados.

Na andlise da concentracdo de K na solucdo do solo em funcdo da dose, a
dificuldade de compreensdao dos resultados observados pode ser constatada nos
ajustes significativos das equagdes (Figura 3). Nos espacamentos de 0,5; 1,0; 1,5 e 2,0
m, as maximas concentracdes de K foram 1,63; 1,73; 1,62 e 1,57 mg L™ (Figura 3).

Aos 29 DAT nao houve efeito significativo dos fatores isolados ou interagcéao
(Tabela 4).

Aos 39 DAT néo houve interacao significativa entre os fatores avaliados (Tabela
4). Observou-se somente efeito dos fatores doses e posicao do extrator isoladamente
(Tabela 4). Verificou-se resposta linear crescente para concentragdo de K na solugéao
do solo (y = 0,0066x + 0,5687; R®=0,85*) a medida que aumentou a dose NK,O
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aplicada no solo. No extrator localizado na distancia média entre a planta central da
linha de avaliacdo e a sua adjacente, foi verificada maior concentracdo de K na solugéao
do solo (Tabela 4).

— 211 0,5 m y=-0,0003x2+0,064x-1,7836 R2 = 0,46*
01,9 - u ®1,0 m y=0,00029x2-0,0591x+4,0685 R2=1,0
[@)]
€17 & X1,5m y=-0,0057x+2,0521 R2=0,90"
2 15 | X2,0 m y=0,0061x+0,6533 R2=0,62*
:‘8 ]
8 1,3 1
(e}
S 1,1 -
©
£ 09 A
(&)
5 0,7 -
(@]
0,5 T T T 1
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Doses de referencia NK,O

Figura 3. Concentracao de potassio na solugao do solo, em funcao das doses NK-O em
relacdo a dose de referéncia (75, 100, 125 e 150% da dose 106,4 kg ha N e
1422 kg ha' de K;O), dentro de cada espagamento da melancia hibrido
Shadow. UNESP. Campus Jaboticabal, 2008

Aos 53 DAT, nenhum dos fatores avaliados influenciou, isoladamente ou em
interacdo, a concentracdo de K na solugcao do solo (Tabela 4), que apresentou valor
médio observado de 23 mg L. Provavelmente, o alto coeficiente de variagdo pode ter
sido o motivo para nado ter sido detectada diferenca significativa entre as doses e
espacamentos avaliados (Tabela 4). Contudo, verificou-se ajuste linear crescente para
aumento das doses de NK;O (y = 0,0092x + 0,0440; R?=0,92*) na concentracdo de K
na solucdo do solo e para 0 aumento dos espagamentos (y = 0,2553x + 0,7606;
R?=0,92*). Maior concentragdo de K na solucdo do solo foi observada com a maior dose
de NK2O aplicada (150%), atingindo 114% a mais do que com a menor dose de NK>O
(75%). Para os espacamentos, o aumento foi de 154% a mais no maior espacamento
em relacao ao observado para o menor espagamento (0,5 m).

Aos 73 DAT, somente o fator doses de NK:>O influenciou significativamente a
concentracdo de K na solucédo do solo (Tabela 4). Verificou-se ajuste linear crescente,
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ou seja, a medida que aumentou a dose houve um aumento na concentracdo de K na
solucdo do solo (y = 0,0027x + 0,3077; R?=0,71**). A maior dose NK,O aplicada (150%)
proporcionou concentracdo de K 139% maior do que a observada na menor dose NK,O
(75%).

No inicio do ciclo, as concentragdes de K na solucao do solo, que eram de 31,13
e 41,72 mg L, respectivamente para as doses de 75 e 100% de 106,4 kg ha' de N e
142,2 kg ha” de KzO, reduziram linearmente com o desenvolvimento das plantas e
atingiram, na Ultima avaliagdo, 73 DAT, 3,00 e 5,88 mg L, respectivamente (Figura 4).

*75% y="0479x+35,387 R2=0,92"*
60 1 m100% Y =0.716x+59,560 R2=0,92*"
01059, ¥ =-0,018x2+1,287x+6,879 R2=0,98""
%150, ¥ =0.023x2+1,354x+29,027 R2=0,97**

50 f
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Concentracao de potassio (mg L")

17 29 39 53 73
Dias apos o transplante

Figura 4. Concentracdo de potassio na solugdo do solo para 75, 100, 125 e 150% da
dose 106,4 kg ha' N e 142,2 kg ha™' de KzO, no decorrer do ciclo da melancia
hibrido Shadow. UNESP. Campus Jaboticabal, 2008.

Por outro lado, para as doses de 125 e 150% de 106,4 kg ha' de N e 142,2
kg ha' de KO, ocorreu aumento de K na solucdo do solo até 37 e 29 DAT
respectivamente (Figura 4), quando atingiram as maximas concentracées de K, 29,79 e
48,95 mg L. A partir de entdo, a concentracdo de K reduziu, sendo de 4,91 e 5,30 mg
L™ de K, respectivamente, aos 73 DAT (Figura 4).

No maior espagamento entre plantas, 2 m, observou-se aumento expressivo na

concentragdo de K, atingido o maximo (35,13 mg L") aos 35 DAT (Figura 5). Este
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aumento na concentracado de K no maior espagamento, provavelmente, ocorreu devido
a maior concentracao radicular préximo ao eixo da planta e menor absorcao de K
aplicado por gotejadores localizados entre duas plantas.

Com 1,0 m entre plantas, o incremento de K na solugdo do solo foi muito
pequeno entre as avaliagoes feitas aos 17 e 29 dias, reduzindo-se a partir de entao.
Com espacamentos de 0,5 e 1,5 m, houve ajuste linear com reducao da concentracao
de K na solugao do solo com o decorrer do ciclo (Figura 5).

¢0,5m y=-0,711x+54.007 R2=0,98**
m1,0mYy=0,010x>+0,367x+31,841 R2=0,99*
®15m Y=-0493x+45171 R?=0,85"
xX20m Y =-024x2+1,665x+11,258 R2=0,96**

60

50

40

30

10 A

Concentragdo de potassio (mg L)

17 29 39 53 73
Dias apo6s o transplante

Figura 5. Concentracdo de potassio na solucdo do solo em fungdo do espagcamento
entre plantas (0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 m), no decorrer do ciclo da melancia hibrido
Shadow. UNESP. Campus Jaboticabal, 2008.

A reducgdo nas concentracdes de nitrato e potassio na solugcao do solo a partir
dos 39 DAT coincide com o periodo de frutificacdo, que, segundo GRANGEIRO &
CECILIO FILHO (2003) e GRANGEIRO & CECILIO FILHO (2004 a, b) é o periodo de
elevada a demanda por nutrientes, correspondendo, neste periodo, a mais de 80% do
total acumulado pela planta.

Os resultados demonstram o quanto a solugéo do solo expressa a relagao solo
planta. Como o aumento da demanda da planta houve diminuigdo importante de nitrato
e potassio na solucéo do solo.
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4.1.3 Teor de N e K na folha diagnodstica

Efeitos significativos da interagcdo doses e espacamentos e dos fatores isolados
nao foram observados para o teor de N nas folhas (Tabela 6).

Tabela 6. Resumo da andlise de variancia e médias dos teores de N e K (g kg™") na
folna diagndstica do estado nutricional da melancia em funcdo de doses de
NK>O em relacdo a da referéncia NK>.O e de espacamentos entre plantas do
hibrido Shadow. UNESP, Campus de Jaboticabal, 2008.

Causas de variacao

= N K
et vaonsy @k @k
75 % 29,84 a° 27,33b
100 % 30,11 a 33,08 a
125 % 29,42 a 32,72 ab
150 % 28,63 a 35,84 a
DMS 1,51 5,64
Teste F 2,67 "™ 5,89 **
CV(%) 5,62 15,75
Espacamento (E)
0,5m 29,22 a 31,40 a
1,0m 29,71 a 31,17 a
1,5m 30,03 a 32,72 a
20m 29,03 a 31,68 a
DMS 1,51 5,64
Teste F 0,97 " 0,33
DxE 2,14 0,89
CV(%) 5,62 15,75

Dose NK,O de referéncia: 106,4 kg ha” de N e 142,2 kg ha™ de K,0. “ Médias seguidas da mesma letra
na coluna nao diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; ** e ™ correspondem ao teste F
significativo a 1% de probabilidade e n&o significativo, respectivamente.

O teor foliar médio de N foi de 29,5 g kg™, que se encontra dentro da faixa (25 a
50 g kg™") considerada por TRANI & RAIJ, (1997) como adequada para a cultura da
melancia.
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Quanto ao teor de K na folha diagnéstica, somente foi verificado efeito
significativo da adubacdo com NK>O (Tabela 6). Os teores de K na folha aumentaram
linearmente com o aumento das doses de NK>O segundo a equacédo y = 0,1006x +
20,922 (R? = 0,83**) e os teores observados, entre 27,3 e 35,8 g kg', dentro da faixa 25
a 40 g kg™ sdo considerados adequados para a melancia (TRANI & RAIJ, 1997).

4.1.4 Numero de frutos por planta: total, comercial e por classes

Efeitos significativos da interacdo doses e espacamentos e da dose NK>O
isoladamente nao foram observados no numero de frutos total por planta (FTP),
comercial (FCP) e nas classes 3 a 5 kg (FP35), 5 a 7 kg (FP57), 7 a 9 kg (FP79) e
acima de 9 kg (FP9). Porém, o espagamento entre plantas influenciou
significativamente todas as caracteristicas anteriormente citadas (Tabela 7).

A auséncia de resposta positiva da planta ao incremento de N e K pode ser
atribuida a auséncia de efeito significativo das doses NK>O no teor foliar de N e, ainda
que significativo para o teor foliar de K, os teores deste nutriente situaram-se dentro da
faixa adequada para a nutricdo da planta, fato relevante para que ndo haja resposta
diferenciada da planta as doses de NK,O em todas as caracteristicas avaliadas.
Também, a maior eficiéncia da fertirrigacdo em relacdo a adubacado convencional
contribui para diminuir a quantidade de fertilizantes na adubacao da cultura. A eficiéncia
de aproveitamento do N e K, segundo PAPADOPOULOS (1999), esta entre 70 e 80%,
guando a aplicacao € via gotejo. Em pimentéao, foi verificada redugcédo de 50% nas doses
de N e K, via fertirrigacdo, em relagdo a praticada de modo convencional (FEITOSA
FILHO et al., 2001), enquanto em banana constatou-se que a fertirrigacao reduziu em
20% a dose recomendada na adubagao convencional, mantendo-se a produtividade
(TEIXEIRA et al., 2007).

As menores quantidades de N (79,8 kg ha™") e de K-O (106,7 kg ha™") entre as
doses avaliadas, e que foram utilizadas pelo ‘Shadow’ para crescer e produzir sem
diferir das maiores doses, correspondem a 25% menos das quantidades de N e K
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exportados por 40 t ha” de frutos do hibrido Tide (frutos com semente), conforme
verificado por GRANGEIRO & CECILIO FILHO (2004a).
Tabela 7. Resumo da andlise de variancia para numero de frutos por planta: total (FTP),

comercial (FCP), com 3 a 5 kg (FP35), com 5 a 7 kg (FP57), com 7 a 9 kg
(FP79), com mais de 9 kg (FP9), em funcao de doses NK;O e espacamentos
entre plantas de melancia hibrido Shadow. UNESP, Campus Jaboticabal, 2008.

Causas de variacao

Doses NK;O0 em FTP FCP FP35 FP57 FP79 FP9
relacdo a de (frutos pI')  (frutos pI')  (frutos pl™) (frutos pl'™) (frutos pl'™) (frutos pl'™)
referéncia (D)’
75 % 1,90 a’ 1,78 a 0,86 a 0,65 a 0,22 a 0,05 a
100 % 1,88 a 1,73 a 0,73 a 0,69 a 0,27 a 0,06 a
125 % 1,83 a 1,74 a 0,71 a 0,72 a 0,24 a 0,07 a
150 % 1,90 a 1,83 a 0,71 a 0,76 a 0,27 a 0,04 a
DMS 0,42 0,43 0,28 0,22 0,11 0,04
Teste F 0,18™ 0,17™ 0,77 0,70 0,51™ 0,71"
CV(%) 20,55 22,02 34,08 28,07 41,32 78,29
Espacamento (E)
0,5m 1,12c 1,03 c 0,50 c 0,43 ¢ 0,09c 0,02c
1,0m 1,61b 1,54 b 0,67 bc 0,62 bc 0,22 b 0,04 bc
1,5m 2,16 a 2,08 a 0,90 ab 0,82 ab 0,29 ab 0,07 ab
20m 2,56 a 2,44 a 1,00 a 0,96 a 0,40 a 0,09 a
DMS 0,42 0,43 0,28 0,22 0,11 0,04
Teste F 32,44 30,14** 8,97 16,53** 18,64* 7,61
DxE 0,25™ 0,12" 0,77™ 0,84"™ 1,41 1,67
CV(%) 20,55 22,02 34,08 28,07 41,32 78,29

" Dose NK,O de referéncia: 106,4 kg ha” de N e 142,2 kg ha™ de K0;

Médias seguidas da mesma

letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; ** e "™ correspondem a
significativo pelo teste F a 1% de probabilidade e n&o significativo, respectivamente.

A economia de fertilizantes proporcionada pela fertirrigacdo, observada no
presente trabalho e por PAPADOPOULOS (1999), FEITOSA FILHO et al. (2001) e
TEIXEIRA et al. (2007), pode ser atribuida a capacidade desta em aumentar a
quantidade de raizes finas e muito finas, com efeito positivo na absor¢céo de nutrientes,
conforme mencionado por COELHO et al. (2001).

A dose de 79,8 kg ha” de N e 106,7 kg ha™' de KO considerada adequada pelos
resultados observados estdo proximas as doses verificadas por MEDEIROS et al.
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(2006b), 74,9 kg ha de N e 130,2 kg ha™ de K»O, para produzir 30,5 t ha™ da cultivar
Mickylee, de frutos pequenos e com sementes, e préximas as obtidas por ADERSON
JUNIOR (2006a), 97,6 kg ha™ de N e 92kg ha' de KO, para 60 t ha” da cultivar
Crimson Sweet, frutos grandes e com sementes.

O aumento no espagamento entre plantas de 0,5 para 2,0 m causou incrementos
nos numeros de frutos por planta total, comercial e nas classes avaliadas, incrementos

estes que se ajustaram, significativamente, ao modelo linear (Figura 6).

3 -
24 oFTP y=0,97x + 0,64 R2=0,99**
- OFcp ¥=0,95x + 0,58 R2=0,99**
©
1,8 - ®FP35 y=0,34x + 0,33 R2=0,98**
: XFP57 y=0,36x + 0,26 R2=0,99**
%1,2 1 AFP79 y=02x + 0,002 R2=0,98**
L —FP9 y=0,05x - 0,01 R2=0,99**
0,6 -
0 A/—FA/A/‘ .

0,5 1,0 1,5 2,0
Espagamento entre plantas (m)

Figura 6. Numero total de frutos por planta (FTP), comercial (FCP), na classe 3 a 5 kg
(FP35), classe 5 a 7 kg (FP57), classe 7 a 9 kg (FP79) e maior que 9 kg (FP9)
por planta, em funcdo do espacamento entre plantas de melancia hibrido
Shadow. UNESP. Campus Jaboticabal, 2008.

Nas classes FP35 e FP57, que juntas representam mais de 80% de frutos
comercias nos espacamentos avaliados, quando o espagcamento entre plantas passou
de 0,5 para 2 m verificaram-se aumentos de 1 e 1,2 frutos por planta, respectivamente
para FP35 e FP57.

Estes resultados estdo de acordo com os observados por BRINEN et al. (1979),
0s quais afirmaram que planta de melancia responde com grande modificagdo em seu
crescimento e producdo a alteracdo no espacamento. Os autores constataram que a

medida que aumentou a disponibilidade de area a melancieira aumentou o crescimento
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e a producao. Outros autores, NESMITH (1993), DUTHIE et al. (1999), REZENDE &
COSTA (2003), MIRANDA et al. (2005) e WALTERS (2009) também observaram
reducdo no numero de frutos de melancia por planta, quando houve reducdo no
espacamento, ou seja, aumento na densidade de plantio. Avaliando duas cultivares com
diferentes massas de frutos, MOTSENBOCKER & ARACIBIA (2002) observaram que a
cultivar com frutos de maior massa (4,5 a 6,8 kg) apresentou maior variagdo no numero
de frutos por planta, um aumento de 6,4 vezes quando aumentou a densidade de 1.683
para 13.455 plantas ha™', enquanto a cultivar com frutos de menor massa (3,6 a 4,5 kg)
foi de 4 vezes. De modo semelhante, RAMOS et al.(2009), trabalhando com cultivares
de frutos pequenos de melancia, ndo observaram aumentos no numero de frutos por

planta quando o espacamento passou de 2,5 x 0,3 m para 2,5 x 0,5 m.

4.1.5 Producao de frutos por planta: total, comercial e por classes

Interacao significativa do espagcamento e doses NK>O nao foi observada, assim
como também do fator dose isolado, nas caracteristicas de producdo de frutos por
planta total, comercial e por classes. Estas foram influenciadas significativamente
somente pelo espacamento entre plantas (Tabela 8). As producdes observadas nestas
caracteristicas aumentaram linearmente com maiores espacamentos entre plantas
(Figura 7), resultado da influéncia positiva do incremento de frutos por planta.

A menor densidade de plantio avaliada, obtida com 2,0 m entre plantas,
proporcionou o incremento de 150% na producao de frutos comercias, com destaque
para frutos de 5 a 7 kg.

De acordo com os resultados, a planta de melancia mediante crescente
densidade de plantio tende a reduzir a producao de frutos por planta devido ao aumento
da competicdo entre plantas, o que atua diretamente na supressao do crescimento.
Esta resposta fisioldgica também foi observada por NESMITH (1993), DUTHIE et al.
(1999) e MOTSENBOCKER & ARACIBIA (2002).
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Tabela 8. Resumo da andlise de variancia para producdo de frutos por planta: total
(PTP), comercial (PCP), de 3 a 5 kg (PP35), de 5 a 7 kg (PP57), de 7 a 9
(PP79), com mais de 9 kg (PP9) e massa média de frutos (MF) kg, em funcéo
de doses NK,O e espagamentos entre plantas de melancia hibrido Shadow.

UNESP, Campus Jaboticabal, 2008.

Causas de
Dos‘g”,j‘ﬁ";‘g em PTP. PCP_ PP35 PP57 PP79 PPO_ MF
relagio a de (kgpl) (kgpl”) (kgpl) (kgpl) (kgpl”) (kgpl) (kg)
referéncia (D)’
75 % 10,08 a’ 9,75 a 3,45 a 4,08 a 1,72 a 0,49 a 5,49 a
100 % 9,72 a 9,50 a 2,93 a 3,98 a 2,05a 0,54 a 5,43 a
125 % 10,02 a 9,76 a 2,89 a 4,33 a 1,88 a 0,65 a 5,60 a
150 % 9,91 a 9,72 a 2,79 a 4,43 a 2,09 a 0,40 a 5,33 a
DMS 2,33 2,39 1,39 1,34 0,89 0,47 0,51
Teste F 0,06™ 0,04" 0,68" 0,37" 0,55"™ 0,69" 0,74"
CV(%) 21,17 22,26 41,50 28,78 41,42 82,12 8,35
Espacamento (E)
0,5m 5,61c 5,36 ¢ 2,03b 2,49 ¢ 0,68 c 0,15b 5,27 a
1,0m 8,65b 8,56 b 2,74 ab 3,60 bc 1,71b 0,41 ab 5,53 a
1,5m 11,57a 11,35a 3,53 a 4,87 ab 2,26 ab 0,68 a 5,46 a
20m 13,90a 13,56a 3,76 a 5,86 a 3,09 a 0,86 a 5,57 a
DMS 2,33 2,39 1,39 1,34 0,89 0,47 0,51
Teste F 35,01  32,78* 4,78** 17,71** 19,01** 6,15* 1,04™
DxE 0,35™ 0,29" 0,60 0,87" 1,53™ 1,69™ 0,83"™
CV(%) 21,17 22,26 41,50 28,78 41,42 82,12 8,35

Dose NK,O de referéncia: 106,4 kg ha” de N e 142,2 kg ha de K;0;

Médias seguidas da mesma

letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; ** e "™ correspondem a

significativo pelo teste F a 1% de probabilidade e n&o significativo, respectivamente.

O numero de frutos ndo comerciais por planta reduziu com o aumento do

espacamento entre plantas. Com a adocéo de 0,5 m entre plantas de melancia na linha

de plantio, o numero de frutos ndo comerciais foi de 12% do FTP. Porém, correspondeu

a apenas 4% no maior espacamento avaliado (2 m). Consequentemente, a producao

comercial por planta, nas mesmas condi¢des, aumentou de 96% para 98% da PTP. Nas
condicoes de Petrolina, PE, e de Paraipaba, CE, REZENDE & COSTA (2003) e
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MIRANDA et al. (2005) também observaram que 0s menores espagcamentos entre

plantas resultaram em maior percentagem de frutos ndo comercias.

16
14
= oPTP  y=555x +2,99 R2=0,99"*
o 12
S 10 OPCP  y=5,50x + 2,80 R2=0,98**
S 40 .
> e PP35 y=1,20x + 1,52 R2=0,99**
g 8-
g 6. XPP57 y=2,28x + 1,36 R2=0,99"*
3, APP79 y=1,55x - 0,006 R2=0,99*"
. —PP9 y=0,47x - 0,07 R2=0,99**
0+
0.5 1,0 15 2,0

Espagamento entre plantas (m)

Figura 7. Producao total por planta (PTP), comercial (PCP), classe 3 a 5 kg (PP35),
classe 5 a 7 kg (PP57), classe 7 a 9 kg (PP79) e maior que 9 kg (PP9), por
planta, em fung&o do espagamento entre plantas de melancia, hibrido Shadow.
UNESP-FCAV. Campus Jaboticabal, 2008

4.1.6 Massa média de frutos

Quanto a massa média de frutos, ndo foram constatados efeitos significativos
dos fatores isoladamente ou em interacao (Tabela 8). Este resultado diverge de SING &
NAIK (1989), NESMITH (1993), SANDERS et al. (1999), GARCIA & SOUZA (2002) e
MIRANDA et al. (2005), os quais observaram que a reduc¢ao do espagamento diminuiu
a massa dos frutos. No presente trabalho, ao contrario do observado pelos autores
citados, a maior competicao entre plantas, com a redugao do espagamento de 2,0 para
0,5 m entre plantas, nao resultou em menor massa de fruto, cuja média foi 5,5 kg fruto™.
A divergéncia entre os resultados observados pode estar relacionada ao grupo a que
pertence as cultivares. Enquanto neste trabalho foi avaliado o hibrido Shadow, que tem
como caracteristica fruto médio, 7 a 8 kg (SYNGENTA, 2009), os autores anteriormente
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citados utilizaram cultivares de maior tamanho de fruto, as quais respondem de modo

mais acentuado a variagdo do espacamento (densidade populacional).

4.1.7 Numero total de frutos e comercial, produtividade total e comercial, e
classificacao de frutos expressos por hectare

Quanto as caracteristicas numero e produtividade de frutos analisados,
expressos por hectare, foram observados somente efeitos isolados do fator
espacamento entre plantas (Tabelas 9 e 10). Todas estas caracteristicas, em resposta
ao aumento do espacamento entre plantas, ajustaram-se, também, a equacgdes lineares
(Figuras 8 e 9). Entretanto, descreveram respostas ao incremento do espagcamento de
modo inverso ao que foi observado para as caracteristicas quando avaliadas e
expressas em numero de frutos por planta. Ou seja, o aumento do espacamento entre
plantas causou reducdo no numero total de frutos por hectare (FTA) e produtividade
total (PT); numero de frutos comerciais por area (FCA) e produtividade comercial (PC),
frutos com 3 a 5 kg por area (FA35) e produtividade de frutos com 3 a 5 kg (PA35);
namero de frutos com 5 a 7 kg por area (FA57) e produtividade na classe 5 a 7 kg
(PA57).
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Tabela 9. Resumo da analise de variancia para numero de frutos por hectare: total
(FTA), comercial (FCA), frutos com 3 a 5 kg (FA35), frutos com 5 a 7 kg (FA57),
frutos com 7 a 9 kg (FA79), frutos com mais de 9 kg (FA9) em funcao de doses
NK2O e espacamentos entre plantas de melancia hibrido Shadow. UNESP,
Campus Jaboticabal, 2008.

Causas de variacao

Doses NK;0 em FTA FCA FA35 FA57 FA79 FA9
relacdo a de frutos ha” frutos ha' frutos ha’ frutos ha” frutos ha”’ frutos ha
referéncia (D)’
75 % 6.097,37 a’ 5.764,41 a 2.846,00 a 2.021,33a 720,58a 176,50a
100 % 6.017,00 a 5.697,74a 2.455,17 a 2.363,42a 731,58a 14757 a
125 % 6.177,75 a 5.734,42a 2.411,00 a 2.402,42a 730,00a 191,00a
150 % 6.342,75 a 6.057,82a 2.620,16 a 2571,67a 774,16a 91,83 a
DMS 2.716,00 2.566,23 1.294,83 1.268,60 502,29 183,94
Teste F 0,06™ 0,10™ 0,55™ 0,79"™ 0,05™ 1,36
CV(%) 31,21 31,23 35,47 38,36 48,08 85,78
Espacamento (E)
0,5m 8.394,09a 7.709,17a 3.724,17 a 3.212,00a 660,00 a 113,00 a
1,0m 6.050,35b 5.776,99b 2.500,00 ab 2.300,33b 824,75 a 151,91 a
1,5m 5.387,73b 5.19141b 2.239,67b 2.051,75b 729,33 a 170,66 a
20m 4.802,52b 4.576,83b 1.868,50b 1.794,75b 742,25a 171,33 a
DMS 1.473,40 1.362,72 1.344,32 800,47 340,00 159,47
Teste F 17,39* 15,05* 5,44** 9,04** 0,60™ 0,45™
DxE 0,48™ 0,20™ 0,31™ 1,18"™ 1,47" 1,13™
CV(%) 21,24 20,81 46,10 30,37 40,92 93,33

W
Dose NK,O de referéncia: 106,4 kg ha” de N e 142,2 kg ha ' de K;O; “ Médias seguidas da mesma letra
na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; ** e ™ correspondem a

significativo pelo teste F a 1% de probabilidade e n&o significativo, respectivamente.
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Tabela 10. Resumo da andlise de variancia para produtividade total (PT), comercial
(PC), de frutos com 3 a 5 kg (PA35), de frutos com 5 a 7 kg (PA57), de frutos
com 7 a 9 (PA79), de frutos com mais de 9 kg (PA9) e sélidos soluveis totais
(SST), em funcao de doses de NK>O e espacamentos entre plantas de melancia
hibrido Shadow. UNESP, Campus Jaboticabal, 2008.

‘Causasdevariaciko PT  PC  PA35  PA57  PA79  PA9  SST
Doses NK,O (D)’ (kgha') (kgha') (kg ha”) (kgha') (kgha') (kgha") (°Brix)
75 % 32.084,59 a°31.178,15a 11.617,76 a 12.337,54a 5.511,10a 1.711,75a 12,15 a
100 % 31.632,02 2 30.759,37 a 9.919,54a 13.696,57 a 5.698,72 a 1.444,54a 11,42 a
125 % 33.049,21 a 31.828,61a 9.777,95a 14.447,72a5.708,17 a 1.894,77 a 11,63 a
150 % 32.731,40 a 31.943,81 2 10.086,94 a 14.865,44 2 6.076,50a 914,93a 12,00a
DMS 13.723,44 13.586,32 5.554,41  7.908,84  3.908,30 1.767,98 1,49
Teste F 0,05™ 0,04™ 0,57™ 0,47™ 0,09™ 1,39 1,20™
CV(%) 29,99 30,59 37,97 40,44 4811 8388 897
Espacamento (E)
0,5m 42.091,08 a 40.191,26 a 15.242,00a 18.688,32a 5.120,92 a 1.140,02a 11,92 a
1,0m 32.431,60 b 31.706,93 b10.270,12 ab 13.484,57 b 6.417,82 a 1.534,42a 11,88 a
1,5m 28.916,48 b 28.373,56 b 8.833,66b 12.186,21b 5.662,17 a 1.691,52a 11,75 a
2,0m 26.058,07 b 25.438,18 b 7.056,42b 10.988,16 b 5.793,56 a 1.600,04 a 11,65 a
DMS 6.536,15  6.435,78 5.792,30  4.768,62  2639,57 1.624,68 0,80
Teste F 17,37** 14,95**  5,61** 7,70** 0,62™ 0,34"™ 0,37
DxE 0,43" 0,30 0,27 1,24 1,46™ 1,18™ 117™
CV(%) 17,92 18,18 49,69 30,60 40,77 96,72 6,03

W

Dose NK,O de referéncia: 106,4 kg ha” de N e 142,2 kg ha™ de K,0; Médias seguidas da mesma
letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ** e "™ correspondem a
significativo pelo teste F a 1% de probabilidade e ndo significativo, respectivamente.
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8000 - OFCA y=-1996,09x+8308,38 R2 = 0,90**
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Figura 8. Numero total de frutos por hectare (FTA), comercial (FCA), na classe 3 a 5 kg
(FA35) e na classe 5 a 7 kg (FA57), por hectare, em funcdo do espagcamento
entre plantas de melancia, hibrido Shadow. UNESP. Campus Jaboticabal, 2008.

45000 - oPT  y=10322,85x+45277,85 R2=0,91**
‘ *%
40000 4 OPC  y=-9518,50x+43325,62 R2=0,93
y=-5198,64x+16848,85 R2=0,91**
—~ 35000 | OPA35
© X PA57 y=-4879,75x+19936,53 R2=0,86**
2 30000 1
()
S 25000 A
e}
£ 20000 A
3 X
S
% 15000 1 N\x
10000 1 o
5000 : : : .

0,5 1,0 1,5 2,0
Espagamento entre plantas (m)

Figura 9. Produtividade total (PT), comercial (PC), classe 3 a 5 kg (PA35) e classe 5a 7
kg (PA57), por hectare, de melancia em fun¢cdo do espagamento entre plantas
de melancia, hibrido Shadow.. UNESP. Campus Jaboticabal, 2008.
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Estes resultados estdo de acordo com NESMITH (1993), MOTSENBOCKER &
ARACIBIA (2002) e WALTERS (2009), os quais observaram maior numero de frutos por
hectare e maior producdo nas maiores densidades, 7.410, 13.455 e 30.755 plantas por
hectare, respectivamente. Por outro lado, RESENDE & COSTA (2003) observaram que
as maiores produtividades foram na menor densidade (4.166 plantas ha™), sendo que,
em maior densidade (10.000 plantas ha™') aumentou a percentagem de frutos néo
comerciais. Por outro lado, MIRANDA et al. (2005), trabalhando com espacamentos 2,0
x 1,0 m, com uma e duas plantas por cova e 2,0 x 1,5 m com duas plantas por cova,
ndo observaram diferenga significativa na produtividade comercial e numero de frutos
por hectare.

O efeito favoravel que o maior espacamento proporcionou sobre a planta,
percebido com incrementos de 116 e 140%, respectivamente, no FTP e no FCP, nao foi
suficiente para compensar o menor niumero de plantas por area. Consequentemente,
mesmo com incremento significativo de frutos por planta no maior espacamento entre
plantas (menor densidade populacional, 2.500 plantas por hectare), nesta condicéao,
foram obtidos os menores valores para FTA, FCA, FA35 e FA57. Por exemplo, a
reducao ocorrida em FCA, quando opta-se por usar 2 m entre plantas ao invés de 0,5 m
foi de 40%, o que equivale a 2.994 frutos a menos por hectare.

O grande incremento no numero de frutos por hectare, observado a medida que
se reduziu o0 espacamento entre plantas, acarretou aumento proporcional de
produtividade. A maior produtividade comercial (38.566,4 kg ha'), obtida com 0,5 m
entre plantas de melancia na linha, foi cerca de 59% maior do que com 2 m entre
plantas, ainda que a producéao por planta tinha sido maior em 150%, quando se utilizou
2 m entre plantas em relagcao a 0,5 m.

As produtividades de 14.249,53 kg ha™' de frutos com 3 a 5 kg e de 17.496,66 kg
ha' de frutos com 5 a 7 kg (Figura 9), que corresponderam a 36,9% e 45,3% da
produtividade comercial, respectivamente, juntas somaram 82,2% desta. Este resultado
€ importante, considerando-se que as tendéncias mais recentes observadas no
mercado da melancia indicam a crescente preferéncia, nos mercados interno e externo,

por frutos de menor massa, abaixo de 6 kg (MILANEZ, 2007). Quanto aos frutos de 7 a
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9 kg e acima de 9 kg, que nao foram influenciados significativamente pelo espagcamento
(Tabela 10), as médias das produtividades nestas classes foram 5.120,9 kg e 1.140,0
kg, respectivamente, cerca de 13,3% e 3% da produtividade comercial.

WALTERS (2009), trabalhando com trés classes de frutos (menor que 1,4 kg;
entre 1,4 e 3,7 kg e entre 3,7 e 5,9 kg), também observou que o numero de frutos na
menor classe aumentou de 3,3% na menor densidade (6.151 plantas ha™) para 10,8%
na maior densidade (30.755 plantas ha') e a produtividade, na mesma classe,
aumentou de 621 kg ha™ para 3.903 kg ha™', respectivamente. Esse autor ressaltou que
na maior densidade cerca de 80% da producao e do numero de frutos concentram-se
na classe intermediaria, sendo que, na menor densidade esse percentual reduz para
aproximadamente 50%. Além disso, a produtividade e o numero de frutos da maior

classe diminuiram com o aumento da densidade.

4.1.8 Teores de solidos soluveis

Efeito significativo da interacao doses e espacamentos, ou dos fatores isolado no
teor de sélidos soluveis ndo foram observados (Tabela 10). Resultados semelhantes
foram observados quando se aumentou as doses de K em tomate (SILVA, 1994;
FONTES et al., 2000), meldao (COSTA, 2002) e melancia (LOCASCIO & HOCHMUTH,
2002; GRANGEIRO & CECILIO FILHO 2004c). Por outro lado, na literatura tem relatos
de que a adubacao potassica favorece o aumento do teor de sélidos solluveis totais,
pelo papel importante que esse nutriente desempenha na translocacao de fotossintatos
e na ativacao de diversas enzimas, como foi verificado em melancia por DESWAL &
PATIL (1984), tomate (HARTZ et al., 1999), meldo (AYDIN et al., 2002) e em pimentéo
(NANNETTI, 2001).

Avaliando somente o nitrogénio, via fertirrigacdo, na qualidade dos frutos de
melancia, FARIA et al. (2003) e ADERSON JUNIOR (2006b) também nao observaram
efeito significativo das doses de nitrogénio no teor de soélidos soluveis totais. Este
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resultado também foi observado quando os nutrientes foram aplicados juntos
(MEDEIROS, et al. 2006a).

4.2 Hibrido Top Gun
4.2.1 Concentracgao de nitrato na solugcao do solo

Efeitos significativos das interacbes doses, espacamentos e posicdo do extrator
na concentracdo de nitrato no solo nas diferentes épocas de coleta ndo foram
observados (Tabela 11).

Aos 17 DAT também nao foram verificados efeitos significativos dos fatores
isoladamente ou em interagdo. A concentracdo média foi de 6,52 mg L' de nitrato
(Tabela 11).

Aos 29 DAT somente foi constatado efeito significativo da interagcdo dose e
espacamento (Tabela 11). Desta forma, procedeu-se a andlise de superficie de
resposta, mas ndo foi observado ajuste significativo. Realizou-se, entdo, o estudo da
regressdo polinomial para as doses de NK,O em cada espacamento e dos
espacamentos dentro de cada dose. Nem foi possivel obter ajuste significativo de
equacao polinomial para todas as situacdes e, quando isso ocorreu, as médias foram
analisadas segundo o teste Tukey (Tabela 12).

Em funcdo das doses ndo houve diferenca significativa da regressao polinomial
para os espacamentos testados. Porém, dentro do espacamento 1,0 m, observou-se
diferenca significativa entre as doses (Tabela 12). Maior concentracédo de nitrato no solo
foi na dose de NK>O 100% da de referéncia, que nao diferiu significativamente da dose
NK20 75%; as doses 125% e 150% nao diferiram significativamente da dose NK>O 75%
de referéncia, as quais apresentaram a menor concentracdo (Tabela 12). Dentro dos
demais espacamentos ndo se observaram diferencas significativas. As médias
observadas foram de 6,40; 6,44 e 6,45 mg L™ de nitrato para os espagamentos de 0,5;
1,5 e 2,0 m, respectivamente (Tabela 12).
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Tabela 11. Resumo da andlise de variancia e médias da concentracdo de nitrato na
solugdo do solo (mg L"), em funcdo de doses de NK»O, espacamentos entre
plantas e posicdes do extrator de solu¢ao do solo, em quatro épocas do ciclo da
melancia do hibrido Top Gun. UNESP, Campus Jaboticabal, 2008.

Causas de variacao Dias Apos o Transplante (DAT)
Doses NK,O em relagcao a dose

de referéncia (D)’ 17 29 53 3
75 % 6,45 a’ 6,44 a 3,79b 1,06 a
100 % 6,65 a 6,54 a 3,67b 1,36 a
125 % 6,45 a 6,46 a 551 a 2,14 a
150 % 6,50 a 6,42 a 5,04 ab 1,69 a
DMS 0,58 0,28 1,65 1,09
Teste F 0,65™ 0,83™ 7,34* 427"
CV(%) 8,86 4,40 36,66 70,00
Espacamento (E)
0,5m 6,41 a 6,41 a 4,53 a 1,38 a
1,0m 6,69 a 6,56 a 472 a 1,38 a
1,5m 6,52 a 6,44 a 4,37 a 1,60 a
20m 6,45 a 6,45 a 441 a 1,89 a
DMS 0,34 0,16 1,60 0,74
Teste F 1,97™ 2,74"™ 0,14™ 1,59"
CV(%) 6,55 3,08 4457 59,80
DxE 1,57™ 2,57* 0,69™ 1,25™
Posicao (P)
Distante da planta 6,47 a 6,48 a 4,33 a 1,56 a
Perto da planta 6,56 a 6,45 a 4,68 a 1,55 a
DMS 0,17 0,07 0,53 0,28
Teste F 1,36™ 0,54™ 1,60™ 0,04™
CV(%) 6,41 2,69 29,32 43,52
DxP 1,04 2,87™ 3,26* 1,24
ExP 0,87™ 1,78™ 1,33™ 1,16™
DxExP 1,07™ 1,43™ 1,60™ 1,39"
TDose NK,O de referéncia: 106,4 kg ha ' de N e 142,2 kg ha ' de K,O; © Médias seguidas da mesma
letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey; *, ™ correspondem a significativo pelo teste F a

5% e néo significativo, respectivamente.
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Tabela 12. Desdobramento da interacao doses de NK>O e espacamentos entre plantas
aos 29 DAT para concentracdo de nitrato na solugdo do solo (mg L) hibrido
Top Gun. UNESP, Campus Jaboticabal, 2008.

Doses de NK,O em relacao a de referéncia

Espacamento entre plantas 75% 100% 125% 150%
0,5m 6,27 B a° 6,57 AB a 6,40 Aa 6,38Aa
1,0 m 6,48 AB ab 6,83Aa 6,46 Ab 6,47 Ab
1,5m 6,39 AB a 6,41Ba 6,52Aa 6,44 Aa
2,0m 6,60 Aa 6,35Ba 6,43Aa 6,42Aa

W
Dose NKyO de referéncia: 106,4 kg ha” de N e 142,2 kg ha™ de Ky0; Médias seguidas da mesma
letra mindscula na linha e maidscula na coluna nao diferem entre si pelo teste Tukey.

Somente foi obtido ajuste significativo de equacao polinomial para as médias em
funcdo dos espacamentos na dose 75 e 100 % do NK>O de referéncia (Tabela 12).

Na analise dentro da dose 75% de NKO, observou-se aumento linear da
concentragcao de nitrato na solugdo do solo mediante aumento no espagamento entre
plantas (Figura 10).

7 -
—~ o m75% Y=0,176x +6,2166 R2=0,69
';', 67 - ®100% y=-0,217x + 6,8135 R2=0,42
E PS
o n
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o
'S 6,1 -
©
=
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© 58 -
o
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5,5 T T T 1
0,5 1,0 1,5 2,0

Espacamentos (m)

Figura 10. Concentracdo de nitrato na solucdo do solo, aos 17 DAT, em fung¢do do
espacamento entre plantas e doses NK:O 75 e 100% em relacdo a de
referéncia 106,4 kg ha' de N; 1422 kg ha' de KO. UNESP. Campus
Jaboticabal, 2008.
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No espacamento de 0,5 m verificou-se concentragdo de nitrato de 6,27 mg L™,
menor & constatada no espagcamento de 2,0 m, que foi de 6,60 mg L™ (Figura 10).

Na andlise dentro da dose 100% de NK,O, observou-se reducdo linear da
concentragdo de nitrato na solugdo do solo com aumento do espagamento. No
espacamento de 0,5 m, verificou-se concentracdo de nitrato de 6,57 mg L™, maior &
constatada no espagcamento de 2,0 m que foi de 6,35 mg L™ (Figura 10).

Dentro das doses 125 e 150% de referéncia ndo houve diferenca significativa
(Tabela 12). As médias foram 6,45 e 6,43 mg L' dentro das doses 125 e 150%,
respectivamente.

Aos 53 DAT houve efeito isolado das doses e interacao significativa entre doses
e posicao do extrator (Tabela 11).

Houve ajuste da equacdo linear para as doses NK»O de referéncia. A medida
que aumentou as doses, houve aumento na concentracdo de NK,O aos 53 DAT
(y = 0,0224x + 1,9893; R?=0,62*). Verificou-se concentracdo de nitrato de 3,79 mg L™
na menor dose e 5,04 mg L™ na maior dose NKzO, um aumento de 32,9% (Tabela 11).

Para o estudo da interagdo doses e posicao do extrator procedeu-se a analise de
superficie de resposta, porém nao houve ajuste significativo. Procedeu-se, entao, o
desdobramento da interagao doses e posi¢ao do extrator (Tabela 13).

Tabela 13. Desdobramento da interacdo doses NK>O e posicao do extrator aos 53 DAT
para concentracdo de nitrato na solugdo do solo (mg L) hibrido Top Gun.

UNESP, Cémeus Jaboticabal, 2008.

Doses NK,0O em relagao a de de referéncia’

Posicao do extrator 75% 100% 125% 150%
Distante da planta 4,50 A a° 3,95Aa 566 Aa 457 Aa
Perto da planta 3,08Bb 3,39ADb 536 Aa 551 Aa

W
Dose NKyO de referéncia: 106,4 kg ha” de N e 142,2 kg ha™ de K,0; Médias seguidas da mesma
letra mindscula na linha e mailscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey.

Dentro das doses, somente na dose 75% de referéncia houve diferenca
significativa. Na posicdo distante da planta houve maior acumulo de nitrato, 46%

superior a posi¢ao perto da planta (Tabela13).
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Dentro das posicdes dos extratores, somente perto da planta houve diferenca
significativa. A medida que maiores foram as doses houve aumento na concentragdo de
nitrato no solo (y = 0,037x + 0,1742; R?=0,88*). Verificou-se um aumento de 79% da
menor para maior dose NKO.

Aos 73 DAT, nenhum dos fatores isolados ou interacdo destes influenciou
significativamente a concentracdo de nitrato na solugdo do solo (Tabela 11). Nesta
época, 14 dias antes da colheita, verificou-se concentracdo média de nitrato na solucao
do solo de 1,56 mg L™, que é muito menor & constatada na primeira época avaliada 17
DAT.

Observou-se ajuste linear para a concentracao de nitrato aos 73 DAT em funcéao
das doses. A medida que aumentou a dose NK,O maiores foram as concentracdes de
nitrato na solucdo do solo (y = 0,0106x + 0,3716; R?=0,55%).

Para todos os espagamentos entre plantas avaliados, assim como doses NK:O,
a concentracdo de nitrato na solucdo do solo diminuiu a medida que a planta se
desenvolveu (Figuras 11 e 12).

*75% Y =-0,001x2+0,026x+6,571 R2=0,99**

8 - m100% Y =0,099x+8,852 R2=0,97**
T 01259 y =-0,002x2+0,135x+4,707 R2=0,99**
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Figura 11. Concentracado de nitrato na solu%:éo do solo para 75, 100, 125 e 150% da
dose 106,4 kg ha™' N e 142,2 kg ha™' de K»O, no decorrer do ciclo da melancia
hibrido Top Gun. UNESP. Campus Jaboticabal, 2008.
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Figura 12. Concentracdo de nitrato na solucdo do solo em fungdo do espacamento
entre plantas (0,5; 1,0; 1,5; e 2,0 m), no decorrer do ciclo da melancia hibrido
Top Gun. UNESP. Campus Jaboticabal, 2008.

No inicio do ciclo até 29 DAT, a concentragdo de nitrato na solucao do solo
oscilou entre 6,45 a 6,65 mg L' para as doses, e entre 6,41 a 6,69 mg L' para os
espacamentos avaliados. A partir deste periodo até a ultima avaliacdo aos 73 DAT,
houve reducdo 607,5; 408,8; 301,8 e 379,8% para as doses 75, 100, 125 e 150%,
respectivamente. Para os espacamentos 0,5; 1,0; 1,5 e 2 m a reducgéo foi de 464,4;
475,4; 402,5 e 341,3% (Figuras 11 e 12), respectivamente.

Para as doses, somente a de 100% apresentou ajuste linear. Observou-se que
ao decorrer do ciclo houve reducdo na concentracdo de nitrato na solucado do solo de
6,45 mg L' aos 17 DAT para 1,06 mg L™ aos 73 DAT. Para as demais doses de 75,
125 e 150% de referéncia a concentracdo de nitrato na solucdo do solo comecou
reduzir a partir dos 17, 34 e 31 DAT (Figura 11)

Para os espacamentos a reducdo iniciou-se também aos 17 DAT para o
espacamento de 1,50 m, enquanto para os espacamentos 0,5; 1,0 e 2,0 m a reducéo de
nitrato ocorreu a partir de 23, 21 e 22 DAT, respectivamente (Figura 12).
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Aos 17 DAT, a concentracdo de K na solucdo do solo ndo apresentou diferenga
significativa entre os fatores isolados (Tabela 14). A média acumulada de K nesse

periodo foi de 32,30 mg L™

Tabela 14. Resumo da analise de variancia e médias da concentragdo de potassio na
solucdo do solo (mg L"), em funcdo de doses NK,O, espacamentos entre
plantas e posi¢des do extrator de solucédo do solo, em quatro épocas do ciclo da
melancia do hibrido Top Gun. UNESP, Campus Jaboticabal, 2008.

Causas de variacao

Dias ap6s o Transplante (DAT)

Doses NK;O em 17 29 53 73
rg::::%?'n?:ig(%(;“ Real' Trans® Real Trans. Real Trans. Real Trans.
75 % 32,08 1,36a° 2464 126a 2,79 048b 1,70 0,39a
100 % 26,81 1,30a 2225 1,15a 589 056ab 1,94 042a
125 % 3358 144a 3559 1,.39a 2596 1,20a 592 063a
150 % 36,75 142a 4665 150a 29,85 1,18ab 3,23 052a
DMS 0,48 0,96 0,71 0,31
Teste F 0,46M° 0,61 7,12* 2,90
CV(%) 33,88 72,78 83,23 63,91
Espacamento (E)
0,5m 3238 1,36a 2519 1,20a 718 063b 1,90 044a
1,0m 36,15 1,41a 42,83 145a 12,09 0,88ab 2,97 046a
1,5m 30,07 1,38a 31,06 1,31a 1465 081ab 2,86 047a
2,0m 3063 1,36a 30,04 1,35a 3056 1,09a 506 059a
DMS 0,32 0,34 0,29 0,19
Teste F 0,09"° 1,438 6,73** 2,00M
CV(%) 28,98 32,07 42,25 48,63
DxE 0,78"° 1,22N8 3,85** 2,52*
Posicao (P)
Distante da planta 36,00 1,43 a 33,47 1,38 a 17,41 0,86a 2,90 0,47 a
Perto da planta 28,61 1,33 a 31,09 1,28 a 14,83 0,85a 3,50 0,51 a
DMS 0,10 0,12 0,13 0,10
Teste F 3,82"° 2,75"° 0,05"° 0,86"°
CV(%) 17,81 22,28 35,42 46,40
DxP 0,49 0,95"° 3,12* 0,66"°
ExP 1,28NS 1,91N 1,588 1,72N8
DxExP 2,51* 0,93"° 1,78"8 0,98"°

" Valor real; Z Valor transformado (log (] valor real| + 1); ® Médias seguidas da mesma letra na coluna nao

diferem entre si pelo teste de Tukey. *, **, e

correspondem a significativo pelo teste F a 5%, 1% e nao
significativo, respectivamente; * Dose NK,O de referéncia: 106,4 kg ha' de N e 142,2 kg ha” de K,O
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Aos 29 DAT a concentracdo de K na solugdo do solo ndo foi influenciada
significativamente pelos fatores analisados (Tabela 14). Em relacdo a época anterior,
nao houve aumento na concentragéo de K, que foi de 32,28 mg L.

Aos 53 DAT, houve efeito significativo da interacdo entre doses e espacamento
(D x E) e doses e posicao do extrator (D x P) (Tabela 14). Procedeu-se a analise de
superficie de resposta (Tabela 15).

Para a interacdo D x P, somente com extrator distante da planta e a interacdo D
x E aos 53 DAT apresentaram efeito significativo da superficie de resposta (Tabela 15).

A maior concentracdo de K na solucéo do solo com extrator distante da planta foi
de 78,37 mg L, obtida no maior espagamento (2,0 m) e menor dose (75%) (Figura 13).

Para a posicdo perto da planta realizou-se analise de regressao polinomial.
Observou-se que a medida que aumentou a dose NK,O houve aumento na
concentragdo de K no solo (y = 0,0118x — 0,4721; R?=0,86%). Verificou-se aumento de
215% da menor para a maior dose de NK:O.

Tabela 15. Andlise da superficie de resposta para a interagdo dose NK>O (D) e posicao
do extrator distante da planta (P) e para a interacdo dose e espagamento entre
plantas (E), aos 53 DAT. UNESP, Campus Jaboticabal, 2008.

Parametros do modelo DxP DxE
b,(intercepto) 35,5958 33,8560
b, -0,4425 -0,2344
b, -50,3317 -64,1505
bs 0,0014 0,0003
b* 0,4607 0,4549
bs 6,0250 11,0075
Teste F para o modelo 6,65 5,34*
R? 0,77 0,72

* significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.
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Figura 13. Isolinhas da superficie de resposta aos 53 DAT com extrator distante da
planta, em funcdo do espagamento entre plantas e percentagem da dose
recomendada de NK,O. UNESP. Campus Jaboticabal, 2008.

Para o desdobramento da interagcdo D x E aos 53 DAT, observou-se 0 mesmo
comportamento com o extrator distante da planta, com concentracdo maxima de K de

88,60 mg L™ obtida no maior espagamento (2,0 m) e na menor dose (75%) (Figura 14).
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Figura 14. Isolinhas da superficie de resposta da interacdo doses e espagcamentos aos
53 DAT, em funcdo do espacamento entre plantas e percentagem da dose
recomendada de NK,O. UNESP. Campus Jaboticabal, 2008.
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Aos 73 DAT, somente observou-se diferenga significativa da interacao doses e
espacamentos (Tabela 14). O estudo da superficie de resposta ndo apresentou efeito

significativo. Desta forma, procedeu-se a analise de regressao polinomial (Tabela 16).

Tabela 16. Desdobramento da interacdo doses NK>O e espacamentos aos 73 DAT para
concentracdo de K na solugdo do solo (mg L) hibrido Top Gun. UNESP,
Campus Jaboticabal, 2008.

R R —

Doses de NK,O em relacao a de referéncia

Espacamento entre plantas 75% 100% 125% 150%
0,5m 1,70 A a° 1,93 Aa 2,10Aa 1,96 Aa
1,0m 1,45Aa 3,03Aa 5,33Aa 2,00Aa
1,5m 1,32Aa 1,65Aa 6,44 A a 2,02Aa
20m 2,32 Aab 1,05Ab 9,88Aa 6,93 A ab

Dose NK,O de referéncia: 106,4 kg ha' de N e 142,2 kg ha” de K,O; ° Médias seguidas da mesma
letra mindscula na linha e mailscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey.

Dentro das doses ndo houve diferenca significativa para as doses de referéncia
testadas. A média das concentragdes dentro de cada dose foram 1,69; 1,91; 5,94 e 3,33
mg L™ para 75; 100; 125 e 150% da dose NKzO de referéncia (Tabela 16).

Dentro dos espagamentos observou-se diferenca significativa somente para o
espacamento de 2,0 m (Tabela 16). Verificou-se que com aumento das doses houve
aumento na concentracdo de K na solugéo do solo, que foi da menor para a maior dose,
de 506% (y = 0,0903x — 5,099; R?=0,51%).

Para todos os espagamentos entre plantas avaliados, assim como doses NK>O,
a medida que a planta se desenvolveu a concentracdo de potassio na solu¢do do solo
diminuiu (Figuras 15 e 16).

Para as doses no inicio do ciclo, a concentracdo de K na solugao do solo, que
era de 32,08, 26,81 e 33,58 mg L™, respectivamente para as doses de 75, 100 e 125%
de 106,4 kg ha' de N e 1422 kg ha' de K,O, reduziu linearmente com o
desenvolvimento das plantas, atingindo na dltima avaliacdo (73 DAT) 1,70, 1,94 e 5,92
mg L™ (Figura 15). Para a dose de 150% ocorreu aumento de K na solugéo do solo até
36 DAT, quando atingiu a méaxima concentragdo (36,94 mg L7). A partir de entdo, a
concentragdo de K reduz, sendo de 3,46 mg L de K aos 73 DAT (Figura 15).
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45 *75% y=-0,588x+40,575 R?2=0,91**
40 H100% y=-0,476x+34,697 R2?=0,96"*
®125° Y=-0,499x+46,723 R2=0,85"
x150% Y="0,024x2+1,711x+6,449 R2=0,99"
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15. Concentracdo de potassio na solugdo do solo para 75, 100, 125 e 150% da
dose 106,4 kg ha™' N e 142,2 kg ha™ de K»O, no decorrer do ciclo da melancia
hibrido Top Gun. UNESP. Campus Jaboticabal, 2008.
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17 29 53 73
Dias apo6s o transplante

Concentragdo de potassio (mg L")

16. Concentracdo de potassio na solucdo do solo em fungdo do espagcamento
entre plantas (0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 m), com o decorrer do ciclo da melancia hibrido
Top Gun. UNESP. Campus Jaboticabal, 2008.

Com relacao aos espagamentos, houve ajuste linear aos dados, com reducéo da

concentragéo de K na solugdo do solo a medida que maior foi o espagamento (Figura

16). No inicio do ciclo, a concentragdo maxima observada foi de 36,15 mg L™ para o

espacamento de 1,0 m entre plantas e menor concentracdo de 30,07 mg L no
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espacamento de 1,5 m, atingindo no final do ciclo valores de 0,44 e 0,47 mg L™,

respectivamente.

4.2.3 Teor de N e K na folha diagnodstica

Efeitos significativos da interagdo doses e espacamentos e dos fatores isolados
nao foram observados sobre o teor foliar de N (Tabela 17). O teor médio de N foi de
30,0 g kg, que se encontra dentro da faixa adequada (25 a 50 g kg') & planta de
melancia (TRANI & RAIJ, 1997).

Quanto ao fator de K, na folha diagnéstica somente foi verificado efeito
significativo para adubacdo com NK;O. Os teores de K na folha aumentaram
linearmente com o aumento das doses NK,O, segundo a equacédo y = 3,68x + 27,69;
(R2 = 0,95**). Os teores observados situaram-se entre 29,5 e 34,7 g kg, dentro da
faixa de 25 a 40 g kg, considerados adequados para a melancia por TRANI & RAIJ
(1997).
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Tabela 17. Resumo da anélise de variancia e médias dos teores de N e K (g kg') na
folha diagnéstica do estado nutricional da melancia em fungédo de doses NK,O
e de espacamentos entre plantas da melancia hibrido Top Gun. UNESP,
Céampus Jaboticabal, 2008.

Causas de variacao N K
Doses NK,0 em relacgdo a de referéncia (D)’ (g kg™) (g kg™
75 % 29,78 a° 29,52 b
100 % 30,27 a 31,02 ab
125 % 30,51 a 33,98 ab
150 % 29,57 a 34,67 a
DMS 1,67 4,50
Teste F 0,99 "™ 0,48"™
CV(%) 5,02 12,56
Espacamento (E)
0,5m 30,25 a 31,46 a
1,0m 29,78 a 33,41 a
1,5m 30,64 a 32,13 a
20m 29,46 a 32,18 a
DMS 1,67 4,50
Teste F 1,43" 4,33*
D xE 1,16 0,84™
CV(%) 5,02 12,56

Dose de referéncia; 106,4 kg ha” de N e 142,2 kg ha” de K,O; “ Médias seguidas da mesma letra na
coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; * e " correspondem a significativo

pelo teste F a 5% de probabilidade e ndo significativo, respectivamente.

4.2.4 Numero de frutos por planta: total, comercial e por classes

Efeitos significativos da interacdo doses e espacamentos e das doses
isoladamente nao foram observados sobre os numeros de frutos total por planta (FTP),
comercial (FCP) e nas classes 6 a 8 kg (FP810), 8 a 10 kg (FP810), 10 a 12 kg
(FP1012) e acima de 12 kg (FP12). Quanto ao espacamento entre plantas, este fator
influenciou significativamente todas as caracteristicas de numero de frutos e nas

classes (Tabela 18).
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Tabela 18. Resumo da analise de variancia para namero de frutos por planta: total
(FTP), comercial (FCP), frutos com 6 a 8 kg (FP68), frutos com 8 a 10 kg
(FP810), frutos com 10 a 12 kg (F1012), frutos com mais de 12 kg (FP12) por
planta, em funcao de doses NK,O e espacamentos entre plantas de melancia
hibrido Top Gun. UNESP, Campus Jaboticabal, 2008.

Causas de variacao

Doses NK,0 em FTP FCP FP68 FP810 FP1012 FP12
relacdo a de (frutos pl™) (frutos pI'")  (frutos plI™) (frutos pl'™) (frutos pl™) (frutos pl™)
referéncia (D)’
75 % 2,36a° 1,61 a 0,61 a 0,51 a 0,37 a 0,11 a
100 % 2,57 a 1,58 a 0,54 a 0,54 a 0,33 a 0,16 a
125 % 232a 1,36 a 0,50 a 0,45 a 0,24 a 0,17 a
150 % 2,60 a 1,61 a 0,64 a 0,49 a 0,31 a 0,17 a
DMS 0,43 0,28 0,21 0,20 0,14 0,14
Teste F 1,56" 2,72"™ 1,23" 0,54 2,09™ 0,50™
CV(%) 15,82 16,64 34,49 37,53 42,74 85,20
Espacamento (E)
0,5m 1,65d 0,98 d 0,47 b 0,34 b 0,15¢ 0,02 b
1,0m 2,14 ¢ 1,39¢ 0,43 b 0,54 ab 0,29 bc 0,14 ab
1,5m 2,74 Db 1,74 b 0,62 ab 0,53 ab 0,36 ab 0,22 a
20m 3,43 a 2,03 a 0,77 a 0,58 a 0,45 a 0,24 a
DMS 0,43 0,28 0,21 0,20 0,14 0,14
Teste F 51,29** 37,82** 7,42** 4,01** 10,47** 6,87**
D xE 0,71"™ 0,41"™ 0,25™ 0,50™ 0,93™ 0,61™
CV(%) 15,82 16,64 34,49 37,53 42,74 85,20

" Dose de referéncia; 106,4 kg ha ' de N e 142,2 kg ha ' de K;O; ° Médias seguidas da mesma letra na
coluna nao diferem entre si pelo teste Tukey; ** e ™, respectivamente, corresponde a significativo pelo
teste F a 1% e nao significativo.

A auséncia de resposta ao aumento das doses NK>O pode ser atribuida as
mesmas causas que ocorreu para o hibrido Shadow. O aumento no espacamento entre
plantas de 0,5 para 2,0 m causou incrementos nos numeros de frutos total, comercial e
nas classes avaliadas expressas por planta, incrementos estes que se ajustaram,
significativamente, ao modelo linear (Figura 17). Nas classes FP68 e FP810, que juntas
representam aproximadamente 70% de frutos comercias nos espacamentos avaliados,
quando o espacamento entre plantas passou de 0,5 para 2 m verificaram-se aumentos
de 80 e 54% respectivamente para FP68 e FP810, no numero de frutos colhidos por

planta.
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Figura 17. Numero total de frutos por planta (FTP), comercial (FCP), na classe 6 a 8 kg
(FP68) na classe 8 a 10 kg (FP810), classe 10 a 12 kg (FP1012) e maior que 12
kg (FP12) por planta, em funcdo do espagamento entre plantas de melancia,
hibrido Top Gun. UNESP. Campus Jaboticabal, 2008.

4.2.5 Producao de frutos por planta: total, comercial e por classes

Interagédo significativa do espagamento e doses NK>O n&do foram observadas,
assim como também do fator dose isolado, sobre as caracteristicas de producédo de
frutos por planta. Producédo total (PTP), comercial (PCP) e por classes foram
influenciadas significativamente somente pelo espacamento entre plantas (Tabela 19).

As producbes observadas nestas caracteristicas aumentaram linearmente com
maiores espacamentos entre plantas (Figura 18 a e b), resultado da influéncia positiva
do incremento de frutos por planta. A menor densidade de plantio avaliada, obtida com
2,0 x 2,0 m, proporcionou o incremento de 125% na produgéo de frutos comercias, com
destaque para frutos 8 a 10 kg.
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Tabela 19. Resumo da analise de variancia para producao de frutos por planta: total
(PTP), comercial (PCP), de frutos com 6 a 8 kg (PP68), de frutos com 8 a 10 kg
(PP810), de frutos com 10 a 12 (PP1012), de frutos com mais de 12 kg (PP12)
por planta e massa média de frutos (MF) em funcdo de doses NK>O e
espacamentos entre plantas de melancia hibrido Top Gun. UNESP, Campus
Jaboticabal, 2008.

Causas de variacao

~ . PTP PCP PP68 PP810 PP1012  PP12 MF
Do ety (kgpl") (kg pI") (kg PI') (kg pI") (kg pI) (kg pI') (ko)
75 % 17,62a° 14,28a 424a 450a 4,00a 1,583a 8,89a
100 % 1869a 1431a 3,73a 4,82a 3,70a 2,07a 9,00a
125 % 1666a 12,34a 3,49a 4,01a 259a 244a 9,02a
150 % 1867a 1442a 445a 440a 336a 220a 891a
DMS 2,64 2,99 1,47 1,86 1,62 1,91 0,61
Teste F 2,12™ 1,55™ 1,34" 0,47" 2,10™ 0,44™  0,16™
CV(%) 17,22 15,07 33,38 37,84 42,79 85,82 6,14
Espacamento (E)
0,5m 10,76d  8,22¢ 326b  3,03b 1,66 C 027b  841b
1,0m 16,01c  1268b  2,99b  480ab 3,13 bc 1,75ab 9,13 a
1,5m 20,32b 1592a 431ab 4,72ab 3,96ab 2,92a 9,16a
2,0m 2453a 1853a 534a 517a 490a 312a 9,12a
DMS 2,64 2,99 1,47 1,86 1,62 1,91 0,61
Teste F 57,38**  41,75** 7,89** 3,88* 10,59** 6,91** 5,10
DxE 0,33"™ 0,47" 0,31™ 0,44" 0,97™ 0,61"™  0,30™
CV(%) 17,22 15,07 33,38 37,84 42,79 85,82 6,14

W
Dose de referéncia; 106,4 kg ha” de N e 142,2 kg ha™ de K,0O; “ Médias seguidas da mesma letra na
coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey; ** e ns corresponde a significativo pelo teste F a 1% e

nao significativo, respectivamente.

O numero de frutos ndo comerciais aumentou com o aumento do espacamento
entre plantas. Com a adocao de 0,5 m entre plantas de melancia na linha de plantio o
namero de frutos ndo comerciais foi de 34% de FTP. Porém, correspondeu a 39% no
maior espagamento avaliado (2 m). O aumento de frutos n&do comerciais nos maiores
espacamentos estd associado ao aumento do FTP no menor espagcamento (0,5 m) de
1,5 fruto planta™ para 3,4 frutos planta” no maior espagamento 2,0 m. Esse aumento de
126% no FTP deve-se ao fato desses frutos serem fixados pela planta mais
tardiamente. Com isso, os frutos ndo atingiram massa comercial de 6 kg, pois com a
primeira colheita o pisoteio as ramas causa-lhes ferimentos, entrada de patbégenos,
queda de folhas, amassamento de peciolos, hastes, o que causa senescéncia da planta
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e estes frutos ndo conseguem atingir massa e qualidade adequadas. Por outro lado, a
produgcédo comercial por planta (PCP) nas mesmas condi¢cées diminuiu de 79 para 77%

da PTP, resultado da maior massa média nos maiores espagamentos.

27 - g - ®PP68 y=1,52x+2,08 R2=0,83""
=1,27x+2 R2=0,73**
o5 - , |xppgg  Y=1Arx+285 R=0.73
o3 - y=2,11x + 0,78 R?=0,98**
= 6 1 APP1012 -
21 | g y=1,94x + 0,42 R2=0,92
=PP12
19 - 35 A
17 1 g 4 -
15 1 S
13 - g 3 1
11 - 8 o |
9 & PTP y=9,13x+6,50 R2=0,99** o
7 1 OPCP y=6,84x+5,29 R2=0,98** T
5 T T T 1 0 — T T T 1
0,5 1,0 1,5 2,0 0,5 1,0 1,5 2,0
Espagamento entre plantas (m) Espagamento entre plantas (m)

Figura 18. Producéo total por planta (PTP) e comercial (PCP) (A), nas classes de frutos
com 6 a 8 kg (PP68), 8 a 10 kg (PP810), 10 a 12 (PP1012) e com mais de 12 kg
(PP12) (B) em fungéo do espagamento entre plantas de melancia, hibrido Top
Gun. UNESP. Campus Jaboticabal, 2008.

4.2.6 Massa média do fruto

Quanto a massa média de frutos, foi constatado efeito significativo do fator
espacamento isoladamente (Tabela 19). A massa média de frutos foi maxima (9,2 kg
fruto) no espagcamento de 1,7 m (y = -0,749x% + 2,299x + 7,484). Este resultado esta
de acordo com SING & NAIK (1989), NESMITH (1993), SANDERS et al. (1999),
GARCIA & SOUZA (2002) e MIRANDA et al. (2005), os quais observaram que a
reducao do espagamento diminuiu a massa dos frutos, resultante da maior competicao
entre plantas. Com a reducao do espacamento de 2 para 0,5 m entre plantas, resultou
em menor massa de frutos (8,4 kg fruto™).
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4.2.7 Numero total de frutos e comercial, produtividade total e comercial, e
classificacao de frutos expressos por hectare

Quanto as caracteristicas numero e produtividade de frutos analisados e
expressos por hectare, foram observados efeitos isolados do fator espagamento entre
plantas (Tabelas 20 e 21).

Tabela 20. Resumo da analise de variancia para namero de frutos por hectare: total
(FTA), comercial (FCA), frutos com 6 a 8 kg (FA68), frutos com 8 a 10 kg
(FA810), frutos com 10 a 12 kg (FA1012), frutos com mais de 12 kg (FA12) em
funcao de doses NK,O e espacamentos entre plantas de melancia hibrido Top

Gun.UNESP, Campus Jaboticabal, 2008.

Causas de variacao

Doses NK,0 em FTA FCA FA68 FA810 FA1012 FA12
relacdo a de (frutos ha™) (frutos ha)  (frutos ha™)  (frutos ha')  (frutos ha™)  (frutos ha™)
referéncia(D)’'
75 % 7.901,24a° 5571,77a 2.191,18a 1.857,64a 1.159,34a 363,61a
100 % 8.502,12 a 5.248,83a 1.853,78a 1.961,80a 1.004,05a 429,20 a
125 % 7.713,16 a 4.479,94a 1.754,44a 1.530,48 a 74267a 452,35a
150 % 8.812,69 a 5.428,74 a 2277,70a 1.644,48 a 1.085,07a 421,49a
DMS 1.611,39 2.005,77 1.035,49 1.198,57 612,35 652,23
Teste F 2,43™ 1,42" 1,46™ 0,64" 2,11™ 0,08"™
CV(%) 13,85 27,38 36,26 48,51 43,43 110,77
Espacamento (E)
0,5m 11.620,37a 7.349,53a 3.483,79a 2.546,29a 1.157,41a 162,04 b
1,0m 8.015,04b 521991b 1.60880b 2.019,68ab 1.082,17a 509,26 ab
1,5m 6.867,28 bc  4.348,01 bc 1.550,93b 1.334,88bc 906,64 a 555,56 a
20m 6.426,50 ¢ 3.816,55 ¢ 1.438,08b 1.093,75¢c 844,91 a 439,81 ab
DMS 1.410,09 1.263,76 1.170,84 836,82 517,89 390,71
Teste F 42,48** 23,06** 10,62** 9,49** 1,22™ 3,30*
DxE 0,70™ 0,76™ 0,23™ 0,63™ 0,84™ 0,61™
CV(%) 15,21 21,65 51,42 42,49 46,09 83,26

Dose de referéncia; 106,4 kg ha” de N e 142,2 kg ha” de K,O; “ Médias seguidas da mesma letra na
coluna n&o diferem entre si pelo teste Tukey 5% de probabilidade; ** e ™ corresponde a significativo pelo

teste F a 1% e ndo significativo, respectivamente.

Todas estas caracteristicas, em resposta ao aumento do espacamento entre
plantas, ajustaram-se a equacdes lineares e quadraticas (Figuras 19 a, b e 20 a, b).
Entretanto, descreveram respostas de modo inverso ao aumento do espagamento

observado para as caracteristicas avaliadas e expressas por planta. Ou seja, 0 aumento
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do espacamento entre plantas causou reducao no FTA e PTA; FCA e PCA, FA68 e
PA68; FA810; PA810; FA12 e PA12.

Tabela 21. Resumo da andlise de variancia para produgao de frutos por area: total (PT),
comercial (PC) e na classe de frutos com 6 a 8 kg (PA68), com 8 a 10 kg
(PA810), com 10 a 12 kg (PA1012), de frutos com mais de 12 kg (PA12) e teor
de sélidos soluveis (SST) em funcao de doses NK>O e espagamentos entre
plantas de melancia hibrido Top Gun.UNESP, Campus Jaboticabal, 2008.

Causas de
variacao
Doses NK,0 PT PC PA68 PA810 PA1012 PA12 SST
em relacédo a (kg ha™) (kgha') (kg ha™) (kgha')  (kgha') (kgha')  (°Brix)
de referéncia
(D)’
75 % 59.458,05a° 49.179,10a 15.332,83a 16.404,92a 12.672,73a 4.76862a 10,33 a
100 % 61.095,11 a 46.765,10a 12.981,31a 17.316,64a 10.864,40a 5.602,75a 10,08 a
125 % 54.463,89a 39.897,31a 12.191,52a 13.726,94a 8.111,71a 5.867,14a 10,50 a
150 % 62.414,.89a 47.903,11a 1595834a 14.829,55a 11.654,63a 5.460,58a 10,24 a
DMS 17.063,55  18.582,15 6.517,95 10.346,98 6.839,84  8.539,80 0,87
Teste F 0,97™ 1,19" 1,86™ 0,57" 1,96" 0,07™ 0,95"™
CV(%) 20,34 28,63 32,67 47,02 44,71 111,41 6,01
Espacamento
(E)
0,5m 80.668,46 a 61.644,44a 24.432,35a 22.746,64a 12.45567a 2.009,78b 10,48 a
1,0 m 60.042,80 b 47.552,72b 11.221,07b 18.036,20 ab 11.756,51 a 6.538,95ab 10,48 a
1,5m 50.823,13 bc 39.801,12bc 10.787,33b 11.794,87 bc 9.909,78a 7.309,14a 10,15a
2,0m 4599755 ¢ 34.746,35¢ 10.023,26b 9.700,35c 9.181,51a 5.841,23ab 10,03 a
DMS 10.311,74  10.233,96 7.897,87  7.337,55 5.583,74  5052,38 0,71
Teste F 33,69** 19,97** 11,60** 10,02** 1,15" 3,30* 1,56"
DxE 0,55™ 0,89™ 0,27™ 0,54 0,86"™ 0,64"™ 0,93™
CV(%) 15,41 19,78 49,68 41,85 45,79 82,72 6,19

W
Dose de referéncia; 106,4 kg ha” de N e 142,2 kg ha™ de K,O; “ Médias seguidas da mesma letra na

* kK ns

coluna nao diferem entre si pelo teste Tukey; *, e

significativo, respectivamente.

corresponde 5% e 1% pelo teste F e néo



64

oFAGs Y=1762,15x2-5644,39x+5771,85 R2=0,94""

*FTA Y=3164,54x2-11257,24x+16370,32 R?=0,99** xFA810 y=-1008,49x+3009,26 R2=0,97
OFCA Y=1598,19x2-6289,65x+10048,95 R2=0,99** AFA12 y=-462,96x2+1333,33x-381,94 R?=0,99**
13000 - 3500 -
3000 -
11000 -
~ A —~ 2500 -
= ©
@9000 § < 2000 -
< 2 °
£ 7000 1 g 150071 g
i 2 1000 -
5000 -
500 - ‘/A/_‘\‘
3000 T T T 1 0 T T T 1
0,50 1,00 1,50 2,00 0,5 1,0 1,5 2,0

Espagamento entre plantas (m) Espacamento entre plantas (m)

Figura 19. Numero total de frutos por hectare (FTA), comercial (FCA) (A) e nas classes
6 a 8 kg (FA68), 8 a 10 kg (FA810), 10 a 12 kg (FA1012) e maior que 12 kg
(FA12) (B), em fungcdo do espagamento entre plantas de melancia hibrido Top
Gun. UNESP. Campus Jaboticabal, 2008.
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Figura 20. Produtividade total (PT), comercial (PC) (A) e nas classes 6 a 8 kg (PA68), 8
a 10 kg (PA810), 10 a 12 (PA1012), e de frutos com mais de 12 kg (PA12) (B),
em funcdo do espacamento entre plantas de melancia, hibrido Top Gun.
UNESP. Campus Jaboticabal, 2008.
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O efeito favoravel que o maior espagcamento proporcionou sobre a planta,
percebido com incrementos de 121 e 107% respectivamente no FTP e no FCP, nao foi
suficiente para compensar o menor numero de plantas por hectare (FTA).
Consequentemente, mesmo com significativo incremento de frutos por planta no maior
espacamento entre plantas (menor densidade populacional, 2.500 plantas por hectare),
nesta condicao foram obtidos os menores valores para FTA, FCA e F810. Por exemplo,
a reducao ocorrida em FCA, quando utilizou-se 2 m entre plantas ao invés de 0,5 m foi
de 43,51%, 0 que gerou 5.018 frutos a menos por hectare.

O grande incremento no numero de frutos por hectare, observado a medida que
se reduziu 0 espacamento entre plantas, acarretou proporcional aumento de
produtividade. A maior produtividade comercial (PC, 59.203,04 kg ha") obtida com 0,5
m entre plantas na linha foi cerca de 81% maior do que com 2 m entre plantas, ainda
que a producdo comercial por planta (PCP) havia sido maior em 117%, quando se
utilizou 2 m entre plantas em relagao a 0,5 m.

A maior PC (Figura 20A) foi composta por 24.432,35 kg ha™' de frutos com 6 a 8
kg, 22.746,64 kg ha de frutos com 8 a 10 kg, que correspondem a 39,6%, 36,9% da
PC e juntas somam 76,5% da PC. Quanto a produtividade de frutos de 10 a 12 kg que
nao foi influenciada significativamente pelo espagcamento, a média da produtividade
nesta classe foi de 10.825,87 kg. Para F68 houve reducdo no numero de frutos até o

espacamento de 1,60 m. Por outro lado, o numero de frutos FA12 aumentou até 1,40 m.

4.2.8 Teores de solidos soluveis

Efeito significativo da interacdo doses e espacamentos, ou dos fatores isolado no
teor de solidos soluveis ndao foram observados sobre o teor de sélidos soluveis (Tabela
21). O teor médio de sdlidos sollveis foi de 10,3 °Brix.
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V - CONCLUSOES

A dose de 79,8 kg ha de N e 106,7 kg ha™' de K»O, correspondente a 75% da
dose de referéncia avaliada, é a recomendada para ser aplicada por fertirrigacao tanto
no hibrido sem sementes Shadow como no hibrido com sementes Top Gun.

O espacamento de 0,5 m entre plantas proporcionou menor quantidade e
producdo de frutos por planta dos hibridos Shadow e Top Gun, porém possibilitou
incremento significativo de numero de frutos e produtividade.

Com o desenvolvimento da planta houve reducao nas concentragdes de nitrato

no solo e potassio na solu¢ao do solo.
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